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1. levads

2011.g. izstradata skiCu projekta korekcija tiek veikta, lai inZenierrisinajumus pieskanotu
telpu planojuma izmainam un ietvertu risinajumus sistému izbavei pa kartam un izbaves
budzeta samazinaSanai.

LU dabaszinatnu ékas VAS sisttmas galvenie uzdevumi ir veicinat €ékas
energoefektivitates paaugstinaSanu un atvieglot €kas inZeniersistemu ekspluataciju,
izmantojot datorizétas centralizétas sistémas priekSrocibas daudzo un dazado ékas
inZeniersistému darbiba.

2. lzejas dati projekt éSanai

2.1.  ProjektéSana izmantojamie normativi un standarti

Tips un numurs Nosaukums Pielietojums
2.1.1. LBN 201-10 Bavju ugunsdros iba Ugunsdro$ibas
prasibas automatikas
sisttmam
2.1.2. LBN 208-00 Publiskas €kas un b tives
2.1.3. LBN 231 -03 Dzivojamo _un_publisko  éku apkure Sistemu
un ventil acija iereguléSanas
prasibas.
2.1.4. ANSI/ASHRAE Datu komunikaciju protokols éku
135-2004 automatizacijas un vadibas sistéemam
(BACnet),
215 LVS EN 13321- Atvérta datu apmaina eku automatikai,
1:2006 regulacijai un €éku parvaldibai. Dzivoklu un

€ku elektroniskas sistemas. 1l.dala:
Prasibas izstradajumiem un sistémam

2.1.6. LVS EN 14908- Atvérta datu apmaina €ku automatikai,

4:2007 regulacijai un éku parvaldibai. Vadibas
tikla protokols. 4.dala: Datu apmaina
interneta protokola

2.1.7. LVS CEN/TS Atvérta datu apmaina eku automatikai,

15231:2006 regulacijai un €ku parvaldibai. Lonworks
un BACnet savstarpéja kartéSana

2.1.8. LVS EN ISO Eku automatikas un vadibas sistémas -

16484-2:2004 2.dala: Aparatira

2.1.9. LVS EN ISO Eku automatikas un vadibas sistémas -

16484-3:2005 3.dala: Funkcijas

2.1.10. LVS EN ISO Eku automatikas un vadibas sistémas.

16484-5:2008 5. dala: Datu apmainas protokols

3. VAS sist @mas galven as sast avdalas

VAS sistémai pieslégtas iekartas ir saslégtas vienota tikla, to vadiba tiek veikta ar
vadibas pulSu vai datora palidzibu.

Projekta realizacijai ir japaredz sekojoSi materiali un montazas darbi objekta:
3.1. Ekspluatacijas inZeniera darba vieta
3.1.1. Datortehnika

Ekspluatacijas inZeniera telpa uzstadama datora darba stacija ar Windows atbilstoSu
VAS vadibas programmu. Vadibas programmai ar €ku vadibas kontrolierim vadibas liment
ir jasazinas ar BACnet protokolu, atbilstoSi Latvijas nacionalajam standartam ENV 1805-1
un ANSI/ASHRAE standartam 135-2001.
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3.1.2. Programmatira

Vadibas programmas vizualizacija atbilstoSi arhitektdras planiem un inZeniertehniskam
lekartam. Ir jabat izveidotiem laika grafikiem, datu izmainas grafikiem (“trendlogiem”),
trauksmém visiem nepiecieSamajiem datu punktiem, lai varétu nodroSinat sistémas darbibu
un uzraudzibu.

3.1.3. Dokumentacija un instrukcijas

Projekta izpilddokumentacija izdrukatu un digitalu raséjumu, ekspluatacijas instrukciju
forma.
3.2.  VAS sistemu aprikojums
3.2.1. Kontrolieri

Brivi programméjamie kontrolieri, kas atbalsta BACnet komunikaciju standartu.
3.2.2. Vadibas skapji

Vadibas skapji ar komutacijas elementiem. Vadibas skapjiem ir jabat aprikotiem ar
ievadslédzi, kas nelauj attaisit automatikas vadibas skapi bez sprieguma atslégSanas.
Servisa veik8anai uz iekartas automatiska vadibas skapja vai iekartas tuvuma ir jauzstada
vietéja iekartas vadibas pults.

3.2.3. Automatikas elementi pie iekartam

Deveji, frekvences parveidotaji gaisa apstrades iekartu motoriem, triscelu varsti ar
motoriem gaisa apstrades iekartu sildiSanas un dzeséSanas sekciju un klimata kontroles
vadibai utml. Vadibas pultis.

Soll
Ist
Zul
Ste

=
fter
lé ‘flwer\i

=

att. 1 .Taustinu vadibas un teksta rindu att. 2 Pieskarienjatiga ekrana vadibas un
iekartas vadibas pults. grafiska displeja iekartas vadibas pults..

att. 3 Taustinu vadibas telpas pults ar att. 4 Taustinu vadibas telpas pults ar
gaismas dioZu indikaciju. displeju.

3.2.4. Klimata stacija

Izvietota uz jumta, iegust datus par saules starojuma intensitati, v&€ja virzienu un atrumu,
ara gaisa temperatiru un relativo mitrumu, ko izmanto gaisa kondicionéSanas sistému
darbibas optimizacija.
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12. att. Klimata stacija (temperatara, 13. att. Saules starojuma intensitates

mitrums, véja virziens, véja atrums) devéjs.
3.2.5. Kabeli

Komunikacijas un vadibas kabeli, nepiecieSamie paligmateriali, kabe|u plaukti.
4. AUTOMATISKAS VADIBAS SISTEMAS (VAS) konceptu alais risin ajums
Galvenas VAS komponentes ir dators, printeris, BTl globalais kontrolieris un
inZeniersistemu automatiskas vadibas skapji ar vadibas kontrolieriem. Uzraudzibas
gadijuma iekartam ir japaredz lokali vadibas skapji, parasti rapnicas komplektacija, kopa ar
iekartam no atbilstoSas inZeniersadalas. VAS kontrolieri vada un/vai uzrauga
inZeniersistémas.

4.1. Ventilacija un gaisa kondicionéSana
4.1.1. Vadibas funkcijas
e Gaisa apstrades iekartu, atseviski stradajoSu ventilatoru vadiba, gaisa raziguma
kontrole;
e Ugunsgréka trauksmes signala gadijuma ventilacijas un gaisa kondicioné3anas
agregatu atslegSana un pieplides un nostces gaisa varstu aizvérsana;
Gaisa aizkaru vadiba;
Klimata kontrole telpas ar telpas vadibas pultim;
Dabiskas nostces varstu vadiba;
Klimata stacija un datu par saules starojuma intensitati, véja virzienu un atrumu, ara
gaisa temperatdras un relativa mitruma izmantoSana gaisa kondicionéSanas
sistému optimizacija.
4.1.2. Uzraudzibas funkcijas
e Servera telpu dzesétaju uzraudziba.
4.2.  Aukstumapgade
4.2.1. Vadibas funkcijas
e Sistemas cirkulacijas suknu vadiba;
¢ Siltuma atguSanas reZima vadiba.
4.2.2. Uzraudzibas funkcijas
e Cilleru, drycooler darbibas aktivizéSana (ieslég3anu / izslég$anu), trauksmes
stavok|a nolasiSana;
e Turpgaitas un atpakalgaitas temperatiru uzraudziba pa patérétaju kontariem;
Siltuma atgdSanas darbibas uzraudziba.
4.3.  Siltummezgls
4.3.1. Vadibas funkcijas

e Siknu un varstu vadiba;
e Karsta adens uzsildidanas siltummainu vadiba;
¢ Siltuma atguSanas reZima vadiba.
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4.3.2. Uzraudzibas funkcijas:

4.6.
4.6.1.

4.6.2.

4.7.
4.7.1.

4.7.2.

4.8.

Siltumapgades parametru kontrole;

Siltuma skaititaja patérina datu nolasiSana;

Siltuma atgdSanas darbibas uzraudziba.

Apkure

Vadibas funkcijas

Sildkermenu vadiba telpas ar dzeséSanu un konferencu zalés.
Udensapgade un kanalizacija

Vadibas funkcijas
Karsta ddens uzsildidanas tvertnu vadiba.
Uzraudzibas funkcijas

Udens spiediena paaugstino$o saknu darbibas kontrole;

Notekddenu parsuknéSanas iekartu darbibas kontrole;

Tauku kéraja darbibas kontrole;

SmilSu kéraja, ellas atdalitdja un notekldenu parsiknéSanas iekartas darbibas
kontrole;

LaistiSanas sistému kontrole.

Elektroapgade

Vadibas funkcijas

KoplietoSanas telpas, fasades apgaismojuma un avarijas apgaismojuma vadiba
caur elektroapgades projekta paredzétiem kontaktoriem.

Uzraudzibas funkcijas

Zemsprieguma ievada sadales elektroapgades parametriem;

Elektroenergijas patérina nolasisana ékas ievada;

Elektroenergijas patérina kontrolskaititaju nolasiSana katra ékas stava EL uzskaites
skapr,

Dize|generatoru statuss, trauksme un degvielas lTmenis.

Ugunsdzésibas sistéma

Vadibas funkcijas

Netiek paredzétas, jo automatiku izstrada UDD projekta sadala.

Uzraudzibas funkcijas:

VAS sanem ugunsgréka trauksmes signalu no UAS pults;

VAS sanem UAS pults bojajuma signalu.

Citu sistému uzraudzibai japaredz piesléguma signalu rezerve

Lifti;

Autostavvietas tehnologija;

Fasade iebavéto funkciju vadiba vai uzraudziba — saules aizsardzibas Zalizijas (6
gab katra stava),

Energijas patéripa kontrolskaititaju nolasiSana atseviskam telpu grupam un
inZeniersistemam, pieméram, kafejnicas telpas, Cilleru iekartas utml. (3 gab. katra
stava);

Katra stava laboratoriju telpu gaisa kvalitates sensora pieslégSanai (5 katra stava).
5. AUTOMATISKAS VADIBAS SISTEMAS (VAS) DARB IBAS APRAKSTS

Katrai inZeniersistémai ir paredzéts pieslégt vadibas kontrolieri. AtbilstoSi iekartu
darbibas algoritmiem, ir jaizvélas kontrolieri ar noteiktu ieeju un izeju skaitu. Lai nodroSinatu
sistémas darbibu, pie kontroliera ieejam ir japieslédz nepiecieSamie sensori.

Projekta japaredz programméjami kontrolieri, tiem ir sava parrakstama atmina, kura
iespéjams ieprogrammét vairakus algoritmu ciklus pilnigi neatkarigu iekartu vadiSanai.
Katru programmé&jamo kontrolieri ir javar parprogrammét ari attalinati no servisa biroja,
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izmantojot telefona vai interneta sakarus. Sprieguma pazuSanas gadijuma kontrolieriem ir
jasaglaba programma un vadibas datu punktus EEPROM (neatkarigi no sprieguma) atmina,
lTdz ar to iekarta var atsakt darbibu l1dz ar sprieguma atjauno3anos.

Kontrolieriem jaspéj darboties un vadit sistémas art pilnigi autonomi, pat ja VAS tikla
nav vai tas ir bojats.

Visi inZeniersistému kontrolieri ir japieslédz globalajam kontrolierim, izmantojot sakaru
tiklu. Globalais kontrolieris nodroSina datu apmainu starp kontrolieriem un datoru. Pie
globala kontroliera, izmantojot Ethernet tiklu, japiesledz dators. Globalais kontrolieris ir
programmeéjams, ieprogramméta programma nodroSina viena kontroliera parraidita signala
nosatiSanu paréjiem kontrolieriem. Pieméram, ugunsgréka signalu no ugunsdzésibas pults
sanem viens kontrolieris. 1zmantojot sakaru tiklu, signals tiek nodots parégjiem kontrolieriem,
tada veida visas ventilacijas iekartas tiks izslégtas ugunsgréka gadijuma. Kontrolieriem, kas
vada iekartas, kas ugunsgréka gadijuma ir jaatslédz, ir jaatsledz ari gadijumos, ja ir
traucéta kontroliera un globala kontroliera komunikacija.

5.1. GAISA APSTRADES IEKARTAS

Visam gaisa apstrades iekartam ir japaredz automatika, iznemot gadijumus, ja
komplicétakas iekartas tiek piegadatas ar ripnica komplektétu automatiku. lekartas vadiba
ietver sevi iekartas palaiSanu, apturéSanu, ventilatoru atrumu reguléSanu, izmantojot
frekvencu parveidotajus, vélamas pieplides gaisa temperatiras uzturéSanu. Trauksmes
gadijuma kontrolieris parada uz datora ekrana trauksmes signalu un trauksmes tipu. Visas
aprakstitas kontroles iespé€jas ir paredzétas no vadibas datora un/vai pults. Pieplides un
nosaces ventilatori ir japaredz aprikot ar frekvencu parveidotajiem.

Frekvencu parveidotdji nodroSina gaisa apstrades iekartu darbibu ar mainamu gaisa
daudzumu. Vélamie ventilatora apgriezieni procentos tiek iestaditi saskana ar laika grafiku
un vadibas signalu no vizualizacijas programmas, atbilstoSi faktiskajam gaisa daudzumam
m3/h no mériSanas sekcijam gaisa vados vai ventilatora. Frekvencu parveidotajiem ir
janodroSina tiem pieslégto dzinéju aizsardziba un trauksmes statusa indikacija ventilatoru
siksnas partrikSanas gadijuma. Kritiskas trauksmes gadijuma ventilatori izslédzas.
Atkartota ieslégSana ir iesp&jama tikai péc trauksmes iemesla likvidéSanas.

Mainiga gaisa raZzigumu varstu vadiba ékas stavos uz gaisa vadu magistralém veicama
ar vadibas signalu un atgriezeniskas saites signalu izvertéSanu, lai uzturétu sabalansétu
gaisa raZiguma izmainu.

5.1.1. Pieplides gaisa temperatiras reguléSana

Gaisa apstrades iekartai ir janodrosina vélama pieplides gaisa temperatdra, ka art ir
janodrosSina pieplides gaisa temperatdras aprékinaSanu, nemot véra nosldces gaisa
temperatiru, ja ir aktivizéta telpas gaisa temperatiras reguléSana, izmantojot PI algoritmu.
Pieplides temperatdrai ir jabit robezas starp 15 lidz 30°C.
5.1.2. ROTEJOSA REGENERATORA DARBIBA

RotéjoSais regenerators ir javada ar analogu signalu no 0-10VDC, izmantojot PI
algoritmu. Rotora grieSanas atrumam ir jaatbilst siltuma pieprasijumam. Rot&joSam siltuma
regeneratoram ir jastrada, ja:

¢ sildiSanas pieprasijuma gadijuma noslces gaisa temperatdra ir par 2°C augstaka

neka ara gaisa temperatira;

e dzeséSanas pieprasijuma gadijuma nosuces gaisa temperatdra ir par 2°C zemaka

neka ara gaisa temperatdra.

Ka rotéjosSa regeneratora aizsalSanas indikators tiek uzstadits spiediena diferences
sleédzis. Spiediena diferences slédZza nostrades gadijuma tiek izslégts pieplides gaisa
ventilators I1dz spiediena diferences slédZa atpakal nostradei.

5.1.3. PLAKSNU SILTUMA UTILIZATORA DARBIBA

PlakSnu siltuma utilizators ir javada ar analogu signalu no 0-10VDC, izmantojot PI
algoritmu. Plaksnu siltuma utilizatoram ir jastrada, ja:
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e sildiSanas pieprasijuma gadijuma noslces gaisa temperatira ir par 2°C augstaka
neka ara gaisa temperatdra,

e dzeséSanas pieprasijuma gadijuma nosuces gaisa temperatdra ir par 2°C zemaka
neka ara gaisa temperatara.

Ka plaksnu siltuma utilizatora aizsalSanas indikators tiek uzstadits spiediena diferences
sledzis. Spiediena diferences slédZa nostrades gadijuma tiek izslégts pieplides gaisa
ventilators dz spiediena diferences slédzZa atgriezeniskai nostradei.

5.1.4. SILDISANAS KALORIFERA DARBIBA

SildiSanas kalorifers ir jaapriko ar divcelu vai triscelu varsta analogi vadamu
izpildmehanismu. Lai palielinatu kalorifera aizsardzibu pret aizsalSanu, AHU iekartas
izslegta stavoklt tdens atpakalgaita tiek uzturéta 25°C temperatira, ja ara gaisa
temperatdra ir zem +5°C. leslégta AHU stavokli izpildmehanisms regulé siltumneséja varstu
atkartba no siltuma pieprasijuma. Kaloriferim siltumneséja varstu atver tikai tad, ja siltuma
utilizators nespé€j nodroSinat nepiecieSamo pieplides temperatiru. Ja ir bojats siltumneségja
temperatiras sensors, suknis vai ta motora aizsardziba, siltumneséja varsts tiek atverts
pilniba. Ja ara gaisa temperatdra ir zem 5°C, tad pirms gaisa apstrades iekartas palaiSanas
ir jauzsilda adens kalorifers, sasniedzot atpakalgaita 40°C.

5.1.5. SildiSanas kalorifera sukna darbiba

SildiSanas kalorifera sekundara kontdra cirkulacijas suknis nodroSina nepartrauktu
siltumneséja plasmu kalorifert. saknim ir jastrada sekojoSos gadijumos:

e siltumneseéja varsts ir atvérts stradajosai AHU iekartai;

¢ kad ir konstatéta varbatéja kalorifera aizsalSanas iespéja;

e ara gaisa temperatira ir zemaka par 5°C;

o diennaktt 60 sek., lai izslegtu nosédumu veidoSanos kalorifert un saknr.
5.1.6. DZESESANAS KALORIFERA DARBIBA

Gaisa apstrades iekartas kas ir aprikotas ar udens dzeséSanas kaloriferu. Kalorifera
aukstumatdeve ir atkariga no sistéma cirkuléjosa aukstumneséja plismas un temperatdras.
Aukstumneséja daudzumu jaregulé ar varstu, kas aprikots ar analogi vadamu
izpildmehanismu, atbilstoSi dzeséSanas pieprasijumam. Sildisanas un dzeséSanas kaloriferi
nedrikst darboties vienlaicigi. DzeséSana ir atlauta tikai tad, ja vélama pieplades
temperatdra ir zemaka neka ara gaisa temperatura.

5.1.7. MITRINATAJU VADIBA

Ja siltumnicas telpam tehniska projekta stadija tiktu uzstaditi pieplides gaisa
mitrinataji, tad VAS batu javeic mitrinataju parraudzibu un vadibu. Tvaika generatoru tvaika
razoSanas procesam ir jablt autuomatizétam ar razotajrupnicas automatiku. AtbilstoSi
nosdces, piepludes gaisa relativajam mitrumam, tiek ieslégts mitrinatajs un analogais
signals. Generatora traucéjumu nolasiSanai jaizmanto atbilstoSi releju kontakti.

5.1.8. SENSORI

AHU iekartas ir jaapriko ar pieplides gaisa, ara gaisa, nosuces gaisa, izmetama gaisa
un kaloriferu atpakalgaitas siltum/aukstumneséja temperatiras sensoriem, ka ari ar
temperatiras sensoru aiz siltuma utilizacijas. Lai nodroSinatu minimalas gaisa temperatiaras
aizsardzibu, japaredz pieplides gaisa termostats, kas padod trauksmes signalu, ja
pieplides gaisa temperatira nokritas zemak par 7°C. AHU ir jaapriko ar spiediena
diferences slédziem filtriem (iekartam virs 5000 m3/h ar spiediena sensoriem), ventilatoriem,
rotéjosa un plaksnu rekuperatoram.
5.2. GAISA NOSUCES VENTILATORI

Atseviski stradajosi gaisa nostces ventilatori ir japieslédz pie VAS. Nosulces ventilatoru
vadiba tiek veikta, iesledzot / izslédzot VAS skapjos izvietotos nosices ventilatoru vadibas
kontaktorus. Nosuces ventilatoru elektroapgade, ja tie neatrodas ventkameras ir japaredz
elektroapgades projekta. Nostices ventilatori tiek vaditi atbilstoSi laika grafikam vai manualai
komandai no vadibas datora.
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5.3. LABORATORIJU VENTILACIJAS SISTEMA

VAS veic laboratorijas vilkmes skapju ventilatoru un gaisa raZiguma vadibu atbilstoSi
laika grafikam un vadibas signalam no velkmes skapja. Ja automatika tiek piegadata kopa
ar vilkmes skapjiem, tad VAS veic sistémas vizualizaciju un uzraudzibu.
5.4. PRETDUMU AIZSARDZIBAS (PDA) VENTILACIJAS SISTEMA

VAS nodroSina pretdimu aizsardzibas (PDA) ventilacijas sisttmas automatiku un
uzraudzibu.
5.5. AUKSTUMAPGADES SISTEMA

Ekas dzesé3anas iekartu un ventilacijas iekartu dzesé3anas kaloriferu darbibu nodro3ina
aukstumapgades centri (“chilleri”), kas ir nodroSinati ar savu automatiku. Tiek sanemti /
nodoti sekojosi signali sausu kontaktu veida no VAS uz katru no “chilleriem”:

e ieslégt/izslegt;

e vélamas temperattras (SP) izvéle (SP1 vai SP2);

e trauksmes nolase (A vai B trauksme);

e chillera patreiz€jais stavoklis (status).

AtseviSki 0dens temperatlras sensori, kas ir pieslégti pie VAS kontrolieriem, nodroSina
turpgaitas / atpakalgaitas temperatdras uzraudzibu.

“Chillera” darbiba tiek aktivizéta péc laika saraksta vai péc dzeséSanas pieprasijuma no
gaisa apstrades iekartam vai telpu dzesétajiem, ja ara gaisa temperatdra ir lielaka par 12°C.
“Chilleru” darbibas stavokli tiek paraditi datora programma, un trauksmes gadijuma
trauksmes signals tiek paradits uz datora ekrana.

5.5.1. DzeseéSanas suknu, varstu vadiba

VAS nodrosina aukstumapgades stknu un sajauk3anas mezglu vadibu.
5.6. KLIMATA KONTROLE TELPAS

VAS veic telpu temperatiras kontroli apspriezu telpas, lielajas auditorijas,
administrativajas un koplietoSanas telpas. Katrd zona, kas nav koplietoSanas telpa, ir
izvietota adreséjama firmas vadibas pults, Plueth “Cosmos” vai analogs. Kontrolieris veic
telpas gridas sildiSanas - dzeséSanas fankoilu un dzeséto griestu vadibu, nodroSinot:

e Klimata kontroles vadibu no pults. Pults nodroSina vélamas temperatdras

iestadiSanu, telpas temperatdras indikaciju;

e Klimata kontroles virsvadibu no VAS;

e Velamas temperatiras iestadiSanu, fancoila vélama atruma iestadisanu;

e Temperatiras zemaka vai augstdka limita parsniegSanas kontrole, trauksmes

signala indikacija VAS vadibas programma;

e Vienlaicigu dzesé3anas un sildiSanas iespéjamibas novérSanu. Pretkondensata

izkriSanas novérSanu parseguma ieblvétajos dzesétajos.

5.7. SILTUMMEZGLS
VAS veic siltummezgla vadibu. VAS regulé:
o apkures siltumneséja temperatiru uz radiatoriem atbilstoSi ara gaisa temperatdrai
un liknes iestadijumiem;
e ventilacijas iekartu kaloriferu siltumapgades temperatiru atbilstoSi ara gaisa
temperatirai un liknes iestadijumiem;
e &kas karsta ddens temperataru;
e siltuma atgdSanas procesu.
VAS sistéma signalizé par tdens temperattras izmainam arpus normala darba stavokl|a,
suknu trauksmém un saglaba datus par Gdens temperatiru vesturi.
No VAS vadibas programmas ir iesp&ja veikt idens temperatlru izmainu atbilstoSi laika
grafiku iestadijumiem.
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5.8. GAISA AIZKARI

Javeic gaisa aizkaru vadibu. Katram gaisa aizkaram ir paredzéta atrumu un vélamas
temperatiras izmainiSana no VAS vadibas programmas, durvju tuvuma arl telpas
termostats maksimalas telpas temperatiras ierobeZoSanai.

5.9. APGAISMOJUMS

JanodroSina koplietoSanas telpu, ara un avarijas apgaismojuma vadibu.

Apgaismojuma kontaktoriem (220 V) jaatrodas elektroapgades sadalés.

VAS janodroSina:

e ara apgaismojuma - teritorijas un fasades kontaktoru ieslégSanu/izsiégSanu
saskana ar laika grafiku vai vadibas signalu no vizualizdcijas programmas, vai
atkartba no ara apgaismojuma 3 limenu intensitates;

e koplietoSanas telpu apgaismojuma ieslégSanu/izslégSanu saskana ar laika grafiku
vai vadibas signalu no vizualizacijas programmas;

e avarijas (dezurejoSais) apgaismojuma ieslégSanu ugunsdzésibas signalizacijas
trauksmes nostrades gadijuma;

e vai vadibas signalu (atkartba no ara pagaismojuma limena, vai laika grafika) no
vizualizacijas programmas.

5.10. Dizelgenerators

Elektroenergijas analizatoru nolasi caur Modbus protokola parveidotaju un
elektroenergijas skaititaju vizualizaciju. Trauc&jumu signalu dubléSanu uz datora.
5.11. Energijas patérina uzskaite un analize

VAS veic ievada elektroapgades skaititdju nolasi un ievada siltumapgades skaititaju
nolasi, ka art stavu elektribas patérina kontrolskaititaju nolasi.

Datora vadibas programmas datu bazei javeic patérétds energijas datu apstradi,
salidzinasanu ar standarta gada patérinu (vai iepriek$€jo gadu, iepriekS€jo gadu videjo
merTjumu) un vizualizaciju.

5.12. Universitates fakultaSu darba laika ievértéSana

VAS sanemot signalu no stava apsardzes signalizacijas javeic sekojoso:

e Gaisa apstrades iekartas izslegSana vai gaisa raZziguma samazinasSana atbilsto3i
velkmes skapju darbibai;

e Velkmes skapju izslegSana (jasaskano ar LU laboratorijas tehnologijas
prasibam);

e Telpas temperatiras paaugstinaSanu/pazeminasanu par 1 pakapi darba dienas;

e Telpas temperatiras paaugstinaSanu/pazeminasanu par 2 pakapém brivdienas
un svétku dienas.

5.13. Universitates pétniecibas darbu atbalsts

Sakara ar ekas intensivu izmanto3anu studiju procesam un lielu skaitu inZeniersistému,
VAS sistémai javeic datu uzkraSanas un sistému darbibas optimizacijas atbalsts.

5.13.1. Gaisa kvalitates pétijumi

Katra stava vismaz 2 auditorijas ir japaredz kombinéto gazu un gaistoSo organisko
savienojumu gaisa kvalitates sensori, kuru datus izvértét atbilstoSi stava kopéjai vai telpas
gaisa apmainai.

5.13.2. Energoefektivitates pétijumi

Japaredz vadibas kontroliera datu punktu rezerve serveru telpas dzeséSanas
efektivitates kontrolei un vizualizacijai, ja tiks uzstaditi serveru un telpas dzesétaju
elektroenergijas patérina kontrolskaititaji.

Japaredz vadibas kontroliera datu punktu rezerve dzeséSanas aukstuma centra
efektivitates kontrolei un vizualizacijai, ja tiks uzstadits aukstuma centra elektroenergijas
patérina kontrolskaititajs un aukstumneséja caurpliades méritaji.
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6. SADARBIBA AR P AREJAM INZENIERKOMUNIK ACIJAM

6.1. Prasibas siltumapgades sistemai

Siltuma neséja piegades partraukumi nav pielaujami un uzskatami par pirmas prioritates
trauksmes situaciju.

6.2. Prasibas elektroapgadei

Sprieguma svarstibas vairak ka 10% no nominalas vértibas, ka art sprieguma pazusana
nav pielaujama un uzskatdma par pirmas prioritdtes trauksmes situaciju. Ventilacijas
iekartai vai ventilatoram ir jaatslédzas, ja tas vadibas kontrolieriem ir komunikaciju
traucéjums ar globalo kontrolieri.

Elektroapgades ievada sadalés ir japaredz impulsa tipa elektroenergijas skaititaji un
elektroenergijas analizatori.

6.3. Ugunsdzesibas signalizacija

No ugunsdzésibas signalizacijas panela VAS sanem sekojosus signalus:

e ugunsdzésibas trauksme;

e ugunsdzésibas pults bojajums — “fault”.

Ugunsdzésibas signalizacijas nostrades gadijuma tiek izslégti gaisa apstrades iekartu
ventilatori, atseviski stradajosi ventilatori, neatkarigi no ugunsgréka izcelSanas vietas €ka.
Ugunsdzésibas trauksmes signalu automatikas vadibas skapis sanem no ugunsdzésibas
pults. Trauksmes signals uz visiem vadibas kontrolieriem tiek parraidits pa komunikacijas
tiklu.

7. KVALIT ATES NODROSINASANAS PRASIBAS

Darba stacijas un automatikas izveide ir javeic ar raZzotaja rekomendétam iekartam un
programmnodroSinajumu (ieskaitot serveri, parldkprogrammu) ar sekojosam prasibam:
7.1.  Grafiskie attéli
Logam ar 20 dinamiskiem datu punktiem ir jarada dati ne vélak ka 10 sekunzu laika no to
izmainas briza.
7.2. Komandas objekti
lekartam 2 sekunZzu laika ir jareagé diskréta signala izmainai un jasak reagét uz analoga
signala izmainu 2 sekunzu laika.
7.3. Reakcija uz trauksmém
15 sekunzu laika darba stacijai ir jasp€j pazinot par trauksmes situaciju.
Katrai darba stacijai tikla 5 sekunZzu laika ir jasanem trauksmes no citam darba stacijam.
7.4.  Mérijumu precizitate
MeérTjumu precizitatei ka minimums ir jabat:
Gaisa temperatura+0.5°C
Gaisa vados +£0.5°C
Ara gaiss +1.0°C
Rasas punkta temperatira +1.5°C
Udens temperatdra +0.5°C
Delta-T £0.15°C
Relativais mitrums +5%
Udens plisma +2% no pilna diapazona
Gaisa plusma (pie gaisa sadalitajiem) £10% no pilna diapazona
Gaisa plisma (gaisa vados) 5% no pilna diapazona
Gaisa plisma (mérot spiedienu) £3% no pilna diapazona
Gaisa spiediens (gaisa vados) +25 Pa
Udens spiediens +2% no pilna diapazona
Elektroparametri (A, V, W, Power Factor) +1% no radijumu skalas
Tvana gaze (CO) £5% no radijumu skalas
Oglekla dioksids (CO2) +50 ppm.
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7.5. Vadamo parametru stabilitate un precizitate

Vadibas programmai ir janodroSina vadama parametra novirzi no parametra vélamas
vértibas, neparsniedzot maksimalo pielaujamo k|Gdu.
7.6. ReguléSanas precizitate

Gaisa spiediens +25 lidz 25 Pa (-0.1 lidz 0.1), £50 Pa (+0.2), 0-1.5 kPa (0-6)

Gaisa plusma +10% no pilna diapazona,;

Telpas gaisa temperatira +1.0°C;

Temperatira gaisa vados +1.5°C;

Relativais gaisa mitrums +5%.

7.7. Dokumentacija

Pirms objekta iereguléSanas darbu uzsak3anas, jasagatavo sekojoSi dokumenti:

e Vadibas skapja elektriskas shémas visiem skapjiem. Janorada klemmju numuri;

e Stavu plani ar noraditam sensoru, vadibas pulSu, kontrolieru, vadibas skapju vietam

un kabe|u izvietojumiem;

e VAS blokshéma ar tikla izvietojumu, noraditu komunikacijas protokolu un tikla

kabela tipu;

e Vadibas un automatizacijas sistemas uzraudzibas / vizualizacijas izveides materiali;
Vadibas sistemas darbibas apraksts, ieskaitot vadibas sistemas darbibas secibas
aprakstu;

Jaizveido principialas vadibas shémas visam pie VAS pieslégtam sistémam;
Jauzrada ieeju/izeju un kontrolieru programmu AV, BV punkti;

Janorada trauksmju sarakstos un trendlogos iesaistitie punkii;

BACnet protokola atbilstibas apstipringjums katram kontrolierim un vadibas
programmai;

e Parbaudes un pienemsSanas zinojumi un parbauzu saraksti.

7.8. Vadibas un apkalpoSanas apraksti

Jaiesniedz drukata un elektroniska veida informacija par :

¢ Pielietotiem materialiem;

e Servisa dienesta cilvéku kontaktinformacija, adresém un telefona numuriem;

o Vadibas sistemas programmas darbibas instrukcija (ieskaitot darbibu ar parolem,

laika grafikiem, trendlogiem, trauksmém, vélamo parametru izmainu);

e Vadibas kontolieru programmu dokumentaciju, ieskaitot vélamos parametrus,

reguléSanas parametrus un datubazi;

e Grafiskos failus, programmas un datu bazes uz CD diska;

e Licences un garantijas dokumenti iekartam un sistémam;

e Rekomendétas profilaktiskas apkalpoSanas instrukcijas sistému elementiem,

ieklaujot laika grafikus iekartu parbaudei, parametru kalibréSanai.
7.9. Apmacibas materiali
Jadod informacija par kursu saturu un pielietotiem macibu materialiem 6 nedélas pirms
pirmas apmacibas. Apmacibas ir javada instruktoram, izmantojot éka uzstaditas vadibas
sistémas datorprogrammu.
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8. KVALITATES KONTROLE

Kvalitativa, normativiem, labas projektéSanas un bavniecibas praksei atbilstoSa objekta
izbdvei nepiecieSams veikt pastavigu kvalitates kontroli, papildus likumdoSana noraditajam
prasibam.

8.1.  ProjektéSanas laika
8.1.1. Sastadit darba uzdevumu sarakstu paréjam inzeniersadalam, kur registrét to izpildi;

8.1.2. Sastadit kvalitates kontroles metodes aprakstu, kontroles veidlapas un saskanot to
ar Pasutitaju.

8.2.  Buvniecibas laika

8.2.1. Veikt sistemu tipveida un sarezgitaku mezglu paraugizbdvi un saskanoSanu ar
Pasdtitaju  pirms darbu turpinaSanas - pieméram, laboratorijas telpas
automatizacija, vadibas pults telpas temperatdras kontrolei, kabelu stiprinajumi
tehniskajas telpas, stavvados un arpus telpam utml.

8.2.2. Sastadit segto darbu pienemsSanas grafiku katram ménesim;

8.2.3. Pie sistemu vizualizacijas izveides un péc tam pie iereguléSanas piesaistit
Pasutitaja parstavi vismaz uz vienu gaisa apstrades iekartu, centralo dzeséSanas
iekartu un 1 no katra iekartas tipa — varsts, cirkulacijas suknis, telpas dzesétajs,
silditajs utml.

9. MATERIALI

Japielieto tadi materiali, ko raZotajs uz ékas montazas laika pardod uzstadiSanai jaunos
objektos. Rezerves dalam ir jabat pieejamam vismaz 5 gadus péc €kas nodoSanas
ekspluatacija, péc 5 gadiem sastadams saraksts ar rezerves dalu analogiem, ja kada no
rezerves dalam vairs netiek raZota (ieskaitot ja ir notikusi raZotaja vai izstradajuma
nosaukuma maina).

9.1. Komunikacijas
Vadibas produktiem, savienotajiem, signalu atkartotajiem un citam tikla iekartam jaatbilst
BACnet tiklam:
¢ Kontrolieriem un vadibas programmai ir jaatbilst ANSI/ASHRAE standartam 135-
2004, BACnet.
e Katram kontrolierim ir jabat ar komunikacijas portu portativa datora pieslégumam;
e Kontrolieriem ar iebavétu laika pulksteni ir jaizmanto BACnet laika sinhronizacija;
e Sistémai ir jabat paplasinamai vismaz ar 20% rezervi salidzinot ar nepiecieSamo
ieeju un izeju skaitu uzstadot papildus kontrolierus, nepiecieSamas iekartas un
kabe]us.
9.2. Darba stacija

Administratora funkcijas. Darba stacijai ir janodroSina autorizétam lietotajam izmantot
vismaz sekojoSas funkcijas:

e Darbam ar darba staciju ir nepiecieSams ievadit lietotaja vardu un paroli;

e Darba stacijas programmai informacija par iekartam un geografiskam atraSanas

vietam ir jasniedz grafiska veida;

e Apskatit un pielagot iekartu parametrus. Operatoram jaredz apkalpojamas iekartas
statusi un javar ieregulét iekartu vélamos, kalibréSanas un reguléSanas parametrus;
Apskatit un mainit iekartu darbibas laika sarakstus;

Apskatit un veikt trauksmes pazinojumu izmainas;
Apskatit un konfigurét atskaites;
Darboties ar piek|uves atlaujam vadibas programmai.

Galvenajam operatoram ir javar pievienot / izdzést / veikt izmainas piekluves [imeniem
citiem lietotajiem. Katrai darbibas funkcijai ir jabat savam autorizacijas limenim.
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9.2.1. Autorizacijas limenis — lietotajs
AtbilstoSi fakultates delegétajiem darbiniekiem — sava datora ar vadibas programmu
iespéja ieslégt ventilacijas sistému uz brivi izvélétu laiku (diennakts robezas). Samazinat
ventilacijas sistémas raZzigumu (min/vid/max). Redzét un regulét ventilacijas sistémas
temperatiru, atlautaja diapazona.
Katrd datora — informacijai par logu atvérSanas ietekmi uz energijas patérinu — logu
atveért ir atlauts/aizliegts/atlauts Tslaicigi.
9.2.2. Autorizacijas limenis — €kas parvaldnieks
Ekas parvaldniekam ir nepiecieSama informacija :
e Energijas patérina skaitTtaju radijumi;
e Sistemu un iekartu darbiba (ieslegts/izslegts/traucejums).
9.2.3. Autorizacijas limenis - ekspluatacijas inZenieris
Funkcijas analogas administratoram, iznemot, nav atlauts darboties ar piekluves atlauju
pieskirSanu.
9.3. Darba programma
Web serverim ir jabdt ar standartizétu operétajsistemu, pieméram, Microsoft Windows,
Red hat Linux vai Sun Solaris.
9.3.1. Sistémas grafiki
Operatora vadibas programmai ir jabGt grafiski izveidotai un jasatur vismaz viens
grafisks elements katrai iekartai vai vadibas zonai.
Grafiki nodroSina operatoram iespéju:
e parraudzit sistémas statusus;
e redzét svarigako punktu kopsavilkumu katrai iekartai vai zonai;
¢ lietot navigaciju starp zonam vai iekartam;
e mainit vélamos vai citu specifiskus parametrus.
e grafikiem ir jailustré, paradot dazadus attélus, mainttais objekta statuss.
9.3.2. Trauksmes indikacija
Parada zonas vai aprikojumu kas atrodas trauksmes stavokli izmantojot krasas vai citu
vizualo indikatoru.
9.3.3. Formats
Visus grafikus ir jasaglaba standarta formatos tados ka, BMP, JPEG, PNG, vai GIF.
Timek|a sistémas grafikus ir jaredz ar programmam kas atbilst WWW parlikprogrammu
standartiem.
9.4. Standarta atskaites
Javar sagatavot sekojo3as standarta sistémas atskaites:
9.4.1. Dati
Pasreiz€jas veribas tiek filtretas péc tipa, péc stavokla (trauksmes, noslégts, normals),
péc aprikojuma, péc atraSanas vietas, vai péc filtru kombinacijas kritérija.
9.4.2. Trauksmes apkopojums
Pasreizejas trauksmes un noslégtas trauksmes, sistémai ir japatur noslégtas trauksmes
noteikta laika perioda.
9.4.3. leraksti
Sistémai ir jaieraksta sekojoSais datubazé vai teksta faila un jauzglaba noteiktu laika
periodu (perioda ilgums un dati precizéjami tehniska projekta laika):
e trauksmes vésture;
e trendu dati.
Administratoram ir jaspéj izvéléties trendus kurus ierakstit.
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9.4.4. Administratora darbibu aktivitate

Ka obligata prasiba ir jaieraksta administratora iekliSanas un izk|iSanas, vadibas
parametru izmainas, grafika izmainas, trauksmes apstiprindjums un dzéSana. Sistémai ir
japievieno datums un laiks ierakstitajai aktivitatei.

9.4.5. Grafiku biblioteka

Pilna standarta ventilacijas un gaisa kondicionéSanas iekartu grafiskai bibliotékai ir jabat
dzesétajiem, silditajiem, griestu kasetém un iekartu ventilatoriem. Bibliotéka ir jabat
standarta simboliem tadiem ka ventilatori, sukni, kaloriferi, varsti, caurulvadi, gaisa varsti un
gaisa vadi. Bibliotekas grafiskajam faila formatam ir jabat atbilstoSam ar grafisko darbu
veidoSanas programmam.
9.5. Automatiskas vadibas un elektrokomutaciju skapji

Tehniskajas telpas vadibu skapju izmérs pieméram, sakot no 600*800*300 un lielaki.

Klimata kontrolei vadibas skapju izmérs, pieméram, 400*300*125 aiz piekartiem
griestiem. Vadibas skapju izméri ir atkarigi no pielietotajiem vadibas kontrolieriem. Dotie
izmeri ir saskana ar “BACtalk” vadibas sistému.
9.6. Kabeli

Spéka kabeli bez ekrana — tips NYM vai ekvivalents;

Vadibas kabeli bez ekrana - tips NYM vai ekvivalents;

Vadibas kabelis ar ekranu — LIYCY-OZ vai ekvivalents;

Spéka kabelis ar ekranu - YSLYCY-JZ vai ekvivalents.

10. VIZUALIZ ACIJAS PROGRAMMAS APRAKSTS
Vizualizacijas programma ir speciala €kas vadibas sistémas programma, kas strada
Windows operétajsisttma. Minéto inZeniersisttmu vadibai ir jaizstrada grafiska
programmas dala, kur bas ietverts ékas planojums ar VAS pieslégtam iekartam. Katrai
iekartai jabat savam grafiskajam logam ar paraditiem reguléSanas parametriem.
10.1. NEPIECIESAMAS VADIBAS PROGRAMMAS IESPEJAS
Vizualizacijas programmai ir jabat sekojoSam iespéjam:
e piekliSanas paroles funkcijam;
laika planojumi;
notikumu automatiska registracija;
displeju pielagoSana objektam un iekartam;
energijas uzskaite;
trauksmju sanemsSana uz datora ekrana, izdrukaSana uz printera, ka art nosatiSana
uz mobilo telefonu;
e iezvaniSanas iespéjas, izmantojot internetu vai telefona Iniju.
Trauksmes ir jaizveido:
e visiem temperatdras sensoriem (trauksme nostrada, ja temperatiras sensors rada
nerealu vai neapmierino3u temperatiru);
e visiem iekartu stavok|u indikatoriem, kas dod informaciju par bojatiem vadibas
elementiem;
e visiem nepiecieSamajiem diskrétiem vai analogiem signaliem, kas informé par
vadamo sistému darbibas traucéjumiem.
Trendlogi ir jaizveido:
e visiem temperatlru, mitruma un spiediena sensoriem;
e iekartu statusiem un datu punktiem, kas dod informaciju par sistémas darbibu.
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