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1. Furfurola, lipidu un etanola iegiiSana no hemicelulozes C5- cukuriem
1.1.  Aktivitate: RapSu salmu priekSapstrades pétijumi

Projekta 1. perioda darba mérkis bija: kvantitativi noteikt rapSu salmu kimisko sastavu (1. 1.
aktivitate), ka ari izv€léties rapSu salmu priekSapstrades procesa sakotngjos tehnologiskos
procesa parametrus lignocelulozes parauga iegisSanai, lai varétu sakt realizét 1.aktivitati
mikrobiologijas p&tijumiem.

Aktivitates ,,RapSu salmu priekSapstrades pétijumi” TistenoSanai veica rapsu salmu
ktmiska sastava analizi un, lai ieglitu prieksstatu par izejvielu un par priekSapstrades procesa
sakotngjo tehnologisko parametru izvéli, sagatavojot lignocelulozes paraugu talakiem
mikrobiologiskajiem p&tijumiem.

Meérka Tstenosanai tika izvirziti 2 uzdevumi:

1) noteikt rapSu salmu kimisko sastavu;

2) iegit lignocelulozes paraugu, talakiem mikrobiologiskajiem p&tijumiem.

Rezultata ir noteikts kimiskais sastavs rapSu salmiem, kas ir ka atlikums no zemkopibas
bioproduktu raZoSanas posmiem. legiitie rezultati norada, ka rapSu salmu kopgjais
polisaharidu saturs ir 68,34% no absoliiti sausiem rapSu salmiem (a.s.r.s.), no kuriem 26,7%
ir hemicelulozes, 42,07% celuloze, 17,51% Klasona lignins, 7,32% pelni un 1,61%
ekstraktvielu. Furfurola teorgtiskais iznakums ir 13,09% no a.s.r.s. legiitie rezultati tika
salidzinati ar literatliras datiem un visuma tiem atbilst (1.tabula). RapSu salmu kimiskais
sastavs norada, ka So izejvielu var izmantot ka izejmaterialu furfurola, lipidu un bioetanola
iegiiSanai no hemicelulozes C-5 cukuriem. Viena no galvenajam un mazak izp&titam procesa
stadijam, augstak uzradito vielu iegiSanai no augu valsts biomasas, ir priekSapstrades
process. Tas ir nepiecieSams, lai izmainitu biomasas Siinapvalka mehanisko un kimisko
struktiiru un padaritu to vieglak parstradajamu oglhidratu monoméros. Sadu efektu var iegiit

ar katalitiskas hidrolizes panémienu, ko més varam veikt uz unikalas eksperimentalas stenda



pilotiekartas. Ar So metodi, saglabajot celulozi un ligninu, no biomasas var atSkelt un
dehidratét hemiceluloZzu pentozes furfurola, kas ir perspektiva izejviela kimiskaja ripnieciba.
Eksperimentalais lignocelulozes paraugs iegiits no rapSu salmiem, apstradajot tos uz §is
pilotiekartas. NepiecieSamos priekSapstrades procesa parametrus izvél§jamies nemot vera
ieprieks€jo pieredzi, stradajot uz §is iekartas un izmantojot ka izejmaterialu kviesu salmus.
RapsSu salmus sasmalcinaja lidz dalinu izm&ram 0,6 mm, samaisija ar katalizatora Skidumu
speciali konstruéta lapstveida maisitaja. Ka katalizatoru izmantojam aluminija sulfatu
(Al2(SO4)3) ar koncentraciju 16% un daudzumu 3% no absoliiti sasusas rapsu salmu masas.
legiito materialu apstradaja ar nepartrauktu tdens tvaika plismu reaktora 40 min pie
temperattras 170°C. P&c apstrades ar tvaika plusmu ieguta lignoceluloze ekstrahéta tris
reizes pa 10 min ar destilétu Udeni pie temperatiras 120°C. Eksperimentali iegttais

lignocelulozes paraugs un ekstrakts nodoti LLU kolégiem mikrobiologiskiem p&tijumiem.

Rapsu salmu kimiskais sastavs, % no a.s.r.s.

1. tabula

Komponenti Iznakums, % Literatiiras dati [1]
Ekstraktvielas

Acetona Skistosas n.n.

Etanola-benzola skistosas 1.61 +0.04

Karsta tident skistosas n.n.
Oglhidrati:

Ramnoze

Ksiloze 20.45+£0.15 18.37 £ 0.47

Arabinoze 1.68 £ 0.00 1.44 +0.08

Mannoze 0.00 +0.00 1.76 +0.04

Glikoze 46.75+ 0.10 36.59+0.10

Galaktoze 0.00 £ 0.00 2.54+0.84
Celuloze 42.07

Hemicelulozes 26.27

Holoceluloze(L.E.Wise)
Lignins

Klasona lignins (AIL) 1751+ 0.10 15,55 + 0.44

Skabe-skistosais lignins nn 158 +0.14
(ASL) n. 58 + 0.
Pelni 7.32 £ 0.05 5.73+£0.38
Furfurola teorétiskais iznakums 13.09+£0.13 12.70 £ 0.47
Acetilgrupas 2.84+0.22 3.65+0.55
Acetata grupas 3.85+£0.10

n.n. — nav noteikts
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1.2.Aktivitate: Hemicelulozes C5-cukuru pielietojums lipidu mikrobiologiskai iegiSanai

Darba gaita tika atlasiti razigakie raugu celmi starp seSiem lipidsintez&joSo raugu
celmiem no ginttim Rodotorula un Yarrowia, kas iegiti no Latvijas Universitates
mikroorganismu kolekcijas. Raugu biomasa tika audz&ta uz sintetiskas fermentativas
barotnes ar dazadu cukuru un cukura saturu un augsanas Iiknes katram celmam noteikta
dinamika. Tika izpétita lipidsintez€joSo raugu spé&ja raudzet rapsa hemicelulozes hidrolizatu,
kas optimizéts ar sulfata amonija un rauga ekstrakta pievienosanu, ka slapekla un organisku
slapekla saturoSu savienojumu avots, par cik zinams, ka lignocelulozes hidrolizata ir So
savienojumu deficits. Lipidu sint€ze tika parbaudita un analiz€ta ar mikroskopisko lipidu

noteik$anas metodi, izmantojot krasvielu NileRed.

3. Lignina izmantoSana medicinisko sénu kultivé§anas uzlaboSanai un lakazi saturosa
enzimu kompleksa sintezei.

3.1. Aktivitate: KultiveSanas efektivitates salidzinajums daZadiem medicinisko sénu
Lentinula edodes celmiem izmantojot cietas un §kidras barotnes ar ligninu.

3. 3. Aktivitate: Optimalu kultiveSanas apstaklu izstrade medicinisko sénu micelija
kultivéSanai.

3. 4. Aktivitate: Ligninu degradéjoSo enzimu aktivitates izpéte kultivéSanas vide
medicinisko sénu Lentinula edodes un Ganoderma lucidum augsanas laika

Lai salidzinatu iegiistamo efektu no lignina pievienoSanas barotnei, tika izvirzits
merkis atlasTt atbilstosakos L. edodes celmus.

Vairakiem celmiem tika pétiti optimalie kultiveéSanas apstakli — novertéta micéliju
diametrala augSana un veikta ligninu degrad€joSa enzima — lakazes — aktivitates kvalitativa
un kvantitativa noteikSana.

Uzsakti eksperimenti doto apstaklu izvertéSanai:
e KultivéSanas vides sastavs

e Inkubacijas temperattra



e Vides pH
e KultivéSanas reZims
Rezultati par micélija augSanas optimizaciju un ligninu degradéjoSo enzimu aktivitati:

P&c rezultatu izvért€Sanas, labakie diametralas augSanas un lakazes aktivitates raditaji
ieguti sekojoSiem L. edodes celmiem: DSM3565, 353, 714.

Iesala ekstraktu saturo$a vidé visiem celmiem novérojams straujaks micélija diametra
picaugums neka sint&tiskas barotnes (1. attels). Lakazes aktivitates gadijuma noverota pretéja
sakariba — sintétiskas agariz&tas barotnés iegiita augstaka lakazes aktivitate neka iesala
ekstrakta barotnés.

Inkub&sanas temperatirai 22°C un 25°C novérota L. edodes micélija diametralo
augSanu veicinosaka ietekme neka 30°C.

Kultivésanas vides pH paaugstinasana lidz pH 7.0 neizraisija butiskas izmainas
micélija diametralaja augSana, salidzinot ar pH 5.6. Celmiem 353 un 3565 (515) pie pH 7
noverota mazliet straujaka diametrala augSana neka pie pH 5.6, tomér Sobrid iegiitas

atSkiribas nav statistiski biitiskas.
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1. attels. L. edodes micéliju diametri uz dazadam  agarizétam  barotném.
Apzimgjumi: “1/2MEB, ME, MEB” iesala ekstrakta barotnes; “S” sintgtiska barotne;
“glik(0.50)” glikozes piedeva 0.50% (w/v).
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L. edodes 3565 iegiita statistiski butiska (p<0.05) negativa korelacija starp
inkubacijas temperattru (26.5°C, 28.1°C) un izdalitas lakazes aktivitati (U/mL) (2. att€ls).

Inkubacijas rezimam $obrid nav novérota statistiski butiska iedarbiba uz L. edodes
3565 lakazes aktivitati un biomasas iznakumu Skidras bezpiedevu iesala ekstrakta barotnés.

Turpmakajos eksperimentos nepiecieSams papildinat iegiito datu kopu un uzsakt
optimalu apstaklu izveidi mic€lija kultivésanai lignocelulozi saturosa vide.
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