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Globala sasil$ana ka liela méroga klimatiska izmaina jau
gadiem nodarbinajusi neskaitamu zinatnieku pratus. Pastav
divas galvenas teorijas par $i fenomena izcel$anos. Viena no
tam apgalvo, ka globalo sasil$anu izraisa cilveks, kura dar-
bibas rezultata atmosfeéra lielos daudzumos nonak tadas vie-
las ka metans un oglekla dioksids. Tas izraisa ta saucamo
siltumnicas efektu, proti, atmosféra esosas oglekla dioksida
un metana molekulas absorbé no zemes virsmas nakoso in-
frasarkano starojumu, kas neizkliedéjas kosmosa, bet paliek
atmosfera, tade] temperatara uz Zemes pieaug.

Otra teorija tiek balstita ar Zemes periodiskajam klimata
izmainam. Sis teorijas piekrité&ji apgalvo, ka cilvéka darbiba
nav vainojama globalas sasil$anas norisé vai vismaz nav vie-
nigais faktors, kas to izraisa. Zinatnieki, kuri piekrit $ai teori-
jai, apgalvo, ka musdienas novérojamas globalas klimata iz-
mainas ir vien jauna, siltaka perioda iestasanas (un tadi Ze-
mes vésturé ir bijusiloti daudzi), ko, iesp&jams, paatrina cilveka
darbiba. Tiesa, geologiskajos pétijumos atklatas agrakas Ze-
mes globalas sasil$anas bijusas lidz pat 100 reizém lénakas neka
ta, ko més piedzivojam paslaik. Tas nozime, ka cilvéka ietek-
mei varétu bat nozime globalas sasil$anas procesa.

Lai mainitu, jaizprot

Lai kura no teorijam butu patiesa, neviens nevar noliegt,
ka globalas klimata izmainas notiek, temperattira uz Zemes
pieaug ka sauszemes rajonos, ta ari okeanos, kuriem ir liela
nozime klimata regulacija. Lai mazinatu cilvéku ietekmi uz
klimatu, ir jasaprot, ka notiek dazadu kimisku vielu aprite
daba. Te mus kavé, pieméram, zinasanu triakums par dau-
dzam baribas kédém okeana, kuras iesaistiti viensuni, bakte-
rijas, virusi un daudzstnu planktona organismi, ka ari par
ekosistemam, ko tie veido. Ir grati izprast, kadu ietekmi uz
okeanu ekosistémam atstas temperatiiras paaugstinasanas un
pH limena cel$anas, ko izraisa globala sasilSana, — vai okeana
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sugas migrés un visa pasaulé veidosies invazivo sugu mono-
kultaras, vai notiks okeanu noplicinasanas?

Zinatnieku uzdevums $aja situacija ir veidot pamatotus
un darboties spéjigus matematiskus modelus, kas lautu pa-
redzet globalas sasil$anas ietekmi uz klimatu, ka ari uz atse-
viskam sugam un biosistémam kopuma. Tas lautu spriest par
pasakumiem, ko nepieciesams veikt sugu saglabasanai un
cilveku labklajibas nodrosinasanai vai pat uzlabosanai. Labi
izpétitam sugam $adi lokali modeli tiek veidoti, kamér
globalo modelu veidosanai arkartigi pietrakst zinasanu par
ekologisko sistemu darbibu pasaules okeanos.

Jauna pieeja okednu
° Yl L3 — L3

biologisko procesu izpétei

2009. gada septembri péc zinatnieka Erika Karsenti (Eric
Karsenti) iniciativas tika uzsakts jauns projekts Tara Oceans,
ko finansé Eiropas Komisija un virkne citu organizaciju. Pro-
jekta galvenais merkis ir visai ambiciozs — izprast okeanu
ekosistéemu darbibas pamatprincipus un noskaidrot, ka
paredzamas klimatiskas izmainas ietekmés $is ekosistémas.
Projekta ietvaros lidz 2012. gada septembrim planots ievakt
biologisko, fizikalo un kimisko pétijjumu datus visos pasau-
les okeanos 50 valstis atskirigas okeanu ekosistémas (1. att.).

Paraugu ievaksanai paredzéts izmantot kugi Tara, kas
2008. gada atgriezas no 16 ménesu ilgas ekspedicijas uz Zie-
melu Ledus okeanu. Kugis kops ta laika piedzivojis vairakas
parmainas, tostarp ieguvis nojumi uz klaja, kur kuga perso-
nalam patverties no sagaidamas tropisko apgabalu svelmes
(2. att.). Pasi zinatnieki kugiti smaidot déve par peldoso la-
boratoriju, jo, lai cik neticami tas neizklausitos, uz 36 met-
rus gara un 10 metrus plata kuga, neskaitot gulamtelpas 15
cilvekiem, virtuvi, apspriezu telpu, noliktavu, tehniska apri-
kojuma telpam un biblioteku, ir izvietotas ari tris laborato-
rijas. Jamin, ka 80% no ekspedicijas zinatniskas aparatiras
ir jauni prototipi, kas izméros mazaki par jau esos$ajam lidzi-
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Skats uz Atlantijas okeanu.
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1. att. Tara Oceans ekspedicijas planotais marsruts.

giem meérkiem paredzétajam iekartam. Dala aprikojuma iz-
gatavota speciali $im projektam, pasi pétnieki cer, ka $ads
mazaka izméra aprikojums nakotné tiks ieviests ari citviet,
lidz ar to okeanu pétijjumiem nebus nepiecie$ami liela izméra
kugi, kas dargi izmaksa. Ka vienu no piemériem var minét
jaunizveidoto planktona tiklinu, kas paredzéts planktona or-
ganismu Skirosanai péc izmériem (3. att.).

Kuga komandu veido 15 cilveki, to skaita ari zinatnieki.
Ar pasu kugosanas uzraudzibu un koordinaciju nodarbojas
Cetru cilvéku komanda, par mehanismu darbibu atbildigs
kuga inZenieris, bet par édiena iegadi un pagatavosanu gada
pavars. Uz kuga dzivos un stradas ari pieci zinatnieki un
vairaki zurnalisti. Varétu jautat — kapéc zinatniska projekta

“Zemeslodes otra plausa” - viensuni

Oceans.taraexpeditions.org

nepiecie$ami zurnalisti? Atbilde te ir vienkarsa — globala
méroga problému risinasana svarigs faktors ir sabiedribas
informétiba un ieinteresétiba kaut ko mainit. Japiebilst, ka
komandas sastavs nepaliks nemainigs visus tris gadus —
katra apstasanas pilséta pieci komandas locekli tiks no-
mainiti. Kopuma projekta iesaistitas daudzu valstu vairak
ka 50 laboratorijas un institati, taja tiesi darbosies 100
zinatnieki. Ievaktos datus planots apstradat vél vairakus ga-
dus péc ekspedicijas beigam. Viens no svarigakajiem sasnie-
gumiem $0 paraugu izpété bus datu bazes Bio—bank izvei-
de, taja tiks uzglabata informacija par ekspedicijas laika
ievaktajiem organismiem, novérojumiem un jiras organis-
mu analizi, dati bas brivi pieejami.

Lielaka dala okeanu primaras produkcijas veidojas udens virséja 200 metru slani, kura ieklast saules gaisma un risinas
fotosintéze. Sis slanis, ko dévé ari par fotisko zonu, ir nozimigs posms globalaja baribas vielu cirkulacijas kéde, kas nodrosina
atmosféra atbrivoto gazu, tostarp oglekla dioksida, saistiSanu, tadéjadi mazinot
siltumnicas efektu. Uzskata, ka minétaja cirkulacijas kédé svariga loma ir plan-

ktona vienstuniem, kas parstrada oglekla dioksidu un razo skabekli.
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Kramalge Navicula lanceolata.
people.westminstercollege.edu

Okeana domingjosa planktona
algu grupa ir kramalges (sauktas ari
diatomejas un diatomalges). Tas
sedz cieti apvalki, kuru veido$anai
nepieciesams SiO,.

Fotiska zona (0-200 m) — aideni iespid
gaisma un var notikt fotosintézes process.

Disfotiska zona (200-1000 m) — gaisma
iespid maz, dominé noardi$anas procesi.

Afotiska zona (dzilak par 1000 m) —
gaisma $aja adens slani neiespid, dominé
organisko vielu noardi$anas procesi.

Kramalge Cymbella stuxbergii.
Mark B. Edlund
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2. att. Kugis Tara noenkurots Barselonas osta.
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leskats okednu izpéetes nakotné

Lidzsingjie matematiskie modeli, kurus izmanto globalas
sasilsanas un tas seku paredzésanai, ir balstiti parsvara uz
kimiskiem un fizikaliem datiem, véra netiek nemti biologis-
kie faktori. Tas ari ir viens no galvenajiem iemesliem, kapéc
lidz8ingjas globalas sasilsanas seku prognozes ir tik neprecizas.
Jebkuri ekologiski pétijumi okeanu biologisko procesu izprat-
nei prasa sarezgitu matematisku pieeju un lielu daudzumu
datu, skaidrs, ka tam nepiecie$ams apjomigs finanséjums.

Projekta Tara Oceans paredzétie plasa meéroga pétijumi
ietver liela daudzuma dazadu faktoru, tostarp ari ekologisko
nian$u izpéti. Vél nesena pagatné $adi pétijumi butu atziti
par neiespéjamiem, tomér tehnologiskais progress ir darijis
savu — ekspedicijas zinatnieki izmantos jaunakas pieejamas
datu ieguves un apstrades metodes. T4, pieméram, zooplan-
ktona fotografésanai tiks izmantots 3D mikroskops, kas ne-
sen izveidots EMBL (Eiropas Molekularas biologijas labora-
torija), bet ievaktos vienstnus nosutis uz sauszemes labora-
torijam, kur ar specialu iekartu tiks veikta to morfologiska
datésana un genotipa analize. Savukart dazadu fizikalo,
kimisko, geokimisko un biologisko datu ievaksanai tiks iz-
mantota speciala iekarta CTD Rosette, kas lauj ievakt datus
0-2000 m dziluma ik péc katriem 20 tdens kolonnas centi-

3. att. Iekarta planktona orga-
nismu $kiro$anai péc izmera.
Oceans.taraexpeditions.org

4. att. Iekartas CTD Rosette
testéSana.
Oceans.taraexpeditions.org
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Korelacijas un to nozime

Korelacijas lauj spriest par dazadu faktoru saistibu, pa-
redzot viena faktora izmainas atkariba no cita faktora. Eko-
logiskajos pétijumos meklé dazadu dzivnieku un augu su-
gu populaciju lieluma saistibu gan ar kimiskiem, gan fi-
zikaliem, gan biologiskiem faktoriem (pieméram, starp-
sugu konkurenci). Korelacijas starp faktoriem var bat po-
zitivas — palielinoties vienam faktoram, palielinas ari otrs,
vai negativas — palielinoties vienam faktoram, otrs sarak.
Ta, pieméram, ir zinams, ka planktona algu augsanai ne-
pieciesams slapeklis un fosfors. Tatad, palielinot So baribas
vielu daudzumu tdeni, pieaugs algu populacija — bas véro-
jama pozitiva korelacija. Protams, ne vienmeér iesp&jams
to tik precizi paredzet, jo svarigi ir ari citi faktori, minétaja
pieméra — saulaino dienu skaits un tdens temperatara.
Tomeér $adas zinasanas lauj spriest par tdenstilpés notie-
koso, proti, ja ziema dotaja denskratuveé notiktu liela fos-
fora un slapekla pieplude, tad labveligos laikapstaklos va-
sara butu gaidama algu masveidiga savairo$anas.

metriem (4. att.). lekarta lidz $im praksé parbaudita tikai
trs reizes.

Apvienojot jauniegttos datus ar jau esosajiem, projekta
veidotaji plano izveidot integrétu okeana datu bazi, kas ietvers
informaciju par pasaules okeaniem, tostarp planktona orga-
nismu genotipus un fotografijas, satelitu datus un okeano-
grafiskos datus. Datu baze bus publiski pieejama; planots, ka
taja bas ari riks, kas spés konstateét korelacijas starp dazadiem
datu bazé esosiem datiem. Saprotams, ka tas ir liels izai-
cindjums un grati paredzet, vai $o ieceri izdosies istenot. Tomeér,
ja sis datu bazes izveide bus veiksmiga, ar tas palidzibu varés
pétit kvantitativas izmainas planktona, virusu un baktériju po-
pulacijas dazadu kimisko un fizikalo procesu ietekmeé. Genétis-
kaja analize iegtitie dati palidzés izprast planktona organismu
simbiotiskas' un trofiskas* attiecibas, ta sniedzot svarigu in-
formaciju par oglekla dioksida apriti okeanu ekosistémas. Datu
baze laus veidot dinamiskus okeanu ekosistému mode]us un
palidzes izprast saistibu starp klimata izmainam un okeanu
ekosistému evolticiju. Protams, ka plasais morfologisko un
geneétisko datu bloks lieti noderés sinu biologijas un farmaci-
jas nozarém. Nemot véra, ka planktona paraugus ievaks lidz
pat 2000 m dzilumam, tiek prognozets, ka ekspedicijas laika
tiks atklatas daudzas jaunas planktona organismu sugas. In-
formacija par tam ari glabasies $aja datu baze.

! Simbiotiskas attiecibas veidojas starp kopa dzivojosam
sugam; $adas attiecibas var bat gan izdevigas abam sugam,
gan neizdevigas vienai no tam un neitralas vai izdevigas ot-
rai. Arl parazitisms ir simbiozes forma.

> Trofiskas attiecibas apraksta katra organisma vietu
baribas kedeg, vienkarsak sakot — kurs organisms kuru éd. Ta
starp balto haizivi un roniem vérojamas pléséja—medijuma
trofiskas attiecibas, kur haizivs ir plés¢js, bet ronis — medi-
jums.

Uzzinai
Informacija par Tara Oceans projekta ekspediciju —
oceans.taraexpeditions.org.

Eiropas Komisijas majaslapa — ec.europa.eu.

European Maritime VISIONS — inovaciju ieviesana Eiropas
juras tehnologijas un jaras zinatnés — www.maritime-
visions.net.
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