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EDÎTE SARVA

Arktika ir platîbas ziòâ neliels zemeslodes apgabals
(1. att.), kurâ notiekoðâs izmaiòas ietekmç klimatu vi-
sas plançtas mçrogâ. Globâlâs sasilðanas rezultâtâ
pçdçjo gadu desmitu laikâ notikuðas straujas izmaiòas
Ziemeïu Ledus okeânâ, tostarp ievçrojama ledus klâto
platîbu samazinâðanâs. Tomçr tehnisko grûtîbu un lielo
izdevumu dçï Arktikâ klimata izmaiòu pçtîjumi veikti
daudz retâk kâ citviet pasaules okeânos, tâdçï esoðie
dati nespçj sniegt pamatotu priekðstatu par klimatisko
izmaiòu apjomu un perspektîvâm. 2005. gadâ tika
uzsâkts apjomîgs Eiropas Savienîbas finansçts projekts
DAMOCLES. Tâ galvenais mçríis bija izprast klimata
izmaiòu nozîmi un apjomu Arktikâ, kâ arî radît efektîvus
modeïus turpmâko klimata izmaiòu prognozçðanai, reizç
veidojot derîgu aprîkojumu nepiecieðamo datu ievâk-
ðanai skarbajos apstâkïos.

Damokla zobens
Ekspedîcijas laikâ tika ievâkti un apstrâdâti fizikâlie un

íîmiskie dati par atmosfçru, ledu un ûdeni plaðâ Ziemeïu
Ledus okeâna apgabalâ. Ðiem mçríiem izmantoja vairâkas
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Attçlâ raksta ievadâ – Ziemeïu Ledus okeâna
panorâma. Ðis un 3.–6. att. no filmas Tara
journey to the heart of the climate machine.

1. att. Ziemeïu Ledus okeâna satelîtuzòçmumâ iezîmçti F. Nansena
ekspedîcijas ar kuìi Fram (1893. g., zaïâ lînija) un DAMOCLES ekspedîcijas
ar kuìi Tara (2006. g., sarkanâ lînija) marðruti, kâ arî galvenâs straumes
(zilâs bultas) Ziemeïu Ledus okeânâ.

monitoringam (ilgstoðai, bieþi
patstâvîgai un attâlinâtai no
bâzes kuìa datu ieguvei) pa-
redzçtas iekârtas, tostarp arî
tâdas, ko izgatavoja speciâli ðai
ekspedîcijai. Kâ piemçrus varam
minçt pie ledus pievienotâs bo-
jas, kurâm piestiprinâtas iekâr-
tas ûdens sâïuma, temperatûras
un straumes âtruma mçrîðanai
(2. att.), kâ arî pie ledus piestip-
rinâtos balonus–zondes, ko iz-
manto atmosfçras temperatûras,

gaisa spiediena un vçja âtruma mçrîðanai. Tie var pacelties
lîdz pat 2000 m augstumam, ievâcot un saglabâjot datus par
procesiem atmosfçrâ daþâdâ augstumâ (3. att.). Savukârt le-
dus biezuma mçrîðanai tika izmantota peldoða iekârta, kas
atrodas nemainîgâ dzi-
ïumâ. Pie tâs pievieno-
tais sonârs sûtîja skaòas
signâlus augðup ledus
virzienâ, fiksçjot laiku,
kas paiet, lîdz skaòa at-
grieþas. Ðâdi iespçjams
diezgan precîzi noteikt
ledus biezumu un tâ iz-
maiòas.

2. att. Ûdens izpçtes
bojas uzstâdîðana.

www.whoi.edu

No Frama lîdz Tarai
1893. gadâ Fritjofs Nansens ar kuìi Fram palika ziemot

Ziemeïu Ledus okeâna ledos, jo bija pârliecinâts, ka eksistç
straume, kas nes ledus laukus pâri ziemeïpolam. Viòð bi-

ja pirmais, kurð devâs ðâdâ ceïojumâ ar kuìi. Lai arî
ekspedîcija nesasniedza savu mçríi, polârpçt-
nieka aizdomas apstiprinâjâs – pastâv strau-
me, kas nes arktiskos ledus virzienâ no Sibîri-
jas krastiem uz ðaurumu starp Svalbâru un
Grenlandi. Tieði ðîs straumes eksistence no-
droðinâja DAMOCLES projektâ paredzçtâs
ekspedîcijas veiksmîgu norisi.

2006. gada 3. septembrî kuìîtis Tara pçc
gadu ilgas sagatavoðanas bija sasniedzis savu
mçríi – tas bija nonâcis Ziemeïu Ledus okeâ-
nâ pie Sibîrijas krastiem. Tieði tur sâkâs zi-
nâtniskâ ekspedîcija, kurâ bija paredzçts ie-
vâkt datus par lediem, ûdeni un atmosfçru
Arktikâ. Kuìîtim bija vairâki pielâgojumi, kas
nodroðinâja tâ spçju dreifçt ledus laukos, to-
starp speciâli nostiprinâts korpuss ledus radî-
tâ spiediena izturçðanai. Kuìa komandu vei-
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3. att. Atmosfçras pçtîjumi. Pa kreisi – kuìis Tara, pa labi –
balons, pie kura piestiprinâtas iekârtas datu ievâkðanai.

Fritjofs Nansens (Fridtjof Wedel-
Jarlsberg Nansen, 1861–1930) bi-
ja norvçìu izcelsmes zinâtnieks
un diplomâts. Nansens studçja
zooloìiju Oslo Universitâtç, pçc
kuras beigðanas kïuva par polâr-
pçtnieku. Viòð vadîja pirmo eks-
pedîciju, kas ðíçrsoja Grenlandi
ar slçpçm, un kïuva slavens ar sa-
vu organizçto ekspedîciju, drei-
fçjot pâri Ziemeïu Ledus okeânam
ar kuìi Fram.

1 Polârlâèi bez grûtîbâm var nogalinât cilvçku, tie ir ïoti
bîstami un nereti nebaidâs no cilvçka. Lai lielos dzîvniekus
aizbiedçtu, kuìa komanda izmantoja bises.

4. att. Zagre (no kreisâs) un Tiksi.

doja astoòi cilvçki – èetri polârpçtnieki, divi jûrnieki, inþenie-
ris un operators. Uz kuìa atradâs arî divi suòi – Zagre un
Tiksi (4. att.). Zagres uzdevums bija brîdinât kuìa komandu
par polârlâèu tuvoðanos1. Jau ceturtajâ ekspedîcijas dienâ
suòa rejas liecinâja par divu polârlâèu klâtbûtni. Savukârt
Tiksi ceïojuma sâkumâ bija tikai trîs mçneðus vecs, viòa loma
bija komandas izklaidçðana drûmâs polârâs ziemas laikâ.

Polârâ ziema sâkâs nepilnu mçnesi pçc ekspedîcijas sâku-
ma. Lielâkâ daïa datu tika ievâkti polârâs ziemas laikâ tieði
tâpçc, ka par ðo periodu ir ârkârtîgi maz informâcijas. Kuìa
komandai nâcâs saskarties ne tikai ar sirojoðiem polârlâèiem,
bet arî ïoti spçcîgâm vçtrâm, lielu aukstumu, ledus negaidîtu
plaisâðanu, kas gandrîz izraisîja zinâtniskâ ekipçjuma zau-
dçðanu, kâ arî apsaldçjumiem un vientulîbu, kas garajos,
tumðajos un ledaini aukstajos polârâs ziemas mçneðos bija
neizbçgami. Taèu viens no grûtâkajiem pârbaudîjumiem bi-
ja nekrist izmisumâ, kad maiòas komanda atcçla savu ieraða-
nos par vairâkâm nedçïâm neparedzçtu vçtru dçï. Ekspe-
dîcijas rezultâtâ tika iegûti ïoti vçrtîgi dati par globâlâs sasil-
ðanas izpausmçm arktiskajâ apgabalâ.

Projekta rezultâti
Projekts DAMOCLES, kas noslçdzâs 2009. gada beigâs,

jau ïâvis izdarît vairâkus pârsteidzoðus secinâjumus par kli-
mata izmaiòâm Arktikâ. Lai, dreifçjot ar lediem, kuìis ðíçrso-
tu Ziemeïu Ledus okeânu 19. gadsimtâ, bija nepiecieðami trîs
gadi, kamçr kuìîtis Tara ðo attâlumu veica nepilna gada laikâ,
proti, paðlaik ledus dreifa âtrums ir aptuveni trîs reizes lielâks,

5. att. Kuìa komandas loceklis pçc ledus ievâkðanas
dzeramâ ûdens ieguvei.

6. att. Ðâdos apstâkïos kuìa komanda audzçja zaïumus çðanai.

7. att. Kuìa komanda svin Ziemassvçtkus.
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nekâ tas bija pirms 100 gadiem. Ievâktie atmosfçras dati lie-
cina, ka virs Ziemeïu Ledus okeâna, kur agrâk bija stabilas
augsta gaisa spiediena zonas, kas nodroðinâja aukstâkas un
skarbâkas ziemas un îsâkas vasaras, mûsdienâs parâdâs arî
zema spiediena apgabali, kas atnes daudz nokriðòu, îsâkas
un ne tik skarbas ziemas, kâ arî garâkas vasaras. Zema gaisa
spiediena apgabalu klâtbûtne arî rada spçcîgos vçjus, kas
nodroðina ledus dreifa paâtrinâðanos. Îsâkas ziemas un
garâkas vasaras veicina ledus biezuma kriðanos – 20 gadu
laikâ ledus vidçjais biezums no trim metriem samazinâjies
lîdz mazâk par diviem metriem. Ievâktajos datos skaidri vçro-
jams arî ûdens temperatûras kâpums. Paredzams, ka ledus
biezuma samazinâðanâs turpinâsies2, iespçjams, ka nâkotnç

2 Ledus biezumam samazinoties, arvien lielâkas teritori-
jas Ziemeïu Ledus okeânâ vasarâ ir brîvas no ledus. Kâ zi-
nâms, sniegs un ledus labi atstaro gaismu, proti, sniegs spçj
atstarot pat 90% no krîtoðâs saules gaismas. Ja sniega un le-
dus nebûtu, okeâns atstarotu vairs tikai 30% no saules ener-
ìijas. Rezultâtâ enerìijas pieplûde okeânâ nozîmîgi pieaug-
tu, paâtrinot ledus kuðanas âtrumu un apjomu.

Ziemeïu Ledus okeânâ ledus vasaras laikâ varçtu izzust pa-
visam. Ja pirms DAMOCLES ekspedîcijas pastâvoðie klima-
ta modeïi vçstîja, ka tas varçtu notikt 40–70 gadus tâlâ
nâkotnç, tad jauniegûtie dati râda, ka to varçtu gaidît tuvâko
10–15 gadu laikâ.

Skaidrs, ka esam izvadîjuði atmosfçrâ milzîgu daudzu-
mu oglekïa dioksîda un citu siltumnîcas efektu izraisoðo gâzu;
tâpat saprotams, ka paðreizçjai un vairâkâm nâkamajâm pa-
audzçm straujo klimata izmaiòu novçrðana vairs nav iespçja-
ma. Lai klimats globâli nâkamo simtu gadu laikâ atgrieztos
pie mums ierastâ, jâsamazina paðreizçjie atmosfçrâ izvadîto
siltumnîcas gâzu daudzumi. Tas var izrâdîties bûtiski savas
un citu sugu izdzîvoðanai nâkotnç.

Uzziòai
Informâcija par DAMOCLES projektu –

www.damocles-eu.org.
M. Kïaviòð, D. Blumberga, I. Bruòiniece, A. Briede,

G. Griðule, A. Andruðaitis, K. Âboliòa. “Klimata mainîba
un globâlâ sasilðana”, – LU Akadçmiskais apgâds, Rîga,
2008.

1.Narvalis (Monodon monoceros) ir Arktikai raksturîga
(endçma) zobvaïu suga. No kura mitoloìiskâ dzîvnie-
ka cçlies tâ latîniskais nosaukums?

a. Vienradþa.
b. Hippogrifa.
c. Nâras.
d. Pegasa.

2.Polârlâèi (Ursus maritimus) un Aïaskas grizli lâèi (Ur-
sus arctos middendorffi) ir pasaulç lielâkie lâèi. Cik
sver pieaudzis polârlâèa tçviòð?

a. ~250 kg.
b. ~950 kg.
c. ~500 kg.
d. ~300 kg.

3.Kâda ir vidçjâ gaisa temperatûra Ziemeïu Ledus
okeâna reìionâ polârâs vasaras laikâ?

a. –30 °C.
b. –10 °C.
c. –20 °C.
d. 0 °C.

4.Kâds ir vidçjais Ziemeïu Ledus okeâna dziïums?
a. ~1000 m.
b. ~8000 m.
c. ~4000 m.
d. ~3000 m.

5.Kâds ir vidçjais ledus biezums Ziemeïu Ledus okeânâ?
a. ~8 m.
b. ~10 m.
c. ~20 m.
d. ~3 m.

6.Ziemeïu Ledus okeâns paðlaik galvenokârt tiek izman-
tots derîgo izrakteòu (naftas, dabasgâzes, u. c.) un
dzîvnieku (roòu, vaïu, zivju) produktu iegûðanai, tomçr
nâkotnç, kad vasaras laikâ tas varçtu bût brîvs no le-
dus, strauji paaugstinâtos tâ nozîme pârvadâjumu ziòâ.
Kâ nekâ Ziemeïu Ledus okeâns taèu ir îsâkais ceïð no
Íînas uz ASV, kas abas ir raþoðanas lielvalstis. Paðlaik
okeâna atklâtâ daïa nepieder nevienam, ap to esoða-
jâm piecâm valstîm pieder likumâ noteiktâ 370 km
ekonomiskâ zona, tomçr èetras valstis ir uzsâkuðas pro-
jektus, lai pamatotu tâm piederoðo teritoriju papla-
ðinâðanu Ziemeïu Ledus okeânâ. Kuras ir ðîs valstis?

a.  Norvçìija, Krievija, Kanâda, Dânija.
b. ASV, Kanâda, Norvçìija, Zviedrija.
c. Dânija, ASV, Krievija un Kanâda.
d. Norvçìija, Krievija, ASV un Dânija.

7.Aisbergi ir lieli no ledâjiem atdalîjuðies ledus gabali,
kas dreifç okeânâ. Lielâkâ aisberga daïa atrodas zem
ûdens un nav redzama, tâdçï aisbergi ir ïoti bîstami
kuìiem. Cik aisbergi gada laikâ veidojas Arktikas
reìionâ?

a. 1000–2000.
b. 4000–5000.
c. 10 000–50 000.
d. 70 000–100 000.

8.Visi taèu zinâm, ka Ziemassvçtku vecîtis dzîvo Zie-
meïpolâ. Kura valsts ir bijusi pietiekami apdomîga,
lai atvieglinâtu viòa darbu un pieðíirtu viòa mâjvie-
tai pasta indeksu?

a. ASV.
b. Kanâda.
c. Francija.
d. Anglija.
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