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Darba uzdevumi

* |zpétit zinatnisko literatiru par CGM rezonatoriem un to veidiem.

* Analizét izgatavoSanas metodes - mikrosféru kausésanu ar liesmu, CO; lazeri,
lokizladi, un toroidu izgrieSanu ar CO:lazeri.

* Salidzinat mikrorezonatoru Q faktorus, geometriju, izgatavosanas laiku.

* Apskatit frekvencu kemmes generaciju telekomunikacijas.

* Veikt secinajumus par iegutajiem rezultatiem.
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Kausesana ar liesmu

* Viegli realizéejama metode

* Laboratorija izmantotas komponentes ir
salidzinosi letas

* legustams relativi labs rezonatoru optiskais
labums

* Tipiskie rezonatoru izmeri ir 300-700 pm

* Katrreiz atskirsies geometrija, citi parametri
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Kausesana ar CO; lazeri

Viegli masveida atri razot mikrorezonatorus

legutais optiskais labums ir virs vidéjas vertibas

Gruti iegut konkretus izmerus, labu formu

Tipiskie izmeri ap 200 um

Eksperimenta izmantota iekarta ir salidzinosi darga



Kausesana ar lokizladi

* lespejams viegli iegut sférisku mikrorezonatoru ar konkretu
izmeru

* Katru kausésanas soli var monitorét un paraugu piekorigét

* Nav masveida razoSanas metode

* Labs Skiedras metinatajs palielina implementacijas izmaksas

* lzmeri 150-200 um




Izgriesana ar CO: lazeri
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* Katrreiz iespéjams iegit precizu izméru un to . R Q i
veikt atkartoti

* Metode pielauj masveida razoSanu

* Vairaki paraugi uz viena stienisa : o %

* Darga iekarta, lai ari tas butu potenciali

automatizejams process
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Pielietojums telekomunikacijas

400 Ghz frekventu kemme

* Ar lokizladi izveidotajiem mikrosféras rezonatoriem 10

noveéroja stabilas frekvencu kemmes ar 400 GHz FSR
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* Bija iespejams parraidit 10 Gbps datu apjomu
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Pielietojums telekomunikacijas

* ArizgrieSanas metodi izveidotajiem _ ; B
toroidu mikrezonatoriem novéroja ' ' ' |
intensivas frekvencu kemmes ar 90 un
100 GHz FSR

* AtbilstoSais datu parraides atrums bija
0.5 Tbps




* Vislabakie rezonatori ieguti ar lokizlades un izgrieSanas metodém,

kuriem novérotas stabilas, intensivas frekvencu kemmes ar

telekomunikacijam atbilstosu FSR starp kanaliem

* Vislabakie sfériskie rezonatori ar lokizladi, savukart ar izgriesanu

iespéjams brivi mainit parametrus un atkartoti reproducet rezultatus
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Publikacijas, daliba konferences

Publikacija:

"Frequency comb generation in whispering gallery mode silica microsphere resonators" Inga Brice, Karlis
Grundsteins, Arvids Sedulis, Toms Salgals, Sandis Spolitis, Vjaceslavs Bobrovs, Janis Alnis, Proceedings of SPIE:
Laser Resonators, Microresonators, and Beam Control XXIIl. Vol. 11672, p. 1167213 (2021)

Konferences:

1) "SPIE Photonics West 2021" Sanfrancisko, ASV - tieSsaistes pasakums (6.-11. marts, 2021), posteris "Frequency
comb generation in whispering gallery mode silica microsphere resonators" Inga Brice, Karlis Grundsteins,
Arvids Sedulis, Toms Salgals, Sandis Spolitis, Vjaceslavs Bobrovs, Janis Alnis

2) LU 79. Starptautiska zinatniska konference, 1sa prezentacija “Influence of WGM resonator polishing techniques in
frequency comb generation” Arvids Sedulis (12. februaris, 2021)

3) International Conference Quantum Optics and Photonics 2021, (22. - 23. aprilis, 2021), “From ultra-stable laser
resonators for atomic spectroscopy and fiberbased femtosecond optical frequency combs to whispering-
gallerymode microresonator sensors and microsphere optical frequency combs for telecommunication data
transfer” Janis Alnis, Aigars Atvars, Roberts Berkis, Dina Bérzina, Uldis Bérzins, Inga Brice, Artars Cinins, Kristians
Draguns, Karlis Grundsteins, Viesturs Ignatans, Pauls Kristaps Reinis, Lase Milgrave, Arvids Sedulis, Alma Ubele
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Pateicibas

Paldies Janim Alnim, Ingai Bricei, Tomam Salgalam

Izsaku pateicibu LU ASI Kvantu optikas laboratorijai un ERAF projektam Nr.
1.1.1.1/18/A/155 par finansialo atbalstu

Pateiciba gimenei un draugiem par moralo un finansialo atbalstu.
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Paldies par Jusu uzmanibu!
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Recenzenta jautajumi un to atbildes péc pédéja
slaida
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