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3. atskaite par posmu no 15.02.2019 lidz 10.09.2020.

Par Latvijas Universitates projekta “Uz cukstosas galerijas modas mikrorezonatora bazes

veidota optisko frekvenéu Kemmes generatora izstrade wun ta pielietojumi

Projekta visparéjais meérkis: Veikt peétniecibu, kas veicina Latvijas viedas specializacijas
stratégijas meérku sasniegSanu, cilvekkapitala attistibu zinatné un tehnologijas un jaunu
zinasanu radisanu, lai uzlabotu konkurétspéju tautsaimnieciba.

Projekta meérkis ir: iegut jaunas zinasanas par ¢ukstoso galeriju modu rezonatoru optiskajam

prototipu telekomunikaciju pielietojumiem.

LU ASI 2020. g. 9. sept.



Projekta darbibas

1. WCOMB izstrade, modelésana, testéSana un optimizésana

1.1.Dazadu CGM rezonatoru izstrade un iegasana

1.2.WCOMB sistemas, kur tiek izmantota prizma, izveide, testéSana un optimizésana
1.3.WCOMB sistemas, kur tiek izmantota izstiepta Skiedra, izveide, testéSana un optimizésana
1.4.CGM rezonatoru efektu un WCOMB sistémas matematiska modelésana

2. Portativa WCOMB izstrade, izveide un testésana pielietojumiem Skiedru optisko sakaru sistémas

2.1. EksistéjoSo WCOMB generatoru veidu, risinajumu un realizaciju izpéte Skiedru optiskajas sakaru
sistemas

2.2. Portativa WCOMB ka daudzvilnu gaismas avota izstrade un izveide pielietojumiem Skiedru optisko
sakaru sistémas

4. Projekta rezultatu izplatisSana
4.2. Intelektuala 1pasuma tiesibu parvaldisana Tehnologiju tiesibu - zinatibas apraksts
4.3. Datu parvaldes plans

4.5. Publicitate



Project Objective: make a microresonator optical frequency comb,
modulate comb lines with data for application in telecomunications

Microresonator solitons for massively parallel coherent
optical communications

WDM Transmitter

Nature 546(7657)
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Aktivitate 1.1. Da?adu CGM rezonatoru izstrade un iegi$ana

Rezonatoru izgatavosana ar slipésanas un pulésanas metodi

s :
LNk1Ix4 s



https://www.youtube.com/watch?v=NgLNk1lx4_s
https://www.youtube.com/watch?v=NgLNk1lx4_s

Junija pulétie rezonatori — rezonanses nebija.
Tests ar sarkano lazeri rada, ka virsma stipri izkliedé — nav
optiski gluda. Labak jaapgust pulésanas tehnologijas.




Aktivitate 1.2. WCOMB sistémas, kur tiek izmantota prizma, izveide,

testéSana un optimizésana.
Vasara tika stradats pie Si prototipa izveides, aiznemoties nanopozicionieri no
Artura Cinina iekartas. Prototips tika samontéts un registrétas rezonanses ar mazjaudas lazeri.
Kopigu merijumu kampana jalija, kad RTU atveda EDFA un OSA aparatus, kas nepiecieSami
kemmes eksperimentam, kemmi novérot neizdevas, jo rezonatoru Q bija nepietiekams.
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Kapéc praktiskam mikrorezonatoru kemmeém biezak kvarca stikla
vieta izmanto fluorida kristalus?

SiO, - virsma reagé ar udeni un Q
degradéjas no 108 uz 10° dazu dienu
laika. (Jatur kasté ar sausu gaisu). Var
virpot un kausét ar lazeri. Var slipét un
pulét, cietiba 7 Moha skala (cietakie ir
dimanti 10 Moha skalas vienibas).
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Aktivitate 1.3. WCOMB sistémas, kur tiek izmantota izstiepta
skiedra, izveide, testéSana un optimizésana.
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Maija LU ASI ieguvam frekvencéu kemmi no SiO, mikrolodites.
Kemme tomeér bija sameéra nestabila laika.
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Zinatnieki E. A. Anashkina un A.V. Andrianov no Niznij Novgorod

mus konsultéja caur Zoom ka generét kemmi no SiO, lodites.
* Vini kekmmi ieguva noslégta kast€, kur nepus caurvéjs, kas uzlabo stabilitati un tiribu.

e Lietoja nanopozcionieri, lai optimizétu attalumu starp rezonatoru un Skiedru.
 Kemmes iegusanas laika tika apstadinata lazera skenésana.

* Jaskené lazeri tik atri (x1kHz), lai lodite nepagust uzsilt, jo termiskais efekts
gruz prom rezonansi, bet Kerra efekts darbojas momentali.

* |zmanto sarkanu lazeri vizualai novertésanai.
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Aktivitate 1.4. CGM rezonatoru efektu un WCOMB sistéemas
matematiska modelésana

Lugiato-Lefever vienadojums CGMR frekvenéu kemmes
modelésanai
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https://www.youtube.com/watch?v=zOgjOS2hpgQ&list=PLTYcp6cmPZD8eZI7SoZfDWhdl0dToca_z

Python bazéta programma LLE apréekiniem
pyLLE

A Fast and User-Friendly

Lugiato Lefever Equation

Solver

Dispersijas analize CGMR rezonansém
NIST izstradata python programma

LLE risinasanai
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D... horadita, par cik atseviskas modas atskiras no tuvakas

ekvidistantas frekvencu kemmes zara
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Aktivitate 4. Publikacija par kemmes generésanu no SiO, mikrosféras 1/2

Braunfelds, J., Murnieks, R., Salgals, T., Brice, |., Sharashidze, T., Lyashuk, I., Ostrovskis, A.,
Spolttis, S., Alnis, J., Porins, J., Bobrovs, V.

Frequency Comb Generation in WGM Microsphere Based Generators for
Telecommunication Applications.

Quantum Electronics, 2020, Vol. 10, No. 17, pp.1-12. ISSN 1063-7818. e-ISSN 1468-4799.
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Publikacija par kemmes generésanu no SiO, mikrosféras 2/2

Braunfelds, J., Murnieks, R., Salgals, T., Brice, |., Sharashidze, T., Lyashuk, I., Ostrovskis, A.,
Spolitis, S., Alnis, J., Porins, J., Bobrovs, V.
Frequency Comb Generation in WGM Microsphere Based Generators for

Telecommunication Applications.
Quantum Electronics, 2020, Vol. 10, No. 17, pp.1-12. ISSN 1063-7818. e-ISSN 1468-4799.

PPATIAL MICRORESONATCORS AND NUWMERICAL SIMULATIONS, THEIR. PARAMWMETERS AND GENERATED FREQUENCY CONBS

. . Numerical
Spatial microresonators simulations
Parameter CuF MgF Silica (rermanosilicaie
/1 2;} f7 8 18 35, 22,39 48, 41, alisses
! 36,37, 38 42 43, 447 2a 21
Microsphere'
Fesonator type Crystalline Crystalline Microrodh Microsphere
Micro-bubble
Q-factor (2.5 - 6)x109 (1-3)x10% | 2x107-97x108 1x105 - 1x107
Radiuss (mim) 1.275-2425 0.5 -565 0.136 0.2-04
FER (GH=z) 13.8-25 58-43 12.9-1000 -
Pump wavelength | 4550 1560 | 15431556 | 1549.5- 1560 1550
(nrmy
Fump power
(dBm) 14 - 17 3-2845 4.8-245 20
Comb width 30 - 280 2 - 300 10 - 250 100 - 200
(nrmy)
Comb spacing -
(GHZ) 13.81-359 9.9-2485 326 - 1000




Aktivitate 4.4. Konferences.

J. Alnis attalinati piedalijas konferenceé CLEO (ASV) un klausijas prezentacijas par frekvencu
kemmeéem:
CLEQ CLEO é{? JANISALNIS » [ ) Notifications

May 11, 2020 - May 15, 2020

All Sessions fly Schedule

Photonics

1:15pn Adjustable repetition rate Kerr frequency combs in an integrated silica microring
May12  {STu3H.2}

|. Brice pieteicas ar referatu SPIE konferencei.

Klausisimies nakamnedé| So konferenci:

OSA FRONTIERS IN OPTICS
LASER SCIENCE APS/DLS

Technical Conference & Virtual Exhibits: 14 - 17 September 2020

All Sessions Held Online: Eastern Daylight Time (EGT), GMT-04:00
Not Yet Registered?

Register Mow for Free



Grupas vadiba.

e LU ASI kvantu optikas laboratorijai notika
iknedélas piektdienas sapulces MS Team:s.

* Modelésanas aktivitati Aigara Atvara vieta
parnéma Rita Veilande.



