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Projekta mērķis 

Projekta vispārējais mērķis: Veikt pētniecību, kas veicina Latvijas viedās
specializācijas stratēģijas mērķu sasniegšanu, cilvēkkapitāla attīstību zinātnē
un tehnoloģijās un jaunu zināšanu radīšanu, lai uzlabotu konkurētspēju
tautsaimniecībā.
Projekta mērķis ir: Iegūt jaunas zināšanas par čukstošo galeriju modu
rezonatoru optiskajām frekvenču ķemmēm (WCOMBs) un izstrādāt, konstruēt
un testēt ķemmes ģeneratora prototipu telekomunikāciju pielietojumiem.
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Projekta realizācija 

2. Portatīva WCOMB izstrāde, izveide un testēšana pielietojumiem

šķiedru optisko sakaru sistēmās:

2.1. Eksistējošo WCOMB ģeneratoru veidu, risinājumu un realizāciju izpēte 

šķiedru optiskajās sakaru sistēmās (M6);

2.2. Portatīva WCOMB kā daudzviļņu gaismas avota izstrāde un izveide 

pielietojumiem šķiedru optisko sakaru sistēmās (M15);

2.3. Uz WCOMB bāzes veidotas optisko sakaru sistēmas matemātiskā 

modelēšana (M18);

2.4. Šķiedru optiskajā sakaru sistēmā integrēta WCOMB testēšana 

laboratorijā (M24)
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2.1. Eksistējošo WCOMB ģeneratoru veidu, risinājumu un 

realizāciju izpēte šķiedru optiskajās sakaru sistēmās

Paveiktais: Ir veikta starptautisku zinātnisko rakstu, tai skaitā konferenču pilna

teksta zinātnisko rakstu, un žurnālu analīze un izpēte (kopumā 22 zinātniskās

publikācijas), kas ļāva novērtēt ČGM rezonatoru pielietojumu telekomunikāciju

risinājumos un uz ČGM rezonatoru bāzes veidotu optiskās frekvenču ķemmes

ģeneratora realizāciju. Izstrādāta detalizēta zinātniskā atskaite (M06) par

pieejamajiem dažāda veida WCOMB ģeneratora risinājumiem un to izmantošanu

šķiedru optiskajās sakaru sistēmās.
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2.2. Portatīva WCOMB kā daudzviļņu gaismas avota izstrāde un 

izveide pielietojumiem šķiedru optisko sakaru sistēmās (1/4)

Paveiktais: Ir veikta uz čukstošās galeriju modu rezonatoru balstīta optiskā

frekvenču ķemmes (WCOMB) ģeneratora sākotnējās slēguma shēmas modeļa

izstrāde laboratorijas vidē. Šī uzdevuma realizācijai tika veikta vairāku nozarē atzītu

žurnālu rakstu un publikāciju analīze par jaunākajiem WCOMB izstrādes

risinājumiem.
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2.2. Portatīva WCOMB kā daudzviļņu gaismas avota izstrāde un 

izveide pielietojumiem šķiedru optisko sakaru sistēmās (2/4)

Šīs apakš darbības ietvaros eksperimentāli RTU TI šķiedru optiskajās sakaru

sistēmu (ŠOPS) laboratorijā tiek izstrādāts riņķveida rezonators / WCOMB, kas

pielāgots izmantošanai ŠOPS kā daudzviļņu gaismas avota risinājums.

Nākošajā etapā ŠOPS laboratorijā tiks izmantots 

Monolītisks sfēras rezonators (monolithic sphere

resonator) WCOMB, kas pielāgots izmantošanai ŠOPS kā 

daudzviļņu gaismas avota risinājums.

Esošajā etapā ŠOPS laboratorijā izveidotais riņķveida rezonators (fiber loop

resonator ) WCOMB atbilst sekojošām prasībām:

 Nodrošinās frekvenču ķemmi optiskajā C – joslas apgabalā,

 kanālu skaits atbildīs reālos ŠOPS risinājumos izmantotajiem 2n (n –vesels skaitlis),

kopumā vismaz 3 kanāli.

Esošajā etapā 

Nākošajā etapā 
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2.2. Portatīva WCOMB kā daudzviļņu gaismas avota izstrāde un 

izveide pielietojumiem šķiedru optisko sakaru sistēmās (3/4)

Cobrite DX-4 IDIL

EDFA_out = 10 dBm

EDFA_out = 16 dBm EDFA_out = 19 dBm

EDFA_out = 13 dBm

RTU TI ŠOPS laboratorijā izveidotā riņķveida rezonatora slēguma shēma.

Esošajā etapā ŠOPS laboratorijā izveidotais riņķveida rezonators 
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2.2. Portatīva                                                      WCOMB kā 

daudzviļņu gaismas avota 

izstrāde un                                                          izveide 

pielietojumiem                                                    šķiedru optisko 

sakaru                                                                 sistēmās (4/4)
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2.3. Uz WCOMB bāzes veidotas optisko sakaru sistēmas 

matemātiskā modelēšana (1/2).

Paveiktais: Ir veikta daudzkanālu šķiedru optiskās pārraides sistēmas simulācijas modeļa

izstrāde matemātiskās simulācijas programmatūrā. Izstrādātais simulācijas modelis ir balstīts

uz NRZ-OOK nesējsignālu modulācijas formātu. Šī uzdevuma ietvaros uzsākts darbs pie

daudzviļņu gaismas avota spektrālās raksturlīknes integrācijas matemātiskā simulācijas

modelī.
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2.3. Uz WCOMB bāzes veidotas optisko sakaru sistēmas 

matemātiskā modelēšana (2/2).

Plānotais: Izstrādāt sakaru sistēmas modeli VPIphotonics vidē:

 2.2. aktivitātē iegūtais daudzviļņa avota spektrs tiks ielādēts simulācijas vidē un veiktas

atbilstošās simulācijas.

No simulācijas rezultātiem plānots izstrādāt Zinātnisko publikāciju.
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Paldies par uzmanību!
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