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Projekta merkis

)> Projekta vispdréjais merkis: Veikt pétniecibu, kas veicina Latvijas viedas
specializacijas stratégijas mérku sasniegsanu, cilvékkapitala attistibu zinatné
un tehnologijas un jaunu zinasanu radisanu, lai uzlabotu konkurétspéju
tautsaimnieciba.

Projekta meérkis ir: legut jaunas zindsanas par cukstoso galeriju modu

)> rezonatoru optiskajam frekvencu kemmém (WCOMBs) un izstradat, konstruét
un testet kemmes generatora prototipu telekomunikaciju pielietojumiem.

1.6.1. Iznakuma raditaj
I Sakotngja vertiba Planota vertiba Mervieniba
Nr. Raditdja nosaukums — - -
gads vértiba gads starpvertiba gala vértiba
1 Jaunu péh}ieku skaits atbal‘stitajzis vienibas 2019 0 . 1 172 E\il‘[:‘xlg\lg‘d\gg‘s_
(pilnas slodzes ckvivalents) ekvivalents
2 Zinatnisko rakstu skaits, kuru izstradei un 2019 0 201 0 5 zindtnisko rakstu
publicésanai sniegts atbalsts projekta ictvaros o skaits
Originali zinatniskie raksti, kas publicéti
3 zurnilos \fai konferenf':u rakstu krdjumos, kuru 2021 0 2 zindtnisko rakstu
citésanas indekss sasniedz vismaz 50 procentus skaits
no nozares vidgjd citéianas indeksa
Originali zinatniskie raksti, kas publiceti Web
4 of Science vai SCOPUS (A vai B) datubazés - o 3 zindtnisko rakstu
ieklautos Zurnilos vai konferenéu rakstu o skaits
krijumos
Jaunu produktu un tehnologiju skaits, kas ir
5 komercializéjamas un kuru izstradei sniegts 2019 0 2021 0 1 [el:i:l’:;ﬁ?;:{l;ils
atbalsts projekta ietvaros
6 | Jauna produkta vai jaunas tehnologijas prototips 2021 0 3 prototipu skaits
. Jaunas érgtl}iecihas un fjie!g?pstikas metodes (tai 2021 0 0 metodn skaits
skaitd nekomercializ&jama metode)
8 Intelektuald Tpafuma licences ligumi 2021 0 1 ligumu skaits
Privatas investicijas, kas papildina valsts
9 | atbalstu inovicijim vai pétniecibas un izstrides | 2019 0 2021 15000 38880 EUR
projektiem
10 Komersa}nrg skaits, kurl sa,d ;!l.-bo‘ias ar 2019 0 2021 1 1 komersanti
pétniecibas organizaciju
1 Citi pétijuma sl_:';ciﬁ!cai a?b_ilsto.éi projekta 2001 . 9 dkaits
rezultati (tai skaita dati)
12 Tehnologiju tiesibas - patenti 2021 0 1 patentu skaits
13 | Tehnologiju tiesibas - citi nematerialie aktivi 2021 0 3 mmmes;i::iah'w >



Projekta realizacija

2. Portativa WCOMB izstrade, izveide un testéSana pielietojumiem
Skiedru optisko sakaru sistémas:

2.1. EksistéjoSo WCOMB generatoru veidu, risindjumu un realizaciju izpéte
Skiedru optiskajas sakaru sistémas (M6);

U

2.2. Portativa WCOMB k& daudzvilnu gaismas avota izstrade un izveide
pielietojumiem Skiedru optisko sakaru sistémas (M15);

U

2.3. Uz WCOMB bazes veidotas optisko sakaru sistémas matematiska
modelésana (M18);

2.4. Skiedru optiskaja sakaru sisttma integréta WCOMB testéSana
laboratorija (M24)



2.1. Eksistéjoso WCOMB generatoru veidu, risinajumu un

realizaciju izpéte Skiedru optiskajas sakaru sistémas

Paveiktais: Ir veikta starptautisku zinatnisko rakstu, tai skaitd konferencu pilna

teksta zinatnisko rakstu, un Zurnalu analize un izpéte (kopuma 22 zinatniskas

publikacijas), kas Java novértét CGM rezonatoru pielietojumu telekomunikaciju

risingjumos un uz CGM rezonatoru bazes veidotu optiskas frekvenéu kemmes

generatora realizaciju.

Izstradata detalizéta _zinatniskd _atskaite (MO6) par

pieejamajiem dazada veida WCOMB generatora risinajumiem un to izmantoSanu

Skiedru optiskajas sakaru sistémas.

Scopus’

IEEE
Xplore®

Digital Library

2.1.

Eksistgjoso
WCOMB
generatoru veidu,
risindjumu un
realizaciju izpéte
skiedru optiskajas
sakaru sistemas

Saja apaksdarbiba tiks p&titi CGM rezonatoru frekvencu kemmes
generatora realizacijas risinajumi telekomunikaciju pielietojumiem,
attiecigi optisko sakaru sisttmam.

Lai to sasniegtu, tiks veiktas sekojosas darbibas:

«izpétiti eksistjosi rezonatoru tipi, realizacijas, risinajumi;
snovertéti CGM rezonatoru pielietojumi telekomunikaciju
risindjumos;

*izpétita realizacija uz CGM rezonatoru balstitam frekvenéu
kemmes generatoram (turpmak - WCOMB).

Apakidarbibas gala rezultats: 1 atskaite par pieejamajiem dazada
veida WCOMB generatora risindgjumiem un to izmantosana skiedru
optiskajas sakaru sistémas.

Planotais darbibas ilgums ir no Cetl* lidz Cet2 (kopa 2 ceturksni).
Rezultati projekta vidusposma (projekta 24. ménesis): apaksdarbiba
ir beigusies un iegiti gala rezultati.

1 atskaite par
pieejamajiem dazada
veida WCOMB
generatora
risinajumiem un to
izmantoSana skiedru
optiskajas sakaru
sistemas

atskaite




2.2. Portativa WCOMB ka daudzvilnu gaismas avota izstrade un
izveide pielietojumiem Skiedru optisko sakaru sistémas (1/4)

Paveiktais: Ir veikta uz CcCukstosas galeriju modu rezonatoru balstita optiska
frekvencu kemmes (WCOMB) generatora sakotnéjas sléguma shémas modela
izstrade laboratorijas vidé. ST uzdevuma realizacijai tika veikta vairaku nozaré atzitu

zurnalu rakstu un publikaciju analize par jaunakajiem WCOMB  jzstrades

risinajumiem.
Sis apakidarbibas ietvaros eksperimentali $kiedru optiskajas sakaru |1 atskaite par izveidoto
sistému (SOPS) laboratorija tiks izstradats WCOMB, kas pielagots  |portativo WCOMB
izmantosanai SOPS ka daudzvilpu gaismas avota risinajums.
Portativa Izveidotais WCOMB atbildis SEkO_]OSﬂHl prasibam:
WCOMB ki enodrosinas frekvencu kemmi optiskaja C — josla (1530-1565 nm),
daudzvilnu kanalu skaits atbildis realos SOPS risindjumos izmantotajiem 2n (n —
aismas avota vesels skaitlis), ka pieméram, 8, 16 kanali,
29 g izstride un sstarpkanala intervals starp (CGM) rezonatora frekvencu kemmes
- veide maksimumiem atbildis SOPS vilngarumdales (WDM) risinajumos

izmantotiem starpkanalu intervaliem starp parraides datu kanaliem
(ITU-T G.694.1), ka pieméram, 100 un 50 GHz.

Apaksdarbibas gala rezultats: atskaite par izveidoto portativo
WCOMB generatoru.

Planotais darbibas ilgums ir no Cetl lidz Cet5 (kopa 5 ceturksni).
Rezultati projekta vidusposma (projekta 24. ménesis): apak3darbiba ir
beigusies un iegiiti gala rezultati.

pielietojumiem
Skiedru optisko
sakaru sistémas




2.2. Portativa WCOMB ka daudzvilnu gaismas avota izstrade un
izveide pielietojumiem Skiedru optisko sakaru sistémas (2/4)

STs apak$ darbibas ietvaros eksperimentali RTU TI $kiedru optiskajas sakaru
sistému (SOPS) laboratorija tiek izstradats rinkveida rezonators /| WCOMB, kas

pielagots izmanto$anai SOPS ka daudzvilnu gaismas avota risindjums.

Eso$aja _etapa SOPS laboratorija izveidotais ripkveida rezonators (fiber loop

resonator ) WCOMB atbilst sekojosam prasibam:.
v" NodroSinas frekvenéu kemmi optiskaja C — joslas apgabala,
v’ kanalu skaits atbildis redlos SOPS risinajumos izmantotajiem 2n (n —vesels skaitlis),

kopuma vismaz 3 kanalli.

Nakosaja etapa SOPS laboratorija tiks izmantots

Esosaja etapa

Monolitisks sféras rezonators (monolithic sphere
resonator) WCOMB, kas pielagots izmanto$anai SOPS k&

daudzvilnu gaismas avota risingjums.

NakoSaja etapa




2.2. Portativa WCOMB ka daudzvilnu gaismas avota izstrade un
izveide pielietojumiem Skiedru optisko sakaru sistémas (3/4)

Eso$aja etapa SOPS laboratorija izveidotais rinkveida rezonators o s 801

IL=4,7 dB

IDPHOTONICS CoBrite

Model: CBDX4- 1 —C-HO1 -FA Optiskais cirkulators
v . 23 dBm
A bl Fixed @) Keopys ’w
6dB ATT FPC560 EDFA
cw Polariz3cij Y tipa optiskas jaudas
Laser1 kontrolieris ~ Keopsys E[;FA sadalitdjs 7pvienot§is
issi Input=-3.8 dBm 10%,/90%

Emission Frequency:

193.1 THz Output= MAX 23 dBm 90%

Power: 4,7 dBm
10%

Y tipa optiskas jaudas
sadalitijs apvienotsjs
10%/90%

-95.1 -
D72 152, 220 0.500m/D___ 1554.72 91 50,72 1552.220nn 0.50nm/D 1554.72

90%

Cobrite DX-4 IDIL 0% PIN DSO

i 1.46 mA

ADVANTEST
08384

RTU TI SOPS laboratorija izveidota rinkveida rezonatora sléguma shéma.

Lo g P—_ H H
1552.40 1552 .650nm 0.05nm/D 1552.90 1552.40 1552, 650nm 0.05nm/D 1552.90

EDFA out =10 dBm EDFA out =13 dBm

-105.9
1552.40 1552 .650nm 0.05nn/D 1552.90 1552 .40 1552 .650nn 0.05nm/D 1552 .90

EDFA out =16 dBm EDFA out =19 dBm




2.2. Portativa WCOMB ka

daudzvilnu gaismas avota
izstrade un izveide
pielietojumiem skiedru optisko

sakaru sistéemas (4/4)
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2.3. Uz WCOMB bazes veidotas optisko sakaru sistéemas
matematiska modelésana (1/2).

Paveiktais: Ir veikta daudzkanalu Skiedru optiskds parraides sistémas simulacijas modela
izstrade matematiskas simulacijas programmatura. Izstradatais simulacijas modelis ir balstits
uz NRZ-OOK neséjsignalu modulacijas formatu. ST uzdevuma ietvaros uzsakts darbs pie
daudzvilnu gaismas avota spektralas raksturliknes integracijas matematiska simulacijas

modelr.

S1s apaksdarbibas mérkis ir optisko parraides sistému simulacijas

programma (QptSim. YPIphotonics, Matlab vai lidzvertiga)

novértét frekvencu kemmes generatora pielietojumu skiedru

optiskaja sakaru sistéma ka daudzvilnu gaismas avotu ar dazadiem

nesgjsignalu modulacijas formatiem, ka pieméram, NRZ-OOK,

PAM-4, Duo- binary, u.c.

Lai to sasniegtu, tiks veiktas sekojoSas darbibas:

» izstradats Skiedru optiskas sakaru sistémas matematiskas

simulacijas modeli, kura iesp&jams integrét daudzvilna gaismas

avota

elementu ar eksperimentili nomeritam parametru raksturltkném;

Uz WCOMB * laboratorija nomeriti un matematiska simulacijas modelt

bazes veidotas ieladéti/integréti WCOMB raksturojosie parametri, to raksturliknes; e
1 matematiskais

2.3, optigk(: sakaru * novertet sisteémas darbibu pie tipiskiem metro-piekluves optiska . 1 modelis
sistémas tikla modelis

matematiska

modelasana attalumiem un datu parraides atrumiem (pieméram, 2,5, 10, 25

Gbit/s; u.c.).

Izveidotais matematiskais simulacijas modelis atbilst tehnologiju
gatavibas ITmenim — TRL 3, kas sevT ietver koncepcijas
eksperimentalu parbaudi pielietojot analitiskus péttjumus, lai
apstiprinatu prognozes par tehnologl]as komponentém.
Apaksdarbibas gala rezultats: viens matematiskais simulacijas
modelis

Planotais darbibas ilgums ir no Cet2 lidz Cet6 (kopa 5 ceturksni).

Rezultau projekta vidusposma (projekta 24. meénesis): apakidarbiba

belgu51es un iegti gala rezultati.




2.3. Uz WCOMB bazes veidotas optisko sakaru sistéemas
matematiska modelésana (2/2).

Planotais: Izstradat sakaru sistémas modeli VPIphotonics vidé:

> 2.2. aktivitaté iegdtais daudzvilna avota spektrs tiks ieladéts simulacijas vidé un veiktas
atbilstosas simulacijas.

No simulacijas rezultatiem planots izstradat Zinatnisko publikaciju.
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Paldies par uzmanibu!



