lezl un minerali

V. Seglins



Akmens laikmets




Akmens laikmeta mednieki

Var vismaz paméginat
iejusties to lomas







Nezinama o ]
« ArT pieauguso pasaulé
pasaule minerali un iezi ir kaut kas

gandriz nezinams, nu
gluzi ka tada cita pasaule.
Par to kaut kas ir
dzirdéets, it ka tada ir, bet
kur? Kada ta ir? Kas taja
dzivo? Tas ir tas lielais
jautajums.

Skoléniem tas vairak ir ka
tads lielais NOSLEPUMU
KAMBARIS - nekad
neko nevar 1sti zinat un
No nezinama vienmer ir
art drusku bail. Kas to var
zinat, kas taja slépjas?




Noslepumu
kambaris

* Bet pirms dodamies taja mums noteikti
jaizvélas kada no lomam- Ikstite vai
Gulivers, jo ne jau vientieSiem ir lemts
visu to uzzinat.

« Tatad vispirms vajag veléeties, loti stipri
veéléties — un tas noteikti notiks!



Ikstite un Gulivers

Bet der jau arf citi téli,

kuru lomas var viegli iejusties —
Lutausis, Piters Pens un

daudzi citi.




Kapéc tik dazadi?

» Tas tapéc, ka katram no siem varoniem
bls pavisam atskirigs skats uz ieziem un
mineraliem.

« Tas ir — vienu un to pasu skatoties — katrs
no tiem redzés pavisam savadak un —
abiem tiem bus taisniba!
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stite peta mineralus
;72

Tas ir azbesta Skiedras palielinot 1000 reizes

Gabro palielinats 100 reizes



Minerali Ikstites pasaulé ir pavisam
divaini

No kreisas uz labu pusi — cirkona kristaks, parveidoti vulkaniskie pelni
un dolomita kristali. Palielinajums ir aptuveni 8000 reizu.


http://geoinfo.amu.edu.pl/wpk/pe/a/harbbook/c_ii/MINERALS/Msz0042.JPG
http://geoinfo.amu.edu.pl/wpk/pe/a/harbbook/c_ii/MINERALS/Aak0132.JPG
http://geoinfo.amu.edu.pl/wpk/pe/a/harbbook/c_ii/MINERALS/Aak0125.JPG

Ikstite malu pasaulé




Bet Guliveram ir citads skatijums

Baikala ezers Krievija un gabro
lielmasivs apaks¢ja dala.
Samazinats 10 miljonu reizu

Pasi augstakie kalni uz Zemes- Himalaji.
Attels samazinats 25 miljonu reizu



Varblt, ka tomér paliekam tiesi tadi
pasi kadi esam?



http://www.draugiem.lv/?DS=d686f06b7a41d477ecfa8e26cb807429
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PriekSkambaris

* PriekSkambarf Ikstitei un Guliveram tomeér
Ir jaiemacas vairakas lietas, lai 1staja
NOSLEPUMU KAMBARI zinatu ka
uzvesties un tur viss nebdus tik viegli ka
Alisel Aizspogulija.

« Bet vispirms ir jamégina atceréties un
pasiem izdomat — ka tad 1steniba ir? Kas
tad ir minerali, iezi, akmeni un viss cits it
ka nedzivais ap mums.



Jautajumi jaunajiem celotajiem
* Vai Kkristali ir magiski?
Protams, ka tie ir magiski. Tam tic€ja cilvéki daudzu simtu

paaudzu garuma, lidz dazadas citas zintis nomaca tas un
musdienas tikai neliels cilveku skaits zina par to.

Senos laikos uzkratas zinasanas tika parnestas un skaidrotas ar
dazadiem retumiem, taja skaita ar dazadam dabas
paradibam, ar1 kristaliem. Visbiezak tika parnestas tas
dazadu nostastu veida, bet zinasanas par paSiem kristaliem
sen tika zaudeétas.

Tapéc musdienas més zinam dazadiem dzimsSanas gadiem un
zodiaka zvaigznajiem, art notikumiem atbilstoSus kristalus-
bet tagad Sos kristalus pavisam savadak sauc ka sen senos
laikos.

Ta ir probléema un to var risinat tikai iemacoties atpazit pasus
kristalus. AN

* Ari musdienas kristalu pétniekiem tie Skiet magiski, tikai tie

to saskata citas kristalu 1pasibas |
» Pat Haryjam Poteram kabata atradas Filozofu akmens (nevis

puke vai piice)- nezin ko tas varétu nozimet?




Vai tie izskatas pietiekoSi magiski?

P | 141‘11‘ J !|1






Te arl
pirmais
majas
darbs-
jaizdoma
spéles
noteikumi

Drikst drusku paskatities: http://ps2.gamespy.com/playstation-2/grimgrimoire/782730p1.html



http://ps2.gamespy.com/playstation-2/grimgrimoire/782730p1.html

Jautajumi

Ir daudzi seni ticéjumi — ja ko nevar pateikt vecakiem,
to uztic draugiem, kakim, kokam, akmenim.

Akmens ka uzticibas persona, akmens ir vieta, kur
dalities ar pasam slepenakam domam un
pardzivojumiem.

Ta veidojas dazadi stasti par svétajiem akmeniem.
Pie daziem no tiem atstaja ziedojumu un tas bija
sakums daudziem Latvija zinamajiem upurakmeniem.



Upurakmeni un kultakmenl




Jautajumi

 Kurs zina kadas teikas un
pasakas par akmeniem, kalniem
un to izcelsSanos?



Ka
veidojas
ezerl
stasta
e ) mums
W, teikas

oV e




Kas ta
varetu but
par latviesu

tautas
eiku?




Telkas un pasakas

Ganu zens un velns

Bet kurs zina kadas teikas un nostastus par
nelabo, kas skréjis un gaila parsteigts béris
akmenus?

Vai tad ari neveidojas akmenu grédas, kalni un
kraces UpEs”?

Sadas teikas un pasakas ir visam tautam. Ari
latviesu folklora tadu ir daudzi simti!

Te butu vel viens majas darbs — atrast kadu
teiku par nelaba nedarbiem un to kartigi
izlasit!



Jautajums

Vai akmeni runa?



Vai akmeni runa?

VEél nesen tikai Francija, bet

pavisam driz bus art Riga Y A e i

netalu no autoostas pie Ja J | } 3
vecajiem spikeriem tie bus
jaunaja vieta! ETONNANTE LETTONIE

- Bet ka tad tur 1sti ir — pasi
akmeni runa vai ir tikai tadi
lieli misu domu
pastiprinataji?

- Tam noteikti ir jabat [oti labam
domam, lai akmeni tas ne
tikai dzirdétu, bet gribétu ari
citiem stastit. Vai ne?

Animaciju skatit:
http://www.etonnantelettonie.org/index.php?& 14



http://www.etonnantelettonie.org/index.php?&14

Jautajums

Bet vai akmeni ari
dzied?




Vai akmeni dzied?

FOFI I

« Parasti to gan nesauc par dziedasanu, bet
skanas gan ir dzirdamas. V&jS nes smiltis,
akmeni plaisa, Cikst, plist ar savienam lidzigu
troksni. Zinami ir art akmens ksilofoni, kas
veidoti no dazada lieluma un sastava ieziem un
var sakartot veidojot veselas gammas — tatad
uz tiem var art muzicet!
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http://www.yo.rim.or.jp/~smiwa/sound/koto.wav

Bet dziedat un priecaties jau ari
var, ja vien akmens ir pa rokal

Bé&du manu lielu bédu,
Es par bédu nebédaju!
Liku bédu zem akmena,
Pari gaju dziedadama.

vai

Lai béda velns par bédu,
Es par bédu nebédaju,
Liku bédu uz akmina,
Pari gaju dziedadama.

Kurs vel kadu tautas dziesmu
zina par akmeniem?



Dziedasana no akmens vienmer ir
padevusies un palidzejis tas ir arl
gruta bridi

* Vai jel manu skanu balsi, * Atseédos raudadama

Skan meza, skan lauka! Uz peleka akmentina,
Skan lauka akment, Lai nogula ka akmens,
Skan meza ozola. Kas man gauzi raudinaja.

Vel vairak var apskatities: http://www.dainuskapis.lv/s.php?query=akmens



http://www.dainuskapis.lv/s.php?query=akmens

Jautajums

Vai ar akmeniem var
zimet un krasot?



Senle kllnts Z|mejum| alas
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Bullu zales zimé&jumi,
Lascaux alas, Francija



Mineralus jau kops senseniem
laikiem izmanto krasu
izgatavosanal
 Loti daudzi minerali ir dabiskie pigmenti.
* Ta melno krasu visbiezak iegust no
akmenoglem, zilo — no azurita, zalo —

malahita, sarkano — no cinobra,
sarkanbriano — no hematita, balto no krita.

» Patiesiba krasas var iegut vairak ka no
200 mineraliem.



Minerali — krasu izejvielas

Cinobrs, hematits un malahits




Jautajumi

Val mineralus var est un
citadi izmantot partika?




PatieSam dazi minerali ir @dami un
tos izmanto partika

* Nevajag piemirst, ka Gdens ir
skidrais minerals un bez tamés
varam izdzivot tikai dazas
dienas.

« Mazak més esam atkarigi no
sals- minerala halita.

» Bet vislielaka daudzveidiba ir
dazadas partikas piedevas un
partikas bagatinatajos — lielaka
dala tajos ieklauto
mikroelementu tiek ieglti no
mineraliem.

Bet akmenus? Zobarsts to noteikti neatbalstitu.
Tas gan 1r pilnigi drosi!



ArT citl izmantosanas veidi partikas
gatavosana ir sen zinami

et

Uz akmena guni kiiru —

Bet ka talak ta tautas
dziesma skan?



Vai akmeni deg?




Patiesam ir tadi akmeni, kas deg.

Vislabak pazistamas ir akmenogles,
brinogles, degslanekli, kidra.

Deg art skidri minerali — nafta, bitumi.

Un arT dabas gaze!

Mazak zinams, ka deg art1 tadi minerali ka
sérs. Dazi minerali deg tikai citu klatbltne
val arT kados 1pasos apstaklos — bet par to
visi macisies Kimija.



Degosie a




Jautajums

Vai akmeni var peldét?



Patiesam var!

* |r minerali, kuru blivums ir
zemaks par tdeni un tapéc
tie peld.

» Tie ir gan dzintars, gan
kiddra, dabiska soda un
nitrits.




Jautajums

Vai ir minerali, kas skist
tudent?



Ir vairaki simti dazadi minerali, kuri
viegli skist tdeni

« Starp tiem ir daudzi sali (halits, silvits,
karnalits un citi).

* Tie viegli skist Gdent un labveéligos
apstaklos veido jaunus kristalus.

 Tomer ir janem vera, ka gandriz visi
minerali, iznemot tirradnu metalus, ar laiku

SKist Gident. Bet tad to jau sauc par
dédésanu.



Piemeérs

Udend viegli §kisto§s minerals - halits



Jautajums

Val ir minerali, kas saskaroties
ar gaisu sabruk?



Ir tadi minerali. Tomer to skaits ir
neliels. Un ka gan tos varetu
paspét izpetit un nosaukt, ja tie
sabruk saskaroties ar gaisu

» Pazistamakais no tiem Latvija ir vivianits.
Mitrs tas atrasts ir kosi zils, dazu stundu
laika tas klUst peléks, bet vel péc vairakam
stundam — minerals parvérsas gaisi peleka
pulveriti!



Vivianits



Jautajums

Vai akmeni var parvietoties?
Vai tie kustas?



Labi gan, ka ne visur un nepartraukti! Jo citadi
mums nebultu uz ko stavét!
Mums visu laiku vajadzétu balansét ka
vingrosanas stundas.




Tas ir briesmiqi.
Ja cilvéki nezina pietiekosi daudz par
sadiem ieziem, tad ciesS daudzi




Bet jUs tacu ziniet arT teikas ka akmeni
aug laukos, ka nezinams rukis juras
krasta ir parvietojis lielu akmeni un
daudzus citus nostastus.

Patiesiba tas ir sals, kas mainot augsnes
Ipasibas izspiez zemes virspusé akmenus. Bet
juras krasta tas nebédnis ir ledus, kas parvieto ari
loti lielus akmenus.



Jura un ledus




| S g

Vai akmeni lido?

Jautajums




Patiesam lido!

Tos, kas nonak pie mums uz Zemes
més saucam par meteoritiem



Vai uz citam planetam ir pavisam
citi minerali un iezi”?




Paties

 Mums gan vél nav
izdevies loti daudz ko
uzzinat, bet pagaidam
ir atrasti tikai tadi iezu
un minerali, kas ir
pazistami uz Zemes

Titanita kristals no Méness grunts.
Palielinats 40 reizes

Papildus var lasit vel: http://www.adlerplanetarium.org/cyberspace/moon/madeof.html



http://www.adlerplanetarium.org/cyberspace/moon/madeof.html

Meéness
geologiska
karte.

NASA



http://apod.nasa.gov/apod/ap030829.html

 VVal mineraliem ir
smarza”? Garsa”?

Jautajumi

Bezgarsigs

Sala

Saja

Izteikti rugta

Ledus

Halits

Alunits, karnalits

Mirabilits

Raksturiga smarza

Specifiskas smarzas pie sitiena

Sérs, halits (vaja)

Arsenopirits — kiploku smarza




Jautajumi

« Kas vel ipasibas ir

mineraliem?

Magnétiskas ipasibas

c e aji izteikt
Stipri izteiktas Vajiizteiktas
Dzelzs, hromits (ja daudz dzelzs piemaisijumu), -
e [Imenits
magnetits, pirotins
Skidiba
gl,dst skabeés

Sl,dst udeni

Ledus, halits, mirabilits

Visi karbonati, sulfati, arT halkozins un daudzi citi

Radioaktivitate

Viegli radioaktivi minerali

Stipri radioaktivi

Monacits, pirohlors

Urana vizlinas (torbernits, otenits, karnotits)



http://www.balozi.lv/public/?id=149&ln=lv

Jautajums

Vai akmeni arsté? Vai tie
palidz?



Ticejumi par mineralu
arstnieciskajam ipasibam
» Pasaulé ir daudzi tikstosi dazadu nostastu un
ticejJumu par mineralu un to kristalu pardabiskam
Ipasibam.
* Lielaka so stastu dala ir |oti sena un musdienas
tie ir Brazilijjas indianu, Afrikas moru un Senas

Kinas stastijumu sajaukums. Tikai neliela dala
no tiem ir viduslaiku Eiropa zinamie.

 Lai Sis zinasanas izmantotu sev par labu ir gan
japazist pasi minerali un pareizi tie janosaka,
gan art ir jazina sie senie stasti, kas aprakstiti
dazadas senas gramatas svesas valodas.



Bet ir arl nevelami akmeni

* Nevéelami mdsu
lekSéjos organos un
tie var izraisit smagas
saslimsanas- tie ir
nierakmeni, zults
akmeni.

 Tapéc vienmerir
jaseko lidzi partikas
lietoSanai un ir jabit
veseligam dzives
veidam.




CelS uz pazemi

A YELNALA

Vella Pagrabs (Mazsalacas Velnala)



Un kas mus tur
sagaida?




Teikas biezi stasta, ka
senajos laikos mekl€ja un

, ari kads atrada savu podinu
| ar naudu. Paveicas!

Tas bija laikos, kad cilveki
vél slikti zinaja mineralus
. uniezus. Tapéc nevargja
ke . "arTilgi neko atrast.

@R . Zelts jau ir tas zinaSanas —
RS ka mekl&t un atrast!
L " Tapec mes ari visu So
I~ nedélu macisimies, lai
viss tas zelts butu Jusu!




¥ 2 =p
afel g

Veiksmi! Un tad nu kersimies tam
versim pie ragiem!

| I'Q










Smiltis mums visapkart

0

Ieklausieties ka smiltis skan!

Lielaja spaint ar smiltim ir- uzmini nu! Cik smilts graudinu?
To ir aptuveni 3 500000 000!
Bet cik spainus ar smiltim var savakt te pat Jurmalas pludmale&?

e

Vienam to nenoteikti nesaskaitit —
tapec mes visu macisimies grupas



http://www.wao.or.jp/smiwa/sound/bad.wav

Vienam to
nenoteikti
nesaskaitit —
tapec mes visu
macisimies
grupas




Minerali

Pasaulé ir zinami vairak ka 2400 dazadi minerali. Tiem ir
savs nosaukums un art raksturigas ipasibas péc kuram
tos nosaka.

Daudziem mineraliem vairakas 1pasibas var bt
mainigas. Pieméram, krasa var atskirties atkariba no
piemaisijumiem. Tie ir mineralu paveidi un daudziem no
tiem ir savi nosaukumi.

Kopa ar paveidiem mineralu nosaukumu skaits
parsniedz 6 tikstosus.

Daudzi minerali senajos laikos bija zinami ar saviem
Ipasiem nosaukumiem, kas katra zemée bija citi. Tie ir
sinonimi- jeb dazadi nosaukumi vienam un tam pasam
mineralam.

Kopa tas ir vairak ka 10 tikstosi dazadi nosaukumi.
Saprotams, ka tos visus neviens pats nezina. Bet labi
zinami ir kadi 250-300 plasak izplatiti minerali.



Tirradnu
zelts
Kvarca
ezl




Mineralu noteiksanai svarigakas
Ipasibas

* Tas ir kristalu forma, Kimiskais sastavs,
elementu kartojums kristaliskaja rezgr. Bet to
meés macisimies vidusskola Kimijas stundas.

 Tomér mineralu aptuvenai noteiksanai ir visai
noderigas ari citas 1pasibas, kas lauj noteikt
gandriz 50 mineralus.

« Tas ir |oti, loti daudz, jo kopa ar So mineralu
daudzajiem paveidiem kopa tie ir vairak ka 400
dazadi nosaukumi!



Elementi




Vienkarsas 1pasibas mineralu
noteikSanal

« Tadas ir mineralu:
« Agregati un to forma;
« Caurspidigums;
* Mineralu krasa;
 Svitras krasa;
« Spidums;
« Skaldniba;
 Cietiba;
* Blivums.






Kas ir iezi?

* lezi ir noteikta sastava un uzbuves
mineralu sakopojumi (jeb agregati), kas
rodas daba geologiskos procesos.




Daudzums un dazadiba

Pasaulé musdienas ir zinami gandriz tukstotis
dazadu iezu un to paveidu, tomér nav neviena

pasa, kas visus tos pazitu.
Sadam vajadzibam tiek veiktas

oti detalizétas

analizes un iegitos datus salidzina ar tabulas

noraditajiem lielumiem, kas tad

lauj precizi vertét

kur$ no nosaukumiem ir pats piemérotakais.

Daudzus gadus macijies un stradajis geologs
var noteikt péc aréjam pazimém aptuveni 70-

120 iezus un to paveidus.

Bet més Sis nedélas laika macisimies, lai varétu

noskirt 20-30 dazadus iezus.



lezu dazadie apzimejumi
« Jaiezus izmanto ka
derigos izraktenus metalu,
dazadu Kimisko
savienojumu un citu

komponentu ieguvel, tos
sauc par rudam.

» Celtnieciba tos parasti
sauc par grunti vai
buavmaterialu
dabiskajam izejvielam,
zemkopiba visbiezak tos
sauc par augsnu
cilmieziem.




lepazisanas vesture

Nav zinams, kad cilvéki ir iemacijusies atskirt dazadam
vajadzibam piemérotus iezus, ka ari nav zinams, kadas bija to
senakas atskirsanas pazimes. Tomér ir labi zinams, ka
dazadu Tpasibu malu, smildu un citu vienkar$o bdvmaterialu
izmantoganu cilveki ir apguvusi vismaz pirms 12-13
tikstosiem gadu.

Bet cietu un blivu (masivu) iezu izmantosana sakusies vélak,
jo to pielagosanai saimnieciskajam vajadzibam ir
nepieciesamas ne tikai noteiktas noveérosanas spéjas un
iemanas, bet art instrumenti. Senie giptiesi jau piramidu
bivedanas laika ir pazinusi vismaz 20-25 dazadus iezus un
60—-65 to paveidus, ka art ir apguvusi prasmes tos meklét un
novértét (saja laika dazadam buvniecibas vajadzibam ir tikusi
izmantoti jau vairak neka 160 karjeru).



lezu izmantosana senajas kultlras

* Péc vairakiem tukstosiem gadu

Senaja Griekija un Roma /
buvnieciba un télnieciba

izmantojamo dazu svarigu iezi
paveidu (pieméram, dazadu

nokrasu marmoru un granitu) \*Q ."' )

kopéjais skaits jau sniedzas

simtos. a\
 Kops tiem laikiem zinatnes, |

kas péta iezus, savus - 3 \3\

nosaukumus veido, par
pamatu nemot ieza jeb 3
akmens apzimésanai

Izmantotos vardus no
sengrieku (AiBog — lithos —

akmens) vai grieku un arabu
valodas — (1TTé1pa — pétra —
lezis).


http://en.wiktionary.org/wiki/%CF%80%CE%AD%CF%84%CF%81%CE%B1

lezu izmantosana senajas kultlras

 Nakamaja gadu tukstoti Sis zinasanas butiski
tika zaudéetas un atkal papildinajas tikai 15.—-16.
gadsimta, bet visstraujak attistijas kops 18.
gadsimta otras puses, kas tiek uzskatits par
sakuma posmu musdienigal zinatnei par ieziem.
* Diemzel pasreizéjas zinasanas par ieziem
Senas Kinas un Centralamerikas tautu kulttras
1dz Sim nav pietiekami apzinatas, tomér
plvniecibas panakumi drosi apstiprina, ka tas ir
pijusas salidzinosi augstas.




Sit slepeno
gudribu gramatu un to ta nemaz
nevar stastit visiem vientiesiem



lezu cikls

» Dabas apstaklu daudzveidiba nosaka ari nogulumu
daudzveidibu, to uzkrasanas nepartrauktibu un daudzas
Izmainas, kas ar tiem notiek, nogulumiem k|tstot par
lezi. Parvértibas ar to nebeidzas, un, lai cik ciets un
stabils skistu akmens iezis, ari tas laika gaita parversas
un mainas. Visvieglak daba ir novérojama ieza
dédésana jeb Tpasibu maina, lidz tas sabrik atseviskas
sastavdalas — mineralu graudos un to agregatos, bet
dala — vienkarsi izSkist. Tadas parmainas nav haotiskas,
un nav jau gluzi ta, ka ar jebkuru iezi var notikt
visneiledomajamakas parveértibas. Tas notiek péc
noteiktam likumsakaribam, kuras apraksta daba
notiekoso parmainu cikli. Lidzigi, ka daba notiek Udens
aprite (Odens cikls), ir zinami arT oglekla, slapekla un
vairaki citi, un viens no tiem ir iezu cikls



- i Laikapstakli
lezu cikls
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lezi ir kustiba

* ArTiezi ir pastaviga kustiba, parmainas un parveéertibas.
Tikal nav nekada pamata cerét, ka vakara uz plauktina
nolikta kalkakmens gabala vieta no rita tur atradisiet
marmoru vai — pretéji — tikai kalka pulvertti.

« Patiesiba iezu cikls ir |oti lens — ta laika skalas
mérvienibas ir tlkstosi un simtiem ttkstosu gadu.

« Tomér var bat art tadi apstakli, kuros iezu parvértibas
var notikt dazu stundu vai dienas (pieméram,
vulkaniskas lavas atdzisana un cieta ieza veidoSanas)
laika. Lai izprastu iezu ciklu un ta norisi, vispirms ir
nepieciesams pazit pasus iezus. To més ari macisimies
visu So nedélu.



lezu dazadiba un klasifikacijas

Péc iezu veidoSanas apstakliem
» lezu klasifikacijas pamata ir to iedalijums tris lielas
pamata grupas pec iezu veidoSanas 1patnibam un
apstakliem. Izskir:
— magmatiskos ieZus, kas radusies tieSi no magmas
(piemeram, bazalts un gandriz vienme&r ari granits),
— nogulumiezus, kas rodas, uzkrajoties senak izveidojusos
iezu noardiSanas produktiem (kalkakmens, smiltis), un

— metamorfos ieZus, kas veidojas no citiem ieziem (ar1
citiem metamorfiem ieziem) spiediena, temperatiiras un
kimiski aktivu savie-nojumu iedarbiba (marmors,
slanekli).

e Zemes garozas uzbiive vislielaka nozime ir
magmatiskajiem ieziem, kas aiznem aptuveni 95% no tas
kopgja tilpuma, tomer virspuse tie redzami ne vairak ka
ceturtaja dala no visas Zemes.







Magmatisko iezu veidosanas

« Magmatiskie iezi veidojas, atdziestot un saciet€jot magmai —
ugunigi Skidrai vai plastiskai masai, kas veidojas Zemes
garoza vai augseéjas mantijas dalas. Magmatiskie 1ez1 ir
mineralu graudu agregati (intruzivie 1€z1) vai armi mainiga
daudzuma mineralu graudinu (mikrolitu) un vulkaniska stikla
un pelnu sakopojums (efuzivie 1ez1).

e Tika1 ar retiem 1zn€émumiem Sie 1€Z71 sastav no kristaliskiem
mineralu graudiem, un amorfu iezu veidoSanas zinama tikai
retos gadijumos, kad magma sacieté tik strauji, ka kristalu
veidoSanas procesi ir tikusi partraukti.
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Veidosanas

* NogulumieZzi veidojas Zemes virsi vai tas tuvuma, uzkrajoties citu
iezu (ar1 citu nogulumiezu) noardiSanas produktiem. Pareizak butu
teikt, ka visi nogulumiezi veidojas dedeéSanas procesa — dala ka
parveidotas drupas un atliizas, dala — SkistoSiem dédeésanas
produktiem izgulsng&joties.

 Ir divi izpémumi — tie ir vulkanisko pelnu un biologiskas darbibas
ietekme veidojuSies nogulumiezi. Nogulumiezi kopuma ir veidoti no
mineraliem, kas var atrasties tados temperatiiras, spiediena un
kimiskas vides apstaklos, kas raksturigi augs€jai Zemes garozas
dalai, citos apstaklos tie parveidojas jeb metamortfizejas.

« Lai ar1 no kop€ja Zemes garozas apjoma nogulumiezi aiznem tikai
nepilnus 3%, Zemes virspuse tie ir izplatitakie un visbiezak
sastopami.



Nogulumiezu veidosanas




Nogulumiezu veidosanas
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Metamorfisms - parveidosana

* Vards “metamorfs” norada, ka tas 1r
attiecinams uz 1eziem, kam ir mainijusies
forma (mineralu graudi, to 1zvietojums), bet
nebutiski kimiskais sastavs jeb saturs.

» Tie 1r fizikali kimiskie procesi, kuros notiek
dal€ja 1ezu parveidoSana cita stavokli, butiski
nemainot ta kimisko sastavu.

» Svarigi ir noskirt 1ezu dabiskas 1zmainas to
veldoSanas gaita (metamorfismu) no
parvertibam, kas notikuSas velak (dedéSana).




Veidosanas apstakli

 Metamorfie iezi ir veidojusies Zemes
ileksieng, tomér salidzinosi neliela dziluma
no Zemes virsas no jebkuras izcelsmes
citiem (art citiem metamorfiem) ieziem
paaugstinatas temperatiras, spiediena un
<imiski aktivu vielu iedarbibas ietekme.

» Sajos procesos var rasties jauni minerali
un to sakopojumi, veidoties jaunas iezu
struktdras un teksturas.
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