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4 LATVIJAS DEVONA DOLOMITI

PRIEKSVARDS

Lasitajam piedavata monografija “Latvijas devona dolomiti” ir sagatavota ka
plass un detalizéts parskats ar nozimigu vésturisku atkapi par pétijuma prieksme-
ta — dolomita ka minerala un ieza atpazisanu un diagnostiku, kas papildinata ar
visai nozimigu domingjoso hipotézu apskatu par dolomita veido$anos sedimen-
togenézes procesa.

Dolomiti ir viens no galvenajiem mehaniski izturigu akmens materialu avo-
tiem Latvija. Geologiskaja griezuma no tiem veidoti augSdevona Plavinu, Dau-
gavas un Stipinu svitas karbonatiezu nogulumi. Mehaniski izturigi un salizturigi
dolomiti plasi izplatiti Latvijas centralaja un austrumu dala, kur ari atrodas izpé-
titas atradnes un perspektivie laukumi.

Latvijas dolomiti galvenokart tiek izmantoti ka skembu razo$anas izejviela, un
tapéc to kvalitati galvenokart raksturo iezu fizikali mehaniskas ipasibas. Cietakie
un izturigakie ir Birzu atradnes (Jékabpils apkartné) dolomiti, no kuriem iegts-
tamas augstako marku $kembas. Kalnciema II, Darzciema, Aiviekstes, Pértnieku
un Deglevas atradnés ir atseviski dolomitu slani, kurus izmantojot selektivi ari
iegiistamas augstas izturibas sSkembas. Tomér dazas atradnés sastopami malu un
mergelu starpslani, ka ari karsta procesa parveidotu iezu lécas, kas kopéja masa
pazemina $kembu kvalitati.

Mehaniski izturigakie dolomiti ir ari kimiski tirakie. Tie satur vairak par 90%
CaCO, + MgCO,, un no tiem var razot bivkalkus un dolomitu miltus. Visu mi-
néto svitu nogulumos sastopami mazplaisaini dolomiti, kuri pieméroti ka bavak-
mens vai apdares materials.

Deriga slana biezums dazadas atradnés ir atskirigs un svarstas vidéji no 4-5 m
Kalnciema II un Iecavas atradnés lidz 20-25 m Pértnieku un Deglevas atradnés,
tomeér visi dolomiti ir apaidenoti, un to ieguve saistita ar lielakiem vai mazakiem
tdens novadiSanas darbiem.

Pédéjas desmitgadés dolomitu atradnes pétitas galvenokart skembu razo$anai,
tikai atseviskos gadijumos dolomitmiltu, magnezialo bivkalku vai apdares mate-
ridlu jegGsanai. Tomér lielakaja dala atradnu dolomitus iesp&jams izmantot kom-
pleksi, paredzot to izmanto$anu dazadam vajadzibam. Tie$i $aja nozimé ir vértigs
$is pétijums, kas lauj devona dolomitus vértét vispusigi, ka arl norada uz visai
plasam iespéjam dazadot to praktisko izmanto$anu, kas Jautu to iegat selektivi ka
izejvielu ar noteiktam ipasibam produktu razo$anai ar augstu pievienoto vértibu.

Zinama méra tas lauj atskirigi vértét tradicionalas dolomita izmantoSanas
jomas, atbilstosi kuram musu zemé ir pienemta dolomita resursu un krajumu
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Klasifikacija, izdalot tikai tris dominéjoSos izmanto$anas veidus. Ta skembu ra-
Zosanai izpétito dolomita atradnu skaits parsniedz divus desmitus, vél vairak ir
atradnu ar tikai novértétiem resursiem. Vairakus gadu desmitus, intensivi veicot
$kembu dolomitu ieguvi, dala atradnu ar izpétitajiem krajumiem ir izmantotas
un savu nozimi zaudéjusas (Plavinas, Riteri, Gulbji u.c.). Ka $kembu izejviela no-
zimigas ir lielakas izpétitas atradnes ar kopéjiem Sodien zinamiem riapnieciskiem
krajumiem 184 milj. m®, tomeér véra nemams, ka $os krajumus ir iespéjams sali-
dzinosi isa laika vismaz dubultot uz novértéto resursu rékina.

Dolomitu biavkalku un dolomitmiltu raZosanai periodiski iegust tikai viena
vietd — Kranciema atradné Ogres apkartné. Kranciema atradnes karjera ipasnieks
dolomitus neregulari izmanto kompleksi - gan kalku dedzinasanai, gan Skem-
bam, gan buvakmeniem. Atradné atlikusie 1,6 milj. m?® izpétito krajumu pie pas-
reizéjas ieguves (aptuveni 30 titkst. m* gada) nodrosinas kalku razosanu vairakus
gadu desmitus. Ka rezerves atradne buvkalku razo$anai Latvija ir izpétita Apes
atradne, bet, ka norada agrako gadu geologiskie pétijumi, dolomitu kimiskais sa-
stavs un citas Ipasibas pielauj apdedzinasanai izmantot ari daudzu citu atradnu
tirakos dolomitus ar praktiski neierobezotiem krajumiem (Darzciema, Saikavas,
Pértnieku u.c.).

Apdares materialu razosanai lidz $im ir izpétiti divu atradnu iezi — Plavinu
svitas dolomiti Darzciema atradné un Stipinu svitas dolomiti Iecavas (Akmens-
cicinu) atradné. Iecavas dolomiti ir Joti krasni — sarta un pelécigi violeta nokrasa
ar sarkanbriinu rakstu. Tie iegu] talit zem irdeno kvartariezu segkartas un veido
vidéja lieluma blukus, kuru iznakums ir 20% no dolomitu kopmasas. No viena
kubikmetra iegtistams 10-15 m* dolomita dekorativo platnu. To kopéjie izpétitie
krajumi sasniedz 165 tikst. m®. Darzciema atradné savukart dominé gaisi pelékas
krasas dolomits, kas ir monolitaks, bet tas iegul lielaka dziluma zem 5-6 m bieza
plaisainu dolomitu slana. Ta izpétitie krajumi parsniedz 5 milj. m’.

Augstvertigi apdares dolomitu krajumi konstatéti Kranciema atradnes cen-
tralaja dala un tas vél neizpétitaja austrumu sparna. So sarti dzelteno dolomitu
izmanto$anas piemérs ir Kongresu nama fasade Riga, K. Valdemara iela. Savda-
bigs, loti ciets un izturigs, sikkavernozs kvarcitveida dolomits iegul Birzu atrad-
nes dienvidaustrumu sparna, kur tas veido lidz 2-3 m?® lielus blukus. Dekorativa
briinganpeléka dolomita slani konstatéti ari Aiviekstes kreisa krasta atradné.

Lai arl nozimigakie dolomita geologiskie pétijumi, t.sk. perspektivo laukumu
apzinasana un atradnu izpéte, ir tikusi veikti jau pirms vairakiem gadu desmi-
tiem, pédéjos 30 gados nozimigakas novitates attiecas uz atsevisku jaunu labora-
torisko parbauzu veidu ievie$anu, dolomita izejvielu kimiska sastava precizésanu,
ko nosaka jaunie dolomita izmantosanas veidi un parstrades tehnologijas, ka ari
augstakas detalizacijas pétijumi ieprieks zinamo atradnu un laukumu robezas —
ka nelielas atradnes konkrétu zemes gabalu robezas (pédéjo 10 gadu laika tadu ir
vairak neka 50).

Daudzveidiga dolomita krajumi valsti ir milzigi, jo bez izpétitajam atradném
Latvija vél ir zinami 16 dolomitu izplatibas laukumi perspektivi jaunu atradnu
apzinasanai. Kopéjie dolomitu resursi tiek vértéti ar 26 miljardiem m?, lai gan ari
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$is skaitlis ir uzskatams par orientéjosu, un, sapratigi apzinot un izmantojot $o
“peléko dargakment’, ir iespéjams dolomita resursu daudzumu palielinat.
Lasitajam piedavata monografija ir sagatavota un izdota Valsts pétijumu pro-
grammas Nr. 2010.10-4/VPP-5 ResProd 1. projekta GEO ietvaros un paredzéta
galvenokart ka plasaks uzzinu avots uznémeéjiem, bavmaterialu razo$anas tehno-
logiem, ka ari pasvaldibam izmantosanai teritoriju attistibas planu izstradei.

Profesors Dr. geol. Valdis Seglins
2015. gada 15. oktobri



IEVADS

Dolomits, saukts arl par plienakmeni, radzi, senak pat par kalkakmeni, ir
viens no nozimigakajiem un izplatitakajiem Latvijas derigajiem izrakteniem.
Tie$i zem kvartara nogulumiem tas sastopams loti plasas teritorijas un atse-
dzas vairaku upju — Daugavas, Aiviekstes, Pérses, Ogres, Gaujas, Lielupes, Ieca-
vas, Ventas, Amulas u.c. — krastos, veidojot kraspas klintis. Nereti dolomitu un
dolomitmergelu vai smilSakmenu kontaktvietas ir izveidojusas upju kraces un
tdenskritumi, pieméram, Ventas rumba, Abavas rumba, Ivandes tdenskritumi.
Jau izsenis gan tira, gan apdedzinata veida dolomits ir radis plasu pielietojumu
celtniecibas darbos.

Dazados aspektos dolomits aplikots daudzas publikacijas. Izsmelosakais ap-
kopojums par aptuveni pusgadsimta gaita veikto geologiskas izpétes darbu rezul-
tatiem un tematiskiem pétijjumiem ir Sarmites Kondratjevas un Vijas Hodirevas
2000. gada publicéta gramata “Latvijas dolomiti”. Péc tas rakstit par dolomitu ir
liels izaicinajums un pardros$iba. Un tomér - ir pagajusi 15 gadi, ar nebijusu in-
tensitati atsakusies pagajusa gadsimta devindesmitajos gados apsikusi dolomita
atradnu geologiska izpéte, papildinot agrak zinamo atradnu sarakstu ar vairak
neka 40 jaunam, butiski mainijusies $a deriga izraktena kvalitates vértéjuma kri-
tériji, precizéjumu prasa ari dolomita genézes jautajumi.

Sis darbs, kas pamata tapat balstas uz dolomita atradnu, ki “veco’, ta jauno,
izpétes materialiem, liela méra uzskatams par “skatu no malas” uz dolomitu kva-
litati un tas vértéjumu laika gaitd. Nozimigako dolomita atradnu un izplatibas
provincu, ki arl aizsargajamo objektu raksturojumu mekléjiet S. Kondratjevas
un V. Hodirevas gramata, labaku par to més neuzrakstisim, un lieki atkartot nav
verts.

Materialu izmantosana un traktéjuma pieredzé&jusi pétnieki drosi vien saskatis
parak daudz brivibas, kadu nevaréja atlauties vini valdoso instrukciju un stan-
dartu ramjos. Sie cilvéki, gan pasi geologi, gan paligpersonals, gan laboratoriju
darbaruki, kas desmitiem gadu garuma veica smago un atbildigo geologiskas iz-
pétes darbu, ir pelnijusi visdzilako cienu un atzinibu. Lai uzskaititu visus, batu
nepiecieS$amas daudzas lapas, bet ir dazi vardi un darbi, kurus nevar nepieminét.

Neapstridams ir KriSa Bérzina ieguldijums, jau pasos izpétes sakumos pa-
gajusa gadsimta piecdesmitajos gados veicot plasos dolomitu meklésanas dar-
bus Ziemellatvija un Apes atradnes detalizétu izpéti, vins ari bija viens no tiem,
kas asi iestajas pret unikald Saulkalnes gliemezdolomita izdedzinasanu kal-
kos. Veél piecdesmitajos gados vairakas tolaik aktualas atradnes kalku razo$anai
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(Ieriki, Kalnciems, Sloka) pétijis Edgars Dreijers. Praktiski visu Latviju ir aptve-
rusi vairakkartigi dolomitu meklésanas darbi sesdesmitajos septindesmitajos ga-
dos Imantas Mékones vadiba, kuru rezultata vélak tika izpétitas vairakas lielas,
nozimigas atradnes, pieméram, Birzi, Aiviekste u.c. Jaatzimé ari vinas drosme,
aizstavot savu parliecibu Kompleksas geologiskas izpétes ekspedicijas Zinatniski
tehniskas padomes un Latvijas Geologijas parvaldes Teritorialas krajumu komi-
sijas sédes, it Ipasi par rezerves atradnes izpéti Baltijas kara apgabala paklauti-
bas uznémumam Plavinas, neatlaidigi iesakot meklésanas darbos atklato Karsa-
vas laukumu. Vipa izcinjja jauko Akmenscicinu nosaukumu atradnei, tagad
gan tas oficialais nosaukums ir “lecava’, vecais nosaukums ir saglabajies tikai ka
“piedeva” iekavas. Lielu ieguldijumu nozimigu atradnu izpété ir devusi Anisims
Bogdanovs (Ape-Viresi, Darzciems), Vladimirs Semjonovs (Kalnciems, Iecava),
Juris Rinkus (Birzi), Alda Reuta (Aiviekste, Riteri, Mezkalni) un it ipasi Sarmite
Kondratjeva, kas gan tie$i piedalijusies vairaku atradnu izpété, gan sagatavojusi
izsmelosus informativus apkopojumus par apdares dolomitiem, par stikla razo-
$anai perspektiviem dolomita resursiem un kvalitati, gan savu plaso pieredzi loti
profesionali izklastijusi jau minétaja publikacija.

Pédéja desmitgadé dolomita atradnu izpéti veic galvenokart VAS “Latvijas
Valsts celi” un vairakas privatfirmas, parsvara agrak pétito atradnu N kategori-
jas (novertéto) krajumu laukumos péc zemes ipasnieku vai nomnieku pasutiju-
ma. Precizaku informaciju par visam dazada laika pétitajam atradném mekléjiet
Valsts geologijas fonda Riga, Maskavas iela 165.



DOLOMITS - IEZIS UN MINERALS

Minerala un ieza nosaukums “dolomits” ir pazistams kop$ 1792. gada, kad to
ieviesa Sveices kimikis un dabas pétnieks Nikola Sosirs (Saussure) par godu fran-
¢u mineralogam Deodatam Dolomjé (Dolomieu) (1750-1801), kur§ pirmais de-
talizéti aprakstijis dolomitu ka iezi, vispirms Romas vecpilsétas namos, péc tam
daba Tiroles Alpos (“Baltajos kalnos”), ko tagad zinam ka Dolomitalpus (1. att.).
Lidz tam uzskatija, ka $ie kalni sastav no “kalka’, bet parbaudot izradijas, ka ie-
zis salsskabé $kida léni. Kimiska analize paradija, ka tas ekvivalentos daudzumos
satur kalcija un magnija oksidus, tolaik sauktus par zemém. Savus novérojumus
Dolomjé 1791. gada publicéja zinatniskaja Zurnala “Journal de Physique”. Vins
planoja, bet nepaguva iezi nosaukt par sosiritu (Saussurite), godinot savu skolota-
ju, Monblana iekarotaju Horaciju Sosiru (Nikola Sosira tévu). Vélaka laika Sosira
vards tomeér ir ieguvis savu vietu mineralogija, gan ne dolomita sakara, bet ka
apziméjums plagioklazu hidrotermalu izmainu veidojumam - mineralagregatam,
kas sastav no smalkgraudaina coizita, albita un epidota.

Tomeér dolomits, gan ar citiem, tauta lietotiem, nosaukumiem, ir bijis pazis-
tams un izmantots ievérojami senak, ari Latvija. Vel pirms Dolomjé zviedru na-
turalists Karls Linnejs (1707-1778) bija pamanijis butisku kada ieza “marmor
tardum” (1éna marmora), domajams, dolomita, atSkiribu no tam Joti lidziga kalk-
akmens - vajo reakciju ar aukstu, atSkaiditu salsskabi. Tajos laikos tas skaitijas
ievéribas cienigs atklajums.

1. attéls. Dolomitalpi (https.//en.wikipedia.org/wiki/Dolomites#/media/File:Dolomites.jpg).
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Tira dolomita kimiska formula ir CaMg(CO,), ar CaO un MgO masu attie-
cibu 1,39 : 1. Tas satur 30,4% CaO, 21,9% MgO un 47,7% CO, vai 54,3% CaCO,
un 45,7% MgCO,. Dolomita magnija pozicijas nereti ir izomorfs dzelzs piemai-
sfjums, ir izomorfas dolomita rindas ar ankeritu Ca(Fe**,Mg,Mn)(CO,), un kut-
nohoritu Ca(Mn,Mg,Fe**)(CO,),. Magniju struktiira dazreiz, pat lidz 3%, aizvieto
arl mangans, retak sastopami svins, cinks, kobalts.

Tadu dolomitu, kura CaCO, un MgCO, molekulara attieciba ir tuva 1 un
masu attieciba apméram 54 : 46 = 1,174, reizém sauc par normaldolomitu jeb
stehiometrisko dolomitu. Latvijas dolomitu karbonatiska dala parasti satur 95-
100% CaMg(CO,),, un tos var uzskatit par normaldolomitiem.

Dolomits lidzigi kalcitam kristalizéjas trigonalaja kristalu sistéma (2. att.),
bet ta simetrija, mazakajam magnija jonam struktira aizvietojot lielako kalci-
ja jonu, ir nedaudz zemaka. Dolomita elementar$inas izméri ir: a = 4,8012 A,
¢ = 16,002 A, elementarsiina ietilpst 3 formulas vienibas.

Tipiskaka kristalu forma ir romboedrs (3. att.). Tirs dolomits ir balts vai pe-
lékbalts. Nelieli dzelzs daudzumi struktira pieskir tam dzeltenigu vai branganu
nokrasu, bet mangans iekraso iesarta krasa.

Dolomita cietiba péc Mosa skalas ir 3,5-4, nedaudz augstaka neka kalcitam
(3), blivums 2,9-2,95 g/cm®. No aréji lidziga kalkakmens (kalcita) dolomits vieg-
li atskirams, uzpilinot aukstu, at$kaiditu (~10%) salsskabi — kalcits reagé strauji
(“Spac”, puto), bet dolomits vaji, aptuveni 1000 reizu lénak neka kalcits, jo magni-
ja jons ir mazaks neka kalcija jons un daudz lénak apmaina savus karbonatjonus
pret tidens molekulam.

O C4+
Qo>
O ca?, Mg

2. attéls. Kalcita un dolomita
kristaliska struktdra.
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3. attéls. Dolomita kristali: kreisaja pusé driiza (Krievija, Celabinskas apgabals;
catalogmineralov.ru), labaja pusé dvinkristals (Spanija, Azkaretes karjers; wikipedija,
Mindat.org).

4. attéls. Dolomita rentgendifraktogramma.

Precizakas diagnostikas metodes ir gaismas lau$anas koeficientu noteik-
S$ana (dolomitam n_ = 1,667-1,698, n = 1,503-1,513; kalcitam n_ = 1,6583,
n_ = 1,4864), rentgenstruktiranalize (4. att.), termiska analize (5. att.), kra-
so$ana ar daziem specifiskiem reagentiem, kas ir neaizstajama planslipéjumu
pétijumos (6. att.).

Dolomits pasaulé ir loti izplatits iezis, kas sastopams dazada vecuma nogu-
lumos, iznemot pasus jaunakos. Lidzigi ka citur pasaulé, ari Latvija dolomitu
gadsimtiem ilgi lietoja un pazina ka kalkakmeni. Pirmo reizi dolomits pieminéts
tikai 1849. gada R. Pahta publikacija “Der Devonische Kalk in Livland”, apraks-
tot klintis Daugavas krastos. Saja publikacija saskatimi ari pirmie devona karbo-
natiskas slankopas stratigrafiska iedalijuma iedigli, noskirtas vélakas Plavinu un
Daugavas svitas.

Tomér ikdienas dzivé vél ilgi dolomitu uzskatija par kalkakmeni. Sis mal-
digais uzskats pat par vairakiem gadiem aizkavéja cementa razo$anu Latvija.
19. gadsimta vidi Rigas komersants K. Smits noléma darga, no Anglijas im-
portéta portlandcementa vieta sakt $§a materiala razo$anu uz vietas, izmantojot
viegli pieejamo Daugavas krastu “kalkakmeni’, ko plasi lietoja kalku dedzina-
Sanai. 1860. gada K. Smits ar Vacijas specialistu palidzibu Riga uzcéla cementa
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fabriku, bet no $kietama “kalkakmens” nekads portlandcements neiznaca. Ti-
kai 1867. gada fabrika saka stradat pa istam, izmantojot kritu, ko Riga ieveda ka
kugu balastu (Grosvalds, 1964).

o
(&)
©
(&)
+N
Q
o
B
o
()]
=
IS ON%O
8 Q DTA
T 3
Sa O
S\ T,
Q
?
Masas zudumi, O
: : . 431 TG
200 400 600 800 1000t, °C

5. attéls. Kranciema atradnes dolomita derivatogramma: DTA — diferenciala tempera-
tdru likne, TG — termogravimetriska likne.
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6. attéls. Planslipéjuma mikrofotografija, bez analizatora. LU Geologijas muzeja kolek-
cijas paraugs no Ziemelaustrumu Latvijas (D dg). Dolomitizéts kalkakmens, kas kra-
sots ar alizarina-S Skidumu vajas koncentracijas salsskabé. Kalcits ir iekrasojies sarts,
bet dolomits nav iekrasojies. Mikrokristaliska kalkakmens pamatmasa (A) ir léca (attéla
vidusdala), ko skaruSas dazadas pécsedimentacijas izmainas. Dolomits (B) ir aizvieto-
jis dalu $is lécas, saglabajot neskartas brahiopodu ¢aulas (Skiedrainds). Tam sekojusi
sekundara kalcita (C) kristalizacija poras (cementa veida). Redzams, ka virziena uz
kadreizéjam poram dolomita kristali izveidojuSies vislielakaja izméra. Dala poru nav
aizpilditas ar neviena minerala kristaliem (D).
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DOLOMITU VEIDOSANAS APSTAKLI
UN PROBLEMAS

Lai gan dolomiti Zemes garoza ir gandriz tikpat izplatiti ka kalkakmeni, to-
mér to genéze vél arvien ir neskaidra. Literatra ir aprakstiti vairaki minerala
dolomita veido$anas mehanismi, bet nav skaidra to relativa nozime, lai izveido-
tos simtiem metru biezas paleozoja un mezozoja dolomitiezu slankopas, kas aiz-
nem tikstosiem kvadratkilometru lielas platibas. Bez tam lidz $im nav izdevies
sintezét dolomitu laboratorija normalas temperatiras (zem 50 °C) kimiska cela
bez mikroorganismu stapniecibas. Tas ierobezo iespé&ju noveértét fizikalkimiskos
apstaklus, kados parsvara ir veidojusies dolomiti Zemes geologiskaja vésturé. Nav
lidz galam skaidrs ari, kadu faktoru iespaida agrak izveidojusies smalkkristalis-
ki un poraini dolomiti ar laiku parveidojas rupjkristaliskos, izturigos dolomitos
ar nelielu porainibu, kadi tagad ir tipiski paleozoja nogulumiem (Cander, 1994).
Neskaidrie jautajumi par dolomita veidoSanas vietu, mehanismu, fizikalkimis-
kajiem faktoriem un pécsedimentacijas izmainam nosaka t.s. “dolomita proble-
mas” butibu.

Kainozoja nogulumos un it seviski kvartara slankopa dolomita saturs ir nie-
cigs, savukart mezozoja un paleozoja nogulumos dolomitiezi biezi vien dominé.
Tie ir izplatiti parsvara seklidens marinos nogulumos, tadé] skiet logiski, ka jaras
tdenim ir bijusi zinama loma to tapSanas procesa. Tomér dolomita veidosanas
tie$i no juras Gdens misdienas nav konstatéta.

Kimiskie savienojumi izgulsnéjas no $kidumiem, ja tie atrodas parsatinaju-
ma. Juras Gdens ir parsatinats attieciba pret kalcitu, magnija kalcitu un aragonitu,
un tiedi Sie minerali ari veido dazada dziluma jiram un okeaniem raksturigos
karbonatiskos nogulumus. Tac¢u arl dolomits jiras tdeni ir parsatinats, turklat
vél lielakd méra neka kalcits. To nosaka Mg**/Ca’" molara attieciba jiras tdeni
5,2 : 1, kas ir labveligaka kalcija-magnija karbonata, nevis tira kalcija karbonata
veido$anas procesam. Kapéc gan dolomits neveidojas no jaras tdens, ja tas ir
parsatinats? Uzskata, ka galvenokart traucé kinétiskas barjeras (Morrow, 1982;
Tucker, Wright, 1990):

o karbonata atra sedimentacija no parsatinata, koncentréta $kiduma kave
kalcija un magnija nodali$anos slanos, kuri raksturigi dolomita kristalrez-
gim, lidz ar to drizak veidojas kalcija karbonati;

« Mg’ jons juras ideni hidratizéjas lielaka méra neka Ca’*, un tas traucé ta
savieno$anos ar CO,* un izsauc ar kalciju bagatu savienojumu veidosanos;

« Mg’ jons tideni veido saiti ar SO,* jonu, tadé] magnijs ir pieejams karbo-
natu mineralu izveidei ierobezota apjoma.
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Tadéjadi termodinamiskie nosacijumi ir par labu dolomita izveidei, tacu to
kavé kinétiska rakstura $kérsli (Wacey et al., 2007). Sos $kérslus lauj parvarét vai-
raki faktori, kas plasi aprakstiti literatiira: gipsa izgulsnésanas (atliku adeni pa-
lielinas Mg/Ca attieciba un samazinas SO,* saturs), paaugstinata temperattira un
dolomitizéjoso fluidu ilgstosa pieplade. Pédéjos gados ir uzsvérta baktériju loma
dolomita veidoSanas procesa, un paaugstinats sulfatjonu saturs tiek atzits par $o
procesu sekméjosu faktoru (Vasconcelos, McKenzie, 1997; Wright, Wacey, 2005).
Ir pat viedoklis, ka paaugstinats SO,* saturs sala ideni vispar nav dolomita vei-
dosanos traucgjoss, bet drizak pat sekméjoss faktors (Machel, 2004).

Dolomitizacijas modeli

Lai izskaidrotu veidus, ka daba tiek parvarétas kinétiskas barjeras un citi mi-
nétie $keérsli dolomita kristalizacijas un kalkakmenu dolomitizacijas (aizvieto$a-
nas ar dolomitu) procesam, literattira tiek apskatiti vairaki atskirigi dolomitizaci-
jas modeli (Tucker, Wright, 1990; Warren, 2000).

Evaporitu (sebhas) un Kiaronas regiona modeli ir musdienu dolomitu veido-
$anas mehanismi, kuru darbiba ir labi pétita. Sebha (anglu val. sabkha) ir plasa un
loti lidzena piejiras zemiene arida klimata regionos. Sebhas ar plidmainu ietek-
mi mijas jiras Gdens uzplidi un zasanas procesi, tadé] liela daudzuma veidojas
evaporiti un karbonatu minerali. Liela loma mineralu genézé ir kapilarajiem pro-
cesiem. Atbilstosi $iem modeliem dolomits veidojas arida klimata seklu jaru li-
toralaja un supralitoralaja zona, ka ari lagiinas un ezeros ar paaugstinatu saJumu.
Smalku dolomita kristalinu augSanu, parsvara garozinu veida, Seit sekmé Mg/Ca
attiecibas paaugstinasanas, ko nosaka gipsa un anhidrita kristalizacija pirms do-
lomita, CO, satura paaugstina$anas un SO,* satura pazeminasanas. Bez tam kon-
tinentalo un juras adenu sajauksanas dazadas proporcijas un iztvaiko$ana noved
pie ta, ka $kidums iegust specifisku kimisko sastavu ar augstaku dolomitizacijas
potencialu. Ir atziméta ari dolomita garozinu veido$anas no tikai nedaudz modi-
ficéta juras udens, kas sticas cauri nogulam pliadmainu procesu rezultata.

Dolomitu veido$anas péc Siem modeliem musdienas ir atziméta Bahamu sa-
las, Florida, Persijas li¢a dienvidu malas sebhas, Karonas (Coorong) lagiina un
Kironas regiona salsezeros Australija, laginas ar paaugstinatu salumu Kuveita
u.c. Modelim ir daudz pieméru senajos nogulumos.

Caursuksanas-atplidu dolomitizacijas modela shéma ir skatama 7. attéla.
Atbilstosi $im modelim dolomitizéjosie fluidi ir laginas tdeni vai litorala lidze-
numa poru tdeni, kuros iztvaiko$anas un tai sekojosas gip$a nogulsnésanas re-
zultata paaugstinas Mg/Ca attieciba. Sie relativi blivie ideni filtréjas zemak iegu-
losajos karbonatiskajos nogulumos, kuru poru idenu blivums ir mazaks. Lai gan
nav labu masdienu analogu (tikai lokali veidojumi Kanariju salas un Karibu jaras
Sanandresas sala), caursitk§anas—atpladu modelis biezZi tiek saistits ar seno do-
lomitu griezumiem (pieméram, augséja perma dolomiti ziemelrietumu Eiropa,
apakséja krita Edvarda svita Teksasas $tata ASV).
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1
CaCo,
2 Mgz+
Ca* SO,>
3
CaMg(CO,),

7. attéls. Caursik$anas—atplidu dolomitizacijas modela shematisks attéls. 1 — salidzi-
no8i augsta Gdens limena apstaklos notiek briva ddens apmaina starp atklatu jdru (pa
labi) un laginu (pa kreisi); 2 — Gdens limenis jara kritas, un zdd savienojums starp to
un lagiinu. Arida klimata apstakjos ddens laglna aktivi iztvaiko, lidz izgulsnéjas gipsis,
kas “iznem” no Gdens kalcija un sulfata jonus; 3 — blivais ddens ar samazinatu sulfat-
Jjonu un palielinatu magnija daudzumu pldst cauri pagulo$ajiem kalkakmeniem jdras
virziena un tos dolomitizé.

Jaukto atmosféras un juras udenu dolomitizacija ir modelis, atbilstosi ku-
ram dolomits veidojas kontinentalo gruntsidenu un jaras ddenu sajauks$anas
zona. 20. gadsimta 70.-80. gados $is modelis ieguva plasu atzinibu péc B. Han-
$eva, K. Badiozamani un L. Lenda darbiem. Dolomits atrodas juras tdeni aug-
staka parsatinajuma neka kalcits. Péc minéto autoru datiem, kad juaras tdens
sajaucas noteiktas attiecibas ar gruntsiideni, tas vél aizvien ir parsatinats attie-
ciba pret dolomitu, bet nepiesatinats attieciba pret kalcitu, kas rada termodina-
miskus priek$noteikumus dolomita genézei. Vélakos gados jaukto Gdenu mo-
delis gan ir spécigi kritizéts (Machel, Mountjoy, 1986; Hardie, 1987) sakara ar
neprecizitatém dolomitizacijas mehanisma pamatojuma no kimijas viedokla un
ar to, ka plasi izplatitajas masdienu jaukto tdenu zonas dolomits ir arkartigi
rets. Iespéjams, ka gruntsidenu un jiaras adenu sajauk$anas zona tikai daléji
tiek novérstas dolomitizacijas kinétiskas barjeras, ko tira jiras Gdeni nosaka
augsta jonu aktivitate. Miisdienas jaukto Gdenu modeli ta sakotnéja veida prak-
tiski nelieto.

Dolomitizacija slankopu iegrimsanas rezultata tiek uzskatita par realu
un iedarbigu modeli. Galvenais $1 modela mehanisms ir $elfa dzilakas dalas
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malaino nogulumu dehidratacija un minerala sastava izmainas to noblivésa-
nas rezultata, kam seko ar Mg** bagatinato fluidu ieplasana blakus iegulo$ajos
seklaka tidens karbonatiskajos nogulumos. Minétais modelis ir plasi pielietots
daudzu seno dolomitu genézes izskaidro$anai (augséja devona Mjetas biohermi
Albertas provincé Kanada, kembrija Boneterras dolomiti Misiri $tata dienvid-
austrumu dala ASV, devona Lostburro svitas dolomiti Kalifornijas Stata ASV,
apakskarbona Pendlsaidas kalkakmeni Bovlendas baseina Ziemelanglija u.c.),
bet, domajams, nav attiecinams uz Latvijas devona dolomitiem sakara ar bie-
zu mala slapkopu trikumu un nepietiekamu iegrim$anu geologiskas attistibas
vesture.

Dolomitizacija no jiras iidens ir process, kur$ plasi aprakstits kop$ pagajusa
gadsimta astondesmitajiem gadiem. Daudzos literatiiras avotos minéts, ka jiiras
tdens tikai nelielas sastava modifikacijas rezultata var klat par dolomitizéjosu
$kidumu. Ir vien nepiecie$ami apstakli, kas liek idenim cirkulét caur kalkakme-
nu slankopam. Viens no $adiem mehanismiem ir t.s. Kohouta konvekcija - auk-
stu okeana tdenu plasana uz augsu seklidens karbonatu sedimentacijas arealu
malaszonas saskaré ar augSupejosiem gruntsiideniem, kuriem ir paaugstinata
temperatiira hidrotermalo procesu dél. Miisdienas Kohouta cirkulacija norisinas
Bahamu salas un Florida.

Cits mehanisms, kas liek jaras adenim filtréties cauri karbonatu slankopam, ir
ta plasana uz leju blivuma paaugstinasanas dél. Sada paradiba ir raksturiga pla-
$iem seklidens karbonatu sedimentacijas arealiem, kuros tidens biezi iegiist pa-
augstinatu salumu sakara ar iztvaiko$anas procesiem, daléju norobezo$anos no
atklata baseina un vaju cirkulaciju. Notiek ari cita veida adens sastava modifi-
kacija — mainas CO,” un SO, saturs, gipSa nogulsnéSanas rezultata paaugstinas
Mg/Ca attieciba u.c. Modificétais Gdens sastavs var but par iemeslu dolomitiza-
cijai, jo novérs kinétiskas barjeras §im procesam. Viens no galvenajiem nosaciju-
miem, lai kalkakmeni tiktu dolomitizéti, ir pastaviga fluidu pieplude pietiekama
daudzuma (Morrow, 1982). Plasajos sekludens karbonatu baseinos $adu mehanis-
mu nodros$ina Gidens blivuma paaugstinasanas lidz ar iztvaiko$anu un bliva adens
infiltracija zem baseina iegulo$ajos vairak vai mazak litificétajos nogulumos.

Misdienu apstaklos aug$minétie procesi ir novéroti Bahamu un Floridas re-
giona, tacu ievérojami lielaka nozime tiem varéja bit tajos paleozoja un mezozo-
ja laikposmos, kad eksistéja loti plasi seklidens karbonatu sedimentacijas areali.
Biez7i literatara pat atziméts, ka jiras Gdens ir vienigais plasi pieejamais skidums
ar pietiekamu magnija saturu, kas varéja izsaukt kalkakmenu masivu dolomitiza-
ciju geologiskaja pagatné (Land, 1985, 1986; Sun, 1994 u.c.).

Dolomita veidosanas mikroorganismu ietekmeé ir musdienas aktualakais, aiz-
vien plasak pielietotais dolomitizacijas modelis. Sis jaunais dolomitizacijas mode-
lis (Vasconcelos, McKenzie, 1997) pamatojas uz pétijumiem Brazilijas piekrasté
Lagoavermelas lagtina (Lagoa Vermelha), kura atrodas neparastos hidrologis-
kajos un klimatiskajos apstaklos. Saja regiona dominé semiarids mikroklimats,
un sausaja sezona lagiinas tdens iegtst loti augstu saluma pakapi. Intensiva iz-
tvaiko$ana palielina udens salumu un pazemina udens limeni, kas dod iespéju
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ieplast juras adenim un piegadat jonus mikroorganismu procesu darbibai. Mitra-
ja sezona nokri$ni parsniedz iztvaiko$anu, un tas izraisa saluma samazinasanos,
daZreiz pat pasaliidens apstaklu izveidosanos. So apstaklu maina isa laikposma
labi atspogulojas Lagoavermelas lagiinas nogulu sastava.

Konstatéts, ka dolomits veidojas visaugstaka saluma apstaklos, magnija kal-
cits vidéja sa]Juma apstaklos, bet kalcits — iesalidens apstak]os. Baseina nogulas
ir daudz organisko vielu, un $aja vidé aktivi attistas sulfatreducgjosas bakteérijas,
turklat to attistiba ir jo intensivaka, jo augstaks ir iidens saJums. Pétnieki atklaju-
$i, ka mikroorganismu darbiba ir viens no galvenajiem faktoriem, kas sekmé kar-
bonatu mineralu sedimentaciju un to minerala sastava ipatnibas. Sulfatreducéjo-
$as bakteérijas saviem vielmainas (metabolisma) procesiem no tdens lieto SO,*,
bet kopa ar to ari Mg?, kurs ar sulfatjonu veido spécigu jonu pari. Sada veida
no Gdens tiek iznemts SO,*, kas traucé dolomita veidoSanas procesam, un vien-
laikus no jonu para tiek atbrivots Mg?*, kur$ var piedalities dolomita kristalrez-
ga veidosana. Ja likojas par mikronu mazaka meéroga, mikoorganismu vielmai-
nas rezultata mikrovide ap to $iinu piesatinas ar HCO,, un tas rada labvéligakus
apstaklus dolomita izveidei salidzindjuma ar kalcitu. Sie dolomita kristali, kuru
aizmetnu veido$anos sekméjusi sulfatreducéjoso baktériju darbiba, sakotnéji péc
sastava atbilst kalcija dolomitam, bet talak nogulas parkristalizéSanas rezultata tie
aizvien tuvojas idealajam, stehiometriskajam dolomitam.

Tadéjadi $aja dolomitizacijas modeli (“dolomita veido$anas mikroorganismu
ietekmé”) svarigs nosacijums ir pietiekami liela un pastaviga SO,* piegade, kas
citos dolomitizacijas modelos (tiri hemogénajos) tiek atzita par dolomita genézei
traucéjosu faktoru.

Veicot bakterialo dolomita sintézi laboratorijas apstaklos un novérojumiem
izmantojot augstas izskirtspéjas transmisijas, atomspéka un skenéjoso elektronu
mikroskopiju, atklats, ka dolomits veidojas uz 50-200 nm lielam karbonatiska sa-
stava “nanoglobulam”, kuras ir piestiprinajusas mikroorganismu $tnu virsmam.
So nanoglobulu sakopojumi un kédes ir lielaku, mikronu izméra, globularu do-
lomita agregatu sastavdala (Sanchez-Roman et al., 2009). Par dolomita izcelsmi
baktériju iedarbiba liecina ta aizmetnu hanteles, varpstas, sfériska vai ovoidala
forma (Warren, 2000; Sinchez-Roman et al., 2009).

Pédéjos gados tiesi Sis dolomita veido$anas modelis tiek visplasak apliakots
geologiskaja literattira. Tas ir piemérots dabigo dolomitu genézes izskaidro$anai,
un ta darbiba dazados nosacijumos, izmantojot atskirigas baktérijas, tiek sekmi-
gi parbaudita laboratorijas eksperimentos. Dolomita veidosanas mikroorganismu
ietekmé ir vienigais $1 minerala veido$anas process, ko izdodas realizét laborato-
rija Zemes virsmai atbilsto$as temperatiiras — <50 °C. Pédéjos gados atklats, ka
dolomita veido$anos sekmé ne tikai sulfatreducéjosas, bet ari cita veida baktérijas
gan ar skabekli bagata, gan bezskabekla vidé (Bontognali et al., 2010).

Baktériju butiska ietekme uz dolomita veido$anos ir novérota ari tados re-
gionos ka Abu Dabi sebha (Bontognali et al., 2010) un Kironas regiona (Wacey
et al., 2007), kas ir “klasiski” citu agrak izstradatu dolomitizacijas modelu piemeéri.
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Dolomits — kalcija karbonatu aizvietoSanas rezultats

Dolomits parasti ir veidojies, aizvietojot jau esosu kalcija karbonatu materia-
lu - nogulas vai jau blivus, litificétus kalkakmenus. Par to liecina gan labora-
torijas eksperimenti (Arvidson, Mackenzie, 1999; Kaczmarek, Sibley, 2011), gan
dabigo dolomitu pétijumi (Iannace et al., 2011; Stinkulis, 1998). Dolomitu pri-
mara veido$anas abiogéna, kimiska cela ir apSaubama, par to liecina praktiski
visi detalizétie dolomitizacijas procesu pétijjumi nogulumiezos (Sass, Katz, 1982;
Burns, Baker, 1987; Cander, 1994; Frisia, 1994; Gill et al., 1995; Peryt, Scholle,
1996; u.c.). Sadam apgalvojumam neatkarigi no pielietota dolomitizacijas modela
un vairaku autoru izteiktajiem viedokliem, ka dolomits ir primars minerals, vis-
maz pagaidam nav pietieckama pamata.

Vienigais iznémums ir jau minéta dolomita veidoSanas mikroorganismu
(baktériju) darbibas rezultata, kad sulfatreducéjosas baktérijas izmanto sulfatjonu
saviem vielmainas (metabolisma) procesiem un atbrivo magnija jonu, kur§ ta-
liteji var pievienoties kalcija-magnija karbonata kristalrezgim, veidojot primaru
dolomitu.

Daudzveidigas organismu atliekas dolomita liecina par normalu adens salu-
mu (tuvs okeanu tdens vidéjam salumam) un par dolomita veidosanos, aizvieto-
jot (dolomitizgjot) jau eso$u kalkakmeni. Vienpratiba ir sasniegta dolomitu pét-
nieku viedoklos par to, ka nozimigakais magnija avots dolomita izveidei ir juras
tdens, ka arl par to, ka dolomita veidosanas un dolomitizacijas process nenotiek
no normala saluma jiaras tdens - ir jabat noteiktai (bet vél nav isti skaidrs, ka-
dai) salu sastava modifikacijai adeni.

Laboratorijas eksperimentu un misdienu dolomitu pétijumu rezultata ir no-
skaidrots, ka dolomitizacija ir vairakstadiju process, kuru pozitivi ietekmé aug-
sta apkartéjas vides temperatira un liela Mg/Ca attieciba $kiduma (Arvidson,
Mackenzie, 1999; Kaczmarek, Sibley, 2011). Laboratorijas eksperimentu rezulta-
tu ekstrapolacija parada, ka 25 °C silta iideni karbonatiskajas nogulas labvéligos
apstaklos dolomits varétu izveidoties no daziem desmitiem 1idz 700 gadiem, tas
atkarigs no $kidumu sastava (Arvidson, Mackenzie, 1999). Eksperimenti paaug-
stinata temperatara (218 °C) norada, ka kalcija karbonatu dolomitizacijas proce-
sam ir ilgstosa sakumstadija, kura process ir loti léns, un tikai tad seko straujas
dolomitizacijas posms (Kaczmarek, Sibley, 2011). Ari tad, kad dolomits ir jau iz-
veidojies, salidzinosi ilgs laiks paiet, lai sakartotos ta kristaliskais rezgis un rastos
idealais (stehiometriskais) dolomits (8. att.).

Devona dolomitu veidoSanas problémas Latvija

Latvijas devona nogulumiezos dolomits ir ievérojama parsvara par citiem
karbonatu mineraliem. Liela dala devona dolomitu satur saméra daudzas un ari
péc sugu sastava daudzveidigas organismu atliekas. Japiezimé, ka augséja devona
Plavinu un Daugavas regionalajos stavos uz austrumiem no Latvijas (Krievijas
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8. attéls. Dolomitizacijas procesa trisstadiju raksturs (Kaczmarek, Sibley, 2011).
1 — indukcijas stadija; 2 — atras dolomitizacijas stadija; 3 — “100% dolomita” stadija. K&
redzams, gan indukcijas stadija ir kavéta, gan atras dolomitizacijas stadija ir ilgaka,
ja Mg/Ca attieciba Skiduma (sk. apziméjumus attéla labaja mala) ir salidzinosi maza.
Pat ja Skiduma sastavs ir labvéligs dolomita izveidei, salidzino$i ilga ir pédéja (100%
dolomita) stadija, kura notiek jau izveidota dolomita kristaliska reZga sakartosanas un
veidojas stehiometriskais dolomits.

rietumu dala), bet augséja devona Stipinu regionalaja stava un Famenas stava uz
dienvidrietumiem no Latvijas (Lietuva) dolomitus nomaina ar organismu atlie-
kam bagati kalkakmeni. Viena vecuma kalkakmenos un dolomitos ir konstatétas
daudzas organismu grupu un citu pazimju lidzibas, kas norada uz lidzigiem to
sakotnéjiem veidosanas apstakliem (Copokusn, 1978).

Dazadas fosilijas ir aizvietotas ar dolomitu atskiriga pakapé (Copoxmun, 1978;
Stinkulis, 1998). Ir noskaidrots, ka vislabvéligakie apstakli dolomita izveidei ir
bijusi organismu ejas, kuras kalkakmens pamatmasa biezi ir vienigie dolomiti-
zétie iecirkni. BieZi dolomits ir selektivi veidojies gliemenu un gliemezu c¢aulas.
Stromatoporu, gliemenu un dazu citu organismu atliekas nav tikusas ipasi pa-
klautas dolomitizacijai, tacu nav ari ipasi labi saglabajusas péc dolomita izveides.
Visnoturigakas pret dolomitizaciju ir $kiedrainu, ciesi saaugusu kalcita kristalu
veidotas brahiopodu atliekas, ka ari adatadainu fosilijas. Pédéjas sakara ar mono-
kristalisko uzbiivi sastav no tira kalcita un nav aizvietotas ar dolomitu pat dazas
tadas organismu ejas, kur dolomita saturs sasniedz 90% (Stinkulis, 1998).

Augsminétie fakti norada uz to, ka liela dala Latvijas dolomitu sakotnéji ir
ni kluva par dolomitiem jau devona perioda, jo péc $I laika lidz pat misu die-
nam vairs nepastavéja pietickams magnija avots $im procesam. Kalkakmenu
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aizvieto$anos ar dolomitu var izskaidrot ari ar tagadéja Latvijas teritorija izvie-
toto sedimentacijas baseinu dalu lielaku vai mazaku norobezosanos no atklatas
juras, ko detalizéti raksturojis V. Sorokins (Copoxun, 1978) un citi pétnieki. Ba-
seinu norobeZo$anas arida klimata apstaklos noveda pie pastiprinatas iztvaiko$a-
nas, epizodiskas gip$u un, iespéjams, citu salu izgulsnésanas, tadéjadi modificéjas
udeni palikuso salu sastavs. Pastav liela iespéja, ka tidens saluma palielinasanas
Baltijas devona karbonatiskas sedimentacijas baseinos virziena uz tagadéjiem rie-
tumiem ir izskaidrojama ar klimatisko zonalitati Eiramerikas paleokontinenta
mala - pieaugosu ariditati uz tagadéjiem rietumiem, kas atbilst toreizéjiem dien-
vidiem (Scotese, 2014).

Ka jau minéts, gip$a izgulsnéSanas parasti tiek uzskatita par vienu no fak-
toriem, kas sekmé dolomita veido$anos. Devona karbonatiezu slankopu cikliska
uzbuve, savukart, norada uz biezam tadens limena svarstibam, kas sekméja tdenu
pltsanu cauri nogulam un dolomita izveidei nepieciesamo ilglaicigo magnija pie-
gadi. Domajams, Latvijas devona dolomitu veido$anos var vislabak izskaidrot ar
caursiikSanas—atplidu un jaras idens dolomitizacijas modelu palidzibu.

Precizakus prieksstatu par dolomitu veido$anas procesu ir méginats iegtt vie-
ta, kur tas ir iesacies, bet nav noslédzies - kalkakmeni nav pilniba dolomitizéti.
Augséja devona Daugavas svitas nogulumos nepilnigi dolomitizéti kalkakmeni
ir sastopami Latvijas ziemelaustrumos, kur interesantus novérojumus ir izdevies
konstatét atseguma Karva, Vaidavas upes krasta (9. att.). Kalkakmenu dolomiti-
zaciju $eit var izskaidrot divéjadi:

1) agrina anhidrita (CaSO,) kristalu veidoSanas izraisija Mg/Ca attiecibas pa-
lielinaganos un SO’ satura samazinasanos, kas noveda pie dolomitizacijas
iesaksanas;

2) ar stromatolitu attistibu saistito baktériju reducéjosa darbiba radija dolo-
mitizacijai labvéligus nosacijumus (Stinkulis, 2008).

Tadéjadi devona dolomitu veidoSanos Latvija ari, iespéjams, ietekméja mik-

roorganismu darbiba, kas masdienas pasaulé atzits par plasi izplatitu dolomitiza-
cijas modeli.

Stehiometriskie un kalcija dolomtti Latvijas devona
nogulumos

Ar rentgendifraktometriskas un elektronu mikrozondes analizes palidzibu
Latvijas devona nogulumos ir atklatas divas dominé&jo$as minerala dolomita gru-
pas ar Ca** saturu attiecigi 50-51,5 mol% un 54,5-56,5 mol% (paréjais Mg** ar
iespéjamu citu jonu nelielu klatbitni) - attiecigi stehiometriskais dolomits un
kalcija dolomits (10. att.; Stinkulis, 1998). Stehiometriskais dolomits ir stabils, bet
kalcija dolomits uzskatams par salidzinosi stabilu fazi dolomitizacijas vairaksta-
diju procesa (Lumsden, Chimahusky, 1980; Searl, 1994).

Abi nodalitie minerala dolomita paveidi ir izplatiti katrs sava regiona un at-
$kirigos iezu tipos. Stehiometriskie dolomiti ir sastopami Latvijas centralaja un
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9. attéls. Dalgji dolomitizéta kalkakmens piemérs. Romboedriskas formas dolomita
kristali (D) aizvietojusi gan sléptkristaliska un mikrokristéliska kalkakmens pamatmasu
(K — tumSsarkanais), gan pagaidam neskaidras izcelsmes romboedrus, kuri sastav no
pilnkristaliska kalcita (K — gai$sarkanais). D3dg, Karvas atsegums. Mineréls dolomits
Seit pieder kalcija dolomitu grupai. Planslipéjums ir krasots ar alizarina-S Skidumu va-
Jjas koncentracijas salsskabé, lai atskirtu kalcitu no dolomita.

austrumu dala Plavinu, Daugavas un Stipinu svita tiros dolomitos bez kalkak-
mens pamatmasas un bez jebkadu kalcitisku sakotnéju komponentu reliktiem.
Minerals kalcija dolomits, savukart, ir sastopams Latvijas galéjos ziemelaustru-
mos un kaiminregionos - parejas zona starp dolomitiem (Latvijas centrala un
austrumu dala), un kalkakmeniem (Krievijas Pleskavas rajons). Tas asocié ar ne-
pilnigi dolomitizétiem kalkakmeniem, kuros ir saglabajusies lielaka vai mazaka,
reizém tikai nieciga, dala no kalkakmens pamatmasas (Stinkulis, 1998).

Tatad pilniba dolomitizétajos karbonatiezos, kas veido lielako dalu devona
Daugavas, Plavinu un Stipinu svitu nogulumiezu Latvija, ari minerals dolomits ir
izveidojies pilniba un tam ir stabils kristaliskais rezgis. Savukart reti sastopama-
jos daléji dolomitizétajos kalkakmenos musu valsts ziemelaustrumu dala Plavinu
un Daugavas svitas nogulumiezos minerals dolomits vél aizvien ir metastabils -
tas pat Sajos 380 miljonus gadu senajos iezos nav sasniedzis pilnigu kristaliska
rezga sakartotibu.
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10. attéls. Dati par kalcija dolomitu un stehiometrisko dolomitu Latvijas devona kar-
bonatiezos (Stinkulis, 1998): A — dolomita galvena refleksa (d,,,) pozicija rentgendif-
raktogrammas, kuras uznéma un palidzéja interpretét prof. Andris Actins (LU Kimijas
fakultate); B — kalcija jona saturs (attieciba pret katjonu kopéjo saturu) dolomita kris-
talos no 97 Latvijas Franas stava karbonatiezu paraugiem péc rentgendifraktometris-
kas analizes datiem, veicot d104 refleksa pozicijas parrékinu péc noteikas metodikas
(Lumsden, 1979). Krasi nodalas divi dolomita paveidi — stehiometriskais dolomits ar
Ca?* saturu vidéji 51 mol% un kalcija dolomits ar Ca®* vidéjo saturu 55,5 mol%.
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IZPLATIBA

Ar dolomita resursiem Latvija ir apveltita bagatigi, zemkvartara virsma tas
atsedzas aptuveni tre$aja dala valsts teritorijas, galvenokart Plavinu un Daugavas
svitu nogulumu sastava, kas ir galvenais §a deriga izraktena avots (11. att.). Vai-
rakas praktiski nozimigas iegulas ir ari Stipinu svitas veidojumos. Geologiskas
izpétes darbi nedaudz ir skarusi ari vél jaunaku devona svitu — Ogres, Zagares,
Ketleru — un pat perma dolomitiezus.

Latvijas devona dolomiti ir veidojusies plasas un seklas jiras rietumu dala. Si
jura aiznéma Austrumeiropas platformas centralos un austrumu rajonus, bet ta-
gadéjas Baltijas teritorija atradas licim lidziga norobeZota §is jiaras dala.

Jaras izméri un robezas devona perioda vairakkart mainijas, sasniedzot mak-
simumu Plavinu un Daugavas svitu nogulumu uzkrasanas laika. Ta ka $o svitu
dolomiti satur saméra maz malainu un smil$ainu piemaisijumu, var domat, ka
piegulosa sauszeme toreiz bija zema un lidzena, turklat minimalu sane$u piepladi
noteica karstais un sausais klimats ar nokris$nu deficitu. Jura bija sekla, dazviet ta
pat periodiski izsuséja, par ko liecina dazu slanu virsmas redzamas zai$anas plai-
sas. Savukart gipsa klatbutne, akmenssals (halita) kristalu nospiedumi (12. att.),
diezgan truicigas faunas atliekas liecina par paaugstinatu tdens salumu, ko notei-
ca §is juras dalas vairak izolétais stavoklis. Domajams, ka, salidzinot ar iepriek-
$¢jiem devona laikposmiem, kad veidojas Gaujas un Amatas svitas smil$ainie un
malainie nogulumi, karbonatiezu veido$anos iespaidoja ari klimata aridizacija ar
nokri$nu daudzuma samazinasanos.

Latvijas centralaja un austrumu dala un Lietuvas ziemelu un vidusdala fosi-
lijas saturosie karbonatiezi ir pilniba dolomitizéti, bet Latvijas ziemelaustrumos
un talak uz austrumiem Krievijas teritorija ir saglabajusies lidzigas uzbuves kalk-
akmeni. Jauzsver, ka sakotnéji (primari) dolomiti ir maz iespéjami un Latvijas
devona dolomiti ir veidojusies kalcija karbonatu nogulu, ka ari jau izveidojusos,
cietu kalkakmenu kimiskas aizvieto$anas reakcijas. Latvijas rietumos un Lietuva
dominé malaini dolomiti, dolomitmergeli un mali, ka ari ir sastopamas gipsa lé-
cas un slani.

Plavinu svita savu nosaukumu ieguvusi 1951. gada no Plavinu pilsétas, kur
atrodas tas tipisks griezums. Lidz tam $§i slankopa tika apziméta ar burtu “b”
(Krauss, 1930). Svitu veido galvenokart dolomiti un dolomitmergeli ar nelielam
malu starpkartam (13. att.), tas biezums mainas no 35 metriem Latvijas austru-
mos lidz 18 metriem rietumu dala.
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© Geologiskais griezums
§ Stavs Regltcinalals Svita . . .
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Skervela Skervela
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11. attéls. Dolomita izplatiba Latvijas devona griezuma.
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dolomits
dolomitmergelis
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12. attéls. Dolomits ar akmenssals kristalu nospiedumiem. LU Geologijas muzeja
kolekcija.

13. attéls. Plavinu svitas dolomiti llaku iezi Amatas labaja krasta. Masivie dolomitu
slani mijas ar sikplatnainiem malainiem dolomitiem un dolomitmergeliem.
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14. attéls. Olinkalns, kas devis nosaukumu vienai no Daugavas svitas ridam, pirms
Plavinu HES uzcelsanas. Tagad tas ir tikai neliela salina HES Gdenskratuvé (V. KurSa
foto).

Daugavas baseina svitas griezums dalas Cetras ridas (agrak pasvitas), kas rie-
tumu virziena daléji saplast kopa. Svitas pamatné iegulosos Kokneses ridas do-
lomitmergelus ar dolomitu, malu un aleirolitu starpkartam derigaja slankopa pa-
rasti neieslédz. Visbiezak Plavinu svitas dolomitu atradnés produktivo slani veido
Sélijas un Atzeles ridas nogulumi, to kopigais biezums sasniedz 20 metrus.

Daugavas svita, ko E. Krauss bija apziméjis ar burtu “d”, tagadéjo nosaukumu
nes kops 1951. gada péc Daugavas, kuras krastos atsedzas tipisks svitas griezums
(14. att.).

Svitu veido dolomiti un dolomitmergeli. Dolomitmergelu vairak ir griezumu
apakséja dala neliela biezuma (<1 m) un ari vidusdala (15. att.). Svita iedalita tris
ridas, no turam vidéjo - Selgu ridu —, kuru veido dolomitmergeli, daudzos gadi-
jumos derigaja slankopa neieslédz. Svitas biezums samazinas no 20-25 metriem
austrumu rajonos lidz 10-15 metriem Jékabpils-Plavinu un 6-8 metriem Rigas
apkaimé. So svitu iedala tris ridas — Olinkalna, Selgu un Kranciema. Olinkal-
na rida atbilst spécigai juras transgresijai, kam sekoja regresija Selgu laikposma.
Selgu ridas nogulumi galvenokart sastav no dolomitmergeliem, dolomitiskiem
maliem un malainiem dolomitiem. Kranciema ridu veido kavernozi kvarcitveida
dolomiti vai smils$akmenveida dolomiti, bet Latvijas ziemelrietumu dala smil$ak-
meni ar kalcita, dzelzs vai dolomita cementu.

Ogres svita iedalita Lielvardes, Rembates un Suntazu ridas. Svitas nogulumi
ir izplatiti gandriz visa Latvijas teritorija, iznemot ziemelu un dienvidaustrumu
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15. attéls. Daugavas svitas dolomiti Kranciema karjera, kur redzams pilns derigas
slankopas griezums. Slankopas vidusdala ir dolomitmergelu starpkartas, tadé virs tam
uzkrgjas un karjera izpldst gruntsiddens. No ta izgulsnéjas dzelzs oksidi un hidroksidi,
kas iekraso atsegto dolomita virsmu.

regionus. Tas biezums mainas no 15 lidz 18 m Latvijas rietumu dala un lidz 50 m
austrumos. Plavinu un Daugavas svitas veido$anas laikposmos atklata jara at-
radas austrumos, savukart Ogres svitas veido$anas laika aidens teritorijai uzpli-
da galvenokart no Polijas—Vacijas baseina, no dienvidiem un dienvidrietumiem.
Lielvardes ridu veido smalkgraudaini smilSakmeni ar karbonatu un dzelzs savie-
nojumu cementu. Lidziga sastava nogulumi parstav praktiski nozimigako Ogres
svitas dalu - Rembates ridu, kura smilsakmenus vietam nomaina dolomitsmils-
akmeni un smil$aini dolomiti (16. att.). Suntazu rida sastav no raibiem maliem,
dolomitmergeliem ar aleirolitu un smil$akmenu starpkartam.

Stipinu svitas dolomiti un dolomitmergeli ar aleirolitu, malu un gipsu starp-
slaniem veidojusies jiras transgresijas posma laika. Jara tapat teritorijai uzvirzi-
jas no dienvidiem un dienvidrietumiem, tacu klastiskd materiala pieplade bija
ievérojami mazaka. Juras salums baseina centralaja dala bija tuvs normalam,
un dominéja karbonatu sedimentacija. Svita iedalita divas ridas. Imulas rida sa-
stav no dolomitiem, malainiem dolomitiem, dolomitmergeliem un retam malu
starpkartam. Bauskas ridu veido dolomiti ar retam dolomitmergelu starpkartam
(17. att.), kuru malainiba pieaug virziena uz ziemeliem. Stipinu laikposma jiras
pulsaciju veida transgresija savu maksimumu sasniedza Bauskas ridas veidoSanas
laika, kad jiras karbonatiskie nogulumi veidojas visa Latvijas teritorija.

Stipinu svitas nogulumi ir izplatiti parsvara Rietumlatvija, bet Latvijas austru-
mu dala tie ir saglabajusies ka salveida paliksni.
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16. attéls. Ogres svitas dolomitsmilSakmens (smilSakmens ar bagatigu dolomita ce-
mentu, kas vietam péariet smilSaind dolomitd) atseguma Ogres upes kreisaja krasta
pie Kalnrézu majam. Slipslanota tekstara liecina par straumju ietekmi uz $o nogulu
uzkraSanos. DolomitsmilSakmens no tuvéjam, tagad pamestam akmenlauztuvém ir
izmantots Makslas akadémijas kolonnu bdvnieciba u.c.

17. attéls. Stipinu svitas dolomiti Akmenscdcinu karjera netalu no lecavas. Dolomitus
izmanto Skembu razoSanai; 8T ir nozimiga dolomitu ieguves vieta Latvijas rietumu da-
lai, jo Kurzemé kvalitativu dolomitu atradnu praktiski nav.
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Stipinu svitas biezums mainas no 3 lidz 5 m izplatibas areala ziemelu dala lidz
18 m uz dienvidiem no Liepajas—Saldus un Matkules kaples.

Zinama praktiska nozime ir ari dazu Famenas stava svitu (Zagares, Ketleru)
nogulumiem, kas ir izplatiti tikai Latvijas dienvidaustrumu dala. Sedimentacijas
baseins $aja laikposma atradas Latvijas-Lietuvas depresija, tam bija raksturigas
nevienmeérigas tidens limena svarstibas, kas radas, atkartoti mijoties transgresijas
un regresijas fazém. Rietumos un dienvidrietumos Famenas baseins savienojas ar
atklatu jaru. Kada no jiras transgresijas stadijam ir uzkrajusies 14-21 m biezie
Zagares svitas nogulumi - dolomiti, smil$akmeni, mali un aleiroliti. Ketleru svi-
tu veido malaini karbonatiski nogulumi 39-45 m biezuma, kurus iedala tris ridas.
Nelielas malaina dolomita iegulas (Airites atradne) ir saistitas ar apakséjo ridu.

Ka jau minéts, pasas produktivakas ir Plavinu un Daugavas svitu slankopas,
kas izplatitas divas joslas — $auraka ziemelu un plataka dienvidu. Izliekta ziemelu
josla Skérso visu Latvijas teritoriju no ziemelaustrumiem lidz pat Baltijas jtrai
valsts rietumos. Dienvidu josla stiepjas no Latvijas austrumu robezas lidz centra-
lai dalai, kur abas joslas saplast (18. att.).
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18. attéls. Latvijas geologiska karte. Juras nogulumi: 1 — smiltis un mali. Triasa no-
gulumi: 2 — mali un mergeli. Perma nogulumi: 3 — kalkakmeni un dolomiti. Karbona
nogulumi: 4 — smilSakmeni, aleiroliti, mali, dolomiti un dolomitmergeli. Devona nogu-
lumi: 5— Miiru, Térvetes, Snikeres un Zagares svitu dolomiti, dolomitmerdgeli, smil$ak-
meuni, aleiroliti un mali; 6 — Elejas, Jonisku, Kursas un Akmenes svitu dolomitmergeli,
smilsakmeni, aleiroliti un mali; 7 — Stipinu un Amulas svitu dolomiti, dolomitmergeli,
smilSakmeni un gipSi; 8 — KatleSu un Ogres svitu smilsakmeni, dolomitmergeli, aleiroliti
un mali; 9 — Plavinu, Salaspils un Daugavas svitu dolomiti, dolomitmergeli un gipsi;
10 — Arukilas, Burtnieku, Gaujas un Amatas svitu smilSakmeni, aleiroliti un mali; 11 —
Narvas svitas dolomitmergeli, dolomiti, aleiroliti un mali.
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Ziemelu josla vairak izplatiti Plavinu svitas, bet dienvidu josla - Daugavas svi-
tas dolomiti. Produktivo slankopu biezums abas joslas ir aptuveni vienads, vis-
biezak 6-20 metri, lielaks tas ir austrumu rajonos. Lai gan Plavinu svitas dolo-
miti izplatiti plasakas teritorijas neka Daugavas svitas nogulumi, pédéjie biezak
sastopami zem nelielas kvartara iezu segas un ir vairak pieejami ieguvei karjeros.

Iepazistoties ar dolomita atradnu izpétes materialiem, sakot ar pasiem izpétes
pirmsakumiem pagajusa gadsimta vidi lidz masu dienam, skaidri izjitama stra-
tigrafisko prieksstatu maina, gan ar zinamu inerci. Hronologiski pirmo atradnu -
Saulkalnes (1948), Césu Laucinu (1950), Katlakalna, Plavinu (1951), Pértnieku
(1952, 1953), Slokas (1954), Kapsédes (1955), Mezotnes (1956) — izpété saskana
ar E. Krausa devona stratigrafisko shému (1930) svitas ranga derigo slankopu ve-
cums ir apziméts ar mazo latinu alfabéta burtu indeksiem (1. tabula), ko gan driz
ir nomainijusi Pétera Liepina (1951) piedavatie svitu geografiskie nosaukumi.
Detalizétakam iedalijumam tika parpemti Krievijas platformas ziemelaustrumu
regionu stratigrafiskas shémas slani ar geografiskiem nosaukumiem.

1. tabula
Dazados gados izpété lietotais produktivo svitu iedalijums
Paslaik 20. gs. 1. puse 20. gs. 2. puse
Svita Rida Svita Pasvita Svita Pasvita | Slani (ridas)
Naujoji - h Naujoji - -
Akmenes 8 Akmenes
Ketleru Augséja h Ketleru Augséja -
Vidéja (Ventas) | h, Vidéja -
Apakseja Apakséja -
Zagares Zagares h Zagares Zagares
Kapsédes h, Kapsédes
Stipinu Bauskas ¢ - Stipinu - Bauskas
Imulas ! - - Imulas
Ogres Suntazu - Ogres - Suntazu
Rembates e - - Rembates
Lielvardes — - Lielvardes
Daugavas | Kranciema d;> [Daugavas |Augséja Altovas
d,! Buregu
Selgu d d, Vidéja Ilmena
Oligkalna d, Apakseja | Svinordas
c, Porhovas
Plavinu Apes b, [Plavinu Ceturta Riezupes
b/ Suhlovas
Atzeles b b, Tresa Atzeles
Sélijas b, Otra Sélijas
Kokneses b, Pirma Snetogoras

Iekrasotas produktivas ridas
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Dazos senakos darbos (Dolomita meklésana autoceliem Apes-VireSu apkar-
tné, 1974) ka izpétes objekts noradits Sargajevas horizonts, kas butiba apvieno
Plavinu un Salaspils svitas, bet Plavinu svita pat netiek minéta.

Daugavas svitas dolomitu izpété agrakos gados galvenokart lietots iedalijums
Semiluku (saskana ar stratigrafisko shému tas apvieno Svinordas un Buregu sla-
nus) un Buregu horizontos vai Porhovas, Svinordas, Ilmena un Buregu slanos.
Vairakas jaunakaja laika, péc 2005. gada, pétitajas atradnés noradita tikai dolo-
mita piederiba Daugavas svitai bez detalizétaka iedalijuma, citas (Bréku studenti,
Dainas-1, Dekterlauki, Irisi, Jasmini, Koknesi 2) vél arvien figuré Porhovas, Svi-
nordas, Ilmena un Buregu slani, un tikai nedaudzas atradnés (Dutkas, Kalnagra-
vi$i, Lasmalas, Licisi, Vasarinas) paradas slankopas iedalijums Olinkalna, Selgu
un Kranciema ridas.

Péc nogulu uzkrasanas apstakliem un vélaku iezu izmainu Ipatnibam ka
Plavinu, ta Daugavas svitu izplatibas laukuma ir tris galvenas zonas, kuras jau
19. gadsimta nodalijis Konstantins Grévinks (19. attéls).
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19. attéls. Devona karbonatiezu izplatibas laukumu zonas, kas nodalitas péc domi-
néjoSajiem iezu tipiem (papildinats péc: Sorokins, 1994; 1997, Apxapoea, bupaep,
1979): A — Plavinu svita, B — Daugavas svita; 1 — rietumu zona (“Kurzemes facija’);
2 — centrala zona (“Daugavas facija”); 3 — austrumu zona (“Velikajas facija”).
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Rietumu zona (Kurzemes facija péc K. Grévinka), aptuveni tagadéjas Kurze-
mes teritorija, pastiprinatas malaina materiala pieplides un paaugstinata tdens
saluma apstaklos ir veidojusies dolomiti un dolomitmergeli ar gipsa starpkartam.
Tira, mehaniski izturiga dolomita slanu Seit ir maz, parsvara sastopami mergelai-
ni zemas stipribas iezi, kuri savulaik izmantoti dolomitkalku un romancementa
razo$anai. Geologiska izpéte veikta Liepénu, Smardes, pédéja laika Lancenieku
atradné (visas D,dg), ka ari Rendas atradné (D,pl).

Talak uz austrumiem (apméram no Rigas merididna) ieziméjas nakama -
centrald zona (vésturiski saukta par Daugavas faciju), kur malaina materiala pie-
plade bija mazaka, domajams, ari idens salums bija tuvs atklatas jaras adens
salumam, tapéc bija labvéligi apstakli daudzveidigas organismu pasaules attisti-
bai. Seit dominé dolomiti ar nelielu malaina materiala piejaukumu, un tiesi eit
ir visas nozimigakas attiecigo svitu dolomita atradnes (20. att.). Si zona aiznem
lielako Latvijas teritorijas dalu.

Austrumu zonas (vésturiski Velikajas facijas) nogulumi ir izplatiti tikai pasa
Latvijas ziemelaustrumu dala, un tie turpinas Igaunijas dienvidaustrumos un
Krievijas rietumos. Tos veido gan kalkakmeni un mergeli, kurus nav skarusi do-
lomitizacijas procesi, gan ari dolomiti un dolomitmergeli. Sie ieZi savulaik vaira-
kas vietas pasa Aluksnes novada ziemelaustrumu stari izmantoti kalku dedzina-
$anai (Fjuki, Stuberova), péc KriSa Bérzina datiem (1957) MgO saturs tajos varié
no 5 lidz 13%, bet CaO no 27 lidz 45%.

Stipinu svitas nogulumu uzkrasanas laika teritorijas strukttrplans bija cita-
daks neka Plavinu un Daugavas laika. Jaras atklata, dzilaka dala vairs neatradas
austrumos, bet gan dienvidos no tagadéjas Latvijas teritorijas, arl jiras salums
bija tuvaks normalajam, par ko liecina bagatigas un daudzveidigas jaras organis-
mu atliekas (stineni, galvkaji, brahiopodi, koralli u.c.). Svitas dolomitiskas dalas
biezums neparsniedz 6-8 m, to veido saméra masivu, kavernozu dolomitu, sik-
platnainu dolomitu un dolomitmergelu slani.

Stipinu svitas dolomiti zemkvartara virsma izplatiti $aura, lidz 16 km, lokvei-
da josla Latvijas dienvidrietumu dala, ka arl dazos nelielos laukumos ziemelaus-
trumu rajonos, kur senak tie tika nedaudz iegiti kalku dedzinasanai. Sis svitas
dolomiti atsedzas Lielupes, Musas, Mémeles, Iecavas, Imulas (21. att.) krastos,
tie tiek iegnti Iecavas apkartné, ka ari Petrastinu, Klovainu un Skaistgires atrad-
né Lietuvas teritorija. Bauskas un Iecavas apkartné slankopas augs$éja dala iegul
sarts, sameéra rupjplatnains, visai dekorativs dolomits, kur$ izmantojams ka apda-
res materials. Slankopas apakséja dala dolomiti ir mergelainaki, parsvara pelécigi.

Savdabigs jaukta sastava iezu paveids ir augsdevona Ogres svitas nogulumos
sastopamais rupjplatpainais, mehaniski izturigais dolomitsmilSakmens, kur§ savu-
laik nelielos daudzumos ir izmantots ka bavakmens un apdares materials. Do-
lomitsmil$akmens (22. att.) atsegumi zinami Ogres, Imulas un Amulas krastos.
Pazistamaka ir Rembates iegula Ogres upes krastos, kur pie Kalnrézu majam pa-
gajusa gadsimta trisdesmitajos gados ir notikusi §a deriga izraktena ieguve un
velaka laika (1952) ari izpéte. Smilsakmens kopbiezums varié no 9 lidz 25 m,
bet masivako, praktiski nozimigako slanu biezums ir tikai kadi 2-2,5 metri.
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21. attéls. Savdabiga sensenu notikumu lieciba ir vilnu ripsnojums — vilno$anas proce-
su raditas gultnes reljefa formas uz Stipinu svitas dolomitu slanu pamatnes Langsédes
atsequma Imulas labaja krasta. VilnoSanas ir notikusi $o nogulumu uzkraSanas laika
pirms aptuveni 380 miljoniem gadu.

22. attéls. Rembates dolomitsmilSakmens Ogres kreisaja krasta.



36 LATVIJAS DEVONA DOLOMITI

Sajos slanos karbonatu komponenta ir tik daudz (>50%), ka iezis faktiski batu
saucams par smil$dolomitu.

Daudz mazaka praktiska nozime ir augidevona Famenas stiva Zagares svi-
tas dolomitiem. Sas svitas nogulumi $auras, izliektas joslas veida izsekojami Kur-
zemes vidiené, aptuveni no Dobeles lidz Liepajai, kur Kapsédes apkartné dolo-
mits vieté¢jam vajadzibam lauzts jau 19. gadsimta, iespéjams — pat agrak. Lielaks
karjers Liepajas pilsétai Seit ierikots 1928. gada. 1958. gada Leningradas Nertadu
izraktenu geologiskas izpétes trests Liepaja bazétas Juras kara flotes vajadzibam
veicis atradnes izpéti un atziméjis izteiktu stipribas mainigumu griezuma no 30-
40 MPa ta aug$dala lidz 90-180 MPa apakséja dala. 2009. gada SIA “Latgrante”
te izpétija nelielu atradni “Ielejas Luteri’, kur dolomita kvalitate gan ir diezgan
zema.

Vel mazak perspektiva kvalitativu dolomita iegulu joma ir aug$devona Ket-
leru svita, kuras nogulumi Skrundas apkartné pétiti ka potenciala izejviela si-
likatkiegelu razosanai. Nelielaja Airites atradné (1957) derigo slani veido stipri
smil$aini un malaini dolomiti.

Savdabigi gaisi dzelteni, oolitiskas strukttras dolomiti ar zemu dzelzs savie-
nojumu saturu sastopami nelielos laukumos perma nogulumu izplatibas areala
Priekules novada (Paplakas atradne).
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DOLOMITA KVALITATE UN IZMANTOSANA

Dolomita izmanto$anai Latvija ir loti sena vésture. Ir drosas zinas par plien-
akmens un radzakmens (dolomita) izmanto$anu jau tre$aja un ceturtaja gadsim-
ta Daugmales pilskalna nostiprina$anai. No dolomita ir celtas vairakas viduslaiku
pilis (23. att.), baznicas, tas lietots senas Rigas aizsargmuros, vélaka laika ari ielu
brugésanai.

Senakas akmens ékas, kuras plasi izmantots dolomits, tai skaita unikalais
gliemezdolomits (24. att.), ir baznica (1185) un pils (1186) Ikskilé un pils Mar-
tinsala (1186). Tas célusi akmenkali no Gotlandes salas, kurus $im darbam uz-
aicinajis biskaps Meinards. Akmenu sasaistei izmantota dolomitkalku java. Zi-
natnes un tehnikas véstures pétnieki Ilgars Grosvalds un Viktors Gravitis (1991)
ir noskaidrojusi, ka ka saistviela dolomitkalki lietoti vél daudzviet citur — pirmaja
bruninieku pili Riga, Kokneses, Salaspils, Aizkraukles, Turaidas, Césu, Aliiksnes,

23. attéls. Césu viduslaiku pils masdienas. Celta 1209.—1214. gada no dolomita, kas
ieglts tagadéjas Césu autoostas apkaimé (https://upload.wikimedia.org/wikipedia/
commons/6/6¢/Cesis_castle_in_the_spring.jpg).


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6c/Cesis_castle_in_the_spring.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6c/Cesis_castle_in_the_spring.jpg
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24. attéls. GliemeZdolo-
mits, Remines karjers,
D,dg.

Piebalgas, Burtnieku, Raunas, Gaujienas, Ergemes, Dobeles, Kalnamuizas, Baus-
kas, Volkenbergas, Vilakas, Ludzas pilis.

Senakas dolomita ieguves vietas visbiezak atradas upju krastos, kas atvieglo-
ja materiala transportésanu (25. att.). Seviski daudz dolomita lauztuvju bija pie
Daugavas, it ipa$i posma no Rigas lidz Ikskilei, tuvak lielakajiem patérétajiem.

Vél pagajusa gadsimta trisdesmito gadu vida pats lielakais dolomita patérétajs
bija kalku (dedzinata dolomita) razo$ana, $im nolikam gada izmantoja apméram
100 takst. m*® jeza. Celu buvei tad gada laika patéréja ap 30 takst. m?, bet dzelzce-
la balastam - ap 10 takst. m®. Vél apméram 5 titkstoSus m® mergelaina dolomita
ik gadus izmantoja romancementam.

25. attéls. Dolomita transporté$ana Daugava, pagajusa gadsimta divdesmitie gadi.
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26. attéels. Dolomitu drupinasanas un sijaSanas iekarta Kranciema atradné. Péc izmé-
riem (frakcijam) saSkirotds Skembas saber atseviskas kaudzés un taladk nogada paté-
rétajiem, bet vissmalkakas dalinas, kuras izbirst cauri visiem sietiem (atsijas) izmanto,
lai daléji aizpilditu izstradato karjeru.

Miusdienas dolomita izmanto$anas struktira ir diezgan batiski mainijusies,
tagad to vislielakos apjomos iegtist Skembu razo$anai, kuras savukart lieto ka celu
(autocelu, dzelzcelu) bavmaterialus un betonu pildvielas (26. att.).

Mazakos daudzumos dolomitu paslaik lieto bavakmeniem un apdares mate-
rialiem, ka ari bavkalkiem un dolomitmiltiem augs$nu kalkosanai un ielabosanai.
Dati par dolomita ieguves apjomiem apkopoti 27. attéla.

Péc aréjam pazimém Latvijas devona dolomitos ir izdaliti lidz desmit daza-
di paveidi (zemjaini, kritveida, porcelanveida, cukurveida, marmorveida, kvar-
citveida, kramveida, smilSakmensveida, “Apes tipa” u.c.), kuru atkir$ana gan ir
pa spékam tikai loti labam dolomita pazinéjam, bet, lai tadus uzskaititu Latvi-
ja, pat vienas rokas pirkstu biis par daudz. Praktiskam vajadzibam parasti vairak
vai mazak sekmigi at$kir zemjainos, porcelanveida (vai marmorveida), kramvei-
da-kvarcitveida, ka ari rupjgraudainos (“Apes tipa”) dolomitus (28., 29. att.). Sie
paveidi sastada lielako dolomitu slankopu dalu un liela méra nosaka to sastavu,
fizikali mehaniskas un tehnologiskas ipasibas.

Daudz interesantu dolomita paveidu nosaukumu noteikti ir bijis ari taja lai-
ka, kad karjeri vél saucas par akmenlauztuvém, kur stradaja nevis ekskavatori,
bet viri ar lauzniem rokas, ciesa kontakta ar reizém padevigo, bet reizém spitigo
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27. attéls. Dolomita ieguve pédéjas desmitgadeés, takst. m°.
1
2

28. attéls. Dolomita paveidi Kranciema atradné: 1— kvarciveida dolomits; 2 — marmor-
veida dolomits; 3 — kritveida dolomits.
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29. attéls. Rupjkristaliskais Apes tipa dolomits (apits) Apes karjera. Ta pareizas formas
romboedriskie kristali sasniedz pat 2 mm izméru, kas mineralam dolomitam ir rets
gadijums. Domajams, ka rupjkristaliskie dolomiti ir veidojuSies sakotnéjas dolomitu
slankopas parkristalizéSanas rezultata.

iezi, kas tika apveltits ar trapigiem, ne vienmér glaimojo$iem epitetiem. Si “fol-
klora”, kop$ nomainijusas paaudzes un roku darbu aizstajusi tehnika, diemzel
gajusi boja. Un tomér — Valsts geologijas fonda glabajas neliela, bet interesanta
geologa Jana Gailisa atskaite par 1938. gada veikto Césu apkartnes dolomita lauz-
tuvju apseko$anu, kura dazi no $iem epitetiem ir minéti. Zemkopibas ministrijas
lauztuvé pie stacijas, vélakaja Césu Laucinu atradné, slankopas augsdala iegulosie
dolomitmergeli (originala - vienkar$i “mergeli”), kas iet atkritumos, ir saukti par
pinku, dzilak kada slani izdalitas 3 kartas — sarkana, krams un balta, vél dzilak
cita slani kartas nosauktas par érzeli, kasti un virséjo krasnieku, dzilak seko ari
apakséjais krasnieks.

Vija Hodireva (1988) un Konstantins Saraks (1974), par pamatu nemot
stipribu, Latvijas dolomitus ir iedalijusi vairakos litologiski riipnieciskos tipos
(2. tabula).

Loti izturigie dolomiti, kuru spiedes pretestiba parsniedz 120-140 MPa, grie-
zumos ir labi at$kirami péc vairakam aréjam pazimém. Tie ir tumsi peléki, bran-
gani vai violeti peléki, izteikti kavernozi, svaiga laizuma skabargaini, dzirkstijosi,
péc izskata atgadina kvarcitu vai kramu. Planslipéjumos mikroskopa redzams Joti
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2. tabula
Latvijas dolomttu litologiski rlipniecisko tipu raksturojums,
V. Hodirevas (1988) un K. Saraka (1974) dati
Kvalitates | Loti izturigie Izturigie dolomiti .Vid? Jl : Ma_z ;
P e . . 1zturigie 1zturigie
raditaji dolomiti kavernozie | masivie dolomiti a
olomiti | dolomiti
Ieza pamat- | Kvarcitveida, | Marmor- Marmor- | Smil$ak- | Zemjains
masas izskats | kramveida veida veida mensveida
Krasa Tumsi pelé- | Peléka, daz- | Dzeltenigi | Dzelteni-gi Gaisi
ka, brangani | reiz roza peléka peléka peléka
vai violeti
peléka
Tekstira Kavernoza Kaverno- Masiva Planku- Hori-
za, reti maina un | zon-tali
slipslanota joslaina | slipslanota
Lazuma Skabargai- Grumbu- Nedaudz Raupja Lidzena,
(Skembu) na, dazreiz laina raupja matéta
virsma gliemeznicas
Platpainiba Videji Videji Rupjplat- | Rupjplat- | Sikplat-
platnaini platnaini naini naini naini
Kavernas Lidz 40% 5-20% Nav Lidz 20% Nav
Kavernu Apskidusas, Svaigas Kavernu Svaigas Kavernu
sienas miltainas nav nav
Porainiba, % <5 5-10 5-15 7-20 7-20
Ieza stipriba, 140-120 100 80 40-60 20-40
MPa
Salizturiba, 50 un > 25 50 un 25 15 un 25 15un <
cikli

kompakts dazada lieluma un formas (izometriski daudzskaldni, romboedri u.c.)
kristalu saaugums (30. att.).

Kristalu izméri ir saméra lieli, vairuma gadijumu 0,05-0,08 mm, daudzu
kristalu uzbavé manama zonalitate ar dulkainu, necaurspidigu centralo dalu un
caurspidigu apmaliti. Raksturigais loti ciesais, zobainais kristalu saaugums ar nie-
cigiem tuk$umiem starp tiem ir viens no galvenajiem faktoriem, kas nosaka $a
tipa dolomitu minimalo porainibu, lielo blivumu un mehanisko izturibu.

Domajams, ka cie$o kristalu sazobi noteica vairakkartéji dolomitizacijas un
parkristalizé$anas procesi. Dolomitizacijas rezultata ir iz§kidusas organismu cau-
las, iespé&jams, ari sulfidu un krama konkrécijas un izveidojusas Siem dolomitiem
tik tipiskas kavernas. Tumsaja, blivaja pamatmasa nereti izdalas gai$aki, porai-
naki plankumi, ka ari sasaisti zaudéjusu dolomitmiltu sakopojumi, kuri reizém
veido kavernu sienu odergjumu (31. att.). Sadu dolomitu drupinot, porainakie
gabali parasti gandriz pilnigi sairst un aiziet atsijas, tomér dazviet miltainais
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0,2 mm

30. attéls. Planslipéjuma mikrofotografija: ciesi saaugusi, zonali dolomita kristali. Nikoli
krustoti. Mehaniski izturigs, viendabigs, vidéjkristalisks dolomits no griezuma apak3da-
las Birzu—Pdatelu atradné. Edgara Zalisa fotografija.

31. attéls. Kavernas dolomita, kuras izveidojusas stromatoporu fosiliju $kiSanas rezul-
tata (Ritupes atradne Karsavas novada).
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uzstbéjums saglabajas uz $kembu virsmam, pasliktinot to sasaisti ar cementa
javu betona.

Loti izturigie dolomiti ir raksturigi Daugavas svitai Latvijas centralaja un aus-
trumu dala, no tiem sastav gandriz visa deriga slankopa Birzu atradné, saméra
daudz to ir ari Aiviekstes atradné, dazos slanos Pértnieku un Ritupes atradné,
gandriz pilnigi izstradatas Riteru atradnes apakséja dala, mazak tipiski tie ir Pla-
vinu svitai.

Izturigie dolomiti svaiga lizuma péc izskata atgadina marmoru, tapéc tos rei-
z&m sauc arl par marmorveidigiem (32. att.). To krasa visbiezak ir sarti vai dzel-
tenigi peléka. Sastopami gan kavernozi, gan blivi un masivi paveidi. Atskiriba no
loti izturigajiem Siem dolomitiem ir raksturiga mazak cie$a graudu sazobe un ka
sekas - lielaka porainiba (5-10%), mazaks blivums, arl nedaudz zemaka izturiba,
vidgji 100-120 MPa robezas.

Sada veida dolomiti Latvija ir visai izplatiti, visvairak Plavinu svitas vidéjas
dalas Sélijas ridas sastava Latvijas ziemeldala, kur tie griezuma izcelas ar savu
rupjplatnainibu, kas padara tos par Joti piemérotiem apdares materialu razosa-
nai, bet daudz to ir ari Daugavas svita un Stipinu svitas griezumu augséja dala.
Sim tipam piederigi ari dazviet sastopamie gliemezdolomiti Kranciema, Remi-
nes, Birzu atradnés. Kavernozajos paveidos galvenais tukSumu veidosanas célonis
ir organismu atlieku, galvenokart gliemezu, brahiopodu un stromatoporu, izski-
$ana. Kavernu sienas parasti ir svaigas, bet dazreiz tas klaj siki sekundara kalcita
vai dolomita kristalini.

Péc fizikali mehaniskajam ipasibam abi izturigo dolomitu paveidi ir lidzigi, to
izturiba ir pilnigi pietiekama kvalitativu, salizturigu bivmaterialu razo$anai. Péc

32. attéls. Marmorveida dolomits Kranciema atradné.
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33. attéls. Vidégji izturigie dolomiti Kalnciema atradné.

dazam ipasibam tie pat parspéj loti izturigos pirma tipa dolomitus, jo drupinot
rodas mazak smalkumu, $kembu virsmas ir svaigas, nedaudz raupjas, kas betona
uzlabo sasaisti ar javu.

Videji izturigajiem dolomitiem kristalu saaugums ir mazak blivs un ciess, ta-
péc to fizikali mehaniskas Ipasibas ir zemakas neka abiem iepriekséjiem tipiem.
No tiem iegtistamas tikai vidéjas stipribas (400. stipribas klase) un salizturibas
(15, reti 25 cikli) $kembas. Vidéji izturigie dolomiti izplatiti ka Plavinu, ta ari
Daugavas svitu sastava (33. att.).

Mazizturigie, zemjainie dolomiti parasti ir gai$i peléka krasa, mikrokristalis-
ki, sikplatpaini, satur saméra daudz malainu piemaisijumu (34. att.), biezak sasto-
pami Plavinu svita.

Geologiskas izpétes gaita tos slikto fizikali mehanisko ipasibu dé| centas neie-
slégt derigas slankopas sastava. Tomér dazas atradnés, kur mazizturigo dolomitu
biezums nav liels, tos izstrada kopa ar izturigakiem citu tipu dolomitiem, un rei-
zém tie diezgan butiski iespaido iegiistamo $kembu kvalitati, gan pazeminot to
stipribu un salizturibu, gan palielinot plakano un adatveida graudu daudzumu,
jo sikplatnainibas dé] tiem ir tendence Skelties planas plaksnités. Neizturigo slanu
nelabvéligo iespaidu var novérst ar iezu masas vairakpakapju drupinasanu, kuras
gaita neizturigie paveidi sasmalcinas un aiziet atsijas.

Atradnu derigas slankopas parasti veido vairakiem litologiski rapniecis-
kiem tipiem piederigu dolomitu slanu mija, un iegut atseviski kadu no tiem ir
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0,05 mm

34. attéls. Planslipéjuma mikrofotografija. Dolomits, mikrokristalisks lidz |oti smalkkris-
talisks. Kristalu saaugums ir vajs, tadé| dolomits ir neizturigs.

Testéto paraugu skaits

0,
>140 120-140 100-120 80-100 60-80 40-60 <40 MPa

35. attéls. Dazadas izturibas (spiedes pretestibas) dolomits stipribas rekordisté — Birzu
atradné (Rinkus, 1970).

problematiski. Reali ieglistamas dolomitu masas kvalitate ir atkariga no atsevisko
tipu daudzuma attiecibam (35. att.).

Katrai izmanto$anas nozarei ir savas prasibas pret dolomita kvalitati. Pilnu
kvalitates vértéjumu dod mineralogiski petrografisks raksturojums, dati par ki-
misko sastavu un fizikali mehaniskajam ipasibam, ievérojot dominéjoso slodzu
apstaklus.
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Mineralogiski petrografisko raksturojumu iegtst, pétot un aprakstot urbu-
mu serdes, karjeru sienas un citus atsegumus, ka arl pétot mikroskopa plan-
slipéjumus un puléjumus vai lietojot dazadas instrumentalas metodes, visbiezak
diferenciali termisko analizi un rentgenstrukttranalizi. Ta gist informaciju par
dolomita struktiiram un tekstiram, par karbonatu mineralu un piemaisijumu
daudzumu un sadalijumu, par dédé$anas un citu sekundaro izmainu izpausmém,
par dazadiem, it ipasi kaitigiem, ieslégumiem (opals, halcedons, krams, sulfidi,
sulfati, dzelzs oksidi un hidroksidi, malu un organisko vielu sakopojumi, fosfati
u.c.), par ieza krasu un ziméjumu (36. att.), par nekondicionalu iezu starpkar-
tam, to biezumu un sastavu. Sads raksturojums ir nepiecie$ams jebkurai dolo-
mita izmanto$anas nozarei. Mineralogiski petrografiska analize ar augstu ticami-
bu lauj prognozét iezu kvalitati un izvéléties optimalas instrumentalas testésSanas
metodes.

Vairakam nozarém - saistvielu raZo$anai, stikla un papira rapniecibai, kera-
mikai, mineralvatei, metalurgijai, lauksaimniecibai — galvenais dolomita kvalita-
tes raditajs ir kimiskais sastavs. Mazak prasigam nozarém - kalku, romancemen-
ta, dolomitmiltu razo$anai — dolomitu visbiezak parbauda ar nepilnam kimiskam
analizém, nosakot CaO, MgO, CO, vai karséSanas zudumu, ka ari salsskabé ne-
skistodo atlikumu, ko veido mala-aleirita-smilts piemaistjumi. Sadi dati lauj no-
teikt kopigo karbonatu mineralu un piemaisijumu saturu, aprékinat kalcita, dolo-
mita un iespéjamo citu karbonatu mineralu daudzumu, ka ari orientéjosi spriest

36. attéls. Aiviekstes kreisa krasta karjera siena, kura saskatamas daudzveidigas do-
lomitu pécsedimentacijas izmainas: dzelzs oksidu un hidroksidu uzsiabéjumu (sarkan-
brinie) veidoSanas; mangana oksidu un hidroksidu uzsibéjumu (melnie) veidoSanas;
dolomitu $kiSana un dolomitmiltu (baltie) uzkraSanas.
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par dolomita noderibu kidam konkrétam pielietojumam. Prasigakam nozarém -
stikla, keramikas, papira rtpniecibai, metalurgijai u.c. - ir nepieciesamas pilnas
kimiskas analizes.

3. tabula
Nozimigako atradnu dolomitu vidéjais kimiskais sastavs, masas%
(péc geologiskas izpétes datiem)

Atradne Indekss CaO MgO Al CS):C-)kleez 0,
Aiviekste, kreisais krasts D dg 29,2 20,3 34
Aiviekste, labais krasts D dg 29,4 19,3 4,5
Akmenscucinas (lecava) D, stp 23,9 20,6 4,7
Ape D, pl 28,7 20,3 44
Birzi-Puteli D.dg 28,8 20,1 5,7
Darzciems D.pl 29,4 19,6 4,9
Degleva D.dg 29,6 20,3 3,5
Kalnciems II D.dg 29,3 17,8 6,4
Kranciems D.dg 28,6 19,4 7,2
Pértnieki D.dg 28,4 19,3 6,4
Remine D.dg 29,7 18,5 11,3
Saikava D.dg 29,8 20,3 3,9
Turkalne D.dg 28,2 19,3 6,7

Latvijas dolomitu kimiskajam sastavam vislielaka uzmaniba tika pievérsta pa-
gajusa gadsimta piecdesmitajos un daléji ari se§desmitajos gados, kad bija spéka
prasiba, lai katra administrativa rajona rapkombinata butu vismaz viena kalku
razotne. Velaka laika, butiski mainoties dolomita izmanto$anas struktarai no kal-
ku uz Skembu razo$anu, kvalitates raksturojuma kimiskais sastavs ir zaudéjis no-
teico$o lomu, un atradnu izpété vairuma gadijumu tas ir noteikts tikai nelielam
skaitam paraugu, kuri, nemot véra griezumu neviendabigumu, ne vienmér pilni-
ba raksturo attiecigo atradni kopuma.

Dolomits saistvielu razoSanai

Ka jau atziméts, loti sens dolomita izmantoSanas veids ir saistvielu razo$ana,
no kuram galvenas ir dolomitkalki (37. att.) un romancements.

Dolomitkalki (magnezialie kalki, murkalki) satur 20-40% MgO, un tos ie-
gust, apdedzinot dolomitu vidéji 1000 °C (900-1100) temperatira, kad par oksi-
diem un CO, ir sadalijies gan magnija, gan kalcija karbonats:

CaMg(CO,),— CaO + MgO + 2CO,
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37. attéls. Mezotnes kalku ceplis, kas pagdjusa gadsimta trisdesmitajos gados bijis
modernékais Latvija (www.vietas.lv).

Vispiemérotakais ir dolomits, kura piemaisijumu (SiO, + AL O, + Fe,O,) sa-
turs neparsniedz 5-8%, jo apdedzinatajos kalkos, kad dolomits CO, veida zau-
déjis apmeéram 47% no sakotnéjas masas, $o piemaisijumu daudzums dubultojas,
un tas attiecigi samazina saistvielas efektivitati.

Kalku dedzinasanas tehnologiskais process prasa, lai tiktu lietoti pietiekami
(bet ne parak) cieti, nesadriposi, poraini iezi. Mazak pieméroti ir loti blivi, ka ari
rupjkristaliski dolomiti, jo tie izdeg nevienmérigi. Dolomitkalkus izmanto malta
veldzéta vai neveldzéta veida, galvenokart bavnieciba un lauksaimnieciba. Malti
dolomitkalki ir loti labs materials apmetuma javam, jo tie atri saistas un cieté.
Kalku cieté$ana noris kalcija un magnija oksidu un adens savstarpéja kimiska
iedarbiba, veidojoties kalcija un magnija hidroksidu saaugumam:

CaO + H,0 — Ca(OH),; MgO + H,O — Mg(OH),

Kalcija oksids ar tideni reagé atri, ta aktivitate diezgan maza méra ir atkari-
ga no apdedzinasanas temperatiras, citadi ir ar magnija oksidu, kura reagétspé-
ju apdedzinasanas temperatira iespaido loti batiski; aktivaks, atrak reagéjoss ir
zemo temperatiru MgO. Pardedzinatais MgO (1100 °C un vairak) ar Gideni reagé
loti léni, reakcija turpinas jau sacietéjusa java (apmetuma), izraisot tilpuma mai-
nu nevienméribu un plaisasanu. Javas cietésana neierobezojas ar hidroksidu vei-
dosanos, tie, savukart, gaisa oglskabas gazes iespaida karbonatizéjas, atkal partop
par karbonatiem, it ka atgriezas sakotnéja stavokli:

Ca(OH), + CO, - CaCO, + H,0; Mg(OH), + CO, - MgCO, + H,0

Sis reakcijas un galiga kalku cietésana noris léni, javu stipriba laika gaita, pat vél
péc simtiem gadu, pieaug, tapéc, pétot seno pilu un baznicu buivmaterialus, reizém
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rodas iespaids, ka toreizéjie celtnieki ir zinajusi kadus ipasus javas stipribas noslé-
pumus. Paglaik Latvija bavkalkus razo tikai a/s “Saulkalne S” no Kranciema at-
radnes dolomitiem. Sis pats uznémums razo ari dolomitmiltus auginu ielabosanai.

Lietojot malainus dolomitus un dolomitmergelus, var iegut saistvielas ar hid-
rauliskam ipasibam, ar spé&ju cietét adens vidé. Latvija savulaik Joti populars ir
bijis dolomita romancements - hidrauliska javas saistviela, ko iegtist no dolomit-
mergeliem, tos apdedzinot 800-900 °C temperatiira, kad dolomits ir dalgji diso-
cigjis un brivais kalcija oksids stajies reakcijas ar malaino piemaisijumu, veidojot
cementa mineralus. Galvenas dolomita romancementa sastavdalas ir kalcija sili-
kati un aluminati, ka ari MgO un CaCO,.

Dolomita romancementa razo$ana Latvija Ipasi attistita bija pirms Pirma pa-
saules kara, kad darbojas Cetras fabrikas, pa vienai Riga un Maruska (38. att.) un
divas Sloka.

Romancementa pozitivakas ipasibas ir atra cieté$ana un éku atra izzasana, tas
gandriz talit péc uzcel$anas ir apdzivojamas. Tomér $ai saistvielai ir arl vaira-
kas negativas ipasibas — Isais saistiSanas laiks apgratina bavdarbu mehanizaciju,
tilpuma mainas nevienmériba cieté$anas gaita izraisa plaisasanu, turklat nelielas
stipribas dél materials nav piemérots daudzstavu ékam.

Plasus pétijjumus par $o trikumu novérsanas iespéjam pagajusa gadsimta piec-
desmitajos gados veica Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Kimijas institata (Vai-
vads, Hofmans, Karlsons, 1958; kr.val.). Noskaidrojas, ka romancementa cietésa-
nas procesos lielu lomu spélé tiesi magnija oksids. Tilpuma mainu nevienméribas
célonis bija pardedzinata MgO klatbutne. To zinama méra varéja novérst ar palie-
linatu (lidz 8%) gipsa piedevu. Tika izstradati ari tehnologiski panémieni saisti$a-
nas laika pagarina$anai. Sads uzlabotas kvalitates romancements ir izmantojams
ka léta saistviela javas, apmetumos, zemakas stipribas betonos. T4 razo$ana mate-
riala apdedzinasanas temperatira ir tikai 800-900 °C, savukart portlandcementa

38. attéls. Maruskas romancementa fabrika Daugavas labaja krasta iepretr Doles sa-
lai. Pagajusa gadsimta divdesmitie gadi. Fabrika ar partraukumiem darbojas no 20. gs.
sakuma Ilidz 1950. gadam.
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iegiSanai ta ir 1400-1450 °C, tapéc romancements, nenoliedzami, ir ievéroja-
mi létaka, tomér mazak universala saistviela. Tas razo$ana Latvija partraukta
1964. gada. Paglaik interese par romancementu, vismaz zinatnieku aprindas, ir
atjaunojusies saistiba ar seno éku rekonstrukciju to autentiskuma saglabasanai
(Barbane et al., 2011).

Apdedzinot tiru dolomitu zemaka temperatiira (<800 °C), var iegit t.s. kaus-
tisko dolomitu (grieku val. “kaustikos” nozimeé “apdedzindts”) vai Sorela cementu.
Latvijas dolomitiem optimala apdedzinasanas temperattira kaustiska dolomita ie-
gusanai ir 700-750 °C. Tas ir magneziala javu saistviela, kura ir pilnigi sadalijies
magnija karbonats, bet nepilnigi kalcija karbonats. Kaustiskais dolomits cieté ka
udenli, ta ari salu $kidumos un uzrada labas mehaniskas ipasibas.

Dolomits metalurgija

Sameéra daudzveidigas ir dolomita izmanto$anas iespéjas metalurgija, kur tas
noderigs ka ugunsizturigs materials, ka kusnis un ka izejviela metaliska magnija
ieguvei. Ka ugunsizturigu materialu martenkrasnu kloniem un oderésanai lieto
sakepdolomitu, kuru iegtst, apdedzinot dolomitu augsta temperatira (1500 °C
un vairak), kad tas ir pilnigi sadaljjies lidz briviem oksidiem, magnija oksids ir
pargajis neaktivaja periklaza forma, bet kalcija oksids stajies augsttemperati-
ru reakcijas ar dolomita smilSainajiem un malainajiem komponentiem, veido-
jot sakep$anu veicino$us cementa tipa mineralus. Lai nodro$inatu pilnigu CaO
saistiSanu silikatos, dolomitam ipasi pievieno dazadus ar SiO, bagatus iezus vai
mineralus - kvarcitu, trepelu, diatomitu, opoku u.c. Savulaik §ads materials no
Plavinu apkartnes dolomita razots ari Latvija, vél ne parak sen tas lietots Liepajas
metalurgijas uznémuma martenkrasnu oderésanai, bet 19./20. gadsimta mija tas
pat ir skaitijies labakais Krievija un ar to apgadatas 20 lielakas térauda fabrikas.
Dolomita, kuru izmanto ugunsizturigiem materialiem, limité SiO, (4-7%), ka ari
ALO, + Fe O, (3-5%) saturu. Sadu dolomitu Latvija ir daudz.

Ka kusnis metalurgija piemaisijumu saistiSanai piemérotaks ir kalcitisks dolo-
mits ar CaO un MgO attiecibu (3-4) : 1 vai ar attiecigs kalkakmens un dolomita
maisijums. Magnija oksidi optimizé sarnu viskozitati un stabilizé metalkausésa-
nas procesa rezimu, kas palielina razibu un uzlabo metala kvalitati, ka ari sama-
zina koksa patérinu. Ari $eit ir nepiecie$ams tirs dolomits ar minimalu smil$ainu
vai malainu piemaisijumu daudzumu.

Tapat tiru dolomitu var izmantot metaliska magnija ieguvei. Sim nolitkam
lieto 1000-1100 °C temperatiira apdedzinata dolomita un silicija (ferosilicija vei-
da) maisijumu, kuru briketé un apdedzina vakuuma apméram 1200 °C, kad nori-
sinas oksidésanas-reducésanas reakcija:

2MgO + 2Ca0 + Si — Ca SiO, + 2Mg

Reakcijas rezultata izveidojies magnijs iztvaiko un kondenséjas. Sads magnija
ieguves process ir loti energoietilpigs.
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Dolomits lauksaimnieciba

Maltu dolomitu plasi lieto lauksaimnieciba skabo auginu kalkosanai. Sim no-
lakam var izmantot gan mazak kvalitativos dolomita paveidus, gan Skembu ra-
zoSanas atsijas. Mala-aleirita-smilts piemaisijumi nav $keérsli, tie batiba ir parasti
aug$nu komponenti.

Dolomits stikla rapnieciba

Stikla rapnieciba dolomitu lieto stikla kimiskas un mehaniskas izturibas pa-
lielinaganai un kristalizacijas tendences samazinasanai. Dolomits pieder pie stikla
ripniecibas pamatizejvielam, ar to stikla masa ievada t.s. oksidus-modifikatorus
CaO un MgO, kuri kauséjuma pasi par sevi stiklu neveido, bet ietekmé vaira-
kas stikla ipasibas - palielina kimisko un mehanisko izturibu, samazina kauséju-
ma viskozitati un kristalizacijas tieksmi u.c. Dolomitu $ihta ievada tik daudz, lai
MgO daudzums stikla neparsniegtu 4%.

Pastavot kopigai prasibai par izejvielu sastava nemainigumu, CaO, MgO,
SiO, un ALO, saturu dolomita stikla rapnieciba pa lielakai dalai pasi nelimi-
té, toties krasojo$o ipasibu dé] ierobezo dzelzs oksidu saturu lidz 0,05-0,3(0,4)%
atkariba no stikla veida. Divvértigas dzelzs joni stiklu kraso zilgani zalu, bet
trisvértigas — dzeltenbrinu.

Par piemérotakajiem Latvija savulaik ir atziti Paplakas apkartnes perma ooli-
tiskie dolomiti Priekules novada Vartajas un Virgas upju sateku rajona, kuros
Fe,O, saturs varié robezas no 0,14 lidz 0,28% (Bambergs, 1941). Pagajusa gadsim-
ta seSdesmitajos gados notika sameéra plasi karbonatiezu meklésanas darbi stikla
un papira ripniecibai (geologi Imanta Mékone un Kriss Bérzins), to laika tika
apsekota arl Paplakas apkartne un konstatéts, ka aptuveni 1 km uz dienvidiem
no Paplakas abpus Vartajas upei atrodas visai perspektiva iegula, kura dominé
gaisi pelécigi vai dzeltenigi dolomiti ar minimalu klastiska materiala piejaukumu
(4. tabula). Nokonturétaja perspektivaja laukuma dolomita unikalas kvalitates dé]
pielauta lielaka neka parasti segkartas—deriga slana attieciba (1 : 0,5), potencialie
krajumi parsniedz 5,7 milj. m>.

4. tabula
Paplakas atradnes perma dolomitu vidéjais kimiskais sastavs, %
(I. Mékones un K. Bérzina dati, 1965)
Laukums Karssanas| a0 | Mgo | sio, | ALO, | FeO,
Laba krasta — Upenieku 46,1 29,18 | 20,74 | 2,40 0,34 0,21
Kreisa krasta — Polaku 46,36 29,0 21,59 1,78 0,76 0,27
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Tomér, neskatoties uz augsto kvalitati, perma dolomitu izmanto$anas per-
spektivas stikla razo$anai ir minimalas, jo Joti maza pieprasijuma dé] uzturét tam
ipasu karjeru ir parak neekonomiski.

Pédéjos 30-40 gados dolomita atradnes ir pétitas galvenokart $kembu razo-
$anai, nozarei, kura noteico$as ir iezu fizikali mehaniskas ipasibas, tapéc kimisko
analizu ir salidzino$i maz, tomér periodiski saistiba ar stikla razotnu prasibam
dolomitu kimiskajam sastavam, it ipasi dzelzs savienojumu saturam, ir bijusi pie-
veérsta lielaka vériba. Péc eso$ajiem datiem, vairuma Latvijas dolomita paveidu
Fe O, saturs ir ievérojami augstaks par stikla razo$anai pielaujamajiem 0,30%.
Ir zinams, ka kimiski tiraki ir dolomita izturigakie paveidi, tapéc dalu dzelzs sa-
vienojumu - garozinas, kavernu un plaisu aizpildijumu u.c. - var atdalit ar jeza
gabalu vairakkartigu drupinasanu un mazgasanu. Sadi dolomita $kembu baga-
tinasanas eksperimenti veikti ar Birzu un Aiviekstes atradnu dolomitu, lielakos
un izturigakos gabalus papildus drupinot un mazgajot, kas lava samazinat dzelzs
savienojumu saturu aptuveni divas reizes, vidéji lidz 0,3%. To apstiprinajusi ari
Latvijas taras stikla raZotnu pieredze, izmantojot mazgatas Skembas no Birzu at-
radnes izturigakajiem dolomita gabaliem.

Tomeér skiet, ka perspektivaks dolomita avots stikla razosanai ir Deglevas
atradne Karsavas novada, kur jau sakotnéji Fe O, saturs (0,2-0,26%) ir zemaks
neka jau minétajos eksperimentos iegtitaja materiala (0,29-0,37%). Pédgjos ga-
dos Deglevas apkartné ir pétitas, gan bez kimiskajam analizém, vairakas jaunas,
nelielas atradnes, kuras tapat sagaidams zems dzelzs savienojumu saturs, par ko
liecina dominéjosa, loti gaisa, gandriz balta, dolomita krasa.

Nav analitisku datu par dzelzs savienojumu mineralajam formam, kas, iespé-
jams, lautu izstradat efektivakus panémienus $§3 komponenta daudzuma sama-
zina$anai. Par ieZu, arl dolomita, kimiskajas analizés parasti noteikta “neskisto-
$a atlikuma’, batiba mala + aleirita + smilts, detalizétaku sastavu orientéjosi var
spriest péc SiO,, AL O,, FeO, Fe,O,, K O, Na,O satura un attiecibam: Al O,, K,0,
Na,O ietilpst mala mineralos, bet tajos ir saistita ari dala SiO, un dzelzs oksidu.
Dala SiO, ir briva, kvarca forma, dala - laukspatu un vizlu sastava, dzelzs var but
pirita, brivos oksidos-hidroksidos, smagajos mineralos u.c.

Ir dazas Daugavas un Plavinu svitas dolomitu neskistosas dalas malu frakcijas
(<0,001 mm) rentgenogrammas, kas uzrada visai vienveidigu ainu - 95% illita
un 5% hlorita, ir arl dazas $o frakciju kimiskas analizes ar parrékinu uz izteik-
ti dominéjosa minerala illita (hidrovizlas) struktarformulam (Jleituikany, 1963).
No tam izriet, ka pétitajos paraugos masas procentos Al O, saturs ir divas reizes
mazaks neka SiO, saturs, savukart Fe,O, + FeO saturs Daugavas svitas mala mi-
neralos ir aptuveni 3, bet Plavinu svita 2-2,5 reizes mazaks par Al O, saturu. Vel
ir dazi dati par to, ka neskistosas dalas aleiritu frakciju veido kvarcs un laukspats
aptuveni vienados daudzumos (Kisasuns, Cipunruc, 1957).

Izmantojot $o informaciju, var aprékinat, protams, loti aptuveni, cik dolomita
salsskabé neskistosaja atlikuma ir alumosilikatu (mala un laukspatu) un cik kvar-
ca, ka ari to, kads daudzums dzelzs ir saistita mala un kads citas mineralas for-
mas - brivi oksidi/hidroksidi, smagie minerali, pat izomorfs piemaisijums pasa
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dolomita. Precizakam vértéjumam diemzél datu nav. Lai aptvertu plasaku teri-
toriju, aprékinos ietverti arl dazu Sobrid no praktiska viedokla maz perspektivu
atradnu (Césu Laucini, leriki, Pilupe, Smarde) kimisko analizu dati.

Aprékini rada, ka Daugavas svitas dolomitos mala piemaisijums varié robezas
no 1,1 lidz 2,6%, iznemot Kalnciema atradni, kur ir 6% mala, savukart aleirita-
smilts daudzums vairuma atradnu neparsniedz 3%, iznemot Kranciema, Remi-
nes un Kalnciema atradnes, kur tas ir lielaks par 5%. Plavinu svitas atradnés ne-
karbonatisko piemaisijumu saturs caurmeéra ir par 2-3% augstaks neka Daugavas
svita, un dominé mals (5. tabula).

Daugavas svitas dolomitos mala mineralos ir saistiti 0,1-0,25 masas procen-
ti Fe,O, + FeO, vairak to ir Latvijas rietumdala Kalnciema (0,6%) un Smardes
(0,31%) atradnés. Sos dzelzs savienojumus lielaka vai mazaka méra iespéjams
atdalit ar ieZa drupina$anu un mazga$anu. Malos nesaistito dzelzs oksidu atda-
lisana ir problematiskaka, to saturs Kalnciema un Rigas apkartnes atradnés ir
aptuveni 0,45%, Aiviekstes un Birzu atradnés ap 0,25-0,3%, bet viszemakais tas
ir Latvijas austrumdalas atradnés — tikai no 0,08 (Degleva) lidz 0,12% (Saikava,
Pértnieki), kas izskaidro $eit dominéjosas loti gaisas ieza krasas. Tie$i Austrum-
latvijas atradnes ir visperspektivakais dolomita avots stikla razo$anai.

Plavinu svita gandriz visi dzelzs oksidi, kuru saturs vidéji atradnés mainas no
0,69 lidz 1,42%, ir saistiti mala mineralos. To apstiprina ari augstie korelacijas
koeficienti starp A1203 un Fe,O, saturu, kas varié no 0,75 lidz 0,95, samazinoties
D virziena (Pilupe). Daugavas svita korelacija §o komponentu starpa ir nedaudz
vajaka. Iesp&jams, ka augstako dzelzs savienojumu saturu Plavinu svitas dolomitu
mala piemaisijuma nosaka lielaks hlorita daudzums, kas janoskaidro turpmakos
pétijumos. Stipinu svita mala un aleirita-smilts attiecibas ir tuvas Daugavas svitai,
augstaks ir dzelzs oksidu saturs (0,8-1,2%), to lielaka dala saistita mala.

Lai gan veiktie aprékini ir balstiti uz vairakiem, ne parak labi pamatotiem pie-
némumiem, iegito datu visuma apmierinosa sakritiba ar litologiski facialo fonu
liecina par zindmu racionalu kodolu. Dolomitu nekarbonatisko dalu ir vérts pa-
peétit sikak.

Dolomitu lieto arl keramika ka sastavdalu glaztras, kas tapat batiba ir viegli
kastosi stikli. Magnija oksids ietekmé glaziiras viskozitati un sekmé tas izplasanu
vienmérigaka karta, ka ari pieskir virsmai spozumu. Tapat ka stikla razo$anai ari
glaziiram noderigi ir kimiski tirakie dolomita paveidi. Zemakas kvalitates dolo-
mitu var lietot tikai krasainajam podniecibas izstradajumu glaztiram.

Savulaik Kalnciema atradnes dolomits kopa ar brakéto kiegelu lauskam no
Kalnciema un citam Jelgavas apkartnes kiegelnicam attieciba 60 : 40 ir lietots mi-
neralvates razo$anai. Arl mineralvate zinama méra ir uzskatama par stikla pavei-
du. Ta sastav no loti smalkiem stiklveida pavedieniem, ko iegist, strauji izsmi-
dzinot kiegelu-dolomita kauséjumu. Sim nolikam par tira dolomita un kiegelu
lausku maisijumu piemérotaka izejviela varétu but dabiskie dolomitmergeli, ku-
riem ir vienmeérigaks graudojums un labaka kastamiba.

Izejvielu piemérotibu mineralvates raZo$anai vérté péc kimiska sastava, gal-
venokart péc attiecibas (SiO, + ALO,) : (CaO + MgO), kuras optimalas vértibas
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ir 1,5-1,7. Klastiski karbonatisko iezu kimiska sastava izvértéjums ir paradijis,
ka par vispiemérotakiem uzskatami dolomitmergeli, kuros smilts un mala kom-
ponenta saturs (neskistosais atlikums) ir aptuveni 45%. Sada sastava iezi ir dazu
derigo izraktenu atradnu segkarta (Skaistkalnes gipsa atradné), paslani (Krancie-
ma dolomitu atradné), bet visplasak sastopami aug$devona Famenas stava Elejas
svitas nogulumos Kurzemes dienvidaustrumu dala, kur tie veido saméra vienda-
bigus, 8-10 m biezus slanus. Mineralvates raZzoSanai piemeérotu dolomitmergelu
prognozétie resursi ir gandriz 400 miljoni kubikmetru.

Zemtemperatiru kompozitmateriali

RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultaté ir izstradats inovativs,
perspektivs zemtemperatiru buvmaterials uz dolomita bazes ar nosaukumu
dolomitkeramika. Dolomita (var izmantot skembu razo$anas atsijas) un mala
maisijumu apdedzina zema - 700-800 °C - temperatiira, kad notiek tikai daléja
dolomita sadali$anas, veidojas deforméta karbonatu struktira ar jaunveidojumu
inkrustacijam un rodas izturigs materials, kuram piemit ka keramikas stipriba, ta
hidraulisku saistvielu ipasibas ar ievérojamu stipribas pieauguma tendenci laika
gaita. Varigjot izejvielu attiecibas, var butiski ietekmét un vélama virziena regu-
lét produkcijas ipasibas, dazadot krasu. No dolomitkeramikas var razot kiegelus,
lielizmeéra blokus ar stipribu lidz 48 MPa, mazu blivumu (lidz 1,6 g/cm?) un sali-
dzino$i zemu siltumvadamibu. Lielakas dolomitkeramikas prieksrocibas ir ieve-
rojami zemaka, vidéji par 200 °C, apdedzinasanas temperatira salidzindjuma ar
klasisko keramiku, ka ari iespéjama dolomitskembu un kiegelu razosanas blakus-
produktu utilizacija (Sidraba et al., 2013).

Dolomits buvakmeniem un Skembam

Dolomita noderibu paslaik vado$ajai patérina nozarei — skembu, bivakmenu,
apdares materialu — razo$anai nosaka ta fizikali mehaniskas ipasibas (6. tabula).
Péc tam gan dolomits atpaliek no magmatiskajiem un metamorfajiem ieziem, to-
meér pat tadas valstis, kur ir lieli un viegli pieejami $adu iezu resursi, Skembu
razo$ana nereti, ja patérétaju prasibas nav parak augstas, prieksroku dod karbo-
natieziem, it Ipasi dolomitam, jo tas, budams mazak abrazivs, drupinasanas un
SkiroSanas gaita mazak boja aparatiiru. Siem nolitkiem izmantojamam dolomi-
tam ir jabat iespéjami viendabigam, veselam (bez sikam plaisinam), bez krama,
organisku vielu un pirita jieslégumiem.

Fizikali mehaniskas ipasibas péc to fizikalas dabas var iedalit tris grupas:

1) ipasibas, kas raksturo ieza fizikalo stavokli, — blivums, porainiba, tilpummasa;

2) ipasibas, kas raksturo aréju fizikalo faktoru iespaidu uz iezi, - adens ab-

sorbcija (uzstce), salizturiba, atmieks$ké$anas, izturiba pret atmosféras
agentu iedarbibu;



Dolomita kvalitate un izmanto$ana 57
6. tabula
Nozimigako atradnu dolomitu kvalitates raksturojums
(péc geologiskas izpétes datiem)
Lo < X _‘3 X '
ES|E |4 21E | E®| ¢ | &
Atradne 3 < 8. | & w S| 5 g€ 2 8«
TE|RE|E ES|S5| SE | B | 8¢
SE|Ewn|S=|B8|3%| &A% | 2 | E 8
Alviekste, krelsals | o | 556 | 97 | 23 | 50 16 34 | 104
krasts
Aiviekste, labais 642 | 258 | 99 | 25 | 25 13 29
krasts
Ape 89 2,63 7,8 2,2 25 14 36
Birzi-Pateli 92,3 2,64 7,0 2,0 50 12 29
Braveri 93 2,58 9,9 24 39
Darzciems 72,0 2,65 8,3 2,4 25 17 34
Degleva 75,5 2,64 7,4 1,9 25 14 29 68
Dzelzamuri 63 2,63 4.2 1,1
Dzeni 58,5 2,65 10,0 3,1 15-25 19 39
Gaitini 97,0 2,59 9,3 2,5 25 15
Iecava
(Akmenscicinas) 44,6 2,41 15,4 4,8 25 23 42
Kalnciems 62,0 2,60 8,4 2,6 25 22 41
Kapséde 82 2,65 6,3 3,0
Kranciems 72,1 2,42 14,8 4,6 25
Krustali¢i 131 2,69 1 71
Lauce 66 2,60 7,4 3,4
Mezkalni 37 2,41 15,2 4,4 25 23 36 68
Pértnieki 57,5 2,46 12,8 4,1 25 19 32
Pilupe 44 2,70 2,6
Pulléni 77 2,67 3,2
Purmales/Purmali 46 2,50 11,7 3,7 17 31 54
Purgaili 67 2,59 9,5 2,6 25 22 62
Rembate, dolomit- | ) oo | 00 | 139 |57-6,5| 15-25
smil$akmens
Remine 70,0 2,53 10,4 2,9 25 18 38 77
Rudzati I 90 2,42 5,2 15-25 21 55
Saikava 66,7 2,56 10,3 3,1 25 19 38 58
Salenieki 49,0 2,49 12,8 3,8 25 14 32
Silukalns 97 2,66 5,5 1,6 25
Sloka 77 2,52 9,8
Straujupe 56
Turkalne 52,0 2,55 11,2 3,2 25 15 23 55
Trapene 78 2,56 9,5 2,9 22

Tuksas Sininas nozime, ka nav attiecigo datu
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3) mehaniskas ipasibas - spiedes pretestiba, no ieza iegito Skembu dru-
pinasanas pretestiba statiskd un dinamiska slodzé, nodilumpretestiba,
triecienpretestiba.

Fizikali mehanisko ipasibu kopa ietilpst ari dati par neizturigo (vajo) iezu pa-
veidu saturu un ieza plaisainibu, kuru visbiezak raksturo ar vidéjo attalumu starp
plaisam.

Mehanisko izturibu raksturo ar vairakiem raditajiem. Viens no tadiem ir spie-
des pretestiba, ko nosaka no ieza izzagétiem pareizas formas kubiniem vai cilin-
driniem sausa un ar Gdeni piesticinata stavokli. Latvijas dolomiti ar Gideni piest-
cinata stavokli ir vidéji par 1-5 MPa vajaki neka sausi.

Izturibu var raksturot ari ar drupinamibu (masas zudumu), $kembas sausa
vai ar Gideni piesficinata stavokli saspiezot cilindra ar noteiktu statisku slodzi. Péc
$iem datiem nosaka ieza stipribas marku (39. att.), kas ir viens no galvenajiem
kritérijiem, vértéjot dolomita noderibu betona pildmaterialiem un bavakmeniem.

Autoce]u baveé lietotajam dolomitam nozimigs kvalitates raditajs ir drupina-
Sanas pretestiba dinamiska slodzé un nodilumpretestiba, bet dzelzcelu balasta
materialiem arl triecienizturiba.

Vairakas dolomitu fizikali mehaniskas ipasibas saista ciesa korelacija, piemeé-
ram, tilpummasa saistita ar idens absorbciju un porainibu (40. att.), savstarpé-
ji koreléjas ari dazadie stipribas raditaji (41. att.), bet korelacijas koeficienti nav
universali, tie gandriz katram dolomitu paveidam un katrai atradnei ir specifiski.

Pagajusa gadsimta geologiskas izpétes darbos, kuri ir aptvérusi vairakus des-
mitus dolomita atradnu, dolomitu kvalitate tika vértéta péc vairaku PSRS Valsts
standartu prasibam. Sie standarti periodiski tika parskatiti, un to prasibas laika
gaita ir vairakkart mainijusas. Viena no galvenajam $o standartu prasibam attie-
cas uz iezu (dabisko akmenu, dabisko bavakmenu) stipribas marku, kura tika
izteikta veselos simtos un atvasinata no spiedes pretestibas kilogramos uz kvad-
ratcentimetru. Eiropas standartos materialu stipribu izsaka citas mérvienibas —
niatonos uz kvadratmilimetru (N/mm?) vai megapaskalos (MPa). 1 kg/cm? aptu-
veni atbilst 0,1 N/mm? vai 0,1 MPa.

2 900 9 90
£ 800 S 80
3 700 270
3 600 S 60
& 500 g 50
Q =%
9 400 o 40
% 300 2 30
~ 200 2 20

100 10

0
300 400 600 800 1000 1200 0300 400 600 800 1000 1200

Birzu atradne (Bahromkina, 1989) Deglevas atradne (Kondratjeva (1992)

39. attéls. Skembu stipribas klases péc piesiicinatu paraugu drupinamibas cilindra.
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201 ¢ Udens absorbcija ® Porainiba 20 + Udens absorbcija = Porainiba - Drupindgmiba
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Aiviekstes kreisa krasta atradne,

korelacijas koeficienti:
tilpummasa—idens absorbcija —0,52
tilpummasa—porainiba —0,93

40 + Udens absorbcija
301 S~ = Porainiba
Drupinamiba
20+
" e Y ORORN
0 : :
2,1 23 2,5 2,7
Tilpummasa

lecavas (Akmenscdcinu) atradne,

korelacijas koeficienti:
tilpummasa—idens absorbcija —0,95
tilpummasa-porainiba —0,99
tilpummasa-drupinamiba —0,88

Gaitinu atradne,

korelacijas koeficienti:
tilpummasa-adens absorbcija —0,43
tilpummasa-porainiba —0,90
tilbummasa—drupinamiba —0,42

zz | + Udens absorbcija ® Porainiba
15 —
10
5
0 . . . :
2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8
Tilpummasa

Déarzciema atradne,

korelacijas koeficienti:
tilpummasa—idens absorbcija —0,89
tilpummasa-porainiba —0,97

160

‘ + Udens absorbcija

= Porainiba Spiedes pretestiba

140

120
100

spiedes pretestiba, MPa

Udens absorbcija, porainiba, %,

Pértnieku atradne,
korelacijas koeficienti:

2,3

2,4
Tilpummasa

25 26 27 28

tilpummasa-idens absorbcija —0,96,

tilpummasa-porainiba —0,98,

tilbummasa—spiedes pretestiba +0,77

40. attéls. Sakaribas starp dolomitu tilpummasu (g/cm?3) un dazam fizikali mehaniskam

Ipasibam.
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120
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41. attéls. Sakaribas starp dazZiem dolomitu stipribas raditajiem, Deglevas atradne
(Kondratjeva, 1992).

Jaatzimé, ka vairakam lidz Geologijas parvaldes izveidosanai (1957) pétitajam
atradném, kad izpéti veica Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Geologijas un derigo
izraktenu institats un Pilsétbavniecibas projektésanas institats, uzraditi ekstre-
mali augsti dolomita spiedes pretestibas raditaji: Césu Laucinu atradné (D,pl),
kas pétita 1950. gada, no 12 testétajiem paraugiem 3 spiedes stipriba parsniedz
200 MPa, augsts ir ari vidéjais raditajs — 137 MPa; 1953. gada pétita Pértnieku at-
radne (D,dg), kur testéto 8 paraugu vidéja spiedes stipriba ir 137 MPa, t.sk 2 pa-
raugiem attiecigi 199 un 180 MPa. Turpreti 1976. gada izpété vairak neka 70 $as
atradnes testéto paraugu vidéja spiedes stipriba ir daudz zemaka - 64 MPa, un
tikai daziem paraugiem ta parsniegusi 100 MPa. Augsta spiedes stipriba kon-
statéta ari 1957. gada pétitaja Liepénu atradné (D,dg) Kandavas novada (vide-
ji 102 MPa). 170 MPa parsniedz vairaki paraugi no slaniem, kas aprakstiti ka
mergelaini dolomiti, Livanu (1956, D,pl) un Katlakalna (1951, D,dg) atradnés.
1956. gada pétitaja MeZotnes atradné (D,stp) spiedes stipriba noteikta 32 pa-
raugiem, un vidéji ta ir 108 MPa. Vélaka laika pétitajas Stipinu svitas dolomitu
atradnés (Iecava-Akmenscicinas, Gulbji, Jumpravmuiza u.c.) tik augsta stipri-
ba vairs nav konstatéta. Domajams, ka augsto raditaju célonis mekléjams tolaik
lietotaja aparattira. Péc 1957. gada, kad izpéti parnéma Geologijas parvalde un
paraugi tika testéti tas Centralaja laboratorija, tik augstas dolomitu spiedes stipri-
bas vértibas paradas reti un tikai atseviskiem paraugiem, bet atradnu vidéjie dati
neviena gadijuma, pat Birzu atradné, nav lielaki par 100 MPa. Pretéja tendence ar
ievérojami zemakiem spiedes stipribas raditajiem ieziméjas vairuma pédéja des-
mitgadé pétito dolomita atradnu.

Geologisko izpéti tagad veic vairakas firmas péc konkrétu fizisku vai juri-
disku personu pasitijuma un prasibam, un pieeja dolomita kvalitates vértéju-
mam ir batiski mainijusies. Planotais dolomita izmantosanas mérkis gandriz vi-
sos gadijumos ir celu biive un remonts, tapéc izpété noteicosas ir $as nozares
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42. attéls. LosandZelosas drupindjumpretestibas test€éSanas iekartas shéma, izméri
milimetros.

prasibas — materiala drupinasanas un berzes pretestiba dinamiska slodze, ter-
miska un atmosféras iedarbibas izturiba, bet spiedes stipriba statiska slodzé
vairs nav galveno kritériju skaita. Celu bave ir loti strikti noteiktas normas, kuras
dolomita testu rezultatiem ir jaieklaujas (Celu specifikacijas 2014).

Drupinasanas pretestibu raksturo ar t.s. LosandZelosas koeficientu (LA), ko
nosaka péc masas zuduma, noteiktu $kembu daudzumu kopa ar térauda lodém
drupinot rotéjosa cilindra (42. att.).

Péc testéSanas beigam (parasti 500 cilindra apgriezieniem) paraugu sija un
procentos izsaka masas dalu, kas péc sijasanas paliek uz 1,6 mm sieta. Lielaks at-
likums uz sieta nozimeé, ka paraugs ir izturigaks, tas testéSanas laika ir mazak sai-
ris un ta LosandzZelosas koeficients ir zemaks. LA tests, kas Latvija ienacis saméra
nesen, nav nekas jauns, Amerikas testéSanas un materialu apvieniba (ASTM -
American Society of Testing and Materials) So metodi akceptéjusi jau 1939. gada.

Jaatzimeé, ka LosandzZelosas testé$anas iekarta konstruktivi ir loti lidziga plauk-
tu cilindram, kada agrakos gados noteica t.s. nodilumpretestibu (kr. usroc), tuvi
ir ari iegutie skaitliskie raksturojumi.

Dazu jauno atradnu izpété ir veikts arl mikro-Deval tests, kas sava zina ir li-
dzigs LA testam, tikai to veic mitriem (ar Gdeni piesticinatiem) paraugiem tdens
vidé mazaka tilpuma tvertné un ar mazaku malkermenu - térauda lozu — masu.
Metode izstradata Francija, tas aizstavji uzsver, ka $a testa mitra vide vairak at-
bilst celu materialu ekspluatacijas apstakliem neka sausais LA tests. Par Latvijas
dolomitiem pagaidam $adu datu ir parak maz, lai kaut orientéjosi spriestu par
metodes prieksrocibam vai triakumiem.

Salizturiba agrako gadu izpété ir raksturota ar sasaldéSanas-—atkauséSanas
ciklu skaitu, kurus ieza paraugi iztur bez ievérojama masas zuduma (5-10%);
Latvijas mérena klimata apstaklos biivmaterialu salizturibai jaatbilst 15-25 cik-
liem, un vietéjie dolomiti §is prasibas apmierina.
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Tagad salizturibu jeb termiskas un atmosferas iedarbibas izturibu, “veselibu”
(angl. soundness), raksturo galvenokart ar magnija sulfata testu (MS), skem-
bu paraugu vairakas reizes, parasti piecas, atkartoti piesiicinot MgSO, $kiduma
un izzavéjot. Skidums iesticas skembu poras un mikroplaisas, izzGstot magnija
sulfats kristalizéjas, palielinas tilpuma un izraisa materiala lielaku vai mazaku
sairSanu. MS vértibu aprékina péc masas zuduma.

Agrakos gados Latvija dazreiz ir veikts lidzigs tests ar natrija sulfatu, kam gan
ir mazaks kristalizacijas spéks neka MgSO, un lidz ar to — maigaka iedarbiba. Par
magnija sulfata priekSrocibu uzskata ari to, ka tas parastaja testé$anas temperati-
ru intervala sastopams tikai viena kristaliska forma, savukart NaSO, tadas ir tris
ar dazadu kristalizacijas idens daudzumu, kas var ietekmét noteiktas koncentra-
cijas $kiduma pagatavos$anu. Nelielas korekcijas magnija sulfata testa rezultatos
var ienest dolomitam un skidumam kopigais magnija jons, kas var izraisit sav-
starpéju kimisku mijiedarbibu. Tradicionala sasaldésanas—atkausé$anas metode
materialu salizturibas vértéSanai pédéjos gados dolomitu atradnu izpété lietota
sameéra reti.

No jauna (péc 2005. gada) pétitas atradnes, kuru skaits jau tuvojas 50, ir ne-
lielas, saméra mazs ir arl dolomitu kvalitati raksturojoso datu apjoms un veidi
(7. tabula).

7. tabula
Péc 2005. gada pétito atradnu dolomitu kvalitates raksturojums
(Tuk$és Saninas nozimé, ka attiecigie testi nav veikti)
o ol = —
» Q o0 » g TS @ %EA A
e £ 8 £ |ExgglEg|SEle
g g B 3 |2El82 P22 8lLly
Z. < S| 5 |[EwPR|AT|&HE = S|=
Allazu Bomisi-2 2008 | D dg 39 34
Apes Saulriti 2010 | D.pl | 2,73 | 2,04 26
Zvejnieki-
Liepavoti 2009 | D,pl | 2,61 | 4,88 45 27120
Ciblas Garupe 2009 | D.dg 25|22
Grobinas Ielejas Luteri | 2009 | D,zg 49126
Tk&kiles Koknesi 2 2010 | D3dg | 2,60 | 3,2 47
' Lasites 2009 | Dpl | 2,61 | 2,45 52 2929
Meza Osani 2013 | D.pl | 2,76 | 2,95 47 35
Varpas 2009 | D.dg | 2,66 | 4,1 28 35130
Jaunjelgavas Lauce-Sili 2009 | Ddg| 2,7 | 2,6 47 53|23
Muldavas 2008 | D.pl | 2,82 | 4,22 45 | 57
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) Baravikas 2005 | D dg | 2,56 | 1,58 79 36
Karsavas 5 olterlauki | 2008 | D.dg 74 [18]31]18
Jakubi 2009 | D dg | 2,67 59 35
Lielmarkalne | 2011 | D dg | 2,67 | 3,2 54 3019
Locukrosti 2009 | D.dg 14,1 27
Vasarinas 2012 | D dg | 2,69 | 2,7 52 34|18
Krustpils Irisi 2010 | D.dg 61 23|13
L Celavekteri 2014 | D dg | 2,75 34|25
Lielvardes o mini 2013 | D dg 4330
Laucini 2006 | D dg 42 31|28
Piekalni-1 2005 | D dg 2,37 134 33
Piekalni-2 2006 | D dg 1,14 28|28
Upesvekteri | 2009 | D dg 39120
Livanu Priedulaji 2010 | D pl 36
Rudzusalas 2009 | D.pl | 2,49 | 0,98 36 38|22
Madonas Licisi 2008 | D dg | 2,77 37 35
Neretas Dainas-1 2009 | D.dg | 2,46 | 0,96 34 36|19
Ogres Lasmalas 2012 | D.dg 19 32
Saides 2009 | D.dg | 2,57 | 1,81 58 31|28
Vilcini 2011 | D.dg | 2,53 | 2,7 36 4232
Plavinu Jaunsmilktinas | 2010 | D dg | 2,82 | 1,65 22
) Aréni 2009 | D.dg | 2,64 | 3,08 38126
Ropazu Dutkas 2007 | D dg | 2,58 | 6,43 62 4333
Jaunastites 2006 | D pl 1,29 49|28
Kalnagravi$i | 2009 | D dg 34 34|27
Lejasnoras 2011 | D dg | 2,69 | 45 48 35
Sienazi 2005 | D.dg 2,9 28
Vilni 2009 | D,pl | 2,61 | 2,54 33 36|29
Birzi-Mike-
Salas lani, iecirknis | 2006
“Dziles” 2009 | D dg | 2,53 | 3,6 80 38120
Bréku
studenti 2009 | D dg 30
Bemberu
plavas 2011 | D.pl | 2,62 | 2,76 56 34
Smiltenes Jaunpurgaili | 2008 | D pl 61 35
Kalna
Kades-1 2012 | Dpl | 2,65 | 1,38 76
Kalna
Kades-2 2013 | D.,pl | 2,62 | 2,75 56 35|28
Tukuma Lancenieki 2009 | D.dg 2,1 41 33|25
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Teritoriali visvairak jauno atradnu ir Ikskiles, Karsavas, Lielvardes, Ropazu un
Smiltenes novada, pa lielakai dalai jau agrak pétito atradnu tuvuma vai to novér-
této krajumu laukumos. Vairuma gadijumu testéto paraugu skaits neparsniedz
10, bet ir ari atradnes, kur paraugu skaits ir vairaki desmiti (Dutkas, Saulriti, Sai-
des u.c.). Paraugu testé$ana ir notikusi akreditétas laboratorijas — SIA “Turson’,
“Mark Invest Latvia’, (agrak “Luduss”), Celu laboratorija, daziem analizu veidiem
ari citur.

Iznemot atradni Koknesi-2, kas robezojas ar Kranciema atradni, visas paréjas
ir noteikts Losandzelosas koeficients, ta zemakas vértibas (17) konstatétas daziem
Plavinu svitas dolomitu paraugiem no Saulritu atradnes pie Apes, bet maksima-
las, 60 un pat vairak, daziem Olinkalna ridas pasas apakséjas dalas paraugiem
Dutku atradné Ropazu novada. Biezak sastopamas LA vértibas varié robezas no
30 lidz 40 (43. att.). Ar viszemakajam LA veértibam izcelas jau minéta Saulritu
atradne, ka ar1 Jaunsmilktinu un Irisu atradnes attiecigi Plavinu un Krustpils no-
vada, teritorija, kas jau sen pazistama ka izturigako dolomitu avots. Jaatzimé, ka
2 no 7 Celu laboratorija testétajiem Jaunsmilktinu atradnes paraugiem uzradijusi
ekstremali augstu tilpummasu, parsniedzot 2,9 g/cm?, kas jau robezojas ar dolo-
mita patieso blivumu.

Vairuma atradnu veikts ari magnija sulfata tests, kura rezultati labi korelé ar
Losandzelosas koeficientu (44. att.).

Jaunajas atradnés, salidzinot ar agrak pétitajam, visuma ir zemaka dolomi-
tu spiedes pretestiba. Péc §i raditaja stiprakie iezi ir Karsavas (D,dg) un Smil-
tenes (D,pl) novada atradnés. Ar visaugstako spiedes stipribu (vidéji 134 MPa)
tomer izcelas atradne Piekalni-1 Lielvardes novada (D,dg), kuras paraugi testéti
Celu laboratorija. Ta parspéj ne vien jaunas, bet arl “vecas” stipribas rekordistes —
Aivieksti, Birzus, Deglevu u.c.

0 20 40 60 80km

>45 40-45 35-40 30-35 25-30 <25

Daugava

43. attéls. Vidéjas LosandzZelosas koeficienta vértibas péc 2005. gada pétitajas atradnés.
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Saulritu atradne Apes novada (D,pl), Dutku atradne RopaZu novada (D,dg),
korelacijas koeficients +0,81 korelacijas koeficients +0,95

44. attéls. Sakariba starp LosandZelosas koeficientu (LA) un termisko/atmosféras iz-
turibu (MS).

Vairaki geologi ar lielu pieredzi dolomita pétijumos ir pasvitrojusi pozitivu
korelaciju starp dazadiem dolomita kvalitates raksturlielumiem, it Ipasi starp
stipribu un tilpummasu, savukart Konstantins Saraks (1975) ir saskatijis sakari-
bu starp dolomita izturibu un blivumu, kas gan Latvijas dolomitiem varié $auras
robezas starp 2,82 un 2,89 g/cm®. Sadas sakaribas ir pilnigi logiskas, jo ka lielaka
tilpummasa, ta ari lielaks blivums piemit tirakajiem dolomita paveidiem ar mini-
malu daudzumu piemaisijumu, tadiem, kuru galvenajiem komponentiem (mala
minerali, kvarcs, laukspati) blivums ir batiski, par 0,2-0,3 g/cm’, mazaks neka
dolomitam.

Lai uzskatami ilustrétu augSminétas sakaribas, praktiski visu jauno un Geolo-
gijas parvaldes pétito dolomita atradnu fizikali mehanisko Ipasibu testésanas dati
par vairakiem takstoSiem paraugu péc tilpummasas ar soli 0,1 g/cm® ir sadaliti
vairakas grupas, un katrai no tam aprékinati galvenie kvalitates parametri (8. ta-
bula). Nav izmantoti pasi senakie pagajusa gadsimta piecdesmito gadu sakuma
pétito atradnu dati, jo Saubas raisa ekstremali augstie spiedes pretestibas raditaji,
kadi vélakos pétijjumos nav novéroti. Jaunaka laika izpéte nav skarusi Stipinu svi-
tas dolomitus, tapéc tabula nav LA un MS datu.

Ka redzams, Daugavas un Plavinu svitu dolomiti katra blivuma grupa uzra-
da tuvus raditajus, nedaudz atskiras Stipinu svitas dolomiti. Izskaidrojums vien-
kar$s - Daugavas un Plavinu svitu dolomitu vidéjos stipribas raditajus diezgan
batiski ietekmé péc 2005. gada pétito atradnu dati, savukart Stipinu svita jaunu
atradnu nav.

Palielinoties dolomita blivumam (tilpummasai), izteikti pieaug spiedes un
triecienpretestiba un tikpat izteikti samazinas drupinamiba un nodilumpretes-
tiba, ka ari iidens absorbcija un porainiba. Sis sakaribas lauj izveidot stipra do-
lomita “portretu”. Atlasot no plasas testéto paraugu kopas tos, kuru spiedes pre-
testiba ir ne zemaka par 90 MPa un drupinamiba cilindra atbilst Skembu markai
800 un vairak (tadu ir aptuveni 600), aprékinatas atbilstosas galveno kvalitates
parametru vidéjas vértibas (9. tabula).
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8. tabula
Dazadu blivuma grupu dolomitu fizikali mehaniskas Tpasibas
o X R - y
5 3 & :54 2 ° é a
S & ..g © g i 2 Z i 41 g
= |E || 2 |BE |a|E |2 222 ¢
o = 2| 4 |EER g |8 | & 23 |22 &
= ' EER - N — -~
E.|=.| 2| E|SEE|2518 |8 | 2= B¢ o
SE|ZE| 5| 8 |FEE|BE |83 B |55 2
&0 | B35 o 5 E.'_':'g o:ﬂe—g.am 3% &5 op
AN = A |ATSR|ZT|IET|S= Z2A |QAE| =
2,7-2,8 | 2,72 | 1,6 | 4,3 15,2 28,5 | 83 | 94 4,3 32 25
2,6-2,7 | 2,64 | 2,2 | 7,0 16,5 36,0 | 78 | 75 4,7 30 24
2,5-2,6 | 2,55 | 3,5 | 10,1 16,7 37,1 | 82 | 60 4,5 39 31
2,4-2,5| 2,45 | 4,2 | 13,5 22,4 42,6 | 55 | 49 6,25 35 25
2,3-2,4 | 2,36 | 5,5 | 17,0 | 25,0 42,6 | 66 | 47 Nav 34 32
datu
Nav Nav | Nav
2,2-2,3 | 2,26 | 8,1 | 17,9 28,0 46,1 | 54 | 40 datu | datu | datu
Nav Nav Nav | Nav
2,1-2,2 | 2,14 | 10,3 | 24,0 | 24,7 datu 30 | 27 datu | datu | datu

Tai skaita pa svitam blivuma grupam ar lielako testéto paraugu skaitu
Blivuma grupa 2,7-2,8 g/cm’

Ddg | 2,73 | 1,6 | 4,0 14,8 283 | 83 | 92 4,3 33 24

Nav Nav
Dspl 2,72 | 2,0 4,9 16 28,8 datu 91 datu 31 26
Nav Nav | Nav Nav Nav | Nav
Dystp | 2,72 0.9 | 40 datu datu |datu 116 datu | datu | datu
Blivuma grupa 2,6-2,7 g/cm’
D.dg 2,64 | 24 7,0 16,4 32,7 | 71 73 5 31 25
D,pl 2,65 | 2,1 7,1 16,8 37,0 | 71 78 4 28 20

Nav Nav | Nav

Dgstp | 2,64 | 2,1 | 7,1 15,4 342 | 85 | 74 datu | datu | datu

Blivuma grupa 2,5-2,6 g/cm’

Ddg | 255 | 34 | 99 16,8 356 | 67 | 61 5 38

Dpl | 255 | 40 | 97 16,8 40,0 | 67 | 57 4 40 31

Nav Nav | Nav

Dstp | 2,55 | 3,1 | 10,7 154 34,3 | 130 | 58 datu | datu | datu

Blivuma grupa 2,4-2,5 g/cm’

Ddg | 244 | 42 | 13,8 19,2 38,4 | 49 | 53 7 35 25

Dpl | 245 | 42 | 122 21,2 43,0 | 49 | 50 5 34 25

Nav Nav | Nav

Dgstp | 2,44 | 44 | 14,0 27,4 44,6 | 74 | 35 datu | datu | datu
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45. attéls. Sakariba starp dolomita tilpummasu un galvenajam fizikali mehaniskajam
1pasibam.

9. tabula
Stipra dolomita vidéjas fizikali mehaniskas 1pasibas
Drupi- Nodi-

Tilpum- | Udens Porainiba, Spiedes | namiba: Skembu lums: Nodiluma
masa, absorb- o pretes- masas r;larka masas Idase
g/cm’ cija, % ? tiba, MPa | zudumi, zudumi,

% %
2,71 1,12 49 107 11,9 1000 25,3 I-1I

Vislielako interesi, protams, vienmer ir izraisijusi visizturigakie dolomita pa-
veidi un to ieguves iespéjas. Tie sastopami parsvara Daugavas svita Plavinu-Jé-
kabpils—Varaklanu-Vilanu-Karsavas apkartnés. Tie ir dominéjosais paveids Bir-
zu atradné un nosaka $is atradnes dolomitu augsto kvalitati. Paréjas lidz $im
pétitajas atradnés loti izturigo dolomitu ir mazak, un to selektiva ieguve ir gan-
driz neiespéjama. Izturigo paveidu atdali$anai $eit varétu izmantot kadu no baga-
tinaganas metodém, pieméram, vairakpakapju drupinasanu. Tada sekmigi darbo-
jas vairakos Lietuvas uznémumos (Petrasinu, Klovainu) un lauj no Stipinu svitas
dolomitiem jegat izometriskas augstas stipribas $kembas. Iespéjama ari bagatina-
$ana smagas vidés (suspensijas), jo izturigako dolomitu blivums ir lielaks, neka
tas ir mazak izturigajiem paveidiem.

Skembas nevélami ir amorfa SiO, ieslegumi, kas sarmainaja betona vidé var
stities nevélamas reakcijas ar cementa komponentiem. Saja aspekta pretenziju



68 LATVIJAS DEVONA DOLOMITI

46. attéls. Kramots dolomits Zagatu klintis.

par Latvijas dolomitskembu kvalitati nav, ari izpété sadi veidojumi dolomita slan-
kopas nav fikseéti, tikai viena gadijuma kada Pértnieku atradnes dolomita parau-
ga planslipéjuma atziméta halcedona klatbatne. Tomér agrako gadu pétijumos
(V. Gravitis, P. Liepins, R. Ulste, V. Sorokins) ir noradits, ka Daugavas svitas do-
lomiti vietam satur krama konkrécijas (Daugavas baseina) vai pat kramota dolo-
mita starpslanus (lidz 0,3 m) Latvijas ziemelos Viresu apkaimé (46. att.), kur gan
nav $as svitas dolomita atradnu.

Visdetalizétak $os veidojumus ka silicitus (kramainu nogulumiezu kopigs no-
saukums) ir pétijis Viktors Gravitis (1963). Péc vina datiem abu tipu kramainie
veidojumi ir sastopami parsvara Kranciema ridas dolomitos, tie satur 90-99%
SiO,, tai skaita 0,5-0,8% aktiva, sarmos $kistoda. Kramu veido$anos vin$ saista ar
regreséjo$a Franas baseina hidrokimiskajam ipatnibam, kas veicinaja kramaino
organismu attistibu un nogulu bagatinasanos ar to atliekam.

Dolomits apdares materialiem

Par nenoliedzami perspektivu dolomita izmanto$anas nozari jaatzist apdares
materialu razo$ana. Saja zina Latvija ir gan atzistamas tradicijas, gan atbilstosi
dzilu resursi. Apdarei noder masivi, rupjplatnaini (47. att.), mazplaisaini, pietie-
kami izturigi un salizturigi iezi, ja tie iegistami zagéSanai piemérota lieluma blu-
ku veida. Liela nozime ir arT akmens dekorativajam ipasibam - krasai, rakstam.

Latvijas dolomitu iegulas sastopami vairaki izskatigi, vizuali atskirigi dolomi-
ta paveidi - sarti, dzeltenigi un pelécigi Kranciema atradné (48. att.), gaisi peléki,
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47. attéls. Rupjplatnainais Plavinu svitas dolomits (attéla apak$a un vidi) Randatu
klintis Gaujas labaja krasta.

48. attéls. Kranciema dolomitu mozaika Kongresu
nama apdaré (V. Kursa foto).

viegli lasumaini Darzciema, tumsi sarti un pelécigi violeti Iecavas (Akmenscici-
nu) atradné (49. att.), branpeléki un sarti peléki Aiviekstes atradné, tumsi peléki
Birzu atradné. Apdares dolomita detalizéta izpéte ir notikusi Darzciema un Ieca-
vas (Akmensciicinu) atradnés, kur ir akceptéti A kategorijas krajumi.

Viens no iecienitakajiem apdares akmens materialiem izsenis ir bijis tagad
zaudétais Saulkalnes gliemeZdolomits, kura lielaka dala ir sadedzinata kalkos, bet
nelielie atlikusie krajumi péc Rigas HES uzcel$anas appladinati. Plasu parskatu
par §1 unikala akmens pielietojumu gadsimtu gaita un “izskausanu” jaunaka lai-
ka ir sniedzis A. Tramdahs (1947). Vins$ cité ari fragmentu no pazistama anglu
geologa Roderika Meércisona (1792-1871) apraksta, kas attiecas uz geologisko
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49. attéls. Sartais dolomits lecavas (Akmenscdicinu) atradné.

griezumu pie vecas Salaspils bruninieku pils un apstiprina, ka dolomits ne vien-
mér saucies ta tagadéja varda:
1) siferis, ciets, peléks, bez parakmenojumiem 4 pédas=1,2m
2) peléks, apaksa iesarts kalkakmens ar savadu
vienpusigu gliemezvaku, kas pieder pie Rotella

kopa ar Natica 8 pédas =24 m
3) ciets, iesarts kalkakmens 3 pédas =0,9 m
4) malains, sarti plankumains kalkakmens un $iferis 12 pédas = 3,6 m

Populars ir bijis arl maz izplatitais sarti pelékais Rembates dolomitsmils-
akmens, kur§ sakotnéji ir izmantots vietéjam vajadzibam ka trinamais akmens
(50. attéls).

Pagajusa gadsimta sikuma par to ieintereséjas arhitekts Vilhelms Bokslafs
(1858-1945), kas ieteica So akmeni izmantot tolaik celamas Rigas birzas komerc-
skolas (tagad Makslas akadémija) portala un skolotaju dzivoklu balkonu kolon-
nam. Dazus gadus vélak tas lietots ari Dubultu baznicas altara izbave. Interese
par dolomitsmil$akmeni atjaunojas pagajusa gadsimta 30. gadu nogalé sakara
ar Finan$u ministrijas ékas celtniecibu Riga, Smil$u iela. Sim nolikam Remba-
té pasa Ogres krasta pie Kalnrézu majam tika ierikotas Ipasas lauztuves, notika
ari pladi geologiski un tehnologiski pétijumi, kuru rezultati apkopoti ipasa, do-
lomitsmilSakmenim veltita Zemes bagatibu pétisanas institiita rakstu krajuma.
1952. gada notikusi Rembates atradnes detalizéta izpéte, tacu gandriz visi kraju-
mi atrodas Ogres upes aizsargzona.
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50. attéls. Rembates dolomitsmilSakmens Ogres kreisaja krasta pie KalnréZzu ma-
jam. Attéla redzami no akmenlauztuves upé iegazusies dolomitsmilSakmenu monoliti.

51. attéls. lezu masas uzirdinaSana ar spridzinasanu Turkalnes atradné.

Dolomiti ir Latvijas mehaniski izturigakie nogulumiezi, un to ieguve $kembu
razo$anai tiek veikta ar spridzinasanas palidzibu, pielietojot brizantas spragstvie-
las (51. att.). Ta tas notiek ari Darzciema un Iecavas atradnés lidzas apdares dolo-
mitu blokiem, lidz ar to nelabvéligi ietekméjot to monolitumu.
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PALEOKARSTS LATVIJAS DEVONA
DOLOMITOS

Lai gan dolomits ir vaji $kisto$s minerals un paklaujas tdenu un skabju iedar-
bibai pat lénak neka gipsis un kalkakmens, tie$i devona dolomitos un klastiskajos
nogulumiezos, kas mijas ar dolomitiem, ir atzimétas Latvija lielakas un daudz-
skaitligakas karsta kritenes, kuras aizpilda devona smil$ainie, malainie un cita
sastava nogulumi. Sakara ar to rasanos pirms kvartara perioda (Cxyopuc, 1978)
$is aizpilditas kritenes sauc par paleokarsta veidojumiem. Par musdienu karsta
veidojumiem devona dolomitos ir maz parliecino$u datu. Domajams, ka lielaka
dala masdienas zinamo dolomita karsta apgabalu Latvija ir mantoti no senakiem
geologiskajiem laikposmiem.

Paleokarsta veidojumu izplatiba ir masveidiga, liels to skaits atklats Daugavas,
Lielupes un Gaujas ieleja. Daugavas ieleja jau 20. gadsimta 70. gados bija atkla-
ti vismaz 66 $adi veidojumi un iegtitas neparbauditas zinas par vél 15 veidoju-
miem. Lielakie no Siem veidojumiem ir 100-120 m dzili un lidz 100 m diametra
(Ckyopuc, 1978).

V. Hodireva (1997) norada, ka sena karsta iegruvumu izméri mainas no des-
mitiem lidz simtiem metru un to sienas ir gandriz vertikalas. Ir problematiski
noskaidrot to dzilumu, jo paleokarsta iegruvumi $kérso gan visu Daugavas, gan
Plavinu svitas karbonatisko slankopu. Tikai 70-100 un vairak metru dziluma
konstatéts netraucéts iezu sagulums.

Daudzi paleokarsta veidojumi atklati nesenos pétijumos Latvijas dolomitu
atradnés (52. att.). Pétijumos Aiviekstes kreisa krasta atradné tika konstatéti 17
paleokarsta veidojumi, Kranciema atradné ari 17 veidojumi, Gaitinu dolomita
atradné konstatéti 6, Remines atradné - 3, bet Turkalnes - 6 karsta veidojumi
(Kalva, 2010). Sie veidojumi ir bitisks apgritinajums dolomitu ieguves procesa.
Paleokarsta veidojumi ir aizpilditi ar smilSaini malainu materialu. Parsvara $ie
veidojumi ir aizpilditas kritenes, bet atseviskos gadijumos konstatétas ari aizpil-
ditas karsta alas (53. att.). Pamatojoties uz So nogulumu granulometrisko sasta-
vu, tajos eso$ajiem dolomitsmil$akmenu ieslégumiem, ka arl uz mugurkaulnieku
mikrofosiliju kompleksu, secinats, ka $ajas atradnés sastopamo karsta veidojumu
aizpildijuma materiala geologiskais vecums ir augséja devona Katlesu un Ogres
svita (Kalva, 2010).

Par paleokarsta veidojumu rasanas apstakliem ir diskutéjusi vairaki pétnie-
ki. O. Varfolomejeva paleokarsta norises saista ar senu ieleju esamibu, ar noga-
zém, ar karbonatiezu drupinasanas un skisanas zonam. Saméra intensiva skisa-
na notika Plavinu svitas karbonatisko un Amatas svitas smil$aino iezu kontakta
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52. attéls. Tris paleokarsta veidojumi devona Daugavas svitas dolomitos. Tie ir aiz-
pilditi ar devona KatleSu un Ogres svitas nogulumiem un dolomita ieguves procesa
Kranciema atradné atstati ka palikSni.

53. attéls. Ar KatleSu svitas malainajiem nogulumiem aizpildita karsta ala devona Dau-
gavas svitas dolomitos.

zona. Milzigu tuksumu veidoSanos, kuros vélak iebruka parsedzosie iezi, var iz-
skaidrot gan ar dolomitu karstu, gan arl ar Amatas svitas smil$aino iezu sufoziju
(Bapdomomeena, 1965).

Plagus pétijumus par paleokarsta paradibam Latvija ir veicis lietuvieSu geo-
logs V. Skuodis. Vins uzskata, ka paleokarsta hidrodinamiskie apstakli dolomitos
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un citos Daugavas, Salaspils un Plavinu svitas iezos bija labvéligi vertikalu kanalu
izveidei, kas turpinajas uz leju ari senakos klastiskajos iezos (Cxyomuc, 1978).
So kanalu attistibai vislabvéligakie apstakli bija tektonisko plaisu krustpunktos.
Parvietoto Ogres svitas nogulumu biezums dazas paleokarsta kritenés sasniedz
40 m, kas liek domat, ka §1 svita karsta norises vietas un laika bija pilna vai gan-
driz pilna biezuma. Iesp&jams, ka $os nogulumus parsedza jaunakie Bauskas (ta-
gad Stipinu svitas augSdalas) svitas un pat Famenas stava nogulumi (Ckyopnuc,
1978). Sos parsedzo$os nogulumus, kas Sobrid ap lielako dalu kritenu vairs nav
saglabajusies, domajams, iznicinaja galvenokart pleistocéna apledojumi. V. Sko-
dis savos darbos norada, ka $ie lielie veidojumi ir saistiti ne tikai ar karsta, bet
arl ar sufozijas un pat erozijas procesiem, tadé] nosauc tos par sufozijas-karsta
(Ckyomuc 1962), vélak pat par karsta-sufozijas-erozijas veidojumiem (Ckyoguc
1978). V. Skodis nodala un apraksta $o veidojumu vairakas attistibas stadijas
(54. att.).

Pagaidam neskaidrs un diskutabls ir jautajums par seno karsta veidojumu ra-
$anas laiku. V. Skuodis (Cxyopuc, 1973, 1978), pamatojoties uz sava laika plasaku
teritoriju paleogeografisko rekonstrukciju datiem un prieksstatiem par tagadéjas
Latvijas teritorijas tektonisko pacélumu par vairakiem simtiem metru, uzskata,
ka paleokarsta veidojumi ir radusies neogéna perioda. Ka pamatojums karsta no-
risém neogéna perioda kalpo ari nepabeigtu palinologisko pétjjumu dati, kas lie-
cina par priedes sporam $o veidojumu aizpildijumos (Ckyomuc, 1973). Nesenos
pétijumos augSminétie dati ir papildinati. Ta, pieméram, K. Kalva (LU GZZF)
sava magistra darba 2009. gada Daugavas svitas dolomitos sastopamo paleokar-
sta veidojumu aizpildijuma atklajusi egles, priedes un ginku sporas, kas, iespé-
jams, liecina par kainozoja nogulumu piejaukumu, tacu $is jautajums talak pa-
gaidam nav risinats.

Saja sakara ir svarigi atzimét gigantisko Eridanas (Eridanos) upju sistému,
kas attistijas paleogéna beigas un neogéna tagadéja Baltijas jiras ieplaka. Sis upju
sistémas attistiba bija saistita ar Fenoskandijas vairoga cel$anos un vienlaicigu
Ziemeljuras baseina grimsanu (Overeem et al., 2001). Nav izslégts, ka $1 upju sis-
téma bija par iemeslu dzila hidrografiska tikla attistibai kainozoja pirms kvartara
perioda tagadéja Latvijas teritorija un kalpoja par iemeslu karsta procesu pastip-
rinatai darbibai. Lai precizétu seno karsta veidojumu rasanas laiks, ir javeic plasi
papildu geomorfologiskie, palinologiskie un litologiskie pétijumi.
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54. attéls. Karsta-sufozijas-erozijas iegruvumu attistibas shéma (nedaudz papildinata
péc Ckyoduc 1978): 1 — dolomits; 2 — dolomitmergelis; 3 — mals; 4 — smilSakmens,
aleirolits; 5 — sajauktas dazadu izméru atlizas; 6 — iegruvuma tukSums; 7 — sufozi-
jas-erozijas tukSums; 8 — pazemes ddenu limenis; 9 — virszemes ddenu limenis; 10 —
avoti; 11 — smilSaini akumulativie veidojumi; I-VII — paleokarsta veidojumu attistibas
stadijas; D,gj — vidéja devona Gaujas svita, D ,am — aug$éja devona Amatas svita,
D,pl — augséja devona Plavipu svita; D,slp — augséja devona Salaspils svita; D,dg —
augséja devona Daugavas svita; D kt — augs$éja devona KatleSu svita; D,0g — aug$éja

devona Ogres svita; D stp — aug$éja devona Stipinu svita; N — neogéns; Q — kvartars.
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NOSLEGUMS

Dolomits, nenoliedzami, ir Latvijas nacionala bagatiba un muasu pasu “pelé-
kais dargakmens”, un tikai no mums pasiem ir atkarigs, cik sapratigi to izmanto-
sim, taja skaita - tikai mehaniski iegiisim skembas un citus salidzinosi vienkarsus
un létus produktus vai arl meklésim veidus, ka no dolomita iegut iespéjami sa-
rezgitakus un zinatnietilpigus izstradajumus un produktus.

Dolomits ir salidzino$i plasi izplatita izejviela, un to tautsaimniecibas vaja-
dzibam iegiist gandriz visas pasaules valstis, galvenokart akmens bloku, skembu
un skalotas grants veida. Ievérojami mazaks daudzums dolomita (apm. 3-5% no
gada ieguves apjoma) tiek izmantots kimiskaja rapnieciba, kura to izmanto ce-
menta un kalku razos$ana.

Buvakmens realizacijas tirgii dolomita un kalkakmens loma svara izteiksmé
pasaules tirga ir aptuveni 45%, no kuriem dolomits un dolomitizéts kalkakmens
ir aptuveni 30%. Visvairak $adus materialus iegist Kina, Brazilija un Italija (75%
no pasaules tirgus), un realizéta dolomita biivakmens preces vértiba 2014. gada
parsniedza 523 miljonus €, un pédéjo gadu laika visai noturiga ir §i tirgus seg-
menta izaugsme par apm. 1,3-1,4% gada. Eiropas Savienibas dalibvalstu telpa
dolomita ieguve bavakmens izmanto$anai netiek sistematiski uzskaitita, un ka
vietéji izmantotais bitvakmens tas tiek iegiits aptuveni 2,2-2,7 miljonus tonnu ar
tirgus vértibu nedaudz augstaku par 30 miljoniem €. Lielakais importétajs ir Ni-
derlande, lai gan tikai visai neliela §1 materiala dala tiek patéréta $aja zemé - tur
tiek veikta akmens bloku pirmapstrade, tiem tiek pieskirti precizaki izmeéri vai
lielie bloki tiek sadaliti dalas, un talak buvakmens nonak daudzas ES valstis.

Dazadu izméru dolomita $kembas (skalotas, mazgatas, apalotas, precizi no-
teiktas viena izméra frakcijas vai dazadi ipasi veidoti skembu maisijumi u.tml.)
apzinataja Skembu pasaules tirg aiznem aptuveni 6%. Eiropas Savieniba $is tir-
gus ir nedaudz mazaks un ir tiesi atkarigs no lielo infrastruktiras objektu bav-
niecibas aktivitatém. Ka pildviela bavmaterialos dolomita $kembas tiek izmanto-
tas salidzino$i mazak, kopéja patérina neparsniedzot 1% (masas izteiksmeé), un
$aja sektora dolomita $kembu izmanto$ana butiski samazinas jau daudzus gadus,
tas tiek aizstatas ar bavgruzu parstrades produktiem.

Vél salidzinosi nesena pagatné nozimigs dolomita patérina tirgus bija aug-
stas kimiskas tiribas dolomits stikla razo$ana, aitas vilnas attaukos$ana, cukura
ripnieciba u.c., bet Sajas jomas misdienas dolomitu praktiski vairs neizmanto.
Daudz mazak dolomitu izmanto arl cementa lielrazo$ana, kas orientéjas uz lie-
lam kalkakmens un malaina kalkakmens (mergela) atradném. Nemainigs augsts
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pieprasijums ir péc dolomitu miltiem un atskalam lauku ielaboSanai, tomeér trans-
portésanas augsto izmaksu dé] Sie produkti tiek razoti un ari patéréti visai lokali.

Kimiskaja parstadé masdienas visplasakais dolomita pielietojums ir ugunsiz-
turigu materialu razosana. Tie galvenokart ir dazadi izolacijas materiali, un no
tiem tiek veidoti kompoziti bavmateriali, tomér aizvien pieaug dolomita izman-
to$ana dazadu specialo keramikas materialu razo$ana. Tikai dazos uznémumos
ir izdevies ekonomiski pamatoti realizét magnija oksida un magnija ieguvi no
dolomita, ka ari iegiit konkurétspéjigus reagentus biomasas parstrades un dazos
katalitiskos procesos. Pagaidam tie joprojam ir tikai dazi uznémumi pasaulé.

Latvija dolomitu 2014. gada rtpnieciski ieguva vairakas atradnés, no tam pie-
cas valsts nozimes atradnés (Darzciems, Kranciems, Aiviekste — kreisais krasts,
lecava, Pértnieki, Turkalne, Birzi-Pateli), kuras 2013. gada kopa tika iegiits
1038 tikst. m* dolomita, un 23 nelielas dolomita atradnés - tajas kopa 2013. gada
tika iegati 783,20 tikst. m* dolomita, gandriz tikai $kembu razo$anai. Tie ir sa-
lidzinosi nelieli daudzumi gan absolita daudzuma zina, gan attieciba pret kai-
minvalstis iegttu dabisko bavmaterialu izejvielu daudzumu. Atziméjama ari visai
nozimiga importéta dolomita skembu dala bavdarbu realizacija Latvija.

Neliela iegiita dolomita dala tiek izmantota citiem mérkiem - augsnes kal-
kosanai, dolomitmiltiem un bavkalku razosanai, bet nav zinami gadijumi, kad
iegttais dolomits ir ticis izmantots augstakas pievienotas vértibas produkcijas
rilpnieciskai razo$anai. Saja konteksta gramata ievietotais uzzinu materials un
pétijumos iegitie konkreétie analitiskie dati var veicinat pievérsties dolomita ma-
zak tradicionaliem un ne tik vienkar$iem izmanto$anas veidiem, kas veicinatu
§1 augstvertiga zemes dzilu resursa pilnvértigaku un mérktiecigaku izmantosanu
nakotné.
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