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Petijums Riga Torpkalna tika veikts saskapa ar Pasttitaja tehnisko uzdevumu un izpétes
izvietojuma sh&ému. Darba uzdevums paredz noradita teritorija veikt geofiziskas izp&tes darbus
objekta 2009. gada novembr.

Petijuma parskats sagatavots trijos eksemplaros un nodots Pasiititajam izdruku un elektroniska
formata (viena eksemplara).
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levads

Petijums Riga Tornkalna perspektiva LU izbuves laukuma tika veikts saskana ar Uznémuma
ligumu Nr. 130926/10/2009/ , saskana ar Pasititaja tehnisko uzdevumu un izpétes izvietojuma
shému. Darba uzdevums paredz noradita teritorija veikt geofiziskas izpétes darbus objekta 2009.
gada novembri.

Darba uzdevums / apakSuzdevums, iesniedzama dokumentacija
Pasiititaja noraditaja teritorija veikti geofizikalie p&tijumi ar radiolokacijas metodi ar mérki sniegt
papildus datus noraditas teritorijas apbtives planoSanai, t.sk.:

1. Novertetas teritorija esosas aizsardzibas biives paliekas, fragmenti un iesp&jamie elementi lidz
5-7m dzilumam no misdienu zemes virsmas. Tie lokalizéti un atspoguloti topografiska karte

(plana).

2. Visa teritorija ar radiolokacijas metodi noverteta senas aizsardzibas biives lokalizacija, noteiktas
biives akmens-kiegelu buvkonstrukciju paliekas. Tas lokalizétas un piesaistitas pie pasititaja
izsniegta kartografiska materiala.

3. Noteiktas konkrétas vietas, kas parbaudamas kopa ar Valsts piemineklu inspekcijas
darbiniekiem.

4. Sagatavots detalizéts parskats par veiktajiem pé&tijumiem un to rezultatiem latvieSu valoda un
iesniegts 3 papira izdrukas eksemplaros un digitali (MS Word).

5. Parskatam pievienots: noteikto buvju fragmentu lokalizacijas karte, novertéta to piederiba pie
senas aizsardzibas buives elementiem (atseviSka karte tikai Sie elementi), sekli ieguloSo pazemes
tdenu (gruntsiidenu) limenu karte, visas radiolokacijas profiléSanas gaita iegiitas radarogrammas
(parverstas metru dziluma un attalumu metru skala).

6. Petfjumi veikti, lai to rezultati, turpmak tos papildinot, vargtu tikt prezentéti 3D vidg.

Pasiititaja noteiktas izp&tes zonas teritorija ir aptuveni 8 ha Riga, Torpkalna (1. attéls), p&tijuma
vajadzibam taja tika realizeti 12 radiolokacijas profili, kopa 2688m garuma.

Geofizikalie petijumi tika veikti 2009. gada 2.-25. novembrim, tos realiz€ja G. Si¢ovs. Datu
datorapstrade tika veikta SIA Baltijas zemes resursi, un datu interpretaciju veica G. Siovs un V.
Seglins LU GZZF.
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’ Apbuvei paredzeta teritorija

1. attéls. Pétijjuma vieta



1. Pétijuma metodika

P&tijuma merkis bija noskaidrot p&tamaja teritorija grunts saguluma neviendabibas, sveSkermenu
atraSanos, prioritari noteikt Seit iesp&jamo senaku biivju pamatus un veikt to lokalizaciju (ja sadi
objekti tiktu atrasti).

Petijumam tika izv€léta radiolokacijas zondésanas (RLZ) metode un iepazistoties uz vietas ar
objekta teritoriju noteikta tas realizacijas veids — ka RLZ profileésana. Nemot véra Darba
uzdevuma un tehniskas specifikacijas prasibas, pétijumu dzilums tika ierobezots 1idz 5-:-7m.

Darbu izpildei tika izvéléts georadars ZOND -12e. Sis aparatiiras originalais komplekts (skat. 2.
att.) ir paredz€ts virszemes profileSanas darbiem un ta darbiba pamatojas uz 1so (~30ns)
elektromagnétisko impulsu izplatiSanos vid€ un to atskirigo atstaroSanos no dazada blivuma (ar1
neviendabigam) gruntim.

Magneétiskais
registrétajs - izstarotajs

Signalus Signalus

raido$a antena uztverosa antena

Slana virsma

Otrs dzilaks slanis

2.attéls. Mérinstrumenta sistémas vienkarSota shema

Georadara komplekta izmantota bistatiska antena ar izstaroSanas frekvenci 500 MHz, kas lauj
pétit nogulumus un to saguluma apstaklus 1idz 10 metru dzilumam. Lai paaugstinatu pétama
griezuma augs$gjas dalas detalizaciju, tas tika samazinats Iidz 5-:-7m.

Darba ar georadaru sakotn&ji tiek veikta zondes kalibréSana. Ta veikta, lai noteiktu
radiolokacijas signala vidgjo izplatiSanas pétamaja griezuma. Sadam vajadzibam tika izmantots
viet§jo iedzivotaju izveidots Surfs pétamaja laukuma. KalibréSana notiek vienkarsi: griezuma ar
zinamu geologisko uzbiivi (zinami slanu biezumi un ipasibas) — tiek mérits katra slana biezums
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(cm) ka arT tiek noteikts laiks (ns) kada elektromagn@tiskais signals sasniedz ta apaks€jo robezu
un nonak atpakal Iidz signalu registréjosai iekartai (uztverosai antenai). Zinot slana biezumu var
aprékinat signala izplatiSanas atrumu.

RLZ signala izplatiSanas atrumu aprékina péc formulas:
V =2h/t, kur:

V — RLZ signala izplatiSanas atrums (cm/ns);

h — slana biezums (cm);

t — divkarsais elektromagnétiska vilna izplatiSanas laiks (ns)

Sadgjadi tiek noteikts elektromagnétiska impulsa izplatibas atrums konkrétaja vidé un tiek
aprékinats vidg€jais slana zondéSanas atrums.

Pasiititaja noteikta teritorija RLZ profileSana aptvéra visu nodalito laukumu, iegitie
radiolokacijas griezumi un to interpretacija ir atspoguloti $1 zinojuma pielikumos.

P&tijuma realizacija netika veikti papildus topografiskie un geodéziskie darbi, visu profilu
atraSanas vietas tika piesaistitas uz daba atpazistamiem objektiem atbilstoSi Pasttitaja
piegadatam topografiskam planam un biivniecibas iecerei (3. att€ls).



3. attels. Ieceretas apbuves teritorija



2. Veiktie pétijumi

Teritorijas petijumi tika veikti 12 atsevisSku radiolokacijas profilu veida, to kopgarums ir 2688m
Realiz€to profilu izvietojums sniegts 4. attela.
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4. attels. Faktiska materiala karte



3. Datu interpretacija

Iegiito datu interpretacija tika veikta nemot véra zond€josa signala vid€jo izplatibas atrumu un
novirzes no ta tika interpretétas ka anomalijas, tas ir tas tika veértétas ka dabiskas vai cilveka
saimnieciskas darbibas rezultata izraisitas izmainas slanu biezuma un 1pasibu izmainas.

Sada pieeja lauj drosi konstatét atseviskus objektus un to sakopojumus ka atseviskos profilos, ta
ar1 zonas starp atseviskiem profiliem.

Interpretétie signali tika sakotngji atlasiti tad grupé€ti un atkartoti salidzinot nodaliti tie, kuri ir
konstatgjami vismaz divos atseviskos profilos — tas ir anomalijas tikai vertétas p&c to varbitibas.
Tradicionali $adas darbibas tiek veiktas ar datorprogrammu palidzibu secigi pielietojot noteiktas
programmu paketes. Misu realizéta pétijuma tika izmantota datorprogramma Prizm v.2.5. Péc
Sadas pirmapstrades turpmakas darbibas tiek veiktas manuali Skirojot un atkartoti parbaudot
iegiitos rezultatus (atstarojumus, anomalijas signalu intensitate un forma).

Fiksétie un par biivju pamatiem interpretétie signali

Profila nr. Buvju pamatu un to Pamatu fragmentu augséjas virsmas
fragmentu atraSanas vieta, ieguluma dzilums, metros no zemes virsas
metros no profila sakuma

12 -20 1,1-2,3

1 23-37 0,6-3,8
42-54 0,8-5,4

70-82 1,5-3,4

2 80-150 0,3-2,5
48-50 1,1-1,6

3 75-80 1,2-2,1
125-130 1,2-2,2

160-163 1,6-2,1

4 25-32 0,5-2,2
44-67 0,9-2,2

45-60 1,0-2,3

105-175 0,3-2,1

5 210-225 1,6-3,0
245-255 1,6-2,7

270-280 0,7-2,9

45-60 0,8-2,5

6 106-127 1,7-2,8
205-230 0,8-3,1

235-297 0,6-3,0

25-120 0,7-3,2

7 135-160 1,6-3,2
170-290 0,7-3,5

3 32-75 0,9-3,3
78-180 0,6-3,3

9 11-47 1,2-2,8
81-115 0,8-2,1

10 48-69 1,5-3,8
11 100-145 0,6-3,2
12 12-18 0,7-3,4




Tabula ievietotie dati ir iegiiti balstoties uz vidgjo aprékinato dielektrisko caurlaidibu E = 12.

4. Individualo radiolokacijas profilu interpretacija

Detalizeti interpretéti ir 12 radiolokacijas profili ar mérki iegiit iesp&jami precizu informaciju par
pétitaja teritorija konstat€tajiem objektiem.

Profilu izvietojumu skatit 4. att€la, bet interpretétos profilus — pielikuma.
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5. Rezultatu telpiskais izvietojums

Pétijuma rezultata iegttie dati ir atspoguloti 5. attéla.

P SN NPl

e

% konstatétas buvju paliekas

5. attels. Konstatetas buvju paliekas petitaja teritorija
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6. Rekomendacijas fiziskam parbaudém uz vietas

Radiolokacijas metode ir netieSa p&tniecibas metode, ta ir ptijumu objektu negraujosa, bet tas
rezultati parbaudami. P&c autoru domam $adam fiziskam parbaudém rekomend&jamas ir vairakas

dn

— e ———

e
+

Rl
+

# rekomend@tas vietas fiziskam parbaudém uz vietas

6. attels. Rekomendétas vietas fiziskam parbaudém teritorija
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7. Salidzinajums ar vésturiskajiem datiem
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Vesturiskie dati norada uz nocietinajuma biives esamibu pétitaja teritorija, to p&c vesturiskiem
datiem telpai ir piesaistijis SIA Metrum. Miusu veiktais petijums apstiprina realizetas piesaistes
korektumu ar loti augstu precizitati (8. attels) un norada uz radiolokacijas metodes izmantoSanas
iesp&jam, ja Sada augstas precizitates piesaiste nav iesp&jama.

8. attels. Vesturisko datu piesaiste pie topografiskd materiala un radiolokacijas datu
atspogulojums
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Kopsavilkums par pétijumiem

Realizetie pétijums Riga, Torpkalna ar radiolokacijas zondéSanas metodi lava Saja teritorija
dziluma lidz 5-:-7 m atpazit vairakus objektus un to grupas, kas var but noderigi Pasiititajam
turpmako darbu planosana.

Veiktie radiolokacijas profilesanas darbi ir |avusi:
e iegit kvalitativus un interpretéjamus signalus visa petjjumu laukuma;
e signalu interpretacija ir veikta pienemot, ka atseviskie objekti 11dz 5-:-7 m dzilumam
petijumu laukuma ir biivju paliekas;
e iegiitie signali ir interpretéti (pielikums) un rezultati atspoguloti ka tabulas, ta art
interpretacijas shémas (5. un 8. attéls) veida. Noteiktas arT vietas, kuras tiek
rekomendgtas fiziskas parbaudes konstatétajam biivju paliekam

Vienlaicigi realizétais petijjums norada, ka ir iesp&jama konstat€to buvju palieku turpmaka
detalizacija lokaliz€jot uz vietas, ka arT atzimgjama ir izteikta biivniecibai mazpiemérotu vajo
grun$u dominante gandriz visa pétitaja teritorija. Arl to lokalizacija ietilpst ar radiolokacijas
metodi realiz€tos petijumos citos objektos.
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Pielikumi

(Radiolokacijas profili un to interpretacija)
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