EKOSISTEMU
PAKALPOJUMI
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Ekosistemu pakalpojumi

Ekosistemu pakalpojumi ir visi tie labumi, resursi un procesi,
ko cilvécel nodrosina daba.

Provizijas nodrosinasana ietver tadus pakalpojumus ka
partiku, Gdeni, kokmaterialus, dabiskas skiedras, dabas
vielas arstniecibai u. tml.

Vides parametru regulacija ietver atmosféras gazu sastava
nodrosinasanu, klimata regulaciju u. tml.

Atbalsta pakalpojumi ir organisko atlieku noardisana, augu
apputeksnésana u. c.

Nematerialie pakalpojumi ietver cilvéka garigo prasibu
apmierinasanu (religija, maksla, zinatne) ka ar1 ekottrismu.
Sistemas passaglabasanas nodroSinasana ietver
biologiskas daudzveidibas ka ekosistému funkcionala
stavokla nodrosinajumu.



Ekosistemu pakalpojumi

Vel 19. gs sakuma lielaka dala cilvéku dzivoja lauku
naturalas saimniecibas apstaklos kur gandriz visu, sakot

r partiku un beidzot ar apgerbu un dZ|v01amam ekam,
C|Ivek| sarazoja sev pasi.

Musdienu cilveks aizvien mazak censas darit pats, bet
savas daudzveidigas vajadzibas apmierina, sanemot
dazadus pakalpojumus, ko vinam piedava paréjie
sabiedribas locekli.

Pakalpojumi ir mlsu eksistences pamats.

Sanemot pakalpojumus, mées velamies, lai tie butu,
pirmkart, kvalitativi un, otrkart, leti.

Bezmaksas pakalpojumus cilvekam nemitigi sniedz
ekosistemas !

Bez ekosistemam mums nebutu ne gaisa skabekl|a
elposanai, ne tira udens, ne maizes, nemaz nerunajot par
daudzam citam lietam un procesiem, no kuriem mes
ikdiena esam tiesi vai netiesi atkarigi.



Ekosistemu pakalpojumi

Lai ekosistéma varétu nodrosinat cilvéka eksistencei butiskos
pakalpojumus, Sai sistemai ir jabut pilnvertigai, nebojatai.
Cilveks nav bijis parak izvéligs lidzeklos, lai no ekosistémam
izspiestu vairak, neka tas var dot. Apbrinojami, bet arT Sados
apstaklos ekosistémas mégina pielagoties,
parstruktureties, passaglabaties, un meés joprojam
sanemam to pakalpojumus.

Ekosistemu passaglabasanas spejas nav bezgaligas.
Sodien daudzas pazimes liecina par ekosistemu
degradaciju daudzos pasaules regionos.

Ja ekosistemas parstas cilvecei sniegt savus
pakalpojumus, ta ir lemta bojaejai.

Ir pédéjais laiks iemacities but pateicigiem ekosistemu
nodrosinato pakalpojumu sanemeéjiem un respektet
ekosistemu spé&jas mums Sos pakalpojumus nodrosinat.



UDENS

Doties celojuma uz dienvidu
zemeém, lai izvairitos no
saslim$anas, més tiekam
bridinati dzerSanai lietot
vienigi uzticamas
tirdzniecibas vietas iegadatu,
slégtas pudelés iepilditu
udeni.

Nepilna gadsimta laika Gdens,
kas gluzi tapat ka gaiss
arvien tika uzskatits par
bezmaksas resursu, ir kluvis
par laba biznesa niSu
daudzam firmam visa
pasaulé ne tikai sausa
klimata zemes.




Water restrictions now apply %

EVERY DROP IS PRECIOUS
Please use water thoughtfully =
o Spend less than & minutes in the shower ‘

4 de‘mﬂ"“m
your teeth or shaving
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e Mang

UDENS

Udens ir biologiski visnozimigakais kimiskais
savienojums. Visi dzivie organismi pamata
sastav no tudens, dazas meduzas satur pat 98 %
tdens, bet cilvéka organisms satur 80 % tdens.

Augi var uznemt mineralvielas tikai no augsnes
skiduma un, lai nodrosinatu to plismas
nepartrauktibu, te ir spiesti nemitigi uznemto
tdeni tvaiku veida izdalit caur lapam atmosféra.
Cilvéekam diennaktT vidéji nepiecieSams uznemt 2
| Gdens. Cilvéks var iztikt bez Gdens augstakais
7 diennaktis.

Svarigs ir ne vien pieejama tdens daudzums,
bet arT ta kvalitate, bet ta pasaulé arvien vairak
pasliktinas.

Vairak neka miljardam pasaules iedzivotaju, nav
pieejams veselibai nekaitigs dzeramais tdens,
bet 40 % Udens trikuma dél nevar nodroSinat
sanitaram prasibam atbilstoSus dzives apstak]us.



Nodrosinajums ar udeni

Udeni |loti labi $kist daudzas kimiskas vielas. Un pat tas, kas
tdeni nesKkist, biezi vien atrodas taja siku dalinu — dulku vai
mikroskopisku pilienu veida.

Avotu udens, ko parasti uzskata par tira udens etalonu,
tads nebut nav, jo satur dazadus salus, kas taja
izskidusi, udenim sucoties cauri pazemes ieziem.

Ja vien iespéjams, ir vérts parbaudit art Gdens Kimisko
sastavu, veicot attiecigas analizes.

Dabiska filtra lomu udens attiriSana izpilda
ekosistemas. Visnozimigakie udens attiritaji ir mezi un
mitraji.

Dabisko mitraju galvenie veidi ir: jaras piekrastes sekltdeni
lldz 10 m dzilumam, upju grivas, mitraji upju ielejas un upju
deltas, ezeri un ar tiem saistiti mitraji, un purvi.



Udens attiriSanas dabiskas ekosistémas

Galvenais priekSnoteikums tGdens sekmigai attiriSanai ir ta plusmas
atruma samazinasana, jo biologiskajiem attiriSanas procesiem
nepiecieSams laiks.

Jo vairak sateces baseina mezu un purvu, jo |Iénaka tdens plisma. Ja
cilvéka darbibas rezultata ainavas dabiska vegetacija ir iznicinata un
augsnes sablivétas, Gdens filtracija caur augsni gandriz nenotiek, tas aiztek
pa virsu, pa celam noskaIOJot no jumtiem, asfalta un bruga tur uzkrajusas
piesarnojosas vielas, majdzivnieku ekskrementus un mikroorganismus.
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Virszemes

Virszemes
Nokrisni

S Zemxpl0dimisks ® Augsts plidu risks
e Intensiva udens = SRR
biologisk3 pasattirianis ® Zema udens biologiska

Infiltracija. pasattirisanis

Infiltracija

Udens plismas un dabisko pasattiriSanas spéju atkariba no ainavas struktiras.



Upes straumes atrumu ievérojami samazina tadi dabiskie Skérsli ka tdent iekritusi koki, siekstas un
Udensaugu audzes, bet it TpaSi bebru veidotie aizsprosti. Bebru darbibas rezultata uz upes veidojas
ddenskratuve, kura izgulsnéjas upé€ ienestas piesarnojosas vielas saturosas dulkes.
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Udens plismai paléninoties,
piesarnojums lidz ar dulkém nosézas
upes dibena, aplip Gdensaugiem,
nogrimusiem kokiem un akmeniem,
vaidojot glotainu apgluméjumu —
perifitonu.

Perifitons ir algu un bakteriju
apaugums, kas kopa ar stkam dulku
dalinam veidojas uz udenstilpée
nogrimusu prieksmetu - koku, zaru,

Makstenes. akmenu un citu nogrimusu

Pieaugusi makstene priekSmetu virsmas.
(aug$a) un tas kapurs,

Kk 1kam udeni - - . . . . v
Soldosam augu atioks  UPE dzivo daudzi organismi, kas tiesi

dalinam un grunts piedalas Gdens attiriSana, pieméram,

sastava ietilpstosiem makstenes.
akmentiniem veido

cilindrisku sléptuvi.
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Partika

Mdusdienu cilvéks lielakoties partiku sanem gatava, faséta veida no
lielveikala plaukta. Pie kases samaksajot par pakalpojumu — maizi, pienu
vai galu, patérétajs nemaz neapzinas, ka patiesiba maksa nevis par
pasu produktu, bet gan par citu cilveku darbu, kas ieguldits So
partikas produktu izejvielu izaudzésana, parstradé un piegadé veikalam.

Gan graudi, no kuriem izcepta maize, gan piens, kas izslaukts no
govs, gan gala kas ieguta lopus nokaujot, patiesiba nemaksa neko.
Jo So izejvielu radisana cilvéks batiba nemaz nav piedalijies, So
pakalpojumu vinam ir nodroSinajusas ekologiskas sistémas.

To nav grati saprast, nemot véra, ka eksisté partikas lidzekli, kurus cilvéks
vairuma gadijumu var sanemt par brivu — meza ogas, sénes, rieksti,
ari zivis un medijumi, ja vien to iegtsanai nav japérk licence.

Partikas razosanas procesa cilveks patiesiba vienigi pievieno sava
darba vertibu jau gatavam ekosistemu raditam produktam.

Pilntba neparzinot ekologiskas likumsakaribas, cilvéks nereti panak

preteju efektu — vai nu padarot galaproduktu kaitigu veselibai vai ari
degradeéejot vidi, kura tas tiek razots.
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Partika

Ekosistemu pakalpojumi partikas nodrosinasana realizéjas caur ekologisko
baribas kédi. Tas sakumposms ir zalie augi, kas fotosintézé sarazo
organisko vielu. Augi fotosintézes reallzacual energiju sanem no Saules
un iegulda to organisko vielu molekulas, ko pamata savirkné no
oglskabas gazes (CO,, oglekla atomlem pievienojot virkni citu kimisko
elementu, ko sanem no augsnes.

Augédaji, pieméram govis, sanem to dzivibas procesu nodrosinasanai
nepiecieSamo vielu un energiju apédot augus.

Augu valsts partikas vienibas radisanai ekosistéma izlieto caurmera 10
reizes mazaku energijas daudzumu, neka dzivnieku valsts partikas
produkta vienibas radisanai.

Viens no razibas paaugstinasanas celiem ir jaunu augu un dzivnieku
skirnu selekcija. Ta nebdtu bijusi iespéjama, ja ekosistémas jau cilvéces
pasos pirmsakumos nebdtu tai ,uzdavinajusas” savvalas augu un
dzivnieku sugas, kuras gadu tiksto$u gaita tika padaritas par
kultGraugiem un majdzivniekiem.

KvieSu un miezu $kirnu savvalas prieksteci aug Azijas un Afrikas regiona,
kartupeli un kukuriza nakusi no Dienvidamerikas un Meksikas, soja, riss
un téja — no Kinas un Japanas.
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Kulturaugu izcelsanas centri

10. D-AMERIKAS REGIONS ,/
kartupeli, kasava, saldie
kartupeli, tomati, ananasi,
kakao, kirbis, papaija,
zemesrieksti )
11. C-AMERIKAS UH /
MEKSIKAS REGIONS b
kukuriiza, kartupeli,
kirbis, paprika

karsu pupas

12. Z-AMERIEAS

REGIONS

saulespukes,

mellenes, artisoki

|5, C-AZIJAS REGIONS
kviesi, rudzi, vinogas,
aboli, aprikozes,
plumes, bumbieri,
melones, gurki, burkani,

6. TUVO AUSTRUMU
REGIONS

kviesi, miezi, leécas
rudzi, vinogas,
mandels, melones,
vijges, pistacijas,

7. VIDUSJURAS REGIONS
ofives, auzas, kviesi,
bietes, redisi,
salati,yinogas,

kabaéi, selerijas

8. AFRIKAS REGIONS
kwiesi, sorgo, prosa
ellas palma, kafija,
saldie kartupei,

9. EIROPAS - SIBIRLJIAS
REGIONS

dboli, bumbieri, kirsi,
cigorini, salati

<4 Kultiraugu izcelsmes centri

Kultiraugu génu izplatihas
medgacentri

- L}
1. KINAS - JAPANAS '-\
REGIONS L
soja, 1Mss, prosa,
bambuss, t&ja,
persiki, citrusi,
sinepes
2IHDOKTHAS -
INDOHEZLIAS REGIONS
banani, cukurniedres,
greipfrinti, nss, kokosi
mango, saldie kartupeli
3. AUSTRALLIAS
REGIONS
makadams _
4. HIHDUSTAHAS REGIONS
rss, mangas, banani, pupas,
cukurniedras, baklazani
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« Pasaulé eksista
250 000 - 300 000
augu sugu

|

4 10 000 - 50 000
no tam ir édamas

4 150 -200 tiek
izmantotas partika

3 sugas - riss, kukuriiza un kviesi
nodrosina gandriz 60% no ar partiku
uzpemtajam kalotijam

Edamo un partika
izmantojamo augu
sugu skaits uz kopéjo
pasaulé sastopamo

augu sugu skaita fona.

Daba un partika

Katrai skirnei parasti ir viens savvalas sencis, no kura ta ir radita
maksligas izlases cela.

Pasaulé ir zinamas aptuveni 300 000 augu sugas. No tam aptuveni
50 000 sugu ir edamas. Tacu partika plasi tiek izmantotas tikai
kadas 200 sugas.

Tikai tris sugas - riss, kukuruza un kviesi nodrosina gandriz 60
% cilveces uznemamo partikas kaloriju. Viens no misdienu
intensivas lauksaimniecibas trikumiem ir izmantojamo skirnu
genétiska materiala unifikacija, audzéjot tikai vienu izvéléto $kirni

_ milzigas platibas.

Skirnu daudzveidiba ir nepiecieSama, lai kritiskos gadijumos
nodrosinatu jaunu pret slimibam izturigu skirnu izveidosanu,
krustosanas un atlases cela, aizstajot ar tam ieprieks
audzetas neizturigas skirnes.

Irija 1840. gada kartupelu nerazas dé|, ko izraisija parazitiska séne,
kas izsauc kartupelu puvi, apméram miljons cilvéku nomira bada
nave, bet vairak neka miljons emigréja no valsts.

Zivis cilvéks ieglst no ekosistémam tiesSi. Ikgadejais pasaulée
nozvejotais zivju daudzums bija lidz 100 miljonam tonnu.
Zivis ir galvenais dzivnieku valsts olbaltumvielu avots aptuveni 20 %

Afrikas un Azijas iedzivotaju.

Devinas no pasaules galvenajam zvejas vietam ir konstateta
zivju krajumu samazinasanas.
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Koksne

Papira lapa tikai daleji ir
papirfabrikas razojums. Ja to
sadedzina, tad gaismas un siltuma
veida atbrivosies maza dalina
Saules energijas, ko fotosintézé bija
akumuléjusas koka siinas, veidojot
Skiedru, no kuras papirs sastav.

Batiba papirs ir meza ekosistémas
,yazojums”. Tapat galds pie kura
stradajam vai édam.

Cilvéka nopelns ir vienigi tas, ka
Siem dabas ,razojumiem” pieskirt
citu formu.

Koks ir ekosistemas produkts.
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Koksne
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Lai sarazotu 1 tonnu augstas kvalitates rakstampapira, nepiecieSams nocirst
aptuveni 24 vidéja izmeéra (15-20 cm resnus un 12 m garus) kokus.

Lai iespiestu gramatas, kas gada tiek pardotas ASV, nepiecieSams nocirst ap 30

miljonu koku,

Lai samazinatu pieaugosa papira patérina spiedienu uz dabisko mezu
ekosistémam, misdienas koksni papira razoSanai censas nodroSinat audzéjot

kokus plantacuas ka art paplasinat otrreizéjo izejvielu - makulatiras un
dabigo Skiedru audumu atlieku izmantoSanu.

Diemzél tikai 8 % no visa papira tiek razota no citam izejvielam ka koksne. 70 %
no 335 milj. tonnu pasaulé sarazota papira joprojam nak no dabiskajiem
meziem.
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Koksne

Koku plasi izmanto gan blvnieciba,
gan mébelu razoSana gan ka
kurinamo.

Koksnes kopéjais patérins pasaule,
salidzinot ar pagajusa gadsimta
vidu ir pieaudzis gandriz par
divam tresdalam.

Plastmasu un sintétisko materialu
izmantosana celtnieciba, it Tpasi
privatmajas, vairs nav mode.

Plastikata logus atkal nomainijusi koka
ramiji.

Koka €kas dzivot ir veseligak, tadél
daudzi izvélas atgriezties pie sencCu
arhitektdras - gulbalku bdvém jauna
izpildijuma.
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Koksne

Lai apmierinatu masveida pieprasijumu péc Iétiem blvmaterialiem un meébelém,
musdienas razo no koksnes atkritumiem, sapreséjot un saliméjot ar sintétiskam
vielam. No tiem top ,vienas dienas” mebeles, kuras bojajumu gadijuma restaurét
praktiski nav iesp&jams, |étak ir iegadaties jaunas.

Mébel|u industrijai savukart ir |oti izdeviga Sadu koka izstradajumu razosana, pa
laikam mainot to dizainu, jo nav grutu iedomaties, kas notiktu ar mebelu
razosSanas biznesu, ja cilveks iegadatos mébeles uz mazu un vél ar nodomu
atstat tas bérnubérniem.

Ekosistemas nespéj nodrosinat katru planétas iedzivotaju ar istu riekstkoka vai
ozolkoka rakstamgaldu. Pieprasijums ievérojami parsniedz piedavajumu, tapéc
tie ir [oti darqi.

Brazilija valsts paradu nolidzinaSanai vél pagajusaja gadsimta pardeva lielas tropu
lietus meza platibas transnacionalajam mezizstrades kompanijam, kas tas
nesaudzigi izcirta. Kops pagajusa gadsimta vidus jau iznicinata 1/5 dala
tropisko mezu.

Rdpniecibas pieprasijums péc koksnes ir radijis nepiecieSamibu ierikot kokaugu
plantacijas. 2000. gada to platiba sasniedza 187 milj. hektaru. Lai gan plantaciju
kopplatiba ir tikai 5 % no kopé&jas pasaules mezu platibas, tie dod aptuveni 35 %
no pasaules apalkoksnes produkcijas.

Pagaidam tomer lielakais koksnes daudzums tiek ieguts izcertot dabiskos
mezus !
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Tekstilskiedras

Pirmos cilvékus — Adamu un levu médz attélot
pilnigi kailus, ar viges lapu piesegtam dazam
kermena dalam.

Ja ekosistéma “radibas krona” gérbkambarim
biltu atvéléjusi tikai viges lapu, tas nebutu
pardzivojis ne ledus laikmetu, ne sausuma
periodus, kas piemeklgja planétu tas pedejas
tokstosgadeés.

Pirmatnéja mednieka apgérbs bija darinats no
zvéradam, senajam lopkopim, lai apgérbtos,
dzivnieKki obllgatl nebija janogalina — vins prata
pagatavot térpu no aitu vilnas, bet senajam
zemkopim augu valsts sagédéja vél lielaku
izvéli — dabiskas augu Skiedras linus un
kokvilnu.

Kinas iedzivotaji auduma izgatavosana iesaistija
pat kukainus — zidtarpinus.
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Tekstilskiedras

Zvéradas, vilna, kokvilna un zids — tie ir galvenie dabisko tekstilSkiedru un materialu
veidi, kas ir greznojusi un sildijusi cilvéci tikstosiem gadu.

Pieaugot cilvéku skaitam uz Zemes un pieprasijumam péc léta apgérba, cilvéka
sacensiba ar dabu tekstilSkiedru veidoSana joprojam turpinas, jo dabiskie
materiali klut aizvien dargaki.

Ja senajam cilvékam zvéradas bija ikdienas apgérbs, tad misdienas no tam tiek
sudinati dargi damu kazoki un apmetni.

Damu skaits, kuras varétu sadus apmetnus atlauties ievérojami parsniedz
daba mitoso reto kazokzveru skaitu.

Daudzas sugas intensivu medibu rezultata ir uz iznicibas robezas.

Ta ka ekosistému pakalpojumi kazokadu sagadé daudzviet pasaulé ir izsmelti
medijamo dzivnieku populaciju parekspluatacijas dél, cilvéks ir spiests audzét
dzivniekus kazokzveru fermas.

Janem véra, ka dabiska zida lakati un kleitas top, nogalinot dzivniekus —
zidtarpinus.

Vilnas apgérbs gadsimtiem ilgi bija viens no iecienitakajiem apgérbu veidiem
pasaulé. Aitu baru ganibas liela méra veidoja Eiropas, Tuvo Austrumu un
Vidusazijas ainavu.

Lai paplasinatu vilnas razoSanu, eiropiesi ieveda aitas arT Australija, kur tas diemzeél
degradéja unikalas vietéjas ekosistémas, atnemot baribu un dzives telpu vietgjai
faunai - somainiem.
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Tekstilskiedras

Sena Skiedraugu kultdra ir arT lini. Jau senie égiptiesi
lietoja linu audumu mUmiju ievistiSanai. Musdienas
sakara ar kokvilnas ekspansiju pasaulé linu
audzésana ir Joti samazinajusies.

Kokvilna ir tipiska dienvidu zemju tekstilSkiedru
kultlira, kuras audzésanas pirmsakumi mekléjami
pirms vairakiem ttukstoSiem gadu.

Viduslaikos, kad eiropieSi pirmo reizi iepazina
kokvilnas audumus, izplatijas nostasti ka pukaino
skiedru iegust no maziem dziviem jériniem, kas
aug lielu koku zaru galos.

Kokvilnas audzéSana, izmantojot koloniju darbaspéku,
izradijas |éta, tadél ST tekstilSkiedra [oti atri
parpludinaja pasaules tirgus un atspieda otraja
plana gan vilnu, gan linus, misdienas sastadot 40
% no visiem pasaule razotiem dabisko
tekstilSkiedru veidiem.

Vidusazijas valstis, kas izmanto Amudarjas un
Sirdarjas tGdenus kokvilnas plantaciju
apudenosanai noveda pie iznicibas Arala juru.
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Zala energeétika

Tiesa veida izmantot Saules energiju tikpat efektivi ka to dara ekosistémas,
cilvéks vel neprot. Piedavatie tehnologiskie risinajumi ir dargi. ASV
aprékinats, ka, lai padaritu gimenes maju energétiski neatkarigu,
balstoties uz Saules energijas izmantoSanu, nepiecieSams ieguldit vismaz
100-200 takst. USD.

Augi Saules energiju akumulé daudz efektivak neka Saules paneli.

Augi nodrosina lidzsvaru starp atmosféra izdalito un augos atpakal uznemto
oglskabas gazes daudzumu.

Musdienas vairak neka puse pasaulé iegltas koksnes tiek sadedzinata ka
energétiskais resurss - malka, kokogles, Skelda. 2000. gada cilvéce
energétiskajam vajadzibam |zmantOJa 1,8 miljardus m3 koksnes.

Biosféra gada laika ,sarazota” augu biomasas energétiska vértiba aptuveni
10 reizes parsniedz cilvéces patéréto energijas daudzumu.

Augu biomasas izmantosanai ir jabut sabalansétai ne vien ar tas dabisko
pieaugumu, bet arT ar citiem ekosistému sniegtajiem pakalpojumiem
(gaisa gazu sastava nodrosinasana, partikas produkti, arstniecibas
lidzekli, atpata).

Ar ekosistému palidzibu energiju iespéjams iegit arT no atkritumproduktiem,
kas rodas lauksaimnieciba, partikas rupnieciba un atkritumu saimnieciba,
jo art tie galu gala satur Saules energiju.
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305 )

Biogaze ir gazveida produkts, kas rodas organiskas vielas biologiska sadali$anas
procesa bezskabekla vidé. Biogazi ieglst no dzivnieku mésliem, notekideniem,
augu valsts produktu parstrades atkritumiem. Biogaze pamata sastav no metana
CH, un oglskabas gazes CO,. To izmanto ka kurinamo lidzigi dabas gazei gan
eku apsildisanai, gan elektroenergljas razosanai, gan saskidrinata veida ka
biodegvielu automasinas. Atskiriba no dabas gazes, ta ir pieskaitama
atjaunojamiem energétiskajiem resursiem un tadé| daudzas pasaules valstTs tas
razoSana tiek subsidéta.

Loti biezi biogazes razosanas iekartas tiek uzstaditas ctku un liellopu fermas.
Dzivnieku mésli tiek sajaukti ar Gdeni, silditi un maisiti Tpasas tvertnés, kuru
lielums var bGt no 1 m3 majsalmnlembas vajadzibam Iidz 2000 m3 nelielu
uznémumu vai ciemu apgadei ar biogazi.

Biodegvielas razoSanai misdienas plasi audzeé virkni kultGraugu, tai skaita rapsi, soju
un ellas palmas.
Spirtu — etanolu, ko var pievienot degvielai, iegust parstradajot lauksaimniecibas

kultGiraugus — graudus, kartupelus un kukurtzu.
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Arstniecibas lidzekli

Pirms Aleksandrs Flemings 1928. gada atklaja antibiotiku penicilinu — vielu, ko vidé
izdala Penicllium gints peléjuma sénites pret konkurgjoSiem mlkroorganlsmlem ik
gadus no bakaterialam infekcijam un karos gatajiem ievainojumiem mira
tikstoSiem cilvéku.

Antibiotikas (sengrieku anti — pret, bios — dziviba) ir vielas, kas nonavé baktérijas
vai nomac to vairosanos. Antibiotikas daba producé dazadu mikroorganismu
sugas, lai nomaktu savu konkurentu — citu mikroorganismu sugu attistibu. Ir
izstradatas specialas tehnologijas So derigo mikroorganismu kultivésanai
(rjuprzjle(:lskos apjomos un antibiotiku iegliSanai medicinai nepiecieSamajos

audzumos.

Arstnieciba ieviestas ap 100 dazadas antibiotikas (streptomicins, penicilins,
oksacilins, tetraciklins, amficilins u. c.). Nepareizas antibiotiku lietoSanas
rezultata (arstniecibas kursa ilguma un zalu dozu neievéroSana) daudzam slimibu
ierosinatajam bakterijam, pieméram, stafilokokiem, ir izstradajusies izturiba
pret konkretam antibiotikam, saslimsanas gadijuma tas vairs nepalidz. Lai
atrisinatu So problemu, zalu razotaji spiesti meklét arvien jaunas antibiotikas.

Arstniecibas augu dziedinoSas ipasibas izskaidrojamas ar to sastava esosajam
organiskajam vielam, to skaita alkaloidiem, glokozidiem, vitaminiem,
eteriskajam ellam u. c. TieSi no arstniecibas augiem iegust daudzus vértigus
arstniecibas lidzeklus, pieméram, morfinu, kodeinu, hininu u.c.

Batu grati atrast cilvéku, kas kaut reizi miza nebutu baudijis dziedniecibas kumelisu,
liepziedu, vigriezu vai pelasku téju.
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Daudzi augi satur mikroorganismus nomacosas vielas — fitoncidus, pieméram, Kiploki un sipoli, eikaliptu
lapas, aloje u.c.

Virkne augu satur vielas, kas spé&cina organisma imunitati un palénina Sinu novecoSanas procesus,
pieméram, zen-Sen sakne. Bez augiem nav iedomajama art parfimérijas rupnieciba. Ka nozimigakos Saja
sakariba jamin rozes un lavanda. Viens grams rozu ellas péc vértibas lidzinas zelta cenai.

Kopuma pasaulé medicina tiek izmantotas aptuveni 35 000 augu sugas.

Vairums pasaulé razoto medikamentu - aptuveni 80 % ir vielas, ko producé dzivie organismi —
mikroorganismi, augi un dzivnieki.

Amazones pamatiedzivotaju ciltis arstnieciskos noltikos izmanto vismaz 1300 augu sugas. No 150
recepsu medikamentiem, ko lieto ASV, 118 ir dabiska izcelsme, tai skaita 74 % tiek razoti no augiem,
18 % no séném, 5 % no baktérijam un 3 % no dzivniekiem.

No visiem ASV Nacionalaja Véza institita registrétajiem augiem ar pretvéza ipasibam 70 % aug
vienigi tropiskajos lietus mezos.

Mazak neka augi arstniecibas nolikos tiek izmantoti arT dzivnieki. Virkni vértigu vielu cilvéks iegust no
bitém — biSu indi, peru pieninu, propolisu un vasku. Plasi medicinas preparatos tiek izmantota cusku inde.




Augsne

Kops aizvesturiskiem laikiem zemkopiba ir bijusi cilveces partikas razoSanas pamats.
Senas civilizacijas veidojas vietas, ko jau pati daba bija nodrosinajusi ar augligam augsném
— upju ielejas un meziem bagatos regionos. Vésturé aprakstiti ari gadijumi, kad senas
civilizacijas peksni beigusSas savu eksistenci, tieSi nerazu un bada dél, ko izsauca augsnes
noplicinasanas.

Augsne ir dabas kermenis ar kartainu struktiru, ko veido sadédéjusu mineralu un
sadaliSanas procesa esosu organisko vielu maisijums, kas klaj zemi plana slani, kas satur
noteiktus daudzumus gaisa un tdens un nodroSina mehanisko atbalstu un attistibu augiem.

Senajiem cilvékiem izpratne par augsnes auglibu aprobezojas ar augiem nepiecieSama
mitruma uzturéSanu. Zemju aptudenoSanas panémieni bija zinami jau senajam civilizacijam.
Tacu vini vél neizprata bltiskako augsnes auglibu nodrosinoso faktoru — baribas elementu
un organisko vielu nozimi augsné. Vini nesaprata to, ka lidz ar ievakto razu, zemkopis
aiznes no lauka ari augu baribas elementus un ka So baribas elementu daudzums
augsné nebdut nav bezgaligs.

Senaja Eiropa un lidz pat misdienam tropiskas joslas zemés izplatita uguns-lidumu
zemkopiba.

|zskir makroelementus - slapekli (N), fosforu (P), kaliju (K) un kalciju (Ca), séru (S), magniju
"(Mg), kuri augos ietilpst relativi lielos daudzumos un mikroelementus, kas tajos ir mazak
neka tukstosdalas procenta, taCu bez kuriem augi nikulo vai attistas kropllgas formas. Par
mikroelementiem uzskata dzelzi (Fe), manganu (Mn), varu (Cu), cinku (Zn), molibdenu
(Mo), kobaltu (Co), nikeli (Ni), hromu (Cr), vanadiju (V), hloru (Cl), boru (B), jodu (), fluoru
(F) u. c. Kimiskos elementus.

Augiem ir kaitigs gan baribas elementu trikums, gan atseviSku elementu parbagatiba
augsne. Baribas elementu saturam augsné ir jabat noteiktas proporcijas.
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Augsne

Lidumu zemkopiba deva apmierinoSus rezultatus mérenaja klimata josla, kur ekologiska vielu
aprite notiek sameéra |Iéni un augsne ir lielas organisko vielu un baribas elementu rezerves.
Tropos vielu aprite ir Joti intensiva — atmirusas augu dalas un dzivnieku [iki tiek atri
mineralizéti, baribas elementus talit pat uznem augu saknes, bet lieka organiska viela
augsneé tikpat ka neuzkrajas. lerikojot plantacijas tropu meziem atkarotajas teritorijas,
labveligais efekts uz kultiraugiem parasti ir islaicigs. Jau péc paris gadiem augsne ir
noplicinata, zaudé strukttru un to viegli izskalo lietus gazes, izveidojot zemé dzilas erozijas
vagas. Lauks k|Ust lauksaimniecibai nederigs un nepiecieSams jauns lidums.

Augsnes veidoSanas process ilgst simtiem, tikstoSiem gadu. Tas sakas uz kailiem, nedziviem
ieziem — cilmieziem, dazkart uz purvu nogulumiem. Augsnes cilmiezis ir augsnes
veidoSanas mineralais pamats. No cilmieza mineraliem un kimiska sastava ir atkarigas
augsnes Kimiskas un fizikalas Tpasibas. Tomeér nedzivs cilmiezis — ta vél nav augsne.

Augsnes veidoSanas nav iedomajama bez mikroorganismu, augu un dzivnieku lidzdalibas.
Mikroorganismi un augu saknes ne tikai uznem no augsnes baribas vielas un udeni,
bet ari izdala aréja vide vielas, kas kimiski mijiedarbojas ar ieziem, tos skidinot un
parveidojot. Dzivie organismi nemitigi aug, vairojas un atmirst. Atliekas patéré un
sasmalcina augsné dzivojosi kukaini, erces un tarpi. Tie bagatina augsni ar saviem
ekskrementiem un aktivizé€ mikroorganismu darbibu.

Humuss jeb triudi ir biokimisko procesu rezultata labi sadalijjusas augu un dzivnieku
atliekas, kuru izcelsmi vairs vizuali nav iespéjams identificet. Tas veido tumsu, labi
sadalijuSos organisko vielu masu, kuras sastava ietilpst humusvielas — biologiski noturigi
lielmolekulari savienojumi, kas veidojas kimiski mijiedarbojoties atmiruso organismu
sa?alTéanés produktiem, mikroorganismu izdalitajam vielam un augsnes neorganiskajam
vielam.
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Augsne

Augsnes veidosana bdtiska nozime ir klimatam. Mitra
klimata lietus Gdeni ieskalo skistosas vielas no augsnes
virskartas tas dziluma un talak gruntsidenos.

Sausa klimata augsnei no virspuses zustot, gruntstdeni
pa Sauram augsnes spraugam ka pa kapilariem pacelas
augsup un iztvaiko, virspusé atstajot tident izSkidusos
salus. Tadejadi mitra klimata augsnes izskalojas, bet
sausa klimata sasalojas. Udenim un taja iz8kidusajam
vielam filtrgjoties cauri augsnei, ta iegist slanainu
strukturu.

Augsnes virséjais slanis jeb horizonts ir tumsaka
krasa, jo tas satur vairak organisko vielu.

Augsnes virséja slant koncentréti arf augu baribas
elementi, visintensivak notiek dzivibas procesi. lezi, augu
un dzivnieku atliekas, humuss, mikroorganismi, augu
saknes un augsnes dzivnieki - tie ir augsnes ekosistémas
komponenti, kas mijiedarbojoties nodrosina cilveka
eksistencei vitali svarigo ekosistemu pakalpojumu —
uztur gan savvalas augus un dzivniekus, gan
kultiraugus un majdzivniekus visa to sugu un skirnu
daudzveidiba.
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Augsne

Laika posma no 1950. [idz 1980. gadam kultiveéto zemju platibas pasaulé palielinajas vairak
neka visa 18. gs. laika un 19. gs. pirmaja pusé. Salidzinot ar zemkopibas pirmsakumiem,
civilizacijas attistibas gaita cilvéku prasibas pret augsni ka eksistences nodrosinataju
musdienas ir nesamerigi pieaugusas. Cilvéks vairs nesamierinas ar to, ko augsne spéj
shiegt dabiska cela, bet dazadiem lidzekliem censas piespiest augsni dot aizvien
vairak un vairak vinam nepiecieSamas biomasas. Lai iznicinatu kultGraugu konkurentus
— savvalas augus, ko cilvéks deve par nezalém, tiek pielietoti dazadi augsnes virskartas
apstrades panémieni un kimiskas vielas — herbicidi (lat. herba — zale).

Herbicidi ir Kimiskas vielas , kas kavé auga augsanu, vai to iznicina. Herbicidus izsmidzina
uz augu lapam, caur kuram tie nonak auga organisma un iedarbojas uz ta vielmainas
procesiem. Parasti lauksaimnieciba pielieto selektivos herbicidus, kas iznicina pieméram
divdigllapu nezales, atstajot neskartus viendigllapjus — labibu, vai otradi — iznicina
viendigllapju nezales, pieméram varpatu, un neiedarbojas uz divdigllapjiem, pieméram
bietém. Neselektivos herbicidus parasti izmanto krimu iznicinaSanai.

Virskartas apversana, arot augsnes, ekosistémai nozimé katastrofu. Tas gan dalgji
iznicina savvalas augaju, uzirdina to un izce| virspusé dzilak ieskalotos augu baribas
glelmentus, taCu sausa klimata apstaklos var novest pie augsnes degradacijas véja erozijas

el.

Lai augsne razotu sausa un karsta klimata apstaklos, séjumiem un stadijumiem ir
nepiecieSama maksliga apudenosana, kas tiek nodroSinata, pievadot laukiem Gdeni no
upém vai akam pa 1pasam drenazas sistemam. Tacu, ja apudenosanai izmantotajos
udenos ir augsta salu koncentracija, Gdeniem iztvaikojot, sali pamazam uzkrajas
augsnes virseja slani un ta k|Ust nederiga lauksaimniecibai.

Zemkopibas pirmsakumos tiesi augsSnu sasalosanas bija viens no seno civilizaciju
izntkSanas céloniem un zemju parvérsanas tuksnesos. Diemzél art misdienas
partuksnesosanas process turpinas un ik gadus ta rezultata zad aptuveni 200 000 km?
lauksaimnieciba izmantojamo zemiju. 30



Augu audzésana hidroponika

.

Hidroponikas ir augu audzésSana nevis augsné bet ar augu baribas vielam piesatinata
skiduma. Lai augu saknes varétu to noturét vertikali, ka hidroponiku cieto substratu
izmanto rupjas plastikata vai keramikas granulas, kur saknes augot nostiprinas.
Hidroponikas dod iesp€ju loti precizi dozét augiem nepiecieSamo baribas vielu
koncentraciju Gdens Skiduma.

Hidroponikas metodei ir arT savi trGkumi. Pat nelielas novirzes baribas skiduma
kimiskaja sastava var izsaukt augu bojaeju vai razas zudumus. Augsne uz savu
dalinu virsmas absorbé augiem toksiskas vielas, bet hidroponikas to nespéj.
Hidroponiku kultdras var viegli invadét augu slimibas izraisosSas baktérijas un
séenes, kas dabiskaja augsné atrodas nemitiga citu mikroorganismu kontrolé.

Rezultata hidroponiku kultiras audzetas razas pasizmaksa ir daudz augstaka neka
razai, kas izaudzéta uz lauka. Hidroponiku kapitalas izmaksas ir aptuveni 70 000
USD par hektaru, kas daudzkart parsniedz izmaksas audzéjot augus augsne, kur
dalu rlpju par razu uznemas augsnes ekosistéma.
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Fotosinéze ir process, kura saules starojuma energijas ietekmé augos no
vienkarsu kimisku vielu molekulam -- oglskabas gazes CO, un udens H,O tiek
sintezétas sarezgitu organisko vielu (cukuru, cietes) molekulas un atmosféra ka 81
procesa galaprodukts izdalas brivs skabeklis.

Cilvekam I1dz Sim vél nav izdevies konstruét tehniskas sistémas, kas efektivitates
zina spétu lidzinaties zalajiem augiem. Vienas tonnas biomasas sintézei zalie augi no
atmosféras uznem aptuveni 2 t CO, unizdala 1,5t O.,.

Viens vidéja lieluma lapu koks gada laika sarazo skabek]a daudzumu, kads

nepiecieSams divu cilveku elposanas nodrosinasanai. 32



Skabeklis

ASV zinatnieki aprékinajusi, ka valsts piepilsétu mezi vien gada producéeé 67 miljonus tonnu
skabekla, kas ir pietiekami, lai nodroSinatu elpoSanu aptuveni 2/3 ASV iedzivotaju.
Rupnieciski sarazota skabek|a cena ir aptuveni 0,21 USD par 1 kg.

Japanas un Lielbritanijas lielpilsétas pastav skabekla bari, kuros ir uzstaditi skabekl|a automati.
Porcija tira gaisa, kas satur 40% skabekla maksa 6 USD. Cilveks vidéji gada paterée 260
kg skabekla. Ja tas elpoSanai butu jaiegadajas veikala, lidzigi ka Sodien iegadajamies
dzeramo Utdeni, elpoSanas nodroSinasanai gada butu jaizdod ne mazak ka 100 USD.
Ekosistemas So pakalpojumu nodrosina par brivu.

Aprékinats, ka zalie augi ik gadus biosféra ievada 2,9 x 103 t skabekla. Lielako dalu 73-87 %
produceé alges pasaules okeana, paréjo - sauszemes ekosistémas. Braucot automasina ar
atrumu 50 km/h, viena stunda tiek pateréts vairak neka 22 kg O,. Tikpat daudz
skabek|a elpojot patérétu ~1500 velosipédisti, ja automasinas vieta izmantotu savu spéku.

Skabek|a saturs ir ievérojami svarstijies dazados planétas véstures periodos. Pieméram,
Permas perioda sakuma pirms 290-248 milj. gadu tas sasniedzis pat 35 %, bet pirms 248-
208 milj. gadiem Triasa noslidéjis l1ldz 13-14 %. Terciara perioda pirms 65 ml|j gadu O,
saturs elpojamaja gaisa bijis 26 %, bet tad pamazam samazinajies [idz misdienu ITmenim
21%.

Skabek|a koncentracija ir paklauta arT ievérojamam vieté€jam svarstibam, ko ietekmé ta patérina
apjomi un vegetacijas spéjas skabekli atjaunot. P&tljumi ASV Alabamas $tata paradija
svarstibas 19-22 % robezas, bet Azijas valstu lielpilsétas skabekla koncentracijas var
kristies pat l1dz kritiskajai robezai 14-15 %.

Sados apstak|os tiek nopietni ietekméta cilvéku veseliba un palielinds naves gadijumu skaits.
Mehiko St iemesla dé| pédéjos 10 gados ik gadu gajusi boja 5000 — 15 000 cilvéku.
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Mikroklimata regulacija

Tveiciga vasaras diena nekas nespé€j nodrosinat labaku patvérumu no karstajiem Saules stariem
ka liela koka lapotne. Tur, kur koku nav, cilvéks ir spiests iegadaties vismaz saulessargu, vai
ieguldit naudu nojumes vai €kas celtnieciba. Koki paénu nodrosina par velti. Meza karsta
laika temperatira ir caurméra par 10 °C zemaka neka atklata vieta.

Koku lapotnes aizkavé augsnes izziSanu. Mezs ievérojami nobremzé véju. Ja véja atrums 2 m
virs koku galotném sasniedz 3 - 4 m/s, tad eglu audzes iekSiené tas samazinas vairak neka
divas reizes.

Veja erozija ir paradiba, kad veja darbibas rezultata no augiem neapsegtas, saule
izzuvusas augsnes virskartas tiek aizpustas organisko vielu ka art smalko mineralvielu
dalinas ka rezultata augsne klust neaugliga.

Bltiska nozime kokaugiem ir lielpilsétas mikroklimata requlacija. Vasaras saulé pilsétas
teritorija uzkarst ievérojami vairak neka tai pieguloSas neapbuvétas lauku teritorijas. Asfalts,
éku sienas, jumti un brugis, sakarstot saulé, uzkarsé ar1 gaisu.

Siltajam gaisam paceloties augSup virs pilsétas, rodas vilkmes efekts — gaiss ar zemaku
temperatiru no periférijas pliust uz pilsétas centru.

Ja ap pilsétu izvietoti mezu masivi, tie darbojas lidzigi gazmaskas respiratoram - ,nofiltré”
puteklus, uznem oglskabo gazi un bagatina pilséta ieplistosSo gaisu ar skabekli. Tadél, lai
uzlabotu dzives kvalitati pilséta, planojot tas apbuvi, ir batiski saglabat piepilsétas mezus
kur vien tas iespéjams, lai tie varétu nodroSinat So cilvékam tik bitisko ekologisko
pakalpojumu — attirit elpoSanai nepiecieSamo gaisu.

Pilsétas centra gaisa attiriSanas funkciju veic ari parki un ielu apstadijumi. Seit augosie
koki uz savu neskaitamo lapu virsmam absorbé puteklus, uznem oglskabo gazi un bagatina
gaisu ar skabekli.
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Piepilsétas mezi pilda pilséta no periférijas ieplustosa
gaisa attirisanas funkcijas

Karstais  Karstais
gaiss gaiss

Attiritais

Piesarnotais Attiritais -
gaiss

Piesarnotais i e i

gaiss
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Ekosistemu loma noteces regulacija

Udens daba ir pak]auts nepartrauktam
rinkojumam. Tas nokltst atmosféra
iztvaikojot gan no Gdenstilpju virsmas, gan
No augsnes un augiem. Augi tdeni uzsuc
ar sakném no augsnes, bet izvada

atmosféra caur lapam (transpiracija), kuru

virsma ir mikroskopiskas atveres —

\ atvarsnites, kas liela skaita izvietotas lapu

virsma.
Transpiracijas rezultata atmosfera izvadita
\ udens daudzums ieverojami parsniedz
\ pat iztvaikosanu no udens virsmas.

Atmosféra tdens tvaiki kondensgjas, veidojot
makonus un tdens atgriezas uz zemes
nokriSnu — sniega vai lietus, retak krusas
veida.

Dala nokriSnu tdens iesuicas augsné, bet dala
aiztek pa augsnes virsmu, veidojot
virszemes noteci.

Pie vajas infiltracijas ilgstoSu un spécigu
lietavu laika virszemes noteces apjomi
strauji pieaug. Rezultata parpltst upes un
reljefa pazeminajumi. Pludi ik gadus
pasaulé rada miljoniem lielus zaudéjuméjfss.

Atvarsnites




Regioni ar augstu mezainibas pakapi intensivu lietavu laika parasti
daudz retak cies no pludiem ka apdzivotas vietas, kur mezi izcirsti,
augsnes virsma sablivéta un lielas platibas klata ar asfaltu vai brugl
Visbistamaka situacija veidojas kalnu rajonos, uz kuru nogazem izcirsti
meZi. Seit samitrinatd augsnes virskarta var izveidot noslidenus un dublu
lavinas, kas nereti aprok veselus ciemus ar visiem iedzivotajiem. Kalnu
mezus zinama méra var uzskatit par ielejas dzivojoso cilvéku dzivibas
sargiem.

Mezi kalpo ne vien ka regionala [imena noteces regulatori, bet art ka klimata
regulatori. Krievu zinatnieki Viktors GorSkovs un Anastasija Makarjeva
izvirzijusi hipotézi, saskana ar kuru mezu ekosistémas darbojas ka
grandiozi biotiskie stkni.

Meza ekosistémam ir batiska nozime arT og|skabas gazes daudzuma
regulacija planétas atmosfera. Mezi klaj 30 % no planétas sauszemes un
satur vairak neka 300 Gt no gaisa absorbéta oglekla, kas ir uz pusi vairak
neka pasreiz€jais kop€jais oglekla daudzums atmosféra.

Lai nodrosinatu planétas meza ekosistému ka klimata regulatora
pakalpojumus, misdienas nepiecieSamas ari partraukt mezu izcirsanu
un palielinat to platibas.

L1dz pat pagajusa gadsimta vidum pasaulé, tai skaita art Eiropa bija
novérojama strauja mezu platibu samazina$anas. Sobrid ir ieziméjusies
pozitiva tendence.

2007. gada pasaule iestadits vairak neka miljards koku. Tostarp daudzas
nabadzigajas tropu joslas valstis, pieméram Indonézija, Brazilija un
Filipinas strauja mezu izcirSana turpinas.



Atbalsta pakalpojumi - apputeksnésana

Evollcijas gaita starp daudziem ziedaugiem un kukainiem ir izveidojusas savstarpégji
izdevigas attiecibas — mutualisms. Kukaini — bites, taurini, musas, vaboles u. c.
barojas ar nektaru un ziedputeksniem.

Mutualisms ir starpsugu attiecibu forma, no kuras labumu guist abas sugas,
tacu starp Sim sugam nepastav ciesa fiziska saistiba, katra no tam dzivo
un vairojas atseviski. Daudzam augu sugam, lai veidotos s€klas, ir obligati
nepieciesams, lai to ziedi tiktu apaugloti ar ziedputeksniem no cita sugas

individa. Kukaini, barojoties ar nektaru, apmeklé simtiem ziedu.

Parasta medus bite sava izlidojuma laika var apmekléet 500 - 1000 ziedu, bet
diena bite veic 10-15 sadus izlidojumus, bet biSu saimeé aktivo nektara
vacéju skaits sasniedz vairakus tukstosus.

Parasti kukainu skaits ir pietiekams, tadé| augu apputeksnésana daba ir
nodrosinata. Savvala augosajam entomoFIaJam ziedaugu sugam apputeksnétaji
kukaini ir butiski nepieciesami, lai nodrosinatu So sugu vairoSanos un izplatibu.

Loti nopietnas problémas rodas gadijumos, ja netiek apputeksnéti lauksaimniecibas
augi. Lielaka dala (76 %) cilvéka izmantoto partikas augu raziba ir atkariga no
apputeksnétajiem kukainiem. No Eiropa kultivetajam augu skirnem 84 % ir
atkarigi no apputeksnetajiem kukainiem. ASV medus bites, apputeksnégjot
dazadas laukaugu kulttras, kopuma ik gadus nodroSina razu, kuras vértiba ir
vairak neka 14 miljardi USD.

Ja ekosistéma So pakalpojumu vairs nespégj veikt, auglkoku apputeksnéesana tiek
iesaistits cilveks — liels skaits meitenu auglkoku ziedéSanas laika apstaiga
augludarzus un ar ipasam slotinam rupigi apstrada katru ziedoso koka zaru.
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Apputeksnésana

Vél pagajusa gadsimta vidu Eiropa problémas radija
sarkana abolina s€klu razas kritums. lzradijas, ka
c€lonis ir kamenu skaita samazinaSanas. Kamenes ir
vienigie kukaini, kuru snukiSa garums ir
pietiekams, lai varétu iegut nektaru no sarkana
abolina stobrveidiga ziedkausa dibena.

Majas bites to paveikt nespéj, tadé| sarkana abolina
laukus gandriz nemaz neapmeklé. Kamenu skaita
samazinasanas bija saistita ar mtenswajal
lauksaimniecibai raksturigo lauku palielinasanas
tendenci. Rezultata lielas platibas izzuda
neapstradatas ezas un plavinas — biotopi, kados
kamenes veido savas ligzdas.

Lai piesaistitu kamenes lauksaimniecibas platibam,
izstradatas metodes to komercialai pavairosSanai.
Sobrid tas audze vairakas pasaules valstis, to skaita
ES, ASV, Kanada un lzraéla.

2004. gada pasaule tika pardots vairak neka miljons
komerciali audzéto kamenu koloniju. Tas izmanto
tomatu, zemenu, pupu, avokado, Kivi u.c. kultGraugu
apputeksnésana.

Vienas kamenu ligzdas tirgus cena ir 100 USD, vienas
kamenes cena ir 2 USD. Lai nodroSinatu tomatu
apputeksnésanu liela siltumnica nepiecieSamas taja
ievietot vismaz 3 kamenu ligzdas.
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Organisko atlieku noardisana

Jebkurs atmiris organisms, vai tas batu augs, dzivnieks vai cilvéks nonak
ekosistémas trofiskas keédes nosléguma bloka, kur tas klGst par baribu
mikroorganismiem un augsnes dzivniekiem.

Ik gadus uz Zemes tiek ,sarazots” aptuveni 130 miljardi tonnu atmirusas organiskas
vielas, tai skaita augu nobiras un saknes, dzivnieku liki un ekskrementi. No Siem
atkritumiems ap 30 % ir radusSies cilvéka darbibas rezultata. Mérenas joslas mezu
ekosistémas gada laika uz augsnes virsmas nobirst 1 - 5 t atmiruso lapu. Ja visa
ST organiskas vielas masa netiktu noardita, Zeme Tsa laika parklatos ar metriem
biezu atlieku slani.

Danijas ganibu augsnes veiktajos petijumos konstatets, ka viena kvadratmetra
augsnes dzivo aptuveni 50 000 sikslieku un slieku, 50 000 augsnes ércu un
kukainu un ap 12 miljoni nematozu. Baktériju un sénu ir vél daudz vairak.
Viena tejkarote augligas augsnes satur vairak neka 30 000 augsnes
viensunu, 50 000 augsnes algu, 400 000 mikroskopisko sénu un vairakus
mlljardus baktériju sunu.

Sie neredzamie organismu miljoni veic neatsveramu pakalpojumu cilvékam, attirot
vidi no dazadiem blologlskas izcelsmes atkritumiem un vienlaikus atgrlezot
augsneé augiem nepiecieSamas baribas vielas.

Augu dalas pamata sastav no celulozes un lignina, tapéc tas sadalas Iéni. Mérenas
joslas mezos nobirusi lapa pilniba sadalas apméram 2 - 3 gados, skujas 4-5
gados, bet nokritusu koka stumbru vai celmu augsnes organismi parstrada
tikai 10-20 gados. Tropu lietus meza nobiru un koksnes sadaliSanas notiek
ievérojami atrak; dazu ménesu laika tur to loti efektivi paveic termtti.

Savi ,atkritumi” ekosistémai nekad nav radijusi problémas. 40



Saprotrofi

Saprotrofi ir baktérijas, sénes un augsnes dzivnieki, kas baribas vielas un
energiju saviem dzivibas procesiem sanem, paterejot atmirusu organismu
atliekas. Saprotrofus iedala saprozojos un saprofagos Saprozoji ir
mikroskopiski viensinas dzivnieki un dazas sénes, kas augsnes udeni
izkliedétas organisko un neorganisko vielu dalinas uznem tieSi caur sava
organisma sunu virsmu, jo tiem nav specialas mutes atveres.

Saprofagi ir augsnes dzivnieki, kuriem ir mutes atvere, pieméram, sliekas,
mitrenes, tukstoskaji, un kas organisko vielu dalinas norij. Daudziem
saprofagiem, pieméram, tisktoskajiem ir labi attistiti zokli, ar kuriem tie spgj
sagrauzt atmirusu organismu dalas, pieméram, nobirusas lapas.

Saprofagi augsne ir uzskatami par augédaju ekvivalentiem virszeme.
Atskiriba ir tikai ta, ka saprofagi patéré atmirusus augus, bet augédaji —
dzivus. Tapat ka augédajiem, ari augsnes saprofagiem uzglin dazadi
pléséji — augsné dzivojosas plésigas vaboles, érces, simtkaji un zirnekli.

Tadejadi augsné veidojas paraléla ekologlska baribas kéde, ko sauc par
detrita baribas kedi.

Augsnes baktérijas un sénes ir mikroskopiski organismi, kas apdzivo
augsnes udeni starp augsnes dalinam vai Gdens plévites uz augsnes dalinu
virsmas. Seviski daudz baktériju un sénu koncentréjas ap augu sakném, kur
notiek aktiva vielu apmaina ar augsni un vidé ir daudz baribas vielu.

Bakteériju skaits var sasniegt 3 miljardus viena grama augsnes, bet to
sugu skaits var but paris takstosi.
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Antropogeéenie atkritumi

Cilveka raditie atkritumi, kuri biezi vien papildina dabiski raduSos un rada ekosist€émai

i papildus slodzi. Diemzé&l ne visi cilvéka raditie atkritumi ir ekologiski noardami. Kokvilnas

RS % lupatas ekosistéma sp&j sadalit 1-5 méneSos, papiru — 2-5 ménesos, novalkatas vilnas zekes — 1-5
~ gados, vecus adas apavus — 25-40 gadu laika. Savukart neilona auduma lupatas varétu augsné
uzglabaties turpat 30-40 gadu, aluminija konservu karbas — 80-100 gadu, bet stikla un plastmasas
pudeles varétu gaidit sabrukam ne atrak ka miljonu gadu laika un nevis biologisku, bet tiri fizikalu
un kimisku procesu, pieméram oksidéSanas vai korozijas rezultata.

Tomér daudzu savu partika un sadzives atkritumu parstradi cilveks var uzticet ekosistemai. Jau
izsenis darzkopibas un partikas atkritumu utilizé€Sanai tiek izmantota kompostéSanas metode.
Daudzas pasaules valstis loti populari ir nelieli partikas atkritumu parstrades reaktori, kuros
atliekas sadala mikroorganismi. Kompostgjot atkritumus sakarto ta, lai tiem buitu nodro$inata
gaisa piekluve un mérens mitruma daudzums. Augsnes dzivnieki un mikroorganismi komposta
parasti ievieSas pasi.

Mikroorganismi un to sporas ir visur. Potencialie noarditaji ir uz koku lapam, kamer tas vél
atrodas kokos. Tacu noardiSanas uzsaksanos loti ievérojami paatrina méslu vai veca komposta
pievienoSana kaudzei. Kompostos ar lauksaimniecibas dzivnieku — govju vai zirgu mésliem 1sa
laika savairojas milzigs daudzums bakteriju un sénu, kas uzsak organisko atlieku biokimisko
noardiSanu. To dzivibas procesos izdalas tads siltuma daudzums, ka kompostkaudze uzkarst.
Augstaja temperatira aiziet boja parazitu, tai skaita c€rmju olinas ka art slimibu ierosinataji.

Kad augsnes dzivnieki un mikroorganismi savu darbu ir padarijusi, organisko atliku kaudze ir
parvertusies viendabiga tums§a masa — humusa. Process ilgst aptuveni 1-2 gadus. Lai ieglitu
kvalitativaku humusu kompostésana tick izmantotas tpasas slieku skirnes - Kalifornijas sliekas,
kas izcelas ar augstu ,,darba razigumu”.

Kompostésanas
minireaktori
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Organisko atlieku noardisana

Organisko atlieku noardisanu veic
augsnes organismu komplekss.

Augsnes baktérijas un sénes veic
biokimisko sadalisanu, izdalot
vide fermentus.

Augsnes fauna pamata veic
organisko atlieku mehanisku
sasmalcinasanu un bagatina
augsni ar saviem
ekskrementiem.

Augsnes faunu iedala tris grupas
péc kermena izmeériem —
mikrofauna, mezofauna un
makrofauna.

* Yy .Makrofauna

"/
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Nematerialie pakalpojumi - cilvéka garigo vajadzibu apmierinasana

Faraonu kapenu pétnieki bija parsteigti piramidu iekSiené blakus
augstdzimuso égiptieSu mimijam atrodot tikstoSiem
iebalzamétu kaku mimiju.

Kakis senaja Egipté tika uzskatits par svétu dzivnieku. Par ta tiSu

vai pat nejausu nogalinasanu draudéja navessods.
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iecietiba un ciena, ko tie izrada svetajam govim, kas
neviena netraucétas klist pa lielpilsétu ielam, tacu
art més neesam brivi brivi no arhaismiem,
pieméram, balta starka veidola.

Ar So garkajaino putnu ir saistiti vesela ticéjumu bukete
un lai gan vairums musdienu izglitoto cilvéku tos
uztver ka joku, vini labprat atvél starkim ligzdu
veidoSanai gan maju jumtus gan elektrollnuu stabus
I Par starka ligzdas izpostisanu naves sods gan
nedraud, taCu pamatigs sabiedribas nosodijums
gan.

MuUsdienas daudzas pasaules valstis joprojam tiek
cieniti un goda turéti gan dazadu sugu dzivnieki,
gan augi. No augiem Tpasa statusa ir koki,
pieméram, ozoli, olivkoki, platanas, abeles egles
u.c.

Ziemassvétku eglites dedzinasanas tradicija kas radas
13. gadsimta, un ko péc vésturnieku domam, esot
iedibinajusi tirgotaji, kas piederéja MelngaIVJu
bralibai, kops ta laika izplatijusies pa visu pasauli.
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Cilveks un Daba

Civilizacija ir attistijusies ciesa kontakta ar dabas vidi. Katrai tautai, atkariba no ta, kada
dabas regiona notikusi tas veidoSanas un attistiba, vietéjo ekosistému Ipatnibas atstajusas
neizdzéSamu zimogu cilvéku psihologija, valoda, rellgua ticéjumos, folklora un parasas.

Ekosistéemas mezu, lauku un Gdenu ainavu veidola tieSi ietekmé kultiru un makslu,
izpauzas caur sarakstito gramatu saturu, zurnaliem, filmam, fotografiju,
teI':)Itéjmékslu, muziku, deju, nacionalajiem simboliem, modi, arhitekturu un pat
reklamu.

Misdienas industrializacija, intensivas lauksaimniecibas attistiba un urbanizacija ir radijusas
tieSus draudus ekosistémam. Ekonomiskas attistibas varda tiek iznicinatas un
degradetas neskaitamas dabas ainavu teritorijas ar augstu estétisko vertibu, jo
pédéjo naudas izteiksme ir visgrutak pamatot.

Pasaulé veiktie pétjjumi ir paradijusi, ka degradeéta, neestétiska vide graujosi iedarbojas uz
cilveka psihi. Sada vide pavairo stresu un izraisa ar to saistitas saslimSanas. Kada
eksperimenta dalibniekiem, lika izSkirties starp fotografijam, kas ataino dabisko un urbano
ainavu. Gandriz visi eksperimenta dalibnieki deva priekSroku dabiskajai ainavai.

Cilvéka dabas milestiba ir izskaidrojama ar adaptivajiem genétiskajiem mehanismiem, kas liek
intuitivi meklét tadu vidi, kura ir labvéliga veselibai. Lauku vide tiek asociéta ar lielaku
labumu veselibai neka pilsétvide. |zvéloties no dazadiem piedavatajiem dabiskas
ainavas attélu variantiem, cilvéki parasti izvélgjas tos, kuros nebija degradacijas pazimju —
bojati vai nokaltusSi koki, izkaltusi zeme. Tas norada, ka cilvéka estétiskas kvalitates
korelé ar ekologlskajam kvalitatem.

Par to cik liela méra musdienu cilveks vélas izrauties daba no pilsétvides, liecina tadu jomu
ka lauku tdrisma, ekotlrisma un putnu véroSanas popularitates pieaugums attistito valstu
iedzivotaju vida.

Ekoturisms pédéjos desmit gados ir kluvis Tpasi populars eiropiesu vid, kuri dodas uz attaliem
pasaules regioniem ar augstu biologisko daudzveidibu, nebistoties par iesp&jamiem
veselibas apdraudé&jumiem un pilsétvide ierasta komforta un partikas trikumu. 46



Cik maksa ekosistema ?

Cilvékam arvien ir bijis raksturigi nenoveértét to, kas tam pieder. Kad vacu tdristi apturéja
autobusu un aizgrabtiba véroja un fotograféja starkus, kas uz vienas kajas stavéja savas
ligzdas, latvieSu zemnieki smaidot noskatijas vinos ka mazliet jukusos.

Ja starkis katru pavasari atlido un apmetas musu jumta kor€, tas ir pats par sevi saprotams.
Satraukums mius parnemtu tad, ja tas kadu gadu péksni vairs neatgrieztos.

Pétijumi liecina, ka lielpilsétu iedzivotaji daudz augstak novérté dabiskas ainavas vértibu neka
lauku |ed2|votaJ| Var prognozét, ka lidz ar urbanizacijas paplasinasanos cilvéku tieksme
péc dabiskas vides aizvien vairak pieaugs. Sie procesi novedis pie paradoksalas situacijas,
kad lielaka dala pasaules iedzivotaju bus koncentréti lielpilsétas, un tai pat laika sapnos
par neskarto dabu, kuras patiesiba sen vairs nebis. Tad iestasies bridis, kad cilvéce isti
sapratis, cik maksa eksosistémas, jo tas vajadzes restauréet gluzi ka senas pilis vai
mékslas darbus.

v [ p—

bet arT dargs. Pieméram, Danua Skjernas upes mltrzemju restauracuas prOJekta lai
atjaunotu agrak nosusinatas mitrzemes 2200 ha platiba, tika iegulditi ~ 34 milj. EUR.

SeiSelu salu projekts paredz 14 no saja arhipelaga ietilpstoso salu ekosistému restauraciju, lai
saglabatu unikalo vietéjo ziditaju un putnu faunu. Lai to realizétu planotas vegetacijas
struktdras izmainas un invazivo sugu izskausana. Projekta aptuvenas izmaksas atkariba no
salas lieluma tika léstas uz 450 - 2600 USD par 1 ha.

Tacu minéto pasakumu realizacija neietver pilnigu ekosistémas atjaunosSanu, bet tikai
,pielabosSanu”, kad ar lielako dalu no ekosistemas elementiem, tai skaita,
mikroorganismiem, kukainiem un augiem nekadas manipulacijas veiktas netiek. Sugu
nomaina attiecas tikai uz ierobezotu skaitu mérkobjektu, pieméram abinieku un dazu augu
séklu ievieSanu atjaunotajas mitrzemés vai agresivu skudru sugu un zurku izskausanu
okeana salas.
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Cik maksa ekosistema ?

Cilvéka eksistenci nodroSinoSu maksligi veidotu ekosistému izveidoSanas izmaksas ir daudz lielakas. Sads
uzdevums tika nosprausts unikalaja eksperimenta ,,Biosféra-2”, kas tika realizéts ASV. Eksperimenta
laika 8 brivpratigie divus gadus dzivoja no arpasaules izoléta 1pasas konstrukcijas celtné — Zemes
modeli, kur elpojama gaisa un dzerama Udens sastavu, ka arT partikas resursus nodrosSinaja miniattras
ekosistémas — 1900 m? tropu meza, 1300 m? savannas, 1400 m? piekrastes tuksnesa, 450 m? mangrovu
audzes, 850 m? okeana ar korallu rifu, ka art 2500 m? lauksaimniecibas platibas augu un dzivnieku
audzeésanai partikai.

Kopa ar eksperimenta dalibniekiem paredzétajam dzivojamajam telpam un laboratorijam baves aiznemta
ko;l)platha bija divarpus futbola laukumu lieluma 12 700 m?. Eksperimenta kopéjas izmaksas bija 200
milj. USD.
ekosistému funkcionésanu. ,,Biosféra-2” ta ari nespéja divu gadu garuma nodrosinat Zemes modela
iemitniekiem normalus eksistences apstak|us. Eksperimenta laika radas daudz problémsituaciju, kad
skabekla saturs gaisa samazinajas lidz kritiskajam [Tmenim — 14 %, kad bija novérojamas lielas oglek|a
dioksida un slapekla oksida svarstibas, kas reizém sasniedza cilvéka dzivibai bistamu [imeni.
Eksperimenta laika aizgaja boja 19-25 mugurkaulnieku sugas, tai skaita putni un ziditaji, ka ari visi
apputeksnétaji, kuriem vajadzeéja nodrosinat auglu un séklu ienakSanos maksligi veidotajas
ekosistémas. Vienlaikus savairojas agresivi vitenaugi, alges, skudras, prusaki un sienazi. Biosféras
modula iemitnieku pules nespé&ja nodroSinat Sis sistémas ilgtspéjibu pat divu gadu garuma.

Tadéjadi I1dzSinéjie méginajumi uzbiveét telpiski norobezotus ekosistému modulus, kas spétu nodrosinat
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ekosistému struktdru un funkcijam ir |oti nepilnigas.

Maksimalas piesardzibas princips pieprasa novértét iespé€jamas planotas cilveéka darbibas nelabvéligas
sekas attieciba uz vidi un cilvéka veselibu pirms tas ir iestajusas. Pat taja gadijuma, ja Sis sekas nav
iesp€jams prognozeét nepietiekamas zinatniskas informacijas del, bet sakotnéjie dati liecina, ka pastav
varbitiba, ka tas tomér varétu iestaties, no planotajam darbibam ir jaatsakas.

Veicot darbibas, kas kaut kada méra varéetu ietekmét vidi vai cilvéka veselibu, tas ir japlano soli pa
solim, katra soli rlpigi parbaudot izraisitas sekas. Tiklidz parbaudes rezultati rada aizdomas par
iespéjamam negativam sekam, talaka darbiba ir japartrauc.
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