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CIETIE ATKRITUMI

Ar cietajiem atkritumiem plasaka nozimé saprot visus jau reiz lietotus sadzives,
riupniecibas un lauksaimniecibas materialus. Tomér parsvara uzmanibu
vairak pievérs sadzives cietajiem atkritumiem, kas tiek savakti no dzivojamiem
rajoniem, no iestadém, tirdzniecibas un sadzives pakalpojumu vietam, ka ari no
daziem rdpniecibas uznémumiem, kuros rodas netoksiski atkritumi.

Sadzives cietajiem atkritumiem var pieskaitit pelnus, kas rodas siltuma vai
elektrostacijas, diunas no notektudenu attirisanas uznémumiem, dzivnieku fermu
atkritumus, mineralu ieguves tuksos iezus. Dazos gadijumos izgaztuvés Siem
atkritumiem ir japaredz ipasi nodalita vieta.

Sadzives cieto atkritumu apsaimniekoSanas procesa galvenie uzdevumi ir tos
apzinat, savakt, parstradat, utilizet un apglabat ekonomiski visizdevigaka
veida, vienlaicigi ievérojot cilvéku veselibas un apkartéjas vides aizsardzibas
prasibas.

Ir jasalidzina dazadas cietu atkritumu kontroles metodes - sanitarie poligoni,
sadedzinasana, kompostésana un citas no ekonomiska un pilsétvides
viedokliem. Veidojot sanitaros poligonus ir janovérteé to ietekme uz apkartéejo
vidi, nemot véra ar tadas tehniskas detalas ka nokridnu infiltracija, gazu
|zdaI|sanas véja ietekme un putnu vai dzivnieku klatbitne.



CIETIE ATKRITUMI




SADZIVES CIETO ATKRITUMU RAKSTUROJUMS

Sadzives cietos atkritumus var iedalit divas lielas grupas: partikas atkritumi
(garbage, anglu val.), kas sadalas biokimiski un nevajadzigas mantas,
materiali vai vielas (rubbish, anglu val.), kas daba var saglabaties
ilgstosi bez redzamam izmainam.

Biokimiski nesadalosas vielas var but degosas (papirs, plastmasa, tekstils)
un nedegosas (stikls, metals, celtniecibas materiali). Vairums no Siem
atkritumiem ir neizmantojami, pamatojoties uz visparigiem priekSstatiem,
un ir aizgadajami uz izgaztuvem.

Tadus atkritumus, ka buvgruzi, koku lapas, ielu netirumi, nolietotas
automaéTnas, sadzives tehnika, laiku pa laikam ir lietderigi savakt no
dazadam vietam, lai izmantotu atkartoti.

Sadzives cietie atkritumi, kas sastada tikai ~ 5 % no kopé&ja cieto atkritumu
daudzuma, tomér pievers vislielako sabiedribas uzmanibu, jo var tiesi
ietekmet iedzivotaju veselibu, ka arT piesarnot pazemes vai virszemes
dzerama udens avotus.

Lidz pat Cetrdesmito gadu beigam sadzives cieto atkritumu sastava bija
galvenokart pelni un izdedzi, ka ari1 partikas atkritumi. Nelielo
daudzumu metalltznu un lupatu parasti savaca privatpersonas un
pardeva atkartotai izmantosanai.



SADZIVES CIETIE ATKRITUMI

Palielinoties iedzivotaju skaitam, radas nepieciesamiba
paplasinat ari teritorijas, kuras izvietot cietos atkritumus.

Industrializacija nodrosinaja sabiedribu ar Iétiem produktiem,
kuriem kllstot nederigiem, varéja tos bez bazam izmest.
Saka veidoties “projam meteju” sabiedriba.

Paradijas virkne jaunu produktu - karbas, pudeles,
plastmasas iesainojums, riepas, kurus Iétuma dé| bija
izdevigak mest projam, ka atkartoti izmantot.

Daudzus produktus kluva grutak parstradat, jo tajos ietilpa
dazada veida plastmasas un krasaino metalu sakaus&jumi.
Partikas, rGpniecibas precCu, dazadu izstradajumu iesainojums
kluva arvien daudzveidigaks un ta ipatsvars kopeja cieto

atkritumu masa arvien palielinajas.



CIETIE ATKRITUMI
Havaju salas, ASV




Ziemelamerikas un Eiropas pilsetu
cieto atkritumu rasanas daudzumi

Cieto atkritumu veids daudzums ASV un ES, kg/cilv.diena
sadzives 1,1- 0,5
komercialie 0,9-0,4
specialie * 0,9-0,4
kopa sadzives atkritumi 2,9-1,3
rdpniecibas ** 1,4-0,6
kopa sadzives un rlpniecibas atkritumi 4,3-1,9

* specialie atkritumi - celtniecibas un remontu atkritumi, koku lapas un zari, ielu
gruzi un netirumi, liela izmeéra atkritumi,
** rapniecibas atkritumi - razoSana radusies cietie atkritumi, ieskaitot dzerama
udens sagatavosanas un notekidenu attiriSanas uznémumu dunas.



SADZIVES CIETO ATKRITUMU RAKSTUROJUMS

Vidgji tiek vertéts, ka raduSos cieto atkritumu daudzums uz vienu iedzivotaju ir ~ 1/2
tonnas gada.

Cieto atkritumu sastavu nosaka $adi parametri:

- klimats; tadas mitras vietas ka San-Paulo (Brazilija), mitruma daudzums cietajos
atkritumos var sasniegt apméeram 50 %,

- savaksSanas biezums; biezaka cieto atkritumu savaksana palielina ikgadéji
savakto cieto atkritumu daudzumu, jo tas veicina izmest vairak nederigu papiru
un mantu,

- individualo atkritumu sasmalcinataju izmantosana; sasmalcinataji samazina
partikas atkritumu Tpatsvaru cietajos atkritumos,

- sabiedribas tradicijas; dazas etniskas teritorijas lieto [oti maz partikas
pusfabrikatu, ka rezultata ir mazak iesainojama materiala, bet vairak partikas
atkritumu,

- ienakumu lielums; mazaki ienémumi samazina kopé€jo cieto atkritumu daudzumu,
bet palielina partikas atkritumu Tpatsvaru,

- fasetas partikas izmantosana; ES plasi izplatita fasétas partikas izmantoSana
palielina iesainojama materiala Tpatsvaru cietajos atkritumos,

- urbanizacijas un industrializacijas pakape; lauku apvidos un gimenes maju

rajonos, cieto atkritumu daudzums ir ievérojami mazaks un péc sastava stipri
vienkarsaks, ka no industrializétam teritorijam un daudzdzivoklu namu rajoniem.



Sadzives cieto aptuvenais atkritumu sastavs

komponente ASV, Kanada Zviedrija Francija Izraela Japana
papirs 45 95 30 23 25
organika 15 12 24 71 37
metals 10 6 4 1 3
stikls 10 15 4 1 3
pelni 10 0 24 2 19
dazadi atkritumi 10 12 14 2 13




Mitruma daudzums (masas %) savaktajos
cietajos atkritumos

Komponente Robezas Videéji
papirs 4-10 7
partikas atkritumi 50-80 70
darzu atkritumi 30-80 60
metals 2-6 3
stikls 1-4 2
pelni 6-12 8
citi atkritumi * 5-30 20
sadzives atkritumi 15-40 20

* plastmasas, tekstils, gumija, ada, koksne.
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Nepresétu cieto atkritumu komponentu blivumi

komponente blivums, kg/m3

papirs un kartons 80
partikas atkritumi 300
darzu atkritumi 160

citi atkritumi* 160
pelni, metali 480
celtniecibas atkritumi 480
sadzives atkritumi 150

* stikls, koksne, gumija, ada, krasainie metali

Sadzives cieto atkritumu blivums var mainities atkariba no sastava un
saspiestibas pakapes. Raksturigakas vértibas mainas no 150 kg/m3 brivi samestiem
atkritumiem I1dz 800 kg/m3, kas ir raksturigi izgaztuvém. Faktiskais blivums var
mainities robezas lidz 50 % no minétajam vértibam.
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Degosu materialu energijas ietilpiba

materials Q, kJ/kg
sadzives cietie atkritumi
uz atkritumu masas vienibu 10 500
uz degoso materialu masas vienibu 23 200
uz papira masas vienibu 16 300
uz organiskas masas vienibu 5800
primaras notekiidenu dinas
uz sauso vielu masas vienibu 17 700
notekiidenu diinas péc anaerobiem procesiem
uz sauso vielu masas vienibu 9100
kurinamais
uz naftas masas vienibu* 46 500
uz antracita masas vienibu 28 000
uz metana masas vienibu** 49 000

* naftas energijas saturs = 37,3 x 106 kJ/m3
** metana (dabas gazes) energijas saturs = 37 300 kJ/m3.

Sadzives cietie atkritumi satur ~ 50 % degosu vielu, tapéc ir iespéjama atkritumu aizdegSanas
izgaztuvés, jo nesablivétu cieto atkritumu energijas ietilpiba ir robezas no 9 300 lidz 12 900 kJ/kg, bet vidéji
— 10 000 kJ/kg.
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Cilveku veselibas aizsardziba

Siltos, mitros apstakl|os organiskie atkritumi kltst par idealu vidi
mikroorganismiem. Cietajos atkritumos esosas komponentes, kas var
kalpot ka slimibu parneséji - idens, gaiss, partika, nav tik svarigi, ka
musas, grauzeji, odi, kuriem Saja gaduuma ir izSkiroSa nozime.
Saistiba ar cietiem atkritumiem var izcelties ~ 50 dazadas slimibas.

Pasargajosas (profilaktiskas) metodes ietver :
- Izmantot ciesi noslégtas tvertnes organiskajiem atkritumiem,

- saspiest cietos atkritumus vismaz Iidz 600 kg/m3, lai samazinatu insektu
un grauzéju eksistences iespgjas,

- veikt darbibas ar atkritumiem vismaz divu dienu laika, jo musu kdninas
izSkilas dazu dienu laika,

- sasmalcinat atkritumus, lai attistitu aerobo sadalisanos, kuras rezultata
paaugstinas temperattra, kas iznicina insektus un parazitus.

V"4 — L] — -

tara, medicinisko iestazu atkritumi, azbesta bavgruzi), kas tomér var
nonakt sadzives atkritumos.
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Atkritumu skirosana

Cietos atkritumos esoso vielu un materialu otrreizéja izmantoSana ir |oti
vienkarsa teorija, bet sagada lielas grutibas praktiskaja dzive. Pédéjo
250 gadu laika ta sadzives cieto atkritumu dala, kas tika izmantota
otrreiz€ji, ir nepartraukti samazinajusies no ~ 90 % lidz 1 %.

Dargus materialus (metali), vienmer ir atlasijusi no atkritumiem un
izmantojusi ripnieciba, jo tas ir Iétak, ka pirkt izejvielas.

Varu, aluminiju un svinu parasti savac péc eéku nojauksSanas.

Galvenais, kas nosaka izejvielu otrreizéju izmantosanu, ir ekonomiski
apsverumi.

Daudzas valstis noteikumi prasa, lai skirosana notiktu atkritumu raSanas
vieta. Tas ir javeic pasiem iedzivotajiem un jasadala radusies
atkritumi tadas sastavdalas ka partikas atkritumi, papirs, pelni un
stikls.

Atkritumu skirosana dzivojamos rajonos sakotneji tiek uznemta ar
entuziasmu. Tomeér tas attaisnojas tikai vienas gimenes maju
dzivojamos rajonos. Un arft tur iedzivotaju sadarbiba no sakotnéja
limena ap 90 %, triju - Cetru ménesu laika kritas lidz kadiem 50 %.

14



Atkritumu skirosana

Ja nebus pieprasijuma péc saskirotiem otrreizéjiem materialiem, viss
process klus bezjedzigs.

Tomér pastav apstakli, kad ir lietderigi un izdevigi atdalit no sadzives
atkritumiem noteiktas komponentes:

laikraksti un kartons-

- jJa izgaztuvju ietilpiba ir ierobezota vai to izmantosana darga,

- ir iespéjama cieto atkritumu sadedzinasana,

- ir pieprasijums péc minétam izejvielam;

aluminija karbas - teritorijas, kur tas ir ikdienas lietoSana;

stikls - ja pastav pieprasijums (dzérienu ripnica, kas pilda produkciju
pudelés);

partikas atkritumi - ja tie var tikt izmantoti dzivnieku baribai fermas.

Laikrakstu atkartota izmantoSana ir diezgan sarezgita, ja nav izveidojies
stabils tirgus un cenas par otrreiz€jo papiru var loti krasi svarstities, pat
lldz 300 Ls par 1 tonnu. Ir jaatbrivojas ar1 no tintes vai tipografijas
krasas, lai iegltu pilnvértigu papira masu. Ja tas netiek izdarits, papirs
var bt derigs tikai ka jumta pape, kartons vai zemas kvalitates
iesainojamais papirs.
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Centralizeta atkritumu skirosana

Centralizéta sadzives cieto atkritumu SkiroSana ir visperspektivaka metode blivi
apdzivotas teritorijas, kur atkritumu skiroSana rasanas uz vietas ir apgratinata.

Katra centrala skiroSanas vieta ir antisanitari apstakli un jaizmanto daudz roku
darba, pat, lai tikai atdalitu liela izméra un nesadrupinamus objektus, starp
kuriem var gadities arT dzivibai bistamas vai spragstosas vielas.

Stavokli var uzlabot, paaugstinot mehanizacijas un darba drosibas pakapi. Ir
radita virkne paligiericu un mehanismu, no kuriem daudzi pat ir patentéti, lai
atvieglotu cieto atkritumu masas saskiroSanu.

Visa masa ir jasasmalcina lidz pulvera kondicijai, un tad, izmantojot dazadu
vielu atskiribas un neviendabibu, tas jaatdala, pamatojoties uz blivuma,
magnétiskam, vadamibas vai citam ipasibam.

Dazas no metodém, kas tiek pielietotas:

- gaisa vai udens separacija (papirs, plastmasa),

- magnétiska separacija (melnie metali),

- sijasana (krasainie metali),

- optiska atdaliSana péc krasas (atskirojot dazadas krasas stiklus),

- inerces separacija ( lai atdalitu organiskas dalinas no neorganiskajam, smagas no
vieglajam).

16



Energétisko resursu otrreizéja izmantoSana

Aptuveni aprekini rada, ka no sadzives atkritumiem var atgut
1,5-3,0 % no valstu nepiecieSama energijas daudzuma.

Cietos atkritumus var sadedzinat tiesi, ipasas krasnis, kad
notiek visas atkritumu masas sadegsana vai ari pérvérst
daudz efektivaka atkritumu granulu vai brikesu kurinama.
Cieto atkritumu sadedzinasanas rezultata var iegat karstu
udeni vai tvaiku apsildes vajadzibam, ka ar iegut tvaiku
elektroenergijas razosanai.

Atkritumu kurinamais tiek gatavots no atkritumiem atdalita
papira, kartona un plastmasam. No atdalitas masas var
gatavot kurinama granulas (1,0 - 1,5 cm) vai sadedzinat
’ltjie_éki ka amorfu masu vai ari gatavot lielaka izméra

riketes.

Sadu kurinamo var sadedzinat parastas konstrukcijas
krasnis, vélams ka 15 % piejaukumu pamatkurinamajam.

17



CIETO ATKRITUMU SAVAKSANAS SISTEMAS

20. gs. sakuma, kad tika uzsakta regulara pelnu un citu sadzives atkritumu
savaksana, zirgu vilkti rati bija galvenais atvieglojums roku darbam.

Cieto atkritumu savakSanas izmaksas sastada ~ 80 % no visa cieto
atkritumu procesa budzeta, tiesi tur jamekle efektivaks risinajums.

Sabiedribas plasi atbalstita prakse savakt atkritumus plastmasas maisos,
parlika dalu izdevumu no pasvaldibas uz iedzivotajiem.

Konteineru aizvietoSana ar plastmasas maisiem |ava vieglak, patikamak un
atrak savakt atkritumus, jo paaugstinajas si pakalpojuma limenis.

leviesot individualos sadzives atkritumu sasmalcinatajus var atlauties
retaku cieto atkritumu savaksanu, jJo samazinas to apjoms un
nerodas bazas par plstosam sastavdalam.

Ja visi iedzivotaji pielietotu So metodi un sasmalcinatos cietos atkritumus
levaditu kanalizacijas sistéma, savacamo cieto atkritumu daudzumu
varetu samazinat par 30-60 %.
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CIETO ATKRITUMU SAVAKSANAS IEKARTAS UN MEHANISMI

Atkritumus blivejosas masinas

Izplatitakas specializétas automasinas ir no aizmugures vai saniem
piekraujamas masinas, kuram ir mehanismi, lai sablivétu atkritumus. To
tilpums ir [1dz 50 m?, kravnesiba lidz 12 tonnam un tas aizgada
atkritumus lidz pollgonlem vai parkrausanas stacijam.

Vairuma gadijumu katra masina veic divus reisus maina. Ja masinai ir
automatiska vadiba, tad pietiek ar vienu darbinieku.

Konteineru automasinas

Var novietot |oti lielu konteineru pie kadas iestades, tirdzniecibas centra
vai vietas, kur sakrajas daudz cieto atkritumu.

Parasti specializétas masinas ir apgadatas ar Ipasiem mehanismiem, kas

lauj pacelt un nolikt konteineru. Tiek izmantotas ari daudzkonteineru
masinas.
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CIETO ATKRITUMU SAVAKSANAS IEKARTAS UN
MEHANISMI




CIETO ATKRITUMU SAVAKSANAS UN
TRANSPORTESANA PA TEMZU LIDZ POLIGONAM




CIETO ATKRITUMU SAVAKSANAS SISTEMAS

Parkrausanas stacijas

Tuvu pilsétai atrodosies poligoni k|Ust retums, tapéc parvadajumu
attalums arvien palielinas, un pieaug arl Tpatnéjais degvielas, resursu
un darba patérinu uz vienu cieto atkritumu vienibu.

Atkritumu parkrausanu no mazam masinam (4-5 t) lielakas (virs 50 t)
veic parkrausanas stacijas. Parkrausanas staciju celtnieciba k|Gst
ekonomiski izdeviga, ja attalums Iidz izgaztuvei sak parsniegt 50 km.

Dzelzcela parvadajumu izmantosana

Ja ir |oti lieli cieto atkritumu daudzumi un liels attalums lidz poligonam, var
izmantot dzelzcela transportu.

Dzelzcela izmantoSana var bt lietderiga, ja ir Sadi priekSnoteikumi :
- attalums parsniedz 80 km,

- tiek transportétas vismaz 900 tonnas cieto atkritumu,

- cietie atkritumi ir sapreséti Kipas parkrausanas stacija,

- vagonus izmanto tikai cietajiem atkritumiem.
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CIETO ATKRITUMU SAVAKSANAS MARSRUTA IZVELE

Ekonomiski visizdevigaka marsruta izveéle, lai savaktu
cietos atkritumus un aizgadatu tos lidz poligonam vai
parkrausanas stacijai ir [oti sarezgita.

|zvéli ietekmé mainigie parametri - darbaspéka izmaksas,
masinas operatoru skaits, valdibas, pasvaldibas vai
arodbiedribu prasibas, atkritumu savaksanas biezums,
attalums vai parvadajuma laiks, kapitalieguldijumi sistémas
modernizésanai un kopéjie ekspluatacijas izdevumi.

Vispirms ir jaizvélas viens no savaksanas veidiem - ielas
ietves vienas puses vai abu ielas pusu.

Dazas pasvaldibas praktizé pilno tvertnu izlikSanu uz ielas
noteikta laika vai arT operatori tas pasi panem.

Uzdevumu var atrisinat ar linearas programmesanas metodi.
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U.S. municipal solid waste
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CIETO ATKRITUMU APSAIMNIEKOSANA
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lzgaztuves un poligoni

|lzgaztuves vai sanitaros poligonus, ka visletako un
visizplatitako metodi ~ 90 % apjoma izmanto daudzas
Eiropas un Ziemelamerikas valstis.

Sadedzinasana nedod iespé€ju principa atteikties no
poligoniem. Sadedzinasanas rezultata atkritumu daudzums
levérojami samazinas, bet rodas atlikumi, kas
koncentreta veida satur toksiskas vielas, kas ir vél
bistamakas apkartéjai videi un it ipasi pazemes tdeniem.

Teritorija, kas ir nepiecieSama poligoniem ir ~ 1 ha gada uz
25 000 iedzivotajiem.

Ta ka tas ir ieverojamas platibas, kuras ne vienmer ir
pasvaldibas riciba, loti aktuals klst jautajums par cieto
atkritumu tilpuma samazinasanu.

25



CIETO ATKRITUMU SADEDZINASANA

Cieto atkritumu sadedzinaSanas uznémumi sakotnégji tika uzcelti, lai
samazinatu atkritumu tilpumu, tomér bija galvenie gaisa piesarnotaji,
to konstrukcija bija tala no inZzeniertehniskam iespé&jam, bet uzturésana
saméra darga.

Atkritumu sadedzinasanas ideja kluva loti populara 70-gados, jo piedavaja
iespéju samazinat atkritumu tilpumu par ~ 90 %, bet masu par ~ 75
%, vienlaicigi laujot utilizét energiju.

Parastajas sadzives cieto atkritumu sadedzinasanas krasnis degSanas
temperatira ir ap 760 °C, kas ir nepietiekama pilnigai sadegsanai un
stikla kusanai, bet sekundara degSanas kamera sasniedz 870 °C (Sada
temperatira ir nepiecieSama, lai nepielautu smakas izplatisanos).

Temperatira virs 1650 °C var samazinat cieto atkritumu tilpumu par 97 % ,
ka art parvérst metalu un stiklu pelnos. Tomer ta ir sasniedzama tikai
izmantojot papildus kurinamo, kas ievérojami palielina izmaksas.

Vissarezgitaka ir gaisa piesarnojuma novérsana, it 1pasi, siko cieto
dalinu atdaliSana un toksisko vielu (dioksinu) uztversana.
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CIETO ATKRITUMU SADEDZINASANA




Kompostésana

Kompostesana ir organisko savienojumu aeroba sadalisana, izmantojot
mikroorganismus, baktérijas un sénites. Cieto atkritumu tllpums samazinas par ~
30 %, ja atkritumi satur daudz papira, lidz 60 %, - ja ir liels darzu atkritumu
Tpatsvars.

Kompostésanu var veikt dabiska veida kontrolétos apstak|os vai ari to var
mehanizét Tpasi Sim nolukam uzceltos uznemumos.

Dabiskas sistémas organisko vielu atkritumi, no kuriem ir atdaliti stikls un metals,
tiek sajaukti ar dabiskam baribas vielam - noteklidenu attirisanas danam, vircu,
ka arT ar pildvielam - zagu skaidam, salmiem, lai nodro$inatu labu gaisa
iekliSanu kompostéjama masa.

Tads maisijums tiek izvietots 2-3 m platas stirpas un apgrozits reizi vai divas
nedéla. 4-6 nede|u laika, kad atkritumu krasa mainas uz brinu, temperattra
kritas, ka domlnejosa klust peléjuma smaka un process praktlskl ir beidzies.

Pildvielas atdala, bet palikuso masu var izmantot lauksaimnieciba, pilsétas darzu
un mezu saimnieciba.

Veicot kompostésanu uznémuma, tiek nodrosinata nepartraukta maisisana un
aeracija, bet procesa laiku var samazinat uz pusi. Péc tam gan iegitai masai vel
kadu laiku japastav, lai "nobriestu”.

Diemzel sada veida produktam ir stipri ierobezots tirgus.
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Kompostésana
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SANITARO POLIGONU VEIDOSANA

Sanitaros poligonos (sanitary landfill) atkritumus sablivé slanos un parklaj ar zemi
katras darba dienas beigas.

Blivesana un parklasana ar augsni ir moderno poligonu pamatoperacijas, kas kopa
ar infiltrata savaksanu un vides vietéjo monitoringu rada principiali jaunu
panémienu risinot sadzives cieto atkritumu problému.

|deala gadijuma sanitarais poligons ir izvietots uz letas zemes ekonomiski
izdeviga attaluma no atkritumu rasanas vietas, ir izmantojams visu gadu
bez partraukuma, ka ari atrodas vismaz 1,5 km attaluma no dzivojamiem vai
komercialiem rajoniem. Teritorijai ir jabat lidzenai, labi meliorétai, bet augsnei
jabut ar mazu caurlaidibu, paceltai virs gruntsudenu limena, lai veidotu drosu
ieklajuma slani un nodrosinatu vélamo pazemes Udens avotu aizsardzibu, ar
ietilptbu vismaz 10 gadiem.

Vietas sagatavosana ietver Zoga izblvi, nolimenoSanu, parklajama materiala
rezervju sagatavoSanu, ainavas veidoSanu, infiltrata savakSanas sistémas izveidi
un vietéja monitoringa tikla radiSanu. Japaredz arT gazu uztverSanas un
novadiSanas sistémas izveide.

Irdenus materialus censas novietot izgaztuves apakséja dala un kompaktet ar
smago tehniku [idz 1/2 m biezam slanim.

Kad slana biezums sasniedz 2-3 m, ka ari katras darba dienas beigas,
atkritumu slanis tiek parklats ar 15-30 cm biezu zemes slani. Sadi izolétu
cieto atkritumu masu, kas ietverta zemes slant, sauc par sunu (cell) un taja
atrodas vienas dienas cietie atkritumi.
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SANITARO POLIGONU VEIDOSANA

ASV, Nujorka, Staten Island,
Fresh Kills,
cieto atkritumu poligons
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SANITARO POLIGONU VEIDOSANA

_ Compacted clay cap
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MODERNS CIETO ATKRITUMU SANITARAIS POLIGONS

Methane gas Soil  Solid

recovery well waste
Groundwater Leachate
monitoring well treatment

system

Leachate
collection
Granular pipes
drainage Gravel : Aquifer
|ayer Plastic
liner  Compacted
impermeable

I"ﬁ\f
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SADZIVES CIETO ATKRITUMU
IZGAZTUVES UN POLIGONI




~ ATKRITUMU SKIROSANA
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BISTAMO ATKRITUMU SKIROSANA

Py - Nolietotas elektriskas un elektroniskas aparatiras
apstrade un parstrade, lai nepielautu vides piesarnojumu
ar toksiskiem smago metalu savienojumiem

Sadzives bistamo atkritumu Skirosana
Losandzelosas apkaimé, ASV 36




Unconfined —__

aquiter

Impenvious —_
soll

Confined ——__
aquiter

Impernvious —__
501

Porous ——

rock

Injected hazardous

waste

Skidro bistamo atkritumu
iesuknésana un uzglabasana pazeme

Injection
well \\

"oy

/
Impervious  Plastic
clay layer  lining

Skidro bistamo atkritumu uzglabasana
un iztvaicesana atklatos baseinos
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GETLINU SADZIVES CIETO ATKRITUMU IZGAZTUVE UN
POLIGONS

1959 nov.
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SADZIVES CIETO ATKRITUMU UZGLABASANAS VIETAS
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Rigas sadzives cieto atkritumu
apsaimniekosanas projekts

%"ﬂ'
cko

SETLIMI

Projekta kopéjais finanséjums
~ 25,21 milj. USD, t.sk.:

Pasaules Bankas aizdevums —
7,95 milj.

Pasaules vides fonda
davinajums — 5,12 milj.
Zviedrijas valdibas davinajums —
1,50 milj.

Rigas domes investicijas — 6,00
mil].

SIA Getlini EKO ieguldijums —
4,64 milj.

Lai sasniegtu izvirzito meérki, ,,Getlinos” tika veikti
sadi galvenie darbi:

- veca atkritumu kalna parklasana ar 0,5 m biezu
malainas grunts slani, kas ievérojami mazina
infiltraciju un lauj efektivak savakt biogazi;

- hidrologiskas barjeras un virszemes noteces
izveidoSana no parklata atkritumu kalna;

- Gdens attiriSanas iekartu celtnieciba, lai attiritu
savaktos netiros virszemes un gruntstidenus pirms
novadisanas Daugava;

- atseviSku rupniecisko un majsaimniecibas atkritumu
pienemsanas un SkiroSanas laukumu, jaunu
deponésanas vietu (energétisko $nu) izveide, jaunas
iebrauktuves celtnieciba, lai pilnveidotu kontroles,
registracijas un uzskaites sistému;

- gazes savaksSanas sistémas ierikoSana vecaja kalna
un energétisko Slnu izblve, energobloka celtnieciba

elektroenergijas un siltuma razoSanai.
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o] Tat 000 US 5 000

No. Description Local Forsign Towl Local Forcign  Total  Main Fimancier
I Material (incl. Transport Clay and Sand $69 142 700 0% 263 1317 GEF
2 Earth Works/Remediation B2 W a9 10 $36 GEF
3 Machinery! EquipmentBuilding n 18 » w0 B 73 IBRD
4 Groundwater ControVLeachate TreatmeotMonitoring 120 366 4% 1 61 905 SIDA
§  Detailed Design 8 20 38 125 S0 625 IBRD
6 Civil Works/Bulldings/Techaical Improvements B9 2T 616 628 1) 1141 GEF
7 Earth WorksImprovements 859 25 1074 1591 398 1989 RCC
§  Weighbridge/Registration $ M 8 15 8 79 1BRD
9 Sorting UniyShredder 1B ¢ %05 N5 14 1676 1BRD
10 Containes/Oil Tank 2 6 8 ) 12 _ 15 I18RD
Il WheelTrack Loader oI 1L | A T B 735 (BRD
12 Maintenance Bridge 1 s & 2 ] 11 RCC
13 Earth Works/Gas 76 1 34 S12 1 656 RCC
14 Gas Extraction Piping 2 4 98 9 00M 176 iBRD
15 Civil Worke/Leachate Water W2 24 46 485 W 882 RCC
16 Regulation Station (SR > R VB [ SO " 75 18RD
17 Junction Manholes 0 2 2 0 3 4 1BRD
18 Collector WellPumping Boiler 0 1 30 112 559 1BRD
19 Electricity Generation Facility 410 1642 20327 760 3040 3300 GEFABRD
19A  Local Staff Salary 197 0 197 385 0 368 RCC
20 International Procurement Specialist 16 146 162 30 20 300 [BRD
21 Twinning Armangement 32 184 a6 0 0 400 SIDA
22 Office Equipment 5 Mo 9 2% 35 SIDA
22A O & M Project Support Unit 6 & & W 0w 120 RCC
23 Vehicle 3 : u s 15 20 GEF

Total Recurrent Cost 86 1199 2046 1567 221 388

Total Base Cost W7 685 1095 8641 1169 2008
[T Physical Contingencirs 36 136 12 586 413 105

Price Contingencies 1056 375 1431 19%6 6% 2650

~ Total Project Cost §039 6915 11985 11184 13808 1990 |
Bank-Financed Interest dunng Construction 559 69 1220 1220
" Total Financing Required W39 7574 13603 11184 14026 25300

Rigas sadzives cieto
atkritumu apsaimniekosanas
projekts

PBeiiiiiatliacianancnebBinets
$ 33 3 RRR2 R g g
-

Biogazes ieguves apjomi lidz 2024. gadam
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GETLINU POLIGONA SHEMA

1. Vecais atkritumu kalns ar biogazes ieguves sistéemu.

2. Energétiskas sunas ar biogazes ieguves un infiltrata recirkulacijas sistému - jaunas deponésanas vietas.
3. Energijas razosanas bloks.

4. Udens attiri$anas iekartas.

5. Laukums Skirotu atkritumu pienemsanai no iedzivotajiem.

6. Atkritumu pienemsanas laukumi ripnieciskiem un majsaimniecibas atkritumiem.

7. Personala eéka un darbnica.
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GETLINU POLIGONA
GEOLOGISKA UN HIDROLOGISKA
IZPETE

T Groundwater lavel in (Plavinas confined aquifer)
' Monttoring well and filter Interval
Lithological compaesition
Wasts :] Sand % Clay and marl Sandstone
‘-’("’ Peat ”ll’l/’ﬂ Silt and 88 @ Dolomite

Groundwater quality

Type of water o, mgn COD-Cx, mgo N
Clean <40 Doss not O‘T'd background vals
Saghtly Conaminates 100-300 <100
Comamnated 200-1000 100300
Srangy comunnuled 1000-3000 300-000
Very strongly contaminated (leachats) 300G-10 000 1000-6000
Unknove 40100 Does net excaed backgrounsd valus




GETLINU POLIGONA PAZEMES UDENU
PIESARNOJUMS

koncentriicija koncentricija jos virszemes Gidegu parsugos
Parametri analiz&ajos analiz®ajos Grivji izghztu- Grivyi ar
infiltrita paraugos pazemes Udegu v& ar stivodu tekodu
(atkritumu masi) paraugos fideni ideni
EVS mS/m 4830 1000* 1560 2920 89
Sausna 39000 11000 24000 700
Na’ 15000 3900 8900 180
K’ 50 24 45 78
Ca™ mg/l 220 340 190 1-110
Mg™ 92 140 70 31 ]
Cr 9700 200 4400 6400 170 =4
SO~ 120 150-250 130 1110 86 -
Skiibums _mg HCO, 7 23000 5800 13000 430 v
N/NH,' 4500 0,05-4 340  0.25-04°* 950 1.7 -
N/NOy' 0,010 0,040 0,04-0,1 0,020 0,065
N/NOy’ 0,10 25 - 50 0,73 0,20 0,60
Oy mg/ 9900 1000 2000 24
Si 23 7 23 5.7
F 1.7 0,7-17 1,1 1.8 0,12
8* 1,0 0,48 1.6 0,07
P/POS” 12 0,4-0,7 14  0,005-02 3.8 0,82
KSP-Cr mg O/l 5500 30 1300 3000 220
BSPray 180 3.7 75 2-5 58 6,9
Corgron 3600 700 1900 8
Fe 12 0,1-2 6 9 0,24
Al 9.0 0,96 6,1 0,03
Zn 0,93 0,5-5 040 03-1 0,93 0,013
Cr mg/l 7.4 0,08 0,95 7.4 0,002
Pb <0,1 0,05 0,007 <0,05 0,005
Cu 0,57 0,02-1 0,024 0,04 0,47 0,049
Co 0,067 0,036 0,062 0,004
Cd 0,008 0,001 - 0,005 0,002 0,008 0,003
| Hg <0,05  0,0005 <0,05 <0,05 <0,05

mangins

bors

arséns

seléns

bérijs

og|0degrazi
policikliskie og|0degrai
pesticIdi

kopgjas koli formas
fekalas koli formas
fekélie streptokoki
salmonella

suspendétiis vielas
pH

fenolu indekss
saprobitiites indekss

0,05-1
1

0,01-0,1

0,01

0,1-1

0,05-1

0,0002 - 0,001

0,001 - 0,005

50 - 50 000 (uz 100 ml)
20 -20 000 (uz 100 ml)
20-10 000 (uz 100 ml)
0 (uz 1000 - 5000 ml)
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GETLINU POLIGONA PAZEMES UDENU
PIESARNOJUMS

¥ | A
=V = P
{f Site 3 ,

LEGEND
Borders of contamination plume
(EC>150 mSém, CI>200 mgf)

Scale 1:10,000
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GETLINU POLIGONA PAZEMES UDENU
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Car Type of water . mot CO0-Cr. g0
Chsn-sightty <200 <120
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b Water quaity in Plavinaa confined aguder
| = Type of waar o mgt CODCr mgOA
‘ Q Clear e <
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GETLINU POLIGONA PAZEMES UDENU
PIESARNOJUMA PROGNOZES
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ENERGIJAS IEGUVE NO BIOGAZES

-— A -

. A

I

Gads SarazZota Sadedzinatais Sadedzinatais CO, ekv.
elektroener metana metana tonnas
gija, MWh daudzums, m3 daudzums, t
2002 5098 1283676 911 19131
2003 17 887 4 503 946 3197 67 137
2004 25748 6 483 346 4 603 96 663
2005 25 425 6 402 015 4 545 95 445
2006 26 331 6 635 412 4755 99 855
2007 27 361 6 894 972 4 936 103 656
2008 28 742 7 242 984 5184 108 864
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ATKRITUMU POLIGONU REKULTIVACIJA




Sadzives atkritumu apsaimniekoS$anas regionalie projekti un to statuss
(2005.gads)

ZIEMELVIDZEMES
iedz.sk. 190 takst.)
MALIENAS
: (iedz.sk. 92 tukst.

VENTSPILS
(iedz.sk. 58 tukst.)

4

AUSTRUMLATGALES

(iedz.sk. 111 takst.)

ZEMGALES
(iedz.sk. 195 takst.)

LIEPAJAS
(iedz.sk. 132 takst.)

Ieviesti projekti

. . .. = . — DIENVIDLATGALES
Projektiem apstiprinats finansejums (iedz.sk. 229 takst.)

EK iesniegts projekts
Sagatavosana esosie projekti

[ ]
[ ]
[ ]
L]
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Atkritumu apsaimniekosanas valsts plans 2006. - 2012. gadam
Atkritumu veids/plisma Rezultats Jasasniedz Iidz:
Atkritumu poligonos un | Apglabajamo biologiski noardamo atkritumu daudzuma samazinasana Iidz 75% | 16.07.2010.

izgaztuves no 1995.gada apglabata biologiski noardamo atkritumu daudzuma
apglabajamie biologiski | Apglabajamo biologiski noardamo atkritumu daudzuma samazinasana lidz 50% | 16.07.2013.
noardamie no 1995.gada apglabata biologiski noardamo atkritumu daudzuma
atkritumi Apglabajamo biologiski noardamo atkritumu daudzuma samazinasana Iidz 35 | 16.07.2020.
% no 1995.gada apglabata biologiski noardamo atkritumu daudzuma
Izlietotais iepakojums Nodrosinat, ka tiek regeneréti 60% no izlietota iepakojuma un tiek sasniegti §adi | 31.12.2015.
minimali parstrades merki: - 60% péc svara stiklam, papiram un
kartonam; 50% péc svara metaliem; 22,5% péc svara plastmasam; 15% péc
svara kokam.
PCB/PCT atkritumi Inventarizéto PHB/PHT saturoso iekartu un to atkritumu iznicinasana 31.12.2010.
Nolietoti transportli- Visu nolietoto transportlidzeklu un materialu otrreizéja izmantoSana un 1.01.2015.
dzekli parstrade gada vismaz 95% apméra no nolietotu transportlidzeklu vidéjas
paSmasas;
Visu nolietoto transportlidzeklu sastavdalu un materialu otrreizéja izmantoSana
un regeneracija gada vismaz 85% apmeéra no nolietotu transportlidzeklu
videjas paSmasas.
Elektrisko un Nodros$inat, ka gada uz vienu iedzivotaju tiek savakti 4 kg majsaimniecibas | 1.01.20009.
elektronisko elektrisko un elektronisko iekartu atkritumu (turpmak — EEIA).
iekartu atkritumi
Parstradat vismaz 80% no 1.kategorijas (lielas majsaimniecibas iekartas) un | 1.01.2009.
10.kategorijas (tirdzniecibas automati) elektrisko un elektronisko iekartu
videéjas masas, ieskaitot vismaz 75% S$o atkritumu sastavdalu, materialu un
vielu atkartotu izmantoSanu un regeneraciju
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