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Zemes udens krajumi (i)

519 063 400 km3

LEDAJI
9 654 000 km3

PAZEMES
UDENI

3218 000 km3

ATMOSFERA <

4 827 km?3

% no Zemes platibas klaj tdens, tomér dzerama tudens ieguves
resursi pasaulé daudzviet ir ierobezoti
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Saldﬂdens resursi uz Zemes ir tikai 3% no
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Pazemes udeni

Udensteces un iidenstilpes
(upes, ezeri u.c.)




Eiropas udens harta (1968.g.)

Laba tUdens krajumi pasaulé nav neizsmelami, tadeél:
4 )

- Udens resursi jasaglaba un jaaizsarga
— Jaievéro udens taupibas pasakumi

— Jameklé iespéjas udens resursu
atkartotai izmantosSanai
N /

Atbildiba par Gdensapgadi un tGdens kvalitates uzturésanu
jauznemas ka kompetentam iestadém, ta ari
sabiedribai un katram tas parstavim




Udenssaimnieciba

r _ N
Udenssaimnieciba =

[ Udensapgade }+[ Kanalizacija }
\_ /)

Udenssaimniecibas pamatprincipus Eiropas Savieniba regulé
Udens struktiirdirektiva, kas nosaka:

Udenssaimnieciba tiek veikta upju sateces baseina limeni
nemot véra dazadu tdens resursu lietotaju intereses
Udenssaimniecibas elementara vieniba ir virszemes un
pazemes udensobjekti

Galvenais kritérijs virszemes tdens kvalitates novértésSanai ir ta
ekologiska kvalitate

~
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Udens aprites cikls sabiedriba

/ [ Udens patérins J\

[ Piegade [ Notekidenu J

patéretajam savakSana

E TR - l
-
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attirrSana

!

Netlesa izmantosana

{ Notekidenu }
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Udensapgade
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Udensapgade ir iedzivotaju nodrodinasana ar labas kvalitates Gdeni
nepieciesamaja apjoma udensapgades apgabala ietvaros

Udensapgades sistémas posmi:

{ Udens ieguve }

[ Udens sagatavosana 1

¢ v

Udens piegade

v
[ Udens uzkrasana

v

[ Udens sadale
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Udensapgades veids atkarigs no Gdens pieprasijuma, patérétaju vajadzibam
un tdensapgades apgabala tehniska nodroSinajuma

! —

[ Udensapgades }

veidi
Centrallzetas | Decentralizetas
sistemas sistemas |
Sabiedriska Vietéja Individuala
dzerama Gdens udensapgade | dzerama Gdens
apgade ) ’ S apgade )

\

Udenssaimnieciba Latvija izmanto gan pazemes, gan
virszemes udens krajumus



T P = lenvea'litatac 1 NSANES s letvaros
Udens lkvalitates tdensapgades ietvaros

Udensapgade var nodro$inat dazadas kvalitates Gdens pieejamibu

Dzeramais tidens — Tehnologiskais Gidens —
iedzivotaju ikdienas tiek izmantots rapnieciba,
patérinam lauksaimnieciba

Udens pielietojumam ir dazadi mérki, tapéc adens
kvalitates prasibas ir atskirigas

Pieméram, partikas razoSanai kopuma nepieciesams
dzeramais udens, bet atseviSkas apaksnozares jalieto
Ipasi tirs tdens, ko iegust papildus apstradajot
L pieejamo dzeramo tdeni

Udensapgades nodrosinatajs ir atbildigs par Gdens piegadi lidz
majas Udens sahtai, ékas sienai vai gruntsgabala robezai
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Udensapgades proble

Udensapgades kvalitati var samazinat
sadas problémas:

/9 Caurulvadu plisumi \

— Nepietiekams spiediens
tdens sadales tiklos

- Udens piesarnojuma risks
\9 Udens zudumi Yy,

\ee® ¢
AL

Udens zudumi var bit:

e -

Skietamie, ko rada:
>Udens skaititaju neprecizitate
—KlUdas tGdens daudzuma noteikSana

k9L_Jdens apjoma uzskaites trikums y

4 Faktiskie, ko rada: N

—Caurulvadu plisumi
—Bojajumi caurulvadu
savienojumos
—>Nekvalitativas blives |
N /

-+ 10



z ra*ma|§ udens

Nr

Dzeramais udens ir virszemes un pazemes udens, kurs neapstradata veida
vai péc specialas sagatavosanas, neatkarigi no piegades veida
(pa tdensvadu, cisternas vai faséjuma), ir paredzéts:

N

LR MK Not. Nr.235 “Dzerama dadens / - . A —
obligatas nekaitiguma un kvalitates — Patérinam cilvéku uztura

prasibas, monitoringa un kontroles kartiba” > Uztura pag atavosanai
(29.04.2003.)

— lzmantoSanai majsaimnieciba
— Tirdzniecibai

- lzmantoSanai partikas razoSana |
K(apstrédé, parstrade, konservésana) /'

"lg J(LE "




Sa Idﬂudk NS e Lat vija

Latvija cilvéka patérir;lam izmantojamais Gdens daudzums ir
ap 20% no izmantojamajiem tdens resursiem

Virszemes udeni — Pazemes udeni — patérins
patérin§ apméram 33-35 km3/gada 1,4 milj. m3/diennakti |

Artéziska Gdens ieguve no urbuma
(geologiskais un tehniskais griezums)

Geologiskie apstakli Urbuma konstrukcija

B Irdenie iezi
i) (smilts,
e ,: 4 smilsmals,
| malsmilts,
S0 | grants-ofiu.c)

Kvartara nogulumi (Q)

Probléma Udensapgadé Latvija ir
nevienmérigs tdens patérina telpiskais
sadalijums

e
» o Mala
sprostslanis

y '_,‘ NogulumieZi
=| (dolomits,
smilsakmens
u.c.)

Pamatiezi (D)

12




1 > »: | » [ ]
Pazemes udeni
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Pazemes udeni ir Zemes garozas poras,
tukSumos un plaisas esosais tUdens, kas spé€j
parvietoties iezos gravitacijas spéka vai
pjezometriska spiediena ietekmé

P&c Gdens apmainas intensitates un tdens Kimiska sastava vertikala griezuma

tiek izdalitas 3 hidrodinamiskas zonas:

(S

Aktivas cirkulacijas (saldudenu) zona — veidojas no
nokriSniem, pilna udens apmaina 100-1000 gados

— Paléninatas cirkulacijas (salidenu) zona — tdens apmaina
notiek laika no vairakiem tukstosiem lidz 1 milj. gadu

\9 Stavosa jeb stagnanto udenu zona

~

13
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Gruntsudeni
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Gruntsudeni ir pazemes tdenu virsé€jais slanis, kas atrodas virs tdens
mazcaurlaidigiem ieziem, pieméram, mala slaniem

Udens horizonta biezums, kura atrodas gruntsiideni, kas tiek izmantoti
udensapgadé svarstas no daziem metriem [idz vidégji 50 m;
virsgjie Udeni parasti ir sekli — Gdeni saturosSais slanis atrodas

1-5 m dziluma, paugurainés 5-20 m

/

Gruntstdeni atrodas aktivas cirkulacijas zona:
augséjais horizonts — gruntstdens ir ar brivu
udens virsmu, bet dzilakie horizonti —
zem spiediena

P AP
Latvija centralizétai Gdens ieguvei izmanto tdeni
no 100-300 m dziluma

14



Pazemes tdenu I
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Pazemes tudenu Kimiska sastava veidosanos nosaka:

-

9

9

9

~

Reljefs — ietekmé virszemes un pazemes noteci, nokrisnu
sadalijumu, salu migracijas procesus augsnes,
parpurvoSanas tendences

Klimats — nokriSnu daudzums un rezZzims, temperattras un
iztvaikoSanas rezims

lezu Tpatnibas — kimiskais sastavs, dedésanas procesi, to
intensitate

- Augsnes segums




Pazemes udenu lkimislcais sastavs (i)

Pazemes udenu kimiska sastava ipatnibas Latvija:

QKalcija hidrogénkarbonatu Ca(HCO,), saturs: > 0,3-0,4 g/l
— Augsts dzelzs saturs: > 0,3-3,0 mg/I
Maksimala pielaujama Fe norma: > 0,4 mg/I

— Vietam Tpasi augsts organiska oglekla C,,,
(hdz 80 mg/l), amonija NH, (Iidz 30 mg/I) un
dzelzs (Iidz 90 mg/l) saturs

— Dazviet (Liepaja, Jurmala) paaugstinats kalcija
sulfata CaSO, saturs: >| lidz 400 mg/I SO,*

Pasaules veselibas organizacijas noteiktais
\ SO,* standarts: > lidz 250 mg/1 SO,*

-~ 16



‘Pazemes Gidenu problémas ()
‘Pazemes dder;u Ingiské sastava éktuélékés problémas Latvijé:
4 )

— Paaugstinata dzelzs koncentracija

— Augsta oksidéjamiba

— Paaugstinata amonija, fenolu un
L mangana koncentracija

Latvija pazemes Ddegu
apdraudéjumu rada:

— lzsikSanas draudi — izpauzas ka pazemes
udenu rezima izmainas

- Piesarnojuma draudi — var radit Gdenu
L hidrokimiska sastava izmainas




| Ll?@zLeLm es @d Lnu mr@iblfém as (dl)

Pazemes
tdenu
piesarnojuma
risks Latvija

Aizsargati (vismazakais risks)
'~ Relativi aizsargati (mazs risks)

—— Videji aizsargati (vid&ji augsts risks)
~—— Vaji aizsargati (augsts risks)

- Neaizsargati (visaugstakais risks)
-

: K Devona nogulumi J
’ (/‘, . 7 ’ (/‘, . 7 ’ (/‘, . 7 ’ (/‘, ‘ . 7 ’ (/‘,

Galvenais tdenu kvalitates un kvantitates apdraudéjuma célonis ir
cilvéka saimnieciska darbiba

18



Paze“\esid enu prcablem as (JIKII)

Pazemes tdenu piesarnojums var izraisTt vispéréju vides stévokja
pasliktinaSanos noteikta apvidi

Pieméram, Olaines apkartné gruntsudens piesarnojums
konstatéts jau kops 1974.g.; piesarnojuma avots — skidro
toksisko atkritumu ievade zemes dzilakajos slanos

.....

Urbums, no' kura
: - . , konstatéta piesarnojoso vielu
Koku bOJaeja Olalne gruntsudenu piesarnojuma de| nopltde 19
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gaunija FB
/ Krievijas
( Federacija '
Bql_tljas enrspils Rigas licis
jara ‘
Jelgnva
Liepajn
\l
APZIMEJUMI Lietuva
mm >4,2mg/l
pam 2,8-4,1mg/l “83
1,4-2,7 mg/|
0-1,3 mg/I
g/ } Baltkrievija
( %

Dzelzs saturs pazemes udenos Latvija 1998.gada

20



~ Pazemes Ljd uLbar anas avoti

L\

Pazemes Gdergu kréjumi atjaunojas ar.
)

4 Y
— NokriSnu Gdeniem

- Noteci no virszemes udens tecém
un ddens tilpném

] 1
PRI T rrere
LLLLL T

R B - T pé GUJu
Latvija visu veidu tdeni, kas infiltrejoties papildina gruntstudenus, vidéji
gada sastada aptuveni 4,7 km? jeb 1/3 no Latvijas teritorija

veidojosas upju noteces, kas ir 15,7 km3/gada
21
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PAa7 "oc ndenit nlricmac
Pazemes udenu plusmas

-

\_

Dzelzcela avarijas
BaroSanas zona noplides vieta

Atkritumu

Atslodzes zona
o izgaztuve

A
£ A\

Noplude no
atkritumu izgaztuves

Noplude no naftas
Infiltracija no tvertném
augsnes

meéslosanas

Noplude no katsmeéslu

Atslodzes zona glabatuves

Udens neséjslanis
€—— Straumju sistéma

)

Notecu plusmas un gruntsudens piesarnojuma avoti

22



Paz mes udenu bilance

V,k, L.».,A»- -

Pazemes udenu bilance ir starpiba starp pienakoso dalu un
patérinu konkréta teritorija un laika

Pazemes udenu bilanci ietekmeéjosie
faktori:

/9 Klimatiskais pazemes udenu rezims \
(Gdens bilancé noteicosa loma ir
klimatiskajiem faktoriem)

- Maksligais pazemes udenu rezims
(pieaugot tdens patérinam)

- Hidrologiskais pazemes tidenu
rezims (pazemes udenu horizonts ir
cieSa saistiba ar virszemes Gdeniem)

o
N 'l »
Ry
N
R .
1 .\ e
§
1
\
"

o 23




Pasaule:

/% Apméram 6000 km3/gada (14%) no )

udens resursiem

— 80% izmanto lauksaimnieciba lauku
laistiSanai, kas izraisa lielu Gdens
daudzuma iztvaikoSanu un paatrina
udens aprites ciklu

— Rezultata tiek zaudéts aptuveni 2900
km?3 Gdens gada jeb 48% no

LP::.Z am es @d‘énu ["ZLmaLnit ICS L?a

Elropa
" o . - N

— Rietumeiropas valstis tdens
(virszemes un pazemes udens)
izmantosana, salidzinot ar 19.-
20.gs. miju pieaugusi 18 reizes un
sasniedz 380 km3 gada (18% no
visas virszemes noteces)

— Vairak ka puse no minéta tdens
daudzuma tiek izmantota

- asaules udens patérina

radpnieciba un 1/3 lauksaimnieciba
\[Pnimela TR o AReeImheeE

,-’4“.
-

4
= 8
25



Pazemes udenu izmantosana Latvija

Kopuma Latvija ir labi nodrosinata ar pazemes tudenu
potencialajiem krajumiem

Labas kvalitates dzerama artéziska tdens nav tikai Saura piejaras josla
Ziemelkurzemé, Jelgavas rajona rietumu dala un atseviskos lokalos
iecirknos Rigas apkartné

Tomer relativi daudzas vietas ir nelabveéligi vai sarezgiti apstakli centralizétas

tudensapgades attistibai:

-

— Lielajas pilsetas, kur nepietiek vietéjo pazemes tdenu krajumu un
nepiecieSams ierikot Gdensgutnes diezgan liela attaluma no Gdens
patéretajiem (Riga, Liepaja)

— Latvijas lauku teritorijas viensétas galvenokart tiek izmantots

kvartara horizonta komplekss, kura Gdeni ir relativi vaji aizsargati

pret vides piesarnojumu

.

~

/
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Normativie akti nosaka:

/ Dabigais mineraludens ir idens, kas \
ieglts no pazemes Udens atradnes pa
dabiskam vai urbtam izejam un atSkiras
no dzerama tdens péc sastava un
temperattiras nemainiguma ieguves
vietas dabisko svarstibu robezas j

/Avota udens ir pazemes Ddens,\
kas paredzéts cilvéku patérinam
dabiska veida, to pilda tara
ieguves vieta un tas atbilst
dzerama tdens obligatajam

nekaitiguma prasibam
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Miner élﬂde ni Latv
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L

Par saldudeniem uzskata pazemes tdenus, kuru mineralizacija
neparsniedz 1 g/l, turpreti mineraludenos salu
koncentracija ir lielaka neka 1 g/l

MineralUdeni veidojas pazemes tdeniem skidinot iezus 100-400 m dziluma
(100 m Kurzemes ziemelos, 400 m Vidzemes augstiené)

NaCl mineraludeni sastopami visa Latvijas Séerudeni (Baldong, Kemeros) — ar
salu koncentraciju apmeram 3 g/I

teritorija (Valmieras, Mangalu, Siguldas u.c.) —
ar salu koncentracuu 1-3 g/l

Stelpes mineralidens un ta pildiSanas linija ‘ Séerudens avots Kemeros 27



Intensiva un nelidzsvarota S

rezultata var izveidoties |sesmaas "' Depresijaspiltuve .. Udenslimenis _
depresijas piltuve Tt | T

Latvijé‘ir Véidojuéies divi lieli p4azve”mes Ud‘er)uv‘depresijasv v‘apgabali:
—>“Liepaja” (1000 km?) — ap 1930.g.
—>“Liela Riga” (7000 km?) — 1960.-1980.g.

Udens patérinam samazinoties, paslaik ir novérojama
pakapeniska, nevienmériga limenu celSanas un depresijas piltuves samazinaSanas

visos pazemes udenu horizontos
: 3 , o 28
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Dzerama udens attirisanas process

KOAGULACIJA

AERACIJA

Dzerama Udens sagatavosanas

metodes var visai batiski
atskirties atkariba no:

(o . . N

| —>Udens ieguves veida

VIDVYLN3INIA3S

(pazemes val virszemes
tdeni)

—lzmantota Gdens
piesarnotibas

K% Udens sastava ipatnibam y

. —— -

UZGLABASANA
UN UDENS
SADALE

29
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Filtresana — no virszemes avotiem
(upém, ezeriem) nemtu udeni
nepiecieSams filtrét izmantojot grants
(smilSu) palidzibu, vai filtrejot caur
dzelzs sietiem

Aeracija — attira tdeni no taja izSkidusajam gazem (sértdenraza,
metana, amonjaka u.c.) un gaistoSam organiskam vielam, kuras var
tudenim pieskirt nepatikamu garsSu un smaku

Gaisa skabeklis palidz samazinat dzelzs saturu tdenos,
oksidéjot SkistoSo Fe(ll) par mazskistoso Fe(lll),
kas sekojosi var koaguléties

Pasarmosana — ja Gdens skabs (pH<7) — pazemina tdens cietibu
izmantojot kalcija hidroksidu Ca(OH),

-+ 30



Prieksapstrades procesu rezultata veidojas nogulsnes, kas tiek
atdalitas ar pirméejo nostadinataju palidzibu

—  —

Pirmeja nostadinasana

-

A\

Pirméjos nostadinatajos izdodas
atbrivoties tikai no pasam
rupjakajam suspensijas dalinam,
kuras izkrit nogulsnés gravitacijas
spéka iedarbibas rezultata

~

/

Nostadinasanas process ir Iens un nelauj atbrivoties no
udent izS§kidusam vielam un koloidam dajinam

31



Koagulacija (1)

Koagulacijas procesa veidojas flokulas, kas saista lieimolekularas organiskas
vielas, baktérijas un virusus — process lauj batiski pazeminat Gdent izSkiduso
vielu, ka arT koloido dalinu saturu tGdent

_+  Koagulants

— A A o

Visbiezak ka koagulantus dzerama lGdens sagatavosanas procesa
izmanto dzelzs vai aluminija salus —
hloridus, sulfatus

32
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Biezak pielietotais koagulants ir aluminija sulfats

Sai vielai nok|dstot ddenT, notiek aluminija jona
hidrolizes process, kura rezultata veidojas mazskistoSs

aluminija hidroksids un ta poliméri Aluminija sulfats

Plisma

—

+%@ e

Veidojas

e

Pozitivi ladeti
aluminija hidrokso-
kompleksi

§i2

o o _ o koagulacijas Izgulsnésanas
Negativi ladétas ir koloidas dalinas, baktérijas centri 2% 80
un tdent iz§kTiduSas skaba rakstura organiskas w

vielas (huminskabes, fulvoskabes)

|zveidojusas metalu hidroksidu nogulsnes tiek aizvaktas otrgjas
nostadinasanas tilpnés un ar sekojosu tdeni filtraciju

-~ 33



Sorbentu izmantosana (i)

Dzerama udens attiriSanai no izskidusam organiskajam vielam var izmantot
sorbentus, pieméram, aktivéto ogli,
attiritu antracitu vai sintétiskas hidrofobas sorbg&joSas vielas

Aktiveto ogli ieglst no koka, ktdras vai lignita, tos paroglojot
anaerobos apstakl|os temperatiras (<600°C) ietekmé& un péc tam
aktivéjot (dal€ji oksidejot 800-900°C temperatira)

\Vielu molekulas \

= Aktivacijas procesa rezultata
A":;‘:gta pieaug ogles porainiba un ipatneja

poras | Virsma, lidz ar to ari speja sorbet
organiskas vielas

mikroskopa

34
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Sorbentu izmantesana ()

Udens attiriS8anai aktivéto ogli vai antracitu izmanto granuILﬂ - Il o
veida ka sorbcijas kolonnu pildijumu ¥, ‘»‘ Xcq |

Tomér uz sorbentu virsmas visai viegli var
attistities mikroorganismi, kas tadéejadi var
sekundari piesarnot tdeni

Aktivétas ogles sorbenti ir regeneréjami, gan
tos mazgajot pretpllismas rezima, gan
ari karséjot tdens tvaiku un gaisa
plisma 950°C temperatira

Aktivetas ogles

granulas Sorbcijas kolonnas

Kaut arT idens attiriSana izmantojot aktivetu ogli ir efektiva metode,
tomer ta ir darga un lidz ar to rupnieciski
vél joprojam tiek pielietota reti

-~ 35



"Otréeia nostadinasana un filtraciiz
Otreja nostadinasana un filtracija

Pec koagulacijas udens tiek nostadinats otréjas nostadinasanas baseinos,
kam atkal seko filtracijas process

Filtracijas veidi:

/% Léena filtracija: filtré caur smiltim vai \
granti pasplismas rezima

- Atra filtracija: filtré caur kvarca smiltim,
ogles slani kas uzklats uz neséjvirsmas —
process norit ar aréja spiediena vai
vakuuma izmantoSanu un ir 40-50 reizes
atraks par léno filtraciju

- Sausa filtracija: tiek realizéta, Gdeni Membranfiltru sistéma
smidzinot uz filtra virsmas un sekojot, lai ‘ ‘
tas nenoklltu zem Gdens slana — Si ke g e L =
metode ir Tpasi efektiva, lai atbrivotos no Batiski ir, lai filtri batu

\ tdent izSkiduSajam gazem / tirami un nomainami

~ 36



Patérétaju droSibas labad tiek veikta dzerama tdens dezinfekcija — ar
hloréSanas, ozonéSanas palidzibu vai, apstrade UV starojuma

Dezinfekcija hloréjot:

Dezinfelkcija

-

Cl, (gaze) <> Cl, (sk.) + H,0->

\
H* + ClI"+ HCIO

Hlorapskabe — vaja skabe,
tas sali — hipohloriti

HCIO << H* + CIO- \_

J

ArT hipohloritus, 1pasi kalcija hipohloritu Ca(ClO),, var
izmantot Gdens dezinfekcijai

|

Kopéjo Cl,, CIO- un HCIO daudzumu sauc par aktivo hloru —
ta daudzums raksturo faktisko spéju dezinficét Gdeni

|

-~ 37
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{ -

{ = Udens mikstinadana - Attiri¢ana no

Nemot vera dzerama udens |patn|bas ta

sagatavosSanas procesa var tikt pielietotas ari

papildus apstrades metodes, pieméram:

| —> FluoréSana

— AtdzelZoSana,
demanganizacija

nitratiem
— Attirisana no
dabiskas izcelsmes

organiskajam vielam

~

/ .
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Atdzelzosana un demanganizacija

Galvenas metodes, kas lauj dzeramaja Gdent samazinat
dzelzs un mangana koncentraciju:

&

Aeracija: skabekla klatbutné tiek
oksidéts Fe(ll) par mazskistoso
Fe(lll)

- Kimiska oksidacija: izmantojot
hlora gazi Cl, vai natrija hipohloritu
NaClO, ozonu O,, kalija
permanganatu KMnO,, Gdenraza
peroksidu H,0,

- Mangana dioksida katalitiska
oksidacija: par katalizatoru
izmantojot Tpasus filtracijas
materialus un paaugstinatu
spiedienu

- Atdzelzosana-mikstinasana:
dzelzs un mangana jonu

izgulsnésana ar natrija hidroksidu
K NaOH

N

/9 Virsmas oksidacija: pirms \
filtriem ievada gaisu, ka rezultata
dzelzs oksidéjas un sakrajas uz
filtru virsmas

— Jonu apmaina: udeni filtré caur
natrija katjonttu — rezultata notiek
Na* jonu apmaina ar dzelzs,
mangana vai citiem joniem

- Biologiska atdzelzo$ana:
izmantojot Tpasas baktérijas, kas
spéj oksidét Fe(ll) par Fe(lll),
kas akumuléjas baktériju

\ Sunapvalkos

/
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'Lab d,‘ zerama udens nodrosinasana

DarbTbas, kas veicamas, lai nodroéinétu labas kvalitétes dzerama
tdens apgadi pietiekosa kvantitaté:

-~

- Udens nemsanas vietu aizsardziba (atbilstoSi normatTviem)\
- Udens resursu kvalitates un kvantitates regulara kontrole
— Pareja uz pazemes tdenu izmantosanu

- Udens apgades tehnologisko procesu pilnveido$ana

k% Udens apgades tikla uzlabo$ana un modernizacija Y

/
l

, / . : A Modernu poliméra tdens
Jauna dzerama adens atdzelzo$anas UdenssalmnleCIbas apgades un kanalizacijas

iekarta Jaunaliksnes pagasta rekonstrukcija Pavilosta caurulu razotne Jelgava
; ; : ) ; 40



Rigas udensapgades vesture (i)

Rigas centralizétas Gdensapgades pirmssakumi datéjami ar
17.gs. vidu, kad pilsétniekus ar tdeni no Daugavas nodrosinaja
zirgu vilkmes stknétava un koka caurulvadu sistéma

......

1863.9. uzblivéja jaunu cuguna
caurulvadu sistému un tvaika stknétavu
augspus pilsétas Maskavas iela

g 19.gs. beigas Si sistéma vairs
neapmierinaja pilsétas vajadzibas un
izradijas, ka Daugavas tdens neatbilst
dzerama udens prasibam

i PTG ¥ -
Pirma stknu stacija tdens
nemsanai no Daugavas (1863.g.)

\_ /




Rigas Udensapgades vesture (i)

Rigas ainava joprojam izcelas Cetri arhitektoniski
udenstorni, kas celti 19.-20.gs. mija

ik J8 = Ciekurkalna
- - udenstornis

e e T 5 s et

| EEEROES.S5 S——

—T LI Alises Gdenstornis Agenskalna

Udenstorni Mazaja Matisa iela

1903.-1904.g. Bukultu muizas teritorija uzbuvéja gruntstidens ieguves sistému,

suknu stacijas kompleksu pie maza Baltezera, ka ari
caurulvadus udens piegadasanai uz Rigu
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Udensapgade Riga musdienas

Dzeramais udens Rigas iedzivotajiem tiek piegadats no:

— Divam virszemes tGdensgutvém no Daugavas A
- Baltezera, Zakumuizas un Rembergu pazemes
tudensgutvem (lidz 85 tikst. m? diennakti) — lielakajai dalai
9 tdens patérétaju Daugavas labaja krasta )

Baltezera stknu stacija Gdens nonak no
urbumiem, kuri ir izurbti kvartara iezos lidz 150
metru dzijJumam

Pazemes tdens krajumi tiek papildinati no
Maza Baltezera, izmantojot

Baltezera stknu stacijas vecaja 7 DIt _
éka ierikots Rigas Gdensapgades infiltracijas metodi

muzejs
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Dzerama udens sa_at.&aM@San:;

— ' N —AS A

a“

koemplel¢s

Udens no Daugavas (Rigas HES Gdenskratuves) tiek
nogadats uz attirisanas ietaisém dzerama tdens
sagatavosanas kompleksa “Daugava’”, kura jauda ir 210
tikst. m3 dzerama tGdens diennakti

\_

/

Fulagja un
nostadinata)i

Biologiska
attinsana

Neapstradatd Gdens Sajauksanas kamera Ozonacija un

sUknu stacija

DAUGAVA Sakotnija ozonacija

pH korekdjas Pirma pakape
Koagulaciia g 3

attirisana

®

Otra pakape

pH korekdija ar aeradiju

Biologiska

- Jauna attirisanas
pakape vai infrastruktura

B = csosd infrastruktira

B = rehabilticia

_EH korekaijas

CL+ NH,

—

Attirita Odens
rezervuan

UZ SADALES
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Rigas udensvads

Rigas udensvada garums 2009.g. sakuma sasniedza 1 380 km,
un tas bulveéts no dazada materiala un diametra
caurulvadiem (no 20 lidz 1200 mm)

Rigas Udensvada atseviSkos posmos joprojam ir simts un vairak gadu veci
caurulvadi, ar ko liela méra izskaidrojami bojajumi un avarijas

- T

30 c;n diametfa Ddensvéda plisuma raditas sekas Riga, Nicgales iela 2010.g. jdlija

Udensapgades kvalitates un droSibas uzlabo$anai SIA “Rigas tGdens”, visa Rigas
pilsétas teritorija regulari veic vérienigus darbus, nomainot vai rekonstruéjot
vecakos un nedrosakos caurulvadus, hidrantus un aizbidnus
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% & > - ‘:_7'7 S 7 e 7 y = 7 = "
ey {. IT; *as/ G 2 Rembergi
_7 \s (D o G
. A= DAY D n < Baltg2€rs-1
2 0 d “i» NSy Baltezers -
v {t ‘:d K' e L7 Baltezers
o A= I o ) Zakmuiza
z N _I I I*‘“
APZIMEJUMI
A Saknu stacijas Gdens nemsanas
vietas .
) Spiediena paaugstinasanas R
stacijas vai tidenstorni
Galvenas tdensvada magistrales
centralizétas Gdensapgades sistémas
paplasinasana lidz 2006.g. af ”
centralizétas Gdensapgades sistémas ks ﬁ "
paplasinasana lidz 2010.g. - SLal
- . P
oy atseviSku keta vadu (>100 gadus vecu) > In y
=d  nomaina lidz 2010.g. :
|]I[| centralizétas idensapgades sistémas ,
paplasinasana lidz 2018.g. | \Datgavs. 5
E teritorijas, kuras apbivéjot jaieriko , \— f
centralizéta Gidensapgade \ Kekava 46
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!Ud 'sj" uve L

Udens ieguve Latvijas upju sateces baseinu apgabalos:

Udens ieguves apjoms
baseina apgabala

118 279,025 m3 gada

10 717,53 m3 gada

Ventas sateces 12 260,8 m3 gada Venta, Abava, Irbe, Saka, Roja
baseina apgabals | ' d

Lielupes sateces | 4 144,6 m3 gadé | ~ Lielupe, Mémele, Misa, lecava,
baseina apgabals Svéte, Dienvidsuseja

Visnozimigakie virszemes tdens nemsanas avoti ir Rigas un Plavinu
udenskratuves un pati Daugava kopuma
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Kvalitates prasibas dzerama
udens ieguveli

Virszemes udenus, kurus izmanto vai kurus paredzéts izmantot dzerama udens ieguvei
un kurus piegada izmantojot Udensapgades sistémas, iedala 3 kategorijas

atbilstoSi izmantotajam Udens attirisSanas metodéem:
LR MK Not. Nr.118 “Par virszemes un pazemes tdenu kvalitati” (12.03.2002.)

- Al kategorija — izmantota vienkarsa fizikala attiriSana un dezinfekcija
- A2 kategorija — izmantota fizikala un kimiska attiriSana un dezinfekcija

- A3 kategorija — izmantota intensiva fizikala un kimiska attirisana,
L pastiprinata attiriSana un dezinfekcija

/

Normativi nosaka pielaujamos robezlielumus, ka arT mérklielumus atbilstoSi kategorijai
virszemes tdenu, kurus izmanto dzerama udens ieguvei un sagatavoSanai, un ari

pazemes Udenu dazadiem raditajiem, pieméram:

Metalu un _

nemetalu joni Organiskie Mikro-

piemaisijumi organismi -
Elektrovaditspéja ‘ ‘
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Alternativa dzerama udens apstrade
v '

Udens apstrade, ko var veikt apstak|os, kad nav 5
pieejams kvalitativs dzeramais tdens: ST

— Varisana: tdeni varot vismaz tris minates, boja iet
praktiski visas baktérijas un virusi

— Filtrésana: ja ir liels neorganiska piesarnojuma limenis, izmantojot,
pieméram, stiklaskiedras vai keramiskos filtrus

hlora dioksida $kidumus vai tabletes un _. o -—r

$romocsova s gy

- Kimiska attiriSana: izmantojot joda vai
stingri ievérojot droSibas pasakumus

- Inovativas metodes: apstrade ar ipasam iericém, kas,
pieméram, dezinficé udeni ar UV starojumu
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