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Gaisa piesarnojuma samazinasanas nepiecieSamiba Latvija

Gaisa piesarnojums rada nopietnas bazas, ipasi lielajas Latvijas pilsétas, kur tiek
apdraudéta cilvéku veseliba.

ES programma ,, Tirs gaiss Eiropai”, paredz lidz 2020. gadam samazinat:
smalko cieto dalinu koncentracijas par 75 %, piezemes ozona
koncentracijas par 60 %, paskabinasanos un eitrofikaciju par 55 %, kas
savukart prasis samazinat sera dioksida emisijas par 82 %, slapek|a oksida
emisijas par 60 %, amonjaka emisijas par 27 %, gaistosSo organisko
savienojumu emisijas par 51 % un primaras smalko cieto dalinu emisijas
PM, 5 par 59 %.

Tas ES finansiala zina attieciba uz cilvéku veselibu varétu dot ~ 42 miljardus eiro
leguvumus gada savukart stratégijas istenosana prasis apméram 7,1
miljardu eiro gada (~ 0,05 % no ES paredzéta IKP 2020. gada).

BUs arT japarskata esosie ES tiesibu akti, tos uzlabojot un ietverot stingrakas
normas un jaunus gaisa kvalitates standartus smalkajam cietajam dalinam
PM, . Jauni tiesibu akti tiks pienemti emisiju normam no jaunajiem
automoblllem mazajam un videjam sadedzinasanas iekartam (ar ievadito
siltuma jaudu no 5 = 50 MW), kugiem un lidmasinam.



Gaisa piesarnojuma samazinasanas nepiecieSamiba Latvija

Kurinama sadedzinasana rada lielako dalu SO,, NMGOS (nemetana
gaistoSie organiskie savienojumi) un NO emlsuu

NO, un NMGOS samazinajums ir panakts kurinama nomainas rezultata -
cieto kurinamo un smago skidro kurinamo nomainot ar dabasgaZ| un
biomasu, izmantojot katalizatorus automasinu izplddes gazu attirianai
un uzlabojot izplides gazu attiriSanas sistémas.

Samazinoties akmenoglu un skidras degvielas smago frakciju patérinam un
palielinot videi draudzigaku resursu — dabasgazes un biomasas —
IzmantoSanu energijas razo$ana, ka art piemérojot likumdoSanas prasibas
par séra saturu skidraja kurlnamaja ir strauji samazinajusas SO,
emisijas gaisa.

Amonjaka emisijas ir samazinajusas samazinot majlopu skaitu un
organisko meslojumu iestradi augsne.

Nemot véra tiesibu aktu prasibas, Rigas domei un, nepiecieSamibas
gadijuma ari citam pasvaldibam, ir jaizstrada un jaisteno ilgtermina
gaisa kvalitates uzlabosanas programma un jauzlabo sabiedribas
informésSana par gaisa kvalitati.



Gaisa piesarnojuma novéersanas metodes

Lidz ar piesarnojuma rasanos un palielinasanos rodas vides probléemas,
tai skaita, ari uztverta piesarnojuma problema —

ko darit ar atdalitajiem kvepiem un toksiskajam vielam.

Visparigas metodes ir Sadas:

« samazinat materialu iz8kérdigu izmantoSanu,

« palielinat materialu atkartotas izmantoSanas un utilizacijas apjomu,

* razot izstradajumus, kuriem ir ilgaks kalpoSanas laiks,

« samazinat energijas izmanto$anas apjomu un palielinat energoefektivitati,

* aizvietot fosila kurinama un kodoldegvielas izmantosanu ar atjaunojosas
energijas avotiem - Saules, véja un tdens energiju,

 apzinat piesarnojuma avotu razosanas procesa, mazinat to, meklét
alternativu, kas ir videi nekaitigaka vai izslégt to no procesa.

Ja tiek noteikts gaisa piesarnojuma [imenis un robezkoncentracijas, var
izmantot divas pieejas, lai nepielautu nacionalo standartu parsniegsanu:

« piesarnojuma nepielausana, kas novéers vai mazina piesarnojumu,

 piesarnojuma attirisana ar elektrofiltru, skruberu vai citu iekartu
izmantoSanu.



Séra dioksida emisiju mazinasana no stacionariem avotiem

Apmeéram 65 % séra dioksida rodas sadedzinot fosilo kurinamo,
galvenokart akmenogles, siltumelektrostacijas, 30 % - sadedzinot fosilo
kurinamo rupnicu siltuma razoSanas iekartas un citas stacionaras
siltumapgades sistémas, bet 5 % rodas automasinu izpludes gazes.

Lai samazinatu séra dioksida piesarnojumu ir nepiecieSams:
- izmantot akmenogles ar zemu séra savienojumu saturu,

- atdalit sera savienojumus no akmenoglém pirms sadedzinasanas (var
atdalit 20 - 50 %) - séra baktérijas var atdalit lildz 40 % séra savienojumu
4 - 6 nedélu laika.

- parverst akmenogles par gazveida vai skidro kurinamo,

- atdalit séra savienojumus kurinama sadedzinasanas laika,

izmantojot pseidoskidra slana metodi (var atdalit 90 % SO,, samazinat
CO, par 20 % un palielinat energijas izmantoSanas efektivitati par 5 %).

- atdalit séra savienojumus kurinama sadedzinasSanas laika, izmantojot
nepartrauktu kalkakmens pievadisanas metod.i.



Séra savienojumu atdaliSana kurinama sadedzinasanas
laika, izmantojot pseidoskidra slana metodi
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Akmenoglu parversana par gazveida vai skidro kurinamo
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Lai izkliedetu vai attiritu sera dioksida piesarnojumu ir
nepieciesams:

Izmantot garus dumenus, lai tie neatrastos termiskas
inversijas slant - ta var samazinat SO, koncentraciju
uznémuma tiesa tuvuma, bet piesarnojums palielinas
attalakas teritorijas, kas atrodas pa vejam.

atdalit piesarnojumu ar dimgazu skrubera palidzibu (var
atdalit I1dz 95 % SO, un 99, 9 % suspendéto dalinu),

radusos suspensiju izvietot izgaztuves vai noseddikos,
kaut gan vismaz 90 % iegltas masas var izmantot ka
Kimiskas izejvielas, lai razotu mineralméslus, katalizatorus un
celtniecibas materialus,

palielinat izmesu nodokli, kas rosinatu meklét efektivakas
un ekonomiski izdevigakas metodes, lai mazinatu
piesarnojumu. Tomér tas palielina izstradajuma cenu un
Iznak dargak, ka uzbuvét augstu dimeni.
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Slapekla oksidu emisijas mazinasana no stacionariem avotiem

Apméram 50 % slapekla oksidu rodas sadedzinot fosilo
kurinamo siltumelektrostacijas un citas stacionaras iekartas,
bet puse - no transporta lidzekliem.

Slapekla oksidi ir bistamakas vielas skabajos nokrisnos.

Tie palielina troposferas ozona un citu fotokimisko oksidantu
daudzumu, kas savukart rada kaitéjumu kokiem,
lauksaimniecibas kultGraugiem un materialiem.

Lai samazinatu slapekla oksidu piesarnojumu, ir nepieciesams:

- atdalit slapekla oksidus no kurinama sadedzinasanas laika,

Izmantojot pseidoskidra slana metodi (var atdalit 50 - 75 %
slapekla oksidu),

- samazinat sadegsanas temperaturu (var samazinat
slapekla oksidu daudzumu par 50 - 60 %).
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Cieto dalinu emisijas mazinasana no stacionariem avotiem

Vienigais veids ka noveéerst sada veida piesarnojumu ir parverst
akmenogles par gazveida vai skidro kurinamo.
(metode ir darga un konversijas lietderibas koeficients nav augsts)

Lai izkliedétu vai attiritu cieto dalinu piesarnojumu ir nepiecieSsams:
- izmantot garus dimenus,
- palielinat izmeSu nodokli,
- atdalit cietas dalinas no dimgazem ar :
« elektrostatisko nogulsnésanu,

« gaisa filtru izmantosanu,

« ciklonu izmantosanu,

« mitro skruberu izmantosanu.

Neviena no Sim metodem, iznemot smalkos gaisa filtrus, nelauj atdalit
bistamas sikas dalinas.

legltas suspensijas vai puteklu masu izvieto atkritumu poligonos vai
noséddikos, nemot véra toksiskumu.
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Klimata tehnologijas
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Klimata tehnologijas

You
Sull
Have a
Choice!

1992. gada Riodezaneiro ANO
konference ,,Par vidi un attistibu”
ANO Visparéjo konvenciju par klimata
parmainam parakstija 158 pasaules
valstis un 1994. gada marta ta stajas
spéka.

Par starta signalu klimata tehnologiju
praktiskai attistibai ir jauzskata 1997.
gada pienemtais Kioto protokols.

Kioto protokola mérkis ir veicinat tadu
pasakumu ievieSanu nacionala un
starptautiska limeni, kas lautu
samazinat kopejas siltumnicefekta
gazes emisijas pasaule,
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Mazina siltumnicefekta gazu emisiju
veidoSanos vai art saista
siltumnicefekta gazes

(k )

limata tehnologijas ietver arf tiras
razosSanas un “caurules gala”
tehnologiju grupas gadijumos, kad
tas samazina ietekmi uz klimata
_ parmainam .
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TRIS MEHANISMI SEG EMISIJU SAMAZINASANAI

Starptautiska emisiju tirdznieciba ir
mehanisms, kas |auj valstim, kuras
uznémusas starptautiskas saistibas,
pirkt un pardot valsts emisijas citam
lesaistitajam valstim.

Kopigi istenojamie projekti:
mehanisms, ka rapnieciski attistito
valstu investors — valsts vai
privatuznémums — par ieguldijumiem
SEG emisiju samazinasana valstis,
kuras notiek pareja uz tirgus
ekonomiku, sanem emisiju
samazinasanas vienibas, kuras var
pardot.

Tiras attistibas mehanisms |auj Tstenot
SEG emisiju samazinaSanas
projektus jaunattistibas valstis, kuras
nav uznémusas emisiju
samazinasanas saistibas.
Mehanisma galvenais mérkis ir tiraku
tehnologiju ievie$ana jaunattistibas
valstis, investoram sanemot
sertificétu emisiju samazinajumu.
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Emisijas faktori

Kurinima veids Emisijas faktors
(R), kg/GJ
_ Mazuts 77,36
Mco,=QXRxO ;
co2=Q Dizeldegviela 74,74
Meoo - emitétas oglskabas gazes Sad,ZT_VeS kréér,lu 74,74
daudzums laika vieniba, kurinamais
Q - darbibas dati (parasti tie ir dati Degakmens ella 76,19
par izejvielam, patéréto kurinamo, Dabas gaze 56,10
raioéanasftimpier:(w), ) Akmenogles 94,08
R - emisijas faktors, kuru nosaka Kurinama kiid
dazadiem kurinamajiem atkariba l.ltrmama tu ra4gr0/ 105,99
no oglekla daudzuma taja, Mitruma saturu = 7o
O - oksidaciias faktors Kiudras briketes 105,99
J ' Kurinama koksne 0
Kokapstrades atkritumi 0
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Emisijas faktori dazadiem
elektroenergijas razosanas veidiem

.=

elektroenergijas razosanas energoresursu ——L—‘ 02
mikslis '

oglu elektrostacijas | 0,86

degslanekla elektorstacijas | D,97

biogazes kogeneracijas stacijas |0

koksnes kogeneracijas stacijas |0

vgja stacijas |0

hidrostacijas |0

dabas gazes kogeneracijas stacija 10,45

| |

0O 02 04 06 08 1 1,2
emisijas faktors, tCO2/MWhe




Siltumnicefekta gazu
samazinajuma koncepcijas shéma
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Klimata tehnologijas var iedalit
piecas grupas

Efektivakas tehnologijas. Produkcijas razoSana un lietoSana,

kura tiek patéréts mazaks izejvielu un resursu daudzums.

Atjaunojamo energoresursu izmantosana. Energoresursi, ar
kuru palidzibu ir iespéjams sarazot energiju ar minimalu
letekmi uz klimata parmainam un apkartéjo vidi.

Nakotnes kurinamais bez oglek|a.
SEG emisiju samazinasana no dabiskajiem avotiem.

CO, uzglabasana pazemes glabatavas.
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Efektivitates uzlabosana

Efektivitati var uzlabot katlu
majas, metalapstrade,
cukura, papira, stikla,
buvmaterialu un citas
razotneés.

Energoefektivitati var uzlabot
ékas, energijas parvades
tiklos, jebkura iekarta, kas
patéré energiju.
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Saules energijas izmantosana

Saules energlju var izmantot elektroenergijas un
siltumenergijas razoSanai.

Vidéjais horizontalais Saules starojums Baltijas valstis
ir ~1000 kWh/m?.

Visvienkarsak Saules siltumu var izmantot
majsaimnieciba.
Ir vairaki veidi Saules energijas izmantoSanai €kas:

* tas absorbésana un parvade caur eku
konstruktivajiem elementiem (logiem, sienam,
jumtu);

* tas absorbésana ar specialam iekartam, pieméram,
Saules kolektoriem.
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Saules kolektors uz majas sienas
Vacija
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Saules energijas izmantosana

Solar Electric Light Fund
darbiba Afrika un D.Amerika
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a8/Fourteenth_century_windmill.png

Videi draudzigas tehnologijas

Vides tehnologijas gaisa piesarnojuma
célonu novérsana elektroenergijas
razosana vairak sasaistita ar atjaunojamo
energoresursu izmantosanu
(hidroenergija, véja energija, Saules
energija, vilnu energija).

Visu So elektroenergijas razoSanas avotu
tehnologiskie risinajumi ir jauzskata par
videi draudzigam tehnologijam.
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Biokurinamais

Biokurinamais ir atjaunojamais kurinamais, kas veidojas no
dabas produktiem un atkritumiem.

Biokurinama izmantosana ir klimatam draudziga, jo oglekla
dabigas aprites daba dél tiek uzskatits, ka SEG emisijas
Ir nulle.

Biokurinamo nosaciti var iedalit sadas grupas:

biomasa (malka, kokapstrades uznémumu atlikumi,
koksnes skelda, granulas un briketes, atraudzigo
krimu masa),

biogaze (no atkritumu poligoniem un notektdenu
iekartam),
biodegviela (arT biodizeldegviela).
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Biokurinamais

Biokurinamais ienem galveno vietu atjaunojamo
energoresursu struktira Latvija.

Klimata tehnologiju risinajumi ir fosila kurinama
nomaina, parejot uz biomasas izmantosanu
katlu majas.

Latvija Ildz 2020. gadam, klimata tehnologiju
attistibas virziens ir lielo energijas avotu izveide,
uzstadot biomasas kogeneracijas stacijas
Latvijas lielajas pilsetas, ieskaitot Rigu.
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Katlu maja tvaika razosanai

Katlu majas principala shéma

1 - kurinama noliktava; 2 - skeldas padeves sistéma; 3 - kurtuve; 4
- tvaika katls; 5 - dimgazu dzesétajs; 6 un 7 - cieto dalinu
uztvéréji; 8 - skurstenis; 9 - pelnu savacéjs
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Bioudenradis - nakotnes kurinamais

Bioldenradi izmantojot, netiek ietekmeétas klimata
parmainas.
Bioldenradi razo no atjaunojamiem energoresursiem.

Biomasa

Udenradis

_—— Termokimiska
parveidosSana \‘
Organiskas T __—

skabes 7

Udens

Biokimiska parveidosana
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Siltumnicefekta gazu emisiju samazinasana no
dabiskajiem avotiem

Dabiskie siltumnicefekta gazu emisiju avoti ir dazadu
rigsanas, pusanas, nitrifikacijas un meslosanas
procesi.

Sajos avotos veidojas CO,, CH,4, N,O un citas
siltumnicefekta gazes. Lai samazmatu emisiju
aizvadisanu atmosféra no dabiskiem avotiem,
nepieciesams meklet emisiju lietojumu.

Visizplatitakalis risinajums ir biogazes ieglsana
atkritumu poligonos.

P&déja laika arvien lielaka uzmaniba tiek pievérsta
tadiem biogazes avotiem, ka partikas uznemumu
atkritumu parstrade, cuku un liellopu fermas un
biomasas kulturaugi un zemkopibas
parpalikumi.
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Siltumnicefekta gazu emisiju samazinasana no dabiskajiem

avotiem
I emisijas
oksidacija
) Energijas
ekstrakcija \ avots
razosana

Atkritumu poligonos biogazi iespéjams savakt un izmantot gan transporta, gan
energijas razoSanai.

Poligona atkritumu slani veidojas metana gaze, kas nonak apkartéja vidé gan tad,
kad poligons darbojas, gan ar1 péc ta darbibas izbeigSanas.

Lai savaktu metana gazi, atkritumu slani parklaj un taja ievieto biogazes
savaksSanas caurules.

33



Atkritumu sadalisanas fazes
poligona piemérs

Biogazes sastavs, % .
KSP, g1

Gaistosas
skabes
(TVA). g1

80

40

Giazes ieguve, m3
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Biogazes kvalitates uzlabosanas

posmi

Biogaze no atkritumu poligona

l

Biogazes attirisana

.| Biogazes uzlabosana

Odorizacija

A4

Biometana saspiesana

A

Biometana saspiesana

l

\ 4

Dabasgazes tikls

Biometana 1,
uzglabasana

Gazes uzpildes

stacija

rezervuara

A\ 4

Degviela transportlidzeklos
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CO, uzglabasana

CO, glabasanas iespgjas tiek pétitas un attistitas,
Ia| samazinatu siltumnicas efekta gazu emisiju
rasanos no lieliem fosila kurinama
energoavotiem.

Ipasi tas ir saistits ar cieto fosilo kurinamo
degsSanas procesa emitéto CO, glabasanu,
tadejadi, noversot CO, nonaksanu atmosfera.

CO, glabasana ietver divas stadijas:
- CO, piesaiste pirms nonaksSanas atmosféra,

- uzglabasana, kas ietver ari transportésanu uz
glabatuvi.
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CO, piesaiste un glabasana

CO, glabasanas iespéjas tiek pétitas un attistitas, lai
samazinatu siltumnicefekta gazu emisiju rasanos no lieliem
fosila kurinama energoavotiem tadéjadi novérsot CO,
nonaksanu atmosféra

CO, glabasana ietver
divas stadijas:

CO, piesaiste CO, uzglabasana, kas
pirms nonaksanas ietver art transportésSanu
atmosfera uz glabatuvi

Pasaulé tiek veikts arvien vairak pétijumu un izméginajuma projektu, lai
noskaidrotu CO, glabaSanas tehnologiskas Tpatnibas, ietekmi uz
apkartéjo vidi, izmaksas, ilgumu
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CO, piesaiste

CO, piesaiste ir tehnologisks process, ar kura
palidzibu iespé&jams iegut tiru oglskabo gazi (bez
piemaisijumiem)

Gaiss
Gazifikacija
Kurinamais - g
CO, atdalisana
H,
Energijas g
| s CO,
Gaiss razosana :
5 CO, saspieSana
2 = un
O, I dehidracija
=
H,O M

Kurinama gazifikacijas
shema CO, piesaistel

CO, piesaistes
metodem ir divi veidi:

Degsanas priekSstadija — no
kurinama plismas atdala séra,
slapekla savienojumus un citus
iemaisijumus, lai degSanas procesa
\ PEMaBHTS, F oo ee P %
4 DegsSanas produktu attiriSana no A
piemaisijumiem CO, gazu plisma —
notiek puteklu uztverSana no
dimgazu plismas, tdens tvaiku
kondensacija un cita veida attirisana
N J /
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CO, uzglabasana

Pastav dazadas CO, uzglabasanas iespgjas,
kuram ir gan prieksrocibas, gan triakumi
salidzinajuma ar paréjam uzglabasanas
lespéjam.

Perspektivakas iespégjas ir
CO, uzglabasana okeanos un juras, gazes

rezervuaros, oglu sahtas, dabas pazemes
rezervuaros.

CO, mineralizacija, kas pastavigi notiek (art
izmantojot minétas metodes).
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CO, glabasana

CO, glabasanai okeanos un juras ir vislielakais potencials no
glabasanas ietilpibas aspekta

CO, glabasanas

Dabas pazermes metodes izvéle
Gazes rezervuﬁr_i Oglu 3ahtas ba|StéS uz.
Dabas pazemes rezervuari | Sauszemé
rezervuari zem tdens R . geog rafisko un
2 EE—— N tehnologisko risinajumu
’70‘““ T g R | pieejamibu un attistibas
i — pakapi,
1 km » CO, glabasanas ietilpibu
val ilgumu,
— e il * glabasanas izmaksam,
* ietekmi uz apkartejo vidi,
CO, geologiskas glabasanas « drosibu,
iespéjas un nepiecieSamie dzilumi * valsts iesp€jam,

T i} _ _ _ o . * politiku
I[pasa nozime nakotné varétu bat ari Latvijas

teritorijai ar geologiskajam pazemes kratuvém 20



Oglek|a aprites daudzums pasaulé

gada laika

Emisijas, Apréekinu
miljoni t nenoteiktiba,
oglekla/gada miljoni t
oglekla/gada
Kop¢jais emisiju daudzums, kas veidojas 6,3 +0,4
energijas un cementa razoSana un sadedzinot cieto
kurinamo
Kop¢jais okeanu uznemtais daudzums 1,4 +0,7
Kopg€jais sauszemes uznemtais daudzums 1,7 +0,5
Kop¢jais atmosfera uzglabatais daudzums 3,2 +0,1
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CO, uzglabasana

Geologiskas uzglabasanas iespéjas
1) gazes rezervuari, 2) COzizmantoSana baga
tinatas naftas un gazes ieguvé 3) dabas

- pazemes rezenvuarn ajzem ddens bjsauszems
4 oglu Sahtas

ieg(ta gaze unnafta
cermreeeeeeeeee. i2pUMpétais CO-.
- BN uzglabatais CO.,
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CO, uzglabasanas iespé&jas un
iespéjama uzglabasanas ietilpiba

Uzglabasanas metode

Iespéjama uzglabasanas ietilpiba, miljoni t

oglekla

CO, mineralizacija

lielaka neka kop¢ja cieta kurinama veida saistita

oglekla daudzums pasaulé

CO, uzglabasana okeanos > 1000
CO,uzglabasana dabas pazemes rezervuaros > 100
CO, uzglabaSana gazes rezervuaros > 140
Atbalstot mezsaimniecibas attistibu 50-100
Biologiski saistot CO, 1,35
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reportdigital.cg.uk Zema energijas patérina
elektrospuldze

Centre for Sustainable Energy
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Velomobilis 24. Klimata dienas pasakuma

Londona, Ontario province, Kanada

CLIMATE
ACTION
TODAY

www.350.0rg
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