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Litosferas jedziens

Litosfera — Zemes areja, viscietaka dala, kas ietver
Zemes garozu un mantijas augséjo dalu lidz astenosferai
jeb apméram 200 km dzilumam

Zemes garoza —
& B zemeslodes cietais
W o A _ b aréjais apvalks, kura
| | | Kontinentala biezums Vidéji
{0 S 1 PR 35-40 km

e ' S Litosfer.

| Litosféra pec uzbuves
ir heterogéna un
sarezgita




IKimiskor elementu kklarki

Kimisko elementu klarki ir skaitliskas vértibas, kas izsaka kimisko
elementu vidéjo saturu Zemes garoza vai kada cita Zemes sfera, t.sk.,
litosféra, dzivajos organismos un art Méness grunts paraugos

Masas klarks _ Atomklarks
Tilpumklarks

Terminu “klarks” ieviesis krievu geokimikis un mineralogs A.Fersmanis 1923.g.
par godu amerikanu geokimikim F.Klarkam, kas aizsacis Zemes garozas kimisko
elementu sastava noteiksanu 19.gs. beigas




Litosteras kimisldais sastavs

19.gs. beigas apstiprinajas zinatniskais fakts, ka Zemes garoza
sastav no 8 kimiskajiem elementiem, kuru vidu
galvenie ir skabeklis un silicijs

» Skabeklis (47%)

= Silicijs (29,5%) 84,55%
* Aluminijs (8,05%)

» Dzelzs (4,65%)

* Kalcijs (2,96%)

» Natrijs (2,5%)

» Kilijs (2,5%)

* Magnijs (1,87%)

» Titans (0,45%)

0,01-

= Retie elementi = 0 0001%

mazak par
0,001%

" Mikroelementi w3




Geoliamiskas anomalijas

Geokimiskas anomalijas — dabigas vai cilveka darbibas izraisitas
izmainas Zemes garozas kimiskaja pamatsastava

Geokimiskas anomalijas

Geokimisko anomaliju rasanas iemesli:

Elementu Elementu izskaloSanas ar
koncentracijas gruntsudeniem no dzilakajiem iezu
Ipatnibas pamatiezos slaniem mineralizacijas rezultata

Saimnieciskas darbibas rezultata radies
piesarnojums




Litosferas piesarnojums

Kimiskie elementi derigo izraktenu
veida tiek iznemti no litosféras un
parstrades, sadedzinasanas u.c.

procesos piesarnojuma veida
atgriezas litosféra

Cilveka raditu
vielu nonaksana
litosfera




Augsnes piesarnojuima rasanas

Piesarnojosai vielai noklustot uz augsnes vai tas virskarta,
iespéjami 3 piesarnojuma attistibas celi:

1) Piesarnojosa viela var tikt izkliedéta vai aizskalota,
pieméram, ar lietus tdeniem, neradot vai radot
nelielu augsnes piesarnojumu

2) Piesarnojosa viela (ja ta ir gaistosa) var iztvaikot, neradot
augsnes piesarnojumu, bet iespéjams

radot gaisa piesarnojumu

3) Piesarnojosa viela var infiltréties augsné lidzigi ka notiek
gruntsudenu infiltracija, rezultata veidosies
augsnes piesarnojums




RPiesarnotas vietas jedziens

Saskana ar likuma “Par piesarnojumu”
sniegto definiciju:

Piesarnota vieta — augsne, zemes dziles, udens,
dunas, ka an €kas, razotnes vai citi objekti, kas
satur piesarnojosas vielas

Piesarnotu vietu
kategorijas

Vieta nav Piesarnota

lesarnota . vieta
P : Potenciali

piesarnota vieta




Riesarnoto vietu datu baze

2004.gada valsts SIA “Vides projekti” sadarbiba ar
Vides ministriju un pasvaldibam saka veidot
piesarnoto vietu datu bazi, kura patlaban satur
informaciju par vairak neka 3500 piesarnotam un Datu baze pieejama

potenciali piesarnotam vietam Latvija Latvijas Vides, geologijas
un meteorologijas

centra majas lapa

Pilezarporto un potenciali plesarners viety informacijas sistema

Vislas mekisianas reauiiali
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Piesarnotas vietas novertétas péc 1pasi izstradatas punktu sistémas —
jo lielaks punktu skaits, jo vieta videi ir bistamaka,
jo steidzamak javeic tas sanacija




Piesarnotas vietas Latwvija

Latvija augstakais piesarnoto vietu skaits konstatéts Riga, savukart
potenciali piesarnoto vietu skaits Vidzemes regiona

2006.gada Latvija apzinatas 241 piesarnotas vietas un
2622 potenciali piesarnotas vietas

Piesarnotas vietas Latvija
péc 2006.gada datiem

» - Sladro athntumu izgztuve Olans
» - Infukalna Gudrona dilg
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Piesarnotas vietas reEions
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Gudrona diki Inculcalna ()

Gudrona diki atrodas artézisko
udenu barosanas zona, apdraud
Rigas pilsétas dzerama tdens
nemsanas vietu — Rembergus

Gudrona diki radusies 1950.-1980.g.,
kad Rigas naftas parstrades un smérellu
rupnica izgaza hidz pat 16 000 tonnas
serskaba gudrona gada — razosanas
atkritumus, kas veidojas medicinisko un
parfimerijas ellu razosanas procesa




Gudrona dilki Inculcalna

Piesarnoto pazemes udenu apjoms
Ziemelu dika iecirkniir 108 000 m?3,
bet kopéjais izplatibas areals abiem
dikiem ir vairak neka 280 ha

Gudrona diku piesarnojums infiltracijas cela ir nonacis 70-90 metru
dziluma, piesarnojot gruntsudenus un ar1 artéziskos udenus, kas
virzas Gaujas virziena ar atrumu 25-35 m/gada

Aprekinatas gudrona diku
sanacijas izmaksas parsniedz
20 378 000 latus

Neveicot sanacijas pasakumus |
piesarnotie udeni sasniegs
Gauju 65 gados




Migration of SO, anions
mevanal concentration i D.gj23
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Kimiskais piesarnojums no gudrona
dikiem pa grunti migré
Gaujas virziena, radot draudus
ekologiskai katastrofai




Olaines skidro toksisko atkritumu
izgaztuve

Olaines skidro toksisko atkritumu izgaztuve atrodas
apméram 4 km uz ziemeliem no Olaines, radot
gruntsudenu piesarnojumu un potencialu

| apdraudejumu Jaunolainei un Olaines pilsétas Z dalai

1973.-1980.g. dikos tika apglabati rapnicu “Latbiofarm” un “Biolar” skidrie,
pastveida un cietie atkritumi (atseviskos gados lidz pat 16 000 t/gada) —
pamata amonija hlorids, piridins, butanols, izopropanols,
natrija acetats un citas kimiskas vielas



Rumbulas lidlaules )

Padomju laika Rumbula bija militarais un civilais lidlauks, kas tika
loti pavirSi apsaimniekots — taja atradas ne tikai lidmasinas, bet
arl apjomigas aviacijas degvielas tvertnes ar petroleju

Naftas produkti, filtréjoties caur smiltim, nonakusi lidz B
gruntsudeniem un tur izveidojusi peldosSo naftas produktu slani




Rumbulas lidlaules

v

Rumbulas lidlauka esosais
piesarnojums ir
loti liels, un patlaban tas ir
lokalizéts 5 vietas jeb arealos

Piesarnojums atrodas tris fazes:

* grunti (sorbétais),
* uz gruntsudens virsmas (peldosais),
= skistosaja faze

Tas ir |loti bistami, jo tiesi
gruntsudens nonak Daugava, bet
péc tam — Baltijas jura




Piesarnotakas vietas pasaule

8.2d The Most Polluted Places in t

Fower & Frevgy

" 5 miljoni
cilvéku
pasaulé katru
dienu

saindéjas 4

Cernobila, Ukraina
Radioaktivais
piesarnojums péc
AES avarijas

Sumgaita, Azerbaidiana
Piesarnojums no kimiskas
rupniecibas
25% no néve
gadijumiem

pasaulé

Oroja, Peru
Piesarnojums no
kalnrupniecibas

_ faktori

Odens
piesarnojums
pasaule
ikdienas izraisa
. 14 000 naves

R cadijumus

Kabve, Zambija

Piesarnojums no

Zn un Pb ieguves
rapniecibas

Vapi, Indija
Industrialais
piesarnojums

1e World

DzerZinska, Krievija
Piesarnojums ar

kimiskajiem
atkritumiem

, izraisa vides g

Sukinda, Indija
Piesarnojums
no Cr raktuvem

Norilska, Krievija
Piesarnojums no
smago metalu
rapniecibas

Linfena, Kina
Piesarnojums no
oglu ieguves
rapniecibas

Tjaninga, Kina
Piesarnojums no
Pb rupniecibas

Source: WorstPeluted ong NN News




Piesarnojums ar naftu un tas
produldtiem

Nafta — komplekss oglidenrazu maisijums, kas
galvenokart sastav no oglekla (84-87%) un
tudenraza (12-14%)

Naftas produkti — produkti, kas rodas naftas parstrades
rezultata, atlikumi, kas rodas naftas partvaices un naftas
vai tas produktu attiriSanas rezultata



Naftas produlctu piesarnojuma avoti

g
¢

Augsne, grunts un gruntstdeni ar e
naftu un naftas produktiem tiek = ‘ Bk
piesarnoti nepareizas tehnologijas o AR 1 &5
vai avariju dé| naftas ieguves, R 1 |
parstrades, transportésanasun | &
uzglabasanas vietas

~ = Caurulvadi
* Parkrausanas terminali

* Dzelzcela teritorijas un
lokomotivju remontstacijas

* Degvielas uzpildes stacijas

* Autobazes

* Degvielas, mazuta uzglabasanas
teritorijas

. " Bijusas armijas teritorijas

Piesarnojuma rezultata nafta

vai tas produkti iesucas augsnée

un piesarnojuma noveéersana
ir sarezgits, dargs un
laikietilpigs process




Naftas un tas produktu atrasanas
stavoklilitostera

Nafta un tas produkti litosféra atrodas
dazados agregatstavoklos:

Gazveida faze starp augsnesun | Skidra fazé starp augsnes un
grunts dalinam grunts dalinam

Augsnes un grunts poras
esosaja skiduma
Adsorbéjusies uz augsnes un Difundéjusies grunts dalinu
grunts dalinu virsmam dziluma




Naftas un tas produktu parvertibu
procesi litosfera

Procesi, kuru ietekmé nafta un tas produkti
var tikt noarditi:

T

Kimiskie

| Fizikali-mehaniskie || Biologiskie

Oksidésanas IztvaikoSana Biodegradacija

Reducésanas Sorbcija Biotransformacija
Hidrolize Skisana Bioakumulésanas
Fotolize Blivuma un un toksicitates

Hidratésanas viskozitates maina izmainas



Piesarnojums ar neorganiskam vielam

Viens no augsnes piesarnojuma avotiem ir intensiva
dabiska un maksliga méslojuma lietosana

Mineralmeéslojums — superfosfats, kalija hlorids, amonija nitrats u.c. —
biezZi vien satur toksisku elementu piemaisijumus, kas
ilgstosa laika perioda uzkrajas augsneé

Augsnes piesarnojumu veido ari parmeérigs minerala un organiska slapekla un
fosfora daudzums, kas noklust gruntsudenos, akas un udenstilpés, ka ar1 ar
partikas augu starpniecibu — cilvéka organisma

Ari notektdenu dinu izmantosana
par méslojumu un lauksaimniecibas
zemju laistiSana ar notekudeniem
izraisa augsnes piesarnojumu ar
toksiskam vielam



Industrialais piesarnojums

Industrialais piesarnojums rodas dazados razosanas procesos, kas
saistiti ar vielu un materialu apstradi, elektroenergijas ieguvi
un kurinama izmantosanu

Visplasakas sekas rada rupnicu
dimenu izmesu piesarnojums, kas ar
gaisa masam tiek parnests lielos
attalumos un beigas nosézas vai nolist
Uz augaja un augsnes

* Kimiskie kombinati
* Metalkausésanas uznémumi
* Buvmaterialu kombinati

. * Termoelektrocentrales (TEC)

Nozimigakie rupnieciskie
piesarnotaji ir:




Piesarnojums ar smagajiem metaliem

Smago metalu definéjums dazadas jomas ir atskirigs:

Kimija — metali, kuru Vides aizsardziba — metali,
| relativais blivums | kuru relativais blivums
parsniedz 3,5 g/cm3 | parsniedz 5 g/cm?3

Bistamie elementi:

Arséns (As) Nikelis (Ni)
Dzivsudrabs (Hg) Svins (Pb)
Vars (Cu) Alva (Sn)
Cinks (Zn) Antimons (Sb)
Hroms (Cr) Bismuts (Bi)
Seléns (Se) Kobalts (Co)
Kadmijs (Cd)




Smago metalu piesarnojuma avoti

Litosféras piesarnojums ar smagajiem metaliem rodas cilvéka
saimnieciskas darbibas rezultata, pieméram, no:

* RUpniecibas

* Lauksaimniecibas (méslojot, kalkojot augsni,
apudenojot teritoriju)

= Sadzives un rupniecibas atkritumu uzglabasanas
* Fosila kurinama sadedzinasanas

* Autotransporta ekspluatacijas




Smage metalu ietelime

Smagie metalu uzkrasanas augsné izraisa tadus negativus efektus ka:

Nomac mikroorganismu Toksiska ietekme uz augu
darbibu un baribas elementu sakném, rezultata samazinas
rinkojumu augsne baribas elementu uznemsana

Pb, Cu un Ni piesarnojums var izraisit
bazes katjonu deficitu, jo tie tiek
aizvietoti ar smagajiem metaliem

Ne visi smagie metali rada tieSus draudus videi, tomér Tpasi
bistamie elementi rada nozimigu piesarnojumu, kas ir
noturigs un biologiski nesabruk




Piesarnojums ar pesticidiem

Pesticidi — speciali sintezéti kimiski savienojumi, kas
uzrada toksisku iedarbibu uz dzivajiem organismiem
(baktérijam, peléjuma séném, augiem, siltasinu

dzivniekiem u.t.t.)

Paslaik pasaulé ir zinami
apmeéram 30 000 pesticidu

Lauksaimnieciba un mezsaimnieciba augu aizsardzibas noltkos katru
gadu pasaulé uz vienu hektaru izmanto 200-2000 g pesticidu

Visvairak pesticidus lieto kokvilnas,
griku un ellas augu (pieméram,
rapSa) audzésana




Pesticidu funlcionalas lkategorijas

Pesticidus var iedalit péc to pielietoSanas veida:

= Insekticidi — kukainu iznicinasanai * Atraktanti — kaitéklu pievilinasanai

* Herbicidi — nezalu apkaroSanai * Defolianti — lapbiras veicinasanai
* Fungicidi — sénisu apkaroSanai * Desikanti —izzave lapas,
» Zoocidi — mugurkaulnieku nogatavina séeklas

apkarosanai * Deflorianti — nonave ziedus un
* Repelenti — kukainu atbaidiSanai pumpurus

Augkopiba visvairak tiek
izmantoti herbicidi, kam seko
fungicidi un insekticidi



Pesticidu kategorijas pec
lkimisla sastava

Pesticidus var iedalit arT péc to kimiska sastava:

| Hlororganiskie pesticidi (NOP) ir | Dzivsudraborganiskie savienojumiem
stabili un tie augsné uzglabajas pieder preparati (granozans, merkurans
vairakus desmitus vai simtus u.c.), kurus lieto seéklu kodinasanai; tie ir loti
gadus toksiski, gaistosi un ilgi saglabajas vide

Arsénu saturosos pesticidus lieto ka Fosfororganiskie pesticidi ir relativi

insekcidus un herbicidus (natrija un nestabili un augsné tie visai atri

kalija arsenati); tie ir loti toksiski un sadalas, veidojot tadus produktus, ka
noturigi vide | fosforskabe, sers u.c.




Pesticidu ietelcmes risles

Pesticidi biezi vien iedarbojas ne tikai uz kaitigajiem
organismiem, kuru iznicinasanai tie paredzeéti, bet ari negativi
ietekmé citus ekosistemas komponentus

Daudzi pesticidi ir kimiski loti noturigas vielas, kas spéj uzkraties
ekologiskaja baribas kedeé:

Augsne Augi = Augédaji Pleseji

Pesticidi nepaliek tikai uz lauka, kur tie izsmidzinati — gaisa stravas
pacel viegli gaistosas vielas atmosféras augséjos slanos
un izplata pa visu planétas virsmu

Spéja uzkraties ekologiskaja baribas kédé padara
potenciali bistamus pat loti mazus vide nonakusu
pesticidu daudzumus



Pesticidu piesarnojuma celi

ATMOSFERA

Parvietosanas lielos aitalumos

oA

réj a
plusmas

Jo Pesticidu parvietosanas
‘ pa augsnes virsmu

AUGSNES VIRSKARTA /l\~

Noteknder

VIRSZEMES UDENI

GRUNTSUDENI

Péc Torstensona, 1998




Litesferas radioaldtivals fons

Litosféras ieziem piemit dabigs radioaktivais Urans (238U, 235U)
fons, ko nosaka dabigie radioaktivie izotopi un Radijs (%%°Ra)
to elementi, ka ari parasto Torijs (*°Th)

kimisko elementu radioaktivie izotopi:

Kalijs (19K)
Rubidijs (8/Rb)
Kalcijs (*8Ca)

Visu radioaktivo elementu butiska un fundamentala ipasiba ir
nestabilitate —to atomi sabruk, veidojot jaunus, radioaktivus un
neradioaktivus atomus un izstarojot jonizéjoso starojumu

Viens no urana sabruksanas produktiem ir { r.4ona R U T
radons (Rd) — radioaktiva célgaze, bez krasas éku pagrabos, alas un

un smarzas, kas izdalas no grunts atkariba | Sahtas, radot paaugstinatu
no tas sastava un struktdras radioaktivitates fonu




Litosferas radioalctivais piesarnojums

Litosféras piesarnojumu ar radioaktivajiem elementiem var izraisit:

* Kodolizméginajumi

= Avarijas AES

* Urana u.c. radioaktivo izotopu saturoso

iezu parstrade un bagatinasana

* Kodolatkritumu un citu radioaktivo
atkritumu nepareiza uzglabasana

levérojami radioaktiva
piesarnojuma avoti ir rupnicas,
kas parstrada urana rudu vai
sagatavo plutoniju militarajam
vajadzibam



Litosferas radioaldtivais piesarnojums (i

Cilvéces raditie radioaktivie izotopi litosféra nonaca reizé ar pirmajiem
kodolizméginajumiem, piesarnojot augsni un grunti ar ?°Sr, 3/Cs u.c.




Radioaltiva piesarnojuma izplatiba

Cernobilas AES avarijas (1986.g. 26.aprili) rezultata atmosféra nonaca
radioaktivas vielas, kuru kopéja radioaktivitate bija 108 Bq, kas lidzinas
apmeéram 30-40 atombumbu spradzieniem

Cernobilas AES avarijas
izraisita piesarnojuma makona
parvietosanas atkariba no
atmosféra dominéjosam gaisa
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" ) 4) 1986.gada 2.maija

USSIAN
ERATION




Radioaktiva piesarnojumarizplatiba )

Cernobilas AES avarija izraisija piesarnojumu ar radioaktiviem
izotopiem liela dala Eiropas

i 137Cs saturs Sphagnum

Latvija
Cézija-137 koncentracija sunas
(Sphagnum magelanicum)

magellanicum sunas parada
radioaktivo izotopu izséSanas

_ Latvija péc Cernobilas AES avarijas

Cs-137 ( Ba/kg ) RS —~,

=] £ 2130 \~ 0 Daugavpits g
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Radioalktiva piesanojumarizplatiba )

Péc Cernobilas AES avarijas lielaka dala radioaktiva piesarnojuma ar
gaisa masam nonaca un izsédas Krievijas, Ukrainas
un Baltkrievijas teritorija
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137Cs izséSanas péc
Cernobilas AES avarijas
Krievijas, Ukrainas un
Baltkrievijas teritorija
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Pazemes udenu piesarnojuma risls

Augsnes vai grunts piesarnojums var izraisit gruntsudenu
piesarnojumu un péc tam ari pazemes udenu piesarnojumu,
tadéjadi apdraudot dzerama tudens kvalitati

Pazemes udenu
piesarnojuma
risks Latvija

‘
! Lons
12 )

Aizsargati (vismazakais risks)
"~ Relativi aizsargati (mazas risks)

—— Videji aizsargati (vidéji augsts risks)
—— Vaji aizsargati (augsta riska pakape)
ju—] Neaizsargati (visaugstaka riska pakape)
" Devona nogulumi 41




Piesarnotu vietu attirisanas iespejas

Lai piesarnotas vietas neapdraudeétu vidi un cilvéka veselibu, ir
javeic So vietu sanacija jeb attirisana, atveselosana

Atseviskos gadijumos piesarnojums dabiga vidé
ir spejigs pasattirities

Lai novertetu piesarnotas
vietas attirisanas iespéjas un
izvélétos attirisSanas

metodes, ir
jaizvérté informacija par
piesarnojumu un vides
stavokli




Augsnes piesarnojuma novertesana

Informacija, kas ir nepieciesama, lai novertétu
piesarnotas vietas sanacijas iespejas:

Organiska vai neorganiska viela?
Vai piesarnojoso vielu iespejams noardit
biodegradacijas cela?
Vai piesarnojosa viela ir bistama cilvéekiem un
dzivniekiem?

1) Piesarnojosas vielas
veids un Tpasibas

2 ) Piesarnojosas | Cik liels daudzums piesarnojosas vielas nonacis augsné?
vielas daudzums Vai tas parslogos augsnes struktdru un organismus?

3) C:N attieciba Vai nepiecie$ama citu baribas elementu
piesarnojosaja viela piesaiste (N un P)?




Algsines plesarnojuma novertesana (i

Vai augsne spés saistit piesarnojoso vielu
pirms ta sasniegs gruntsudenus?

4) Augsnes tips

5) Augsnes organismiem Kads ir temperattras rezims?
labveéligi apstakli Kads ir mitruma rezims?

Cik ilgi piesarnojosa viela ir augsne?

6) Piesarnojuma ilgums Vai ir novérojamas vides problémas?

Vai ir sakusies vielas sadalisanas?

7) Piesarnojuma
noversanas
neatliekamiba

Vai pastav tiess tulitéjs cilveku un vides
apdraudejuma risks?




Litosferas pasattirisanas

Augsnes, grunts un gruntsudenu pasattirisanas ir visu litosféra
notiekoSo procesu kopums, kas vérsts uz augsnes, grunts un
gruntsudenu sakotnéja sastava un ipasibu atjaunosanu |

PasattirisSanas var noritét divéjadi:

Biodegradacijas
cela

Oksidésanas
procesos




Biodegradacija

Biodegradacija ir augsnes attirisanas process, kura iesaistiti
mikroorganismi (pieméram, raugs, sénes vai baktérijas), lai noarditu
vai sadalitu bistamas vielas mazak toksiskas vai nekaitigas vielas

Mikroorganismi barojas ar piesarnojoso vielu, gremosanas
procesa parversot to par CO, un H,0, ko péc tam
izdala apkartéja vide




Biodegradacija in situ

In situ biodegradacija nozimé augsnes attiriSanu uz
vietas tur, kur noticis piesarnojums

Biostimulacija — veicina
dabigo augsnes organismu
biologisko aktivitati

Bioaugmentacija — piesarnotaja vieta
augsneé tiek maksligi ievaditi
mikroorganismi, kas veicina

piesarnojosas vielas noardisanos

Bioventilacija un
bioiesmidzinasana — augsnée
piesarnojuma areala tiek pievadits
gaiss vai baribas vielas augsnes
baktériju augsanas veicinasanai

Monitoringa Gaisa pievade Ventilators
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Biodegradacija ex: situ

Ex situ biodegradacija nozimé piesarnotas augsnes savaksSanu
piesarnojuma vieta un nogadasanu uz vietu, kur ta tiks attirita

1) Pusskidra faze — piesarnota augsne konteinera tiek samaisita ar tdeni,
baribas vielam, mikroorganismiem un skabekli

. o 2 ) Cieta faze — skidrums tiek atdalits no augsnes

Kompostéjamais Pildvielas Komposts o . ]
materials (skaidas u.c.) “ masas, kura veél tiek paklauta kompostésanai, un
iegutais komposts tiek iestradats atpakal augsné

téSana | _ Ex situ biodegradacija ir dargaka neka
in situ, toties vieglak kontrolejama un

Augsnes Augsnes atraka, ka ari piemérojama
makroorganismi mikroorganismi (sénes, . _ . _ . . .
(sliekas u.c.) baktérijas u.c.) lielakam piesarnojoso vielu skaitam




Augsnes fitoatveselosana

FitoatveseloSana — augsnes attiriSana no piesarnojosam
vielam ar augu palidzibu

Daziem augiem piemit spéjas saistit noteiktus kimiskos
elementus, toksiskas vai radioaktivas vielas

Ir augi, kam piemit spéja noteiktu vielu
(pieméram, smago metalu) klatbutneé izdalit
vielas, kas aktivizé augsnes organismu

attistibu, kas rezultata palidz samazinat un
noverst augsnes piesarnojumu

Zinatnieki joprojam strada pie augu
izmantosSanas augsnes atveselosanai izpétes



Palclies par uzmaniboul




