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Eiropas udens harta (1968.9.)

Laba tUdens krajumi pasaulé nav neizsmelami, tadeél:
\

= Udens resursi jasaglaba un jaaizsarga
= Jaievero udens taupibas pasakumi

= Jameklé iespéjas udens resursu
atkartotai izmantosSanai
N %

Atbildiba par Gdensapgadi un tdens kvalitates uzturésanu
jauznemas ka kompetentam iestadém, ta ari




Udens piesarnojuma

apzinasanas
Saikne starp tdens piesarnojumu un saslimstibu tika viennozimigi
konstatéta saistiba ar holeras epidemiju Londona 1854.g.

Saslimstiba ar holéru iesp&jama ari misdienas, pieméram,
zemestrices seku ietekmé Haiti 2010.g. oktobra vidu izc€las holeras
epidémija, kuras laika inficéjusies >120 000 cilveki,
boja gajusi vairaki ttkstosi cilvéku

Holéras slimnieki
Haiti

Holéras
vibrioni



Udens piesarnojuma
apzinasanas ()

Veselibas aizsardziba ir primarais iemesls, lai veiktu
vides piesarnojuma kontroli visa pasaulé

Citi iemesli, kas liek sekot Gdens piesarnojuma limenim:

= Udens resursu aizsardziba
= Zvejniecibas zonu saglabasana
= Atpuatas vietu izmantoSana




Udens

(/'
f

piesarnojuma rasana
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(dp

A

Udens piesarnojums var veidoties:

N

TiesSi — ja notekldeni no
caurules vai pa gravi ieplust
upé€ vai ezera (punktveida

piesarnojums)

AN

NetieSi — ja piesarnots gaiss saskaras

ar tdeni vai art tiek izskaloti pesticidi no

lauksaimnieciski izmantojamas zemes
(difuzie piesarnojuma avoti) )

Lietus notekideni no Lauku ?pdzivotés
pilsétam vietas

Priekspil

e
~ 7| Lauksaimniecibas
2 zemes b
___
-

b

el
W@V
Diflizie piesarnojuma Ganibas:un l5idari

sétu aphive avoti

Izmantojot dabisko udenu kvalitates standartus var konstatet
novirzes no normas, mekléet celonus un tos noverst



Udens piesarnotaju grupas (i

1. Skabekli patéeréjoss piesarnojums: organiskie atkritumi, kurus
izmanto aerobie mikroorganismi skabekla klatbatné

. LI€las Ciels Skabek]|
organisko mikro- _
) skabekla a
atkritumu .y

organismu

Ja tdent ir nepietiekama skabek|a koncentracija, tad citas skabekli
Izmantojosas dzivas bltnes var iet boja, tapéc ir svarigi zinat
biokimisko skabekl|a paterinu — BSP

BSP. parada izskidusa skabekla daudzumu, kas nepiecieSams, lai aerobie
mikroorganismi varétu sadalit organiskas vielas noteikta tdens
daudzuma piecu dienu laika pie 20°C




Udens piesarnotaju grupas (i

2. Udeni §kistosas neorganiskas vielas: sali, skabes, smago metalu
savienojumi — ar Sim vielam piesarnots tdens samazina razas
lauksaimnieciba un izraisa pastiprinatu metalu koroziju

3. Neorganiskas augu baribas vielas: Gdent SKistosi
nitrati un fosfati, kas var izraisit eitrofikaciju

n — " w — . — -

Industriali attistito valstu virszemes un pazemes udenos ir konstatétas
vismaz 700 sintétiskas organiskas vielas — daudzas no tam var izraisit
nieru slimibas, iedzimtus defektus, vairakus véza paveidus




Udens piesarnotaju grupas (in

5. Suspendetas vielas: Gdeni neskistoSas augsnes vai grunts dalinas, citas
organiskas un neorganiskas vielas, kas:

KRada udens dulkainibu = Pasliktina tdens augu fotosintézes\
= Apgritina baribas atraanu dazam 1€Sp€jas
udens dzivam butném = letekme trofiskas kédes
= Uz savas virsmas var adsorbét un = Nosédumu veida iznicina zivju
parvietot pesticidus, baktérijas un baribas un narstoSanas platibas,
\citas bistamas vielas aizpilda ezerus, izmaina upju gultnes/

6. Radioaktivas vielas: Gdent skistosie radioizotopu savienojumi var
akumuléties un parvietoties no vienas sugas uz otru baribas kédés

Radioaktivo vielu jonizéjosais starojums var izraisit iedzimtus defektus,
saslimsSanu ar vézi un genétiskas informacijas bojajumus 3




Udens piesarnotaju grupas (v

7. Siltums: sasiluSais udens, kas rodas dzesésanas procesos, pieméeram,

siltumelektrostacija un tiek ievadits upés vai ezeros

8. Patogéenie un nosaciti patogénie organismi:

Temperatiras paaugstinasanas pazemina izSkidusa skabek|a
daudzumu un padara tdens dzivibas formas jutigakas pret
slimibam, parazitiem un toksiskam kimikalijam

mikroorganismi, parazitiskie tarpi

-

\_

Vairums mikroorganismu nav bistami un
piedalas organisko vielu skelsanas
procesos, tomér notekldeni var saturét
arT patogénus mikroorganismus, kas
var izraisit infekcijas

~

/

“mﬁmmoﬁc"’
Ascaris
lumbricoides



Mikroorganismi udeni

Mikroorganismi un parazitiskie tarpi tdeni nokldst no
sadzives notekldeniem

Konstanta mitruma un temperatiiras apstaklos mikroorganismi strauiji
vairojas — tadéjadi sadzives notektdeni ir ideala vide mikrobu, primaro
baktériju, daZzu virusu un protozoju eksistencei

& Escherichia coli bakteérija
dazados palielinajumos

Analizes patogéno mikroorganismu atklaSanai ir loti sarezgitas, tapéc ieviesta
prakse nemeklét atseviskus slimibu izraisitajus, bet gan veikt integralas
analizes, pieméram, koli titra noteikSana

Pasaules veselibas organizacija rekomendég, ka 100 ml dzerama
udens nedrikst bat neviena Escherichia coli baktérija 10




Piesarnota udens izraisitas

/sllm Ibas §
Baktérijas Ved_ertlfs U
- e Holera.EJ_ | B
Sigellas & - e e %'| Bakteriala dizenterija
(qlizept_é[i.j.as“ ' ;S‘ N A kEnteths )
izraisitaji) = * i g - I Visparigie slimibu
~ simptomi:
hepatits - Caureja
lomi = VemsSana
= Sapes védera
= Drudzis

= Visparéja veselibas
pasliktinasanas

Lambliozes
Izraisitajs U Var iestaties nave

Parazitiskie tarpi [SiStosoméze }

Spalisu invazija 1




Notekudeni
Notekudeni ir Gdeni, kas cilvéka darbibas dé| mainijusi savas

sakotnéjas fizikalas, kimiskas vai biologiskas 1pasibas
Péec LR MK not. Nr. 34 “Noteikumi par piesarnojoso vielu emisiju ddeni” (2002.01.22.)

Notekldenu veidi péc to izcelsmes:

Sadzives notekudeni
Komunalie notekudeni
Nokrisnu (lietus) notekudeni
Rupniecibas (razosanas) notekudeni

/
|
|
|

.| =
% >

,,,,,,,
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Sadzives notekudeni

Sadzives notekudeni ir tadi notekldeni, kas raduSies publiskas un dzivojamas
ékas un sabiedrisko pakalpojumu sniegSanas vietas dazadu fiziologisko,
higiénas un sadzives darbibu dél|

vairak par 99% ir tdens, bet atlikuso dalu veido organiskas un neorganiskas
vielas suspendéta vai izSkidusa stavokli

Piesarnojuma koncentracija ir |oti neliela
un to izsaka mgl/l

13




Sadzives notekudenu
raksturoiums

Svaigu sadzives notekudenu temperatira ir 8-12°C,

caurspidiba 4-10 cm, peléka nokrasa,
vidégji stipra purva smaka, neitrala reakcija

Sadzives notekldenu sastavs:

60-80% organisko vielu (galas un augu Skiedras, ellas
un cilvéku fiziologiskie izdaltjumi)

Neorganiskie piemaisijumi (smiltis, mineralsali,
skabes, sarmi, mazgasanas lidzekli)

Dzivie organismi: mikroorganismi, viensani, tarpi

14



Sadzives notekudenu apjoms

Sadzives notektdenu daudzumu liela méra nosaka tdens patérins:
70-90% no pateréta tddens daudzuma
parvérsas par notektideniem

Sadzives notekldenu daudzums uz vienu iedzivotaju diena
svarstas robezas no 280 litriem nelielas apdzivotas vietas lidz
900 litriem
lielas rlpnieciskas pilsétas

\_ /

Noteklddenu plismas mainas pa dienam un diennakts laika, ka art ir atkarigas
no iedzivotaju skaita apdzivota vieta

Sadzives notekldenus parasti savac sabiedriskas notektidenu sistémas,
novada uz attiriSanas iekartam un veic operacijas, lai
notekldenus padaritu nekaitigus

15



Nokrisnu notekudeni

NokrisSnu jeb lietus notekideni ir Gdeni, kas veidojas no atmosféras
nokriSniem tiem notekot no éku jumtiem, ielam un citam
virsmam ar pilnigu vai daléju virsmas segumu

Virszemes noteces piesarnojumu veido:

4 . _ ™
= Augsnes erozijas = Atklatos laukumos
produkti glabati produkti
= Putekli = Naftas produkti
= Atmosféras izmesi = Autotransporta izmesi

A - )

Piesarnojuma samazinasanai regulari javeic atkritumu savaksana, celu segumu
remonts, apzalumosanas joslu norobezosana
ar apmalém u.c. pasakumi

16



Nokrisnu notekudenu

raks
. _ _ = Teritorijas piesarnojuma pakape
Lietus notekudsr;llu sastavu | _ Nokrignu intensitate
nosaka. = Nokrignu ilgums

~

)

Nokrisnu notekldenu sastavs:

= Suspendétas vielas (putekli, augsnes dalinas u.c.)
= |zskiduSas organiskas vielas

= |zskiduSas neorganiskas vielas (visvairak hloridi)
= Naftas produkti (pilsétas 20-25 mg/l)

=  Mikroorganismi (baktérijas, viensuni)

Latvija udenstilpes parasti nonak neattiriti lietus notekudeni,
kas veicina eitrofikaciju

17



Nokrisnu notekudenu apjoms

NokrisSnu notekidenu daudzums varié plasas robezas atkariba no
gadalaika, geografiskas vietas un nokriSnu intensitates

Latvija videjais nokriSnu daudzums
irapméram 700 mm gada

Tiek uzskatits, ka lietus noteklidenu daudzums ir apméram 1/4 dala no
sadzives notekudenu daudzuma, tomér negaisa nokrisnu notektdenu
daudzums daudzkart var parsniegt sadzives notektdenu daudzumu




Nokrisnu notekudenu notece

Nemot véra globalo ikgadéjo nokriSnu daudzumu, 2/3 no ta
Iztvaiko, bet atlikust 1/3 tieSi nonak virszemes vai pazemes
udenos; pat vétras

Parkos un zalajos tikai 20% nokrisnu noplust pa virsmu,
atskiriba no asfaltétam vai jumtu virsmam,
no kuram notece veido gandriz 100%

Piesarnojuma koncentracija ir vislielaka, kad kanalizacijas sistema ieplust
pirmas nokrisnu notekudenu porcijas, bet ta samazinas

ar laiku, ja nokrisni turpinas
1Y



Nokrisnu notekudenu savaksana

Savaktais nepiesarnotais nokriSnu tdens var tikt ievadits:

_Pagral?u éa.htés, _ja_ Ipasa melioracijas tidenu kolektora,
udens tilpumi nav lieli ja tads paredzéts ka tre$a neatkariga
kanalizacijas sistéma

Sanitari-higiénisko notekidenu
kanalizacijas sistéma, kas raksturigi
nelielam pasvaldibam Kombineétaja noteklidenu kanalizacijas
sistéma, ja nav nepiecieSama
kanalizacijas sistémas dublésana, ka tas
k parasti ir lielas pilsétas D

Nokri$nu notekidenu |
kanalizacijas sistéma |[jus




Rupniecibas notekudeni

Rupniecibas jeb razoSanas notekudeni ir Gdeni, kas radusies
uznémeéjdarbibas vai razosanas vietas un nav pieskaitami sadzives vai

nokrisnu noteklideniem

Rupniecibas notekudenus iedala:

Nosaciti piesarnotie —
izmantoti iekartu
dzesésSanai, nepiecieSama
atdzesésana

Piesarnotie — satur
dazadas kimiskas
vielas, pirms izvades

vidé jaattira

Loti piesarnotie — nav
iespéjams attirit, tiek
pilditi tvertnés un




Rupniecibas notekudenu
raksturojums

Atskiriba no sameéra pastaviga sastava sadzives notekudeniem,
ripniecibas notekudeniem ir mainigs sastavs un dazkart pat atskirigs
vienas razosanas nozares ietvaros

Bistamakos razosanas notekiudenus rada:

/' Naftas produktu parstrade \
= Metalurgijas rpnieciba
= Papira razoSana
= Piena parstrade un piena
produktu razosana

\-Adas apstrades ripnieciba /




Rupniecibas notekudenu apjoms

Notekldenu daudzums, kas rodas vienas produkcijas
vienibas (1 kg vai 1 |) sagatavosanai:

~ 3
= At )
= ] . _ - )
3/ Piens: 0,5-41 | ~Gala, desas 1 N
Ivju Konservi: Alus: 2,5-15 | }

45 |

Papirs: 10-20 | 1

@ Margarins: 40-60 I}

Ogles: 20-301 | [ Celuloze: 80-150 | 25

Cukurs: 100 | }




Komunalie notekudeni

Komunalie notekudeni jeb apdzivotu vietu notekudeni ir sadzives
notekddenu un razosanas notekiddenu sajaukums ar vai bez nokriSnu tdenu
piejaukumu, kas nonak kopé&ja kanalizacijas sistéma

Komunalie notekudeni satur:

/' Dazada veida rupjus piemaisijumus

= Suspendétas vienas

= N un P savienojumus

= Stabilas organiskas vielas

= Metalu jonus

= Mikroorganismus

= Citas vielas, kas nosaka so
knotekﬁder,lu piesarnotibas pakapi /

\
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Notekudenus raksturojosie
raditaji ()
Lai novertetu notekudenu piesarnotibu un bistamibu, ir janosaka
tos raksturojoso kimisko raditaju lielumi:

= Biokimiskais skabekla patérins (BSP) h
= Kimiskais skabekla patérins (KSP)
= Amonija slapeklis (NH,-N) Tipisks komunalo
= Kopéjais fosfors (P, ) notekiidenu sastavs:
= Suspendétas vielas (SV)
! Vides reakcija (pH) Y [ KSP: 500 mg/I }[ BSP.: 250 mg/! }

Slapeklis (organiskie savienojumi
un amonija sali): 40 mg/I

Kopéjais izsSkiduso vielu } [ Fosfors: 8 mg/I }

saturs: 200-1000 mg/| Z3




Notekudenus raksturojosie
raditaji ()
Cilveku ekvivalents (CE) ir organisko vielu piesarnojuma

daudzums notekldenos, kas ir ekvivalents vidéjam viena cilvéka
raditajam organiskajam piesarnojumam diennakiti

CE vieniba ir 1 nosacita iedzivotaja notekldenos ievadito
organisko vielu daudzums diennakti, kas atbilst biokimiskajam
skabekla paterinam (BSP)

Tiek pienemts, ka 1 nosacitais iedzivotajs diena notektidenos
levada organisko vielu daudzumu, kam atbilst 60-65 g BSP. (tas
atbilst, pieméram, 0,5 | piena vai 1-5 kg velas mazgajamo tGdenu)

iedzivotaju cilvéku ekvivalentus nepiecieSamas

Dati par realajiem iedzivotajiem |lauj aprékinat
notekddenu attiriSanas iekartu jaudas noteikSanai

Pilsetas notekudenu }

BSP; ir 200-400 mg/I
26
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Udenu piesarnojums

Rural homes

Suburban development
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Udenu attirisanas nepieciesamiba

Udens 1paSibas un sastavu var mainit ne
tikai to piesarnojot, bet arT attirot.
Daba Gdenim piemit art
pasattiriSanas spéjas, tapéc udeni
var uzskatit par atjaunojamu resursu.

Udens attiriSanas tehnologijas lauj Gdeni
attirit, padarot to izmantojamu noteikta
joma.

Kimisko piesarnojumu rada kimisko
vielu nok|GSana vai atraSanas udenos,
un atkariba no piesarnojoso vielu
Tpasibam izSkir piesarnojumu ar
neorganiskajam vielam (biogénie
elementi, neorganiskie sali, toksiskie
m|kroelement| radlonuklldl) un
organlskajam vielam (biologiski viegli
degradé€jamas vielas, naftas produkti,
pesticidi, virsmas aktivas un citas
vielas).

Fizikalo piesarnojumu izraisa fizikalas
iedarbibas (paaugstinata
temperatiira), bet biologisko
piesarnojumu rada konkrétajam
tdenu veidam netipisku dzivo
organismu (virusu un baktériju)
nok|GSana taja.
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Udenu piesarnojums ar biogénajiem elementiem

Par biogénajiem elementiem Gdenos apzimé slapekla savienojumus —
neorganiskos jonus (NH,*, NOZ, NO;") un slapekla organiskos
savienojumus, fosfora savienojumus — neorganiskos (PO,3-, HPO,?,
H,PO,, polifosfatjionus) un organiskos savienojumus, ka art dzelzs un
silicija savienojumus dazadas to oksidéSanas pakapés.

Amonjaks (amonija joni) veidojas tdenskratuvés, sadaloties organiskajam
slapekli saturosam vielam heterotrofo baktéeriju darbibas rezultata.
Tomér biezak ta saturu nosaka organisku atkritumu (vircas, notektdenu,
ekskrementu), sadzives un ripniecisko atkritumu iepltde Gdenskratuves.

Atkariba no vides pH amonjaks udens vide pastav ka NH," jons (ja
udens pH < 7) vai nedisociets NH,OH. Ja vides pH reakcija ir
baziskaka, tad palielinas adeni |zsk|dusa amonjaka dala Sis slapekla

savienojuma formas bilance.

Amonija joni ir toksiski, ipasi nemot vera to iedarbibu uz zivim.

30



Sabalanséts oglek|a cikls ezera

Carbon
dioxide

Carbon dioxide in air
diffuses into and out
| of water

uring photosynthesis—
r

Carbon may

_be dissolved
from sediments,
or deposited in
them as lake
chemistry
changes

£ B

Dead animals
_and fecal pellets
transfer carbon

to sediments
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Nitritjoni un nitratjoni
Nitritjoni (NO,") galvenokart veidojas ka slapekla

savienojumu transformacuas starpprodukti —
oksidéjoties NH,* vai reducéjoties NO;".

Nepiesarnotos udenos ir atrodamas nitritjonu zimes
(> 0,001 mg/NOZ) un to koncentracijas
pieaugums ir butisks piesarnojuma raditajs.

Nitratjoni (NO;") atrodami jebkuras Gdenskratuves.
Tiros virszemes tdenos nitratjonu koncentracija
parasti ir 0,4—8 mg/, bet piesarnotos — pat lidz 50
mg/INO;.

Galvenie piesarnojuma avoti ir mineralmeslu
izskaloSanas no augsnes, organisko un
neorganisko vielu parvértibas un transformacijas
procesi.
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Nitratjonu koncentracijas sezonala
mainiba Lielupes tdenos

Nitratjonu koncentracijas ilggadéjas véertibas Latvijas upju tdenos




Slapekla un fosfora savienojumu piesarnojums

Primarais slapekla savienojumu avots ir atmosféras slapekla fiksacija,
kuru veic dazas baktériju sugas un zilalges. lek$€jos Udenos slapekla
fiksacija var veidot ap 1 g N/m?/gada.

Misdienas rupnieciski veikta slapekla saistisanas pirma stadija ir amonjaka
sintéze, bet péc tam slapekla mineralmeslu un citu slapekla
savienojumu sintéze.

Udenos fosfors var atrasties daudzu savienojumu forma. Fosfatjoni (H,PO,
HPO4 , PO, ) palielinata daudzuma tGdenos nok|lst galvenokart cilveka
saimnieciskas darbibas rezultata.

Nozimigakie fosfora organiskie savienojumi, kas atrodas tdenos, ir
nukleinskabes, olbaltumvielas, to degradacijas produkti, vitamini,
ATF, ADF, oglhidrati, to fosforskabes esteri un fosfolipidi.

Fosfora savienojumiem ir liela nozime udenskratuvju eitrofikacijas
procesos, un, ja fosfatu saturs ir > 0,05 mg/l, Gdenstilpés var sakties
intensiva algu un citu tdensaugu vairoSanas.

Latvijas apstaklos fosfora izkriSanas apjoms ir no 0,1 lidz 0,3 kg/ha/gada.
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Silicija un dzelzs savienojumu piesarnojums

Silikati dabas tGdenos atrodami ka silicijskabes anjoni (HSiO5", SIO57) un
poliméru savienojumu un koloidu veida. Nozimigakais S|I|katu avots
tdenos ir silikatu mineralu dedesana.

Silicijs ir biogéens elements, un to intensivi asimilé Gdenos esosie dzivie
organismi, galvenokart kramalges

Ja silicija saturs kllst zemaks par 0,5 mg/l, daudzas kramalgu sugas nespé;
normali attistities. Ezeros silicija saturs ir ap 5—10 mg/l, jaru un okeanu
tudenos — ap 0,5-3,0 mg/l, bet Tpasi mikstos Gdenos tas var sasniegt lidz
50 mg/l SiO;. Pazemes udenos silicija saturs var but pat 3 g/l.

Dzelzs dabas Gdenos var atrasties vairakas formas — jonu forma (Fe?",
Fe3*); dzelzs hidroksidu un oksihidroksidu veida.

Latvija augstaka biogeno elementu koncentracija verojama Lielupes
un Daugavas baseina udenos.

Lielaka dala biogéno elementu noteces no Latvijas teritorijas nonak Rigas
lTCT.
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Eitrofikacija
Eitrofikacija ir apstakli, kad Gdenstilpé biogéno elementu satura pieauguma
dé| ieverojami palielinas biologisko procesu intensitate, kas vispirms

novérojama ka algu attistiba un organiskas vielas uzkraganas un kas
Izsauc udens kvalitates pasliktinasanas.

Udenu antropogénais piesarnojums var paatrinat $o procesu un radit
antropogeéeno eitrofikaciju.

Eitrofus Gdenus raksturo augsta biogéno elementu koncentracija tdent un
nogulumos (OdenT fosfora saturs >20 ug/l), augsts organisko vielu saturs
Gdent, augsta denu biologiska produktivitate, dulkains Gdens,
skabekla deficits piegrunts zona un biologiskas daudzveidibas
samazinasanas, bet dzivo organismu kopéjas masas pieaugums udenos.

Oligotrofi tideni ir dzidri, tajos ir zems organisko vielu saturs, zema
biologiska produktlwtate augsts skabek|a saturs, augsta blologlska
daudzveidiba, bet zema dzivo organismu kopéja masa.

levadot Udenstilpés komunalos un citus notekildenus, ka arT ar virszemes
noteci no lauksaimnieciski izmantojamam teritorijam, tiek veicinata

eitrofikacijas procesu attistiba.
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Eitrofikacijas ietekmeéta udenstilpe




Elements-

Makroelementi:

ogleklis (CO,))
adenradis
skabeklis
slapeklis
fosfors

kalijs

561

kalcijs

Mikroelementi:

B, Cl, Co, Cu,
Fe, Mo,
Mn, E V, Zn

Elementi, kas nepiecieSami
augu attistibai, un to avoti udenos

Elementu avots

atmostéra, dzivie organismi

adens

udens, gaiss

atmosféra, dzivie organismi
mineralu dédésana, dzivie organismi
mineralu dédésana

mineralu dédésana, sulfati

mineralu dédésana

minerialu dédésana

Saldudens augu attistibai nepiecieSamo

Funkcija

veido biomasu

veido biomasu

veido biomasu
olbaltumvielas

DNS, RNS, ATF
metaboliskas funkcijas
olbaltumvielas
metaboliskas funkcijas

metaboliskas funkcijas

elementu relativais daudzums

auga attistibai
O 80,5
H 9,7
C 6,5
Si 1,3
N 0,7
Ca 0,4
K 0,3
P 0,08
Mg 0,07
S 0,06
Cl 0,06
Na 0,04
Fe 0,02
B 0,001
Mn 0,0007
Zn 0,0003
Cu 0,0001
Mo 0,00005
Co 0,000002

0,0012
0,00065
0,000023
0,0015
0,00023
0,0000001
0,0004
0,0004
0,0008
0,0006
0,00007
0,00001
0,0000015
0,000001
0,000001
0,0000003
0,000000005

5000
2000
30 000
< 1000
1300
80 000
1000
1000
1000

1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
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Butiskakas eitrofikacijas pazimes

pieaug fitoplanktona produkcija, biezi vairak neka 10 reizu;

pastiprinas tdens krasainiba un dulkainiba, caurredzamiba samazinas
[dz 0,5 m un mazakam dzilumam, zilal|gu masas sanesumi un
|zskaIOJum| litoralé sasniedz vairak par 2 kg zalas masas uz vienu
kubikmetru tdens;

zUd skabekl|a piesatinajums dzilajos slanos, izzld bentosa dzivnieku un
aukstaja ddent narstojoso zivju sugas;

dzilidens horizontos uzkrajas sérudenradis, oglskaba gaze, izskidusi
dzelzs un mangans;

algu sedimentacijas un sadaliSanas dé| intensivi veidojas metans, Gdent
izdalas sedimentos saistita slapekla un fosfora savienojumi;

litoralé spécigi attistas apaugumi un pavedienalges;

ja viscaur tdens dulkainiba pieaug un caurredzamiba ir mazaka par 0,3
m, strauji (pat viena gada laika) izz0d zemadens augajs;

notiek zivju slapsana zemledus apstak|os vai ari intensivas fotosintézes
rezultata vasara, kas nosaka pH paaugstinasanos un veicina
intoksikacijas.
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Stream
Normal flow

s
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Nitrogen

Oxygen

)
Stream
Phospharus increased

Nitrogen Carbon dioxide

b)

Stream
Phosphorus increased

Wind biows dead algas
and fish onto the shor

Wind Q

Carbon dioxide Oxygen

. .
.......

a) Oligotrofs ezers ar nelielu baribas vielu
koncentraciju. Algu daudzums ir neliels, bet Gidens
ir dzidrs.

b) Ezera ieplast daudz fosfora savienojumu. Tiek
veicinata a]Jgu aug$ana un tas sak veidot blivu
slani ezera virséja slani.

c) Alqu slanis klast parak biezs un sakas algu
atmirSana slana apaks$éja slani. Atmirusas alges
baribai izmanto mikroorganismi, lidz ar to patéeréjot
loti daudz udent izSkidusa skabek|a. Skabek|a
trukuma dé| sak iet boja zivis.




Udenu piesarnojums ar organiskajam vielam

S Skabeklasaturs
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Udenu piesarnojums ar organiskajam vielam

Atkariba no straumes atruma un iepllstoso organisko vielu daudzuma upju
ekosistémam piemit pasattiriSanas speéjas.

Process notiek vairakas stadijas, un katrai no tam var iz skirt noteiktu zonu lejpus
piesarnojuma iepliudes vietas. Parasti tiek izdalitas Cetras pasattiriSanas
zonas:

1. Degradacijas zona. Upes Udeni sajaucas ar piesarnojosam vielam. Udens
klUst dulkains, nepiemérots Gdensaugu un citu organismu attistibai. Var
savairoties viensunu sugas, kuras sava bariba izmanto organisko vielu
dalinas. Smagakajam dalinam nogrimstot upes dibena, veidojas organisko
nogulu slanis.

2. Aktivas sadaliSanas zona. PiesarnojosSo organisko vielu koncentracija izraisa
strauju tdens mikroorganismu, baktériju un sénu savairoSanos, un tas uzsak
organisko vielu biologisko noardiSanu. Aktivaja zona skabekli lielos
da?dzumos patéré ari aerobie mikroorganismi, tapéc veidojas skabekl|a
deficits.

Skabekla daudzumam samazinoties, anaerobos mikroorganismus nomaina
anaerobie mikroorganismi. Tie izdala metanu, sulfobaktériju bet slapekla
savienojumu anaerobas noardiSanas procesa veidojas amonjaks.

Skabekla trikums negativi ietekmé tos Gdens organismus, kuriem tas _
nepieciesams elposanai — tdens bezmugurkaulniekus un zivis —, tadé| saja
zona tie praktiski nav sastopami.

Ar organiskajam vielam piesarnotaja tGdent nevar attistities ari Gdensaugi.
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Udenu piesarnojums ar organiskajam vielam

3. Atjaunosanas zona. Udent pamazam atjaunojas skabekla saturs un
samazinas dulkainiba. Tas rada idealus apstak|us algu un tdensaugu
attistibai, tadé] bagatlgl savairojas zilzalas alges, pavedienveida zalalges
vicaini. Paradas art daudzas bezmugurkaulnieku sugas, ka arT planktona
véZveidigie un Gdens &zelisi, kuriem pieaugusT Gdensaugu masa
nodroSina bagatigu baribas bazi.

4. Attirita zona. Upes ekosistémas stavoklis tuvojas sakotnéjam. Baribas
elementus ir asimiléjusi Gdensaugi. Fotosintézes rezultata udent ir
atjaunojies normals skabek|a limenis, tadel upe atkal sak paradities
tiram udenim raksturigas zivis un bezmugurkaulnieki.

Realaja situacija upes pasattiriSanas procesa gaita ir atkariga gan no
notekudenu veida, gan straumes atruma.

Ta ka notekudeni parsvara sastav no viegli degradejamam organiskam
vielam, péc to ievadi$anas parasti pieaug kimiskais un biologiskais
skabekla patéring, bet samazinas skabek|a saturs. Tas samazina Gdenu
biologisko daudzveidibu.
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Udenu piesarnojums ar naftu

Ipasi bistams ir dabas Gdenu piesarpojums ar naftu, jo sie produki
noklust Gdens vidé gan daZadas avarijas, gan |eskaIOJot|es urbanizétu
teritoriju vai rupnicu lietus noteklideniem. Juras tdenu piesarnosana
notiek: 1) tankkugu avarijas; 2) ar tankkugu skalo$anas ddeniem; 3)
iegastot naftu jara.

Naftai un tas produktiem nok|Gstot Gdens vide, tie atri izplUst pa tGdens
virsmu, veidojot virsmas plévi, (15 tonnas mazuta 6-7 diennaksu
laika |zplustot var nosegt apméram 20 km? lielu Gdens virsmu). Tiek
partraukta gaisa apmaina starp atmosféru un tdeni, kas savukart rada
zivju slapSanu un tdensputnu aplipSanu ar naftu.

Aprékinats, ka 4 litru jélnaftas oksidésanai tiek patéréts skabeklis, kas
ietilpst 1 500 000 litros ar skabekli Eiesétinéta juras tdens. To satur 30
cm biezs juras tdens slanis 500 m? platiba.

Destrukcijas procesi un vilnu mehaniska iedarbiba viendabigo naftas
plevi pakapeniski sagrauj, sakotnéji veidojot naftas piliSu emulsiju
udeni, no rezultata veidojas ellainas naftas picinas, kas ari biezi
tiek izskalotas krasta.
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Piekrastes attiriSana no naftas Eleonoras sala Alaska péc
“Exxon Valdez”avarijas
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Udenu piesarnojums ar sintétiskajiem mazgasanas lidzekliem

Sintétiskie mazgasanas lidzekl|i satur dazadas vielas, kas var piesarnot tdens vidi:
1) virsmas aktivas vielas (natrija dodecilsulfats);

2) balinataji — parasti dazadi oksidétaji (natrija perborats);

3) fermenti (lipaze);

4) korozijas inhibitori (natrija silikats);

5) aromatizejosas vielas;

6) inertas pildvielas (natrija sulfats);

7) stabilizatori (magnija silikats).

No vides aizsardzibas viedok|a visbutiskakas ir divas sintétisko mazgasanas lidzek]u
komponentes:

1) virsmas aktivas vielas; 2) idens mikstinasanas lidzekli.

Virsmas aktivas vielas ir Gdent SkistoSu organisku vielu grupa, kas koncentréjas uz virsmam
un samazina udens virsmas spraigumu. Par 1paSi batisku uzskatams vides (gaisa,
udens, augsnes, pazemes) piesarnojums ar vielam, kuras raksturo augsta stabilitate
vidé un kuru vida Tpasu vietu ienem noturigie organiskie piesarnotaji (NOP). Nemot
véra vielu bistamibas pakapi, vielu razoSanas apjomus un vielu toksiskumu, vairaku
NOP izmantoSanu ierobezo likumdosanas akti (Stokholmas konvencija). Tas mérkis ir
aizsargat cilvéka veselibu un vidi no NOP, ierobezojot to vielu izmantoSanu, kuras
racli<sturo augsts toksiskums un noturigums vidé un samazinot nekontrolétu NOP emisiju
vide.
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Anjonaktivas un katjonaktivas virsmas aktivas vielas

Anjonaktivas virsmas aktivo vielu molekulas sastav no oglidenraza
atlikuma (hidrofoba dala) un sulfatgrupas, sulfonatgrupas, fosfatgrupas vai
karboksilgrupas.

STir nozimigaka virsmas aktivo vielu grupa, kuru izmanto gan $kidro, gan
ari cieto mazgajamo lidzek|u razosana. Pie Sis virsmas aktivo vielu grupas
pieder ari ziepes, pieméram, natrija stearats CH;(CH,),,COO- Na*

COO-

Katjonaktivo VAV molekulas sastav no

R! ) hidrofoba ogludenraza atlikuma un amonija
Is ‘} jonu nesosa grupéjuma. Sis virsmas aktivo
R _TF‘TR O vielu grupas izmantosana ir relativi
R” N ierobezota, tomer tas izmanto ka
7N X dezinficejosu un antiseptisku

komponentu mazgasanas lidzekl|os.
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VAV radito putu veidosanas udenstilpnu
piekraste




Hlororganisko pesticidu ietekme uz udensvidi

Hlororganisko pesticidu piesarnojuma bistamiba Gdenu ekosistemas ir
saistita ar to, ka vairums no tiem, nok|ustot organisma, nesadalas un
netiek izvaditi no ta, bet uzkrajas ieksejos organos.

No ekologiska viedokla visbistamaka ir hlororganisko savienojumu _
koncentracijas palielinasanas baribas kédes virsotné — pleséjos, kuri
parasti no So vielu uzkrasanas cies visvairak.

Kaitigie hlororganiskie pesticidi ar virszemes noteces udeniem nonak
tdenos, kur tos saista fitoplanktona alges un zooplanktona dzivnieki.

Planktona kimisko vielu koncentracija 800 reizu var parsniegt so vielu
koncentraciju udeni.

Ar planktona organismiem barojas planktonédajas zivis. Zivis So vielu
koncentracija var but 30 reizu augstaka neka planktona.

Savukart planktonédajas zivis bariba izmanto plésigas zivis, ronveidigie un
jaras putni. So dzivnieku organismos kaitigo vielu koncentracija,
salidzinot ar to izmantoto baribu, caurméra pieaug vel 5 reizes, tadégjadi
sasniedzot visaugstako limeni.
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Kimisko savienojumu (DDT) bioakumulacija

DDT zivju &dajos putnos - 25 dum

:‘-\ R R 2 e : R ::'..'--.:. __'.._"._-
KONCENTRACIJA
PALIELINAS 10 —
MILJONUS REIZU - | DDT mazas zivis

’ i 0,5 dum

1 DDT zooplanktona LA
0,04 dum :




Pamestas smago metalu rudas ieguves
vietas udenu piesarnojums
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Udenu piesarnojums ar metalu savienojumiem

Ekologiski bistami ir kadmija savienojumi. Kadmijs uzkrajas nieru garoza,
izraisot taja asins izpludumus. Nok|uvis organisma, kadmijs saistas ar
olbaltumvielam, veidojot metalotioninus, un tapéc izskalojas no ta |oti Iéni,
pamazam akumulgjoties nierés un aknas.

Augos lidziga loma ir polisaharidiem, kas, savienojoties ar kadmiju, veido
fitohelatinus un tadéjadi saista kadmiju augu masa, no kuras tas nonak gan
zalédaju, gan cilvéka organisma.

Baltijas jura kadmijs lidzigi ka dzivsudrabs nok|Ust galvenokart ar upju tdeniem un
atmosféras nokriSniem. Kadmija koncentracija zivis Sai jura ir robezas no 2
lidz 200 pg/kg, bet moluskos — no 1300 Iidz 10 800 pg/kg dzivsvara.
Kadmijam ir tendence akumuléties ekologiskaja baribas kéde.

Pagajusaja gadsimta lieli svina daudzumi nokluva jaru un okeanu ekosistémas ar
ripniecibas notekldeniem un autotransporta izmantota tetraetilsvina izmesiem.
Ta ka ir ieviesta stingraka vides likumdosana, notekiidenu attirianas
tehnologiju uzlabojumi un bezsvina autodegwela vairuma Eiropas valstu, svina
koncentracija Baltijas juras ekosistemas samazinas.

Ekologiski nozimigs smagais metals jras ekosistémas ir cinks. Tetraetilcinks tiek
izmantots ka kugu krasas komponente, lai pasargatu tos no nevélama ajgu
apauguma. Tacu Si viela, kas no krasotajam virsmam leénam izdalas tdent,
izradijas toksiska daudziem jaras moluskiem.

Pédeja laika bazas rada arsena uzkrasanas juras ekosistémas.
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Liellopu
fermas udenu
piesarnojums
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Latvijas Gidensobjektu ekologiska — saprobiologiska kvalitate upju
sateces baseinu apgabalos
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udensobjektu skaits

o

|

2005.

|

Daugava Gauja

Lielupe Venta

B Augsta
@ Laba

B Videja

B Slikta

B Loti slikta

Lielaka dala (80 %)
Latvijas udensobjektu
atbilst augstai
saprobiologiskajai
kvalitatei, kas nozime |oti
zemu piesarnojuma
[imeni ar viegli
noardamam organiskam
vielam.

2005. gada Latvija
tikai viens upju
udensobjekts (Lielupes
upju sateces baseinu
apgabala) no 51
monitoréetajiem neatbilda
augstai vai labai
saprobiologiskai
kvalitatei.
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