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Kas ir vides tehnologijas
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Vides tehnologijas ir tehnologiski vides problému risinajumi, kas
mazina razosanas ietekmi uz vidi

Piesarnojoso

i vielu emisija
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s
v
Energija ﬂ I RazoSana Produkts
S

€

e Atkritumi

Jebkura produkta razosana ir saistita ar dabas resursu, energijas,
materialu un tdens izmantoSanu un vides piesarnojuma
veidoSanos — emisijam udeni, gaisa un augsneé
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Tirakas un tiras

razosanas
tehnologijas

Vides tehnolo
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“Caurules gala”
tehnologijas: vides
piesarnojuma
samazinasanai

dalijums

-

~

Klimata tehnologijas:
siltumnicefekta gazu

emisiju samazinasanai
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Jo pilnigak tiek izmantotas izejvielas, ieskaitot materialus, tdeni un energiju, jo
vairak produkta var sarazot un mazak parpalikumu veidojas

Vides tehnologiju uzdevums ir panakt, lai razosanas tehnologiskais process

minimali ietekmétu vidi un klimata parmainas

Vides tehnologijas javerte péc ta, cik efektivi tiek
mazinata ietekme uz vidi, bet tas var realizét atskirigi —
novérst vides piesarnojuma célonus vai mazinat sekas
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Tiras razosanas tehnologijas

Novers vides piesarnojuma rasanas
célonus vai mazina to ietekmi

RazoSanu iespéjams padarit par “tiru”, ja
skidros un gazveida atkritumus izmanto
ka izejvielu citai razotnei

/Ir iespéjams izveidot efektivakas razotnes

ar mazaku izejvielu (materialu, energijas

un tdens) daudzumu, sarazojot to pasu

produkcijas apjomu ar tadu pasu vai
augstaku kvalitati
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“Caurules gala” tehnologijas

Likvide vidi piesarnojosas vielas, kas
rodas razosanas procesa

Vides piesarnojuma samazinasanas
iekartas tiek uzstaditas, lai attiritu
izpludes gazes un notekudenus un lai
nodrosSinatu atkritumu apsaimniekoSanu

\_
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Sadas vides tehnologijas nodro$ina vidi
piesarnojoso vielu saistiSanu péc tam,
kad tas ir izveidojusas un nosaciti ,,pa

cauruli” nokluvusas vide

J




Mazina siltumnicefekta gazu emisiju
veidoSanos vai ari saista
siltumnicefekta gazes

4 h

Klimata tehnologijas ietver ari tiras
razosanas un “caurules gala”

tehnologiju grupas gadijumos, kad tas

samazina ietekmi uz klimata

\ parmainam
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Vides tehnologiju attistiba

Vides tehnologijas strauji attistijusas tikai peédéjo 50 gadu laika

Lidz tam bija pazistamas tikai vides piesarnojuma seku
likvidesanas tehnologijas

Caurules gala < > Tiras raZoSanas

stratégija stratégija Ekodizains

Avotu piesarpojuma
samazinasana

Atkritumu daudzuma
IzmeSana un samazinasana

novadiSana videé AttiriSana uz vietas

1960 1970 1980 1990

Vides tehnologiju attistiba laika gaita




Ekoefektivitate

Ekoefektivitate ir tehnologiju darbibas efektivitates
raditajs, kas raksturo izejvielu, udens un energijas
patérinu uz vienu sarazotas produkcijas vai
pakalpojuma vienibu

4 )

Mazaks Sasniegta
matfeflalu, Ekoefektivitati atjaur-mjam_(?_resursu
energijas un raksturo: ilgtspéjiga

udens patérins } izmantosana
N J N _
4 Y Y Y
Samazinata Palielinata Paaugstinats
toksisko materialu materialu un
vielu izolide otrreizéeja produktu
P izmantoSana izturigums

\_ AN AN J




Vides piesarnojuma samazinasana ir nepiecieSama, lai uzlabotu
cilveku un ekosistému pastaveésanas apstak|us, ka art uzlabotu esosos
un izstradatu jaunus, konkurétspéjigus produktus vai pakalpojumus,

vienlaikus samazinot ietekmi uz vidi un klimatu

leguta
elektroenergija

—_—

Biogaze

D |l

Separators
Kutsmesli
no fermas —— . | E o
_— - |
Savaksanas Anaerobas —
tvertne bionoardisanas Dzesé%ana un Generators  ps palikumu frakcijas, ko
reaktors siltumapmaina var izmantot lauku

meéslosanai

Vides piesarnojuma samazinasana, izvéloties videi
draudzigas tehnologijas lauksaimnieciba




§ Piesarnojuma veidosanas

aizkavesana vai neveicinasana

Plesarnojuma veidosanas
samazinasana

A

Atkartota izmantosana

irakas razo$anas tehnologija

& Reciklésana

Piesarnojosas vielas un
razo$anas atkritumi

Attiridana un apstrade

Atkritumu parvaldiba

Vides piesarnojuma samazinasanas
koncepcija

Vides piesarnojuma
samazinasanas koncepcijas
pamata ir pakapeniskuma
princips, soli pa solim analizéjot
visas iespéjas prioritasu seciba

PriekSroka vienmeér ir tehnologiskajiem
risinajumiem, kas piedava vides
piesarnojuma céelonu likvidésanu vai to
ietekmes samazinasanu

Tikai péc tam, kad ir izsmeltas visas
iesp€jas nepielaut vides piesarnojum
veidoSanos, var likvidéet piesarnoju

sekas



Udens izmanto3ana ir
minimala, bet notektdeni
neveidojas

¢

Energijas izmantosana ir
minimala vai razoSanas gaita
generéta energija nodrosina

tas paterinu

J

Izejvielas tiek izmantotas
taupigi, un atkritumi
neveidojas

Tira razosana

Tira razosana ir tads razoSanas process, kura gandriz neveidojas
atkritumi, bet visas izmantotas izejvielas tehnologiskaja procesa
parvérsas par galaproduktu

Tira razosana

Produkts




Nulles emisiju koncepcija

Tiras razoSanas koncepciju sauc ar1 par nulles emisiju koncepciju,
jo tas merkis ir panakt, lai gaisa, notekudenu un cieto atkritumu
piesarnojums ir vienads ar nulli

Pilnigas
caurlaidsp€jas

razotne
@ @ Tomer tira razosSana

Nulles emisiju praktiski ir |oti grati
Razosanas koncepcija Produkcijas un Istenojama, jo gandriz

polittie istenojama soli | Z&vieluizvele jebkura raZzo3anas
pa solim — no procesa veidojas
vienkaréaka uz emisijas, troksSni un

sarezgitako atkritumi
®
Inovativas Razotnu kopas
tehnologijas izveide

\_‘__——
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Gazu
emisijas
7 3
(/O’@O min
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Energija = min Produkts » max

ﬁ I Razosana

Udens Atkritumi
L 4 L 4 L 2 L 4
min O min 0

Tiraka razosana

Tiraka razoSana ir eso$as razoSanas pakapeniska
tuvinasana tirai razoSanai

Tirakai razoSanai raksturiga augsta ekoefektivitate

Lai realizétu tiraku
razosanu, var izmantot
labakas pieejamas
tehnologijas jeb
visefektivako un
progresivako veidu, ka
Istenot razoSanas procesu,
kas vienlaikus novérs vai

samazina emisiju vidé




Videi draudzigi produlkti

Par videi draudzigiem sauc produktus, kuru tapSanas
procesa, lietoSanas laika un tiem nonakot atkritumu plisma
tiek samazinata ietekme uz vidi un dabas resursu patérinu

U UBCC OLOGICAL
AUTOMATIC

DISHWASHER

POWDER

sevenih
ENERATION

m._ o s sanent

Sadzives priekSmeti no videi
@Tasty Palettes draudzigiem vai otrreiz

Videi draudziga sadzives izmantojamiem materialiem
Kimija




Ekodizains

Videi draudzigu produktu razoSanu, nepazeminot produkta kvalitati
un to nesadardzinot, sauc par ekodizainu

AtgrieSanas vidé

Sabiedribai
nepiecieSami produkti
un pakalpojumi

Ekodizains ir / Paterins
Istenojams visiem "
produkta vai
pakalpojuma aprites
cikla posmiem

Atkartota
izmantosana

Atkartota
parstrade

Parstrade [eguve

Aprites cikls ir saistiti secigi produkta razoSanas vai pakalpojumu
shiegsanas sistémas posmi, sakot ar dabas resursu un izejvielu ieguvi un
beidzot ar to parstradi, produktam nolietojoties



Ekodizaina koncepcija
Lidz ST gadsimta sakumam vissvarigakais ikviena produkta razoSanas
nosacijums bija ekonomiskais izdevigums, bet misdienas arvien
svarigaks klust jautajums par produkta ietekmi uz vidi
Vides
aizsardziba

J\ Ekodizaina merki: /
Nodrosinat

Samazinat - Y Optimizéet \ produkta
lzmantot pienacigu
resursu L produkta
videi ¥ ¥ apsaimniekosSanu
patérinu draudzsis razosanu, o
- izplatianu un aprites cikla
materialus S

K N lietoSanu j
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Ekodizaina strategija

Vs

Ekodizaina
stratégijas
pamat-
principi:

Materiala izvele

>

Materialu daudzuma ierobezosana

>

RazoSanas efektivitates paaugstinasana

N

>

Produkta efektiva piegade patérétajam

A

\/
Produkta izmantoSanas meérku
L paplasinasana

A

Optimala produkta kalposanas ilguma
noteiksana

AL

\
>
Produkta atkritumu izmantosana aprites
\cikla beigu faze

AN

Produkta darbibas jomas paplasinasana

g

D%
<

J




Izejvielu un resursu efelktiva
izmantosana

Izejvielas un resursi jebkura apstrades un parstrades procesa
partop jauna produkta

Razosanas tehnologiskais process ir procesu virknéjums, kur katram
elementam ir svariga loma un katrs kédes posms ir saistits ar
iepriekSéjo un nakamo

Izejvielu RazoSanas . Blakusprodukta .
. e Produkcijas . v Produkcijas
uzglabasana un tehnologiskais _ razosanas : )
~ _ apstrade iepakosana
priekSapstrade pamatprocess process

Optimala gadijuma tiek izveidots noslegts mazatlikumu
razosanas process, kura notiek pilniga atkritumu vai
nolietoto gala produktu parstrade un atkartota izmantoSana




lzejvielu un resursu atlikumu
ilgtspejiga apsaimniekosana

Katra uznémuma ir jaanalizé materialu plusma — izejvielas, produkcija,
neveélamie zudumi (emisijas, atkritumi), resursu efektivakas
izmantosSanas iespéjas

Mdisdienu tehnologiskas iespéjas pielauj jebkuru atkritumu pilntgu utilizaciju: ilgtspéjigas
atkritumu apsaimniekoSanas attistibas iespé&jas paredz atkritumu daudzuma
samazinasanu, ka art efektivaku un racionalaku resursu izmantoSanu, panakot, lai
vienas nozares atkritumi noderétu par izejvielam citas nozarés

Atkritumus veidojoSo produktu razotajiem, importétajiem, izplatitajiem un
pardevéjiem kopigi jauznemas atbildiba par atkritumiem, kas veidojas vinu
darbiba

Vides tehnologijas ir ienakusas art produkta iepakoSanas jom3,
izvirzot tadus videi draudzigus Kkritérijus, ka iepakojuma
lietderibas novértésana, biologiski noardamu materialu

izmantoSana, iepakojama materiala apjoma samazinasanu




4 e ,.

Energijas efektiva izmantosana

Lai nodrosSinatu energijas efektivu izmantosanu, nepiecieSams
samazinat energijas patérinu un paaugstinat energoefektivitati
gan energijas razoSana un parvade, gan ari tas lietosana

Paslaik galvenais energoresurss tehnologiskajos procesos ir kurinamais, kura
kimiska energija parvérsas siltumenergija un elektroenergija, ko var izmantot
dazadas iericés un iekartas

Tvaiks Turbinas un dazados
=3 Turbina dzinéjo§ silt.urr!energija
parveidojas
mehaniskaja energija;
savukart, generatoros
mehaniska energija
L Generators parveidojas elektriskaja
energija

Kurinamais



G

darbibas energoefektivitati

alvenais energoresurss - kurinamais

Kurinamais atskiras ar fizikalajam un kimiskajam
IpasSibam, kuras ietekmeée energotehnologiju izvéli un to

-

Gazveida kurinamais
(metans, dabasgaze,
biogaze)

)

energotehnologijas

\ /

\_

Skidrais kurinamais
(dizeldegviela, mazuts,
biodizeldegviela,
bioetanols)

~

Atkariba no fizikalajam ipasibam

tiek izmantots triju veidu kurinamais:

-

j

-

Cietais kurinamais
(ogles, koksne,
biomasa)

~

/
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Energijas ieguves process

Kurinamo dedzina tehnologiskas iekartas, kuras sauc par
kurtuvém

JL

Kimiskas reakcijas kurtuves veidojas degSanas produkti
(dumgazes, izdedzi un pelni) un izdalas siltums

L I

-

DegsSanas procesa izdalito Kurinama degsanas procesa veidojas
| siltumusanemsildvirsmas | | dlimgazes, kuru sastava var bt dazadas vielas,
( . . A kas atSkirigi ietekmé cilvéka veselibu,
Par siltumneséjiem izmanto ~s _ e
. . ekosistemas un klimata mainibu
udeni, gaisu vai tvaiku \_ .
\_ J

Dumgazu sastava ir oglskaba gaze, udens

tvaiki, tvana gaze, slapekla un séra oksidi,
pelnu dalinas, kas sastav no dazadu metalu
(art smago metalu) savienojumiem

\_
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Energijas patéerina samazinasana

Katra iekarta atseviski un tehnologiskajos procesos kopuma,
izmantojot vides tehnologijas, ir iespéjams samazinat
siltumenergijas un elektroenergijas patérinu, un sadi ietaupijumi
lauj samazinat ietekmi uz vidi

Siltumenergijas patérina samazinasanu
un energoefektivitates

/ \ paaugstinasanu nodrosina: / \

Papildus & ~ ~ Attieksmes maina
. sil_tL!ma lekartu darbinasanas pret energijas
|zoIaC|J§_no parametri, kas atbilst Eku lietosanu —
ka.rstaj_am T T o energopéfvaIdTbas
virsmam nepiecie$amiem ievieSana
N AL N




lides piesarnojuma samazinasanas
tehnologijas

Vienmer aktuals ir jautajums, kas labak — vai noveérst, likvidét un
sliktakaja gadijuma lidz minimumam samazinat piesarnojuma célonus
vai ari cinities ar piesarnojuma sekam un attirit piesarnotu gazu, tudens

un cietu vielu plusmas jau péc tehnologiska procesa

Piesarnojuma samazinasanas

tehnologiju grupas:

4 Y Y
Gazu - Atkritumu
oy Udenu L
attiriSanas Jostrade saimniecibas
tehnologijas P parvaldiba
AN N




Gazu attirisanas

— —\/

tehnolo

4 (e .

gijas

iedalas:

Gazu attiriSanas tehnologijas atkariba
no piesarnojoso vielu agregatstavokla

-

\_

Gazu un piesarnota
gaisa attiriSana ar
cietam dalinam

Y

)

\_

Gazveida vielu atdalisana
no tehnologisko gazu,
dimgazu un gaisa
plusmam

Y

/

\_

Skidruma pilienu
atdalisana no gaisa

\

)

apkalposanas izmaksam

Vienmeér tiek dota prieksroka tehnologiskajiem risinajumiem, kas
nodrosina gazu emisiju samazinasanu ar minimaliem
kapitalieguldijumiem un minimalam iekartu darbinasanas un




Cieto dalinu uztversanas aparati

Cieto dalinu uztversanas aparatu tehnologiskos
risinajumus iedala:

Gausés putek!u\ /Mitrés putek,lu\ / Elektrofiltri \ / Auduma filtri \

uztversanas uztversanas
iekartas iekartas
Attiritais

gaiss

Attiramais
2aiss

»
—__Acrosolu
uztverSana

™

Auduma
filtrs

-

= lzsmidziniSana

¥o0s W
/Jy\ VAN VAN

usa puteklu uztversana ir visvienkarsaka, vislétaka un spé&j nodrosinat
u dalinu efektivu saistisanu; visbiezak lietota cieto dalinu uztverSanas
arta ir ciklons, kura atdaliSanai tiek izmantots centrbédzes spéks

I]%




Udens aprites cikls sabiedriba

Udens aprites nodro3inasanai sabiedriba izskiro$a nozime ir diviem
tehnologisku risinajumu kopumiem — dzerama udens sagatavosanas un
notekudenu attiriSanas procesiem

/ Udens patérins

Piegade
patérétajiem
A
Udenu
attiriSana

A

Udenu
avots

4 )

Udens aprites
cikls
sabiedriba

N\ J

Netiesa izmantosSana

Notekiidenu
savakSana

\/

Notekiidenu
attiriSana

\/

IzvadiSana




Udenu apstrade

Udeni tiek attiriti divu iemeslu dé|: lai nodrosinatu
tadu Gdenu kvalitati, kada nepiecieSama to
patérétajiem, vai art lai novérstu tdenu

piesarnojuma v

eidosSanos

-

Dzerama
udens

\

sagatavosana

Patéeretajiem ir nepiecieSams udens,
kura kvalitates raditaji var but visai atskirigi,
tade| visparigi adens attiriSanu

var iedalit tris lielas grupas:

-

~

Tehnologiska tdens

J

\_

sagatavosana
razosanas procesu

d Notekudenu attiriSana atkértotai\

izmantosanai vai ari lidz videi

draudzigai udens kvalitatei pirms

to ievadisanas atklatas

nodrosinasanai

/

\_ udenstilpés

vy
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Dzerama udens attirisanas nozime

Kvalitativu tidens sagatavosanas sistemu
pamata ir Cetri elementi:

4 Y Y Ve )
_ Udens Pielietotas Aizsardziba
Udens - oy _

. kvalitates attirnisanas pret atkartotu
avota izvéle . _ .
aizsardziba metodes piesarnojumu

N AN AN AN /

AttiriSanas metodes, izmantotas tehnologijas un udens attirisanas
pakape ir atkariga no ta, kadiem merkiem attirito tdeni
paredzéts izmantot:

N

/

Ja tdeni izmanto partika - 1pasi Ja udeni izmanto apkures
svarigi taja iznicinat sistemas vai tehnologiskos
mikroorganismus, tacu sada udeni razosanas procesos — svarigi ir
pielaujams visai augsts dazadu salu udeni mikstinat (pazeminat

saturs (ieskaitot tdens cietibu) VAN cietibu)




Dzerama Gdens sagatavosansz

IQJH
(C[l

MUsdienas Udens sagatavosanas uznémumi tiek veidoti, lai
nodrosinatu nepartrauktu, standartam atbilstosu Gdens
piegadi katram patérétajam

Koagulanti
Ozons
— g = vai hlors Padeve
Nostadinasana -
L tudens
Attiramais et Bt e AAAL sadales
tdens b — e m | PSANAAN tikla
Koagulacija % : Attirits
i udens
Koagulantu ‘ o :Q: ........ »

nogulsnes FiltreSana

Dezinfekcija

Dzerama udens sagatavosanas
principiala shema




Notekudenu veidi

Par notekudeniem sauc visus piesarnotos udenus,
kas radusies cilvéka darbibas rezultata

-

\_

~
Apdzivotu

vietu

Notekudenu veidi:

-

notekudeni

)

\_

Rupnie-
cibas
notekudeni

~

-

/

-

\

Nokrisnu
notekudeni

-

J

\_

Lauk-
saimniecibas
notekudeni

~

)

Notekldenu attiriSana ir atkariga no piesarnoto
vielu sastava un avota




Sadzives notekudeni

Sadzives notekudeni ir sarezgits, loti atSkaidits udens skidums, kura
sastava vairak par 99% ir udens, bet atlikuso dalu veido organiskas un
neorganiskas vielas suspendéta vai izSkidusa stavokl

Lielu daju sadzives notektudenu veido sanitaro mezglu notektdeni, ka
ari notekudeni no dzivojamam teritorijam — virtuves, mazgasanas, ka
ari velas un gridu mazgasanas notekudeni

Komunalie notekudeni satur vielas, kuru degradésanai tiek
patérets skabeklis, ka ari udent suspendétas dalinas, naftas
produktus, virsmas aktivas vielas, baktérijas, virusus,
slapekla un fosfora savienojumus, stabilas organiskas vielas,
metalu jonus un dazada veida rupjus piemaisijumus (koka
gabalus, plastmasas iepakojuma fragmentus)




Notekudenus raksturojosie parameti

Organisko vielu koncentraciju notekudenos
raksturo:

KSP — kimiskais skabekla patérins

~N
.

J

_[ BSP — biokimiskais skabekla patérins:

r

nepieciesSams, lai kimiski oksidéetu
notekudenos organiskas vielas

\.

~

lzmeritais skabekla daudzumes, kas

)

\_

/Skébek!a daudzums, kas nepiecieSams,

lai nodroSinatu mikroorganismu
darbibu, tiem parversot notektidenos
esosas organiskas vielas

)

* biokimisko skabekla patérinu (BSP),

nosakot:

* dulkainibu,
Atbilstosi notekidenu * kopégjo izskiduso vielu saturu,
avotam tos raksturo, * pH,
* izSkidusa skabek|a saturu,
» Kimiska skabekla paterinu (KSP),
* ja nepiecieSams - metalu, fenolu un
citu vielu saturu




Notekudenu apstrade

Sadzives notekudenu daudzums uz vienu iedzivotaju diena svarstas no
280 litriem nelielas apdzivotas vietas lidz 900 litriem lielas
rapnieciskas pilsétas

Blivi apdzivotos apvidos un pilsétas notekldeni tiek savakti un pa
caurulvadiem novaditi uz centralizetam attirisanas iekartam

Noteklidenu apstrades procesu attiriSanas
iekartas iedala tris grupas:

\f S \f Speciala \

attirisana:

-

Pirmeéja attiriSana: ekundara attiriSana

cietu un skidru tdeni udent izskiduso .
vl o v ) ) attira ddeni no N, P
neskistosu organisko vielu o
L . . . savienojumiem,
savienojumu kasana, biologiska degradésana

metalu joniem,

nostadinasana, ar mikroorganismu . .
mikroorganismiem

virsmas partece JK palidzibu /K U.C




Aktiveto dunu process

Aktivéto dlnu process ir viena no efektivakajam un universalakajam
notekudenu attiriSanas metodéem

Aktivetas dunas ir mikroorganismu kulttra, kas udens vidé veido dispersiju,
aplipot ap organiskas vielas dalinam — dinam (parsvara tie ir nedzivu
mikroorganismu atlikumi)

Aktivo dunu procesa:

\/ Organiskie slapekla \
savienojumi parversas par
amonija joniem vai
nitratjoniem, fosfora
savienojumi — par

K /\ fosfatjoniem /

Dinas iesp&jams parstradat talak — anaeroba (bezskabekla)
vidé metanu veidojoSu anaerobu baktériju klatbltné var iegat
biogazi

Organiskas vielas
tiek patéerétas
mikroorganismu
attistibai un
parvérsas par CO,




Kas ir atkritumi?

Atkritumi ir cietas vielas, kas, veidojoties cilveku darbibas rezultata,
attiecigaja saimnieciskaja, fiziologiskaja un tehnologiskaja procesa ir
liekas un tiek no ta aizvaditas

Cietie atkritumi ir visi reiz lietotie sadzives, rupniecibas un lauksaimniecibas
materiali; ta ka sadi atkritumi veidojas teritorija, kuru parvalda pasvaldibas, kas ir
ari atbildigas par to savaksanu un uzglabasanu, sadus atkritumus apzimé ar
terminu "sadzives cietie atkritumi"

Sadzives cietie atkritumi ir vielu maisijums, ko grati precizi raksturot un identificét
mainiga sastava dé| un ko nav ekonomiski lietderigi atkartoti izmantot

Pie sadzives cietajiem atkritumiem
var pieskaitit:

Pelnu, kas rodas Dinas no notekldenu Dzivnieku Mineralu
siltuma stacijas vai attiriSanas fermu leguves

elektrostacijas uznémumiem atkritumus tuksos iezus




Atkritumu veidosanas shema

SABIEDRIBA
Ieguve un Kalnriipniecibas
/ pirmapstrade atkritumi
Atkritumu veidosanas
uzskatama par vienuno ~ Dabas Izejvielas
alvenajiem ietekmju oA ___
g J J l Rilpnieciskie
veidiem, kadu cilveka / atkritumi
darbiba atstaj uz Rizosani
e g - . ripnieciska,
apkartéjo vidi, bet 1pasi Sl aiminiecials
liela nozime ir raZosanas , Lauksaimniecibas
. . atkritumi
atkritumiem l
Produkcija
Sadzives

Paterétajs — atkritumi




Péc izcelsmes: sadzives,
rapnieciskie, specifiskie,
kalnrGpniecibas
atkritumi
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Péc ipasibam un
iedarbibas uz vidi:
bistamie (Tpasi bistami
un maz bistami), inertie
atkritumi

Atkritumu iedalijums un parvaldiba

Atkritumu apsaimniekosana ir to apzinasana,
savakSana, transportésana, skiroSana, apstrade,
parstrade un uzglabasana

/

Lai risinatu atkritumu
parvaldibas uzdevumus,
svarigi saprast atkritumu
izcelsmi, to iedarbibu uz
cilveku un rasanas vietas,

tapec atkritumi tiek
klasificeti:

Péc veidosanas vietas:\
rapniecibas,
lauksaimniecibas,
energétikas,
majsaimniecibas,
pakalpojumu un
publiska sektora

atkritumus

/

N




Atkritumu
noglabasana

Energijas iequve

Materialu parstrade

Atkartota izmantoSana

Atkritumu daudzuma samazinasana

Atkritumu apsaimniekosanas
hierarhiska sistema

Atkritumu apsaimniekosana

Cieto atkritumu daudzums uz
vienu iedzivotaju ir apméram
500 kg gada — tomer Sis raditajs
var ieverojami mainities
dazadas pilsétas un gadalaikos

Cieto atkritumu sastavu un
apjomu nosaka sadi parametri:

* klimats,

» savaksanas biezums,
* sabiedribas tradicijas,
 ienakumu lielums,

- fasétas partikas izmantosSana,
* urbanizacijas un
industrializacijas pakape




llgtspejiga atkritumu

apsaimniekosana

Galvenie ilgtspéjigas atkritumu
apsaimniekosanas principi:

Paspietiekamibas

un tuvuma
princips

Labas atkritumu
apsaimniekosSanas
prakses princips

Razotaja
atbildibas
princips

Princips
,piesarnotajs
maksa”

Laba atkritumu
apsaimniekoSanas
prakse ietver:

/ » atkritumu un razoSanas parpalikumu daudzuma
samazinasanu,
* patérétaju uzvedibas ietekmésanu,
 atkartotu izmantoSanu,
« atkritumu materialu izmantoSanu,
« atkritumu SkiroSanu to rasanas vieta un atkartotu
izmantosanu,
* energijas ieguvi no atkritumu otrreizéjas parstrades,
* noglabasanu - tikai tad, ja nav cita risinajuma,
« atkritumu iepriekS€éju apstradi pirms atkritumu
\ noglabasanas, lai samazinatu to kaitigumu

<




Atkritumu izgaztuves
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lzgaztuves vai sanitaros poligonus ka vislétako un
visizplatitako metodi izmanto daudzas Eiropas un
Ziemelamerikas valstis

Atkritumu masas blivésana
un parklasana ar Gazes akas Sadedzindsangy

mineralvielu slani ir v

moderno poligonu
pamatoperacijas

Monitoringa akas

\/

Atkritumi

Musdienas
atkritumu poligonos
iegust biogazi,
izmanto energijas vai

siltuma razosanai ) : o
Moderna cieto atkritumu sanitara

poligona shéma



Cieto atkritumu sadedzinasanas
uznemums Vines pilsetvide

Atkritumu dedzinasana

Atkritumus, kuros ir pietiekami liels daudzums
organisko vielu, iespéjams dedzinat

Vissarezgitaka ir gaisa
piesarnojuma noveérsana, it 1pasi
siko cieto dalinu atdalisana un
toksisko vielu (dioksinu)
uztversana

Ar filtru sistéemu palidzibu si
probléma ir atrisinata un cieto
atkritumu dedzinasanas
uznémumus var buveét pat
lielpilsétu centralaja dala, neradot
nekadus apgrutinajumus
iedzivotajiem
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Cietos atkritumus sadedzinot, var iegut karstu udeni vai
tvaiku apsildes vajadzibam, ka ari parkarsétu tvaiku
elektroenergijas razoSanai

Atkritumu kurinamais ir no
atkritumiem atdalitais papirs, kartons
un plastmasa, kas tiek sapreséts
granulas vai briketés

Sadu kurinamo var dedzinat,
pieméram, cementa krasnis, kuras
sads piejaukums

pamatkurinamajam ir 15% Atkritumu kurinamais briketés

Ja netiek gatavotas granulas vai briketes vai ari netiek veikti kadi

Ipasi pasakumi, Sada kurinama uzglabasana ir [oti problematiska,
jo var mainities mitruma pakape, rasties peléjums vai notikt masas
biokimiska sadalisanas



Atkritumu kompostesana

Kompostésana ir organisko savienojumu aeroba
sadaliSana, izmantojot mikroorganismus,
primaras bakteérijas un sénes

Sajos procesos rodas siltums, kas paaugstina temperatiru kompostésanas
laika, bet atkritumu tilpums samazinas par apméram 30%, ja atkritumi satur
daudz papira, un lidz 60%, ja ir liels darzu un parku atkritumu Tpatsvars
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Klimata tehnologijas

Vides tehnologijas, kas nodroSina produkta, ieskaitot
energijas, razoSanu ar samazinatu siltumnicefekta gazu
emisiju daudzumu un tadéjadi ar mazaku ietekmi uz klimata
parmainam, sauc par klimata tehnologijam

Klimata tehnologiju ievieSanas
ekonomisko izdevigumu nodrosina tris
mehanismu ievieSana SEG emisiju
samazinasanai:

Starptautiska Tiro tehnologiju Kopigi istenojamie
emisiju tirdznieciba Istenosana starptautiskie projekti




Klimata tehnolo

giju iedalfjums
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SEG avota likvidacija

SEG samazinasana

Klimata tehnologijas atskiras gan ar
tehnologiskajiem risinajumiem, gan ar

lietojuma diapazonu,
un tas iedala piecas grupas:

CO2 izmantosana

Uzglabasana

Transports

Piesaiste

Siltumnicefekta gazu samazinajuma
koncepcijas shéma

1) Efektivakas tehnologijas

~N

4) Siltumnicefekta gazu
emisiju samazinasana no

e ~
2) Atjaunojamo energoresursu
izmantoSana

\ J

~ 3 — N
3) Nakotnes kurinamais bez
oglekla

N J

\
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5) CO, glabasana pazemes

kratuves
NG




CO, piesaiste un glabasana

CO, glabasanas iespéjas tiek pétitas un attistitas, lai samazinatu
siltumnicefekta gazu emisiju rasanos no lieliem fosila kurinama
energoavotiem tadéjadi novérsot CO, nonaksanu atmosféera

CO, glabasana ietver
divas stadijas:

CO, piesaiste pirms CO, uzglabasana, kas ietver
nonaksanas ari transportésanu uz
atmosféra glabatuvi

Pasaulé tiek veikts arvien vairak pétijumu un izméginajuma projektu, lai
noskaidrotu CO, glabasanas tehnologiskas Tpatnibas, ietekmi uz
apkartéjo vidi, izmaksas, ilgumu



Gaiss
Gazifikacija
Kurinamais
CO, atdaliSana
H,
. EnFrgljas Co.
Gaiss razosana
CO, saspieSana
b = un
0, E dehidracija
e
H,O =

Kurinama gazifikacijas shema
CO, piesaistei

CO, piesaiste

CO, piesaiste ir tehnologisks process, ar kura palidzibu
iespéjams iegut tiru oglskabo gazi (bez
piemaisijumiem)

CO, piesaistes metodém
ir divi veidi:

Degsanas prieksstadija — no kurinama
plusmas atdala séra, slapekla

savienojumus un citus piemaisijumus, lai

degSanas procesa iegutu tiru CO,

N A
4 DegsSanas produktu attiriSana no N
piemaisijumiem CO, gazu plusma -
notiek puteklu uztversana no dimgazu
plusmas, udens tvaiku kondensacija un

cita veida attirisana

\_




CO, glabasana

CO, glabasanai okeanos un juras ir vislielakais potencials no

glabasanas ietilpibas aspekta

Dabas pazemes
rezervuari zem tidens

FOkm

1km

2km —

Gazes

rezervuari

Dabas pazemes
rezervuari
sauszeme

Oglu sahtas

CO, geologiskas glabasanas iespéjas un
nepiecieSamie dzilumi

Ipasa nozime nakotné varétu bat art Latvijas
teritorijai ar geologiskajam pazemes kratuvém

CO, glabasanas
metodes izvele
balstas uz:

* geografisko un
tehnologisko risinajumu
pieejamibu un attistibas
pakapi,

* CO, glabasanas ietilpibu
val ilgumu,

* glabasanas izmaksam,

* ietekmi uz apkartéjo vidi,
 droSibu,

* valsts iespéjam,
* politiku
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