


Cilvelks —vide — piesarnojums

Vide ap mums vienmer ir bijis kaut kas, no ka var nemt to, kas
cilvekam ir nepiecieSams (tdens, resursi) un kur izvadit, izmest
to, kas nav vajadzigs — atkritumus

Cilvéka darbiba ir butiski izmainijusi ne tikai cilveka
dzives vidi, bet ar1 biosferu kopuma

Vides piesarnojums — vielu un fizikalu faktoru veidosanas, kas
dabiski vide vai nu nav atrodami, vai ari nevar tiesi ietekmeéet
cilveku un citus dzivos organismus

Vides piesarnojuma veidosanas un vides kvalitates
degradacija uzskatama par nozimigako negativo cilveka
ietekmju veidu uz vidi




Dzivibu uz Zemes ietelkmejosie faktori

Dziviba uz Zemes ir trausla un katra dziva butne var pastavet
tikai noteiktos optimalos vides apstaklos

Dzivo organismu bojaeju
var izraisit:

Pasu dzivo butnu raditas to
Dabiski faktori u GzIvo DULU Tad ]

dzives vides izmainas

Temperaturas

Jonizejosais starojums paaugstinasanas val
(intensivas pazeminasanas, salidzinot ar

elektromagnétiska pastavesanas optimumu
starojuma plusmas)

Baribas vielu
izsiksana

Kimisko vielu
iedarbiba




Vides piesarnojums

Piesarnojosa ir jebkura viela, kas nok|ust vide cilveka
darbibas vai dabisku procesu rezultata un kurai ir kaitiga
iedarbiba uz dzivajiem organismiem

Vides piesarnojumu un degradaciju
var radit:

[ Kimiskas vielas Fizikali faktori Biologiski faktori ]

Piesarnotaju, Temperatiras Nevelamu

pieméram, paaugstinaéanas dzivibas formu

pesticidu ietekme vai attistiba

pazeminasanas
Jonizéjosais
starojums




Vides degradacija

Vides degradacijas rezultata:

g
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Vide klust neizmantojama
paredzétajiem izmantosSanas
uzdevumiem

Vidé tiek kavéta dzivo
organismu un to kopienu
attistiba
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Vides degradacija augsnes erozijas veida, kas
radusies intensivu ganibu ietekmeé




Bistamas vielas

Vielu bistamiba atkariga no to dabas, kas parasti tiek noradits
uz vielas iepakojuma markéjuma ar ipasiem apziméjumiem

- . . Stradajot ar bistamam

Oksidéjosa  Kaitiga vai Degosa vai V|ej?m Jalev_e . 19a5| !
viela kairinofa  uguns- droSibas pasakumi, lai
viela bistama samazinatu vai

noverstu iespéjamo
risku videi un veselibai

Toksiska Videi Eksploziva vai  Kodiga
viela bistama spradzienbistama viela
viela viela

Vielu bistamibas simboli raksturo kimisko vielu un tas
saturoso produktu bistamas iedarbibas veidus




Tolksiskas vielas

Toksisks ir jebkurs kimisks, biologisks vai fizikals faktors, kas
rada nevelamu biologisku reakciju

Toksiskas vielas var

Dabiskas izcelsmes Svesdabigas

Vielas, kuras neatrodas dabas vide,

Augu toksini, indes bet tiek iegutas sintezéjot vai ari

veidojas ka blakusprodukti citu
vielu iegusanas gaita

Visas toksiskas vielas ir bistamas, bet ne visas
bistamas vielas ir toksiskas




Piesarnojoso vielu grupas

5 Toksiski mikro- Organiskas Kimiski inerti savienojumi, ja
Metali ; : : . ; e
elementi vielas tie atrodas siku dalinu veida
| Cu, Pb, F, B, As, Pesticidi Stikas dalinas gaisa veido
Co, Hg Se u.c. Vielas, kas puteklus un aerosolus,
u.c. veidojas ka bet ideni suspendétas
rupniecibas vielas
atlikumi u.c.
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HAZARDOUS

PESTICIDES
IN USE



Vide noturigas vielas

Vides piesarnojuma bistamiba ieverojami pieaug, ja vide
nokluvusas organiskas vielas, kas saglabajas vidé ilgu laiku

Noturigas vielas noklust
apkarteja vide:

Sadaloties sadzive Lietojot
izmantojamiem lauksaimnieciba augu
produktiem aizsardzibas lidzek|us

Ar piesarnojumu, ko rada
rapnieciska razosana

Noturigas vidi piesarnojosas vielas augsneé saglabajas
pat vairakus desmitus gadu — sadas vielas ir,
pieméram, pesticids DDT, dioksini, polihlorétie bifenili




Iimiska piesarnojuma apmeri

Aizvien vairak dazadu
kimisku savienojumu
noklust vide

Paslaik ir zinami ap 10 miljoni dazadu
kimisku vielu, no kuram liela dala dabas
vidé nepastav

Ap 120 000 kimisku savienojumu tiek rapnieciski
razoti un plasi izmantoti

11 000 vielu tiek razoti daudzumos, kas parsniedz
500 kg/gada

Rupnieciski razoto vielu skaits katru gadu papildinas ar 1000-
3000 jaunam vielam




Vides degradacijas faktori

Vides degradaciju izraisoSos
faktorus var iedalit atkariba no
to dabas:

Fizikali faktori Biologiski faktori

® Elektromagnétiskais starojums " Infekciju izraisitaji

" TrokSna piesarnojums = Paraziti

= Termalais piesarnojums = Citi dzivie organismi, kuru vielu
mainas vai sadalisanas produkti
var but nevelami cilvekiem vai
citiem dzivajiem organismiem




Galsa plesarnojums

Gaiss ir viens no svarigakajiem faktoriem, kas nosaka
dzivibu uz Zemes — atkariba no kermena uzbuves cilvéks
diennakti patéré 6-12 m? gaisa, bet lielu fizisko slodzu
gadijuma pat vairak

Lidz ar to pat kaitigu vielu
mikrodaudzumi gaisa var ietekmet
cilvéka veselibu

e

Par 1pasu gaisa piesarnojuma problému jauzskata gaisa tiriba

dzivojamas telpas un darba vide, jo gan sadzive, gan arl

darba gaita cilvekam aizvien biezak jasaskaras ar kaitigam un

\.

toksiskam vielam

/
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Gaisa piesarnojuma avoti

Industrialais un antropogénais piesarnojums pasaulé
parsvara rodas Ziemelamerikas, Eiropas un Azijas industriali
attistitajos regionos

Nozimigakie antropogéna

piesarnojuma avoti, kas ietekmeé ari Lauk-
gaisa kvalitati ir: saimnieciba

Energétika | Rupnieciska
un apkure razosana

Transports




Gaisu piesarnojosas vielas

Séra savienojumi

Slapekla savienojumi
) CrpELER Oglekla savienojumi
gaisa vidi
piesarnojosas
vielas ir: Metali un to savienojumi

Halogéenorganiskas vielas

.
o

Aerosoli un putekli

Radioaktivie elementi

Gaisa piesarnojumu nozimigi ietekmé ne tikai rapnieciskie
procesi, bet ari apkure (it Tpasi akmenoglu izmantosana),
sadzives atkritumu dedzinasana, autotransports




Gaisa piesarnojums telpas

Analizéjot gaisa piesarnojumu, parasti tiek analizéta gaisa
kvalitate briva daba; taja pasa laika cilvéku veselibu ievérojami
vairak var ietekmét gaisa piesarnojums ta dzives vidé —
dzivojamas telpas un darba vide

Nopietnu iekstelpu gaisa piesarnojumu
var radit dazadi vietéjie avoti:

Virtuves | Krasnis | Mébeles Krasotas Polimeéri | Majdzivnieki
virsmas materiali

To, kads ir gaisa piesarnojuma limenis, ietekmé ari telpu
védinasana, kuras intensitatei ir jabut sabalansétai ar
nepiecieSamibu saglabat optimalu temperaturu
dzivojamas telpas




lekstelpu gaisa ietekme uz cilveku

Ipasi nozimiga ir ilgtermina iedarbiba uz cilvéka veselibu, kuras
sekas var izpausties pat péc desmitiem gadu

Tipiskas piesarnojosas vielas cilveka dzives vide:

Piesarnojosa viela Vielas avots

Formaldehids Kokskaidu plaksnes, smeékesana, siltumizolacjas
materiali

NO, Gazes apkure

CO Krasnis, autotransporta izpludes gazes
Poliaromatiskie ogludenrazi | Koksnes, oglu, benzina degsana

S0, Kurinama sadedzinasana

Cl, Balinataji, hloréts udens

Gaistosas organiskas vielas | Krasas, sadzives kimija, polimeri

Putekli un aerosoli Kurinama sadedzinasana, partikas sagatavosana,
siltumizolacijas materiali, paklaji, smekesana
Mikroorganismi, virusi Pelejuma senisu attistisanas, majdzivnieki
Radons Ekas, augsne, udens

Tiesi dzives telpu gaisa piesarnojums musdienas tiek uzskatits par vienu
no nozimigakiem dazu slimibu, pieméram, plausu véza, céloniem




Udenu piesarnojums

Udens tiek piesarnots, ja vielas vai fizikali faktori ietekmé Gdens
kvalitati un ekosistému funkcionésanu vai ari tiek ierobezotas
udens izmantosanas iespéjas konkrétajiem mérkiem

Udens piesarnojuma
avotu tipi:
Punktveida Difaza
piesarnojuma piesarnojuma




Punktveida piesarnojuma avoti

Tipiski udens
piesarnojuma punktveida
avoti ir:

Lauksaimniecibas notekudeni

Ellas un naftas produktu izplide no caurulvadiem

Caurulvadi, pa kuriem tudenskratuves, upes, ezeros un juras
tiek ievaditi pilsetu vai rupnicu attiriti vai ari neattiriti
notekudeni




Difuza piesarnojuma avoti

)JiflUza piesarnojuma avoti ir izkliedéti un tos identificét un novéerte
Ir ievérojami griutak, tapéc difuzo piesarnojumu var uzskatit par
bistamaku neka punktveida avotu piesarnojumu

Tipiski difaza
piesarnojuma avoti ir:

Vielu izkriSana ar nokrisSniem

Nopludes no atkritumu izgaztuvem

Virszemes notece no celtniecibas platibam

Lietus tdenu notece no urbanizétam teritorijam

Notece no pamestam un ekspluatacija esosam
raktuvem, karjeriem

Virszemes notece no lauksaimnieciski izmantojamam
zemem




Udenus piesarnojosas vielas

Cilveka darbibas rezultata tdenu sastava nok|utst no
dabiskajos procesos veidotam atskirigas vielas, kuras butiski
letekmeé udenu sastavu un 1pasibas

Nozimigakie udens vides
piesarnotaji ir:

Neorganiskas vielas Organiskas vielas Fizikali faktori

® Biogenie elementi = Biologiski degradéejamas = Starojums u.c.

® Neorganiskie sali vielas

® Toksiski " Naftas produkti
mikroelementi = Pesticidi

» Radionuklidi u.c. = \/irsmas aktivas vielas u.c.

Latvijas apstaklos ir nozimigs un ipasi izplatits piesarnojums ar biogéniem
elementiem un organiskajam vielam, kamer citi piesarnojuma veidi un
elementi ir raksturigi tikai lokaliem punktveida piesarnojuma avotiem




Ipasi bistamie udenu piesarnotaji

Ipasi bistams ir dabas Gdenu piesarnojums ar naftu vai
tas produktiem un vielam, kuras raksturo augsts
noturigums vidé, pieméram, noturigiem organiskiem
piesarnotajiem (NOP)

NOP saturoSi augu aizsardzibas lidzekli
(aldrins, DDT, dieldrins, heptahlors,
toksafens u.c.)

>y
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Pec pielietojuma NOP saturoSi ripnieciba izmantojami
un izcelsmes NOP kimiski produkti (heksahlorbenzols,

var iedalit: polihlorétie bifenili u.c.)

Z
<
NOP saturosi blakusprodukti (polihlorétie
dibenzo-p-dioksini, poliaromatiskie
ogludenrazi u.c.)




Udentfpiesarnojims ar biogenajie
elementiem

Slapekla Fosfora Dzelzs Silicija
savienojumi savienojumi savienojumi | savienojumi

Neorganiskie joni Neorganiskie Savienojumi dazadas
(NH,*, NO,*, NO,) (PO,*, HPO,?, oksidésanas pakapés un
un organiskie H,PO,, atrasanas formas, nemot vera
savienojumi polifosfatjoni) un to lielo nozimibu dzivibas
organiskie procesu nodrosinasana
savienojumi udenstilpnés

Biogénie elementi nonak Gdenos ar atmosféras
nokrisniem, notektdeniem un virszemes noteci




Udenu eitrofikacija

Biogénie elementi kalpo par baribu tdens organismiem —
fotosintezéjosSiem augiem — algém, niedrém, meldriem,
gliveném, udensziediem u.c., ka ari baktérijam

Ja biogénos elementus
saturoso vielu pieplade
pieaug, palielinas to
koncentracija tdenos un
notiek pastiprinata augu,
galvenokart algu, attistiba,
kas talak izraisa visu Gdeni
‘mitoSo organismu masas
palielinasanos — So procesu

sauc par eitrofikaciju ‘ :
Aizaudzis Lielupes posms starp Bausku un

Mezotni




Udenu eitrofikacijas pazimes

Eitrofikacija ir globala probléma, un ari Latvija ta ir viena
no galvenajam problémam gan ezeros, gan upés, gan jura

Pazimes, kas liecina, ka udenos norit
intensivs eitrofikacijas process:

Vizuali pamanamas pazimes

Citas pazimes

Udenstilpe sak aizaugt ar Gdensaugiem

Savairojas alges, tdens klust dulkainaks,
samazinas ta caurredzamiba

Udeni samazinas skabeklis,
dzilakajos slanos ta var nebut
vispar

Uz akmeniem un augiem redzami
apaugumi un pavedienveidigas alges

Ziema zemledus apstaklos vai ari vasara
notiek zivju slapsana

Plstot augu un dzivnieku atliekam,
burbulisu veida izdalas gazes

lzzid dzivnieku sugas, kas
pielagojusas dzivei tiros,
baribas vielam nabadzigos
udenos, pieméram,
lasveidigas zivis




Augsnes piesarnojuma ipatnibas

Litosféras un augsnes piesarnojuma galvena ipatniba
ir visai ierobezota piesarnojuma izkliede no ta
avotiem, ko nosaka augsnes un litosferas iezus

veidojoso materialu 1pasibas

Taja pat laika augsnes vides kustigais komponents — tdens
var nodrosinat piesarnojoso vielu visai atru izkliedi ar
pazemes Udeniem

-
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Tatad, augsnes un litosféras vidi raksturo piesarnojuma
koncentrésanas ta izpludes vietas, bet ari iespéjamiba
piesarnojumam atri izkliedéties un intensiva mijiedarbiba ar
augsni veidojosajiem ieziem

/




Augsni piesarnojosas vielas

Praktiski visas vielu grupas, kuras tiek uzskatitas par
butiskam piesarnojosam vielam var veidot augsnes un
litosféras piesarnojumu

Augsni piesarnojoso vielu
iedalijums:

Organiskie savienojumi | Neorganiskie savienojumi ]

= GaistoSie organiskie = Radioaktivie elementi
savienojumi = Smagie metali

* Halogeénorganiskas vielas " Toksiskie mikroelementi
= Naftas produkti

= Viegli degradéejamas
organiskas vielas




Augsnes piesarnojuma |zplat|ba

B¥Cs koncentracua kBg/m?
1480 185 40 10 2

Cilvéka darbibas rezultata
veidotais augsnes piesarnojums
var but ne tikai lokals, bet var
skart lielas teritorijas

IGAUNLIA /S

Pieméram, Cernobilas o L P KRIEVUJA

S

kodolreaktora avarijas rezultata .
ir piesarnotas lielas teritorijas
un radioaktivais piesarnojums £TR S T P

pakapeniski nok|ust . \ . ‘,
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Pec kodolreaktora avarijas lielaka dala radioaktivo izotopu izkrita
avarijas vietas tiesa tuvuma, bet to nozimiga dala ari tika
parnesta ar gaisa masam un sasniedza Skandinavijas valstis
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Augsnes degradacija

Nozimigs augsnes degradacijas célonis ir atkritumu izgasana,
kuras rezultata var veidoties lokals, bet, notiekot
piesarnojuma izkliedei, ari regionals augsnes vai pat
gruntstudenu piesarnojums

Apglabajot piesarnojosas vielas pazeme, piemeéram,
lestuknejot vairak ka kilometra dziluma var tikt ierobezota
piesarnojoso vielu tulitéja iedarbiba, bet sadas iedarbibas

sekas var izpausties talaka nakotné

Augsnes sastavs var ietekmeét augu sastavu, kas uz tas aug
un [idz ar to netiesi cilvéka partikas sastavu




lobalais vides piesarnojums

Tiek uzskatits, ka globalais vides
piesarnojums ir izraisijis:

Globalo sasilsanu Ozona slana noardisanos




IKas Ir ozons?

Ozons (O,) ir viena no skabekla molekulas formam,
kuru veido tris sava starpa saistiti skabekla atomi
un kura veidojas reagéjot skabekla molekulam sava
starpa, ja tam tiek pievadita energija, pieméram,
elektromagneétiska starojuma veida

Ozons ir spécigs oksidétajs; viegli zilganas krasas gaze,
kura ir blivaka neka gaiss

Ozona klatbutne atmosféra, ta veidosanas un
sabruksanas reakcijas nosaka no Saules nakosa
ultravioleta starojuma saistisanu




Ozona slana nozime

Ozona slanis, kura biezums ir ap 2,5 mm (pievedot ozona
daudzumu atmosféra pie normaliem apstakliem) pasarga
biosféru no Saules starojuma spektra ultravioletas dalas

Maksimalais ozona slana biezums ir 25-30 km augstuma
ekvatorialajos apvidos, bet ap 15-20 km polu tuvuma

Ozona daudzums Zemes virsmas tuvuma ir ~0,001 tilpuma %, bet
stratosféra ta koncentracija var pieaugt pat vairak ka 100 reizu

Ozona koncentraciju
atmosfera butiski ietekme:

Ozona parnese gaisa
masu kustibas rezultata

Saules aktivitates
intensitate Gadalaiks

Dabiskie sezonalie
procesi

Geografiskais
platums




Ozona slana sabruksana

Dabiskie ozona sabruksanas procesi ietver reakcijas ar
skabekla atomu lidzdalibu, bet, iesaistoties citiem elementiem
ozona sintézes un sabruksanas reakcijas, ozona destrukcijas
atrums pieaug

Butiska loma ozona slana sabruksanas procesos ir atmosféras
antropogénajam piesarnojumam: ozona sabruksanu spéj paatrinat
slapekla savienojumi, pieméram, NO, kura avoti ir automasinas,
kurinama sadedzinasana, stratosféra lidojosas lidmasinas un citi

Ta ka ozons ir spécigs oksidétajs, tas spéj parverst slapekla (I1)
oksidu (NO) par slapekla (IV) oksidu (NO,); savukart atomarais
skabeklis, kura koncentracija stratosféra ir paaugstinata, var
reducét NO, par NO, veidojot skabekli




Ozona slani degradejosas vielas

Par videi 1pasi bistamu tiek uzskatits atmosféras
piesarnojums ar halogenogludenraziem

Halogénogludenrazu molekulas sastav no oglekla,
tdenraza un halogéna (F, Cl, Br, 1) atoma

Halogénogludenrazus, kuru molekulas satur

vienu vai divus oglekla atomus, bet atlikusie

udenraza atomi aizvietoti ar fluora vai hlora
atomiem, sauc par freoniem

. J

Freoniem raksturigs ilgs uzturésanas
laiks vide




Ozona slani degradejoso vielu avoti

Apkarteja vide freoni un citi potenciali
bistamie savienojumi noklust:

Tehnologisko procesu Péc razojuma Tehnologisko
Ipatnibu rezultata izmantosanas manipulaciju rezultata
(saldejamas iekartas) (aerosoli) (mikroshemu tirisana)

Nozimigakas ozona slani ietekmeéejosas
vielas un to pielietojums:

Dzives laiks

Viela lzmantosana _
atmosféra

Freons 11, CFCl, aerosolos, dzeséjosais skidrums 55 gadi
Freons 12, CF,Cl, 116 gadi
Freons 22, CHFCI, 400 gadi
Hloroforms, CHCI, 0,7 gadi
Tetrahlorogleklis, CCl, 4,7 gadi
Slapek|a oksidi, NO, riupnieciska razosana, energétika dazas dienas
Metans, CH=I lauksaimnieciba, razosana 10,5 Eadi




Ozona caurums

Ozona koncentracijas
pazeminasanas (ozona slana
izzusana) vispirms tika
novérota virs Antarktidas, kur
dabisko procesu rezultata
ozona molekulu destrukcijas
procesi ir ipasi intensivi

Ja septindesmito gadu sakuma
ozona cauruma platiba virs
Antarktidas bija ap daziem
miljoniem kvadratkilometru, tad S e
paslaik ta parsniedz 25 miljonus I I ) [ [ ] T I 1]

s i <160 176 200 225 260 275 200 325 350 G7C 400426 460 476 ~H00 DU
kvadratkilometru

Ozona cauruma profils virs Antarktidas




Ozona cauruma veidosanas

Ozona cauruma veidosanos virs Antarktidas teritorijas liela méra
nosaka polaru stratosféras makonu izveidosanas saja teritorija
ziemas laika, kad Saules stari nesasniedz Zemes virsmu

Saja laika Antarktidas gaisa masas ir izolétas, un to temperatira
pazeminas lidz pat -85 “C: sados apstaklos atmosfera esosie slapekla
oksidi reageéjot ar adens tvaikiem parversas par slapeklskabi, kuras
molekulas kalpo par udens tvaiku kondensacijas centriem

Ari hlora atomi un radikali iesaistas reakcijas ar

slapekla savienojumiem veidojot reagétspéjigus

savienojumus (CIONO,, HCI, HCIO), kuru talaku
parvertibu rezultata veidojas ozona slana destrukcija

Ari virs Zemes ziemelpola, Grenlandes un Sibirijas var veidoties polarie
stratosféeras makoni, kas var sekmét ozona koncentracijas samazinasanos
atmosfera un var izsaukt palielinatu UV starojumu, kas sasniedz Zemes virsmu,
skarot ari Eiropas teritoriju




Ozona caurumu bistamiba

Ozona koncentracijas samazinasanas stratosféra palielina
ultravioleta starojuma daudzumu, kas sasniedz Zemes virsmu

VESETCII TR EIERTT UV-C (vilna garums A<230 nm)
starojuma intervalos UV-B (% = 290-320 nm)
atkariba no vilna garuma: UV-A (). = 320-400 nm)

Ozona slana biezuma samazinasanas ; ; -
N i _ _ UV starojuma intensitates
vispirms var ietekmet dzivibas pieaugums var ietekmét
procesus uz Zemes: lauksaimniecisko raZzosanu

Palielinasies risks saslimt ar Izmainisies baribas kedes levérojama var

adas vezi, acu slimibam, var okeanos, kas ietekmes but ietekme uz
rasties imansistémas planktona attistiba, kas var Zemes siltuma
darbibas traucéjumi ietekmet zivju baribas bazi bilanci




Ozona slana aizsardziba

Ultravioleta starojuma iedarbibas negativo seku samazinasanu ir
kluvusi par butisku vides aizsardzibas politikas uzdevumu

Vides likumdosanas akti, kuru meérkis ir ierobezot
ozona slani degradéjoso vielu izmantosanu, paredz:

Starptautiskas aktivitates ozona lerobezojumus ozona slani
slana izpété un monitoringa degradéjoso vielu izmantosanai

Kompensaciju nodrosinasanu nabadzigakajam valstim,
lai segtu zaudéjumus, kurus rada alternativu tehnologija
izmantosanas augstas izmaksas

Nozimigakie likumdosanas akti ozona slana aizsardzibas
nodrosSinasanai ir:
= \/ines konvencija “Par ozona slana aizsardzibu” (1985.g.)
* Monrealas protokols “Par ozona slani noardosam vielam” (1987.g.)
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IKIimats

Klimats ir mums apkart norisoso laikapstaklu, meteorologisko
paradibu un notikumu apkopojums ilga laika posma, kas var
apvienot gan paris gadus, gadu desmitus, un pat gadu tukstosus

Klimatu raksturo vidéjotas un ilglaicigas atmosféras fizikalo
raditaju vértibas, kas raksturigas Zemei kopuma (globalais
klimats) vai noteiktai teritorijai (valstij vai regionam)

Klimats veidojas no Saules nakosajai energijai izkliedejoties un
mijiedarbojoties ar Zemi

Klimatu nosaka:

Saules starojuma daudzums Atmosféras Zemes virsmas
un sadalijums gada laika cirkulacijas raksturs raksturs




Globala klimata sistem

Izmainas atmosféra Izmainas hidrologiskaja cikla

Klimata

sistemu veido: po——

Atmosféra ol

Ny, 4, Ar, H,0,

co,, cu N,0,0, ¥ 3 5
: — Atmosféras- biosféras
Hidrosféra mijiedarbiba
NokriZni

Aerosoli

Iztvaikodana

Kriosféra (zemes e @

ledaju un sniega i | |

sega, un muzigai | [
sasalums)

Litosfera

Biosféera

Globalas klimata sistémas galvenie elementi un to
mainibu ietekméjosie procesi




KlIimata mainiba

Klimata sistémas elementi mijiedarbojas sava
starpa, turklat mijiedarbibas raksturs ir mainigs gan
laika, gan telpa

Klimata mainiba notiek léni un pakapeniski, tacu iespéjams,
ka kadu negaiditu procesu rezultata (vulkana izvirdumi,
meteoritu krisana) klimata izmainas var norisinaties strauiji
un neparedzami

Katru klimata sistemas elementu
atskirigi ietekme:

Saules starojums | Kosmiskas katastrofas | Geologiskas katastrofas

Kosmiskais starojums | Cilveka darbiba




Cilveka darbibu ietekme uz klimatu

Klimata sistema izmainas var rasties piesarnojuma
rezultata, ko rada cilveka darbiba, piemeram:

Fosila kurinama sadedzinasana | Kimikaliju izmmantosana lauksaimnieciba

Rupnicu darbiba | Parapdzivotiba | Tropisko lietusmezu izcirSana
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Kas ir globala sasilsana?

Termins “globala sasilsana” apzime ne tikai Zemes vidéjas
temperatiras palielinasanos, bet batiskas visas klimata
sistemas izmainas

Globalas sasilsanas ietekmes ir novérojamas
globali, bet ne visos Zemes regionos vienadi
Intensivi

Procesi daba, kas tiek N —
Kustot ledajiem un samazinoties

saistiti ar globalo sniega segas apjomam pieaug
sasilSanu: pasaules jiru un okeanu limenis

Pieaugot Gaisa sasilSana kalnu regionos ir saistita ar muziga
temperatarai, sasaluma zonas samazinasanos, kalnu ledaji
samazinas sniega paliek mazaki un izvietojas augstak, kas ietekme
segas saglabasanas sladonu garumu un raksturu, no ka ir atkarigas

ilgums kalnu upes




Zemes klimats nakotne

Klimata sistémas mainibu, var prognozét izmantojot klimata
modelus, ko parasti lieto, kad nav iespéjams tiesi péetit vajadzigo
objektu vai paradibu

Klimata parmainu modelésanai pamata ir princips, ka uz
Zemes visas ar klimata izmainam saistitas problemas ir
savstarpeji vienotas, piemeram, ja izmainisies gaisa
temperatlra, tad izmainisies ari nokrisnu daudzums un okeanu
udens limenis un ikkatrs no siem faktoriem ietekme paréjos

Globala sasilsana un tas izaugsme ir loti atkariga no siltumnicas
efekta gazu koncentracijas un emisijas apjoma, tapeéc, lai
prognozéetu temperaturu nakotné, ir japrognozée gazu emisijas
daudzums, kas ir atkarigs no cilvéku dzivesveida




Pasaules attistibas modeli

ANO eksperti izskir vairakus iespéjamos sabiedribas
attistibas un klimata izmainu modelus:

“Nulles” attistibas scenarijs

= Saglabajas 2000.gada siltumnic-
efekta gazu koncentracija atmosféra
* Nenotiek ekonomiska izaugsme

® ledzivotaju skaits nemainas

» Klimata izmainas nosaka klimata
sistemas inerce

Tehnologiska progresa scenarijs

llgtspéejigs attistibas scenarijs

" Dabiskais pieaugums notiek
lidz 21.gadsimta vidum, tad
samazinas

" Notiek ekonomiska izaugsme

Ricibas “ka lidz Sim” scenarijs

"

® Strauja ekonomiska izaugsme un
iedzivotaju skaita pieaugums

® Tehnologiskais progress, kas lauj
samazinat materialo resursu patérinu

= Neviendabiga pasauli, kura notiek
palausanas uz pasa spekiem un
resursiem

® Cilveku skats patstavigi pieaug
ekonomiska izaugsme notiek
atseviskos regionos




KKlimata izmainas nakotne

2090-2099

llgtspéjigas
attistibas scenarijs

Tehnologiska
progresa scenarijs

Ricibas “ka lidz
sim” scenarijs

Prognozéetais Zemes vidéjas temperaturas pieaugums laika posmiem 2020.-2029.g. un
2090.-2099.g. attieciba pret temperaturu laika posma 1980.-1999.g., atkariba no
iespéjamiem sabiedribas attistibas un klimata mainibas scenarijiem 46




Klimats Latvija nakotne

Klimata mainibas modeli lauj novértét ikménesa vidéjas
temperatiaras mainibas raksturu laika posma lidz 2100.gadam

Prognozes Latvijai
liecina, ka:

Ziemas var klut ieveérojami siltakas, tipiskas
var klut bezsniega ziemas

Latvijas teritorija janvara vidéja temperattra sakot no
2040.gada var but 0-5 °C, kas ir ieverojami augstak
neka ta ir paslaik

Lidz 2100.gadam gada videja temperattra pieaugs par 5-7 °C,
salidzinot ar 2000.gadu

Juras limenis var paaugstinaties par 0,8 m, lidz ar to ietekmeéjot zemak
izvietotu teritoriju appltusanas riskus, ka ari pastiprinatu piekrastes eroziju




Regionalastvides piesarnojinia
letekmes

Piesarnojosas vielas, kas butiski
ietekme vidi regionala meéroga, ir:

Slapekla Séra Putekli un
savienojumi | savienojumi aerosoli
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Plesarnojums ar sera savienojumiem

Séra savienojumu nozimigakais avots atmosfera
musdienas ir saimnieciska darbiba

Galvenie procesi, kuru
rezultata sera savienojumi

Dabiskie Antropogénie

IztvaikoSana no Vulkaniska Radu | Kurinama (ogles, nafta,
udenskratuvem darbiba ieguve | kadra) sadedzinasana

MeZu ugunsgreki Mineralmeéslu razosana

Séera dioksids (SO,) ir nozimigakais séru
saturosais vides piesarnotajs, kura emisijas
galvenais avots ir energijas ieguve, sadedzinot
dazada veida kurinamo




Riesarnojums ar slapekla savienojumiem

Atmosféeras sastava ka gaisu
piesarnojosas vielas var atrasties ari
vairaki slapekla oksidi: = Slapekla (1) oksids (N,O)
= Slapekla (I1) un (IV) oksidi (NO, NO,)
* Slapeklskabe (HNO,)

Autotransporta kustiba uzskatama par vienu no
nozimigakajiem slapekla oksidu avotiem, kas tiesi ietekmeé
gaisa kvalitati pilsétas, bet stratosféra véra nemams
slapekla oksidu avots ir virsskanas lidmasinas

Kopuma slapekla oksidu, ka ari citas vidi piesarnojosas vielas —
amonjaka — emisija musdienas ir kluvusi Eiropa par vienu no
bistamakajiem vides piesarnojuma faktoriem un neskatoties uz
emisijas apjomu ievérojamu samazinasanos




Putekli un aerosoli

Atmosféras gaisa esosas smalkakas dalinas (izmeéri <10 pum)
sauc par aerosoliem, bet rupjakas par putekliem; ar1 skidumu
mikropilites (migla) pieskaitamas pie aerosoliem

Aerosolu un puteklu galvenie
emisijas avoti ir:

Dabiskie Antropogénie

Juras sali | Augsne | Vulkani Kurinama (oglu, naftas, Ripnieciba (cementa,
koksnes) sadedzinasana térauda razosana)

MeZu ugunsgreki

Atkritumu sadedzinasana Lauksaimnieciba

Aerosoli un putekli uzskatami par lielako atmosféru piesarnojosu savienojumu
grupu un to iedarbiba uz cilvéku, dzivnieku, augu veselibu un eku stavokli var
but nelabvéliga, tapéc ir svarigi ierobezot to emisiju galvenajas aerosolu
veidoSanas vietas it 1pasi rGpnieciba un energétika




Paldics par uzmanibu!




