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ligtspéjigas attistibas principi dabas resursu
fiziska izmnantosana

1. princips. Vielas, kas iegUtas no litosféras, nedrikst sistematiski akumulét
ekosféra. Sis princips tiek parkapts gadljumos kad fosilas degvielas
izmantoSanas dé| ekosféra nonak skabie nokrisni vai kad, iegustot un
izmantojot fosfora savienojumus, tie uzkrajas udenos.

2. princips. Cilvéka raditas vielas nedrikst sistematiski akumuléties ekosféra. Sis
princips tiek parkapts, ja ekosistema tiek akumuléti noturigie organiskie
piesarnotaji.

3. princips. Razosanas un dabas daudzveidibas fiziskie apstak|i ekosféra nedrikst
sistematiski pasliktinaties. Sis princips tiek parkapts, izcértot meZus, kam seko
partuksnesosanas process un zemes auglibas samazinasanas.

4. princips. Resursi jaizmanto efektivi, un jarespekté cilvéku vajadzibas. Tas ir
étikas princips.
5. princips. Saglabat dabas kapitala daudzumu. Jebkura resursa samazinasana, no

kuras nav iespéjams izvairities, ir jakompenseé ar resursu pieaugumu cita vieta
vai veida, ta vismaz saglabajot kopéjo apjomu.
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Dabas resursu klasifikacija

|zSkir realos un potencialos dabas resursus. Pie realajiem dabas resursiem pieskaita tos
resursus, kuru apzinasana ir veikta, tie ir noverteti, un to izmantosana ir ekonomiski
pamatota vai aizsardziba tiek atzita. Tadi resursi ir gandriz visi derigie izrakteni, augsnes,
koksne, ka art aizsargajamas dabas teritorijas, smilsainas pludmales, sauss mikroklimats.

Potencialie dabas resursi ir tie resursi, kuri nav pietiekami apzinati, tie vél nav atklati vai to
izmantosSana ir ekonomiski nepamatota. Raksturigi pieméri ir vilnu un zemestricu
energija, aisbergos ieklautais saldudens un citi.

Starp Sim divam grupam ir gruti novilkt krasu robezu. Sibirijas lapeglu koksnes bagatibas taiga
butu jaklasifice pie realajiem dabas resursiem, jo tas ir fiziski mérits un parbaudeés
apstiprinats lielums, tacu par realo dabas resursu So koksni var uzskatit tikai tur, kur ir So
resursu ekonomiski pamatota apguve.

Lidzigi var vertét udens daudzumu Grenlandes ledajos vai buvmaterialu dabiskas izejvielas
no Vezuva. Ja no resursu potencialas vértibas atnem infrastrukturas izveidoSanas
izmaksas, tad Sie resursi ir klasificéjami ka potenciali.

Tradicionali dabas resursus iedala péc to pieejama daudzuma un vielas aprites cikla atruma,
nodalot tos ka atseviSkas grupas:

neizsmelamie; izsmelamie — atjaunojamie; izsmelamie — neatjaunojamie.
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Dabas resursu klasifikacija

Potencialie dabas resursi — tadi, kas vel nav atklati vai
pietiekosi apzinati, bet iespéjams nozimigi nakotné

Jaras vilnu energijas
uztverejs

Aisbergu izmantosanas
potencials




Dabas resursu klasifikacija
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Zemes dzilu resursi

Zemes dzilu resursi Latvija ir bagati ar celtniecibai un celu buvei
nozimigiem derigiem izrakteniem
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Zemes dzilu resursu paterins

Paslaik pasaulé ir stabila un pieaugosa derigo izraktenu
leguves tendence pamata sektoros — metalu ripnieciba un

energétika
Zemes dzilu patérins pasaulé ir nevienmerigs —
atseviSkas valstis (DA Azija, ASV) nesamérigi augsts

Visvairak pateretie
Zemes dziju
resursi

| Akmenogles l | Dabas gaze l

Metalu
radas




Zemes dzilu resursu paterins

. 4 Apzinatais metalu
patérins pasaulé gada
uz vienu iedzivotaju
_ (shematiski)
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Pasaulé kopa apzinatais resursu patérins

Nafta

Dabasgaze

- Ogles

Aluminijs'

Varg
~ Dzelzs
, Mangé_tns :

Svins
Nikelis
Alva
Urans
‘-Sudtabs |
'Zélts" |

‘milj. t metala

miljoni barelu -

diena

miljardi m?
miljardi t

 milj. t metala

mi‘lj,' t metala
Ml
koncentrata
milj. t metala
milj. t metala
milj. t metala
takst. t metaa
takst. t metala

 tokst. t metala

2397
5)26

LA
14,6

1340

L35
1,40
- 0264
40,25
19,73
2,43

89

2571
5,45
31,2

14,9

1520

9,79
' 3,09
1,50
0,280
4289
20,30
2,44

no 0 lidz 0,021

no 0 lidz >10 000

no 0 lidz “> 520
no 0 lidz >5000

no 0 lidz 35

no 0 'lidz 15
no 0,1 lidz 78

0 08 lidz 315
i nb. 0"1idz-.‘6,9' ‘

no 0 lidz 5,2

 no0lidz 2,9

no 0 lidz 23

10,0004 kg
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Geologiski apzinatie resursi
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Zemes dzilu resursu paterins

Viens no iemesliem, kapéc pieaug izmaksas resursu ieguvei, ir
Zemes dzilu resursu noplicinasanas, t.i., radu piesatinajums ir
zems, rodas liels atkritumu apjoms
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Dominéjosas eksportétajvalstis un to nozime globalaja tirgt
(2004-2006)

Nafta

Dabasgaze

Ogles

‘Alumin‘_ijs :

Vars
Dzelzs

Mangans

Svins.
Nil,(‘elis
‘ A-lva. :
Urans .
Sudrabs

Zelts

Sauda
Arabija -
12,2%

Krievija —

25%
Kina — 24%

Kina - 23%

Kina — 36%

Kina ko 24%

- Dienvid-

afrika -

23%

Kina - 29%

Krievija -
21%

Kina - 41%

Kanada

Peru — 15%

Dienvidaf-
rika — 12%

ASV -
10,5%

i

22%

ASV -
23%
Krievi-

ja —12%
ASV - 8%

Brazilija —
20%

ASY -
14%
Australi-
ja = 23%
ASV —
14%
Indoneé-
zija —29%
Australija
Kina —
14%
Australi-
ja = 11%

omingjosas va

M

Krievija —
10,2%
Kanada -
7%
Austra-
lija = 7%
Kanada —
0%
Indoné-
zija = 7%
Austra-
lija — 18%
Brazilija —
13%

ASV -
13%
Kanada -
13%

Peru —

15%

Krievija
Meksika —
14%

ASV ~
10%

Irana - 4,6%
Meksika —
4,6%

Lielbrita-
nija — 4%
Dienvidaf-
rika = 5%

ASV - 8%

Peru - 6,7%
Indija - 9%

Gabona —
13%

Peru — 9%
Indonézija —
9%

Bolivija -

- 6%

Kazahstana

Kanada -
13%

Kina - 9%

Kina,
Norvégija
Alzirija,
Niderlande

Krievija,

Ukraina
Australija,
Brazilija
Australija,
Krievija
Krievija,
Ukraina

Kina 9%

Meksika,
Kanada
Jaunkaledo-
nija, Kuba
Brazilija,
Vjetnama
Uzbekistana,
Dienvidafrika

Polija, ASV

Peru, Krievija
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Meza resursi

Mezs ir vislielaka ekosistéma uz Zemes
tas sauszemes dala

Tomér milzigas platibas aiznem kriimaji un degradétas meza zemes,
produktivas mezaudzes ir daudz mazak

-

Pasaules
sauszemes

eritorijas 70% ' Cita veida
\\ A o uszemes
segums (t.sk.
tuksnesi, kaIni))




Meza resursi

Galvenie mezu izmantosanas merki

Atplta Koksnes Biologiskas Udenu un
(ekotlrisms, ieguve daudzveidibas augsnes
saglabasana aizsardziba




Energétiskie
resursi




Energetiskie resursi

Pasreiz pasaulée vislielaka uzmaniba pievérsta
energétiskajiem resursiem, jo tradicionalie fosila
kurinama krajumi strauji izsikst

[ Energijas avoti ]
t\leatjaunojamie Atjaunojamie I | Sekundarie

\
\ Hidroenergija
Nafta Saules energija )
Dabas gaze Véja energija Elektriba
Ogles Geotermala energija Udenradis
.. Biomasas energija ° 3
Atomenergija

. Paisuma / béguma energija)




Akmenogles

Misdienas ogles prioritari izmanto energijas razoSanai, ka
ari koksam dzelzs un térauda razosana

Zemakas kvalitates ogles izmanto cementa
un partikas rdpnieciba

. Akmenogles ' Brunoglu ieguve
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Kudra

Kuadru veido vairak vai mazak sadalijusas, palielinata mitruma
apstaklos (purvos) uzkrajusas augu atliekas, pie tam 1m biezs
kudras slanis izveidojas apmeéeram tukstos gados

Latvija kldras \
purvi un dazi slapjo
mezu tipi uz
kldras augsném
aiznem 10,4%

= =

Wy o valsts teritorijas/

Kidras ieguve Cenas tirela mala
\ 26
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Nafta o

Nafta ir viens no svarigakajiem izstkstosajiem fosilas energijas
avotiem, Zemes dzilés nafta atrodas 0,3-5 km dziluma, bet dzilak
nafta sastopama tikai ka piemaisijums dabasgazei

700
600
>
L 500
©
o
5 400
S
R
—= 300
>
200
1 barels = 0
~0,16 m3 Persijas Z-Amerika Centrala
[ICa valstis un D-
Amerika

-
Naftas krajumi izpétitas

atradnés, kurus ir

ekonomiski lietderigi iegut

B::=

Afrika  A-Eiropa  Azija, R-Eiropa
un bijusi Australija,
PSRS  Okeanija



Nafta

Naftas patérina sféras }
[ Apkure | | Citas nozares ]

I 5o 1%

Energijas
raZzosana

‘\

Degvielas un
smervielu
razosana

J
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Pasaules naftas tirdzniecibas galvenie celi

BN United States I Eastern Europe

Canada M Viddle East
T Approximately 20 B Latin America Africa
million metric tons e Western Europe Asia and Australasia
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Naftas slanekli

Naftas slanekli jeb naftas smilSakmeni satur lidz 200 litru naftas produktu viena tonna iezu,
un tos ieglst ar parkarséta tvaika palidzibu. Ipasi daudz So smilSakmenu ir Jordanija,
Maroka, Brazilija, Kina, Francija, Krievija, Skotija, Spanija, Zviedrija, ASV, Kanada un
Australija.

Pasaulé naftas slanekli tiek ieguti tikai ka zemas kvalitates kurinamais. Musdienas
komerciala méroga naftas ieguve no smilSakmeniem ir organizéta tikai ASV. Tajas
apzinatie resursi ir 138,511 miljardi tonnu naftas ekvivalenta.

Apzinato resursu krajumu aprekini un ekonomiskais novértéjums pasaulé ir veikts
vienpadsmit valstis (kopa 3,5 triljoni tonnu slanekla), un ir noteikts, ka Sie slanekli videji
satur 59 kg naftas viena tonna iezu.

Naftas slaneklus pamata izmanto drupinatu degslaneklu dedzinasanai, lai iegutu elektribu, ja
izejvielas nav nepiecieSams transportét talak par 20-25 km. Igaunija sadi tiek ieguts
vidéji 10-12 miljoni tonnu degslanekla gada, tomer ta ir daléji subsideta energijas
razoSana (dotétas darba vietas un atvieglots nodoklu rezims bezdarba samazinasanai
ziemelaustrumu lgaunija).

Degakmeni var ari izmantot degvielas iegtiSanai. Ekonomiski izdevigi tas bus tad, kad
jeélnaftas cena vairakus gadus bus augstaka neka USD 40 par barelu.

Lidz pat 1992. gadam ekonomiski attaisnota bija naftas slaneklu ieguve ari Sahtas
Dienvidafrika, Taizeme, Igaunija, Ukraina un Australija, bet musdienas visas naftas
slaneklu ieguves Sahtas ir slegtas. Karjeros to turpina iegut tikai Brazilija, Igaunija un loti
nedaudz — ari Australija, kopa 351 000 tonnu naftas ekvivalenta.



Dabasgaze




Dabasgaze

Dabasgaze pazistama vismaz jau 2500 gadus Kina, kur to izmantoja
ne tikai édienu gatavosana un dazadiem ritualiem, bet ari metalu
kausésanai un keramikas izstradajumu apdedzinasanai.

Dabasgazes daudzumu meéra kubikpéedas (1 kubikpéda = 0,02831685
m3).

Gazes 1 m3 energétiska vertiba tiek noteikta ka 39 megadzouli (10,8
kWh).

Pasaulé izmantosanai ir pieejamiem 6,1 kvatriljoni kubikpéedu
dabasgazes.

Dabasgazi iegust tikai tik daudz, cik to ir iespejams pardot.

Gazes patérins pieaug pasaulé kopuma un visos tas regionos, un tas
turpinasies ari nakotné.



Dabasgaze (

Dabasgazes atradnes atrodas no 100 m lidz 9,15 km
dziluma un to platiba ir no daziem desmitiem hektaru
lldz pat simtiem kvadratkilometru

2500 - /
Dabasgazes
= ZUUUs atradnés
S aprékinatie un
R ieguvei
= 5 -
5 ekonomiski
= 1000 - .
= pamatotie
= krajumi
\ 500 - - =l
Yo
1 kubik- | ° | |
péda = Persijas Z-Amerika Centrala  Afrika A-Eiropa  Azija, R-Eiropa
. ~0.03m3 [i¢a valstis un D- un bijust Australija,

- : T 34
- Amerika PSRS  Okeanija




Dabasgazes patérina sféras }
Naftas gaze \\\ 39 ( __ =)
ripnieciskai .. Gazes zudumi
 parstrade transportéjot un

uzglabajot )

Pakalpojumu
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Urana un torija ridas

Izplatitakais urana un ari torija minerals ir uranits (urana saturs 50-65 %), ka ar1 vieniga
radija ruda. Lielakas atradnes pasaulé ir ASV, Kanada, Dienvidafrika, Australija.

Pirmie kodolreaktori tika radtti, lai izstradatu plutoniju kodolieroCiem, un tikai velak tika
uzbuveti pirmie kodolreaktoru projekti nemilitariem meérkiem. Pirma komerciala AES
saka darbu 1956. gada, un turpmako atomelektrostaciju un reaktoru izbuve noritéja
strauji Iidz pat Cernobilas katastrofai. Pasreiz pasaulé darbojas vairak neka 400
atomreaktoru energijas razoSanai.

Uranu iegust ~60 pasaules valstis, tomer daudzas ieguve ir apsikusi sarazotas rudas
parprodukcijas dél.

Lai ar1 kodolenergijas avotu faktiski patérétais daudzums pieaug (2004. gada kopéjais urana
patérins sasniedza 76 000 t), tikai dalu no Sim izejvielam iegust raktuvés, jo intensivi
tiek parstradati kodolierocu uzkrajumi (no kopéja energijas izejvielu daudzuma tie
pasreiz veido lidz 65 %).

Sie avoti ir I16ti un batiski ietekmé ieguves ripniecibas konkurétspéju, tomér ir paredzams,
ka tie tiks parstradati lidz 2020. gadam, bet vélak tiek prognozéta nopietna krize
atomreaktoru darbibas nodrosSinasana ar izejvielam.

2005. gada urana ruda komercialos noluikos tika ieguta 18 valstis - kopuma 40251 t
(parrekina uz tiru uranu) urana rudas, visvairak Kanada (~29 % no pasreiz€jas ieguves
pasaulé).



Kodolenergijas nozime elektribas
razosana atseviskas valstis

Electricity

.\ Turbine
_~1 Generator

Condenser
Cooling water

Reactor

Atomelektrostacija Leibstaté, Sveicé

Condenser

Pump

Fa RN

Kodolenergijas konversija AES par elektrisko energiju
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Hidroenergija

Paslaik tiek izmantoti tikai 20-25% no iesp&jama mazo
un lielo upju hidroenergétiska potenciala

J

i Inside a Hydropower Plant
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/ / Transformer | Power Lines
/ T \
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parasti saistas ar upju ieleju

applidinasanu, ka rezultata

tiek iznicinati reti un unikali

biotopi, ka art tiek traucéta
ZIVju migracija




Alternativie hidroenergijas avoti

Daudzas pasaules valstis energijas ieguvei tiek izmantota okeanu, jaru un to licu tdens plusma, kas rodas
paisuma un béguma (plidmainu energija). Parasti paisuma un béguma elektrostacijas nenodara
kaitéjumu videi, bet to izbuve ir iespéjama vienigi vietas, kur minéta dabas paradiba ir novérojama
(Rietumeiropa un Ziemelamerika).

letekme uz vidi izpauZzas ka nelielas parmainas juras un piekrastes ekosistémas, seviski, ja Sis
elektrostacijas norobezo Saurus juras [i¢us.

e
-

L M

RS |

Paisuma-béeguma elektrostacija uz Rances upes, netalu no Saint Malo, Francija
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Saules energija

Saules energija ir visizplatitakais resurss uz Zemes

/ Stundas laika Zemes virsma
sanem tik lielu energijas
daudzumu, kas ir aptuveni
vienads ar to, ko visa cilvéce

Kolektoru panel;

NG Siltuma apmaina

- /\\\
-~ un uzglabalana

V3 s
patéré gada laika Aktlv? A= gcﬁk R
solara | —J

K - - . ” A
sistema ! |
Siltums «-
\ Radiators |\

Tomeér intensivu

| }\;(‘]L"z\h'ﬂ';l "\ICjHP
iIzmantoSanu ierobezo o LAl situms ™
- Pasiva | A Situm
augstas izmaksas un solars llh
tehnologiju nepietiekama sistéma O
spé€ja absorbét Saules ) Saules energijas izmanto3anas

radiaciju iespéjas eku apsilde




Fotoelementi tiek izmantoti, lai darbinatu
nelielu saldétavu, kur uzglaba vakcinas

Saules starojums tiek reflektéts uz
centralo kolektoru, lai parvérstu adeni
tvaika un iegutu elektrisko stravu
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Alternativie energijas avoti

Relativi videi draudziga ir geotermalo
udens resursu izmantosana
siltumenergijas un elektroenergijas
ieguve. Ta ir nozimiga tektonisko
platnu [Gzumu vietas (Islandée). Pédéja
laika tas nozime pieaug ari citas valstis
(Polija, Vacija).

Energijas ieguvei un maju apsildisanai
izmanto karsto udeni, kura
temperatura ir 50-90 °C. Geotermalas
energijas ieguve ir videi draudziga, jo
nerada nekadus atkritumus. Vidi
vienigi ietekme karsta tdens
izmantosanas veids, jo izmantotais
udens tiek atgriezts atpakal tudens

- ieguves avotos. To izmantojot liela

Geotermalais lauks netalu no Sanfrancisko, ASV daudzuma, var pazeminaties Gdens

temperatira avota, jo udens nesasilst

tik atri, ka tiek atdzeseéts.

Geotermalie rajoni to nedrosibas deél ir
maz apdzivoti, bet talak transportét
karsto udeni neatmaksajas.

ija geotermalos Gdens resursus ir iespéjams
sts DR dala Liep3ajas rajona éku
ilnveido Gdens ieguves un
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Geotermala energija
Z&mes dalBssssilins g midieiegeidejdtpstigs itm&tal
tasrpdatapgstaki gatiddi papikdoiabktiadielakiprau
elemesdursgbrnks erragaerultata

/Geotermélés energijas
izmantoSana ir aktuala
vietas ar piemérotiem

geologiskiem apstakliem,
g.k., tektonisko plaksnu
[Gzumu vietas —
pieméram, Islandé
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Eku apsil‘deﬁhi‘zmantojot zemes
siltumsikni
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Veja energija

Véja energijas potencials ir
atkarigs no véja atruma

Véja atrums palielinas attalinoties no
Zemes virsmas, tapéc ari turbinas jaslej
vismaz 120-150 m augstuma

Apréekinats, ka 1 MW jaudas véja \
generatoru darbibas rezultata gada
atmosféra izmesu daudzums varéetu

samazinaties par
= 1500 t oglekla dioksida,
= 6,5 t sera dioksida un
= 3,2 t slapekla oksida /

Netradicionalas formas
véja generators




Vidé&jais véja atrums (véja energijas potencials) 100 m augstuma Latvija

V..m/sek P Wim
45-51 S4-88
$4-62 96145

Bl o3-70  156-205
B - 222287
Bl o-s6 295-384
— T

Y India 13%
A\ (=800 MW)
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Juras vilnu energija

Elektroenergiju var razot, izmantojot okeanu un ]

jaru vilnu kustibas energiju

PELAMIS WAVE POWER GENERATOR

Artist’s impression of |
a 30MW wave farm

Each Pelamis has three power conversion
modules that together generate 750kW.

e " Vienam 1 m augstam un
e
triecoties pret krastu
S izdalas ~120 KJ energijas,

5 <- _Sec_lior:s mt;ve(h g; 2;]:1 A ‘w;':ivzfnrm' kas atbi ISt galda Iam paS

by hydraulic rams,
driving generators
=, loproduce electricity.

on hinges resisted é:)‘:‘e?;‘frs:‘égi%g apg ai S m Oj u m am aptuve n i

power for
\ 20,000 homes.

Juras vilnu generatora
darbiba shéma
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Energija no biomasa

Biomasa ir biologiski noardama frakcija vairaku nozaru
produktos un atliekas, ka ari dazadu veidu atkritumos

Lauksaimniecibas
kultdras un to
atliekas

Salmi, nezales,
speciali biomasas

—

~ ieguvei audzéti augi 3

Lauksaimniecibas
dzivnieku atkritumi

S~

Sadzives
' atkritumi

Galvenie
biomasas

veidi

\, Rapniecibas

atkritumi
' -
Notekldenu
Mezizstrades ddnas
produkti un :

atlikumi J
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Energija no biomasa

Biodegviela — iekSdedzes dzinéjos izmantojama Skidra
vai gazveida degviela, ko ieglst no biomasas

Biodizeldegvielu ieglst no augu (sojas, rapSa u.c.) ellam tas
paresterificéjot ar zemakajiem spirtiem

Bioetanolu razo no
graudaugiem, cukurbietém
vali citiem kultlGraugiem

Biomasas izmantoSanas
loma CO, emisiju
samazinasana

.................................

Augu ella Biodizdeldegviela
—



Biodegviela

Biodegviela - iekSdedzes dzinéjos izmantojama Skidra vai gazveida degviela, ko iegust no
biomasas. Nozimigakais no biodegvielas veidiem ir biodizeldegviela.

Biodizeldegvielu iegust, augu ellas (pieméram, sojas, rapsu ellu) atkartoti esterificéjot ar
zemakajiem spirtiem (metilspirtu, etilspirtu). Biodegvielas iegtisana ir bezatkritumu
process, jo radusies blakusprodukti — spraukumi, jelglicerins, natrija vai kalija fosfati — ir
izmantojami dazadas tautsaimniecibas nozarés.

Biodizeldegvielas razosana strauji attistas Francija, Italija un Vacija. Paslaik Francija gada
sarazo 200 000 tonnu etanola un 500 000 tonnu biodizela. Etanolu razo no cukurbietéem
vai graudaugiem, savukart biodizeli razo galvenokart no rapsa.

1 hektars rapsa stadijjumu Francija “sarazo” izejvielas aptuveni 1,4 tonnam biodizela, viens
hektars graudaugu — 2,6 tonnam etanola un 1 hektars cukurbiesu — 5,8 tonnam
etanola.

Biodizeldegvielas (rapsa ellas metilestera) raZosana un lietosana strauji attistas Eiropas
valstis, jo to nosaka ari Eiropas Komisijas direktivas. Paredzéts, ka biodegvielas
izmantoSanai transporta ik gadu japieaug par 0,75 % un 2010. gada jasasniedz 5,75 % no
transporta degvielu kopéja patérina.



Biomasas izmantosana Latvija

Latvija tradicionali €ku apkurei izmanto malku. Pédéjos desmit gados ir palielinajusies
koksnes Skeldas, kokapstrades atlikumu un skaidu, granulu un brikeSu nozime.

Koksnes granulas un briketes, kas ir augstvertigs kurinamais, izmanto galvenokart
individualo maju apkure, bet malku, koksnes Skeldu, kokapstrades atlikumus — centralizétai
siltumapgadei.

Latvija, pateicoties daudzu katlumaju rekonstrukcijai, kurinama bilancé malka ir otraja vieta
aiz dabasgazes.

Salmu izmantoSana Latvija nav tradicionala. To plasi izmanto Danija, Francija, Zviedrija un
Vacija. Tomeér nu jau arT Latvija atsevisku katlumaju darbiba apkurei izmanto salmu kipas.

Pédejos gados, izbluvejot jaunos sadzives atkritumu apglabasanas poligonus, par biomasu
energijas ieguvei Latvija izmanto atkritumus, kas sadalas biologiski. Organisko atkritumu

masa (partikas atkritumi, zalie darza atkritumi, koksnes atkritumi, notekddenu dinas u. c.)

sadalas mikroorganismu darbibas dé|.

Procesa veidojas biogaze, kas galvenokart sastav no metana (CH,) un oglekla oksida (CO).
Metanu, aizvadot uz krasnim un sadedzinot, izmanto siltumenergijas un elektroenergijas
leguvei.



Zemes izmantosana

Termins “zeme” apzimé visas platibas, kas nav klatas ar
pasaules okeaniem un jiram, neatkarigi no ta, ar ko Si platiba

|

Ir aiznemta

Faktori, kas nosaka zemes
izmantosSanu

LDabas resursi C
resursi
h

Klimats, vegetacija,
augsne,
hidrologiskie
apstakli, zemes

. izmantoSanas veids

.

1))
ilveku

I rr—

ledzivotaji, vinu
vecuma
strukttra un

izglitiba, zemes

Kapitala

_ TpasSuma tiesibas )

resursi .

Fondi, kuros var
ieguldit lidzeklus
noteiktas

darbibas
uzsaksanai

VAN

Infrastruktira

\

|
Satiksme,
komunikacijas
u.c. tehniska
infrastrukttra




Darbietilpiga un tdens resursus daudz prasosa
risa audzésana Kina
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Svarigako lauksaimniecibas veidu izvietojums
pasaulé

ndustrialized agriculture - Plantation agriculture

Nomadic herding No agriculture

ntensive traditional agriculture

| Shifting cultivation
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Teritorijas, kur iedzivotaju skaits parsniedz augsnes spéjas
nodrosdinat partiku




Afrikas valstis ar Gidens trikumu, badu epidémijas
méroga vai lieliem bada draudiem

b
....... LS
LA LA

50T Low water avalabilty

- Famine at epidemic levels in 1985

Famine threatenad
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Augsnes resursi

Augsne ir kontaktzona un mijiedarbibas vide starp Zemi,
gaisu un udeni un ir majotne lielakajai dalai biosferas

Lai nodroSinatu pasaules iedzivotajus ar partiku
nepiecieSams ierobezot zemes degradaciju

/ Zemes\
degradacijas
l Tieda ietekme NetieSa ietekme l

\_

Mezu iznicinaSana

Nepiemérota zemes e
Zemes ipasumtiesibas

DEElRNoE Nabadziba
Parganisana ’ , y

celoni

Parapdzivotiba




Augsnes resursi

PartuksnesosSanas process izpauzas dabiskas vegetacijas
zaudesana, kas noved pie augsnes auglibas straujas
samazinasanas un velak pie augsnes segas pilnigas

iznitkSanas augsnes erozijas rezultata




Lielo lauku fragmentésana (joslu zemkopiba)

Nearsana, lai mazinatu llinoisa, ASV
augsnes eroziju
Pensilvanija, ASV

Aleju zemkopiba (labibas rindas starp kriimveida augiem), Peru

a Dienviddakota, ASV
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Resursu izsmelsana

Visu Zemes resursu pieejamiba ir sava veida
lerobezota un lidz ar to pienak bridis, kad pieprasijums
péc noteiktiem resursiem parsniedz to ieguvi

lestajas bads, sakas kari vai
iedzivotaju migracija un

ledzivotaju skaits

A iedzivotaju skaits saruk
, | \ -
S
ledzivotaji : é Iedvaotég]u skaita\
: u
Lauksaimniecibas \ g— lauksaimnieciskas
produkcija : 3 razoSanas mainibas
@ Mmodelis saskana ar
\ Pieauguma | £ Maltusa teoriju
skaita g
apturésana E /

Laiks



Resursu ilgtspejiga parvaldiba

/ Atmosferas, \

augsnes un udenu
piesarnojuma
sabalansétibu ar
dabas atjaunosanas

\ spejam

K Atjaunojamo dabas
resursu efektivu
izmantoSanu un

apsaimniekosanu,
neparsniedzot to

K atjaunosSanas spéjaS/

Dabas
resursu

o N\
Ekosistemu

produktivitates
atjaunoSanu un
saglabasanu
© J

ilgtspejiga
izmantosana
ietver

Neatjaunojamo resursu
plusmas efektivitati un
cikliskumu, ka ari to
atjaunojamo aizvietotaju

Biologiskas un
ainavu
daudzveidibas
saglabasanu

\

4

\ radisanu un izmantosanu j




Paldies par uzmanibu!




