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Parezentacijas struktura

© Redzes uztveres dati un to raksturlielumi;
@ Redzes uztveres statistiskas datu analizes izvirzitie merki |
e Normu noteikSana dazadiem testiem, R programmas koda
izveide.
o robustu un neparametrisku metoZu izmanto$ana (mediana,
MAD utt).

o Dazadu testu salidzina$ana (p&c vecuma, skolam, klasem).
ANOVA un Tukey tests.

© Redzes uztveres datu analizes izvirzitie merki |l

o Korelaciju analize;

o DemH un DemV testu salidzinasana (ANOVA, ANOVA uz
rangiem);

e ROC Iliknes.

@ Secinajumi
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Datu struktura |

6- 7- 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. K
gadi | gadi | gadi | gadi | gadi | gadi | gadi | gadi | gadi | gadi | gadi | gadi | gadi | gadi
Agenskalna sks. 2 35 | 29 | 43 | 40 28 28 2 0 0 0 0 0 0 207
AVG 0 0 0 0 0 0 3 35 26 38 37 29 10 2 180
1Jguciema vsk. 1 10 | 21 | 23 | 17 18 21 16 21 10 0 0 0 0 158
Pamatskola "Ridze" 0 11 15 | 22 | 17 7 6 6 12 7 0 0 0 0 103
RS.S. Internatpam. 0 0 7 8 9 10 13 3 11 10 4 3 2 i3 81
RCHV 0 30 20 40 26 33 26 20 26 34 29 11 13 3 311
Rigas 49. vsk. 1 24 12 18 22 23 1 28 20 22 18 24 28 11 268
Rigas 85. vsk. it 16 8 14 11 1 1 1 8 10 4 5 0 0 77
Rigas 94. vsk. 1 10 9 1 | 13 13 13 14 16 13 4 7 0 132
Balozu vsk. 0 8 15 | 13 3 12 13 6 6 5 1 0 0 0 82
Marupes vsk. 0 13 18 | 10 | 13 12 10 17 6 1 1 6 5 0 112
Rigas Spec. vsk. 0 13 12 | 17 | 24 14 28 21 22 16 13 6 2 0 188
Rigas Hanzas vsk. 3 23 31 | 25 | 16 28 35 17 20 10 10 12 5 0 235
Zieme)valstu gimnazija 1 22 19 27 15 35 22 25 25 9 13 20 17 0 250
Rigas Imantas vsk. 0 23 20 32 19 24 18 19 23 16 4 0 4 0 202
Rigas Valdorfskola 1 5 10 10 10 13 5 4 2 7 T 0 0 0 68
Kopa 11 | 243 | 246 | 313 | 255 | 271 | 259 | 234 | 244 | 208 | 143 | 117 93 17 | 2654
@ 6 un 19 gadu veci skoleni jaizsledz no talakas analizes!
e 16, 17, 18 gadu veiciem skoleniem mazaki izlasu apjomi
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Datu struktura |l

gadi | gadi | gadi | gadi | gadi | gadi | gadi | gadi | gadi | gadi | gadi | gadi | gadi | gadi e
Lasitprasme 11 | 243 | 246 | 313 | 255 | 271 | 259 234 | 244 | 208 | 143 117 93 17 2654
tmta.pap 4 93 136 | 150 | 147 | 171 134 65 110 92 69 65 40 3 1279
tmtb.pap 1 26 91 98 | 121 | 149 | 106 55 94 79 64 64 38 2 988
tmta.dat 10 | 218 | 240 | 291 | 244 | 269 | 253 229 | 237 | 208 | 140 116 93 17 2565
tmtb.dat 6 106 | 172 | 201 | 209 | 232 212 207 215 | 186 | 132 113 90 13 2094
tmta.pul 9 216 | 229 | 292 | 225 | 256 | 245 219 | 226 | 185 | 128 111 86 17 2444
tmtb.pul 5 101 | 155 | 202 | 193 | 219 206 193 203 | 165 | 119 108 82 13 1964
pulis.kr 6 138 | 139 | 235 | 191 | 221 231 205 199 | 146 96 66 43 6 1922
pulis.laba 6 135 | 139 | 235 | 191 | 209 | 228 204 | 188 | 156 90 52 29 [ 1868
atpaz.var 8 195 | 196 | 262 | 219 | 246 244 217 220 | 183 | 130 105 81 17 2323
atpaz.nev 2 99 114 | 163 | 167 | 161 143 118 106 98 72 52 51 15 1361
dem.v 5 140 | 116 | 178 | 135 | 118 | 153 171 | 146 | 127 88 60 57 15 1509
dem.h 5 139 | 116 | 178 | 135 | 118 153 171 146 | 127 88 60 57 15 1508

o Vislielakais datu apjoms Lasitprasmes testam!
@ tmta, tmtb papira versiju testiem mazaki izlasu apjomi
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Normu izstradasana

@ Merkis I: aprekinat skores katram testam un katram
vecumam sekojosa veida

Y = (X — mean(X))/sd(X)
Ja X~ N(u,0?), tad P(|Y] > 3) =~ 0.0027.
o Merkis Il: izveidot programmu, kas aprékina un zZime skores

visiem testiem viena grafika, nosakot normas ka 1SD no
populacijas datiem katra vecuma grupa.

e Piezime. Skores atrodas viena méroga un lauj salidzinat sava
starpa dazadus testus un dazadus vecumus!
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Normu izstradasana: piemérs | (R programmas kods)

Skoru grafiks (7 testu rezultati zem normas)

© lielas skores - zem normas
< - @ mazas skores - zem normas
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izstradasana: piemérs Il (R programmas kods)

Skoru grafiks (4 testu rezultati zem normas)
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Normu izstradasana: piemers Il (R programmas kods)

Skoru grafiks (2 testu rezultati zem normas)
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Robusti lokacijas un méeroga parametru novertgjumi

Dots: x1,...,Xp - NOVErojumi.
o Kilasiskie novertejumi: iz/ases videja vértiba un izlases
dispersija

n

)_(:%ZX,', S: nilz(X,'—_)2.

i=1 i=1

@ Robusti novertejumi: izlases mediana un medianas absolita
deviacija (MAD)

Med(x), MAD(x) = Med(|x — Med(x)|).
@ Robusti novertgjumi - tadi novertgjumi, kurus maz (vai

gandriz nemaz) ietekme loti atskirigi noverojumi (izlecgji).
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Robusti parametru novertejumi: piemeérs

Dots: {0.3,0.5,0.8,1.5,1.9} - novérojumi.

o Kilasiskie novertejumi: izlases videja vértiba un izlases
dispersija

n

’172 _ nilz(x,-—x)2:0.68.

i=1

@ Robusti novertéjumi: izlases mediana un medianas absolita
deviacija (MAD)

Med(x) = 0.8, MAD(x) = Med(|x — Med(x)|) = 0.74.
@ Robusti un klasiski novertéjumi uzvedas lidzigi, ja nav lielu

izleceju!
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Robusti parametru novertejumi: piemeérs

Dots: {0.3,0.5,0.8,1.5,1.9,8} - noverojumi.
o Klasiskie novertejumi: izlases vidéja vertiba un izlases
dispersija

n

= Z =217, S= ni - D (xi—x)? =292

i=1

—_

S

@ Robusti novertejumi: izlases mediana un medianas absoliita
deviacija (MAD)

Med(x) = 1.15, MAD(x) = Med(|x — Med(x)|) = 1.04.

o Pievienojot izlecgju 8, izlases vid€ja vertiba un dispersija
palielinajas vismaz 2 reizes!

@ Robustu novertgjumu vertibas 2 reizes mazakas, izleceju
ietekme mazinatal
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Standartnovirzes novertesana: SD vai MAD?

Datu skaits pa vecumu grupam

8 | 9| 10 13 14 16 17 18
7 gadi 11 gadi | 12 gadi 15 gadi
T gadi | gadi | gadi = e gadi gadi e gadi gadi gadi
e sD 26 | 31 | 31| 31 29 33 29 29 27 % | 28 24
asiPrasme | map | 21 | 31 | 32 | 29 27 33 28 2 24 20 2 19
T sD a | 26 | 23| 19 14 17 1 12 9 17 9 8
Ll MAD | 24 | 19 | 16 | 13 12 11 9 13 9 12 9 7
sD o4 | 70 | 65 | s4 54 47 63 36 53 56 31 25
tmtb.pap
MAD | 89 | 62 | 61 | 46 34 39 a2 33 27 24 20 20
. ) 25 | 20 [ 21 | 16 12 12 8 9 8 1 7 7
: MAD | 18 | 15 | 16 | 10 9 7 7 g 6 5 5
sD a9 | s0 | a0 | 32 35 28 21 25 21 22 18 14
tmtb.dat
MAD | 50 | 42 | 37 | 29 2 23 19 19 16 16 15 12
sD 16 | 14 [ 13| 12 11 9 6 8 5 6 6 a
dem.v
MAD | 11 | 10 | 9 8 8 7 6 6 5 6 5 3
. sD 26 | 29 | 23| 23 16 13 8 10 7 6 8 5
: MAD | 22 | 16 | 14 | 11 1 10 8 7 6 6 8 3

@ Normu izstrade var lietot robustus novert€jumus, piemeram,
1MAD!
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Testu salidzinasana pec vecumiem: piemers

Lasitprasme tmth.pap
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@ Kastu grafiki - erts veids datu kopu grafiskai att€losanai,
salidzinasanai, izleceju noteikSanai!

@ Jautajums - no kura vecuma vairs nav atskiriba lasitprasme?

o Analize: javeic ANOVA un Tukey tests!
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Testu salidzinasana pec vecumiem: piemers

o Wi )
Lasitprasme 95% family-wise confidence level
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Differences in mean levels of factor(vec)

o Grafiska divu grupu salidzinasana: ja 0 ietilpst Tukey
ticamibas intervalos, tad nav statistiski nozimigas atskiribas!

@ Secinajums: sakot no 13 gadu vecuma nav statistiski
nozimigas atskiribas lasitprasme.
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Testu salidzinasana pec vecumiem: piemers

95% family-wise confidence level
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o Lielas dispersijas, plasi ticamibas intervali, saméra mazi izlasu
apjomi!

@ Nevaram atrast statistiski nozimigu atskiribu jau sakot no 8
gadiem.
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Korelacijas starp dazadiem testiem

Merkis: atrast nozimigas un cieSas linearas korelacijas starp
testiem!
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Korelacijas starp dazadiem testiem (kor > 0.5)

@ Secinajums: Negativa, saméra ciesa korelacija starp
lasitprasmi un dem.h un dem.v testiem!
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ROC liknes dem.h un dem.v testu skorem

demV demH
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@ ROC liknes lidzigas dem.v un dem.h testiem.
@ ROC liknes dod labako punktu, ko var izmantot ka slieksni.
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Secinajumi

@ Statistiskai datu analizei ieteicams lietot programmu R!
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Secinajumi

@ Statistiskai datu analizei ieteicams lietot programmu R!

@ Svariga statistisko analizi (salidzina$anu, hipotezu parbaudi)
attélot grafiska veida (kastu grafiki, roc lknes, ticamibas
intervali, korelaciju pukes utt).
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Secinajumi

@ Statistiskai datu analizei ieteicams lietot programmu R!

@ Svariga statistisko analizi (salidzina$anu, hipotezu parbaudi)
attélot grafiska veida (kastu grafiki, roc lknes, ticamibas
intervali, korelaciju pukes utt).

© Skoru veidosana lauj salidzinat dazadus testus un veikt datu
analizi, apvienojot vecumu grupas.
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Secinajumi

@ Statistiskai datu analizei ieteicams lietot programmu R!

@ Svariga statistisko analizi (salidzina$anu, hipotezu parbaudi)
attélot grafiska veida (kastu grafiki, roc lknes, ticamibas
intervali, korelaciju pukes utt).

© Skoru veidosana lauj salidzinat dazadus testus un veikt datu
analizi, apvienojot vecumu grupas.

@ Robustas statistikas metodes ir parakas par klasiskam, ja
datos ir izlecgji.
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Secinajumi

@ Statistiskai datu analizei ieteicams lietot programmu R!

@ Svariga statistisko analizi (salidzina$anu, hipotezu parbaudi)
attélot grafiska veida (kastu grafiki, roc lknes, ticamibas
intervali, korelaciju pukes utt).

© Skoru veidosana lauj salidzinat dazadus testus un veikt datu
analizi, apvienojot vecumu grupas.

@ Robustas statistikas metodes ir parakas par klasiskam, ja
datos ir izlecgji.

© Citas robustas (arT neparametriskas) metodes balstas uz datu
rangiem (Vilkoksona tests, ANOVA uz rangiem utt).

Robustas un neparametriskas metodes p. 23 of 25



Secinajumi

@ Statistiskai datu analizei ieteicams lietot programmu R!

@ Svariga statistisko analizi (salidzina$anu, hipotezu parbaudi)
attélot grafiska veida (kastu grafiki, roc lknes, ticamibas
intervali, korelaciju pukes utt).

© Skoru veidosana lauj salidzinat dazadus testus un veikt datu
analizi, apvienojot vecumu grupas.

@ Robustas statistikas metodes ir parakas par klasiskam, ja
datos ir izlecgji.

© Citas robustas (arT neparametriskas) metodes balstas uz datu
rangiem (Vilkoksona tests, ANOVA uz rangiem utt).

© Dem.h un dem.v testi ir laba alternativa lasitprasmes testam!
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Secinajumi

Paldies par uzmanibu!

Pateiciba
Darbs veikts ERAF un LU projekta "Skolas vecuma b&rnu redzes un redzes

uztveres traucgjumu petisana un diagnostikas metodiku izstrade”
Nr.2011/0004/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA /027 ietvaros
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