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.. Parezentācijas struktūra

.

......

...1 Redzes uztveres dati un to raksturlielumi;

...2 Redzes uztveres statistiskās datu analīzes izvirzītie mērķi I
Normu noteikšana dažādiem testiem, R programmas koda
izveide.
robustu un neparametrisku metožu izmantošana (mediāna,
MAD utt).
Dažādu testu salīdzināšana (pēc vecuma, skolām, klasēm).
ANOVA un Tukey tests.

...3 Redzes uztveres datu analīzes izvirzītie mērķi II
Korelāciju analīze;
DemH un DemV testu salīdzināšana (ANOVA, ANOVA uz
rangiem);
ROC līknes.

...4 Secinājumi
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.. Datu struktūra I

6 un 19 gadu veci skolēni jāizslēdz no tālākas analīzes!
16, 17, 18 gadu veiciem skolēniem mazāki izlašu apjomi
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.. Datu struktūra II

Vislielākais datu apjoms Lasītprasmes testam!
tmta, tmtb papīra versiju testiem mazāki izlašu apjomi
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.. Normu izstrādāšana

Mērķis I: aprēķināt skores katram testam un katram
vecumam sekojošā veidā

Y = (X − mean(X))/sd(X)

Ja X ∼ N(µ, σ2), tad P(|Y| > 3) ≈ 0.0027.

Mērķis II: izveidot programmu, kas aprēķina un zīmē skores
visiem testiem vienā grafikā, nosakot normas kā 1SD no
populācijas datiem katrā vecuma grupā.
Piezīme. Skores atrodas vienā mērogā un ļauj salīdzināt savā
starpā dažādus testus un dažādus vecumus!
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.. Normu izstrādāšana: piemērs I (R programmas kods)
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.. Normu izstrādāšana: piemērs II (R programmas kods)
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.. Normu izstrādāšana: piemērs III (R programmas kods)
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.. Robusti lokācijas un mēroga parametru novērtējumi

Dots: x1, . . . , xn - novērojumi.
Klasiskie novērtējumi: izlases vidējā vērtība un izlases
dispersija

x̄ =
1

n

n∑
i=1

xi, S =

√√√√ 1

n − 1

n∑
i=1

(xi − x̄)2.

Robusti novērtējumi: izlases mediāna un mediānas absolūtā
deviācija (MAD)

Med(x), MAD(x) = Med(|x − Med(x)|).

Robusti novērtējumi - tādi novērtējumi, kurus maz (vai
gandrīz nemaz) ietekmē ļoti atšķirīgi novērojumi (izlecēji).
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.. Robusti parametru novērtējumi: piemērs

Dots: {0.3, 0.5, 0.8, 1.5, 1.9} - novērojumi.
Klasiskie novērtējumi: izlases vidējā vērtība un izlases
dispersija

x̄ =
1

n

n∑
i=1

xi = 1, S =

√√√√ 1

n − 1

n∑
i=1

(xi − x̄)2 = 0.68.

Robusti novērtējumi: izlases mediāna un mediānas absolūtā
deviācija (MAD)

Med(x) = 0.8, MAD(x) = Med(|x − Med(x)|) = 0.74.

Robusti un klasiski novērtējumi uzvedas līdzīgi, ja nav lielu
izlecēju!
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.. Robusti parametru novērtējumi: piemērs

Dots: {0.3, 0.5, 0.8, 1.5, 1.9,8} - novērojumi.
Klasiskie novērtējumi: izlases vidējā vērtība un izlases
dispersija

x̄ =
1

n

n∑
i=1

xi = 2.17, S =

√√√√ 1

n − 1

n∑
i=1

(xi − x̄)2 = 2.92.

Robusti novērtējumi: izlases mediāna un mediānas absolūtā
deviācija (MAD)

Med(x) = 1.15, MAD(x) = Med(|x − Med(x)|) = 1.04.

Pievienojot izlecēju 8, izlases vidējā vērtība un dispersija
palielinājās vismaz 2 reizes!
Robustu novērtējumu vērtības 2 reizes mazākas, izlecēju
ietekme mazināta!
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.. Standartnovirzes novērtēšana: SD vai MAD?

Normu izstrādē var lietot robustus novērtējumus, piemēram,
1MAD!
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.. Testu salīdzināšana pēc vecumiem: piemērs

Kastu grafiki - ērts veids datu kopu grafiskai attēlošanai,
salīdzināšanai, izlecēju noteikšanai!
Jautājums - no kura vecuma vairs nav atšķirība lasītprasmē?
Analīze: jāveic ANOVA un Tukey tests!
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.. Testu salīdzināšana pēc vecumiem: piemērs

Grafiska divu grupu salīdzināšana: ja 0 ietilpst Tukey
ticamības intervālos, tad nav statistiski nozīmīgas atšķirības!
Secinājums: sākot no 13 gadu vecuma nav statistiski
nozīmīgas atšķirības lasītprasmē.
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.. Testu salīdzināšana pēc vecumiem: piemērs

Lielas dispersijas, plaši ticamības intervāli, samērā mazi izlašu
apjomi!
Nevaram atrast statistiski nozīmīgu atšķirību jau sākot no 8
gadiem.
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.. Korelācijas starp dažādiem testiem

Mērķis: atrast nozīmīgas un ciešas lineāras korelācijas starp
testiem!
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.. Korelācijas starp dažādiem testiem (kor > 0.5)

Secinājums: Negatīva, samērā cieša korelācija starp
lasītprasmi un dem.h un dem.v testiem!

Robustas un neparametriskas metodes p. 17 of 25



.. ROC līknes dem.h un dem.v testu skorēm

ROC līknes līdzīgas dem.v un dem.h testiem.
ROC līknes dod labāko punktu, ko var izmantot kā slieksni.
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.. Secinājumi

...1 Statistiskai datu analīzei ieteicams lietot programmu R!

...2 Svarīga statistisko analīzi (salīdzināšanu, hipotēžu pārbaudi)
attēlot grafiskā veidā (kastu grafiki, roc līknes, ticamības
intervāli, korelāciju puķes utt).

...3 Skoru veidošana ļauj salīdzināt dažādus testus un veikt datu
analīzi, apvienojot vecumu grupas.

...4 Robustās statistikas metodes ir pārākas pār klasiskām, ja
datos ir izlecēji.

...5 Citas robustas (arī neparametriskas) metodes balstās uz datu
rangiem (Vilkoksona tests, ANOVA uz rangiem utt).

...6 Dem.h un dem.v testi ir laba alternatīva lasītprasmes testam!
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.. Secinājumi
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.. Secinājumi
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.. Secinājumi
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.. Secinājumi
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.. Secinājumi

...1 Statistiskai datu analīzei ieteicams lietot programmu R!

...2 Svarīga statistisko analīzi (salīdzināšanu, hipotēžu pārbaudi)
attēlot grafiskā veidā (kastu grafiki, roc līknes, ticamības
intervāli, korelāciju puķes utt).

...3 Skoru veidošana ļauj salīdzināt dažādus testus un veikt datu
analīzi, apvienojot vecumu grupas.

...4 Robustās statistikas metodes ir pārākas pār klasiskām, ja
datos ir izlecēji.

...5 Citas robustas (arī neparametriskas) metodes balstās uz datu
rangiem (Vilkoksona tests, ANOVA uz rangiem utt).

...6 Dem.h un dem.v testi ir laba alternatīva lasītprasmes testam!

Robustas un neparametriskas metodes p. 24 of 25



.. Secinājumi

Paldies par uzmanību!

Pateicība
Darbs veikts ERAF un LU projekta ”Skolas vecuma bērnu redzes un redzes
uztveres traucējumu pētīšana un diagnostikas metodiku izstrāde”
Nr.2011/0004/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/027 ietvaros
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