
  

__________________________________________________________________________________________________________________________ 

„Jaunas matemātiskās modelēšanas instrumentu sistēmas izstrāde funkcionālo nano- un mikroelektronikas pusvadītāju materiālu ražošanas tehnoloģijām”. 

Īstenotā projekta Nr. 2011/0002/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/085. Projekta LU reģistrācijas Nr. ESS2011/121. Projekta zinātniskais vadītājs 

Dr.-Phys., asoc. prof. Andris Muižnieks. Atskaite par periodu 01.04.2011. – 30.06.2011. 

1 

 

Finansējuma saņēmēja nosaukums 

Latvijas Universitāte 

 

Īstenotā projekta nosaukums 

„Jaunas matemātiskās modelēšanas instrumentu sistēmas izstrāde 

funkcionālo nano- un mikroelektronikas pusvadītāju materiālu ražošanas 

tehnoloģijām” 
 

Īstenotā projekta Nr. 

2011/0002/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/085 

 

Projekta LU reģistrācijas Nr. 

ESS2011/121 

 

Projekta zinātniskais vadītājs 

Dr.-Phys., asoc. prof. Andris Muižnieks 

 

1. aktivitāte: Funkcionālo nano- un pusvadītāju materiālu ražošanas 

tehnoloģiju matemātiskajai modelēšanai būtiskāko nanomērogu procesu 

modeļu noteikšana, definēšana, izstrāde. 

Atskaite par periodu 01.04.2011. – 30.06.2011. 
 

1. Ievads. 

 

Projekta ietvaros ir plānots izveidot papildinājumu ar nanomērogu, kinētiskiem un 

mikroskopiskiem modeļiem matemātiskās modelēšanas un programmu bāzes sistēmai 

(MMPBS), kas tiek izmantota funkcionālo un pusvadītāju materiālu ražošanas tehnoloģiju 

matemātiskajā modelēšanā un kas ir izstrādāta un implementēta programmu kompleksa 

veidā uz Fizikas un Matemātikas Fakultātes daudzprocesoru klastera. Tas ļaus analizēt gan 

tehnoloģisko procesu makroskopiskos, gan nanomērogu, kinētiskos un mikroskopiskos 

procesus, gan to saistību. 

 

Uzsākot darbu pie projekta, projekta vadītājs veda gan individuālas pārrunas ar projektā 

iesaistītajiem darbiniekiem par veicamo darbu plānojumu un pienākumu sadali, gan arī tika 

noturētas vairākas plašākas apspriedes ar projektā iesaistītajiem darbiniekiem laika posmā 

06.-08.04.2011. Kā pirmais tematiskais virziens tika noteikta kristalizācijas mikroskopisko 

procesu ietekme uz kristāla ārējās virsmas ģeometrijas veidošanos kristāla audzēšanas 

procesā (šķautņu forma utml).  

 

2. Konferences un semināri 

 

Pārskata periodā projekta pirmajā mēnesī tika sarīkots projekta grupas seminārs 

„Kristalizācijas mikroskopisko procesu ietekme uz fasešu ģeometrisko formu” (26.04.2011.), 

kurā projekta zinātniskais vadītājs asoc. prof. Andris Muižnieks, izmantojot sagatavoto 

prezentāciju, ziņoja par veiktajām pirmajām literatūras studijām. Prezentācija ir dota 

pielikumā, zemāk skat. prezentācijas titullapu. 
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Pārskata periodā projekta zinātniskais vadītājs Andris Muižnieks piedalījās starptautiskā 

konferencē „5th International Workshop on Crystal Growth Technology”, kas notika 2011. 

gada 26. – 30. jūnijā Berlīnē, ar postera referātu (skat. zemāk), kurā cita starpā tika prezentēti 

arī projekta ietvaros aprēķinātie mikroskopiskie īpatnējās pretestības sadalījumi silīcija 

monokristālos, kas tiek izaudzēti ar peldošās zonas (Floating Zone) metodi. šos sadalījumus 

aprēķināja un postera sagatavošanā būtisku ieguldījumu deva projekta darbinieks Kaspars 

Lācis. 
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3. Literatūras analīze, pirmie testa aprēķini 

 

Lai uzsāktu nanomērogu, kinētisko un mikroskopisko modeļu izstrādi, tika veiktas 

apjomīgas literatūras studijas. Zemāk norādām dažus no svarīgākajiem avotiem.  

 

1. G.F. Bolling, W.A. Tiller, "Growth from the Melt. I. Influence of Surface Intersections in 

Pure Metals", J Appl. Phys. 31, 1345 (1960). 

2. V. V. Voronkov. "Mass transfer at the surface of a crystal near to its boundary with the 

melt, and its influence on the shape of the growing crystal", Kristallografiya 23, 249 (1978). 

3. M. Elena Diaz, Javier Fuentes, Ramon L. Cerro, Michael D. Savage, "Hysteresis during 

contact angles measurement", Journal of Colloid and Interface Science 343, 574 (2010). 

4. Crystal Growth Processes Based on Capillarity. Edited by T. Duffar (2010). 

5. D.J. Eaglesham, A.E.White, L.C. Feldmann, N. Moriya, D.C. Jacobson, "Equilibrium 

shape of Si", Phys. Rev. Lett. 70 (1993) 1643. 

6. Apte and Zeng "Anisotropy of crystalmelt interfacial free energy of silicon by 

simulation", Appl. Phys. Lett 92, 221903 (2008). 

7. V. V. Voronkov. "Theory of crystal surface formation in the pulling process", Journal of 

Crystal Growth 52 311 (1981). 

 

Pārskata periodā veikto literatūras studiju kopsavilkums un pirmo testa aprēķinu rezultāti ir 

apkopoti projekta grupas darbinieku kopīgi sagatavotā sekojošā prezentācijā iekšējai 

lietošanai, kas ir veltīta kinētisko un mikroskopisko modeļu pielietojumam silīcija 

monokristālu audzēšanas procesa aprakstam, skat zemāk. 

 

 1. 

 

 2. 
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