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TreSaja atskaites perioda tika pabeigta 1. aktivitate, tika turpinats darbs pie 2.
aktivitates, ka arT uzsaktas 3. un 5. aktivitates.

Atskaites perioda 1. aktivitates ietvaros tika pabeigts izstradat modelu konceptus
bitiski nestacionariem modeliem. Sajiigta fazu lauka, elektromagnétiska lauka un
temperattiras lauka lokala meéroga FZ kuSanas frontes modelim tika pievienotas
iespejas nestacionaru temperatiiras un EM lauku uzdoSanai. FZ 3D nestacionarajam
kusanas frontes modelim, kur§ laus aprakstit laika mainigu un nesimetrisku
polikristala nokuSanu, tika uzlabota planas kartinas nokuSanas un kaus€juma
transporta modelis. FZ 3D hidrodinamikas aprékina modelis tika papildinats ar
LagranZa piemaisjjuma parneses aprékina metodi, kam ir vairakas priekSrocibas
salidzinajuma ar Eilera koncentracijas aprékinu. Lokala kristala augSanas stabilitates
modelim, kur§ péta kristala augSanas stabilitati un dislokaciju veidoSanos, ari tika
pievienota iesp€ja laika mainiga EM lauka uzdoSanai, ka arT nehomogéna EM lauka
uzdoSanai uz apgabala robezam. Tika ieviesta iesp&ja rékinat kristalizacijas procesa
stabilitati gan kristala, gan laboratorijas atskaites sistéma. Tika talak attistits modelis
pasi precizai nestacionara kristalizacijas procesa kontrolei, tika izveidotas bibliotekas
ieklausanai FZoneT aprékinu programma, testéta algoritmu darbiba. Tika izveidots
3D modelis mehanisko spriegumu aprékinam Si kristalos atkariba no kristalografiskas
orientacijas.

Darbs pie izstradato modelu skaitliskajam metodém tika turpinats 2. aktivitates
ietvaros, veicot skaitlisko metozu uzlaboSanu esoSajiem modeliem un izveidoSanu
jaunajiem modeliem vai jaunajam modelu dalam. Tika turpinata skaitlisko metozu
uzlaboSana nestacionaro globalo aprékina programmu FZ un CZ kristalu audzeéSanas
procesiem. Tika turpinats attistit skaitliskas metodes 3D nestacionara kusanas frontes

Projekts ,,Bitiski nestacionaru matematisko modelu sist€émas attistiSana pusvaditaju monokristalu audzesanas riipnieciskajiem
procesiem”, Istenota projekta Nr. 2013/0051/2DP/2.1.1.1.0/13/APIA/VIAA/009, Projekta LU registracijas Nr. ESS2013/146,
Projekta zinatniskais vaditajs Dr.-Phys., Janis Virbulis, atskaite par periodu 01.09.2014.-31.12.2014.



E :* * t: ) ) ) )
!Eﬁﬁf S IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

ATTISTIRAS FONDS EIROPAS SAVIENIBA

modelim, uzlabojot planas kaus€juma filmas aprékina stabilitati un novérSot
nestabilitates, kas saistitas ar EM lauka, virsmas spraiguma un slaniSa biezuma
savstarp&jo mijiedarbibu. Tika turpinats uzlabot skaitliskas metodes sajugta fazu
lauka, elektromagnétiska lauka un temperatiras lauka lokala méroga FZ kuSanas
frontes modelim, Tpasu uzmanibu pieveérSot rezga ietekmei kristalizacijas frontes
tuvuma, kur mainas visas materialu 1pasibas, ka ar1 pétita parejas zonas biezuma un
rezga izméra savstarp&ja mijiedarbiba. Tika pétita skaitliska galigo elementu rezga
izméra ietekme uz termiskajiem spriegumiem 3D aprékinos ar dazadam kristala
orientacijam.

Kaut gan veicot modelu un skaitlisko metozu attistibu, tiek regulari veikti testa
aprekini, Saja atskaites perioda tika pieversta paSa uzmaniba, kas atspogulojas 3.
aktivitates ,,Modelu verifikacija un aprékinu efektivitates optimizacija” uzsakSana.
Veicot 3D nestacionara polikristala kuSanas testa aprékinus, kas p&c parametriem
atbilst realai kristalu audzeSanas iekartai, modelis paradija praksé novéroto kuSanas
frontes azimutalas nesimetrijas lielumu un labu kvalitativu atbilstibu ar praksi visam
modell izmantotajam procesa parametru izmainam. Tika veikti salidzinajumi ar
eksperimentiem CZ audz&Sanas procesa cilindriskaja dala procesam ar silditaja jaudas
lI&cieniem. Aprekini paradija loti labu sakritibu ar eksperimentiem neliela laika
meéroga, tacu ilglaicigi vérojama jaudas neatbilstibas iemesli vél jaturpina pétit. CZ
aprékinu programmai tika paaugstinata efektivitate paraleliz€jot starojuma siltuma
parneses aprekinus.

Saja atskaites perioda notika ari 5. aktivitates darbu uzsaksanas planoana.

3. atskaites perioda projekta rezultati tika prezent€ti konferenceé MEP 2014, par
jaunumiem attisttba tika informéti esoSie klienti. Divi referati tika publicéti
konferences rakstu krajuma. Par divu referatu teému tika izteikts aicinajums iesniegt
rakstu Zurnala Magnetohydrodynamics.
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