E :* * t: ) ) ) )
!Eﬁﬁ: S IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

ATHSTIRAS FONDS EIROPAS SAVIENIBA

Finans€juma sanémeja nosaukums
Latvijas Universitate

Istenota projekta nosaukums
,»Bitiski nestacionaru matematisko modelu sistémas attistiSana
pusvaditaju monokristalu audzesanas riipnieciskajiem procesiem”

Istenota projekta Nr.
2013/0051/2DP/2.1.1.1.0/13/AP1A/NV1AA/009

Projekta LU registracijas Nr.
ESS2013/146

Projekta zinatniskais vaditajs
Dr.-Phys., Janis Virbulis

Atskaite par periodu 01.01.2015. — 30.04.2015.

Ceturtaja atskaites perioda tika pabeigta 2. aktivitates realizacija, tika turpinats darbs
pie 3. un 5. aktivitates, ka arT uzsakta 4. aktivitate.

Ceturtaja atskaites perioda tika pabeigta aktivitate Nr.2 - , Skaitlisko algoritmu
izveidoSana un test€Sana”. Jaunizveidotajiem un esoSajiem FZ un CZ kristalizacijas
procesu modeliem vai to dalam tika izveidoti jauni skaitliskie algoritmi, vai uzlaboti
esoSie, ja atklajas, ka tas nepiecieSams bitiski nestacionaru procesu gadijuma. Tika
uzlaboti algoritmi fazu lauka modelim, aizstajot galigo diferencu skaitlisko shému ar
galigo tilpumu shému, lai mazinatu problémas ar skaitliskajam nestabilitateém, ko griiti
atskirt no realam nestabilitatém, kas ir $o p&tijjumu galvenais mérkis un objekts. Tikai
veikti ar1 vairaki lielumu interpolacijas shému uzlabojumi. 3D termomehanisko
spriegumu aprékina tika pétita skaitlisko rezgu ietekme uz rezultatu precizitati
dazadam kristala virsmas konfiguracijam. Tika veidoti algoritmi datu parnesei starp
2D un 3D modeliem — aprékinatas fazu robezu formas no 2D uz 3D, un aprékinatas
siltuma pliismas no 3D uz 2D. Izveidoti arT algoritmi informacijas savienoSanai starp
modeliem un eksperimentu — induktora stravas un jaudas sakaribas, ka ar1 induktora
sprieguma izvade.

Tika turpinata 3. aktivitates ,,Modelu verifikacija un aprékinu efektivitates
optimizacija” realiz€Sana. Aktiva skaitlisko algoritmu un metozu veidoSana, kas
pabeigta Saja atskaites perioda, paveéra ipasi plasas iesp€jas stradat ar1 pie metozu
atrdarbibas palielinaSanas. Ar1 rezultatu verifikacija ir katras skaitliskas metodes
attistibai sekojoSa aktivitate. Tika verificeéta CZ modela atbilstiba eksperimentos
noverotajai silditaja jaudas atkaribai no laika, kas ir loti butiska veiksmigai liela
diametra kristalu audzéSanai. FZ procesam tika parbaudita sistémas reakcija uz
audzeSanas parametru l€cienveida izmainam un iegiita laba sakariba ar noveéroto.
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Eksperimentalie kristala radialas pretestibas sadalijumi tika izmantoti 3D
piemaisijumu transporta modela un skaitlisko metozu attistibai un verifikacijai, tika
plasi pétita robeznosacljumu ietekme un piejaukumu parneses gazé ietekme uz
sakritibu ar eksperimentiem.

Ceturtaja aktivitateé tika veiktas aprékinu studijas izmantojot jaunos modelus.
Anizotropi 3D termomehaniskie spriegumi tika pétiti <100> un <111> kristalrezga
orientacijam, tai skaita pie atskirigam kristala formam. CZ procesam tika pétita 1pasi
nestacionaras aizmetna un konusa faze, ka ari parejas starp tam un procesa cilindrisko
kristala fazi. Ar lokalo fazu lauka aprékina programmu tika pétitas temperatiiras un
elektromagnétiska lauka nevienméribu ietekme uz augSanas nestabilitatem pie
dazadiem procesa parametriem. FZ aprékinos tika pétiti dazadi reflektoru garumi un
aktivas sildiSanas iesp&jas. FZ procesam tika veiktas studijas izmantojot jaunos uz
modela bazetos procesa kontroles algoritmus. Tika pétita So algoritmu darbiba pie
dazada diametra kristaliem un ievérojot procesa parametru nolasiSanas neprecizitates,
aplukotas dazadu kontroles parametru ietekmi un mekl&ti optimali parametri.

Saja atskaites perioda notika arl 5. aktivitates realizacija — modelu un algoritmu
iestradasana programmatiira jeb programmatiiras elementu izveide FZ un CZ kristalu
audzgSanas procesu aprekinu programmam. Tika programmétas specialas datu
parneses programmas.

4. atskaites perioda projekta rezultati tika prezentéti starptautiska nepartrauktas vides
fizikas simpozija ,,Vide, elektromagnétiskas un MHD tehnologijas”, kas norisinajas
LU 73. zinatniskas konferences ietvaros. Par jaunumiem attistiba tika informé&ti esoSie
klienti, ka arl no klientiem tika iegiiti jauni dati modelu verifikacijai. Zurnala
Magnetohydrodynamics 2015 gada 1. numura tika publicéti divi raksti, ka ari 1 raksts
ir akceptéts publicéSanai.

Parskata perioda laika tika stradats pie magistra darba ,,Silicija galigas
elektrovaditspgjas ietekme uz kauséjuma plismu un piemaisijumu transportu peldosas
zonas kristalu audzésanas procesa” (K. Surovovs) un doktora darba ,,Gazes plismas
ietekmes uz zonas formu un piemaisijumu parnesi modeléSana peldosas zonas
procesa” (A. Sabanskis).
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