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Uzsakot darbu projekta tika definéti modelsisttmas un modelu koncepti,
attistiti, test€ti un uzlaboti modeli, veidotas un test€tas jaunas skaitliskas metodes.
Projekta rezultati tika prezent&ti LU un DKT konference@s, par projektu tika informéti
esosie klienti.

Atskaites perioda 1. aktivitates ietvaros tika defin€ti modelu koncepti butiski
nestacionariem modeliem, nosakot, ka tie bazesies uz eso$as modelsist€tmas un
esoSajiem modeliem un precizéjot, kadiem tieSi procesiem modeli tiks izstradati.
Vislielaka uzmaniba tiks pieversta fazu robeZu attistibai laika abiem silicija kristalu
audze€Sanas procesiem (CZ un FZ), kas laus precizak pétit tadu svarigu lielumu ka
kristala diametra un kristalizacijas frontes izliekuma attistibu laika. Tapat ar augstu
precizitati javar aprékinat izkususas zonas augstumu FZ metodei un triskarsa punkta
poziciju CZ metodei. Modelu attistiba janem véra paralelizacijas iespgjas, t.i. ka
vairaki aprékini var stradat paral€li, kas ir 1paSi svarigi modelu baz€tas procesa
reguléSanas attistibai, kad modelim reala laika jaizskata vairaki varianti un optimalais
japiedava procesa vadibai. Tiks attistiti ar vairaki nestacionaro procesa vadibas
modeli (gan PID, gan modelbazeti algoritmi) un mikroskopisko kristalu augSanas
nestacionarie aspekti.

Tika izveidots modelis ar laika mainigu efektivo kaus€juma siltumvaditsp&ju CZ
procesam, kura butiski mainas procesa gaita, tadejadi ietekmgjot fazu robezas un
procesa kontroli. Izveidots sajugts fazu lauka, elektromagnétiska lauka un
temperatiiras aprékinam lokala méroga FZ procesa kuSanas frontei lai aprakstitu
nestabilitaSu un regularu kaus€juma struktiiru veidoSanos. Ir iesakta butiski
nestacionaru procesa vadibas un reguléSanas modelu izveide gan CZ, gan FZ
procesam, defin€ta algoritmu apraksta struktiira, veiksmigi veikti pirmie testa
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aprekini. Pilnvertigam vadibas modelim javar aprakstit un vadit viss kristala
audzesanas process no sakuma Iidz beigam, pie kam dazadas faz€s nepiecieSams lietot
dazadus parametrus. Pétitas alternativas esoSajam starojuma modelim, kuram ir
nepietickama precizitaite CZ sisttmas modeléSanai gadijuma, kad ilgstosa
nestacionara procesa modeléSana ir jaievero tigela parbide attieciba pret iekartu. Tika
attistits lokals modelis parneses procesiem plana kartina uz kuSanas frontes FZ
procesam. Tika talak attistiti un testeti nestacionarie konvekcijas un vielas parneses
modeli kausgjuma.

2. aktivitates ietvaros tika veidotas, uzlabotas un pielagotas skaitliskas metodes.
P&tijumos noskaidrots, ka nelielu nestacionara procesa parametru izmainas gadijuma
modelu skaitliska precizitate ir nepietickama, salidzinajuma ar izmantotajam
metodém kvazistacionaru procesu aprakstam un nestacionariem procesiem ar lielam
parametru izmainam. Bitiska ietekme ir skaitliskas metodes rezgim, ta izméram un
rezga mainibai aprékinu gaita. Tika veidotas skaitliska rezga kontroles metodes gan
FZ, gan CZ modeliem. ReZga ietekme ir v€rojama gan temperatiiras, gan it Tpasi
termisko spriegumu un starojuma aprékinos. Visiem laukiem tika meklétas
piemerotakas skaitlisko algoritmu uzlaboSanas metodes, veikti testi un uzlaboti
modeli, attistiba tiks aktivi turpinata nakamaja atskaites perioda.

Abas aktivitates tika veikti testa aprékini modelu un skaitlisko metozu attistibas
nodroSinasanai un salidzinaSanai ar esoSajiem modeliem, tai skaita dinamisko un
statisko rezultatu salidzinajums. Aprékinu rezultatu apkoposanai un &rtai analizei
iesakts veidot rezultatu parvaldibas sistemu, kura tiks parskatami apkopoti svarigakie
aprékinu sériju parametri un bitiskakie integralie rezultati.
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