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Silicija kristalu audzesana ar peldosas zonas metodi

® lzejmaterials ir augstas tiribas
polikristala stienis Eksperimentala Procesa 3D
) - audzesanas iekarta  modelis
e HF indukcijas spole -
Reals induktors Induktora modelis
® Var iegut liela diametra
(...200 mm) monokristalus :
- = .= . B. And t al., Metrologi.
e Apstradatus kristalus izmanto 4. 51613 2001 o Ee

jaudas elektronika
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FZ procesa 3D raksturs

Induktora forma rada nesimetrisku EM lauku

Nesimetrisks inducetas jaudas blivums uz kausgjuma brivas
virsmas

EM spiediena sadalijums atkarigs no brivas virsmas formas
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HF EM lauks

® Induktora stravas frekvence f = 3MHz
® |zteikts skinefekts, iespiesanas dzilums kausgjuma ~ 0.3 mm

® Pienemums par integraliem virsmas siltuma avotiem

RobeZelementu metode
e Aksiali simetriskais tuvinajums:

o Aprekinu laika ietauptjums
o Induktora spraugas apraksta tuvinati

Trisdimensionals risinajums:
o Salidzinosi laikietilpigaks
o Precizaks procesa apraksts
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Brivas virsmas 3D modelesana

Virsmas energijas komponentes

o Hidrostatiskais spiediens
o Virsmas spraigums
o Manometriskais spiediens

Papildus elektromagnetiskais spiediens pgym = %,uoj2

Virsmas diskretizesana linearos trijstiira elementos
® [terativa speku [idzsvara atrasana

® Manometrisko spiedienu atrod pec uzdota videja meniska lenka
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2D un 3D EM salidzinajums

Induceta lineara stravas blivuma kvadrata sadalijums

uz kusanas frontes (s < 0) un brivo virsmu (s > 0) Fazu robezas
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Induktora geometrisko parametru ietekme

j? sadalljums uz $kidrajam silicija virsmam pie atskiriga galvenas spraugas

platuma.
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Induktora geometrisko parametru ietekme

j? sadalljums uz $kidrajam silicija virsmam pie atskiriga papildspraugu
platuma.

! / \ w=2.0mm

100 /N w=25mm
\ w=3.0mm
w=3.5mm

Ng w=4.0mm
< 60 w=4.5mm
o

/\4 ¥ w=5.0mm
% 3D
20 /
0

-60 -40 -20

20 40 60 80
s, mm

8 no 17




Induktora geometrisko parametru ietekme

j? sadalljums uz $kidrajam silicija virsmam pie atskiriga papildspraugu
radiusa.
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3D EM reflektora modelesana

Galigo elementu rezgis Stravas [inijas
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3D EM reflektora modelesana

Induceta jaudas blivuma sadalijums:

Uz brivas virsmas .
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3D EM reflektora modelesana

Induceta jaudas blivuma sadalijums uz kristala virsmas:
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Brivas virsmas modelesanas rezultati

Induktora stravas ietekme uz meniska lenki

Azimutalais sadalljums Zem induktora galvenas spraugas
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Kristala ass nobides ietekme

Meniska lenka azimutalais sadalijums

dazadam kristala nobidem d . -
Zem induktora galvenas spraugas
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Kristala ass nobides ietekme

Integrala kausejuma jauda atkariba no kristala nobides
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Secinajumi

e 2D EM lauka risinasanas pieeja nav pietiekami preciza dotajai sistemai

® Necaurlaidiga reflektora ietekme uz EM lauka sadalijumu FZ sistema ir
Vvéra nemama

® Meniska lenkis zem galvenas spraugas ir jutigakais pret induktora stravas
izmainam

e Kristala nobide nedaudz samazina galvenas spraugas radito ietekmi
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Paldies par uzmanibu!
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