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Aksisimetriskais kvazistacionars PZ modelis NIVERSTTATE

levads

@ Augstfrekvences elektromagn. lauks
(REM), 2D vai 3D

@ Siltuma starojums, reflektora ietekme
(skatu faktoru modelis)

Polikristals

— — |

Kauséjums @ Siltuma parnese kristalos, kauséjuma un
reflektora (GEM)

@ Brivas kauséjuma virsmas forma
(iterativa pieeja)

Induktors

Monokristals

@ Kusanas un kristalizacijas fronsu pozicija

@ Atklatas kusanas frontes modelis

@ Modelis realizéts datorprogramma FZone [2]

@ Modela attistiba joprojam turpinas
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Konvektiva parnese kauséjuma 1) UNIVERSTTATE

levads

Kustibas vienadojumi
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O robeinosacijumu izvele NIVERSITATE

levads

RPS, R = 47, gredzenveida RN

§ } § Eksperimenta rezultati  +
14 4 A N Gredzenveida, C,4,=0,
! ! ! Gredzenveida,% =1 ——

. redz
F Gredzenveida, CE,M,=2 —

12 4+ U - — N

08 4 bt NG\ L e
06 Ao NN\ S ]
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
r,mm

Radialie pretestibas sadalijumi kristala [3]
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Gazes plusma: galvenie pienemumi UNIVERSTTATE

Matematiskais modelis

Blivums: idealas gazes likums i itate: Sutherland’s law

p=r }Zz\{r w(T) = AsvT
1+ Ts/T
@ p—spiediens o :
p P g Eg | As=2.015puPa"s- K-1/2
@ M —molmasa 3 Ts =158.2K
= 40 |+
. -1 = = Literatd dati o
@ R — universala gazes E 22 i Suthaman e a2
konstante > 300 600 900 1200 1500 1800
R — T,K
@ ' —absoluta temperatura y

@ Izmantotas parametru vértibas: py = 2 - 10° Pa (atskaites spiediens),
M = 40g/mol, ¢, = 520]/(kg - K)

@ SST k-omega low-Re turbulences modelis
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Kustibas vienadojumi (stacionara plisma) 4% ) ONIVERSITATE

Matematiskais modelis

Nepartrauktibas vienadojums

VpU)=0 @ U - atrums

Navje-Stoksa vienadojumi

2
V(pUU) = =V (prgh + 3ueﬁVU> —gxVp+

+V [pet (VU + VU], pgn=p—pgz

@ lieff = 1 + g — argona efektiva dinamiska viskozitate
(¢ — molekulara, p; — turbulenta)
@ g=9.81 m/s2 — brivas krisanas paatrinajums

@ x —radiusvektors
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Matematiskais modelis

Entalpijas vienadojums

(pPU)Vh =V (efVh) = UVD,  aeff = @+ oy

@ h —entalpija
@ « —entalpijas difuzijas koeficients

@ Ipatnéja siltumietilpiba ¢, = const, tapéch = ¢, T

v
Robeznosacijumi

@ Atrums: pielipSanas robeZnosacijums uz sienam; kristalu vilksana un
rotacija netiek nemta vera

@ Temperatira: pirma veida robeznosacijums uz sienam
@ Aksiala simetrija: wedge robeznosacijums uz priek$éjas un
aizmugurejas virsmas
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Piemaisijumu transports gaze ¥ ) UNIVERSITATE

Matematiskais modelis

Konvekcijas-difuzijas vienadojums
1% V¢
U)VC =V (pDegVC Deff = — + —
(p ) (p eff ) I eff SC + SCt
@ (' —koncentracija
@ D - koncentracijas difuzivitate

@ Sc — Smita skaitlis

V.

Robeznosacijumi

@ leplude: C' =1

@ Cieta silicija virsmas: 9C/On = 0
o Skidra silicija virsmas: C = 0
@ Kameras sienas, induktors: 0C'/On = 0
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C plisma skidra silicija 3 = —pDegV

Aprékina piemérs

Plisma caur brivo virsmu
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G plﬁsma ékldré SlHCl]é s NIVERSITATE

Aprékina piemérs

V, m/s leplide Brivavirsma Atklata fronte

0.0 4.00 57.9% 26.8%
0.1 6.47 58.4% 26.5%
0.3 12.9 59.6% 24.8%
0.5 19.9 60.7% 22.7%

V, m/s Briva/Atklata Paré&jais

0.0 2.16 15.3%
0.1 2.20 15.2%
0.3 2.40 15.5%
0.5 2.68 16.6%
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Secinajumi

1. Izmantojot OpenFOAN, tika veikti aksiali simetriskie argona plismas
apréekini PZ sistéma;

2. Pie maziem ieplldes atrumiem attieciba starp piemaisijumu plismu
caur brivo virsmu un caur atklato kusanas fronti ir ap 2.20; pieaugot
atrumam [idz 0.5 m/s, ta palielinas Iidz 2.68;

3. Neatkarigi no ieplides atruma skidra silicija nonak aptuveni 85%
piemaisijumu;

4. Talakas studijas iegUtie rezultati jaizmanto piemaisijumu transporta
kauséjuma apréekiniem.
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Argona dzeséSanas ietekme

Literatdras saraksts
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