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1. levads

Realizgjot projektu tiks radita jauna tehnologija magnétiska lauka mériSanai ar atomu
magnetometru ar nanoizméru telpisko izdkirSanu. Sadu telpisko izgkirSanu nodroginas
,»hanostina”, kura magnétisko lauku jltoSais atomaras gazes slanis ir 100 nm — 1000 nm
biezs. Magnétiska lauka noteikSanai tiks registréti magnetooptiskie signali, kas rodas,
ierosinoSai gaismai mijiedarbojoties ar atomiem magnétiska lauka klatbatné.

I1. Parskata perioda tika stradats pie sekojosam aktivitatem:

1.4. Prototipa iekartas izveide (01.04.2012—31.12.2013)

2.1. Magnetooptisko signalu apstrades algoritmu un programmu paketes izveide
(01.01.2011—31.03.2012 un 01.04.2013—30.09.2013)

2.2. Datorizétas eksperimenta vadibas programmu izveide (01.01.2011—31.12.2011 un
01.01.2013—30.06.2013)

3. Jaunas tehnologijas aprobacija (01.01.2013—31.12.2013)

4. Pétniecibas rezultatu publiskas pieejamibas nodrosinasana (01.07.2011—31.12.2013)

5. Petniecibas rezultatu rupnieciskd IpaSuma tiesibu nostiprinaSana (01.04.2013—
31.12.2013).

II1. Parskata perioda paveikta apkopojums:

e aktivitate 1.4. legadati un samontéti ratini, kas kalpos ka parvietojama prototipa
pamats. Uzlabotas nanoizméru $tinas un magnetooptiska ekrana montésanas shémas.
Aktualizeti ras€jumi prototipa komponentu komplekteSanai. Instaléti stravas pievadi
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prototipa iekartai. Attistita nanopozicionéSanas galdina mehaniska un elektroniska
kontrole.

e aktivitate 2.1. Izstradata datorprogramma “slv” C++ valoda datu vid&joSanai un
eksperimentalo datu nogludinasanai. Izstradats algoritms magnétiska lauka
noteiksanai un tas istenots datorprogramma “mfield”. Datorprogrammai “mfield”
pievienots grafiskais lietotaju interfeiss izmantojot Python valodu.

e aktivitate 2.2. Izstradata programmatira eksperimenta vadibai izmantojot jauno
programmésanas vidi  “Visual Studio 2012”. Instaléta ActiveX kontrole
nanopozicionéSanas galdipam un ta integréta programmatura. Izveidota
programmatiira, lai vaditu un méritu analogOs signalus un izméritas vertibas
saglabatu datora. Aprobéta DigiLock programmatiira lazera stabilizéSanai.

e aktivitate 3. Uzpemti signali ar RF frekvenci: gan fazes komponente (X), gan
kvadratiiras komponente (Y) un faze (0). Optimizéti parametri lazera stabilizé$anai.
Petiti optimalie parametri RF dubultas rezonanses un citu magnetooptisko signalu
registrésanai.

e aktivitate 4. (sk. zemak) paveikts sekojosSais: nopublicéti divi zinatniski raksti, zinots
Cetras starptautiskas zinatniskas konferenc@s, iegiitie rezultati tika apspriesti
diskusijas Lisabona un Berlmng.

e aktivitate 5. Gatavots patenta pieteikums sadarbiba ar patentu juridisko biroju
~FORAL” (LU iepirkuma ieguvis tiesibas sniegt patent€Sanas procediiras
pakalpojumus LU realiz€tos projektos) par riipnieciska TpaSuma tiesibu
nostiprinaSanu projekta rezultatiem. Iesniegts patenta pieteikums Eiropas patentu
birojam ar patenta pieteikuma numuru EP13180553.3 un nosaukumu “METHOD
FOR DETERMINING MAGNITUDE OF A MAGNETIC FIELD GRADIENT”
(Metode magnétiska lauka gradienta noteikSanai.)

IV. Parskata perioda veikti sekojosi pasakumi pétniecibas rezultatu publiskas
pieejamibas nodroSinasanai (aktivitate 4.):

Lai nodrosinatu pétniecibas rezultatu publisku pieejamibu veikti sekojosi pasakumi:

- Tika aktualizéta projekta majas lapa interneta (www.lu.lv/magn);

- Apmeklétas 4 starptautiskas konferences un tajas zinots par pétijumu rezultatiem
kopa 7 referatos:

ICOL 2013 (08.06.2013.-14.06.2013.) stenda referats "Non-zero level crossing spectroscopy
in external magnetic field at RB D2 excitation" (A.Sipss)

ECAMP 11 (23.06.2013.-29.06.2013.) stenda referats "New spectroscopic data and
deperturbation analysis of the A*=*-b’IT states in KCs" (A .Kriizing)

HRMS2013 (24.08.2013.-01.09.2013.) 2 stenda referati
« "Fourier transform spectroscopy of the A’=* and b®[T states in RbCs: observation
of ,,dark” b°I1o" levels below the A'S* state " (M.Tamanis)
« "Fourier-transform spectroscopy and point-wise potential of the B(1)'IT states in
KCs and RbCs", (R.Ferbers)

2nd TTL-COLIMA-FOTONIKA Joint Workshop on Manipulation of Light by Matter and
Matter by Light (01.09.2013.-05.09.2013.) 3 mutiskie referati:
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e "Magnetic gradiometer with nanometric spatial resolution based on a layer of
cesium vapor with a width of several hundred nanometres" (A.B&rzins)

e "Squeezing of molecular angular momentum by external electrical field at
stationary excitation" (L.Kalvans)

e "Level-crossing signal of delta m=1 coherences at Rubidium D2 excitation"
(A.Mozers)

- Nopublicéti 2 zinatniski raksti augsta limena zinatnisk0s Zurnalos:

e F. Giizelgimen, G6. Basar, M. Tamanis, A. Kruzins, R. Ferber, S. Kroger, and L.
Windholz, High resolution Fourier transform spectroscopy of Lanthanum in Ar
discharge in the near infrared, Astrophys. J. Suppl. Ser. Vol. 208, No.2 (2013) 18.

e A. N. Drozdova, A. V. Stolyarov, M. Tamanis, R. Ferber, P. Crozet, A. J. Ross,
Fourier transformé spectroscopy and excited deperturbation treatment of the
spin-orbit-coupled A '=*, and b °I1, states of the Rb, molecule, Phys. Rev. A, 88,
022504, 2013.

- Projekta rezultatu publicitate tika veicinata projekta zinatniskam vaditajam R.
Ferberam piedaloties FEiropas Lazeru Laboratorijas (Laserlab Europe, LLE)
integrétas aktivitates Generalas asamblejas sanaksme, kas notika Lisabona Augsto
tehnologiju institita no 23.10. 2013. Iidz 24.10. 2013, ka ari darba Berlines
Tehnikas un ekonomikas augstskola laika no 08.05 2013. lidz 12.05.2013. Abos
pasakumos tika apspriesti ari iesp&jamie turpmakie pasakumi par rezultatu
publiskojamibu un sadarbibu ar magnétisko mé&rfjjumu saistito jauno tehnologiju
izveidoSanas un tas pielietoSanas joma.

Sesi LU FMF doktoranti (A. Bérzins, A. Mozers, A. Kriizins, 1. Birzniece, L. Busaite,
A. Spiss) ir iesaistiti darba pie projekta un plano saistit vairakus savu promocijas
darbu aspektus ar projekta iegiitiem rezultatiem.

Tris projekta izpilditaji (K. Alps, A. Brasovs, H. Cerins) 2013. gada junija sekmigi
aizstavéja magistra darbu un ieguva Mag. Phys. gradu par pétijumiem, kuru rezultati
saistiti ar projekta realizaciju.

Ar projekta t€mu ir tieSi saistits R. Rundana $obrid izstradajamais bakalaura darbs,
kuru planots aizstavét 2014. gada maija vai jinija LU FMF Fizikas nodala.

Katru nedélu notika apspriedes, kuras tika apskatita aktuala literatlira par projekta
tematiku, ka arT projekta aktivitaSu izpildes aktualitates.

25. septembri, 13:00-14:30, 219. telpa, Zellu iela 8. notika seminars ar LU FMF
darbinieku, doktorantu un magistratiras studentu piedalisanos "NV centru dimantos
pétijumi Kalifornijas Universitaté Berklija”, kura uzstajas Dr. Phys. Andrejs
Jarmola.

Projekta zinatniskais vaditajs

R. Ferbers
Riga, 2013. gada 13. novembr1
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