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IEVADS

Purvi ir mitraju ekosist€mas, kas nodrosina biologiskas daudzveidibas, tai skaita
daudzu retu un sariikoSu sugu saglabasanu, veic nozimigu lomu tdens aprites cikla, purvi
uzkraj lielu daudzumu organiska materiala, tadgjadi kalpojot ka milzigas oglekla
»holiktavas”, ka ar1 ir savdabigi ,,arh1vi”, glabajot pagatnes liecibas par noris€m daba un
cilvéces vesture.

Misdienas nozimiga dala purvu, plasaka izpratné — mitraju, ir cilvéka darbibas
ietekméti un degradéti. Visbutiskak purvi degradéti Eiropa, kur ap 52 % purvu platibu ir
nosusinatas un parveidotas citos zemes lietojuma veidos (Joosten & Clarke, 2002).
Galvenie purvu platibu samazinasanas iemesli ir nosusinasana lauksaimniecibai un
mezsaimniecibai un kadras ieguve, tacu purvus ietekmé&jusi parveidoSana arT Citos zemes
lietojuma veidos, pieméram, apbiives teritorijas.

So rekomendaciju ietvaros uzmaniba pievérsta tikai izstradatu kiidras purvu platibam
Latvija. Par kudras ieguves ietekmes apjomiem dati biitu precizgami, veicot $adu
teritoriju pilnigu inventarizaciju daba. PaSreizgjie dati liecina, ka Latvija pilniba izstradati
aptuveni 20 ttkstosi hektaru purvu jeb 3 % no kopgjas kiidras atradnu platibas, no kuriem
liclaka dala izstradata péc 1945. gada. lzstradatas platibas bijusajos kudras ieguves
frézlaukos un klajlaukos ir pa dalai apmezojusas, bet karjeros lielakoties notiek purvu
atjaunosanas. Dazos simtos hektaru ierikotas ogulaju plantacijas (Nusbaums, 2013). Péc
citam aplésém izstradati un dalgji izstradati purvi Latvija aiznem > 37 tiikstoSus hektaru
jeb apméram 0,57 % valsts teritorijas’ (PUREST dati, 2014).

Nebiitu pareizi starp visam izstradato purvu teritorijam likt vienlidzibas zimi, jo to
ietekmétibas pakape ir stipri atskiriga, kiidra iegiita dazados laikos, izmantojot atSkirigas
metodes, lidz ar to radot ari dazada meéroga ietekmes uz purviem. Laika gaita dala So
platibu ir renaturaliz&jusas, vietam pat vairak pielidzinamas dabiskiem purviem, neka
degradatiem mitrajiem. Lielaka dala kudras ieguves ietekmé&to purvu atrodas Centralaja
Latvija, Vidzemes ziemelu dala un Austrumlatvija (1. att.).

Purvu rekultivacija ir ciesi saistita ar kidras ieguves procesu. Sobrid Latvija vél nav
izstradata purvu un kidras resursu izmantoS$anas, apsaimniekoSanas un biologiskas
daudzveidibas saglabasanai nozimigo teritoriju aizsardzibas stratégija. Salidzinosa
skatfjuma nav analizeti izstradato kiidras atradnu rekultivacijas veidi, to ietekme uz vidi,
biologisko daudzveidibu un ekonomiku.

! Platiba aprekinata, izmantojot 2007.-2008.gada ortofoto attélus. Saja platiba nav ieskaititas izstradatu
purvu platibas, kas transformétas lauksaimniecibas zemés, apmezotas vai dabiski pilnigi aizaugusas ar
mezu vai apbuvétas.
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1. att. Izstradatie purvi Latvija (att€loti ar oranzas krasas laukumiem).

Jau planojot kiidras ieguvi jaunas platibas un vértéjot potencialo ietekmi uz vidi,
nepiecieSams planot arT izstradato platibu rekultivaciju un izvél&ties vietas apstakliem
piemérotus rekultivacijas veidus. Rekultivacijas veidus izvélas atbilsto$i paredzamajiem
hidrologiskajiem, ta briza ekonomiskajiem un citiem apsvérumiem. Atbilstosi
paSreiz€jam Latvija spéka esoSajam normativajam regul&jumam, I‘enaturaliza'lcija2 nav
vienigais rekultivacijas veids, ka arT ta nebiitu uzskatama par vienigo un visiem
gadfjumiem pielagojamu izstradatu kudras purvu pécizmantoéanas3 veidu. Tomér
renaturalizacijai butu dodama prieksroka ka vienigajam veidam, kas dod iespé&ju
atjaunot mitraju ekosisttmu un neradit nevélamas blakus ietekmes uz vidi no
turpmaka zemes izmantoSanas veida. Renaturalizacija uzskatama par prioritaru kiidras
ieguves vietu pécizmantoSana tade], ka purvs ir iznicinats vai butiski ietekmeéts ktdras
ieguves de]. Vienigais veids, ka So zudumu kompenséet, ir atjaunot purvam raksturigus
apstaklus un veicinat purva ekosist€mas atjaunoSanos. Tas ir vienigais veids, ka,
izmantojot vertigos kudras resursus, rikoties atbildigi un ilgtermina ,,atdot” dabai
panemto.

Lidz Sim par renaturalizaciju Latvija dazkart klimigi uzskatita ar1 izstradato kudras
platibu pameSana jeb atstasana ,,dabiskiem procesiem”, nepievérSot uzmanibu tam, kada
stavokli, izbeidzot kiidras ieguvi, platibas atstatas. Ne vienmér tajas bez méktiecigas
ricibas notiek purva paSatjaunosanas.

Purvu atjaunoSanas nepiecieSamibu izstradatos purvos uzsver Biologiskas
daudzveidibas nacionala programma (akcepteta Ministru kabineta 16.05.2000. séd€), kas
ir nacionalas stratégijas dokuments RiodeZaneiro konvencijas ievieSanai.

2 Atbilstosi 21.08.2012. Ministru kabineta noteikumiem Nr. 570 ,,Derigo izraktenu ieguves kartiba”,
attieciba uz kadras ieguves vietam renaturalizacija ir purvam raksturigas vides atjauno$ana. Sada izpratng
termins lietots visa $aja teksta.

® P&cizmantosana — $eit un turpmak teksta lietots atbilstosi pasaulé anglu valoda plasi terminam ,after-use”
— izstradata kiidras purva izmantoSana p&c kiidras izstrades. Dalgji atbilst latvieSu valoda izmantotajam
terminam ,,rekultivacija”, tau ,,p€cizmantoSana” ir ar plasdku nozimi, jo ietver arl neka nedariSanu
(dabisko sukcesiju).



Sis rekomendacijas attiecinamas gan uz teritorijam, kuras rekultivacija tikai planota,
ka arl pamestam, izstradatam platibam, kuras nav veikti renaturalizacijas pasakumi.
Tomér §ts ir rekomendacijas ir sam@ra visparigas un nepretend€ uz detalizétu tehnisko
panémienu izklastu. Tas sniedz ieskatu probléma, liek uzsvarus uz jautajumiem, par
kuriem jadoma, planojot izstradata purva renaturalizaciju, ka ar1 piedava iesp€jamus
risinagjumus. Tomer, pirms uzsakt So metozu ievieSanu, v€lams iepazities ar dazadu
pasaules valstu pieredzi. Tapat janem véra, ka vispirms nepiecieSams detalizéti izpé&tit
konkrétas vietas apstaklus, apzinoties gan tehniskas iesp&jas, gan nosakot konkrétajai
vietai v€lamo rezultatu un ta sasniegSanai nepiecieSamas ricibas un izmaksas.
Rekomendacijas atspogulo pasreiz€jo zinasanu Iimeni, neapgalvojot, ka lidz ar izpeti un
praktiskas pieredzes uzkrasanos izpratne par purvu ekosist€mas atjaunoSanas iesp&jam
nevarétu biitiski uzlaboties.

Rekomendacijas izstradatas, izmantojot 2014. gada lauka pétijumu datus (izstradatu
kiidras purvu vegetacija un abiotiskie apstakli) un pastaviga monitoringa (2007.—
2014. gads) datus (vegetacijas monitorings Liela Kemeru tirela bijusaja kiidras ieguves
vieta). Izmantota ari pieredze, kas guta, apsekojot dazadas izstradatu kadras purvu
teritorijas Latvija, Igaunija un Somija, ka ari apkopojot arvalstu literatiiras avotus un
diskutgjot ar Latvijas un arvalstu ekspertiem. Rekomendacijas ietver ari ieteikumus
rezultata veértéSanai un monitoringam.

Rekomendacijas izstradatas ESF projekta ,,Starpdisciplinara jauno zinatnieku grupa
Latvijas purvu un to resursu izpétei, ilgtsp€jigai izmantoSanai un aizsardzibai (PuReST)”
(1DP/1.1.1.2.0/13/APIA/VIAA/044) ietvaros.



1. IZSTRADATU KUDRAS PURVU RENATURALIZACIJA
1.1. NepiecieSamibas pamatojums

Atbilstosi Latvija speka esoSiem normativiem aktiem (Ministru kabineta 21.08.2012.
noteikumi Nr. 570 ,,Derigo izraktenu ieguves kartiba™), visparinata veida noteikti kiidras
ieguves vietu rekultivacijas veidi: renaturalizacija (purvam raksturigas vides
atjaunoSana), platibu sagatavoSana lauksaimniecibai (piem&ram, ogulaju vai métraju
audzgSanas lauki), platibu sagatavoSana mezsaimniecibai, udenstilpju veidoSana,
rekreacija vai citi.

Kidras ieguve samazina purvu platibas — gan lokali, atstajot ietekmes arT uz blakus
eso$ajiem mitraiem un veicinot dabisko mitraju degradaciju, gan valsti kopuma. Tadgl
purvu renaturalizacija ir vienigais veids, ka vismaz daléji atjaunot kudras ieguvei
izmantotas platibas, un kompensét ekonomisko ieguvumu del zaudetas dabas
vertibas. STiemesla dé] purva renaturalizacija uzskatama par prioritaru izstradatu kiidras
purvu rekultivacijas veidu.

Renaturalizacija ir labakais veids izstrades rezultata zaudeto mitrummiloSo sugu
dzivotnu atjaunoSanai ne tikai no purvu platibu zuduma dalgjas kompenséSanas viedokla,
bet arT mazina citas nelabveligas ietekmes — mazina oglskabas gazes CO, emisiju, novers
vai vismaz bitiski mazina sauso kidras lauku ugunsbistamibu, ka ari bitiski mazina
invazivu sve$zemju sugu ievie$anas un izplatiSanas risku.

1.2. Izstradatu purvu renaturalizacijas mérkis

Izstradatu kadras purvu renaturalizacijas galvenais meérkis ir purva ekosistémas
funkciju (adens uzkrasanas un kiidras veidoSanas) atjaunoSana.

Purvu ekosisteému atjaunoSana prioritara ir purva ekosist€émas funkciju — tidens un
organiskas vielas uzkraSanas un kiidras veidoSanas atjaunosana, atjaunojot pasregul&josas
ckosistémas. Tikai tad, ja panakti optimali hidrologiski apstakli, var notikt purva
vegetacija atjaunosanas un kiidras uzkrasanas.

Ne mazak svarigs meérkis ir purva raksturigo sugu (augu un dzivnieku) kompleksa
atjaunoSana. Tomer tas panakams tikai tad, ja atjaunoti optimali mitruma apstakli, preteja
gadijuma mérksugu rekolonize‘wija4 vai reintrodukcija un citi pasakumi biis nesekmigi.

1.3. Latvija izmantotie kiidras ieguves panémieni

Dazadi kiidras ieguves pan€mieni atstaj biitiski atSkirigas ietekmes uz purviem un to
hidrologisko rezimu. Lai planotu izstradatu ktidras purvu renaturalizaciju, jaizprot kiidras
ieguves vietu nosusinasanas veidu galvenas iezimes un ietekmes.

Latvija izmantota kiidras ieguve karjeros — sakotn&ji kiidra rakta bez purvu
nosusinasanas. 19. gs. beigas un 20. gs. sakuma kiidru saka rakt susinatos purvos. Lidz
apméram 20. gs. pirmajai pusei kiidras ieguve notika salidzinos$i nelielas platibas, vélak
lidz ar kudras ieguves tehnikas modernizaciju — lielakas platibas. legiita arT ar rokam

M99y

griezta gabalktdra (t. s. ,,kiegelisi”’) — arT galvenokart lidz 20. gs. vidum, vélak izmantojot

* Rekolonizacija — atkalievie3anas, Seit — organismu atkalievieSanas kiidras ieguves vietd pec izstrades
pabeigsanas.



masinas. Karjeru metode domingja apméram lidz 20. gs. 60. gadiem, bet tad saka plasi
izmantot fréezkiidras panemienu. Uzlabojoties tehniskajam iesp&jam un pieaugot
vajadzibai p&c kiidras, bitiski pieauga arT izstradato vai dalg&ji izstradato un blakus esos$o
ietekméto purvu platibas. Miisdienas visbiezak izmanto frézktidras ieguves panémienu,
bet joprojam vietam iegiist ari mehanizeti grieztu gabalkiidru. Parasti péc jebkada veida
kiidras virs€jo slanu nonemsanas apaksg€jos slanus izstrada ar fréz€Sanas panémienu.

Ar karjeru metodi izstradatos purvos nosusinasanas funkciju veic novadgravis, karjeru
gravji (savacgjgravji) un kartu gravji (piemérs — 1., 2. att.). Liela dala So teritoriju
misdienas jau pa dalai aizaugusi ar mezu vai tas pa dalai dabiski renaturaliz&jusas.
Tomér kidras rakSanas pazimes un nosusinasanas sist€tmas daba joprojam ir
konstat€jamas, jO atstajuSas ietekmi uz purva eckosistému, parveidojot hidrologisko
rezZimu, mikroreljefu un raksturigo sugu kopumu. Tome@r nosusinaSanas ietekme ir
salidzino$i mazaka (lokalaka) neka frézktidras metodei.

[ | A-:t.A

1. att. Ortofoto ar kadras karjeriem Zalaja 2. att. Hidrologisko sistému karteSanas ievakta informacija

purva (Avots: LGIA) par Zala purva melioracijas sistému, izmantojot attalas
izpétes datus (reljefa modelis). Datu avots: Vides risinajumu
institats, HYDROPLAN, LIFEIONAT/LV/000160 projekts
(2012).

Frézlauku nosusinaSanas sistému veido novadgravji, kas savienojas magistralaja
novadgravi, savacgjgravji — t. s. novadosais tikls, un regulgjosais tikls, kas veic lokalo
nosusinasanu — kartu gravji, drenas, celu novadgravji, susinatajgravji. Gravju nosusinosas
darbibas zona atkariga no dazadiem faktoriem, taCu visbiezak attalums starp
savacgjgravjiem ir 500 1idz 1000 m, bet attalums starp kartu gravjiem zalu purva kiidras
iegulas ir 40 m, augsta purva tipa iegulas — 20 m (Snore, 2013). Frézlauku sagatavosanai
visbiezak izmantota kombin&ta nosusinasanas shéma — papildus gravjiem ierikotas ari
drenas, kas savieno kartu gravjus un savacg€jgravjus. Salidzinot ar karjeriem, frézlauku
ierikoSana nozimé straujaku un pilnigaku teritorijas nosusinasanu, kas atstaj art butisku
ietekmi uz piegulosajam neizstradata purva dalam un parmitro mezu platibam.

Salidzinot karjeru vai gabalkiidras grieSanas (3. att.) un frézkiidras metodes, karjeru
un grieztas kiidras ieguve uzskatama par dabai draudzigaku, jo ta atstaj mazaku ietekmi
uz purva hidrologisko reZimu un ietekme ir salidzinosi lokala (Poschlod et al., 2007).



Sava zipa karjeru metode bija purviem
draudzigaka, jo tai nebija nepiecieSama
dzila plaSu teritoriju nosusinasana. Ka
kiidras grieSanas ieteikumos apraksta,
pieméram, A. Delvigs (1943), lai
mazinatu sasalumu purva un pavasari
varétu iesp&jami agri kerties pie kiidras
ieguves, ziema karjeri tika appludinati,
aizsprostojot novadgravi. Tas nozimé, ka
3. att. Kadras rieana ar rkﬁmkarjerﬁ. Avots: PUrVs bija nePaklau_ts nosusmééanal VI_S.u
Delvigs (1943). gadu, ka arl nosusinasanas ietekme bija
lokala.

1.4. Vai izstradati purvi spéj atjaunoties pasi?

Sis jautdgjums nav viennozimigi atbildams. Purva ekosistéma var atjaunoties bez
mérktiecigam darbibam, ja izstradatajas kudras ieguves vietas paaugstinas tidens limenis,
aizsérgjot gravjiem un drenam. Sadi pieméri Latvija novérojami galvenokart sen
pamestajos kiidras karjeros, kas aizpliiduSi ar Gideni un seklakie karjeri aizaugusi ar
purvam raksturigu augaju (sfagniem, grislu dzimtas augiem u. c.). Daudz retak notiek
sekmiga izstradatu frézlauku paSatjaunoSanas — purva ekosisteémas atjaunoSanas nevar
notikt, ja funkciongé melioracijas sistéma, jo tad apstakli ir purvam neraksturigi (parak
sauss) (4.-5. att.). Tacu, ja frézlaukos Gdens limenis paaugstinas lidz kidras virsmai vai
tie applast, efekts ir Iidzigs ka mérktiecigi renaturalizétos frézlaukos — ilgaka laika ir
iesp&jama purva ekosistémas atjaunoSanas (6.—7. att.). Purva augu ievieSanas labvéligos
apstaklos notiek jau dazu gadu laika (10. att.), tom@ér purvam raksturiga vegetacijas
struktiira un mikroreljefs veidojas tikai vairaku gadu desmitu laika.

Daudzviet bijusie kiidras frézlauki apmezojusies. Visbiezak mezaudzes biologiska un
ekonomiska vértiba ir zema (8.-9.att.).

e
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4. att. Kﬁdra frézlauks apméram 25 dus péc 5. att. Tas pats kadras frézlauks apmérarfl 30 gadus péc

&

pamesanas bez renaturalizacijas pasakumiem ar pameSanas bez  renaturalizacijas  pasakumiem  ar
funkciongjosu gravju sistému. Purva vegetacijas funkciongjoSu gravju sisttmu. Joprojam nenotiek purva

atjauno$anas nenotiek, domin€ atklata, sausa kiidra. ~ vegetacija atjaunoSanas.



6. att. Apméram 25 gadus pamests kiidras frézlauks
— parak sauso apstaklu dé] purva vegetacija
neatjaunojas, ieviesas tikai dazas sugas, kas neveido
saslégtu vegetaciju, platibas pamazam apaug ar
skraju bérzu-priezu kokaudzi.

e, e s

Dabiski apmeZojusies izstradata kiidras

8. att.
frézlauka platiba, kura domin€ priedes. Zemsedzes

augu sugu sastavs ir Joti nabadzigs. No
biodaudzveidibas saglabasanas un atjaunoSanas
viedokla §is ir nesekmigs purva p€cizmantoSanas
rezultats.

i

7. att. Sekmiga renaturalizacija sekli appludinata
frézlauka — izveidojusies nabadzigam zalu purvam
lidziga vegetacija. Gandriz vienlaidus parejas
purviem raksturiga augaja veidoSanas notikusi
apméram 20 gadu laika, zem griSlu vegetacijas
gandriz visa platiba vienlaidus segu veido sfagni.

9. att. Dabiski apmezojusies izstradata kudras
karjera mala. NosusinaSanas deél izzudusSas
augstajam purvam raksturigas sugas. Ari $is no
biodaudzveidibas saglabasanas un atjaunosanas
viedokla §is ir nesekmigs purva pé&cizmantoSanas
rezultats.
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2006. gads. Pirms purva atjauno$anas
pasakumiem.

Kiadras frézlauks apméram 25 gadus pec
kiidras izstrades partraukSanas. Nenotiek
purva vegetacijas atjauno$anas.

Foto: A. Liepa.

2008. gads, divus gadus péc adens limena
paaugstinasanas.

Kiidras virsma kluvusi mitraka un purva
vegetacijai piemérota.

2014. gads, astonus gadus p&c tidens limena
paaugstinaSanas.

Panakta purva vegetacijas veidoSanas,
ieviesusas purva augu pioniersabiedribas,
vietam sak doming sfagnu sugas un augi,
kas raksturigi mitram augsta purva ieplakam
un parejas purviem.

10. att. Izmainas izstradata kudras frézlauka, kura nekadi purva atjaunos$anas pasakumi nebija veikti
apméram 25 gadus. Udens Iimena paaugstinasana devusi gaidito rezultatu — veidojas purvam raksturigs
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1.5. Renaturalizacijas planoSana

Izstradata purva rekultivacijas veidu nosaka dazadi faktori — hidrogeologiskie un
topografiskie apstakli, apkartnes ainava un zemes izmantoSanas intensitate, izstradata
kiidras purva atlauta planotd zemes izmantoSana pasvaldibas teritorijas planojuma,
izmaksas, zemes IpaSnieka vai valditaja viedoklis u.c. Tomér lielakoties arT pilniba
izstradatos purvos, ja tajos ir atlicis neizstradats kidras slanis un saglabajusas vismaz
dazas purvu pazimes (purviem raksturigas sugas, nav pilniba aizaudzis ar mezu vai
parveidots citos zemes lietojuma veidos), ir iesp&jama purvam raksturigu apstak]u,
procesu un vegetacijas atjaunosana.

Renaturalizacijas planoSana janem veéra dazadi aspekti, kas ir butiski mérka
noteikSana, ricibu un izmaksu planoSana un istenoSana, pieejamo metozu un materialu
izmantoSana un mérka sasniegSana. Planojot renaturalizaciju, jaapsver vairaki jautajumi,
kam var bt izskiroSa loma gan renkultivacijas projekta praktiska ievieSana, gan
paredzamaja iznakuma.

1.5.1. Kadras ieguves panemiens

Kidras ieguves panémiens nosaka gan antropogéno ietekmju raksturu un apméru, gan
to, kadas ir kadras ieguves vietas rekultivacijas vai paSatjaunosSanas iesp&jas. Latvija
kidras ieguvé izmantota karjeru metode, kidra iegiita ar gabalkiidras metodi, bet kops
20. gs. vidus domingjusi frézktidras metode.

1.5.2. Nosusinasanas veids kiidras ieguves laika

Ja kudras ieguves laika teritorijas nosusinata, novadot tidenus ar parsuknésanu, tad
ticamak, ka p&c kiidras ieguves labakais risinajums butu tidenstilpes izveide. Iesp&jams,
tas ir piemérotakais veids ari tadu purvu rekultivacijai, kas veidojusSies, aizaugot
tidenstilpgm (Snore, 2013). Citos purvos var biit iespgjama sekliidens un mitras kiidras
platibu izveide, ta nodroSinot purva atjaunosanai nepiecieSamos apstaklus.

1.5.3. Udens limenis un ta svarstibas

Lielakoties pamestas frézkudras lauku platibas, kas veido lielako dalu rekultivéjamo
platibu musdienas, tidens Itmenis ir zems, dazkart pat > 1 m zem kiidras virsmas, turklat
tam raksturigas lielas sezonalas svarstibas. Sausaja sezona kiidra ir loti sausa, stipri
sakarst. Lielakas vienlaidus platibas ir paklautas ari v&ja erozijai (Campbell et al., 2002).
Tados apstakli var izdzivot tikai dazas pret ekstrémiem apstakliem tolerantas augu sugas,
lidz ar to purva vegetacija neatjaunojas ari ilga laika. Sfagnu ievieSanas, lidz ar to ari
kiidras veidoSanas procesa atjaunoSanas iesp&jama tikai tur, kur Gidens ltmenis ir lidz ar
kiidras virsmu vai sezonali mainoties, nokrit ne zemak ka ~ 0,3 m zem kiidras virsmas
(Konvalinkova, 2011).
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1.5.4. Renaturalizejama izstradata kiidras purva vai ta dalas platiba

Kopgja vienlaidus platiba un tas konfiguracija, ka ari novietojums ainava (apkartné
mezi vai lauksaimniecibas zemes, dabiskas v€ja barjeras u. C.) ietekm& mikroklimatu un
vEja erozijas potencialu. Savukart mikroklimats bitiski ietekmé& to, cik veiksmigi
izstradataja kudras platiba spés ieviesties un nostabiliz&ties purva augajs. Jo vairak biis
mikroniSu, aizv€ja vietu, ieplaku, jo labakas bus sekmes, turklat mikronisu daudzveidiba
nodrosinas arT lielaku sugu daudzveidibu. Visgriitak biis panakt purva augaja veidosanos
pec kidras izstrades lielas vienlaidus platibas, kas vairak palautas v€ja erozijai — tur
raksturigs lielaks iztvaikojums, trikst no€noto vietu, kas vismaz fragmentari pasarga
kiidru no stipram diennakts temperatiiras svarstibam vasara. Kiidras virsma ir tumsa,
vasara tai raksturiga stipra uzkarSana, kas butiski kaveé augu izdzivosanu.

1.5.5. Renaturalizejama izstradata kiidras purva novietojums ainava

Kidras atradnes ietvaros kopa vert§jama gan jau izstradata, gan izstrades procesa
esos8a un nakotné izstradei paredz€ta purvu platiba. Jo lielaka ir kiidras izstrades platiba,
jo talak no renaturaliz&jamas Vietas ir dabiski purva augu diasporu (séklu, sporu) avoti, jo
vairak samazinas purva sugu ievieSanas iesp€ja ainavas fragmentacijas del. Ja
renaturaliz§jama platiba atrodas tiesi blakus dabiskam purvam, tad purva atjaunoSanas
notiks veiksmigak — tuvak atradisies dabiska augu diasporu donorteritorijas. Savukart, ja
renaturaliz€jamo platibu ieskauj mezi (izpemot purvainus mezus) vai lauksaimniecibas
zemes, purva atjaunoSanas sekmes var biit daudz mazakas un purva augaja atjaunoSanas
var notikt 1€nak — tuvuma nebiis augu s€klu un sporu donorteritoriju.

Lielas vienlaidus platibas jarékinas ar 1énaku vegetacijas atjauno$anos un ilgstosi
nabadzigu sugu sastavu, kura var iztrukt daudzas attiecigajiem purva vai mitraja
apstakliem raksturigas sugas. Tade] lielas kudras izstrades platibas sekmigai purva
atjaunoSanai v€lama raksturigo augu sugu reintrodukcija.

1.5.6. Teritorijas reljefa ipatnibas (topogrifija)

Sekltidenu veidoSana purva atjaunoSanai bis iesp&jama lidzenas platibas, tapéc, ja
purvs veidojies uz nogazes, optimalu hidrologisko apstaklus atjaunoSana bez virsmas
parveidoSanas un dambju biives nebis iesp&jama. Kanada un Rietumeiropa S$ados
gadfjumos ieteikta kaskazu tipa appludinajumu veidoSana, kas nodroSina purva
vegetacijai nepiecieSamu apstaklu izveidoSanos. Ja tas nav iesp&jams tehnisku vai
finansialu ierobeZzojumu dgl, jaizvélas cits rekultivacijas veids.

1.5.7. Atlikus$as kiidras slanis un tas ipasibas

Atlikusas kuidras slanis (zema, augsta, parejas tipa) ir galvenais faktors, kas nosaka
nakotnes mitraja vegetacijas tipu. Atlikusa kiidras slana fizikali kimiskas ipasibas (purva
ddenu pH, elektrovaditspgja (raksturo tdeni izskiduso salu un citu savienojumu
koncentraciju), kiidras mineralizacijas (sadaliSanas) pakape utt.) ietekmée to, kada purva
augu sastava veidoSanas sagaidama.
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Ja atlikusi augsta purva tipa kiidra ar skabu reakciju (pH 3-5), sagaidama augsto purvu
augu sugu, t. sk. sfagnu ievieSanas. Izstradatos kudras purvos, ja atliku$as kadras slani
doming skaba sfagnu kiidra, pH parasti ir augstaks neka dabiska augstaja purva, tomér
apstakli ir piem@roti vairumam augsto purvu sugu.

Ja kudras reakcija ir vaji skaba lidz neitrala (pH >5...6), augsto purvu sugas
neieviesisies. Sados gadijumos veidosies nabadzigu zalu purvu augdjs, visticamak,
ieviesisies grislu, donu un niedru vegetacija. Retos gadijumos, ja purva pamatné bis
augsts karbonatu saturs un purva tidenu pH bis vaji skabs, neitrals vai bazisks (pH > 5,5),
var veidoties kalkainu zalu purvu augdjs. Sada vide neieviesisies sfagni, dzérvenes,
makstaina spilve un citi augsto purvu augi vai to Ipatsvars biis mazs, bet domin€s zemie
grisli (Carex lepidocarpa, Carex flacca, C. panicea, C. serotina), slapjakas vietas —
parasta niedre Phragmites australis. Sadi vaji skabi lidz baziski apstakli raksturigi tikai
izstradatos purvos, kur atlikusas kiidras slani ir zema tipa kiidra. Tau ne vienmer vides
skabums $adas vietas biis piemérots kalkainu zalu purvu augiem. Biezak kudras reakcija
bus vaji skaba, I1dz ar to tur optimalos mitruma apstaklos veidosies nabadzigiem (nevis
bagatiem, kalkainiem) purviem raksturigs augajs.

Atlikusas kudras 1pasibas 1paSi svarigi ieveérot, ja tiek planota purva augu
transplantacija. Introduc€jot augSanas apstakliem nepiemé€rotas sugas, rezultats bus
nesekmigs, un tie biis veltigi izskiesti [1dzekl]i.

1.5.8. Atstata kiidras slana biezums

Latvija atbilstoSi Latvijas normativajiem aktiem minimalais atstdjama kiidras slana
biezums (nulles dzilums) noteikts 0,2 Iidz 0,3 m. Tome&r purva nelidzenas pamatnes dél
tas var but stipri nevienmerigs. Jo slanis ir planaks, jo lielaka gruntstidenu ietekme, ka
rezultata grutak panakt augstajam-parejas purvam raksturiga augaja ievieSanos. Vietas ar
seklu atlikusas kudras slani, visticamak, ieviesisies niedres. Purvos ar biezaku atlikusas
kiidras slani Gidenu fizikali ktmiskas 1pasibas nosaka galvenokart nokriSnu sastavs.

Ja kiidras slanis izstradats [idz gruntij, ipasi, ja atsegta smilts pamatne, tas var bitiski
mazinat fidens ,,noturéSanas” sp&ju. Sados gadijumos, ja lielaka platiba atsegta smilts
pamatne, tiek ieteikts pirms tidens Iimena paaugstinaSanas noklat $is platibas ar stipri

sadalijusas kudras slani, kas uzlabotu tidens akumulacijas sp&ju (Quinty & Rochefort,
2003).

1.5.9. Mineralgrunts pamatne

Liela loma tdens aiztur€Sanai ir zem kiidras esoSajam mineralgrunts veidam un ta
tdens caurlaidibai. Ja gravji sasniedz mineralgrunti, ka tas visbiezak ir izstradatos purvos,
tidens Itmena paaugstinaSanas rezultats var biit griiti prognoz€jams vai pat nesekmigs
(Rehell et al., 2014). Caurlaidigas gruntis (smilts, grants) caur gravja pamatni aizfiltréjas
virsudeni. Savukart uz idens maz caurlaidigas pamatnes (mals, dolomits) Gdens limena
atjaunoSana var biit sekmiga. Lai noskaidrotu grunts ipaSibas, rekomendg&ams kiudras
ieguves laika pirmajas izstradatajas platibas veikt izméginajumus, uzstadinot tideni, kas
nodroSinatu precizaku tidens uzkrasanas projektéSanu vai pat atteikties no iedambgésanas
darbiem, izv€loties citu rekultivacijas veidu (Nusbaums, 2013).

14



Rezultatu ietekm@s ar1 purva mineralgrunts pamatnes 1paSibas — galvenokart
mineralvielu sastavs gruntsiideni un tas, cik tuvu tas ir izstradata purva ,,jaunajai
virsmai”. Ja raksturiga smilSaina purva pamatne, kura ir karbonatiska materiala
piejaukums, tad pie sekla atlikusa kadras slana ar gruntsiidenu piepladi, veidojot mitraju
platibas, var rasties kalkainu zalu purvu attistibai pieméroti apstakli.

Purva pamatng, ja tas veidojies, aizaugot tidenstilpei, saméra biezi sastopami gitijas
(sapropela) slani, kas ir vaji caurlaidigi, tomér spgj akumulét tideni, kas lidz zinamai
robezai sp€] kompensét kiidras slana izziSanu sausuma periodos neappludinatas
izstradatas kudras ieguves vietas (Malloy, 2013). Gitijas slana klatbiitne purva pamatng,
iesp&jams, var veicinat sekmigi purvam optimalu hidrologisku apstak]u atjauno$anu.

1.5.10. Purva vegetacijas paSatjaunoSanas sekmes

Sis kritérijs attiecinams uz senak pamestam kiidras ieguves vietam, kurds uzreiz péc
kiidras izstrades partraukSanas nav veikti nekadi rekultivacijas pasakumi. Ja notiek
dabiskam purvam raksturigas vegetacijas atjauno$anas un mitruma apstakli ir tam
optimali, tad aktiva iejaukSanas nav nepiecieSama (Nusbaums, 2013). Pirms darbu
planosanas katra situacija nepiecieSams izvert€jums, apzinoties mérki, ko velas sasniegt
(atklatas purva platibas, konkrétu sugu dzivotnes u. c.) un atkariba no mérka var planot
konkrétas ricibas — piem&ram, koku izcirSanu atklatu platibu palielinasanai un
evapotranspiracijas mazinasanai, gravju aizsprostu bivi, ja kada terorijas dala ir purva
ekosistémas funkciju atjaunosanai nepietickami mitra utt.

1.6. Kapéc renaturalizacija var biit nesekmiga?

Ir svarigi jau savlaicigi planoSanas stadija apzinaties iesp&jamos riskus, kas var kavéet
sekmiga rezultata panakSanu vai vismaz paildzinat purva ekosisteémas funkciju un kiidras
akumulacijas atjaunoSanos.

e Reljefa ipatnibu vai funkciongjoSo gravju, kas ierakti mineralgrunti, del var
neizdoties vai nepilnigi izdoties Gidens limena paaugstinasana. Tas nozimé, ka
platibas ar zemu tdens limeni (vid&ji >0,3 m zem kiidras virsmas) purva
vegetacija nevar atjaunoties. Tur veidojas vienveidigs, purva sugam nabadzigs
augdjs (pieméram, sila virsis Calluna vulgaris, makstaina spilve Eriophorum
vaginatum), neievieSas sfagni vai zalu purvu siinas, ilgstos$i saglabajas sausi
atklatas ktidras laukumi), bet vairaku gadu desmitu laika platiba aizaug ar priezu-
bérzu mezu.

e Renaturaliz§jamas kiidras ieguves vietas tieSa tuvuma nav saglabajusies dabiski
purvi vai purvaini mezi — augu diasporu donorteritorijas. Ja tuvuma nav
donorteritoriju, tad purvam raksturigas vegetacijas paSatjaunoSanas var bt daudz
nesekmiga vai lénaka neka tad, ja izstradatais purvs robezojas ar dabisku purvu.

e Izstradatos purvos, kur atlicis zema tipa kiidras slanis, appludinata kiidras virsma
ilgstosi bijusi sausa un tade] stipri mineraliz&jusies. Paaugstinot Gidens limeni, tiek
atbrivots fosfors augiem picejama forma, tadé] neveidojas zalu purviem
raksturigie nabadzigie augSanas apstakli un neveidojas zalu purvu augajs, bet
ieviesSas eitrofiem tideniem raksturigas sugas.
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Iespéjamu kliidu vai neizdoSanas savlaiciga apzinaSanas un apstaklu rapiga
prieksizpéte lauj izraudzities piemérotako renaturalizacijas veidu un negaidit tada
purva vegetacijas veida atjaunoSanos, kads konkrétos apstaklos nav panakams.
Renaturalizacijas plana izstradg€ jaiesaista atbilstoSus specialistus un ekspertus. Svariga ir
iesaistito specialistu pieredze un interese iedzilinaties $aja jautajuma, jo nav teritoriju ar
vienadiem apstakliem, tad€] ar1 nav iesp&jams izstradat universalas rekomendacijas.

Tapat biitiski apzinaties, ka kiidras izstrade purva parasti ilgst vismaz divus tris gadu
desmitus, tacu Saja laika var mainities atzinas par labakajiem risinajumiem un iesp&jas tas
Latvija reali istenot. Saja dokumentd sniegtie ieteikumi uzskatami par aktualiem,
balstoties uz §ibriza zinatniskam un praktiskam atzindm un neseniem izstradato kiidras
purvu apsekojumiem un pétijumiem.

1.7. Rekultivacijas plans renaturalizacijai

Planojot rekultivacijas veidus, japaredz, kuras platibas kiidras slanis izsiks vispirms,
tatad — kur biis nepiecieS8ami rekultivacijas pasakumi. Ja tie ietver buvdarbus, t. i.,
hidrotehnisko biivju ierikoSanu, tad atbilsto$i normativajiem aktiem jaizstrada
bavprojekts (Snore, 2013).

Rekultivacijas planam jabiit elastigam, paredzot, ka, ja pabeidzot kiidras izstradi,
apstakli ir mainijusies vai nav iesp&jams istenot sakotngji paredz&to rekultivacijas veidu,
japaredz alternativas.

Jaapzinas, ka izstradatos purvos atsegts katotelms — ,,nedziva” purva kiidra, kuras
pasibas ir atSkirigas no akrotelma jeb ,,dziva” purva virsmas, tai skaita katotelmam un
akrotelmam ir atSkirigas idens akumulacijas sp€jas. Tapéc pat vietas, kur neizstradataja
slani atlikusi sfagnu kiidra ar skabu reakciju, purva tidenu fizikali kimiskas 1pasibas,
baribas vielu aprite un citi apstakli sakotn&ji vairak Iidzinasies zalu vai parejas purviem
un augajs, kas atjaunosies, lidzinasies zalu vai parejas purvu augajam. Daudzi augsta
purva augi var ieviesties ar1 §ados apstaklos.

Tomeér nav korekti runat par augsta purva atjaunoSanu izstradatos purvos. Augsta
purva atjaunoSanas, ar to saprotot ne tikai purva augaja atjaunoSanu, bet ari purva
makroreljefu (kupolu), mikroreljefu (cinus, ieplakas, akacus, lamas) utt., nav iesp&jama
vai var notikt tikai vairaku gadu tikstoSu laika.

1.8. Kiidras karjeru un gabalkudras ieguves vietu renaturalizacija

Kudras ieguvei ar karjeru metodi nebija nepiecieSama plaSu teritoriju nosusinaSana.
Tade] visbiezak, ja kiidras karjeri (,,tranSejas”) aizpliiduSas ar tdeni, aizauguSas ar
sfagniem, niedrém un citiem purvu augiem, bet garenie, linearie pac€lumi starp
»tranSejam” apaugusi kokiem, teritorijas atstajamas dabiskiem procesiem, un iejaukSanas
nav nepieciesama (11., 12. att.).

Bijusas kudras ieguves vietas un to izmantoSanai savulaik ierikotie nosusinasanas
gravji jaskata kompleksi ar plasaku apkartni. Ja nosusinaSana butiski ietekméjusi
apkartéjos meZus vai purvu, kas nosusinasanas del vairaku gadu desmitu laika var bt
pilnigi aizaudzis ar meZzu, jaapsver, vai joprojam ir iespgjama hidrologiska rezima
atjaunoSana. Kompleksa hidrologiska reZima atjaunoSana Vveicama vismaz ipasi
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aizsargdjamas dabas teritorijas, kur zemes izmantoSanas galvenais mérkis ir dabas
aizsardziba un biodaudzveidibas saglabasana.

AN Rt
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11. att. Apméram 60 gadus pamesta kiidras ieguves
vieta ar ,tranSeju-paclumu” reljefu. Ieplakas
appludusas ar Gdeni un pa dalai aizauguSas ar
sfagniem, uz pac€lumiem aug priedes, bérzi,

12. att. Dabiski atjaunojusies purva vegetacija sen
pamesta kudras ieguves vieta zalu purva (pamesta ap
20. gs. vidu). letekme ir lokala un ir atjaunojies
purvam optimalais mitruma rezima, tad€] Ipasi purva

sikkriimi. Notiek dabiska purva atjauno$anas
(sfagni, purva augi utt.).

atjaunoSanas pasakumi nav nepiecieSami.

Ja ,tranSejas” ir sausas, tad javerte, vai ir iesp&jams paaugstinat tdens limeni — vai
teritoriju susina gravji un vai tos var aizsprostot un tadéjadi panakt augstaku tidens limeni
— purvam raksturigus mitruma apstaklus (14. att.). Ja teritorija ir stipri nosusinata un
aizaugusi ar mezu, visticamak, purva atjauno$ana nav iesp&jama un nav lietderiga

(13. att.).

, o 7l g g
13. att. Purvam nepieméroti sausu apstaklu dél
kadras bedrés (,tranSejas”) purva vegetacija
neatjaunojas. Stipri nosusinatais, noraktais purvs
vairaku gadu desmitu laika aizaudzis ar meZu.

14. att. Sekmiga renaturalizacija appludinata kadras

karjera. Padzilingjumi (“transejas”) aizaugusas
sfagniem, veidojas slik§nu vegetacija. Dala koku
dazu gadu laika nokalst, veidojas dalgji atklatas
slik§nainas purva platibas.
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Ar karjeru vai gabalkiidras metodi izstradati zema tipa kuidras purvi Latvija gandriz
vienmer pilnigi aizaugusi ar mezu vai transforméeti lauksaimnieciba izmantojamas zemes,
vai ir aizplidu$i ar tdeni un veido diku-niedraju mozaiku. Atbilstosi paSreiz&jam
zinasanu ltmenim, Latvija nav zinamas izstradatu zemo purvu teritorijas, kuras biitu
nepiecieSami vai iesp&jami 1pasi renaturalizacijas pasakumi.

1.9. Frézlauku renaturalizacija
1.9.1. Virsmas sagatavosana

Sakotngji izstradata kiidras purva renaturalizacija javeic virsmas sagatavoSana. Ja
izstradata purva virsma ilgstosi palikusi bez rekultivacijas pasakumiem (vismaz desmit
un vairak gadu), kiidra ir sakusi mineraliz&ties, samazinajusas ar1 tas idens akumulacijas
sp&jas. Tade] vispirms vEélama mineralizétas kiidras virskartas nopems$ana vismaz 10—
20 cm biezuma. Vienlaikus tas arT pazemina virsmu, kas lidz ar melioracijas sist€mu
slegSanu nozimées, ka veidosies mitraki apstakli. Tas palielina purviem raksturigo augu
ievieSanas sekmes (Rydin & Jeglum, 2013).

Kidras virskartas nonemsana nav nepiecieSama, ja rekultivaciju veic uzreiz — vismaz
dazu gadu laika péc kadras izstrades pabeigSanas. Ja izstradatais purvs bijis ilgstosi
pamests un pirms tidens ITmena paaugstinasanas paredzéta kiidras virskartas nonemsana,
vispirms javeic arT koku un kriimu izcirSana. Tas arl palidz&s mazinat transpiraciju un
panakt mitrakus apstaklus.

Izstradato purva platibu appludinasana purvos uz nogazém iesp&jama tikai, pirms tam
sagatavojot purva virsmu ta, lai noturétu vienmérigu tdens limeni, t.i., Sagatavojot
kaskades jeb terases (Quinty & Rochefort, 2003; Wheeler et al., 2002). Svarigi, lai terasu
virsmas biitu Iidzenas, nevis nolaidenas, tatad lai veidotos daudzmaz vienmérigi mitruma
apstakli (15. att.). Jabloké arT kartu gravji uz nogazes, veidojot aizsprostus vismaz ik pa
0,20... 0,50 cm krituma, ideala gadijuma ik pa 0,10 cm krituma (Nusbaums, 2008).

L 77777\ Kidras dambis

o Odens Mmenis

15. att. Purva virsmas pareiza sagatavoSana — ,terasu” veidoSana (p&c Quinty & Rochefort, 2003).

Pasaul€ uzkrata pieredze izstradatu zemo purvu vai tadu izstradatu purvu, kur atlikusi
zema tipa kudra, ir salidzino$i mazaka, pasi purvos, kur var veidoties kalkainu zalu
purvu augajs (Latvija loti reti sastopami apstakli). Sos gadfjumus var salidzinat ar zalu
purvu atjaunoSanu sen nosusinatas, lauksaimniecibas zemés parveidotas zalu purvu
platibas. Sados gadijumos rekomendé vispirms novakt mineralizéto kiidras virskartu ap
30-50 cm biezuma (Klimkowska, 2008). Tas mazina iesp&ju, ka p&c iidens limena
paaugstinasanas tiek atbrivots fosfors augiem pieejama forma, radot eitrofikacijas efektu
(Rydin & Jeglum, 2013). Tomér $ados purvos vél aizvien atjaunosanas pieredze ir neliela
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visa Eiropa. Latvija §ada tipa izstradati purvi nav atjaunoti, tad€] vispirms ieteicams veikt
tidens Iimena atjaunoSanu nelielas eksperimentalas platibas, aprobgjot metodi un riipigi
dokumentgjot rezultatus.

1.9.2. Mikroreljefa daudzveidosana

Monotona vide kavé sugu daudzveidibas veidoSanos ekologisko nisu, t. i., apstaklu
daudzveidibas trukuma d€l. Tade€l lielas purvu platibas, kas izstradatas ar frézkiidras
metodi, ir lietderigi pirms platibu appludinasanas veikt mikroreljefa daudzveidoSanu.
Darbu raksturs un apjoms planojams katrai vietai individuali, jo to ietekm&s gan purva
pamatnes raksturs (lidzena, nelidzena, tas ietekmés ari to, vai atlikusas kadras slanpa
biezums péc izstrades biis vienmérigs vai stipri vari€s), gan purva pamatné esoSie
nogulumi un to Ipasibas. Mikroreljefa daudzveidosanas pasakumi iev@rojami palielinas
jaunveidojamas vides kvalitati (Price et al., 2002; Konvalinkova, 2011).

Mikroreljefa daudzveidosanu var veikt, izstumjot seklas, 1€zenas bedres un ieplakas.
Seklas ieplakas ilgak saglabas tideni sausuma periodos, [idz ar to tajas labak izdzivos
sfagni un tie vargs ieviesties blakus platibas. Purva augi vispirms kolonizg $adas ieplakas
un turpmak kalpo ka lokalas donorteritorijas, no kurienes augi izplatas talak. Seklas
ieplakas un atklatas mitras smilts laukumi ir piem@rotas dazadam mitru augtenu
pioniersugam. Seklas ieplakas ir pieme@rotas dzivotnes abiniekiem, sparém, dazadiem
tidenT mitoSiem kukaigiem, putniem. Vidi daudzveido arT mineralzemes pac€lumi, kas
paliek péc kudras slapa norakSanas un kas apaugs ar kokiem, imitgjot dabiska purva
,»salu” situaciju (16. att.). Lieko kiidras materialu no izveidotajiem padzilinajumiem var
iestumt tuvgjos gravjos, tos aizberot.

Tomer janem véra, ka, ja atstats tikai minimalais kidras biezums, ieplaku veidosana
var atklat iidenscaurlaidigu grunti, Iidz ar to samazinot idens noturéSanas kapacitati. Ja
pastav $ads risks, prioritate ir tidens ITmena stabiliz€Sana un fidens notur&Sanas kapacitate,
nevis mikroreljefa daudzveidoSana.

16. att. Nelidzens mikroreljefs
apméram 50 gadus péc gabalkudras
ieguves. Uz nelieliem pac€lumiem
aug priedes un virSi, ieplakas aug
augsto purvu ieplakam raksturigais
parastais  baltmeldrs,  garsmailes
sfagns un varnstorfijas. Periodiski
applistosajas ieplakas  nelielos
atklatas kidras laukuminos aug reti
sastopamais palu staipeknitis.
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Purva augaja atjaunoSanas var notikt mitras kiidras un periodisku izsikstosu
seklidenu platibas, ar laiku aizaug ari gravji. Tomér augsto un parejas purva augi, tai
skaita sfagni var ieviesties tikai tur, kur ir piemé&rota vide — skaba augtenes un purva
tidenu reakcija (zems pH), baribas vielam (fosfors, slapeklis) un mineralvielam nabadzigs
substrats un tdeni. Ja atklats Gdens lielakas platibas ir dzilaks par 0,5-1 m, tad notiek
vilnoSanas, kas nelauj izveidoties sfagnu slikSnam. Optimali apstakli ir mitras kiidras
virsma ar nelielam @idens [Tmena svarsttbam gada griezuma.

Ja nakotn€ planotas tdenstilpes pamatné atsegta mineralgrunts un ir gruntstidenu
ietekme, arT tad Gidenu fizikali kimisko 1pasibu dél augstajiem purviem raksturigu distrofu
(nabadzigu briiniidens) fidenu sugu ievieSanas nav sagaidama (pazimes — vaji skaba Iidz
baziska tidenu reakcija, augsta elektrovaditspgja, augsta izSkiduSo mineralvielu
koncentracija). Sadas dzilakas denstilpés, visticamak, ieviesisies niedres un citi
fidensaugi.

1.9.3. Melioracijas sistemas slegsana

Nakamais solis renaturalizacija ir melioracijas sist€ému slégsana un tidens Itmena
paaugstinaSana lidz kidras virsmai vai seklidenu veidoSana. Tas nozim&, ka ar
aizsprostiem jaslédz gravji, kas novada Gdenus no izstradatas purva platibas. leteicama
ar1 kartu gravju aizbérSana vai aizstumsana.

Optimalu mitruma apstaklu izveidoSana visbiezak nav uzreiz panakama lielas kiidras
ieguves vietas, kur renaturalizacija ieplanota kada atsevis$ka, jau izstradata sektora, jo
blakus vél izstrade esoSo kiidras lauku nosusinasanai funkcion& novadgravji, pazeminot
tdens Itmeni. Tomeér appludinasanu iesp&jams veikt dalgji, appludinot vismaz zemakas
vietas un pilniba slégt melioracijas sist€tmas péc tam. Tafu pa to laiku parak sausas
kudras platibas dalgji aizaugs ar kokiem. Kad pabeigta kudras izstrade visa purva vai
purva dala un var slégt pargjas melioracijas sistemas, pirms tidens Iimena paaugstinasanas
velams izcirst izveidojusos koku apaugumu un attiecigi pirms tam sagatavojot virsmu (sk.
1.9.1. nod.).

1.9.4. Purva augaja transplantacija

Lai panaktu atraku purva ekosistémas atjaunoSanos, purva augu ievieSana jeb
introdukcija ir ieteicama, bet, visticamak, Latvijas apstaklos, vismaz paslaik, nav
uzskatama par prioritari nepiecieSamu, jo raksturigas sugas labvéligos apstak]os
ieviesisies pasas. Tomer jarekinas, ka, jo lielaka ir renaturalizacijas vienlaidus platiba, jo
lenaka biis purva augaja atjaunoSanas un sugu sastava daudzveidoSanas. Tapéc lielas
platibas purvu augu ies€Sana vai stadiSana ir ]Joti v€lama un paatrinas vélama rezultata
sasniegSanu.

Latvija pagaidam pieredzes $adas metodes pielietoSana ir nieciga. Dazi autori So t€mu
skarus$i, kopuma So panémienu atzistot par derigu un pielietojamu, bet tai pat laika tas
praktisku pielietojumu — ka sarezgitu un dargu (pieméram, Nusbaums (2013); Pors$novs
u.c. (2013)). Sfagnu transplantacija praktiski izmé&ginata Lielsalas purva 2012. gada
rudent (Cupruns u.c., 2013), tomér nav veikti sistematiski noverojumi par sekmém.
Neliels sfagnu un citu augsto purvu augu parstadiSanas eksperiments veikts Melna ezera
purva (LIFE projekts ,,Augstie purvi”, LIFE0O8 NAT/LV/000449, www.purvi.lv), tacu
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rezultati nav publicéti. Latvija nav veikti méginajumi renaturalizét zalu purvus, veicot
purvam raksturigu augu transplantaciju.

Augu sugas jaizvélas atbilstosi apstakliem (atlikusas kiuidras 1paSibam). Jaizvélas biezi
sastopamas, konkrétajiem augSanas apstakliem raksturigas purvu augu sugas, tai skaita
ar1 tadas, kas Latvijas apstaklos noveérotas ka pioniersugas un lidzigos apstaklos ieviesas
paSas bez cilvéka palidzibas. Nav lictderigi méginat panakt sfagnu ievieSanos
mineratrofos neitralas, baziskas vai vaji skabas reakcijas purvos, kur atlikuso kudras slani
veido zalu purvu tipa kidra. Ja izlemts, ka augaja atjaunosanas tiks veicinata, ievieSot
augus, $adiem apstakliem jaizv€las zalu purvu sugas — atkariba no vides pH vaji skabiem
vai baziskiem apstakliem piemérotas sugas.

Augsta-parejas purvam lidzigos apstaklos — ja platiba atlikuSaja kiidras slani ir maz
sadalfjusies gaiSa sfagnu kiidra, Gdenu reakcija ir skaba (pH ~4-5), tad piemérotakas
augu sugas biis tas, kas $ados apstaklos noverotas arl bez merktiecigas s€Sanas un
stadiSanas. Skaba sfagnu kiidra, kada nereti atlikusi p&c augsto purvu izstrades,
svarigakais ir dabiska vai reintrodukcijas cela panakt sfagnu seguma izveidoS$anos.
Savukart izstradata purva, kura atlikusi zema tipa kiidra, sfagni neieviesisies nepieméroto
apstak]u de| vai tie blis nieciga Tpatsvara (pret vides reakcijas atSkiribam tolerantakas
sugas). Sados purvos sfagni ieviesisies tikai vélak, kad purvs sekmigas mitraja
atjaunosanas rezultata bus izgajis zalu purva attistibas stadiju.

Materiala ievaksanas vietas un to izvéle

Introducgjama augu materiala (stinu, vairotiesspgjigu augu dalu, s€klu, siena)
ievakSana veicama vietas, kur tas iesp&ami maz kaité donorteritorijai (vietai, kur tiek
ievakts). Vislabakais, ja tiek izmantota purvu virsa — akrotelms, kas tiek novakts,
ierikojot jaunas kidras ieguves vietas. Tas paSlaik ir ar1 realakais veids no praktiska
viedokla. Materialu var ievakt ar1 jau sen aizaugu$as izstradatu purvu platibas, kas
sekmigi renaturaliz&jusas — tomér jaieveéro selektivas ievaksanas princips, lai neizpostitu
vienu mitraju tadel, ka planots atjaunot citu. No dabas daudzveidibas saglabasanas
viedokla sfagnu ievakSana bitu pielaujama ari dabiskos un mazietekmétos purvos un
purvainos mezos arpus 1pasi aizsargajamam teritorijam un mikroliegumiem, ja tiek
ieveérota saudziga pieeja, t. 1., netiek vakti sfagni un citi purva augi lielas vienlaidus
platibas, netiek atstatas tehnikas rises u. C.

Latvijas apstaklos vienkarsak iegiit akrotelmu ar dzivotspgjigam augu dalam augstajos
purvos, bet stipri sarezgitak atrast piemérotas vietas, no kuram var introducét augus zalu
purvu, jo 1pasi kalkainu zalu purvu atjaunoSanai. Viens no risinajumiem, kas Latvijas
apstaklos nav parbaudits, biitu dabiskos un mazietekmétos zalu purvos plauts siens, ko
parvest uz renaturaliz€jamam vietam. Ja tiek izmantota $ada metode, kas Latvija ir jauna
un neparbaudita, ieteicams piesaistit zinatniskas institticijas vai specialistus, kas palidzetu
izveleties piemérotakas donorvietas un mérksugas konkrétajiem apstakliem.

Visefektivak transplantéjama materiala ieguve var€tu notikt, savstarp&ji sadarbojoties
kiidras ieguves uzpémumiem. Purva dzivo virsu — siinas un vaskularos augus no jaunam
kiidras ieguves platibam biitu japarved uz rekultiv§jamam platibam taja pasa vai cita
purva.

Latvija augu materiala ievakSana purvu renaturalizacijai netiek ipasi reguléta ar
normativajiem aktiem, tade| ar1 nepastav ierobeZojumi $o materialu (piemé&ram, sfagnus)
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ievakt un izmantot augdja atjaunoSanai citas vietas. levakSanas vietas un apjomi
jasaskano ar zemes Ipasnieku vai valditaju, kurs ir tiesigs pieprasit samaksu, par ko abam
pusém javienojas. IpaSa augu ievak3anas atlauja nepiecieSama tikai tad, ja tiek izmantotas
Latvija 1paSi aizsargdajamas un ierobeZoti izmantojamas sugas. Tada gadijuma
nepiecieSams sanemt atbildigas institiicijas — Dabas aizsardzibas parvaldes atlauju. Tomer
purvu renaturalizacija primarais mérkis ir atjaunot tipisku purvu vegetaciju, ko veido
tipiskas, relativi biezi sastopamas sugas, kas raksturigas konkrétajiem apstakliem (nevis
retas, aizsargajamas sugas). IpaSi aizSargdjamu sugu introdukcija renaturaliz&jamos
purvos vartu izpémuma gadijumi — drizak eksperimenti, neka parasta prakse, kuros
obligati butu jaiesaista ar1 zinatniskas institlicijas vai specialistus, tai skaita arT rezultatu
novertéSana. Tomer pirms augu materiala ievaksanas, ja tas tiek darits arpus izstradajamu
purvu platibam, japarliecinas, ka $ajas vietas nav ipasi aizsargajamu sugu atradnu, kas
tadejadi varétu tikt, visticamak, neapzinati izpostitas. Tapat materiala ievaksanai, ja tas
notiek lielakos apjomos, vajadz&tu izraudzities sezonu, kad tas nelabvéligi neietekmé
putnu ligzdosanu vai dzivieku vairoSanos.

Materiala ievaksana

Augu materiala ievakSanas metodes ir atkarigas no renaturaliz€amas platibas un
metodes, ka paredzets to ,,stadit”. Nelielam platibam materialu var ievakt ar rokam —
sfagnus savacot maisos, spainos, grozos u. tml. un transportét automasinas vai traktora
piekabé. Materialu var ievakt ar rokam izpliicot. Igaunija purva atjaunoSanas
eksperimenta augu materiala ievakSanai izmantots gan roku darbs plicot, gan
kriimgriezis, kas vienlaikus materialu vismaz dalgji sasmalcina (llomets, 2013).

Tomer ar $adam metodém materiala ievakSanai nepiecieSami saméra lieli cilvekresursi
un tas drizak izmantojams nelielam platibam un eksperimentalam vajadzibam. Tomér $o
metodi, kas ir saudzigaka ar1 pret donorvietam var izmantot, rikojot purva atjaunosanas
talkas, izmantojot brivpratigo darbu u. tml.

Ja merkis ir renaturalizét vairaku hektaru lielu izstradatu kudras frézlauku, tad bis
nepiecieSsama mehanizéta ievakSana un atbilstoss transports (transportlidzekli, kas var
parvietoties staignas platibas).

levacot sfagnu un citu purva augu materialu, jamégina vakt galvenokart dzivo purva
virskartu — sfagnu segas augs$€jos apméram 10 cm dziluma, jo dzilak esoSais, jau
atmirusais sfagnu slanis ,,neatdzivosies” (Quinty & Rochefort, 2003). Tikai pasas
virskartas ievakSana ir saudziga ari pret donorvietu, jo pilnigi neiznicinas augaju (vismaz
dalgji saglabasies augi ar dzilaku saknu sistému — spilves, stkkriimi, ar1 sfagnu fragmenti)
un relativi Tsa laika biis iesp&jama vegetacijas atjaunoSanas. Purva dzivas virskartas
ievaksanu ir vienkar§ak un precizak izdarit, vacot ar rokam, bet, ievacot mehanizgti,
visticamak, atmirusa sfagnu slana patsvars bis lielaks. Ievaktaja augu masa donorvietas
vienmer biis ne tikai sfagni, bet ar1 citu purva augu fragmenti, kas ir vélams, ta panakot
lielaku sugu daudzveidibu renaturaliz€jamaja vieta.

Sarezgitaka ir zema purva izmantojama materiala ievakSana, jo lielako augu masu
veido vaskularie augi, nevis siinas, ka augstaja vai parejas purva. NepiecieSamiba péc
zema purva atjauno3anas biis retak. Seit ieteicams izmantot zemo purvu un dalgji dabisko
zalaju biotopu atjaunoSanas pieredzi, kur izmanto pamata divas metodes: sugam bagata
siena parveSana uz atjaunojamo vietu un dabiskos biotopos ievaktu savvalas augu séklu
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ieséSanu vai velénu stadisanu (Cobbaert et al., 2004; Klimkowska et al., 2007,
Klimkowska, 2008). Sienu var ievakt dabiskos zalu purvos vai slapjos dabiskos zalajos,
kur ir renaturalizacijas vietai lidzigi apstakli. Pamatraditaji, ko butu janem veéra, ir purva
tidenu pH un augdja sugu sastavs potencialaja donorteritorijd un renaturaliz&ama
teritorija. Par apstaklu Iidzibu liecina arT sugas, kas renaturaliz€jama vietd tiecas
ieviesties pasSas. Pieméram, ja bez cilveka iejaukSanas ilgak neskartas vietas ka
pioniersugas ieviesas zemie grisli (Carex flava grupa, zilganais grislis Carex flacca, Alpu
mezmeldrs Trichophorum alpinum), bet nav sastopama makstaina spilve Eriophorum
vaginatum, sila virsis Calluna vulgaris u. c. augsto purvu augi — tad ticams, ka vieta ir
piemérota kalcifilam (karbonatiskus apstaklus milosam) augu sugdm un nakotn€ tur
varétu veidoties kalkainu zalu purvu vegetacija. Tad, visticamak, purva Gdenu pH bis
>55... 6.

Savukart, ja, tapat ka iepriek§ mingtaja pieméra iztrukst augsto purvu augu, bet
ievieSas skabaku augtenu augi — uzpiistais grislis Carex rostrata, Saurlapu spilve
Eriophorum polystachion, izplestais donis Juncus effusus u. c., tad ticams, ka vide nav
piemérota kalcifiliem augiem un substrata pH ir < 5,5. Gritak lidzibu starp potencialo
donorteritoriju un renaturaliz§jamo vietu augaja zina bus noteikt, ja renaturaliz&ama
vieta kiidras virsma ir Sausa un purva augi neieviesas. Tad drosaks raditajs ir pH.

Sienu vispareizak butu ievakt dabiskos purvos — vislabak tados, kur nepiecieSami
apsaimniekoSanas pasakumi, bet nav kur likt sienu. Tomér jarekinas, ka praktiski tas biis
iesp&jams tikai tad, ja vietas atrodas netalu cita no citas. NepiecieSama renaturalizacijas
istenotdja, zemes Ipasnieku un dabas aizsardzibas institiiciju sadarbiba un saskanotas
ricibas, turklat tas savlaicigi japlano, lai materiala ievakSanu un parveSanu varétu veikt
optimala sezona (plausana — optimali julija vidii-beigas). Rezultatu precizi paredzeét nav
iespgjams — to liela méra ietekmé€s ar1 donorvietas siena materiala kvalitate, seklu
digstsp&ja un citi faktori (Klimkowska et al., 2007).

Purvu renaturalizacija nedrikstétu izmantot citzemju izcelsmes séklas un augu
materialu. Paslaik ari nav zinams, ka Latvija komerciali bitu pieejami pieméroti
maisijumi z€mo purvu atjaunosanai.

Apjomi

Ievacamo apjomu noteiks gan tas, cik donorvieta var vai drikst ievakt, ka ari
renaturaliz€jamas platibas. Vislabak izstradatu kiidras lauku renaturalizacija aprobéta
Kanada. Kanada izstradataja metodika autori Quinty & Rochefort (2003) augsto-parejas
purvu vegetacijai iesaka aptuveno donorteritorijas platibu un renaturaliz€jamo platibu
rékinat ka 1:10 Iidz 1:12. Tatad, ja donorvieta materials tiek ievakts no 0,1 ha, tad
renaturaliz€jama vieta §1 materitala pietiks apméram 1 ha. Apméram tada pasa proporcija,
izmantojot Kanada aprob&to metodi, ievakts un ,,izs€ts” materials ari renaturalizacijas
eksperimentos Igaunijas purvos (Karofeld & Vellak, 2014).

Zalu purvu atjaunoSanai ievacamais siena apjoms attieciba pret donorvietu ir aptuveni
1:1 (Graf et al., 2012) Iidz 1:2 (Klimkowska, 2008).
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Sugu izvéle

Sfagni

Skaba purvu vidé sastopamas t. S. kiiddru veidojosas sfagnu siinas un tadas, kas kiidras
veidoSana piedalas nieciga apméra. Arvalstu petijumos (Smolders et al., 2003; Poschlod
et al., 2007) ka piemérotakas ,,stadiSanai” ieteiktas t. s. kidru un cinus veidojosas sugas,
kas ir ar lielaku biomasu. Pieméram, Kanadas izstradato purvu renaturalizacijas
rekomendacija ieteiktas galvenokart divas sfagnu sugas: briino sfagnu Sphagnum fuscum
(18. att.) un iesarkano sfagnu Sph. rubellum (Quinty & Rochefort, 2003). Smolders et al.
(2003) iesaka Magelana sfagnu Sph. magellanicum (20. att.), iesarkano sfagnu
Sph. rubellum un karpaino sfagnu Sph. papillosum (p&dgjais Latvija reti sastopams).
Smolders et al. (2003) norada, ka t. s. kiidru un cinus veidojosas sfagnu sugas, salidzinot
ar lamu un slik§nu sugam, pieméram, garmailes sfagnu Shp. cuspidatum (19. att.), sfagnu
segu veido 1énak. Tacu lidz ar to ievieSanos dazu gadu desmitu laika, ja ir optimali
mitruma apstakli, veidojas augstajam purvam raksturigs mikroreljefs un atjaunojas kiidras
uzkrasanas.

Latvijas apstaklos vietas, kur notiek dabiska purva vegetacijas atjauno$anas izstradatos
purvos, biezak novérotas sfagnu sugas ir garsmailes sfagns Sphagnum cuspidatum, kas
parasti ievieSas ka pioniersuga uz mitras kudras slapjas ieplakas, Sphagnum recurvum
grupas sfagni (Sph. flexuosum, Sph. fallax, S. angustifolium) — ar sastopami ieplakas, kur
mitraks. Biezak sastopamas tai skaita kiidru veidojosas jeb cinu sugas ir Magelana sfagns
Sph. magellanicum (20. att.), briinais sfagns Sph. fuscum, purva sfagns Sph. palustre,
spurainais sfagns Sph. squarrosum. Lai panaktu iesp&jami drizu vienlaidus augu segas
veidoSanos, vislabak biitu izmantot sugas, kas visbiezak noveérotas ka dabiski kolonizatori
renaturalizacijai atstatos purvos. Tatad — labak materialu ievakt vietas, kur raksturigs
dabisks cinains purva vai purvaina meza mikroreljefs un maz slapju ieplaku (17. att.). Ja
velénas samet gravjos, lai panaktu to atraku aizaugSanu, var izmantot ari slapjo ieplaku
sugas (galvenokart garmailes sfagnu) (18., 19. att.).

Nebiis nepareizi, ja renaturalizacijas ietvaros ,,stadiSanai” izmantos tas purva sugas,
kas sastopamas tuvakaja apkartn€, 1pasi nemot véra, ka praktiski, ievacot augu materialu,
nebils iesp&jama riipiga sugu SkiroSana.
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17. att. Dabiskos purvos cinus veidojosas sfagnu 18. att. Augu materiala ievaksanai ka donorvietas
sugas aug sausakajas dalas — uz ciniem, bet ieplakdas var izmantot ari jau sen dabiski aizauguSas kiidras
— lieknu sugas. ieguves vietas (attéla — 20. gs. 50. gados pamesta
kiidras ieguves vieta ar ,tranSejam”, kas jau dalgji
aizauguS$as ar purva augaju). Tas mazinatu ietekmi

19. att. Tipiska slapju ieplaku suga augstajos purvos 20.att. Cinu sfagnu sugas — Magelana sfagns

— garsmailes sfagns Sphagnum cuspidatum. Sphagnum magellanicum (attéla — sarkanigais) un
brinais sfagns Sph. fuscum (attéla — brangana
krasa). STs sugas ieteicams izmantot stadi$anai.

Grislu dzimtas augi un sikkrami

Augsto-parejas purvu atjaunoSanas vietds ar zemu pH, vislabak izmantot biezak
sastopamas purvu grislu dzimtas sugas — makstaino spilvi Eriophorum vaginatum
(21. att.), saurlapu spilvi E. polystachion (22. att.), parasto baltmeldru Rhynchospora alba
(23. att.), uzpusto grisli Carex rostrata (24. att.). Visas §is sugas purvos sastopamas bieZi.
Ievacot sfagnus, visticamak, velénas bis ar1 So augu saknu fragmenti un seklas.
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tmeldrs Rhynchospora Iba.

24, att. Uzpustais grislis Carex rostrata.

Augstajos purvos tipiskas sugas ir sikkrimi — sila virsis Calluna vulgaris, polijlapu
andromeda Andromeda polifolia, zilene Vaccinium uliginosum, purva vaivarin$ Ledum
palustre, arkausa kasandra Chamaedaphne calyculata, purva dzérvene Oxycoccus
palustris. Tomér tas atjaunota purva nav uzskatamas par mérksugam un to introdukcija
Latvijas apstaklos nav nepiecieSama, JO nereti sausas izstradatu purvu platibas, ja to
renaturalizacija netiek veikta tilit péc izstrades, ir dabiski aizauguSas ar sikkriimiem,
galvenokart virSiem. Liels sikkriimu ipatsvars liecina, ka platiba ir parak sausa, lai taja
atjaunotos purvs. Paaugstinot idens limeni, parasti 2—3 gadu laika sikkriimi nokalst un to
vietu ienem parastais baltmedrs Rhynchospora alba vai citas mitrakam augteném
raksturigas augu sugas (Poschlod et al., 2007; Priede, 2013).

Purva augu transplantacijas metodes

Purva augdja atjaunosana var gaidit dabiskas sukcesijas rezultatu — augaja
pasatjaunoSanos — vai procesu paatrinat vai uzlabot, veicinot augaja ,,segas” veidoSanos.
Augaja atjaunosanai pielieto tris metodes:

e Sfagnu un citu purva augu velénu stadiSanu (transplantaciju),
e Sfagnu fragmentu izkaisiSanu,
e Siena izkaisiSana (purvos ar atlikusu zema tipa kiidru).
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Sis metodes var izmantot gan augstajiem-parejas purviem raksturigos apstaklos ar
zemu pH (pH 3-5), gan zalu purviem raksturigos apstaklos (pH > 5).

Stinam ir sp&ja izaugt no maziem fragmentiem, tomér velénu vai siinu fragmentu
izkaisiSanas efektivitate ir atkariga no virsmas mitruma un citam Ipasibam. Sfagnu
fragmenti ir jutigi pret virsmas mitrumu, jo tie nesp€j akumulét Gdeni, ka to sp&j sfagnu
kopas, un cies no iztvaikoSanas (Robroek, 2007; Schouwenaars & Gosen, 2007). Pétijumi
liecina, ka purvam raksturiga vegetacija, tai skaita sfagnu segums veidojas tikai tad, ja ir
atbilsto$i hidrologiskie apstakli. Mitrums ir batiskakais limitgjoSais faktors. Savukart
purva tdenu vai kiidras pH nosaka, vai vide ir piemérota augsta purva vai zema purva
augajam.

Par vienu no purva vegetacijas parstadiSanas veidiem tiek uzskatita velénas
transplantacija. Tas nodrosina gan sfagnu, gan citu augu ievieSanos renaturaliz€jama
vieta, ta panakot lielaku sugu daudzveidibu, lai gan parstadot nevaram biit parliecinati, ka
visu sugu parneSana jaunaja vide biis veiksmiga.

Donorteritorijas ievaktas velénas sagrieZ vai saples ap 1 m? lielos un apméram 10 cm
biezos gabalos un transporté uz rekultivéjamo lauku (Rochefort et al., 2007; Silvan,
2009). Bet 8adas lielas velénas ir griiti iegiit un parvietot. Tade] praktisku apsvérumu dél
vieglak parvietot mazaka izméra velénas — pieméram, Lietuva AukStumalas purva
izstradatu kudras lauku renaturalizacijas eksperimenta izmantotas ap 0,4 x 0,4 m lielas un
5-7 cm biezas velénas ar dabisku vegetacijas segumu. Velénas domingja domingja
briinais sfagns Sphagnum fuscum, Magelana sfagns Sph. magelanicum un smaillapu
sfagns S. capillifolium — sugas, kas izturigas pret tidens Iimena svarstibam. Velénas tika
novietotas uz mitra kiidras substrata, ko parklaja lidz 9 cm dzil$ Gdens slanis (JaraSius et
al., 2013).

Jo lielakas biis velénas, jo augstakas paredzamas to izdzivoSanas sekmes (Robroek et
al., 2009). Tomer, ka jau minéts ieprieks, biezakas velénas nav nepiecieSamas — tas tikai
palielina transport€jama materiala apjomu, bet nedod labakas renaturalizacijas sekmes.
Velénu transplantacijas metodes lielaka priekSrociba ir mikroorganismi un
bezmugurkaulnieki, kas [idz ar velénu nonak renaturaliz€jama vieta. Izmantojot velenu
metodi, janem véra, ka rekultivéjama kudras lauka fizikalajam, hidrologiskajam un
kimiskajam 1pasibam ir jaatbilst donora purva apstakliem (Brooks & Stoneman (eds.),
1997).

Ja frézlauku kartu gravji ir sekli un tajos tidens limenis ir lidz ar kiidras virsmu, un, ja
gravjus nav planots aizbert, tad ieteicama sfagnu velénu un spilvju (augstajos purvos) vai
griSlu dzimtas augu (pieméram, uzpusta grisla Carex rostrata, parasta baltmeldra
Rhynchospora alba, purva Seihcérijas Scheuchzeria palustris) velénu un saknu fragmentu
sameSana gravjos, kas mazinas iztvaikoSanu no atklata tidens virsmas un mazinas gravju
ietekmi, paatrinot to aizaugSanu. Ja velénas augi izdzivos, tie veidos peldosus paklajus,
nosedzot atklata tidens virsmu un paatrinot gravju aizaugSanu.

Sfagnu velénas var izkaisit, uzvedot traktora piekabé un izkaisot ar rokam (Rochefort
et al., 2007). Mazas platibas var izmantot roku darbu, tomér jarékinas, ka velénas ir
slapjas un smagas, tas var parvietot maisos, spainos vai grozos, un nepiecieSams samera
liels cilveékresursu ieguldijums. Ja iesp€ams panakt saméra atru udens Iimena
paaugstinasanu, slédzot gravjus, likvidgjot drenazu vai partraucot tdens atsiiknéSanu,
sfagnu velénas jaizkaisa neilgi pirms @idens limena pacelSanas. Tacu, ja velénas ilgaku
laiku paliks sausuma, samazinasies augu izdzivoSanas iesp&jas. Transplanteto augu
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izdzivoSanas iesp€ju biitiski samazinas arT parak sausi apstakli vai lielas Gidens Itmena
svarstibas, kuru dé| lielako daJu gada kadras virsmas var bt sausa, tatad purvu augiem
nepiemerota.

Sfagnu fragmentus izkaisa, izmantojot lauksaimniecibas tehniku (mé&slu kaisitaju),
kas dalgji sasmalcina un izkliede ievakto augu materialu. Sasmalcinatajai sfagnu un citu
augu masa jaizklied€ péc iespejas vienmerigi — ta, lai neveidotos brivi laukumi ar atklatu
kiidru. Optimali, ja sasmalcinato augu masa virsu parklaj apmeéram 1-5 cm bieza slani
(Quinty & Rochefort, 2003).

Vislabak augu fragmentus purva ievest un izkaisit rudeni vai agra pavasari, kad ir
augstaks tdens Itmenis un kidras virsma ir mitra vai vietam dal€ji applidusi. Tas
mazinas augu fragmentu bojaeju un palielinas to izdzivosanas iesp&jas. Kanadas petnieki,
kur sfagnu transplantés$ana izstradatos purvos ir labi aprobéta, secina, ka labakas sekmes
var panakt, izs€jot sfagnu fragmentus rudent (Johnson et al., 2000). Visticamak, ar1
Latvijas apstaklos, labak bitu veikt $o pasakumu rudeni. Stinas, tai skaita sfagni,
bezsniega apstaklos aug visu gadu, iznemot sasaluma apstaklus, tap&c, 1pasi, ja rudenim
seko maiga ziema, sakotng€ji biis lielaka iesp€ja, ka sfagnu fragmentiem ir iesp€ja
nostabiliz&ties.

Sugam bagata siena izkaisi$ana var tikt izmantota zalu purvu atjauno$ana izstradatos
purvos, kur atlicis zema tipa ktdras slanis, ta paatrinot vegetacijas atjauno$anos un
panakot sugu sastava daudzveidoSanos. Biezak §1 metode izmantota Eiropas biotopu
atjaunoS$ana nosusinatos, lauksaimniecibas zemé&s parvérstos zalu purvos (Klimkowska,
2008; Graf et al., 2012), tacu testéta ari Kanada izstradatos kadras purvos (Graf et al.,
2012). lesaka izmantot jiilija otra pus€ plautu sienu no augu sugam bagatiem zalu
purviem vai slapjam plavam. Vislabak, ja sienu transporté dalgji izzuvusu, ta pasargajot
no lieliem séklu zudumiem pa celam. Sienu izklaj uz iepriek$ sagatavotas (izlidzinatas,
samitrinatas, ilgstoSi nerenaturaliz€tos purvos vispirms janonem mineralizéta virskarta)
kadras virsmas ap 5-7 cm bieza slani, izmantojot roku darbu (nelielas platibas) vai
méslu kaisitaju. Tacu siena izvietoSana nav lietderiga appliidusas, ar tideni klatas platibas,
kur tas sapiis un lielaka dala s€klu aizies boja.

Siena parvesana var€tu biit piemerota metode loti reti sastopamo kalkaino zalu purvu
atjaunosSana izstradatos kiidras purvos. Ka seklu (siena) materialu var izmantot kalkainas
plavas vai dabiskos kalkainos zalu purvos plautu sienu. Svarigi ievérot kiidas ipaSibas
(pH ka pamatraditajs) un atbilstosi izvéléties donorvietu siena ieguvei. ST metode Latvija
nav izm&ginata un vispirms bitu japarbauda nelielas eksperimentalas platibas.

Mulcas izmantosana

Nakamais solis péc sfagnu izkaisiSanas, ko rekomendé Kanada (Quinty & Rochefort,
2003; Karofeld & Vellak, 2014), ir izkaisita augu materiala parklasana ar mulcu.
Visbiezak izmantotais materials ir salmi. Mulcas galvenais uzdevums ir pasargat izsétos
augu fragmentus no straujas izZiiSanas, kas ir 1pasi svarigi, ja p&c transplantacijas seko
nokrisniem nabadzigs periods. Parklasanu ar salmiem veic, izmantojot lauksaimniecibas
tehniku vai ar rokam, sekojot Iidzi, lai parklajums biitu vienmérigs — dazu centrimetru
biezuma.

Novérojumi daba izstradatos purvos Latvija, kur sekmiga sfagnu ievieSanas notiek
sakotngji ar niedrém aizaugusas sekludens platibas, liecina, ka, iesp&jams, salmu mulcas
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vieta var izmantot arT niedres (apvienojot ar ezeru biotopu apsaimniekoSanu -
mazkvalitativu materialu, ko nevar izmantot jumtiem), ja tas ir ekonomiski pamatoti un
Samazina parvadasanas izmaksas.

Tapat, iesp&jams, var izmantot arl uz vietas, paplasinamas kiidras ieguves platibas
iegiitus izcertamo koku zarus, kriimus, noplautus sikkriimus, kas ir dabiskaks, purvam
raksturigaks materials.

Mulcas izmantoSanas efektivitate netiek vertéta ka viennozimigi pozitiva — sekmes var
but dazadas gan ar, gan bez mulcas. Tomér pétijumu rezultati liecina, ka, visticamak,
muléa sekmé tieSi sfagnu ievieSanos, kas ir jutigi pret sausumu tieSi agrinaja
nostabilizéSanas stadija, bet mazak ietekmé vaskularos augus (Johnson et al., 2000).

Meslosana

Purva vegetacijas atjauno$ana, veicot purvu augu stadiSanu un fragmentu izséSanu,
efektivitates paaugstinasanai iesaka méslosanu ar fosfora mineralmésliem (Quinty &
Rochefort, 2003), tomér veértgjumi par mé&slosanas nepiecieSamibu nav viennozimigi.
Mgeslosana var butiski uzlabot rezultatu — purva augu ieviesanos, bet var ari sekmét tikai
dazu augu sugu ievieSanos. Visticamak, galvenais mésloSanas efekts ir tads, ka ta palidz
ieviesties un nostabilizéties pionieraugiem, pasi dzeguzliniem Polytrichum sp., kas
zinama méra pirmajos gados kalpo ka ,,aizsegs” sfagniem un citiem purva augiem
(Rochefort et al., 2003; Sottocornola et al., 2007). Tomér mé&sloSana var sekmét ari
nevélamu, purviem netipisku sugu ieviesanos (Quinty & Rochefort, 2003).

Kanada rekomendgé apatita vai fosforita granulu pielietoSanu, neizmantojot no $o iezu
talakas parstrades iegiito superfosfatu. Apatits vai fosforita granulu (fosfors ap 25 %,
augiem pieejamais fosfors fosfatu forma P,Os apméram 13 %) ir 1&ni $kistoss, lidz ar to ta
efektivitate ir ilgstoSa, savukart superfosfats ir Joti koncentréts (griiti dozét purvu
atjaunoSanas vajadzibam) un atri izskalojas (augsts virszemes tidenu piesarnpojuma risks).
Kanada rekomend@tais apjoms uz hektaru izstradata purva ir 150 kg (augiem pieejamais
fosfats ap 19,5 kg uz hektaru) (Quinty & Rochefort, 2003). M&sloSanu javeic vegetacijas
sezonas laika, nevis pirms vai péc augu materiala ,,stadiSanas”. Ar atbilsto$i izveidotu
aizsprostu un biofiltru sistému janodroSina, ka ar fosfora savienojumiem bagati tdeni
nenonak virszemes tdenos arpus renaturalizacijas teritorijas un regulari javeic tdenu
kvalitates monitorings.

MgsloSana purvu renaturalizacija nav Latvija nav testéta, tadel sakotngji ieteicams
izméginat t0 mazas platibas, regulari novérojot Gdens kvalitates izmainas gravjos, un
izmantot plasak tikai labu sekmju gadijuma (t. sSk. vertgjot ietekmi uz virszemes tdenu
kvalitati gravjos un arpus renaturaliz€jamas teritorijas).

Butiski ietekméjosi faktori transplantéta materiala izdzivoSana

Augu transplantacijas sekmes var ietekmét gan tas, cik pareizi izkaisiti augu
fragmenti, gan mitruma apstakli. Augaja atjaunoSanas sekmes var bitiski ietekmét ar1
nokriSpu daudzums tuvaka gada laika péc tam, kad tiek veikta augu fragmentu
izkaisiSana, ka to pieradijis ar1 Igaunija veiktais eksperiments (Karofeld & Vellak, 2014).
Tési (Téassi) purva, kur sfagnu fragmenti tika izkaisiti pavasari, kuram sekoja slapja
vasara, augdja veidoSanas bija sekmigaka neka Viru purva, kur sfagnu fragmentus
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izkaisTja rudeni, kuram sekoja sausa vasara. Turklat, peéc Karofeld & Vellak (2014)
domam, T&si purva labaku rezultatus bitiski ietekmgjis ar1 tas, ka tur tidens limenis ir
stabilaks — kiidras virsma ir pastavigi slapja, arT vegetacijas sezona, bet Viru purva tidens
[Tmenis stipri svarstas — no -50-60 cm zem kadras virsmas lidz applasanai.

Lidzigus secindjumus par Udens limena izSkiroSu nozimi augdja atjaunoS$anas un
sfagnu izdzivoSanas sekmés lauj izdarit ari Latvija veiktais sfagnu stadiSanas
eksperiments Lielsalas purva, kur 2012. gada rudeni izklied@ti turpat netalu ievaktie
sfagni (Cupruns u. c., 2012). Apsekojot teritoriju 2014. gada vasara PuREST projekta
pétnieki secindja, ka sfagnu izdzivoSana péc diviem gadiem ir vaja — galvenokart tadel,
ka kiidras virsma ir parak sausa vai ari tidens Iimenim raksturigas parak lielas svarstibas —
vasara, kiidrai izziistot, veidojas nepieméroti apstakli (25. att.). Turpreti turpat blakus
esoSajas renaturalizacijai atstatajas platibas, kur tdens Iimenis taja paSa laika bija
augstaks (arT vegetacijas sezona kiidras virsma klata ar seklu tideni), sfagni un citi purva
augi jau bija spontani ieviesuSies dazus gadus p&c teritorijas pamesanas (26. att.).

I

25. att. Sfagnu trnsplantécijas vieta, kur sfagnu 26. att. fnu eas p]aunanas pastV1gi

izdzivosana péc diviem gadiem vért€jama ka vaja —
galvenokart tade], ka tidens Iimenis ir svarstigs —
kiidras virsma vasara izkalst un karstas dienas stipri
sakarsto — veidojas augiem ekstrémi apstakli.
Sfagnu izdzivoSana iesp&jama tikai mitrakajas
ieplakas, kur kiidra saglaba mitrumu arT vasara.

mitra izstradata kudras frézlauka, kur Gidens limenis
arT vasara saglabajas apméram 10-20 cm virs kudras
virsmas. Pirmajos gados sfagnu sugu sastavs ir
nabadzigs — sastopams gandriz tikai garmailes
sfagns — pioniersuga. P&c vairakiem gadu desmitiem
sados apstaklos var veidoties augstajiem purviem

raksturigais cipainais mikroreljefs.

Loti svarigi transplantétos sfagnus vai sasmalcinatos augu fragmentus pirmajos gados
pasargat no straujas izzuSanas un krasam temperatiiras svarstibam. Tapéc, lai rezultats
butu sekmigs, ir svarigi veidot ,,aizsegus” — salmu klajumu vai mul¢ai izmantot uz vietas
esoSos resursus (pieméram, smalkakus zarus), kas to var dalgji aizvietot. Piem&ram,
sausas kudras platibas, kas jau aizauguSas ar virSiem un makstaino spilvi, paaugstinot
tidens Itmeni un izsvaidot sfagnus, esosa vegetacija dal&ji kalpos ka ,,aizsegs” — virsi dazu
gadu laika parak augsta tidens limena dél nokaltis un to vietu ienems sfagni un grislu
dzimtas augi. Sada gadfjuma sfagnu izkaisiSana augdja vienlaidus segas veidosanos var
butiski paatrinat.

Latvija daléji ar kokiem un krimiem aizauguSos izstradatos purvos, kas nav
renaturalizeti tulit pé€c pamesanas, transplanteto sfagnu sakotngjo augSanas apstaklu un
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I1dz ar to ar1 izdzivoSanas uzlaboSanai risinajums varétu biit koku izcirSana pirms tdens
limena paaugstinaSanas, atstajot nocirstos kokus sagaztus turpat. Ta veidotos sfagnu
»patverumvietas” jeb, dal€ji pasargajot tos no izziiSanas, radot dalgju no€nojumu un
pasargajot no krasam temperatiiras svarstibam.

Visticamak, mulcas uzklaSana un pareizas sezonas izvéle lielaku lomu spélés lielas
vienlaidus izstradatu purvu platibas, kur renaturalizaciju veic talit péc kudras izstrades
pabeigSanas. Lielas vienlaidus platibas vairak paklautas v€ja un temperatiiras svarstibu
ietekmei, tapec augaja izdzivoSanas iesp&ja var bt zemaka un jau planoSanas stadija
jadoma, ka nodrosinat ,,aizsegus”.

1.10. Udenstilpju veido§ana

Udenstilpju (diku vai diku sistemu) izveide (27. att.) ir piemérotakais rekultivacijas
veids tadu purvu pécizmantoSanai, kas veidojusies, aizaugot tdenstilpém vai kuros
kiidras ieguves laika nosusind$ana izmantota tidens parsikné$ana (Snore, 2013), tatad
tidens Iimenis tajos bez intensivas nosusinasanas ir saméra viegli atjaunojams. Partraucot
fidens atsiikn&Sanu, tas aizpildas ar tdeni. Ideala gadijuma izstradatad purva vieta var
veidot diku un purva mozaiku, ta potenciali sasniedzot augstu ekologisko niSu un sugu
daudzveidibu.

Udenstilpes ir arT piemérots rekultivacijas veids teritorijas, kur kiidras slanis izstradats
I1dz mineralgruntij — tad Gideniem biis raksturiga augsta mineralizacijas pakape, augsts pH
u. c. hidrokimiski raditaji, kas nav raksturigi distrofiem purvu tideniem (Klavin$ et al.,
2011). Tadas gan bus tikai relativi sen pamestas kudras ieguves vietas, jo peédgjas
desmitgades atstats vismaz 0,3 m neizstradatas kiidras slanis, vidgji pat vairak (0,5—
0,6 m) (Snore, 2013).

Ja izlemts, ka tdenstilpes veidoSana ir piemerotakais rekultivacijas veids, pirms
appludinasanas ir lietderigi izvakt visu kiidras slani, kas péc appludinasanas var uzpeldét
(Snore, 2013). Plasakas péc kiidras izstrades izveidotas adenstilpju platibas Latvija ir
Sedas purva. Pirms appludinasanas $ajas platibas 20. gs. 80. gados bija paredz&ts ierikot
lauksaimniecibas zemes — zalajus. Kiidras virsma tika uzarta un, iesp&jams, méslota, ka
rezultata vairaku gadu laika kiidras slanis mineralizgjas (Klavin$ et al., 2011). So Sedas
purva pieredzi var izmantot arT citu teritoriju appludinasana.

Ta ka purva nelidzenas pamatnes d€] nekad nav iesp&jams pilniba izstradat visu kiidras
slani lidz mineralgruntij (kas tidenstilpju veidoSanai biitu optimals risinajums) (Snore,
2013), izstradatas platibas, lidzigi ka Sedas pieméra, var uzart, sajaucot atlikusas kiidras
slani ar mineralgrunti (Anon., 2006) un atstajot uz vairakiem gadiem, ka rezultata var
panakt kiidras mineralizaciju un apauguma veidoSanos, lidz ar to kiidras uzpeldéSana
notiks daudz mazaka méra, neka appludinot uzreiz.

Dzilaka tdens platibas, kur tidens dzilums parsniedz pusmetru un vairak, gandriz
nekad neaizaug vai loti 1€ni aizaug ar slik§pam raksturigu augaju — sfagnu un purva augu
segu, jo plasaka un dzilaka tidens klajiem v€ja ietekmé raksturiga vilnoSanas, kas kave
augu segas veidoSanos. Tade| sadas vietas nav sagaidama augstajam vai parejas purvam
raksturiga augaja veidoSanas. Turklat, ja Gidenstilpés pamatné kidras slanis ir plans vai
kiidra izstradata [idz mineralgruntij, neveidojas augstajam purvam raksturigi apstakli —
tatad tie ir nepieméroti vairumam augsta purva augu, tai skaita lielakajai dalai sfagnu
sugu.
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27. att. Atklata tdens un salu-zalu purvu
mozaika izstradata kudras purva — putnu
ligzdosanai  un  Udenstilpju  krastiem
raksturigiem kukainiem, galvenokart sparém,
pieméroti, daudzveidigi apstakli.

Dzilaka udens dalas un virsiidens augajs (visbiezak niedraji) var veidoties ka
fidensputniem piemérotas platibas. Tapat niedraju un citu virsidens augu audzes ir
pieméroti vieta sparém, tidenstilp&s ar laiku veidojas ar1 saméra liela bentosa organismu
daudzveidiba (27. att.). Ideali, ja tiek saglabatas vai speciali izveidotas salas, kas noder
putnu ligzdosanai (Snore, 2013). Tas vajadzétu regulari plaut, lai tas neaizaugtu ar
kriimiem, klGstot nepiemé&rotas uz zemes ligzdojoSiem putniem. Turpmakajos gados
v€lama niedraju fragmentacija, lai neveidotos lieli vienlaidus masivi, kas klust vairumam
putnu sugu nepieméeroti. Niedrajus var plaut un izmantot niedru ieguvei, izmantojot to ka
kurinamo vai jumtu segumiem.

2. RENATURALIZACIJA - VEIDS, KA RADIT RETU SUGU
PATVERUMVIETAS

Renaturaliz&jot purvus un atjaunojot purviem raksturigos mitruma apstaklus un augu
sabiedribas, veidojas piemeroti apstakli dazadam mitraju sugam, tai skaita retam un Tpasi
aizsargdjamam. Sariikot dabisko purvu platibam un dazadam dalgji dabisku, ar
ekologiskiem traucgjumu saistitu dzivotnu platibam, samazinas ari So sugu izdzivosanas
iespejas. Tadel renaturalizé€to purvu platibas var vismaz dal&ji kompensét pieme&roto
dabisko biotopu trikumu un biit nozimigas reto vai ar specifiskiem biotopiem saistito
sugu patvertumvietas.

Latvijas izstradato purvu apsekojumos konstatéts saméra daudz retu augu sugu,
pieméram, palu staipeknitis Lycopodiella inundata, diza janeglite Pedicularis sceptrum-
carolinum, Le&zela lipare Liparis loeselii, bezdeligactina Primula farinosa, parasta
kreimule Pinguicula vulgaris, Skandinavijas grislis Carex scandinavica, diza aslape
Cladium mariscus (Priede, 2011). Konstatétas arT saméra reti sastopamas stinu sugas, kas
specifiskas noteiktiem apstakliem — kalkainiem zalu purviem (pieméram, atrotita
sirpjlape Drepanocladus revolvens, Kosona sirpjlape D. cossonii, parasta dizsirpe
Scorpidium scorpioides). Tas nav uzskatamas par parastam un tipiskam izstradatos
kiidras purvos, tomér reto gadijumos var biit tur sastopamas.

Zinams, ka pamestas, applidusas kiidras ieguves vietas ar atklata fidens platibam
dazkart ir nozimigas sparu dzivotnes, tai skaita retu sugu. Renaturalizétas izstradato
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purvu platibas ir nozimigas dazadu brid€jputnu un pilu ligzdoSanai, ka art kalpo ka
atpiitas un naksnosanas vietas dzeérvém.

3. RENATURALIZACIJAS SEKMJU VERTESANA

Loti svarigi ir ne tikai veikt renaturalizacijas IstenoSanai nepiecieSamos pasakumus,
bet arT tos dokumentét un turpmakajos gados vertét sekmes. Tas ir biitiski ne tikai
zinatniska izpratn€, bet V&l svarigdka ir pieredzes dokumentESana, lai ta bitu
izmantojama praktiski citu izstradatu purvu renaturalizacija. Latvija Sobrid praktiskas
pieredzes $aja joma ir loti maz un ta gandriz nav dokumentgta, tade] ir svarigi
renaturalizacijas gadijumos piesaistit specialistus vai zinatniskas institlicijas sekmju
vertesanai. Ja Sadas iesp€jas nav, var izmantot vienkarSotu indikatoru sistému, ko péc
apmacibas, iemacoties nekludigi atpazit teritorija sastopamas augu sugas, novertét to
Ipatsvaru un dokumentet izmainas, dalgji var Tstenot arT nespecialisti. No praktiskas
pieredzes izstradatos indikatorus, kas piedavati $aja dokumenta, var izmantot izmainu
verteésana, ieviesot ari sistematisku vegetacijas monitoringu.

Pavisam vienkar$oti vertejot, par sekmigu renaturalizaciju, kura izpilditas minimali
prieksSnoteikumi purva ekosistémas atjaunosanai, liecina $adas pazimes:

e nedoming atklata, sausa kudra, kas tikai vietam apaugusi ar skraju vegetaciju,

e nav raksturiga aizaugSana ar mezu vai blivu kriimaju,

e notick aizaugSana ar purvam raksturigiem augiem (spilves, vir§i un citi
stkkrtimi, dzeguzlini, sfagni).

Par labiem rezultatiem liecina sekojoSas pazimes:

e raksturiga mitra, ar tideni piesatinata kudra,

e (Qravji aizaug ar sfagniem un citiem purva augiem un vairs nefunkciong,

e Kkalst vai pilniba nokaltusi koki,

e izveidojusies vai veidojas purvam raksturiga augu sega, kura doming sfagni,

e ir atjaunojies kudras veidoSanas process (atmirstot purva augiem, ipasSi
sfagniem),

e izveidojusies pastaviga tudenstilpe, kura veidojas mozaikveida tdensaugu
audzes.

Vegetacija nav vienigais ekosistémas komponents, ko veértét, lai izprastu izmainas.
Tom@r tas ir salidzinoSi vienkarSakais un 1&takais veids, ka vertét izmainu raksturu un
renaturalizacijas sekmes. Vegetacijas monitorings uzskatams par minimalo monitoringa
apjomu. Ideali, ja vegetacijas monitoringu papildina hidrologiskais monitorings —
pastavigi tidens limena noverojumi. Biitisku informaciju par renaturalizacijas sekmigu
izdoSanos vai neizdoSanos sniedz purva Udenu monitorings (pamatraditaji: pH,
elektrovaditsp€ja, slapeklis, fosfors, makroelementi). Par purva atjauno$anos un mitraju
sugam labveligu apstaklu veidoSanos liecina ari faunas izmainas — piem&ram, ka
indikatorus var izmantot spares, bentosa organismus, putnus.

Saja dokumenta ietverti saméra detalizéti priekslikumi tikai augu indikatoriem un
vegetacijas monitoringam. Indikatori ieteikti, balstoties uz Latvijas izstradato purvu
vegetacijas pétijumiem (Kuze & Priede, 2008; Priede, 2013, Priede, 2015) un PUREST
projekta ietvaros veiktajiem, §1 dokumenta izstradasanas bridi vél nepublic€tiem purvu
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pétijumiem, ka arT autoru personisko pieredzi. Ieziméti ari hidrologiska monitoringa
pamatprincipi.

Renaturalizgjot izstradatus kiidras purvu, pirmie rezultati sagaidami jau dazu gadu
laika, kas lauj novertét, vai darbibas bijusas sekmigas, vai ne. Vert§jumam
(sistématiskam vegetacijas monitoringam vai vienkarSotai noveértésanai) jabut regularam
— ideali, ja reizi gada, bet var vertét ari retak — vismaz reizi dazos (3-5) gados. Svarigi
fikset stavokli pirms renaturalizacijas.

Purva vegetacijas atjauno$anas sekmju monitoringa nav ieteicams ka indikatoru
izmantot augu (vaskularo augu un stinu) un kérpju sugu skaitu bez konteksta, bet tikai
kopa ar sugu sastava tipiskumu jeb raksturigumu konkrétiem apstakliem. Tatad sugu
skaits pats par sevi neraksturo atjaunosanas sekmes, javerte, kas tas ir par sugam un ko
tas liecina par augSanas apstakliem.

Talak paraditas augu sugas, kuru klatbiitne un sastopamiba izmantojamas ka sekmiga
vai nesekmiga rezultata indikatori, ka ar7 atlasitas sugas, kuras nav ieteicams izmantot ka
indikatorus, jo tie ir toleranti pret dazadiem apstakliem. Ta ir vienkarSota pieeja —
detalizetaku ieskatu var sniegt sistematisks vegetacijas monitorings.

3.1. Augaja indikatori

Veiksmiga rezultata indikatori augsto-parejas purvu atjaunoSanas vietas (norada, ka
sekmigi atjaunojas augsta un parejas purva vegetacija) (28.—31. att.).

J i (‘ ﬁ
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29. att. Parastais 30. att. Purva dzérvene 31. att. Uzpustais grislis
Sphagnum sp. baltmeldrs Oxycoccos palustrisun ~ Carex rostrata.
Atjaunos$anas Rhynchospora alba. rasenes Drosera sp. Liecina par slapjiem,
sakumstadija biezak Optimala mitruma Purva dzérvene un slik§nainiem apstakliem,
sastopama suga ir apstaklos vairaku gadu rasenes izstradatos nav noverots sausos
garsmailes sfagns laika péc kudras purvos lielakoties ir kiidras frézlaukos.
Sphagnum cuspidatum frézlauku pionieri, kas ievie$as uz
(attela), kas parasti appludinaSanas parastais  mitras, atklatas kaidras.
ievieSas mitras ieplakas  baltmeldrs veido
ka viena no pirmajam sakotngji nelielas
pioniersugam. Velakas audzes, velakos gados
sukcesijas stadijas ka doming&josa suga
ieviesas t. s. cinus kopa ar sfagniem
veidojos$as sugas briinais  sastopama lielas
sfagns, Magelana platibas.
sfagns, spurainais sfagns
un citi.
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Pamestos kiidras frézlaukos, kas jau dalgji aizaugusSi, p&c udens Iimena
paaugstinaSanas parasti sikkrimu audzu (galvenokart virSu, retdk melnas vistenes,
zilenes, vaivarinu) vieta ievieSas griSlu dzimtas augi (parastais baltmeldrs, makstaina un
Saurlapu spilve un sfagni (Poschlod et al., 2007; Priede, 2013). Pirmajos gados péc tdens
ItTmena paaugstinaSanas var ieviesties arl purviem netipiski augi, kas dazu gadu laika
izzud.

Neveiksmiga rezultata indikatori augsto-parejas purvu atjaunoSanas vietas (norada, ka

neatjaunojas augsta un parejas purva vegetacija) (32.-35. att.).

32. att. Sila virsis
Calluna vulgaris ir
augstajos purvos bieZzi
sastopama suga. Tomér
tur tas aug tikai uz
grédam un cigiem —
sausakas vietas. Ja
izstradata kiidras vieta
doming virsi (samera
tipiska situacija
nerekultivétos purvos
apméram 20-40 gadus
p&c pamesanas), tas
norada uz purvam
parak sausiem
apstakliem, kuros
sfagni nespéj ieviesties.

staipeknis Lycopodium
annotinum, valisu
staipeknis L. clavatum,
apdzira Huperzia
selago) ir Tpasi
aizsargajamas sugas,
tacu ekologiski
pielagotas sausienu
apstakliem (staipekni)
vai to dabiska dzivotne
ir parmitri mezi
(apdzira). Izstradati
purvi ir tiem sekundars
biotops un to klatbitne
purva vienmeér norada
uz purva ekosistémai

parak sausiem augSanas

apstakliem, Tpasi, ja
veido lielas vienlaidus

audzes (sastopamas gan

susinatos, gan sausos
noraktos purvos).
Seit nepieskaita palu

staipekniti Lycopodiella

inundata un
plakanstaipeknus
Diphasiastrum sp.

33. att. Staipekni (gada

34. att. Kladonijas
Cladonia sp.

Kerpju klatbiitne uz
kiidras liecina par
purvam netipiski
sausiem augSanas
apstakliem. Visbiezak
kérpji (kladonijas, retak
kladinas u.c.) sastopami
uz kudras sausakajas
izstradato purvu dalas.

35. att. Parasta liklape
Campylopus introflexus.
Parastajai liklapei
optimali ir sausi augSanas
apstakli, tadel ta
uzskatama par dabiskiem
purviem netipisku sugu
un tas klatbiitne liecina
par nosusinasanu. Parasti
suga sastopama par
biitisku nosusinasanas
ietekmi, visbiezak ta
sastopama uz atklatas
kuidras izstradatos kiidras
frézlaukos.
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Veiksmiga rezultata indikatori zalu purvu atjaunoSanas vietas (norada, ka sekmigi
atjaunojas zalu purva vegetacija) (34.-36. att.).

Izstradatos kiidras purvos, kur atlikusi labi sadalijusies zema tipa kiidra, apstakli var
bt atskirigi (pH, tidenos izskiduSo salu daudzumu (EVS), baribas vielu daudzums u. c.).
Lai raksturotu vismaz tris scenarijus, balstot to uz Latvija veiktu p&tijumu (Priede, 2015),
izmanojot pH un EVS ka substratu raksturojosus raditajus, izdaliti indikatori

e bagatajam variantam (pH ~5,5-8, EVS >100...2000 un vairak),
e nabadzigajam variantam (pH ~ 5,0-5,5, EVS 20-80...100),
e pioniersabiedribas uz mitras kiidras vai smilts (pH ~4,5-5,5, EVS 50-500)°.

Iesp&jams, abiotisko apstaklu daudzveidiba izstradatos purvos ar atlikuSu zema tipa
kiidras slani varbiit vél lielaka, bet paslaik ta nav apzinata lidz galam. Sie ieteikumi
attiecinami galvenokart uz pamesta frézkiidras ieguves vietam. Izstradatas gabalkiidras
ieguves vietas un pamestas kiidras karjeros, ja tie péc izstrades appludinati, parasti
raksturigs dzilaks tidens slanis un doming niedres un augsto grislu sugas.

Bagatais variants — sekmigas atjaunoSanas indikatori

(sukcesijas gaita notiek sugam bagatu kalkainu zalu purvu augaja veidoSanas)
e Diza aslape Cladium mariscus (37. att.),
e Dezeltena grisla Carex flava grupas sugas (Carex lepidocarpa, C. scandinavica,

C. serotina) (37., 38. att.),

Spozauglu donis Juncus articulatus,

Staraina atskabardze Campyllium stellatum,

Atrotita sirpjlape Drepanocladus revolvens,

Parasta dizsirpe Scorpidium scorpioides,

Parasta smailzarite Calliergonella cuspidata,

Parasta pellija Pellia epyphylla,

Adiantu sparene Fissidens adianthoides.

Renaturalizéta purva nozimibu paaugstina retu, pasi aizsargajamu sugu klatbitne.
Izstradatu purvu vegetacijas pétijumi (Priede, 2011; Priede, 2015) liecina, ka sadas
teritorijas retumis var biit sastopamas tadas dabisku kalkainu zalu purvu sugas ka diza
aslape, rusgana melncere Schoenus ferrugineus, bezdeligactina Primula farinosa, parasta
kreimule Pinguicula vulgaris, Lézela lipare Liparis loeselii. Tomér $adas izcilas
sekundaras izcelsmes dzivotnes Latvija ir loti retas un, visticamak, renaturaliz&jot purvu,
meérktiecigi panakt §adus apstaklus un sugu sastopamibu biitu loti griiti.

® Varianti un tos raksturojosie raditaji (abiotiskie apstakli, sugas) var tikt precizéti [idz ar jauniem pétijumiem. Sie uzskatami par
ilustrgjosiem un iegiiti, veicot lauka pétijumus 2014. gada vairakos izstradatos Latvijas purvos PuREST projekta ietvaros (Priede,
2015).
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36. att. Dizas aslapes Cladium 37. att. Zemo grislu Carexflava  38.att. Zemo grislu sabiedriba ar

mariscus audzes apméram 20. gS.  grupas augajs ar niedrém un Carex lepidocarpa relativi nesen
60. gados pamesta kiidras ieguves  sugam bagatu siinu stavu (pirms 15-20 gadiem pamesta
vieta. Suga ir reti sastopama, bet  apmgram 20. gs. 70. gados izstradata purva) un nabadzigu
tas ievieSanas izstradatas kuidras ~ pamesta kidras ieguves vieta. stinu sugu sastavu.

ieguves vietas liecina par Siinu stava — kalkainiem zalu

apstakliem, kuros var veidoties purviem raksturigas sugas, kas

retas, dabiskiem purviem raksturo dabiskus biotopus laba

raksturigas augu sabiedribas aizsardzibas stavokli

(Drepanocladus revolvens,
Scorpidium scorpioides, Fissidens
adianthoides u. c.).

Nabadzigais variants — sekmigas atjaunoSands indikatori

Sukcesijas gaita notiek vaji skabu, nabadzigu zalu un parejas purvu veidoSanas (39. att.)
Uzpustais grislis Carex rostrata,

Ptikauglu grislis Carex lasiocarpa,

Iesirmais grislis Carex canescens,

Dzeltena kekarzeltene Naumburgia thyrsiflora,

Eiropas vilknadze Lycopus europaeus,

Spurainais sfagns Sphagnum squarrosum,

Purva sfagns Sphagnum palustre,

Miksta dumbrene Calliergon cordifolium.

Gandriz vienmér sastopama arl parasta niedre Phragmites australis, kas var bt
domingjosa suga, tomér ka generalistu suga ka indikators nav izmantojama.

Ka indikatori, kas raksturo nabadzigu zalu purvu un parejas tipa purvu augaja
atjauno$anos, var tikt izmantotas ari tipiskas parejas purvu sugas, pieméram, trejlapu
puplaksis Menyanthes trifoliata, purva varnkaja Comarum palustre, purva madara
Galium palustre, dikstu madara G. uliginosum, parasta purvpaparde Thelypteris
palustris. Tas pétijumos netika konstatétas vai parak maza parauglaukumu skaita, tomér
tas labi raksturo konkrétos ekologiskos apstaklus. Saméra biezi sastopama ari parasta
smailzarite Calliergonella cuspidata. Reizém $ados apstaklos ievieSas vai pat doming
izplestais donis Juncus effusus.
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NN
39. att. Atkariba no sukcesijas stadijas (v

cinains mikroreljefs ar sfagnu segu, augstajiem grisliem, doniem un niedrém (sen, > 50 gadus pamestas
vietas) vai saméra Iidzens mikroreljefs, kur parasti domin€ viena suga — pieméram, uzpiistais donis (attéla),
daudz kiilas un maz stinu (relativi nesen, 20-30 gadus pamestas vietas).

Pioniersabiedribas uz mitras kiidras vai smilts — sekmigas atjaunoSanas indikatori
(40.-42. att.).

Sadas augu sabiedribas izstradatos purvos nekad nebiis sastopamas lielas platibas, bet
tas butiski daudzveido renaturaliz€to purvu un tajas ir/var biit sastopamas ar1 retas augu
sugas. Sads augajs tips ir Latvija loti rets un aiznem niecigas platibas (augstajos purvos,
mitras ieplakas virsajos un izstradatos kiidras purvos), tadel $adu augu sugu klatbiitne un
raksturiga augdja struktiira pieskir teritorijai papildus vertibu biologiskas daudzveidibas
konteksta. Sada sugu kombinacija ir relativi Tslaiciga — purva attistibas gaita §is
ekologisas nisas ienem lielaki augi, kas ir spécigaki konkurenti (niedres, grislu dzimtas
augi, sfagni u. c.). Svarigs raditajs ir atklatas, mitras kidras vai smilts klatbiitne (ja kidra
izstradata lidz purva pamatnei) — tas nodroSina, ka augu sabiedriba var pastavet arl
turpmak, jo tur dala sabiedribai raksturigo sugu ir vajas konkurentes.

Palu staipeknitis Lycopodiella inundata,
Saurlapu rasene Drosera anglica,

Apallapu rasene Drosera rotundifolia,
Parastais baltmeldrs Rhynchospora alba,
Purva dz&rvene Oxycoccus palustris,
Garmsmailes sfagns Sphagnum cuspidatum,
Peldosa varnstorfija Warnstorfia fluitans.

— 7%

2. at. Augu sabiedriba

40. att. Svarigi, lai bitu pioniersugam

palu
piemérotas ekologiskas nisas — kiidras ar palu staipentti (reta, staipekniti — sukcesijas gaita atklatie
atklatas, mitras kiidras laukumi. aizsargajama suga), raseném un kadras laukumi aizaug ar parasto
parasto baltmeldru. baltmeldru un ievieSas sfagnu

pioniersuga garsmailes sfagns. Tomeér
idealos apstaklos aizaug$anu ar mezu
kavé parak mitri apstakli un
periodiska appl@iSana.
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Neveiksmiga rezultata indikatori zalu purvu atjaunoSanas vietas (norada, ka
neatjaunojas zalu purva vegetacija) (43.—46. att.).

Aitu auzene Festuca ovina,

Sunu smilga Agrostis canina,

Slotinu ciesa Calamagrostis epigeios,
Daudzziedu zemzalite Luzula multiflora,
Maza skabene Rumex acetosella,
Villaina meduszale Holcus lanatus,
Maza mauraga Pilosella officinarum,
Vilnaina divzobe Dicranum polysetum,
Parasta Iiklape Campylopus introflexus,
Kladonijas Cladonia sp.

. o

43, att. Zema tidens ’Hmel,lé del eatjaunojas purva 44. att. Parasta liklape Campylopus introflexus

vegetacija, apméram 15-20 gadus péc pame$anas Latvija ievazata sveS§zemju suga, kas labi jitas
izstradatais purvs aizaudzis ar slotinu ciesu izstradatos, sausos kudras frézlaukos, kas pamesti
Calamagrostis epigeios — sausu lidz méreni mitru ilgaku laiku. STs sugas klatbiitne, jo pasi izteikta
zalaju sugu, kas raksturiga aizaugoSiem zalajiem, un  dominance (attéla), liecina, ka apstakli ir purva
apmezojas ar bérziem un priedém. augdja atjaunoSanai nepieméroti. Kuidrai applistot,

stina iet boja — tas ir vienigais efektivais veids, ka
ierobezot tas izplatiSanos, kas var apdraudet
dabiskus biotopus (galvenokart kapas).

-

45, att. Relativi nesen pamesta platiba, kas aizaug ar ~ 46. att. Kladonijas Cladonia sp. Liels k&rpju
sausu zalaju sugu aitu auzeni Festuca ovina, kas ir Tpatsvars un maz lakstaugu liecina, ka nav purva
purviem neraksturiga suga. augiem piemérotu mitruma apstaklu.
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Par nesekmigu purva atjaunosanos liecina liels zilganas molinijas Molinia caeulea
(47. att.) ipatsvars, ja kombinacija ar So sugu nav sastopamas dabiskiem purviem
raksturigas sugas, 1pasi siinas.

47. att. Zilganas molinijas Molinia caerulea cini sausa, izstradata kadras purva uz zema tipa kiidras.

Atklatas sekla tidens platibas var ieviesties parasta niedre, tacu ta nav uzskatama par
purva atjaunos$ana neveiksmi, drizak par purva sakotngju attistibas stadiju, ja niedres
veélak nomaina citi augi un notiek augaja daudzveidoSanas — ievieSas sfagni, veidojas cini,
ieviesas grislu dzimtas augi. Seklos appludinajumos niedres sava zina nodroSina arl
,»aizsegu”, veidojot sfagnu un citu stinu ieaugSanai labveéligus apstaklus. Tomér distrofos
purva tdenos ar skabu reakciju un zemu mineralvielu koncentraciju, kad visbiezak
raksturigi izstradatiem purviem, niedres lielakas platibas tikpat ka nav sastopamas.

40



Pret dazadiem apstakliem tolerantas sugas (sastopamas ari dabiskos purvos, bet bez
vegetacijas kopainas $is sugas nav izmantojamas ka indikatori) (48.-51. att.).

48. att. Makstaina spilve Eriophorum vaginatum,
lai arT tipiska augsto purvu suga, ir toleranta pret
dazadiem mitruma apstakliem, panes fidens limena
svarstiba un ilgstosi izdzivo ar sausa kiidra vai pat
sp&j kolonizét sausu kiidra gandriz ka vieniga
lakstaugu suga. Sekmigu izplatiSanos nodroSina ari
lidptikas, kas séklam lauj saméra atri koloniz&t
jaunas teritorijas. Tomér tai ir sava ekologiska
loma — ja apstakli ir pietickami mitra, ta veido
,,aizsegus” sfagniem — tiem makstainas spilves cinu
aizsega ir vieglak izdzivot.

\ >
50. att. Parasta niedre Phragmites australis
sastopama dazados apstak]os, blivas audzes
neveido sausos apstaklos vai vietas, kur Gidens
Iimenis stipri svarstas.

49. att. Saurlapu spilve Eriophorum polystachion ir
parejas purvu suga, kas izstradatos kiidras purvos
biezi sastopama mitros apstaklos, bet panes lielas
Gdens Itmena svarstibas un sp€j augt arl sausas
vietas, tapec nav izmantojama ka indikators.

51.att. Alpu mazmeldrs Trichophorum alpinum
raksturigs  dabiskiem parejas purviem, tacu
izstradatos kudras purvos ir toleranta pret lielam
tdens Itmena svarstibam, 1idz ar nav izmantojama ka
indikators.
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3.2. Vegetacijas monitorings

Monitoringa meérkis renaturaliz€jamas izstradatu purvu platibas ir novertét purva
vegetacijas atjaunoSanas sekmes un istenoto pasakumu efektivitati. Ticams un zinatniski
pamatots rezultats, vert€jo renaturalizacijas sekmes, iegiistams tikai tad, ja izmainas
dokumenté sistematiski, péc noteiktas metodes un regulari. Vienkarsak noveértejamie
ekosistémas komponenti ir vegetacija un tidens Iimenis — tie $adas situacijas visa pasaulé
verteti visbiezak.

Pasaulé izstradatu kiidras purvu renaturalizacijas un vegetacijas pétijumos un
monitoringa visbiezak izmantota augu sugu uzskaite un to projektiva seguma
novertésana. Parauglaukumus izm@ri un skaits viena purva dazados pétijjumos, tai skaita
nedaudzajos Latvija Tstenotajos $ada rakstura petijumos un monitoringa, atSkiras: 1 x 1 m
kvadrati, 2 m? aplveida, aplveida 4 m diametra, 5 X 5 m, vairakus simtus kvadratmetru
lieli parauglaukumi, kas sadaliti mazakos kvadratos (Ferland & Rochefort, 1997; Tuittila
et al., 2000; Lavoie et al., 2005; Kuze & Priede, 2008; Konvalinkova & Prach, 2010;
Triisberg et al., 2011; Aunina, 2013; Priede, 2013). Atkariba no pé&tijuma vai monitoringa
mérka un pieejamajiem Iidzekliem tiek ievakti arT papildus parametri, kas raksturo
substratu — pH, izSkiduso mineralvielu koncentracija, baribas vielu daudzums u. c.

Universalu un visos gadijumos pielietojamu metodi ieteikt nav iesp&jams. Tapéc katra
gadijuma vispirms jaizverteé situacija uz vietas daba un japienem l€émumu, ka iekartot
monitoringa parauglaukumus/novérojumu punktus. Monitoringa pamatprincipi aprakstiti
literatlira (piem&ram, Lawesson (ed.), (2000)).

Pirms ierikot monitoringa parauglaukumus/novérojumu punktus, svarigi pemt véra
vismaz daZus apsvérumus:

e Cik daudzveidiga ir vegetacija konkrétaja teritorija monitoringa uzsaksanas
bridi?

e Kada metode tiks izmantota — cik laika un cilvékresursu vajadzeés katra
monitoringa reiz€ un vai to var atlauties?

e Vai izraudzitais parauglaukumu skaits un izmers patiesi atspogulos teritorijas
daudzveidibu un izmaigu raksturu — vai bis pietickami reprezentativi un
ticami, tai skaita arT datu statistiskai apstadei?

Nebiis pareizi, ja uzsakSanas gada tadel, ka petniekam taja bridi bus liela interese un
daudz laika, ierikos tik daudz parauglaukumu, ka turpmakajos gados tos vairs nebis
iespg&jams apsekot. Tacu parak mazs parauglaukumu skaits neparadis teritorijas raksturu
un izmainu gaitu, ka ar1 nebis iesp&jams korekti veikt statistisku datu apstradi.

Parak liels parauglaukums ietvers korektai vertéSanai parak lielu daudzveidibu
(mikroreljefs, mitruma apstakli utt.), ka rezultata bus gruti vai pat neiesp&jami noteikt
patiesos izmainas ietekmgjoSos faktorus (Lawesson (ed.), 2000). Savukart parak mazs
parauglaukums var aptvert tikai daJu no kadas mikroreljefa struktiiras, pieméram, purva —
tikai dalu cina, ta nepilnigi atspogulojot vegetacijas raksturu. Pieméram, purva raksturigs
augs ir makstaina spilve, kuras viens cers var aiznemt vairak ka 1 m? (52. att.), tatad viss
parauglaukums bus mazaks neka augs, kas ir $ada biotopa tipisks, biezi sastopams un
raksturo apstaklus (Anon., 2009). Ja tiek ierikoti maza izméra parauglaukumi, pastav
lielaka varbiitiba, ka ne visi ietvers teritorijai tipiskas sugas, tadel, lai atspogulotu patieso
teritorijas heterogenitati, biis nepiecieSams lielaks parauglaukumu skaits, neka tad, ja
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parauglaukums bttu lielaka izméra. Turprett lielaka izm@ra parauglaukuma aprakstisana
vienmer ir darbietilpigaka un aiznem vairak laika.

52. att. Aptuveni divu dazadu kvadratveida paruglaukumu sam@ri izstradata purva pieméra — $adam

vietam tipiska vegetacija ar makstaino spilvi. Mérogam — sédos$s cilvéks un lapsta, ka arT parauglaukuma
malu aptuveni garumi. 5 x 5 m parauglaukums aptver $ai vietai raksturigo mikroreljefu un sugas, bet 1 x 1
m parauglaukums aptver tikai dalu no vienas mikrostruktiras, ko veido domingjosa augu suga.

Papildus iepriek§ min&tajam, dazi ieteikumi parauglaukumu izm@ra un skaita izveidei
kadras frézlaukos no Latvijas pieredzes, izmantojot nedaudzos lidzs$ingjos p&tijumus
(Kuze & Priede, 2008; Aunina, 2013; Priede, 2013; Priede, 2015, PuREST pétijumi) —

53. un 54. att.

53.att. 5 X 5 m parauglaukuma izmérs izmantots
izstradatu kudras purvu — frézlauku vegetacijas
izpetei, katra purva ierikojot 30 parauglaukumus.
Misuprat, parauglaukuma izmérs Sim noltukam ir

optimals, aptver §adam vietam raksturigas
mikroreljefa strukttiras un vegetacijas daudzveidibu.
Sads parauglaukums, ja tiek noroeZots ar lentém vai
mietiniem, ir parskatams, kas lauj vizuali saméra
objektivi novertét augu projektivo segumu, kas kliist
gritak, ja parauglaukums ir lielaks.

54. att. Frézlaukos, kur paaugstinats fidens Itmenis
purva atjaunoS$anai, kop§ 2007. gada tiek izmantoti
pastavigi vegetacijas monitoringa parauglaukumi.
Parauglaukumi ir ap]veida ar 4 m diametru, centrs
daba ieziméts ar mietinu, kas Jauj tos atrast
nakamajos gados (papildus obligati uzmérot ari
precizas parauglaukuma centra  koordinates).
Parauglaukuma izmérs ir pietickams, lai ietvertu
vietai raksturigas mikroreljefa strukttiras (nevis tikai
dalu no vienas mikrostruktiiras), ka ari palidz
raksturot augu daudzveidibu at$kirigos mitruma
apstaklos.

43



Parauglaukumu izvietojums var bt nejauss, transektes vai citadi regulari izvietots.
Misu pieredze liecina, ka regulars izvietojums pastaviga monitoringa parauglaukumiem
objektivak atspogulo teritorijas raksturu, jo ietver visas linija sastopamas struktiiras un
mitruma apstaklus (55. att.). Ja, piem&ram, dala teritorijas ir sausa, dala — ar mitru kiidra,
dala — appludusi ar sekliideni, tad, lai parauglaukumi paraditu visu teritorijai raksturigo
mitruma apstaklu daudzveidibu, transektes jaieriko gan sausaja, gan mitraja, gan
appludusaja purva dala.

55. att. Regulari izvietoti parauglaukumi taisna linija pari frézlaukam, starp parauglaukumu aréjam malam
— regulars attalums.

Regulars izvietojums transekts (pieméram, starp parauglaukumu ar&jam malam vai
centriem ir vienads attalums visa transektes garuma) lauj vieglak atrast parauglaukums
ar1 tad, ja pazudusi mietini vai cits mark&ums daba, ar ko atziméti parauglaukumu centri
vai stiiri. Ja vien to nekavé kadi ipaSi apstakli, noteikti jaizmanto $adi mark&umi
(iesp&jami neuzkritosa izskata), jo parauglaukumu preciza atrasana tikai péc koordinatem
ne vienmer ir iesp&jama un ne vienmér pétniekam ir pieejams tik augstas precizitates
GPS uztvergjs.

Uzsakot monitoringu pirms tdens Itmena paaugstinasanas, labak ierikot lielaku
parauglaukumu skaitu, rékinoties, ka dala parauglaukumu bis applidusi un pieklasana
nebiis iesp&jama (ja neieriko specialas laipas vai tml.). Pirms parauglaukumu ierikoSanas
obligati jakonsult&jas ar specialistiem, kas veic hidrologiska reZima atjaunoSanu vai
jaiepazistas ar tehnisko projektu, lai saprastu, kuras teritorijas dalas var kliit nepieejamas
applusanas dgl.

Ar lielakam parvietoSanas grutibam jarékinas kiidras karjeros un gabalkiidras ieguves
vietas, kur atklatas Gdenstilpes aizaug ar sfagnu slik$nu, kas visbiezak nenotur cilvéka
svaru. Frézlaukos parvietoSanas ir salidzinosi droSa, pamatne visbiezak ir cieta ari tad, ja
japarvietojas pa seklu Gideni — iznemot atklatos kartu gravjus, kas péc Gdens limena var
bt pilniba appliidusi un tap&c caur tidens slani neredzami.
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3.3. Udens limena monitorings

Udens ItTmena izmainas labi raksturo purvam raksturigu apstaklu veidoSanos, tade] tas
ir viens no pamata raditajiem, lai noteiktu, vai renaturalizacija ir sekmiga. Jo mazaks
fidens Itmena svarstibas zem kiidras virsmas, jo labakas ir purva augaja atjaunoSanas
sekmes.

Parasti hidrologiska rezima monitoringam purva ekosistémas atjaunos$anas vietas
ieriko vairakas urbumu rindas (profilus), kas izvietoti perpendikulari gravjiem vai ktdras
frézlauku malam. Attalumi starp starp urbumiem var bt konstanti (piem&ram, Indriksons
(2008) vai, attalinoties no gravja vai kudras frézlauka malas, attalums starp urbumiem
piecaug (Delina & Gederts, 2013). Tomér nav iesp&jams sniegt visiem gadijumiem derigus
ieteikumus hidrologiska monitoringa urbumu izvieto$anai un urbumu skaitam — to nosaka
katras vietas specifiskie hidrologiskie un topografiskie apstakli.

Urbumos parasti ievieto plastmasas caurules, ko noslédz ar vaku. Noverojumiem jabiit
regulariem — vélams reizi ned€la vai vismaz 1-2 reizes ménesi. Udens Iimeni var merit ar
merleni, kas aprikota ar pludinu, no akas augSmalas lidz tidens ITmenim, no $is vértibas
atnemot akas augstumu virs purva virsmas (Indriksons, 2008). Var izmantot ari
automatiskos méritajus, kas dod precizaku parskatu par izmainam laika.

3.4. Citi indikatori

Iespgjams, labakais raditajs, kas raksturo sekmigu purva ekosisteémas atjaunoSanos, ir
kiidras veidoSanas. Ja izveidojies purvam raksturigs augajs ar attiecigajiem apstakliem
raksturigo stinu klatbiitni vai dominanci, tad vairaku gadu desmitu laika, atmirstot
augiem, sakas kiuidras uzkraSanas. Kudras veidoSanas nozimé ari to, kas renaturaliz€jama
purva ir ieviesus$ies purvam raksturigi augi un atjaunojas ekosisteémas funkcijas.

4. CIK ILGA LAIKA VAR PANAKT PURVA EKOSISTEMAS
ATJAUNOSANOS?

Veicot izstradatu kiidras purvu renaturalizaciju, tiek inici€ta purva veidoSanas, tomer
tas nenozimé purva ekosistémas atjaunoSanos 1sa laika. Dabiski purvi veidojuSies vairaku
tukstoSu gadu laika, tadel ,sekundara” purva veidoSana, ja tiek panakti optimali
hidrologiski apstakli, iesp&jama atseviSku purva komponentu (mitruma reZima,
vegetacijas) atjaunosana relativi 1sa laika. Bet dazu gadu vai gadu desmitu laika nav
iespgjams atjaunot purva makrostruktiiras (pieméram, cinu-licknu un grédu-lieknu
reljefu) un ekosistémas funkcijas (kiidras, oglekla akumulacija).

Ar1 vairaku gadu desmitu laika, ja tiek panakta purvam raksturigas augu segas
ievieSanas un sakas kudras uzkraSanas, §is teritorijas reti iesp&jams biologiskas
daudzveidiba zina uzskatit par lidzveértigam dabiskiem purviem. Tajas vairakus gadu
desmitus raksturigas augu pioniersabiedribas, tomér sekmes atkarigas no dazadiem
apstakliem, tapéc ne purva atjaunoSanas metodes, ne gaidamas sekmes nav iespgjams
visparinat.

Aptuveni vert€jot, cik gados iesp&jams panakt purva atjaunosanos izstradata kudras
purva, vertéjums vienmér bis atkarigs no izvéletajiem krit€rijiem. Labvéligos mitruma
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apstaklos jau dazu gadu laika var izveidoties augajs, lai arl ne visa platiba. Svarigi
vertéjuma nemt vera, kadas sugas ieviesusas. Ja tas ir tikai generalistu sugas (piem&ram,
bérzi, priedes, virsi, makstaina spilve), kas pielagotas saméra plasam ekologisko apstaklu
kopumam, tad rezultatu, visticamak, nevar vertét ka sekmigu. Ja dominé attiecigajiem
purva apstakliem raksturigas sugas (Sfagni, baltmeldri), tad rezultats ir sekmigs vali
vismaz notiek sekmiga purva atjaunosanas.

Latvijas apstaklos pieméri no dazadiem pamestiem izstradatiem purviem liecina, ka
vienlaidus augu segas, ko veido tipiskas purvu augu sugas, optimalos mitruma apstak]os
var izveidoties 10...20 gadu laika. P& apméram 10 gadiem sakas mikroreljefa
daudzveidosanas veidoSanas (veidojas sfagnu cini), vegetacija nostabiliz€jas. Dabiskam
purvam lidzigs mikroreljefs un vegetacijas struktiira labvéligos mitruma apstaklos
izveidojas, iesp&jams, ap pusgadsimta laika.

5. ISA NORMATIVO AKTU ANALIZE UN IETEIKUMI IZMAINAM
5.1. Renaturalizacijas izvele

Kopuma normativie akti 12.08.2012. Ministru kabineta noteikumi Nr. 570 ,,Derigo
izraktenu ieguves kartiba” paSlaik nekavé ka purvu rekultivacijas veidu istenot
renaturalizaciju, lai art normativais reguléjums to ari neizvirza ka prioritati, ka tas butu
velams no purvu aizsardzibas viedokla, kompensgjot kiidras ieguves un nosusinasanas dé|
zaudg@tas purvu platibas. PaSlaik kiidras izstradatajiem un zemes 1paSniekiem nav TpaSas
motivacijas ka rekultivacijas veidu izvéleties renaturalizaciju (vai Gdenstilpju veidoSanu,
ja tas ir attiecigajos apstaklos ir pamatoti), lai ari tas ir vienigais veids, ka kompensét
purvu (vai mitraju) platibu zaudéjumu. Renaturalizaciju (mitraju veidoSanu) rekomende
ari Latvijas Biologiskas daudzveidibas nacionala programma, t.i., vai nu atstat
izstradatas platibas dabiskiem procesiem vai intensific€t mitraju veidoSanos ar gravju
sistému aizsprostoSanu (Biologiskas daudzveidibas nacionala programma, 1999). Tacu
tam ir ieteikuma raksturs un faktiski tas nekada veida neveicina mitraju atjaunosanu.

Paslaik noteikumi [auj mainit rekultivacijas veidu, kas var bit atskirigs no sakotnéji
planota. Kopuma tas vert€jams pozitivi. Tadgjadi iespgjama elastiga pieeja atbilstosi
apstakliem, ko ne vienmér iesp&jams precizi planot pirms kiidras ieguves uzsakSanas,
kura parasti ilgst vairakus gadu desmitus. 12.08.2012. Ministru kabineta noteikumu
Nr. 570 ,,Derigo izraktenu ieguves kartiba” 88. punkts nosaka, ka ,,ja rekultivacijas veids
atSkiras no projekta paredzeta, pirms rekultivacijas uzsakSanas derigo izraktenu ieguvéjs
vietgjas pasvaldibas biivvaldé iesniedz rekultivacijas metu (brivas formas pirmsprojekta
materialu, kas uzskatami ilustré rekultivacijas ieceri). Buvvalde 10 dienu laika pienem
vienu no $adiem lémumiem: apstiprina rekultivacijas metu vai apstiprina rekultivacijas
metu ar noteikumiem”.

Tatad ir iesp&jams mainit renaturalizaciju uz citu rekultivacijas veidu, ja sakotngjais
nav tehniski vai citu iemeslu dél istenojams. Tomér bitisks trikums 1€muma pienemsana
ir tas, ka lémums netiek pienemts, balstot to uz atbilstoSu, kompetentu specialistu
pamatotu verte§jumu un nevertejot ekologiskos aspektus. Arf 1sais 1émuma pienemsanas
laiks rosina domat, ka I€mums ir formals un ta pienemSana nav vispusiga situacijas
izvertéjuma.
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Noteikumu 92. punkts nosaka, ka ,,pabeigtos rekultivacijas darbus pienem biivvaldes
izveidota komisija, kuras sastava ir Valsts vides dienesta, attiecigas paSvaldibas, zemes
ipasSnicka un derigo izraktenu ieguvéja parstavji. [...] Bivdarbus pienem atbilstosi
buvniecibu reguléjoSos normativajos aktos minétajiem nosacijumiem.” Tas nozimég, ka
renaturalizacijas rezultats netiek un sada forma nevar tikt izvertéts péec biitibas — vai ta ir
(potenciali) sekmiga — respektivi, vai ir izveidoti purva atjaunosanai pieméroti apstakli.

Biitu vélams renaturalizacijas sekmes izvertét pec vairakiem gadiem, izstradatajam ka
pienakumu uzliekot veikt korekcijas, ja pielautas tehniskas kliidas vai citu iemeslu dg]
renaturalizacijas rezultats ir nesekmigs un purva atjaunoSanas nenotiek. Cits veids, ka
rezultatu vertét vairak pec biitibas, mazak formali, biitu sagatavot un izmantot skaidrus,
daba novert€§jamus kriterijus, kura noteiktas minimalas prasibas konkrétai atradnei,
piem&ram, aizberti vai aizsprostoti kontlirgravji, aizbeérti 30 % kartu gravju, likvidéta
50 % drenu, ieviesas attiecigajiem apstakliem raksturigi purva augi vai tml.

5.2. Pasvaldibu teritoriju planojumi

Paslaik kuidras atradnu pé&cizmantoSana nav saskanota ar pasvaldibu teritoriju
planojumiem. Tikai atseviskos gadijumos izstradati kudras purvi pasvaldibu teritoriju
planos iezim@ti ka rekultiv€jamas platibas. Lielakoties §is teritorijas atzimétas ka
ripnieciskas razoSanas vai derigo izraktenu ieguves platibas, tacu to talakas izmantoSanas
perspektiva péc derigo izraktenu ieguves pasvaldibu liment planota reti.

Tade] pasvaldibu teritoriju plano$ana bitu ieteicams turpmak So aspektu nemt veéra,
nosakot kidras atradnu izmantoSanas veidu ari pé€c ieguves pabeigSanas, par to
vienojoties ar zemes TIpasnieku vai valditaju. To rekomendé ari Biologiskas
daudzveidibas nacionala programma (1999).

5.3. Atstajama kudras slana dzilums

Saskana ar sp€ka esoSo normativo reguléjumu t.s. nulles dziluma robeza kiidras
atradnés ir 0,2—0,3 m. Faktiski atlikusa kudras slana biezums parasti ir lielaks (vietam ar1
mazaks), jo purva pamatne ir nelidzena. Kopuma tas vert§jams pozitivi un atlikusas
kiidras slanis ir nepiecieSams renaturalizacijas IstenoSanai. Tomér atstajama kiidras slana
dzilums bitu jasaskano ar izv€leto rekultivacijas veidu. Ja ta ir Gidenstilpe, tad v€lams
biitu izvakt visu kudras slani, jo atstatais kiidras slani p&c appludinasanas uzpeld,
apgrutinot turpmako tidenstilpes apsaimniekoSanu.

Renaturalizacijai un ari citiem rekultivacijas veidiem, galvenokart apmeZoSanai,
nepiemérotus apstaklus rada bieza zema tipa kiidras slana atstaSana. IpaSi sarezgiti
atjaunot ilgstosi pamestus izstradatus purvus, kuros atlicis zema tipa kiidras slanis. Tadgl
butu svarigi rast pielietojumu zema tipa kiidrai, kas paSlaik Latvija gandriz netiek
izmantota, tadgjadi ari, izstradajot atradnes lidz galam, lietderigi izmantojot kudras
resursus un radot apstaklus, kuros ir iesp&jama izstradata purva sekmiga rekultivacija.
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5.4. Sfagnu un citu purva augu ieguve transplantacijai

Paslaik Latvija nav skaidra normativa regulgjuma parstadama sfagnu materiala
ieguvei. Faktiski sfagnu ieguvi ierobezo tikai Sugu un biotopu aizsardzibas likums un
tam pakartotie 14.11.2000. Ministru kabineta noteikumi Nr. 396 ,Noteikumi par Tpasi
aizsargdjamo sugu un ierobezoti izmantojamo 1paSi aizsargdjamo sugu sarakstu”
gadijumos, ja planots iegit Tpasi aizsargajamas sugas. Tacu lielaka dala sfagnu sugu nav
1pasi aizsargajamas.

P&c biitibas sfagnu ieguve izstradatu purvu renaturalizacijai ir pielaujama un vélama
licences platibas, kuras paredz€ta kiidras izstrade. ,,Dziva” purvu virsa biitu jaizmato
lietderigi péc lidziga principa, ka citu derigo izraktenu karjeros janonem un rekultivacijai
jasaglaba augsne. Purvos ,,dzivo” virskartu ilgstosi saglabat nevar, tapéc to biitu péc
iesp€jas atrak jaizmanto citu izstradatu platibu renaturalizacija. Tacu ne visos purvos vai
to tuvuma ir pieejamas Sadas platibas, tadeél dazos gadijumos var€tu izmantot citas
donorteritorijas. Ja sfagnu ieguvi veic saudzigi, to varétu veikt ari citas purvu platibas,
tacu paSlaik nav skaidras kartibas, ka to veikt, ar ko St ricibas saskanojama un kadas
atlaujas nepieciesamas.

6. CITI IETEIKUMI

Kudra ir atjaunojams, tau /éni atjaunojams resurss, kura veido$anas notiek tikai
purvam raksturigos apstaklos un kura ieguve saistita ar dabiskas vides degradaciju. Tade]
atbildigai kudras ieguvei biitu jaietver ari talaka izstradato platibu izmantoSanas
perspektiva, kas ir balstita ne tikai uz saimnieciskiem, bet ari vides saglabasanas
aspektiem. Iesp&jams, labakais risingjums, ka panakt sekmigu purvu ekosistému
atjaunoSanu izstradato kidras atradnu vieta, biitu rekultivacijas nosacijumu ieklausana
zemes nomas ligumos un pasvaldibu teritoriju planojumos — dokumentos, kas ir kiidras
izstradatajam saistoSi. NepiecieSama uz konkrétas vietas apstaklu izpéti balstitu,
meérktiecigu, reali izpildamu rekultivacijas planu izstrade katrai kidras atradnei.

Paslaik normativais reguléjums nenodroSina izstradatu kiidras purvu rekultivaciju
gadijumos, ja purva izstradatajs pamet teritoriju lidz galam neizstradatu. Tapat nav
mehanisma, kas sekmétu padomju laikos pamesto frézlauku ar funkciongjosu gravju
sisttmu rekultivaciju — tajas bez merktiecigas ricibas reti iesp&ama purva
pasatjaunosanas. Sadu teritoriju rekultivacijai, vislabak — renaturalizacijai, nepiecie$ams
konkréts atbildigais un lidzekli rekultivacijas Tsteno$anai. Sados gadijumos risindjums
butu ,,riska fonda” veidosana, ko veido lidzekli, ko iemaksa kiidras izstradatajs kiidras
ieguves laika un kuri tiek atmaksati, kad sekmigi Tstenota kiidras atradnes rekultivacija
atbilstos$i rekultivacijas planam. Tacu tam nepiecieSama ari efektiva, nevis formala
kontroles sistéma, kas spgj Tstenoto rekultivaciju izvertét pec bitibas.

Izstradatu kiidras purvu renaturalizaciju var kavét sarezgiti atjaunojami hidrologiskie
apstakli. Viens no iemesliem var biit gravji, kas ierakti mineralgrunti. Tadel, saskanojot
izstrades projektu, biitu javerte planotd melioracijas sisttma ari no $ada aspekta,
iesp€jams, nepielaujot gravju rakSanu mineralgrunti.
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Lai panaktu sekmigu renaturalizaciju, vispirms javeic pilotprojekti vai demonstracijas
objekti nelielas platibas, aprobg&jot metodes un macoties tas istenot, ka ari javeic rapiga
ricibu un sekmju dokument&$ana. Sadu pétijumu atbalstiSana dotu batisku ieguldijumu
talaka praktiski pielietojamu, aprobétu renaturalizacijas metozu izstrade.
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