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PETIJUMA MERKIS

« Zema tipa kidras fizikalo un kimisko 1pasibu raksturoSana ar mérki
novertet kiidras sastava ietekmi uz metalisko elementu akumulaciju purva.

* Analizgjot zema tipa kiidras 1paSibas izvertét tas potencialas izmantosanas
1espejas.




PURVI PASAULE

 85% pasaules purvu lokalizéti Krievijas Federacija, Kanada, Amerikas
Savienotajas Valstis un Indon€zija;

 Purvi pasaulé aiznem ~ 4 000 000 km?, kas ekvivalenti 3% pasaules sauszemes
teritorijas;

 Purvi Eiropa aiznem ~ 450 000 km?, kas ekvivalenti 11% kontinenta teritorijas;

* Energetika, lauksaimnieciba, medicina, rapnieciba u.c. tiek izmantots 0,1%
pasaules kiidras resursu;

« 40% Eiropas purvu vesturiski izmantoti lauksaimnieciba un mezsaimnieciba,
Sobrid 14% tiek izmantoti lauksaimnieciba in situ;

* Atkariba no kudras resursu krajumiem un nepiecieSamibas noteiktas valstis
dominé dazadi kiidras izmantoSanas Vvirzieni: Somija 60% kiidras tiek izmantots
energétika, bet Ungarija 98% kiudras tiek izmantots lauksaimnieciba.



PURVU IZVIETOJUMS PASAULE
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PURVU PLATIBAS PASAULES VALSTIS
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PURVI LATVIJA

 Kidras atradnu kopéja platiba 10,5% teritorijas (~6812 km?);

* Apzinatie kudras resursi 1,5 miljardi tonnu (augsta tipa kiidra ar mitrumu virs
40%);

* 6% purvu Ir izstradati vai atrodas izstrades stadija;

* 20% purvu nosusinati (lauksaimniecibas zeme, mezaudzes);

* 50% augstie, 40% zemie, 10% parejas purvi (*sadalijums ir japarskata!)
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PURVU IZVIETOJUMS LATVIJA
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PURVOS PIEEJAMIE DABAS RESURSI

« Flora (purva augi partikai, medicinai, apgérbam, U.C.);

« Fauna (purvu dzivnieki partikai, apgerbam, U.C.);

« Kidra (plass pielietojuma spektrs kiidrai un tas humusvielam);
« Sapropelis (plass pielietojuma spektrs);
« Dinas (balneologija, u.c.);

* Dzeramais tidens (saldiidens resurss);

* Purva gaze (dabas gaze);

. LZemes siltums (majoklu apsilde, u.c.).
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ZEMA TIPA KUDRA

« Konstat€jama augstajos, parejas un zemajos purvos (atkariba no purva tipa
atSkirigas zemas kiidras 1pasibas);

* Pirmais kiidras tips pilna purva attistibas cikla;

* Sinonims: zalu kiidra;

e Sastava dominé grislu, niedru un kokaugu atliekas;

* Augsta sadaliSanas pakape (virs 30%) un mitrums (~90%);
* Vides pH vaji skabs, bazisks (~5-7);
e Mineralizacijas pakape ~10%;

* Baribas vielam bagats substrats;

* Sakotng&ji veidojas aizaugot upeém un ezeriem;

» Zemas kiidras slana biezums purvos neliels salidzinajuma ar augsta tipa kuidru
neliels;

* Zema tipa kudra veidojas autigénie minerali (karbonati, sulfidi, fosfati u.c.).



IZPETES TERITORIJA
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1. Svétupes purvs, 2. Salas purvs, 3. Viku purvs, 4. Elku purvs.



METODES KUDRAS IPASIBU RAKSTUROSANAI

Atomu absorbcijas spektroskopija;
Furj€ transformacijas infrasarkana
spektroskopija;
Rentgenfluorescences
spektroskopija;

3D fluorescences spektroskopija;
Skenéjosa elektronu mikroskopija;
Diferenciala termala analize;
Termogravimetrija;

Rentgenstaru difraktometrija;
Biosorbcijas eksperiments;
Paral€lo faktoru analize;
Principialo komponentu analize;
Kidras vecuma datésana;

Botaniska sastava noteikSana;
SadaliSanas pakapes noteikSana;
Humifikacijas indeksa noteikSana;
Karsésanas zudumu noteikSana;

Elementsastava noteikSana;

Ipatnéjas virsmas laukuma noteik$ana;

Smago metalu bagatinaSanas indeksa
noteikSana;
Smago metalu piesarnojuma indeksa
noteikSana;

Smago metalu geoakumulacijas
Indeksa noteikSana.



ZEMO PURVU KUDRAS PROFILI
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ZEMA TIPA KUDRA ZEM MIKROSKOPA

Koku-zalu kiidra Koku-sfagnu kiidra Koku-sfagnu kiidra



KUDRAS ELEMETSASTAVS UN TA ATTIECIBAS

100.00 Angsia prva vegelicnn

10.00 -

* Bazes elementi: ogleklis, skabeklis, idenradis, slapeklis;
» Zema tipa kudra salidzinot ar augsta tipa kiidru augstaks slapekla saturs;
* Analizgjot kiidras elementsastava attiecibas iesp&jams noteikt kiidras genézi.



ORGANISKIE SAVIENOJUMI ZEMA TIPA KUDRA

UN TAS
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HUMINSKABES
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Zema tipa kidra
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Zema tipa kiidras huminskabes

Huminskabém izteiktaks IR spektrs, jo
nav slap€josu signalu.

Zema tipa kidras infrasarkana spektra uzpeémums



HUMUSVIELU KONCENTRACIJA DAZADOS
KUDRAS TIPOS

KOKU-SFAGNU KUDRA

Fulvoskabju/huminskabju
attieciba

E m)

KOKU-ZALU KUDRA GRISLU-HIPNU KUDRA



ZEMA TIPA KUDRAS HUMUSVIELU SASTAVS

Fenola grupas;
Karboksilgrupas;
Proteini un fitohlorins;
Aromatiskie
savienojumi.
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ZEMA TIPA KUDRAS NEORGANISKA
KOMPONENTES SASTAVS

wood-grass fen
wood fen
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* Kiudras minerala komponente;
* Dolomits, kalctts, anhidrits, kvarcs;
« Kidras mineralais sastavs atkariba no botaniska sastava nemainas.



METALISKO ELEMENTU KONCENTRACIJAS

KUDRA

Metalisko elementu saturs pétitaja kudra (mg/kg)

mg/kg
100000.00 Salas purvs | Svetupes purvs | Viku purvs | Elku purvs
10000.00 Ca | 17276 37442 14535 29668
Mg | 1723 1846 1174 1049
1000.00 +
Fe | 12248 4768 2839 1195
100.00 - Mn | 309 44 15.2 31.6
— Na | 54 80 71 93
10.00 A S
Amax K 110 34 94 35
1.00 4 Cu |14 2 2.3 1.7
Pb |3 <0.5 1.6 0.4
0.10 -
Zn |6 5 3.9 3.1
0.01 4 Cd | 0.19 0.13 0.1 0.1
Ni |3 1 0.8 1.2
0.00 -
Cr 10.09 <0.08 0.4 0.5
Co |1 <0.12 0.2 0.2

Metalisko elementu saturs kiidra (mg/kg)




METALISKO ELEMENTU AKUMULACIJAS
DINAMIKA ZEMA TIPA KUDRA
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ELKU PURVA PIEMERS
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Bagatinasanas ar smagajiem metaliem

Smago metalu geoakumulacija

ELKU PURVA PIEMERS



METALISKO ELEMENTU SAVSTARPEJAS
KORELACIJAS DAZADOS KUDRAS SLANOS

Parejas koku kiidra Koku kiidra Koku-niedru kiidra Niedru kudra

Negativas korelacijas;
Pozitivas korelacijas;
Bitiska ietekme botaniskajam sastavam.

Gri8lu kiidra Niedru kiidra

ELKU PURVA PIEMERS



KUDRAS SASTAVA IETEKME UZ METALISKO
ELEMENTU AKUMULACIJU KUDRA

Sector 1 C-0 Sector 4
Cr, c.oom K
C-H/O-H C=0/0-H _aCu
C-0_~C
Ph, cH Zn
0 Ni

F.I.________i orc =N Mme' ral matter

Mg e i N N gy Ash comtent

Humification degree _ - ) __..---""_-_-_ Ma
Wood remains L Sy e = Moisture
Decomposition degree S——— o, W
— ir i
Depih
s Cd H Ep

Organic matter Fe
C Age

Carhonate matier Ca Sedge remains

TGI 0-H

Zema tipa kudras parametru izvietojums ar komponentanalizi nodalitajas asis

ELKU PURVA PIEMERS



KUDRAS IPASIBU IETEKME UZ METALISKO
ELEMENTU SATURU KUDRA

Cr, Pb, Mg, Mn Ca, Fe, Cd K, Na, Cu, Co, Zn, Ni

SadaliSanas pakape Dzilums Slapek]a saturs

Humifikacijas indekss  Vecums Polisaharidu saturs

Koku atliekas kiidra Karbonatisko dalinu saturs Kidras pelnainiba

Skabekla saturs Hidroksilgrupu saturs Kiidras mitrums
Kudras pH Udenraza saturs Karboksilgrupu saturs
Ogliidenrazu saturs Gr1slu atliekas

Metaliskie elementi un to izplatibu noteicoSie faktori

ELKU PURVA PIEMERS



KUDRAS IPASIBU IETEKME UZ METALISKO
ELEMENTU SATURU KUDRA

Ca, Fe, Pb, Mn, Cu, Cr, Zn, Co, Ni, Cd | K, Na,Mg

Ogludenrazu saturs Fenolu saturs
Kiidras pelnainiba Oglekla saturs
Humifikacijas indekss Slapekla saturs
Karboksilgrupu saturs Udenraza saturs

Karbonatisko dalinu saturs

Metaliskie elementi un to 1zplatibu noteicosie faktori

VIKU PURVA PIEMERS



KUDRAS IPASIBU IETEKME UZ METALISKO
ELEMENTU SATURU KUDRA

Zn, Na, Ni, Mg, Pb, Co, Cd, K, Cu

Kudras pH Karboksilgrupu saturs Organiskas vielas saturs
Kidras pelnainiba Oglidenrazu saturs Oglek]a saturs
Skabekla saturs SadaliSanas pakape Slapekla saturs
Karbonatisko dalinu saturs Humifikacijas indekss Udenraza saturs

Koku atliekas kiidra Hidroksilgrupu saturs

Metaliskie elementi un to izplatibu noteicoSie faktori

SVETUPES PURVA PIEMERS



SECINAJUMI

« Kopuma metalisko elementu koncentracija zema tipa purvu kudra ir zem Ziemeleiropas
fona lIimena, bagatinasanas ar smagajiem metaliem un to geoakumulacija nav raksturiga
(iznemot Pb);

« Konstatéta paaugstinata svina koncentracija zemo purvu virséjos kiidras slanos, kur
norisinas bagatinasanas ar So smago metalu, kas saistita ar misdienu antropogéno
piesarnojumu,

« Salidzinot ar augstajiem purviem zemo purvu kiidra vérojama atSkiriga metalisko
elementu izkliedes dinamika un augstakas to koncentracijas saistiba ar metalu pieneses
avotu daudzveidibu un gruntsiidens ietekmi;

* Metalisko elementu savstarp&ja mijiedarbiba ir atkariga no konkrétas teritorijas
raksturipasibam, tomer geografiski tuvu novietotas teritorijas vérojams daudz Iidzibu;

« Sarmzemju metali (Ca, Mg) neveido nozimigas korelacijas ar citiem metaliem zema tipa
kidra, tacu Ir novérojama K un smago metalu ietekme uz metalisko elementu saturu
kadra;

* Metalisko elementu saturu ietekméjosie faktori ir idividuali katrai konkré&tai teritorijai un
specifisks visaptveros$s akumulacijas modelis, kas biitu piemérojams visiem zema tipa
purviem nav izveidojams, jo lokalas atskiribas kidras fizikalkimiskajos parametros,
zema tipa kiidras daudzveidigums, rada atskirigus akumulacijas apstaklus.



TEMAS AKTUALITATE

* EsoSie petjumi zemajos purvos ir ar ievirzi biologija, tacu ne uz zemo
purvu veidoSanos vai fizikalkimiskajam ipasSibam, tadel zema tipa kudras
1pasibu veidoSanas un saistiba ar metalisko elementu akumulaciju nav lidz
galam izprasta;

» Metalisko elementu akumulacijas raksturs zemajos purvos nav plasi pétits,
tadel to ietekmejosie faktori nav pilniba zinami, tacu ir pamats uzskatit, ka
akumulacijas un izkliedes mehanismi atSkiras no augsta tipa purvu kudras;

« Petijumi zemajos purvos, kiidras 1pasibu raksturosana, dod iesp&ju izvertet
zema tipa kudras potencialu izmantoSanu tautsaimnieciba.



PURVU IZPETES NEPIECIESAMIBA

Purvu lietderiga un sapratiga izmantoSana Ir nepiecieSama, lai pietiekamu
skaitu purvu atstatu neskartus, atgrieztu tos to sakotnéja dabiskaja stavokli un
uzturétu to vitali svarigas funkcijas, bet tai pat laika ar1 apmierinatu
saimnieciskas darbibas augosas prasibas.




KUDRAS IZMANTOSANAS PAMATPOZICIJAS
LATVIJA

e Sianu frézkudra (augsta tipa);

» Griezta sunu kiidra (augsta tipa);

» Fracioné&ta un neitraliz&ta kiidra (augsta tipa);

« Kidras maistjumi (augsta tipa, zema tipa);

» Kidras substrati (augsta tipa, zema tipa);

« Kurinama frézukiidra un gabalkiidra (augsta tipa);
« Kidras granulas un briketes (augsta tipa);

* Dziednieciskas dunas (*zema tipa).

* Domingjosa Ir augsta tipa kiidras izmantoSana, galvenokart,- lauksaimnieciba un
darzkopiba;
* 99% no iegiitas kiidras tiek eksportets uz arvalstim.



KUDRAS IZMANTOSANAS IESPEJU

VARIABILITATE

 Kiudra;
» Kidras humusvielas.

Kiidra Humusvielas

* Energgtika;

* Lauksaimnieciba un darzkopiba;
* Lopkopiba un veterinarija;

« Udenssaimnieciba;

* Kimiska riipnieciba; .
» Partikas riipnieciba; .
* Tekstilrtipnieciba;

* Medicina un farmacija;

 Maksla;

» Celulozes un papira riipnieciba;

* Celtnieciba;

« Biosorbcija un filtracija.

Lauksaimnieciba un darzkopiba;
Veterinarija;

Kimiska rupnieciba;

Partikas rupnieciba;

Medicina un farmacija.



ZEMA TIPA KUDRAS IZMANTOSANA LOPKOPIBA
UN VETERINARIJA

» Kidras izmantoSana pakaiSiem;

e Zema tipa kiidra ka piedeva majlopu baribai;

e Zema tipa kiidra vairak humusvielu salidzinajuma ar augsta tipa kiidru;

* Kidras humusvielu labvéliga ietekme uz majlopu veselibu;

» Kidras piedeva ierobeZo zarnu slimibas, patogénas bakt€rijas, nostiprina
imiinsistému un majlopu augsanu;

* Huminskabes nostiprina §tinu membranas, uzlabo baribas vielu piegadi no
asinim uz Stinam, samazina stresu uz kugi baribas uznemsanas laika;

* Fulvoskabes veido kompleksus savienojumus ar mineralvielam, maina to
elektrisko ladinu un lauj majlopiem baribas vielas uznemt atrak.
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ZEMA TIPA KUDRAS IZMANTOSANA MEDICINA
UN KOSMETOLOGIJA

Zema tipa kudras humusvielas ka dabisks antioksidants;

Humusvielu preperati paaugstina metalu jonu pieejamibu un izmantoSanas
potencialu, tas saistas ar pozitivi lad€tajiem joniem cilvéka organisma tadejadi
attirot organismu un atjaunojot dabisko mineralvielu lidzsvaru;

Humusvielas var tikt izmantotas organisma detoksikacija, ka art ka
aizsargvielas, lai organisms neuznemtu toksiskus daudzumus dazadu elementu;

Humusvielas palidz uzturét mikrobialo balansu organisma un uzlabo Stinu
veselibu, uzlabo smadzenu darbibu un paaugstina organisma energiju;

Jaunakie p€tijumu norada uz humusvielu potencialu véza, diabéta, artrita,
ievainojumu un hronisku sapju arstésana;

[zmantoSana farmakologija, balneologija, fizioterapija, reimatologija, sporta
medicina, kuidras izmantoSana kompreses, siltuma terapijas, detoksikacijas
vannas, kosmetiskajas maskas;

Janem vera, ka kudras humusvielas var atstat ar1 negativu efektu uz cilvéka
veselibu, jo kombinacija ar dazadam piesarnojoSam vielam, udeni ar augstu
hlora saturu, tas var veidot vézi 1zraisoSus kimiskos savienojumus.



ZEMA TIPA KUDRAS IZMANTOSANA AKTIVETAS
OGLES RAZOSANA

e Kidra satur virs 40% oglekla;

* Visaugstakais oglekla saturs koku ktidra;

« Limitgjosais faktors ir kiidras mineralizacijas pakape (jo zemaka, jo labak);

* Mazas oglekla aktivacijas izmaksas: aktivacija ar tvaiku, kimiska aktivacija ar
ZnCl; vai H,PO,;
« Kidras aktivétais ogleklis darbojas ka adsorbents un antibakterialais agents.
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ZEMA TIPA KUDRAS IZMANTOSANA
TEKSTILRUPNIECIBA

« Kidras skiedras izmantoSana;

e Skiedra kombinacija ar vilnu (40:60%);

* Augstaka izturiba un noturiba pret izstaipiSanos neka vilnai;
* Nav elektrostatiska ladina;

* Aizsardziba pret UV starojumu;

» Antibakterials, sildoSs un vitaliz€joSs efekts;

* Mitruma, sviedru, salu, smaku absorbcija;

« IzmantoSana apgerbos, aksesuaros, mediciniskos parsgjos,
pildijumos spilveniem un divaniem.
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PALDIES PAR VELTITO UZMANIBU!

Projekta Nr. 2014/0009/1DP/1.1.1.2.0/13/APIA/NVIAA/044 “Starpdisciplinara jauno
zinatnieku grupa Latvijas purvu un to resursu izpétei, ilgtsp€jigai izmantoSanai un

aizsardzibai - PuReST”.
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