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Aktivitāte 1.3. 

„Kompozītas ēkas norobežojošās konstrukcijas multifizikāla 

modeļa izstrāde, izmantojot iepriekš aprobētus sistēmas 

apakšmodeļus atsevišķiem procesiem un zonām un 

pārbaudītus dinamiskos kritērijus” 

(modelis) 
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Ēkas norobežojošās konstrukcijas multifizikālais modelis siltuma mitruma un 

gaisa apmaiņas izpētei 

 

Izveidotais matemātiskais modelis satur vairākas savstarpēji cieši saistītas daļas, 

kas apraksta būtiskos siltuma, mitruma un gaisa apmaiņas procesus būvkonstrukcijās. 

Pieraksta vienkāršošanas dēļ modeļi šajā sadaļā pierakstīti vienas telpas koordinātes 

gadījumā. 

 

1. Mitruma masas dinamikas aprēķins 
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2. Konvektīvās kapilārās ūdens plūsmas aprēķins 
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Atzīmēsim, ka 
k

m  ir masa šķidrā stāvoklī un 
ū

m  ir tīrā masa ūdenim. 

Šķidrās fāzes kapilāro vadītspēju aprēķina no tīrā ūdens vadītspējas, sareizinot  

koncentrāciju ar no temperatūras atkarīgu viskozitātes attiecību: 
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3. Konvektīvās ūdens tvaika plūsmas aprēķins 
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4. Ūdens tvaika difūzijas aprēķins 
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   -  tvaika difūzijas pretestības faktors (raksturo uz kanālu līkumainību 
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Mitruma avoti un noteces šeit pagaidām nav iekļauti. 
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5. Gaisa masas dinamikas aprēķins 

 

Gaisa dinamikas aprakstam izmantoti sekojoši pieņēmumi: 

 

 sauss gaiss sastāv no O2 ; N2 un citām mazsvarīgākām sastāvdaļām, izņemot 

GOS  un H2O (ūdens tvaiku); 

 gāzveida fāze satur  sausu gaisu, ūdens tvaikus un GOS; 

 gāzes stāvoklī konvektīvā plūsma ir jāapskata atsevišķi no siltuma, mitruma un 

piesārņojuma pārneses, t. i., siltuma, mitruma un piesārņojuma izplatīšanās 

procesi neietekmē gaisa plūsmu; 

 tika apskatīta tikai lamināra gāzes plūsma; 

 kustības kinētiskā enerģija ir niecīga; 

 sausam gaisam var lietot mitra gaisa gāzes konstanti. 
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6. Konvektīvās gaisa masas plūsmas aprēķins 
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Gaisa avoti un noteces pagaidām nav implementēti. 

 

 

7. GOS masas dinamikas aprēķins 

 

GOS dinamikas aprakstam izmantoti šādi pamatpieņēmumi: 
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 GOS adsorbcija notiek vienlaicīgi ar ūdens adsorbciju - ūdens vienmēr ir klāt, 

un tiek pieņemts, ka šī GOS adsorbcija ir maisījums, kuru sauksim par  GOS – 

ūdens  adsorbciju; 

 Pastāv termodinamiskais GOS līdzsvars (temperatūra, spiediens, ķīmiskais 

potenciāls) starp gāzes stāvokli un izšķīdinātu/adsorbētu stāvokli; 

 gāzes fāzes GOS difūziju var uzskatīt par difūzijas procesu, ko var aprakstīt ar 

Fika sakarībām. Tas ietver efūziju (noplūšanu) mikroporās; 

 izkliedējošās GOS masas plūsmas ir niecīgas; 

 nenotiek ķīmiskas reakcijas. 
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8. Konvektīvās (izšķīdināta/adsorbēta) GOS plūsmas aprēķins 
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Vienmēr tiek pieņemts, ka GOS – ūdens maisījums (ar atšķirīgu koncentrāciju) 

raksturo konvektīvo (izšķīdinātu/adsorbētu) GOS plūsmu.  Šķidrā stāvokļa vadītspēja 

tiek aprēķināta ievērojot viskozitātes atkarību no koncentrācijas un temperatūras.  

 

 

9. Konvektīvās GOS plūsma gāzveida stāvoklī aprēķins 
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10. GOS difūzijas plūsmas bīvuma gāzveida stāvoklī aprēķins 
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GOS avoti un noteces pagaidām nav iekļauti. 

 

 

11. Enerģijas bilances aprēķins 

 

Tiek pieņemts, ka pastāv temperatūras līdzsvars visos stāvokļos un ka atšķirību 

starp iekšējo enerģiju U un entalpiju H var neņemt vērā. 
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12. Siltuma plūsmas blīvuma aprēķins 
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13. Kopējās iekšējās enerģijas blīvuma aprēķins 
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Īpatnējās iekšējās enerģijas izteiksmes cietam materiālam: 
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Īpatnējās iekšējās enerģijas izteiksmes šķidram stāvoklim: 
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Īpatnējās iekšējās enerģijas izteiksmes gāzes stāvoklim: 

       ThcTucThcTu
g āāzGOS

m

gāāzg

m

g āāztv

m

g āāzg āāz

GOSgtv

,
  - īpatnējā iekšējā enerģija 

gāzveida stāvoklim, kgJ /  

     
00,

ThTTcTh
etv

tvtvTtv

  - tvaika īpatnējā entalpija, kgJ /  

tvT

c
,

 - ūdens īpatnējā siltuma ietilpība, kgKJ /  

 
0

Th
etv

tv

 - ūdens tvaika īpatnējā iztvaikošanas entalpija, kgJ /  

   
0,

TTcTu
gTg

  - sausa gaisa īpatnējā iekšējā enerģija, kgJ /  

gT

c
,

 - sausa gaisa īpatnējā siltuma ietilpība, kgKJ /  

     
0,0,,,

ThTTcTh
etv

g āāzGOSgāāzGOSTgāāzGOS

  -  gāzveida GOS īpatnējā 

entalpija, kgJ /  

gāāzGOST

c
,,

 - gāzveida GOS īpatnējā siltuma ietilpība, kgKJ /  

 


