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1. Parskats par aréjo norobeZojoSo konstrukciju ar lielformata elementiem

konstruktivajiem risinajumiem

Lai izveletos Latvijas klimatiskajiem apstakliem piemérotus ar€jo norobezojosSo

konstrukeiju risinajumus, kuros tiek izmantoti lielgabarita elementi, tika veikta publiskajos

informacijas avotos pieejamo piedavajumu atlase un analize, kuras mérkis bija izveleties

tadus (galvenokart no viet§jam izejvielam izgatavotus elementus), Kuri ir perspektivi

padzilinatai izp€tei un optimalu risinajumu izstradei, izmantojot matematiskas modeléSanas

pieeju. Sekojosaja tabula 1.1. tad&jadi atspoguloti tipiskie $adu lielgabarita elementu varianti,

1si raksturojot gan to ipasibas (tai skaita arT siltuma vaditsp&jas un siltuma caurlaidibas

pasibas), gan arT to potencialas priekSrocibas un trikumus praktiskaja izmantoSana.

Tabula 1.1. Ar€jo norobeZojo$o konstrukciju lielgabarita biivelementu raksturojums

Produkta nosaukums/

. . N . Fibo Poroton-T7-42,5-P
papildus informacija Mervieniba www.fibo.lv http://www.wienerberger.de
interneta ' ' ) ' '
Atteli
Augstums m 0,195 0,249
Garums m 0,498 0,248
Biezums m 0,42 0,425
Sausa elementa ekvivalenta W/m-K
siltuma vaditspgja, 10 0,055 0,070
Siltuma caurlaidiba, U W/m?K 0,13 0,165
Siltumpretestiba, R m?-K/W 7,69 6,07
Svars kg 16,90 15,80
Tilpummasa kg/m’ 414 602
Spiedes izturiba MPa 3 5
Udens tvaika caurlaidibas | ma/m-Pa-h
koeficients ’ 0,02 0,16
Komentari Putuplastam loti maza tvaiku

caurlaidiba - tas darbojas ka

tvaika barjera (ar€jais bloks 9
cm, putuplasts 20 cm,
ieksgjais bloks 13 cm)

Bloku dobumi pilditi ar perlitu




PriekSrocibas

Mitruma un sala izturigi,
ugunsizturigi, salidzinosi
viegli. Mirim nav
nepiecieSama papildu
siltinasana, nodroS$ina lielu
siltumpretestibu un novers
aukstuma tiltus.

Ekologisks materials ar
mineralmateriala pildijumu,
neliels svars, lieli izméri,
iesp&jama izméru dazadiba un to
saskanosana, vertikala bloku
savienosana, neizmantojot javu.
Efektiva siltumizolacija un
akumulacija - liela siltuma
inerce.

Trukumi

Putu polistirolam ir zema
tvaiku caurlaidiba - maja
javeido sarezgita védinasanas
sisttma. Maza mehaniska
izturiba.

Zema mehaniska izturiba,
apgritinata standarta dibelu
iestiprinasana siena.

Produkta nosaukums/

Poroton-T7-42,5-MW

Poroton - Plan-T8-42,5

paplld.us mfor_m acya Mervieniba http://www.wienerberger.de | http://www.wienerberger.de
interneta
Atteli
el
Augstums m 0,249 0,249
Garums m 0,248 0,248
Biezums m 0,425 0,425
Sausa elementa ekvivalenta W/m-K
siltuma vaditspgja, 10 0,070 0,080
Siltuma caurlaidiba, U W/m?%K 0,165 0,188
Siltumpretestiba, R m2-K/W 6,07 5,31
Svars kg 15,90 15,70
Tilpummasa kg/m® 606 598
Spiedes izturiba MPa 7 S)
Udens tvaika caurlaidibas | mg/m-Pa-h 0.16 0.16

koeficients

Komentari e Nav pildits - ]oti liela dobumu
Dobumi pilditi ar akmens _ .
vati. dala un p!angs keramikas
sieninas.
Prieksrocibas Ekologisks materials ar
mineralo pildijumu, neliels | Neliels svars, lieli izméri, izméru
svars, lieli izméri, iesp&jama dazadiba un to saskanoSanas
izméru dazadiba un to iespgjas, vertikala bloku
saskanoSana, vertikala bloku | savienoSana, neizmantojot javu.
savienoSana, neizmantojot Efektiva siltumizolacija un
javu. Efektiva siltumizolacija akumulacija.
un akumulacija.
Trukumi Zema mehaniska izturiba, Maza mehaniska izturiba,

apgritinata standarta dibelu
iestiprinaSana siena.

apgrutinata standarta dibelu
iestiprinasana siena.




Produkta nosaukums/

ThermoPlan® MZ10

AEROC EcoTerm Plus 500

papilqus infor_mﬁcij a Mervieniba http://www.ziegelwerk- http:/Awvww.aeroc.lv
interneta bellenberg.de

Atteli
Augstums m 0,2
Garums m 0,6
Biezums m 0,5
Sausa elementa ekvivalenta W/m-K

: . 0,085
siltuma vaditspgja, 10
Siltuma caurlaidiba, U W/m%K 0,70
Siltumpretestiba, R m2-K/W 5,88
Svars kg 19,80
Tilpummasa kg/m® 350
Spiedes izturiba MPa 1,8
Udens tvaika caurlaidibas | mg/m-Pa-h 0.16 0,26

koeficients

Komentari Pildits ar akmens vati, bet ir _ ) )
. _ . . Monolits, bet loti porains
biezas arsienas, kas palielina
. S produkts.
spiedes izturibu.
Prieksrocibas Ekologisks materials ar
mineralo pildijumu, lieli e s
| finiera’o pryum, Lieli izm@ri, izméru dazadiba un
izmeri, izméru dazadiba un to N o,
y L. to saskanosanas iespgjas,
saskanosSanas iespgjas, o S
o ST efektiva siltumizolacija un
vertikala bloku savienoSana, _ . .
. oL - akumulacija, viegli mehaniski
neizmantojot javu. Efektiva . .
. T apstradajams materials.
siltumizolacija un
akumulacija.
Trokumi Maza mehaniska izturiba,

Sarezgita mehaniska apstrade.

apgrutinata standarta dibelu
iestiprinasana siena, liels
lidzsvara mitruma saturs.




Produkta nosaukums/

. . ~ e . texoBLOCK Grand Thermiblock - S Super 38/19
paplld.us mforfn acya Mervieniba http://www.texoblock.com http://www.thermibloc.fr
interneta
Atteli
Augstums m 0,25 0,25
Garums m 0,6 1
Biezums m 0,4 0,38
S.ausa elem_entai . ekvivalenta W/m-K 0,104 0,068
siltuma vaditspgja, 10
Siltuma caurlaidiba, U Wim?-K 0,260 0,180
Siltumpretestiba, R m?-K/W 3,85 5,56
Svars kg 24,00 21,00
Tilpummasa kg/m’ 400 221
Spiedes izturiba MPa 2,5 atkariba no betona markas
Udens tvaika caurlaidibas | - mg/m-Pach 0,26 0,02 polistirols / 0,11 fibrolits

koeficients

Komentari Pildits ar putu polistirolu un
tukSumi tiek iepilditi ar betonu
Monolits, bet loti porains (skaidu betona sieninu biezums
produkts. 6,4 cm + putupolistirola slana
biezums 19,4 cm + betona
tukSumu biezums 12 cm).
Prieksrocibas Lieli izméri, iesp&jama
izmeéru dazadiba un to
savstarp&ja saskanoSana, Celtniecibas atrums, efektiva
efektiva siltumizolacijaun | siltuma izolacija un akumulacija
liela termiska inerce, viegli -liela siltuma inerce.
mehaniski apstradajams
materials.
Truokumi Maza mehaniska izturiba,

apgritinata standarta dibelu
iestiprinasana siena, augsts
lidzsvara mitruma saturs.

Samazinata tvaiku caurlaidiba,
griiti veidot sarezgitas
konstrukcijas.




Produkta nosaukums/

Celtniecibas bloki

Tenapor veidnu sistemas

papilqus inforfnﬁcija Mervieniba DURISOL - DSs 37..5/12 http:/Awww. tenapors.com
interneta www.durisolnami.lv
Atteli
Augstums m 0,25
Garums m 0,498
Biezums m 0,375
Sausa elementa ekvivalenta W/m-K 0073
siltuma vaditspgja, 10 '
Siltuma caurlaidiba, U W/m2.K 0,194
Siltumpretestiba, R m2-K/W 515
Svars kg 15,00
Tilpummasa kg/m® 321 0
Spiedes izturiba MPa atkariba no betona markas atkariba no betona markas
Udens tvaika caurlaidibas | mg/mPah | o5 oictirols /0,11 fibrolits 0,02

koeficients

Komentari Karkass - 90% skujkoku . ) .
skaidas, 8% mineralvielas ) Ie_speJ ams 1zg?1tqvot dazgda
2% cements. Pildits ar put1’1 1zmera putu I_)O.hStlr(.)la .Ve_lc?r,lus,
polistirolu un tukSumi tiek kuri obj ektq tlekP 1_ep11d1t1 ar
piepilditi ar betonu (skaidu ‘be.tonu (pzlem..areja putu
betona sieninu biezums 8cm | P olistirola s{ar,la blezum§ 1v5_9m
+ putupofistirola slana - betong lfarta 25_cm + ieksgja
biezums 17,5 cm + mkgumu putu polistirola slana biezums 5
biezums betonam 12cm). cm ).
Prieksrocibas Elementu neliela masa dod
1espeju biivet dzelzsbetona
karkasa €kas bez smagas
tehnikas, maza darbietilpiba,
Celtniecibas atrums, efektiva .Silu_lmiZOléCij?S Tpasibas dOd_
siltuma izolécij’a un 1espeJ_uPetonesan?s_darl?us arl
akumulacija. negatlva.l temperatiira veikt bez
betona sildiSanas, konstruktivos
elementus var izgatavot dazadas
formas un garuma, lidz ar to tiek
nodroSinatas plasas
arhitektoniskas iespé€jas.
Trokumi Maza udens tvaiku caurlaidiba,

Samazinata tvaiku
caurlaidiba, griiti veidot
sarezgitas konstrukcijas.

griti veidot sarezgitas
konstrukcijas, uguns nedross
materials.




Produkta nosaukums/

Vieglas konstrukcijas (ar putu

papild.us infor_mﬁcij a Meérvieniba h ttp:/l;\:‘ve\:/\zl}/)vz.‘(!ilf)lres.lv - polistirolu)
interneta http://www.corners.lv

Atteli = ——
Augstums m 0,192 1,25
Garums m 3 2,5
Biezums m 0,24 0,227
Sausa elementa ekvivalenta W/m-K
siltuma vaditspgja, 10 0,090 0,040
Siltuma caurlaidiba, U W/m%K 0,375 0,176
Siltumpretestiba, R m2-K/W 2,67 5,68
Svars kg 65,00 60,00
Tilpummasa kg/m® 470 85
Spiedes izturiba MPa 4,45
Udens tvaika caurlaidibas mg/m-Pa-h 0,06 0

koeficients

Komentari
Prieksrocibas Koka stinu strukttra regulé Atrums, precizitate, efektiva
€ku mitrumu un pozitivi siltuma pretestiba, biivnieciba
ietekmé& mikroklimatu, var nav ierobeZota ar laika
atri biivet. apstakliem.
Trukumi NepiecieSama papildus

siltinasana, lai atbilstu
Latvijas Biivnormativam
LBN 002-01, uguns nedross
materials.

Uguns nedroSs materials, maza
siltuma ietilpiba, nav idens
tvaiku caurlaidibas - javeido
sarezgita ventilacijas sisteéma.




Produkta nosaukums/

papildus informacija Meérvieniba | Vieglas konstrukcijas (ar akmens vati)
interneta
Atteli
Augstums m
Garums m
Biezums m
Sausa elementa W/m-K
ekvivalenta siltuma 0,050
vaditspgja, 10
Siltuma caurlaidiba, U W/m?*-K 0,220
Siltumpretestiba, R m2-K/W 4,54
Svars kg
Tilpummasa kg/m’
Spiedes izturiba MPa
Udens tvaika caurlaidibas | mg/m-Pa:h 0
koeficients
Komentari
Prieksrocibas Liels buivniecibas atrums un precizitate,
var sasniegt mazu siltuma caurlaidibu,
buvniecibu neierobezo laika apstak]i.
Trikumi Uguns nedross materials, maza siltuma

ietilpiba, maza Gidens tvaiku caurlaidiba,
kas janem vera art veidojot ventilacijas
sist€ému.




2. Optimizéti lielformata miira elementi
Veikta priekSizpéte, tai sekojosa padzilinatad analize un skaitliskas modeléSanas
aprekini paradija, ka Latvijas apstakliem optimals ir keramisku lielgabarita bloku ar divam

atSkirigam zonam risinajums, kas atspogulots Tabula 1.2.

Tabula 2.2. Lielgabarita keramiskais miira elements ar divam at§kirigam zonam

Produkta nosaukums/ Kermiskais bloks ar siltuma
papildus informacija Meérvieniba | akumulacijas slani un siltuma izol&joSo
interneta pildijjumu
Atteli i T
_ﬂiq 00y
Augstums m 0,249
Garums m 0,245
Biezums m 0,510
Sausa elementa W/m-K
ekvivalenta siltuma 0,090
vaditspgja, 10
Siltuma caurlaidiba, U W/m2.K 0,176
Siltumpretestiba, R m2.K/W 5,67
Svars kg 22,00
Tilpummasa kg/m® 707
Spiedes izturiba MPa 15
Udens tvaika caurlaidibas | mg/m-Pa-h 0.16
koeficients ’
Komentari
Prieksrocibas Ekologisks materials ar mineralo
pildijumu, lieli izméri, izméru dazadiba
un to saskanoSanas iesp€jas, vertikala
bloku savieno$ana, neizmantojot javu,
efektiva siltumizolacija un liela siltuma
inerce.
Trukumi Sarezgita mehaniska apstrade.

Izstradajot un projekt&jot doto bloku, tika pemtas véra vairakas esoSo keramisko

materialu nepilnibas:

1. Liels tehnologisko tuk§umu skaits sadardzinaja un sarezgija razo$anas procesu.
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2. Planas argjas un ieksgjas sieninas padarija bloku trauslu un sarezgija celtniecibas
darbus un pasliktinaja sienu ekspluatacijas apstaklus praksg.
3. Vienmérigs sieninu sadalijums nenéma véra siltuma energijas akumulacijas
prieksrocibas, €kas ekspluatacijas laika mainigos ara temperatiiras apstaklos.
Paredzets, ka piedavatas konstrukcijas blokiem dobumi tiks aizpilditi ar siltuma izolgjoso
materialu (akmens vates pulveri, perlitu, putuplasta granulam vai tml.). lepildisanu var
nodroSinat gan bloku razotajs, veicot to industriali, gan celtnieki €kas celtniecibas laika
buvlaukuma. Bloka ar€jais rievojums shematiskaja att€la nav paradits.
Pateicoties bloka konstrukcijai, tas biis sp&jigs nodros§inat gan €kas mehaniskas stipribas
un energoefektivitates prasibas, gan sekmét optimala mikroklimata uzturésanu:

1. 440 mm biezs slanis ir vieglas konstrukcijas slanis (tukSumu saturs 55-60%), kas,
péc dobumu piepildisanas, nodroSinas labas siltuma izolacijas pasibas — nebiis
nepieciesama papildus siltuma izolacija.

2. 70 mm biezs iekS$&jais slanis ir ar palielinatu keramikas saturu (tukSumu saturs
35%), nodros$inas siltuma energijas akumulaciju un (pateicoties keramikas poru
struktirai) gaisa mitruma satura regulésanu.

Blivaks ieksgjais slanis atrisina ar1 €kas ekspluatacijas problému — slanim ar biezakam
sieninam ir augstaka mehaniska izturiba - tada siena bis vienkar$ak iestradat visus
nepiecieSamos stiprinajumus. Ieks€ja slana dobumos var potenciali iestradat gan siltuma
izolacijas materialu, gan ar1 fazu mainas materialu, kas pateicoties fazu parejas procesiem
sekmé&s papildus temperatiiras stabilizaciju telpa.

Bloka arja sienina ir biezaka neka sieninas starp kerniem jeb tehnologiskajiem
tukSumiem. Tik bieza sienina ir vajadziga bloka kop&jas mehaniskas stipribas nodrosinasanai,
bet planas ieksgjas sieninas un to izvietojums samazina bloka siltuma caurlaidibu, jo butiski
mazina siltuma tiltu ietekmi.

Izstradnes rezultata rekomendg€jamie $ada bloka parametri ir sekojosi:

- bloka izméri 245x510x248 mm,

- keramikas blivums 1460 kg/m?,

- bloka svars 21,6 kg,

- bloka tilpummasa 707 kg/m®.
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