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GEOGRAFIJA

EIROPAS VERTIKALA ATSKAITES SISTEMA LATVIJA

Ivars ALEKSEJENKO, Maris KALINKA', Martin$ REINIKS?
"Latvijas Geotelpiskas informacijas agentiira, e-pasts: Ivars.Aleksejenko@lgia.gov.lv
’RTU Bivniecibas fakultdte Geomatika katedra, e-pasts: Maris.Kalinka@rtu.lv

Latvijas teritorija par augstumu atskaites sistémas sakumu tiek pienemta
ekvipotenciala virsma, kura iet caur Baltijas jiras ITmena novérojumu latas nulles
atzimi Kronstateé jeb Baltijas 1977.gada normalo augstumu sistema (BAS-77).
Darbam kopiga augstumu un gravimetrisko mérfjjumu atskaites sist€éma ir javeic
redukcija uz BAS-77. Teorétiski Latvijas teritorija esoSo niveleSanas punktu
augstumu atzimes ir fiks€tas konkréta epoha-1977, tacu reali tiek lietoti augstumu
atzimju lielumi bez epohalam piesaistem.

Skandinavijas un Baltijas valstis ietekmé péc Ledus laikmeta izraisitas
Zemes garozas celSanas efekts jeb Fenoskandijas efekts. CelSanas epicentrs ir
Botnijas Ii¢a Ziemelu dala, kur jau 1830-os gados novéroja Zemes garozas
vertikalo kustibu izraisitas jiras krastu izmainas.

Augstumu atzimém paliekot fiksétam konkréta laika epoha rodas
atSkiribas starp realam augstumu verttbam un oficiali pienemtam. Augstumu
atzZimju izmainas var noverot veicot atkartotus 1.klases nivelg§jumu, kada
teritorija. Latvija 1.klases nivelgjumi ir pabeigti 2011.gada, tacu jau no starp
rezultatiem tika ieglits apstiprindjums teorijai par Fenoskandijas efekta ietekmi
Latvijas teritorija. (Geomatikas katedra, 2009). Zemes garozas celSanas
aptuvenais atrums Latvijas teritorija +1mm/gada Kolkas raga un -lmm/gada
Indra, tapat Latvijas teritoriju Skérso Fenoskandijas efekta nulles Imnija.
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Nosledzot desmit gadus ilguSo 1.klases nivelesanas ciklu rodas
nepiecieSamiba veikt niveléSanas tikla geodéziski korektu un zinatniski pamatotu
piesaisti, kadai augstumu atskaites sisteémai.

Piesaisti BAS-77 nevar veikt, jo nav zinama Zemes geopotenciala vértiba
Kronstate un Krievijas Federacija nav veikusi apjomigus l.klases niveléSanas
darbus tas Eiropas dala.

Eiropa plasi tiek lietoti normalie augstumi, kas noteikti Eiropas Vertikala
atskaite sisttma (EVRS). EVRS sakums ir ekvipotenciala virsma, kura iet caur
Amsterdamas pali (NAP). NAP evipotencialas virsmas geopotenciala vértiba
sakrit ar rotacijas elipsoida GRS-80 normalo smaguma lauka vertibu.

Wz\[;e;lm =U\grs-s0

EVRS augstumi tiek izteikti geopotenciala skaitlu veida, kas neatkarigi no
niveléSanas cela starp divam ekvipotencialam virsmam un viennozimigi nosaka
starpibu starp tam un nav atkarigi no punktu koordinatam. Geopetenciala skaitli

atSkiras no normalajiem augstumiem 2% robezas un zinot punktu koordinatas ir
viegli veikt konvertaciju.
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1.attels. Parejas no BAS-77 uz EVRF2007 aptuvenie lielumi pa rajoniem milimetros.

EVRS tiek regulari kontroléta un ir dinamiska augstumu sistéma, kuru
uzrauga Eiropas Atskaites Tikla (EUREF) komisija. Lidz Sodienai ir veiktas divas
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EVRS realizacijas EVRF2000 un EVRF2007. Kopgja atskaites epoha ir 2000. EVRS
realizacija un sasaiste ar NAP tiek veikta ar valstu nacionalo 1.klases tiklu palidzibu.

Geodeziski korektu un viennozimigu Latvijas 1.klases tikla piesaisti
augstuma atskaites sist€mai var realizét tikai uz EVRS. Tas dotu iespgju
zinatniski korekti aprékinat geopotenciala skaitlus, nakotné sekot Iidzi augstumu
atskaites sisttmas dinamiskam izmainam, neradit paravumus uz robezam ar
kaiminvalstim un iegtt realitatei atbilstosus augstumus Latvijas teritorija.

Pareja no BAS-77 uz EVRF2007 augstumu vértibu aptuvenas izmainas
bitu no +120 Iidz +190 mm Latvijas teritorija (1.att.).

Literatura
Geomatikas katedra, Rigas Tehniska universitate, 2009. Valsts augstumu izejas limena
noteikS§ana. Zinatniski pétnieciskais projekts, 63 1pp.

PRIEKSLIKUMI VELOSATIKSMES TIKLA ATTISTIBAI RIGAS
PILSETAS DAUGAVAS KREISA KRASTA TERITORIJA

Janis ANDINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, janis.andins@inbox.lv

P&dgjo gadu laika Riga ir ievérojami pieaudzis velosipedu lietotaju skaits,
lidz ar to pieaug arT pieprasijums péc velosatiksmei piemerotas infrastruktiiras.

Velosatiksmes infrastruktiira Riga nav atfistfjusies pietiekami, tapéc
velobraucgji parvietojas kop€ja satiksmé ar pargjiem satiksmes dalibniekiem, ka
rezultata rodas satiksmes problémas un veidojas diskusijas par velobraukSanai
nepiecieSamo telpu. Lai uzlabotu satiksmes drosibu jaattista velosatiksmei
piemérota infrastrukttra.

Ka bitiskakais arguments izpétes darba nepiecieSamiba ir planoSanas
dokumentos nepietickamais pamatojums velosatiksmes tikla attistibai, tapéc
nepiecieSami jauni, pamatoti priekslikumi velosatiksmes tikla un infrastruktiiras
attistibai Rigas pilséta.

Iepazistoties ar literatiru par velosatiksmes infrastruktiras planosanas
pieejam un risindjumiem, velobraukSanas vesturi, esoSo situaciju velosatiksmes
joma, ka arT analizgjot, satiksmes plismas, CSNg, iedzivotaju izvietojumu un
blivumu un ielu tiklu, izstradati priekslikumi velosatiksmes tikla attistibai Rigas
pils€tas Daugavas kreisa krasta teritorija.
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Izpetes rezultata secinats, ka Rigas pilséta jaattista vienots, kopgja
satiksmes infrastruktiira integréts velosatiksmes tikls gan lietiSkai, gan arT atpiitas
velobrauksanai.

Galvenas satiksmes pliismas 25%-35% no izpétes zonam ir uz pilsétas
centru. Sekundaras plismas ir uz tuvakajam izp@tes zonam un iekSpus tam.
Salidzino$§i maz braucienu tiek veikti uz Daugavas laba krasta attalakajam
apkaimém. No satiksmes plusmu izpétes secinats, ka Daugavas kreisa krasta
galveno satiksmes plismu virziena jaattista seSi radialie velomarSruti, ka arT
jaattista divi koncentriskie velomarsruti — lielais loks un mazais loks (1.att.).

Apziméjumi

Konceptudlie attistibas prickalinsmi,
satiknmes piismu anasllzes rezulitiem:

= Lietrikds velobrikianas s
== Alpltas velcbraukianas tikis

ledzivotiju skaits uz 1 ha

e
1.100

[ oo - s0c
I oo i
B Duzelzcels stacija ar velostivparku

l.attels. Konceptualie velosatiksmes tikla attistibas priekslikumi Rigas pilsétas
Daugavas kreisa krasta teritorija.

Lai nodros$inatu iesp&jami lielaku velosatiksmes tikla pieejamibu, marSruti
javirza caur blivak apdzivotajam teritorijam, apkaimes centriem un pieejama
socialas infrastruktiiras attaluma (2.att.).
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Apzimé&jumi
——— Listigkd velsteaukbanas tkls
= Apias velobrauksanas This
ledzivotaju skalts uz 1ha

]1-100 N
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B Ozeizcela stacia ar velostivpany

2.attels. Detalizétie velosatiksmes tikla attistibas priekslikumi Rigas pilsétas Daugavas
kreisa krasta teritorija.

Apzim&jumi
— Latdids veiosatiksmas fikis.
— = Atpiias velosatkemes s
*  CSNgar ika posm 0o 2008.-2010 gad

1:30 000

3.attels. Detalizétie velosatiksmes tikla attistibas priekslikumi un CSNg izvietojums ar
iesaistitiem velobraucéjiem Rigas pilsétas Daugavas kreisa krasta teritorija.
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Pieaugot velobraucgju skaitam, pieaug ar1 CSNg skaits, kuros iesaistiti
velobraucgji. CSNg ar velobraucgjiem izteikti koncentrjas pilsétas centra Iidz
dzelzcela lokam. Daugavas kreisa krasta teritorija negadijumi koncentr&jas
centram tuvakajas apkaimés 5 km attaluma no pils€tas centra, kas liecina par
lielaku velobrauksSanas intensitati. Lai uzlabotu satiksmes drosibu, velosatiksmes
infrastruktiira jaattista marsrutos, kur biezak notick CSNg — gan centra virziena,
gan arT koncentriska virziena (3.att.).

Distance ir loti bitisks faktors, kas ietekmé velobraukSanas pievilcibu.
LietiSkiem braucieniem velosipedu galvenokart izmanto 1sam distancém Iidz
5 km. Velosip&du izmantoSana vidgjam un garam distancém (vairak par 5 km)
samazina velobrauk$anas pievilcigumu, tapéc uz Imantu, Zolitadi, Sampéteri,
Pleskodali, Bieriniem, Ziepnickkalnu jaattista atrgaitas veloceli, ka ari pie
tuvakajam dzelzcela stacijam jaattista velostavparki, tadejadi samazinot distanci
un attistot multimodalos braucienus. Velostavparki jaattista arl pie pargjam
dzelzcela stacijam (2.att.).

Analizgjot iedzivotaju izvietojumu tika aprékinats, ka Daugavas kreisa
krasta teritorija no 238 100 iedzivotajiem 89% (212 400) dzivo 8 km attaluma no
pilsétas centra, kas atrodas planota velosatiksmes tikla robezas. 42% (100 900)
iedzivotaju dzivo 5 km attaluma no centra. Nemot vera, ka biezak braucieni ar
velosipediem tiek veikti Iidz 5 km, lielakas velosatiksmes attistibas iespgjas ir
centram tuvakajas apkaim@s — Ilguciema, Dzirciema, Zasulauka, Agenskalna,
Tornakalna, dala Ziepniekkalna teritorijas, BiSumuiza.

Laika apstakli butiski ietekm& velobraukSanas sezonu Riga, tacu
Skandinavijas pils€tu praksg ir pieradijies, ka attistot Tsas distances un kvalitativu
velosatiksmes infrastruktiiru ir iesp&jams biitiski samazinat laika apstaklu ietekmi
uz velobrauksanu.

Atpiitas velomarSruti javirza arpus intensivam autosatiksmes pliismam
caur pilsétas ,,zalo un zilo” struktiiru, uz konkrétiem apskates objektiem, kur
iespgjams drosi pavadit brivo laiku. Sie velomarsruti jaattista daudzfunkcionali —
skrieSanai, pastaigam, ziemas apstaklos slépoSanai utml. Daugavas kreisa krasta
teritorija jaattista piecus atpltas velomarSrutus, atbilstoSi sagatavotajiem
priekslikumiem.

Prioritari velosatiksme jaorganizé uz ielas braucamas dalas kopgja
transportlidzeklu satiksm&, nepiecieSsamibas gadijuma veicot satiksmes
nomierinos$us pasakumus vai izbiiv§jot velojoslas vai rekomendgjosas velojoslas.
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Sekundari velosatiksmi organize arpus brauktuves, izbtivgjot specialus velocelus.
Ja nav iespgjams organizet velosatiksmi uz brauktuves vai izbiivét atsevisku
velocelu, velosatiksmi organiz€ kopigi ar gaj€jiem, tacu janem vera, ka gajeju
ietvju parbiive par kopigu gajéju un velosipedu celu ir pédgjais un vismazak
rekomendg&jamais velosipedu satiksmes iekartojuma veids.

(o) A e

Apziméjumi

arpus
Uinkcall un pésbtas magsitriies

=== Parspakiives caf

uz (javelc papildus izpéto)
Fiistias ielas, vietdjas slas un plebraucamie cej
Ja sathames rtersithie 2500 toh veloslas ey nepiecelamas
13 satismes sensitite J500 -500004N nepiCeAAmas vaioSIas
Tentorjas, kurks ghpliu, welitrauchiu un sabiednskd Bonspors satikames orgariolband nassky pronties

O Dzeizcels staciia ar velostdvparky 1:30 000

4.attels. Ielu tikla Kklasifikacija velosatiksmes organizé$anai Rigas pilsétas Daugavas
kreisa krasta teritorija.

Satiksmes tikla attistiSana ir stingri jaievéro ielu tikla klasifikacija
velosatiksmes organiz&Sanai (4.att.). Shéma noteiktas teritorijas, kurds gajgju,
velobraucgju un sabiedriska transporta satiksmes organizéSana janosaka
prioritate. Attieciba uz autosatiksmi, magistrala satiksme ir javirza pa lielceliem
vai magistralem, savukart pilséta generéta satiksme jaorganizé pa pilsétas un
vietgjas nozimes ielam.
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REMIGRACIJAS TENDENCES LATVIJA

Elina APSITE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: elina.apsite@Iu.lv

Latvija ekonomiskas krizes un demografiskas situacijas konteksta biezi tick
runats par migraciju. Uzsverts, ka ekonomiskie apstakli Latvija piespiez daudzus
Latvijas iedzivotajus doties stradat un dzivot arzemes. Savukart, personas, kas
atgriezas Latvija tiek uzskatitas par cilvéku kapitalu, kas potenciali varétu palidzet
demografisko problému risinasanai valst. Lai cilveki no Latvijas neaizbrauktu, ka
arl atgrieztos pec arzemju pieredzes dzimteng, ir jabut ekonomiskajam un
socialajam nodrosinajuma, kas Latvija tomer biezi ir nepietiekams.

Balstoties uz remigracijas aktualitati Latvija darba tiek apskatitas
vispargjas pedejo gadu remigracijas tendences. P&c Starptautiskas migracijas
organizacijas definicijas remigracija ir process, kad persona atgriezas uz savu
izcelsmes valsti vai pastavigo dzivesvietu (Starptautiskas migracijas organizacija
2004). Parsvara remigracija ir labi planots ilgtermina nodoms, tomér dazi
emigranti atgriezas spontani bez jebkadiem ieprieks$€jiem apsvérumiem (Stamm
2006). Ir skaidrs, ka dala emigrantu atgriezisies, bet dala ne (Klagge, Klein-
HitpaB3 2010).

Ieprieksgjie petijumi Latvija liecina, ka ir ,,griiti prognozet, cik no tiem,
kuri ir emigréjusi, velak tieSsam atgriezisies Latvija. Citu valstu p&tijumi liecina,
ka, jo ilgak individs uzturas arvalstis, jo grutak dazadu objektivu un subjektivu
iemeslu dé| vinam ir atgriezties dzimteng” (Krisjane et al. 2007).

Pec Latvijas pievienoSanas Eiropas Savienibai 2004.gada 1.maija
ievérojams skaits Latvijas iedzivotaju devas uz arzemém pelpas un pieredzes
iegiiSanas nolikos. Lidz ar ekonomiskas situacijas uzlaboSanos Latvija Iidz
2007.gadam ieverojams, tomér ne precizi nosakams skaits atgriezas, jo
nodarbinatibas iesp€jas un sanemta atlidziba pietuvojas arvalstu Iimenim. Tomer
lidz ar dzilas ekonomiskas recesijas iestasanos kop$ 2008.gada remigracija un
potencialo atpakal] migrantu skaits ir samazinajies. Turklat lidz ar ekonomiskajam
problémam emigracijas [imenis no Latvijas ir pieaudzis.

Nesenas prognozes parada, ka Latvija atgriezisies vien viena piekta dala
no aizbraukusajiem, kas ir dramatisks samazinajums salidzinajuma ar pirms
krizes gadiem. Pastav vairakas remigracijas apléses, pieméram, Krisjane et al.
(2007) prognozgja, ka no aizbraukusajiem 50 000 Iidz 2010.gadam atgriezisies no
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20 000-30 000 Latvijas iedzivotaju. Savukart Hazans (2011) savos pétijumos
apkopojot uznemoso valstu statistikas raditajus ir aprékinajos, ka no tiem, kuri
aizbraukusi perioda no 2004. — 2008.gadam atgriezuSies no 19 000-28 000, bet
divu pédgjo gadu laika 2009. un 2010.gada kopa atgriezusies ap 16 tiikstoSi
Latvijas iedzivotaju, kuri vismaz gadu dzivojusi arvalstis.

Publiska un politiska diskursa kontekstd remigracijas plismam ir
japalielinas, tade] svarigi petit remigrantu pieredzi individa liment.
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MEZAPARKA APKAIMES ATTISTIBAS VERTEJUMS (2002.-2010.)
RIGAS ILGTSPEJAS KONTEKSTA

Kristine ABOLINA, Jekaterina PLACKO, leva SILE, Atis TREIMANIS
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: kristine.abolina@Iu.lv

Pilsétu attistibas izpeteé 1pasi pedgja laika liela uzmaniba pieversta
apkaimém, to kvalitate ir pienemta k@ pamatvieniba ilgtsp&jigas pilsétas
planosanai. Literatiira skaidri iezim&jas apkaimes vértéSanas svarigakie kritériji —
labi apstakli kajamgajéjiem un velotransportam, pakalpojumu pieejamiba un
daudzfunkcionalitate, droSa un nepiesarnota vide, ka ar1 kvalitativs majoklis. Ar1
Rigas attisttba kop$ 2007.gada notiek meklgjumi apkaimju jédziena
iedzlvinasanai gan vietgja, gan pilsétas Itmeni.

Petfjuma veiktais Mezaparka apkaimes (Riga) attistibas noveértejums laika
posma no 2002.gada lidz 2010.gadam ilgtsp&jas konteksta atspogulo ne tikai
apkaimes trikumus un priekSrocibas, bet arT iezimé pils€tu planoSanas un
parvaldibas subsidiaritates jautajumus.
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Salidzinajuma ar 2002.gadu pasliktinajusies Mezaparka apkaimes
sasniedzamiba ar sabiedrisko transportu no citam Rigas apkaimém. Ir
samazinajies pieejamo sabiedriska transporta marSrutu skaits un palielinajusies
transporta kustibas intervali, kas negativi ietekme labas apkaimes kriteriju
»Neliela atkartba no automasinam”. Aptaujas rezultati liecina, ka 72% no
aptaujatiem iedzivotajiem ikdiena galvenokart parvietojas ar privato automasinu.
Situaciju ir iesp&jams uzlabot tikai ar izmainam pils€tas plasaka konteksta, nevis
apkaimes Itment.

Neraugoties uz to, ka vairak neka pusei no MezZaparka ielam nav ietves un
no aptaujatiem iedzivotajiem 36% ir dal€ji apmierinati un vél 18% atbildétaji nav
apmierinati ar gajéju dro§ibu apkaimes ielas, Mezaparks devinu gadu laika ir
kluvis labvéligaks gajéjiem, velotransportam un cilvékiem ar Ipasam vajadzibam.

Mezaparka ir aktiva un apkaimes attistiba ieinteres€ta sabiedriba, kura
organiz€ un arT aktivi piedalas vietgjos pasakumos. Vietgjie pasakumi veicina
apkaimes daudzfunkcionalitati un nodro$ina daudzveidigus tiklojumus. Kritérija
»Daudzfunkcionala apkaime” ir konstatétas arT negativas attistibas tendences —
vairs nedarbojas biblioteka, pie privatmajam vairs netiek izvietoti konteineri
Skirotiem atkritumiem, notikusi skolu likvidacija, ka ar1 nav uzlabojumu veselibas
apriipes un autostavvietu pieejamiba apkaimé. Apkaimes iedzivotaju tiklojumu
pastavéSanai vislielakais drauds ir vietgjas sakumskolas likvidacija, savukart
valsts un pasvaldibas politika nekustama IpaSuma nodokla jautajuma negativi
ietekmé droSibas sajiitu un iedzivotaju pasorganizaciju vietgja limeni.

Gan negativas, gan pozitivas tendences ir konstatétas, vértéjot Rigas
méroga nozimigos apkaimes atplitas un rekreacijas objektus. PEtfjuma rezultatu
un iedzivotaju viedoklu analize liecina, ka Kultiiras un atpiitas parka
»Mezaparks” attistiba p€d&ju gadu laikd notikusi pozitiva virziena. Savukart
KiSezers un ta krasts nav labiekartots un piekluve tam ir apgriitinata, tikai
13% respondentu ir apmierinati ar ezera pieejamibu. KiSezera rekreacijas un
atplitas iesp&ju nodroSinasanai ir nozimigi sakopt un labiekartot krastmalu,
nodro§inat brivu pieeju ezeram un iespéju parvietoties visa krasta garuma, to
paveikt nav iesp&jams tikai apkaimes ITment.

Aptaujas rezultati liecina, ka Mezaparka iedzivotajiem rip vesturiska
planojuma un tradicionalas apbiives saglabasana apkaimé, pie rajona negativam
attistibas tendencém iedzivotaji visbiezak ir mingjusi daudzstavu &ku blivniecibu
(22% respondentu), ka arT pilsétblivniecibas piemineklim ,,Mezaparks”
neatbilstoSu biivniecibu (9% respondentu).

Kopuma no Mezaparka attistibas vért€juma jasecina, ka negativas
tendences apkaimes kvalitatei ir izraisijusi pilsétas parvaldibas jautajumi, kuros
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notikusi kada optimizacija vai liela meroga attistiba, lidz ar to nepieciesami
papildus pétjjumi lielaku attistibas projektu un parvaldibas lémumu ietekmes
izvert§jumam. Vienlaikus MeZaparka apkaimes pozitivas attistibas tendences
uzrada viet€jo iniciativu bitisko lomu, viet§ja Iimeni risinamo parvaldibas
jautajumu spektru, ka arT viet§ja limena un pasvaldibas sektoru politikas
saskanotas ricibas efektivitati labas kvalitates dzives vides nodrosinasanai pilséta.

LATVIJAS-KRIEVIJAS PIEROBEZAS ATTISTIBAS PERSPEKTIVAS:
ESTLATRUS PARROBEZU SADARBIBAS PROGRAMMAS IETVAROS

Janis BALODIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Geografijas nodala, e-pasts: jaanisb2@inbox.lv

Latvijas—Krievijas robeza un pierobezas josla ir piedzivojusi
visdinamiskakas parmainas 20.gs no visiem pierobezas joslam, kuras saistitas ar
vesturisku un politisku notikumu ietekmi. Latvijas—Krievijas robezas delimitacija
un demarkacijas linijas robezas nostiprinaSana ir saistama ar 1920.gada
11.augusta noslégto miera ligumu starp Latviju un Padomju Krieviju. PSRS
okupgjot Latviju, Abrenes aprinkis 1944.gada 23.augusta tika pievienots
Krievijas PSR, kur tadgjadi tagadgja Latvijas — Krievijas robeza pavirzijas uz
rietumiem par 28 km, ka arT zaud&jot 1075,31 km? Latvijas teritorijas.

2007.gada 17.marta Latvija ar Krieviju parakstija robezligumu, kura
rezultata Latvijas — Krievijas robezas garums ir 276 km, kam tika pieskirts
tiesiskais statuss. Latvijas—Krievijas pierobeza apzimé geografisko telpu, kas
stiepjas gar Latvijas—Krievijas robezu, kura nav Sauraka par 15 km (Melluma,
2000). 2011.gada Latvijas — Krievijas pierobeza dzivo 46 000 iedzivotaju, un tas
platiba 8643 km®.

Igaunijas—Latvijas—Krievijas (turpmak ESTLATRUS) ir parrobezu
sadarbibas programma ir izveidota 2007.gada, ar mérki izstradat parrobezu
sadarbibas programmu Igaunijas—Latvijas—Krievijas pierobeza.

Sadarbibas prioritates, ko wuzsvérusi ESTLATRUS tiesi Krievijas
(Pleskavas apgabals) — Latvijas (Vidzeme, Latgale) parrobezu sadarbibas
konteksta ir (ESTLATRUS, 2011):

1. Socialekonomiskas attistibas veicinasana;
2. Cilveku savstarpgjas sadarbibas veicinasana;
3. Kopgjie izaicinajumi;
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Latvijas—Krievijas pierobeza kops Latvijas iestajas Eiropas Savieniba
(turpmak ES) un Krievijas ieceres izveidojot Eirazijas Savienibu, nozimigi ir
kluvusi tadi regionalo attisttbu ietekmgo$i faktori, ka 1) starptautiskas
tirdzniecibas tranzita infrastruktiira; 2)civilas drosibas politikas mainiba;
3) parrobezu iedzivotaju mobilitates dimensija; 4) regionalas sadarbibas
iniciativas un 5) etniska sastava izmainu aspekti, kas var bitiski ietekm&t abu
valstu pierobezas attistibu un parrobezu sadarbibu nakotné.

Parrobezu sadarbibai starp Latviju un Krieviju ir jaizstrada metodologija
talakas parrobezu attistibas stratégijas ievieSanai arT pierobeZas regionu
pasvaldibu ricibas planiem. Attieciga metodologija, ko ir izstradajusi Neimihenas
Robezu pétniecibas institita zinatnieki Henka van Houtuma vadiba (Van
Houtum, 2000; Van Houtum, 2009), biitu ieviesama ESLATRUS Eiropas
kaiminattiectbu un partneribas instrumenta (EKPI) ietvaros — programma
ESTLATRUS 2007.-2013.gadam.

Izstradata metodologiska pieeja ir $ada (piemers):

1.Problémas definéSana — Latvijas — Krievijas pierobeza ir ES, kur

regionala planosana ir atkariga no ES Kaiminattiecibu politikas.
2.Telpisko _regionalas ekonomikas modelu analize — zems uznémumu

blivums attieciba pret abu valstu pierobezas regionu kopgjo platibu (0,4
uznémumi/km?).
3.Atslégas raksturlielumu _interpretacija — 1) regionala transporta

izmaksas (Dutta, 2010), 2) infrastruktiras pieejamiba un tas attistiba,
3) apdzivoto vietu attalums vienai no otras un Iidz valstu robezai un 4) robezu
savienojamibas faktors, kas iedalas 4.1) fiziskajas barjeras (robezupes), 4.2
ekonomisko — robeZzjoslu ietekmé&josa faktora (Blatter, 1997) (saimniekoSanas
sistému un institlciju atskiribas starp Latviju un Krieviju) un 4.3) administrativas
robezas (robezkontrole).

Neimihenas Robezu pétniecibas institita izstradataja metodologija ir
14 faktoru grupas ar 57 apakSindeksiem parrobezu sadarabibas efektivitates
mérfjjumiem (Bialasiewicz, L; Dahlman, C; Apuzzo, G. 2009). Latvijai un Igaunijai
kopuma ES parrobezu sadarbibai ar Krieviju ir 2011.gada ir pieSkirusi
47774729 eiro lielu finans€jumu, kas ir picaudzis par 6%, salidzinot ar 2010.gadu.
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GNSS TIKLU ANALIZES LAIKA RINDAS

J.BALODIS, .JANPAULE, M.NORMAND, G.SILABRIEDIS, A.ZARINS, J.ZVIRGZDS
LU Geodézijas un geoinformatikas institits, e-pasts: janis.balodis@Ilu.lv

2002.gada Berlme notika EUPOS® apvienibas jeb konsorcija dibinasana,
ko veidoja tagadgjas Eiropas Savienibas Austrumeiropas valstis Berlines Senata
Attistibas departamenta vadiba. Kop$ ta laika sakas Austrumeiropas valstu
Globalas Navigacijas Satelitu Sisttmu (GNSS) uz Zemes bazéto paligsistému
pastavigas darbibas staciju nacionalo tiklu veidoSana. Sekmes katrai valstij bija
dazadas gan finansialo lidzeklu piesaisté, gan GNSS staciju tiklu izveide. Ka
viena no pirmajam 2006.gada savu GNSS staciju tiklu izveidoja Latvija toreizgja
Valsts zemes dienesta J.Zvirgzda tehniska vadiba un nodévéja So GNSS
paligsistému par ,,LatPos”. Tai pasa gada arT SIA ,,Rigas GeoMetrs” sadarbiba ar
Latvijas Universitates Geod@zijas un geoinformatikas instititu (LU GGI)
izveidoja GNSS paligsisttmu EUPOS®-Riga. Rigas GNSS staciju tiklu izveidoja,
sastavosu tikai no 5 GNSS stacijam ar savstarpgjiem attadlumiem 5-12 km, kas
nodros§ina iesp&jas ar paaugstinatu precizitati raksturot jonosfeéras stavokli virs
Rigas teritorijas. Tas palidz precizak noteikt koordinatas, jo jonosféra ir viens no
lielakajiem gadijuma kludu avotiem. Arl citas valstis ekonomiski aktivakajos
regionos tiek veidoti biezaki GNSS staciju tikli. Bez tam, Rigas mérniecibas
darbos bija kluvusi loti aktuala probléma par poligonometrijas un nivel&Sanas
tiklu kvalitati. Ielu rekonstruéSanas un biivniecibas darbu gaita loti daudz vecas
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poligonometrijas  zimes iznicinatas, neapmierina arT kop&ja Rigas
poligonometrijas kvalitate, kur katra Rigas dala dazados laikos ar dazadu kvalitati
veidoti agrakie poligonometrijas tikli. Jaunas GNSS paligsisteémas izveide likas
loti vilinoSa gan sagaidamas precizitates, gan ekonomisko apsvérumu zina.
NeSaubigi, ka tas pats attiecas arT uz visu Latviju kopuma ar loti nozimigo
Latvijas zemes dienesta ieguldijumu.
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l.att€ls. Ar patvaligu nobidi pa vertikalo asi saliktas jonosféras ietekmes
raksturliknes, ja augstuma noteikSanas RTK mérfjumos ,,rover”stacija atrodas dazados
attalumos no bazes stacijas: 0,6 km, 5,2 km, 30 km, 36 km (no augsas uz leju).

Laika no tiklu izveidoSanas lidz $ai dienai Latvijas GNSS tiklu uzturetaji
strada pie So paligsisttmu precizitates un un darbibas nepartraukstibas
monitoringa un precizitates kontroles. Ir analizéta katras individualas GNSS
stacijas darbibas kvalitate. Ir veikti kontroles m&rfjumi, lai parbauditu LatPos un
EUPOS®-Riga sistemu saskanu un atbilsttbu ETRS89 un LKS92 koordinatu
sistému ietvaros. Ir analiz€ta m&rfjumu precizitate reala laika mérjjumu rezima
RTK (Real Time Kinematics), lietojot RTCM SC104 korekcijas, kuras tiek
sanemtas datu plismas veida GPRS rezima caur mobilo telefonu GSM tiklu,
veicot attalinatu pieslégSanos GNSS paligsistemas serverim. Analiz&tas
pielietosanas iesp€jas dazados mérniecibas darbos, tai skaita kadastra, kartografija
un augstumu noteikSana.

Ka viena no zinatné lietotam geodézisko tiklu stabilitates un precizitates
analizes metodeém lietota arT koordinatu stabilitates analize laika gaita. Lai veiktu
$o analizi, lietota zinatniska GNSS aprékinu Bernes astronomiskaja observatorija
izstradatas programmatiras 5.versija. EUPOS®-Riga un LatPos staciju ik

30



LU 70. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

diennakts vid&jo koordinatu aprekiniem lietoti katras stacijas diennakti uzkratie
novérojumi un geodézisko atbalsta staciju attiecigo diennak$u novérojumi.
Geodeziskas atbalsta stacijas izve€letas plasa areala apkart Latvijai. Izveletas 7-
9 stacijas no kopas {BORI1, JOEN, JOZE, MDVJ, METS, POLV, PULK, RIGA,
TORA, VAAS, VISO, VLNS}. So staciju apzim&umu pirmie 3-4 burti saistiti ar
vietas nosaukumu Somija, Zviedrija, Krievija, Lietuva vai Polija. Geodezistu
terminologija runajot, tas ir izvélétas ka bazes stacijas, kamér EUPOS®-Riga un
LatPos stacijas ir ka ,,rover” stacijas, kuram aprékinamas koordinatas uz epohu
1989,0 statisko aprékinu rezima. Aprékinos ieklautas visas pieejamas korekcijas
no IGS (International GNSS Service) datu bazes: precizas GPS un GLONASS
satelttu orbitas un pulkstenu korekcijas, jonosferas un troposféras modelu
parametri, Zemes rotacijas parametri no IERS (International Earth Rotation
Service) datu bazes, Eirazijas platnes kustibas bazes staciju parvieto§anas vektori,
GNSS staciju kalibréSanas parametri u.c. Lietojot Latvijas geotelpiskas agenttras
(LGIA) uzkratos LatPos staciju datus un SIA ,,Rigas GeoMetrs” uzkratos GNSS
novérojumu datus, LU GGI aprékinatas visu Latvijas GNSS staciju dienas vidgjas
koordinatas periodam 2008.gads (augusts-decembris), 2009.un 2010.gads.
Rezultata iegiitas koordinatas katrai dienai ar precizitati +1 mm pa X un Y asi un
+3 mm pa elipsoidalo augstumu (95% ticamibas Itmen1). Staciju koordinatu
izmainu laika rindu grafiki, iesp&jams, ir interesants materials turpmakiem
petijumiem.

PRECONDITIONS FOR THE FORMATION OF A TRANSBOUNDARY
REGION ON THE TERRITORY OF THE LITHUANIA, POLAND AND
KALININGRAD REGION OF THE RUSSIAN FEDERATION
NEIGHBOURHOOD PROGRAMME

Yuliya BARANOVA
Immanuel Kant Baltic Federal University, e-mail: j.spirina@mail.ru

In order to study the possibility of the formation of a transboundary region
on the territory of the Lithuania, Poland and Kaliningrad region of the Russian
Federation Neighbourhood Programme we should consider which attributes a
transboundary region has in general, and try to prove that the territory of the
Neighbourhood Programme has the same characteristics. The scientists of
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Immanuel Kant Baltic Federal University mark the following characteristics of a
transboundary region namely continuity of its territory, the existence of
management bodies/authorities; relatively close economic links between
members of the cross-border region; quite close social links; very often the
existence of a shared or jointly coordinated infrastructure; sometimes — ethnic
similarity; sometimes — the common historical past.

The author tries to prove that the territory considering in the article, has
every of these characteristics. He makes a conclusion that six of seven
characteristics are typical to the territory. The special attention is paid to the
analysis of the social relations. The social relations are well developed thanks to
the participation of the Kaliningrad region in the cooperation at the level of
euroregions. The most active actors of the cross-border euroregional cooperation
are as follows:

1.In the Kaliningrad region: the municipalities "Gusev municipal district",
"Nesterov district", "Ozersk municipal district", "Neman municipal district" and
"Krasnosnamensk municipal district".

2.In the Republic of Lithuania: the Tauragé and Marijampolé regions are
the leaders. The Klaipéda, Siauliai, Vilnius and Alytus regions participate in a
less degree.

3.n the Republic of Poland: the Warmian-Masurian voivodeship
particularly the powiats of Bartoszyce, Ketrzyn, Wegorzewo, Elblag, Gotdap,
Gizycko, Olsztyn, Lidzbark, Olecko and Elk are among the leaders. The
Pomeranian voivodeship including the powyats of Suwalki, Bialystok and
Augustow are less active. Based on the review of the projects implemented by the
municipalities of Poland and Lithuania together with the partners from the
Kaliningrad region within the Lithuania, Poland and Kaliningrad region of the
Russian Federation Neighbourhood Programme in 2004-2006 the following
conclusions are made:

1.Lithuania: The largest number of the projects has been implemented by
the organisations of Klaipéda city namely Klaipéda University, Administration of
Klaipéda city, the Klaipéda Youth centre, Klaipéda branch of the Lithuanian
Union of Writers, Klaipéda College of Social Sciences. In the city of
Marijampolé six projects were carried out by the Marijampolé office of the
Euroregion "Neman" and one project by the business-centre of Marijampolé city.
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2.Poland: The organisations of Gdansk occupied leading positions, among
them are: the Gdansk Archaeological Museum, the Maritime Institute in Gdansk,
the University of Gdansk, the European Foundation for Monument Protection, the
Polish Maritime Museum, Gdansk University of Technology and the Group of
architectural-constructional schools in Gdansk. We should also note the activity
of the actors of the cross-border cooperation in the cities of Elblag and Olsztyn.

The process of the formation of a region (in our case the transboundary
region "Lithuania — Poland — Kaliningrad region of RF") is firstly connected with
a local community and depends on it: sure it can not be without a common
history, traditions and close social-and-economic relations. In the article the
author has proved the presence of the characteristics of a transboundary region on
the territory of the Neighbourhood Programme including continuity of the
territory, close social and economic ties, joint authorities. Jointly used
infrastructure is the next move to the development of the transboundary region
"Lithuania — Poland — Kaliningrad region of RF".

CROSS-BORDER AND TRANS-BORDER COOPERATION OF
SEMIMEDIUM-SIZED TOWNS OF THE KALININGRAD REGION IN THE
BALTIC SEA REGION

Anna BELOVA
Immanuel Kant Baltic Federal University, e-mail: polyotkina@mail.ru

The Kaliningrad region of the Russian Federation plays a special role in
the Baltic Sea region. It is unique due to its physiographic situation, and thereby
the exclaveness of the region plays an active role in geopolitical and economic
processes in the Baltic Sea region. The Kaliningrad region’s position as an
exclave, it causes of a great extend necessity for closer cross-border integration of
developing economy of the region. The Kaliningrad region is one of the smallest
regions of the Russian Federation, and despite of this fact, it plays an important
role in integration processes of the Baltic Sea region, being a unique model
depicting development of relations between the European Union and the Russian
Federation. The Kaliningrad region numbers 24 towns like settlements.
Moreover, nearly to 18% of the region’s population is concentrated in so-called
semi-medium-sized towns. About 45% of the population is concentrated in the
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regional centre (Kaliningrad city), and 14% — in small towns and town type
settlements, and 23% — in rural settlements.

There are five semi-medium-sized towns (number of inhabitants from 20
to 50 thousand people) which carry out functions of medium-sized towns in the
regional system of settlement in the Kaliningrad region. These towns are Sovietsk
(43 thousand inhabitants), Chernyakhovsk (41 thousand inhabitants), Baltiysk
(33 thousand inhabitants), Gusev (28 thousand inhabitants) and Svetly
(22 thousand inhabitants). Semi-medium-sized towns plays an important role in
both the social and economic development of the region and in the international
(cross-border and trans-border) cooperation of the Kaliningrad region in the
Baltic Sea region.

Analyzing participation of the semi-medium-sized towns of the Kaliningrad
region in projects within InterreglllB and Interreg Il A Neighbourhood
Programmes, we can come to the following conclusion: the Baltijsk city district is the
most active participant in the framework of Interreg Il B Programme, but does not
take active part in the projects of Lithuania-Poland-Kaliningrad region of the Russian
Federation Neighbourhood Programme. The Gusev municipal area participated
actively in the projects within Interreg III A Programme and did not take part in
Interreg III B projects. It is necessary to mention also an active participation of
Chernyakhovsk municipal area in projects of the Lithuania-Poland-Kaliningrad region
of the Russian Federation Neighbourhood Programme (6 projects in total). As
concerns the remained two semi-medium-sized towns of the Kaliningrad region
(Sovietsk and Svetly), they took part to an equal extend in projects within the both
Neighbourhood Programmes (Svetly — one project in each Programme, Sovetsk -
three projects within Interreg III A Programme and two projects in the framework of
Interreg 111 B Programme). Ccross-border cooperation is one of the major tools of
activization of the potential of development of semi-medium-sized towns of the
Kaliningrad region. This potential is necessary to be developed by means of
implementation of a number of steps, such as elaboration of spatial models and
implementation of regional pilot projects of local (municipal) and regional
cooperation between the semi-medium-sized cities of the Kaliningrad region and the
Baltic Sea region, development of industrial zones and modernization of transport
networks, creation of the international network supporting small and medium scale
enterprises interested in foreign markets. All these measures are aimed at sustainable
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social and economic development of the semi-medium-sized towns and increase of
their competitiveness in the Baltic Sea region.

LATVIJAS ZIVSAIMNIECIBAS PRODUKCIJAS EKSPORTA TIRGU
GEOGRAFIJAS TENDENCES

Antons BERJOZA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ab-box@inbox.lv

Darba ietvaros tika veikta Latvijas zivsaimniecibas produkcijas eksporta
tirgu geografijas izpéte. Zivju produkcijas raZoSana ir sena Latvijas tradicija.
Latvijas uzpémumi razo plasu konservu klastu no vis dazadakam zivju sugam,
tom&r domingjosas ir tiesi Sprotes jeb brétlinas, sardines, sardinellas, silkes, lasi,
tunzivs, an§ovi un makreles. Sie produkti var kalpot gan ka miisu zivsaimniecibas
un tas parstrades riipniecibas veiksmigas reorganizacijas un attistibas piemers,
gan ka politisks zZimols, ko var izmanot, p&d&ja laika loti aktuala t€éma, Latvijas
Valsts tela popularizgSanai.

Galvenais darba izp&tes objekts bija eksporta apjomi, virzieni un to
izmainas kops$ 2000.g. lidz 2011.g. Dati tika analiz&ti ar vairakiem produktu
tipiem un atsevisku produktu veidiem. Visi dati tika iegiiti no Valsts Statistikas
parvaldes detalizetas statistikas datu bazém.

Konservéto zivs produkciju eksportam (1.att.). Eiropas valstis no 2000.g.
ir noverojama izteikta pieauguma tendence. No 2000.g. sakuma eksporta apjomi
ir pieaugusi uz visam valstim iznemot Krieviju. Ja 2000.g. Eksports uz Krieviju ir
veidojis 67% no kopégja zivju konservu eksporta apjoma, tad, pieméram, 2009.g,
tas bija 23,6% (1.att.). STs kritums ir izskaidrojams ar to, ka Latvijai iestajoties ES
tika atverts Eiropas tirgus un miisu eksporta notika parorient€Sanas uz citam
valstim. Krievija eksportéjamas produkcijas dala tika parorientéta uz Igauniju,
Viciju, Cehijas Republiku un Lietuvu.

Tika p&c pievienoSanas ES, Latvijas razotdjiem izdevas iespiesties
Dienvideiropas - Portugales, Italijas, Turcijas, u.c. tirgos. Tomé&r Latvijas zivju
konservu razotajiem nav izdevies iespiesties Balkanu valstu tirgos, Tpasi bijusaja
Dienvidslavijas regiona. Latvijas produkcija Eiropas valstu tirgos saskaras ar sivu
konkurenci, bet stabili tirdzniecibas raditaji ir izskaidrojami ar to, ka miisu preces
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ir atpazistamas un visticamak apmierina noteiktu pieprasijumu, kas veidojas no
pastavigiem klientiem.

Nakotnes perspektiva Latvijas konservu razotaji saskarsies ar lieliem
izaicinajumiem, jo neskatoties uz to, ka produkcija ir veiksmigi iespiedusies
Eiropas tirgu, vairuma Rietum- un Dienvideiropas valstis piegades nav stabilas,
biezi tiem ir sezonals raksturs un piegades apjomi aprobezojas ar vienu lielu
partiju, kas norada uz pieprasijuma sezonalo raksturu. Autors iesaka manit
nozares attistibas politikas akcentus, padzilinot valstu mijiedarbibu un
kooperaciju zivju produktu tirdznieciba.

Eksports gada:

& -2000g;

-2001g.
+-2002g;
-2003g.
* - 2004z
& -2005g;
- 2006.g.;

- 2007 g
-2008g.
-2009.g.;

@ -2010g;

*-2011g;
Kopgjais eksports:
Il -virs 10°000°000 Ls;

Il - 10°000°000 - 1'000°000° Ls;
[ - 1'000°000 - 100°000 Ls;
[] - zem 100°000 Ls;

l.att€ls. Zivs konservu eksporta tendences pa gadiem péc eksporta kopapjoma uz
Eiropas valstim.
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GEOTELPISKO DATU ANALIZES UN DAUDZFAKTORU
VERTESANAS PIELIETOJUMS BEBRIEM PIEMEROTU BIOTOPU GIS-
BAZETAI IDENTIFICESANAI DABAS PARKA ,,DAUGAVAS LOKI”

Anna BREZGE, Juris SOMS
Daugavpils Universitate, e-pasts: madonasanna@inbox.lv, Juris.Soms@du.lv

Dabas parka ,,Daugavas loki”, tapat ka visa valsti, ir vérojams Eirazijas
bebru (Castor fiber L) populacijas pieaugums, tadgjadi So dzivnieku darbibas tieso
un netieSo ietekmju rezultata daudzviet notiek lokalas izmainas vide, pieméram,
mainas gruntsidenu Iimenis, notick GdensteCu noteces rezima izmainas, tiek
apdraud@tas aizsargajamo augu sugu atradnes un biotopi. Tomer So ietekmju
lidz8ingji veiktie petfjumi pamata balstas uz datiem, kas iegtti lauka p&tjjumu gaita
apsekojot mazas upites (Brezge un Soms, 2010; 2011). Lai iegitu pilnigu
priekSstatu par patiesajiem bebru darbibas seku apjomiem, blitu nepiecieSama
pilniga dabas parka teritorijas apsekosana, kas, nemot vera tas izmérus — 12 562 ha
(Dabas parka ,,Daugavas loki”..., 2010) — lauka pé&tijumu apstaklos nav veicama. ST
iemesla dél, lai saSaurinatu meklgjumu loku, tika izmantotas geomatikas metodes,
ar kuram tika identific€tas prioritari apsekojamas dzivotnes dabas parka teritorija.
Sugai piemérotu dzivotnu identific€Sanai tika izmantots dzivotnes piemérotibas
indekss (angl. — habitat suitibility index jeb HSI), kas ir skaitliska vertiba. HSI
noteikSana balstas uz plasi aprob&tu metodiku, saskana ar kuru katrai sugai ir
specifiskas dzivotnu prasibas, ko dévé par dzivotyu faktoriem jeb, citiem vardiem,
sugas nav izplatitas vienmerigi attieciba pret dazadiem vides faktoriem un tas dod
prieksroku noteiktam katra parametra vertibu diapazonam (Hirzel et al., 2002).
Dzivotnu faktori ir saistiti ar kritiskajiem raksturlielumiem, respektivi, tadiem
vegetacijas, augsnes, geomorfologiskajiem un citiem parametriem, kas nosaka
biotopa piemérotibu konkrétas sugas eksistencei taja. Dzivotnu faktorus klasifice
péc to nozimiguma - determingjoSajos un nedetermingjoSajos faktoros.
Determingjosie faktori ir tie faktori, bez kuriem sugas eksistence nav iesp&jama,
savukart nedetermingjoSie faktori nosaka, cik liela méra konkréta dzivotne ir
piemérota konkrétajai sugai (Store and Kangas, 2001). Nemot véra, ka liclakajai
dalai dzivotnu faktoru ir geografiska izvietojuma jeb geotelpiskas informacijas
raksturs, tos ir iesp&jams parveidot GIS formata datos, un veikt $o datu integréSanu
un analizi ar GIS rikiem.

37



LU 70. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Lai noteiktu C. fiber HSI un identificetu $ai sugai piemérotas dzivotnes,
tika izvirziti sekojosi uzdevumi: (1) lauka pétijjumu gaita apsekot dabas parka
esosa upites un fiks€t bebru dambju atrasanas vietas ar GPS iekartu TRIMBLE
Juno SB, kas pécapstrades rezZima nodroSina koordinatu piesaistes precizitati
+3 m, (2) apkopojot literatiiras avotos un lauka petijumu gaita iegiito informaciju,
noteikt bebriem raksturigos dzivotpu faktorus; (3) veikt dzivotnu faktoru
iedaliSanu  determingjoSajos un nedetermingjosajos faktoros; (4) veikt
nedetermingjoso faktoru ranzéSanu péc to nozimiguma, pieskirot tiem relativu
skaitlisku vertibu; (5) sagatavot atbilstoSos faktorus raksturojosos GIS vektordatu
tematiskos slanus; (6) veikt GIS vektordatu konvertésanu ESRI GRID rastra datu
formata un integrét tos summara GIS rastra datu slant; (7) reklasificet rastra datus
un noteikt katras rastra datu Stinas HSI vertibu; (8) sagatavot karti, kura izceltas
bebru eksistencei piemérotas dzivotnes.

P&tljumam nepiecieSama kartografiska materiala sagatavosanai un datu
geotelpiskai analizei tika izmantota ESRI ArcGIS programmatira ArcView 10 ar
paplasinajumu SpatialAnalyst. Ka izejas datu materials tika izmantots lauka
petijumos iegtta informacija par bebru dambju lokalizaciju dabas parka
,Daugavas loki”, §is ipaSi aizsargdjamas dabas teritorijas digitalais virsmas
modelis rastra formata un hidrologiska tikla modelis vektordatu formata. Ta ka
autoru riciba nebija ,,Daugavas loku” LANDSAT spektrazonalas satelitainas,
petijuma biotopu veida identificeSanai tika izmantotas LGIA sagatavotas
ortofotokartes un Valsts mezu dienesta datubaze par mezu augSanas apstaklu
tipiem un domingjosam koku sugam konkré&taja teritorija. Lai veiktu daudzfaktoru
vertésanu, tika apkopota zinatniskaja literatiira publicéta informacija par beru
ekologiju un to specifiskajam dzivotnu prasibam.

Pasreizgja pétijumu etapa iegltie rezultati apliecina, ka GIS-bazétas
metodes ir pielietojamas bebriem piem@rotu dzivotnu identificéSanai, ka arT §is
sugas geografiskas izplatibas modelésanai lokalos dabas kompleksos. Lai gan $aja
metod€ analizei ir nepiecieSami dati tikai par sugas klatbiitni konkretas teritorijas
vienibas (pikselos) un nav vajadzigi dati par vietam, kur suga reali nav sastopama
ierobezojoso faktoru d&l, tomér bebriem piemerotu dzivotpu identificéSanas
precizitati liela méra nosaka izejas datu kvalitate un So datu nepilnibas.
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CHANGES OF THE LAND USE, FARMING INTENSITY AND
RURAL LANDSCAPE DIVERSITY IN THE
SOUTH-EASTERN BALTIC COAST REGION

Angelija BUCIENE
Klaipéda university, e-mail:angelijabuciene@yahoo.com

The temporal and spatial changes of land use and human activities in the
rural coastal areas are important on both the regional-geographical and
environmental scales due to their complex impact to the terrestrial and water-
covered landscapes/ecosystems. Around 40% of the EU land area is farmed. If to
look to the Baltic sea region with 10 countries around it (with Russia, represented
by Kaliningrad oblast), the agricultural land makes about 38% on the average. The
south-eastern Baltic sea coast region has experienced tremendous changes after the
collapse of Soviet Union in 1991 and during the transition to market economy
period in Lithuania, Latvia and Kaliningrad oblast of Russian Federation. Under the
Soviet rule the region was agricultural-industrial, with developed fishery and fish
industry mostly. After 1991 the agriculture development in Latvia and Lithuania
was accompanied by the structural changes due to the Land reform (privatisation),
and fishery as economic activity started to shrink up to 2003, while the forestry and
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forest industry sector increased in both countries. During the last decade the
agriculture in Kaliningrad oblast has lost its economic vitality even the Land reform
here was not implemented. However the fishery remained rather strong sector in
Russian part of the region, and forestry is less developed as before 1991. Later in
some parts of Latvia and Lithuania sub-regions the agriculture and fishery
development have strengthened again. Newly established ecological/organic farms
and some new activities like rural tourism, processing, other small business
development, made the farming and rural landscapes more diversified here as well
as economics. In Russian part the rural life became more urbanised, however with
less diversified rural landscapes in general.

B EU Member
States
non-ElU
States

B Sweden

Finland

Figure 1. Research area —the South eastern Baltic sea coast region (Source: Baltic Sea
Region Programme 2007-2013 (www.baltic_sea region_adopted programme.pdf)).
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The aim of this research was to compare data results obtained by the
National statistics in 1996, 2003, 2005, 2007, 2008 and other sources and to
reveal the main trends of land use, farming intensity changes in time and space
and to explain the reasons and finally to determine the diversification of rural
landscapes in the research area. Among the main indices, the utilised and not-
utilised agricultural land, forest land, area under the fishery ponds/water bodies,
protected and urbanised land cover as well as different farm types, their number
and density, farming intensity within the sub-regions on the municipality and
ward scale was analysed and compared.

The research area was south-eastern rural Baltic coast region extending
through 3 countries: Russia, Lithuania and Latvia with sub-regions: 1) rural
municipalities of Klaipéda county; 2) rural municipalities of Kaliningrad oblast
(Russia); 3) rural municipalities of Liepoja region (Latvia) (Fig. 1).

Key words: land use, farming intensity, diversified rural landscapes

JAUNIESU PARVIETOSANAS UZ MACIBU IESTADEM
RIGAS APKAIMES

Girts BURGMANIS, Andris GRIBKOVS
Rigas Hanzas vidusskola, Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes Zinatnu fakultate,
e-pasts: gjirts_rhv@inbox.lv, agribkovs@gmail.com

Pedgjas divas desmitgadés péc neatkaribas atgiSanas 1990.gada
socialekonomiskas un strukturalas parmainas, apdzivojama struktiiras izmainas
piepilsétas zona, pils€tu transformacijas procesi un strauja automobilizacija ir
ierosinajusi ieverojamas parmainas Latvijas iedzivotaju ikdienas parvietoSanas
intensitaté un pliismas, ka ari parvieto$anas veidu izvéle. Ipa$i straujd auto
Ipasnieku pieaugums galvenokart raksturigs valsts lielakajam ekonomiskajam un
apdzivojuma centram - Rigai. Lidzigas parmainas tika novérotas péc Otra
pasaules kara Rietumeiropas, Ziemelamerikas un citas attistito valstu pilsétas, kur
iemesls S$adai straujai automobilizacijai un pieaugosajai auto atkaribai bija
degvielas cenu samazinajums un strauji augoSais iedzivotaju labklajibas Iimenis.
Rietumu valstis veiktie p&tfjumi liecina, ka gimeném biezak izmantojot auto
ikdienas vajadzibam butiski tiek ietekm@ta pilniba nenobrieduso un no
pieaugusajiem atkarigo beérnu un jauniesu ikdienas parvietoSanas un tai izmantoto
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veidu izvéle. Interese par b&rnu un jaunieSu mobilitati un to ietekm&joSajiem
faktoriem Rietumvalstis aktualiz€jusies p&c vairakiem pétfjumiem, kuri
atspoguloja, ka Sts socialas grupas parstavju vidi peédgjos 15-20 gados ir noticis
visstraujakais auto izmantoSanas bieZuma picaugums (McDonald, 2007; Pooley
u.c., 2005). Tapat Sie un arT citi pétjjumi parada, ka parmainas parvietoSanas
veidu izvéle negativi ietekmé bérnu veselibu un socialpsihologisko attistibu
(Timperio u.c., 2004).

Bérnu un jaunieSu mobilitates intensitati, parvieto$anas veida izvéli un
izmantoSanas ierobezojumus nosaka tris veidu faktoru kopas. Pirmkart, apkaimes
blivums un fiziskas iezimes. Apdzivojuma un apbiives blivums ietekm& veicamo
attalumu lidz aktivitaSu vietai, savukart gaj&ju infrastruktiras kvalitate
(apgaismojums, ietves kvalitate) ietekmé parvietosanas dros§ibu. Biitiski uzsvert,
ka parvietoSanas veida izvel€ loti nozimigs ir attalums lidz skolai vai arpusskolas
nodarbibu vietai. Otrkart, ievérojama loma ir apkaimes socialajai videi un vecaku
novertgjumam par to. Vecaku riipes par jaunaka vecuma b&rnu un meitenu
drosibu, kurus varétu apdraudét apkaimes satiksmes intensitate un ietekmé to
ikdienas mobilitati. Tapat biitiski ir vecaku parvietoSanas paradumi un vertibas.
Bérni, kuru vecaki retak izmanto auto braucieniem uz darbu vai veikalu, daudz
biezak izmantos aktivos parvietoSanas veidus - ieSanu un braukSanu ar
velosipedu, lai nokliitu skola un citas aktivitasu vietas. Treskart, atseviski
petijumi parada, ka bernu parvietoSanas veida izvele ir atkariga no
majsaimniecibas ienakumiem un gimenei piedero$o automasinu skaita.

Ikdienas mobilitate darba svarstmigracijas konteksta ir plasi pétita Latvija.
Nozimigi un plasi petijumi galvenokart ir veikti par Pierigu, kur novérojamas
vislielakas svarstmigrantu pliismas virziena uz Rigu un kura ir piedzivojusi
nozimigas socialtelpiskas struktiiras parmainas péc 1990.gada, turklat Joti straujas
pedgjo desmit gadu laika suburbanizacijas rezultata (Kri§jane u.c., 2007; Kri§jane
un Beérzigps, 2009).

Lai arT iepriekSmingtie petijumi aptver ievérojamu sabiedribas dalu tomer
joprojam ir salidzino$i maz informacijas ne tikai bému un jaunieSu socialas
grupas ikdienas parvietosanos uz skolu, arpusskolas nodarbibam un draugiem un
biezak izmantotajiem parvietoSanas veidiem un to izveéli ietekmgjoSajiem
faktoriem, bet arT par ikdienas mobilitati starp dazadam Rigas apkaim&m.

S1 pétijuma mérkis ir analizét jaunie$u vecuma no 12-17 gadiem ikdienas
mobilitati uz macibu iestadém Rigas apkaimes. PE&tfjuma ipasa uzmaniba
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pieversta diviem jautdjumiem. Pirmkart, aplikota miisdienu post-socialistisko
pils€tu transformaciju procesu ietekme uz jaunieSu ikdienas mobilitati. Otrkart,
raksturoti noteikta parvietoSanas veida izveli ietekm@joSie faktori, ieskaitot
vairakus socialdemografiskos faktorus.

Petfjuma izmantoti aptaujas rezultati, kura tika veikta astonas vidusskolas
piecas Rigas apkaimés (Centrs, Teika, Zolitide, Kengarags, Purvciems) ar
atSkirigu fizisko un funkcionalo struktiru un kopa aptaujajot 2296 skolniekus.
Izmantojot iegltos rezultatus tika izveidots datu masivs, kura apstradei tika
izmantotas ekonometriskas metodes: binara logaritmiska regresija. Aptaujas datu
masiva apstradé izmantota STATAMP 10 programmatiira.

legtitie rezultati parada, ka izmainas iedzivotaju izvietojuma struktira un
pils€tas funkcionalaja strukttra ietekmé parvietosanas attalumu palielinaSanos no
dzivesvietas lidz skolai, palielinot auto izmantoSanas iespgjamibu un samazinot
iespgju jaunietim parvietoties bez vecaku uzraudzibas. Petljuma rezultati parada,
ka ieverojama loma parvieto$anas veida izvélé ir gimenes izmantotajam
transporta veidam ikdienas parvietoSanas vajadzibam, ka ari jaunieSa vecumam.
Jaunie$i vecuma no 15 lidz 17 gadiem daudz biezak parvietojoties uz macibu
iestadém izmanto aktivas parvietoSanas veidus. Tapat var secinat, ka pils€tas
fiziskajai un funkcionalajai struktiirai ir ievérojama loma parvietoSanas veida
izvelg, jo jauniesi, kuru dzivesvietas atrodas no pilsétas centra talakajas apkaimes
ar zemu iedzivotaju blivumu un domingjoSu privatmaju apbiives tipu daudz
biezak, lai noklutu skola izmanto auto.
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SOCIALAIS POTENCIALS, TA NOVERTESANAS IESPEJAS UN
NOZIME ATTISTIBAS PLANOSANA

Riidolfs CIMDINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: cimdins@inbox.lv

Attistibas planosana arvien lielaka uzmaniba tiek pieveérsta attistibas
uzraudzibas jautajumiem. Attistibas uzraudziba ir dala no kvalitativa planoSanas
procesa un pastav plasa interese par to, ka planosanas procesu padarit atraktivaku
un pieejamaku visam intereSu grupam. Lai sasniegtu So merki, planosanas teorija
ka tipiskaka pieeja tiek min€ta komunikativa planoSana, iesaistot jaunas
sabiedribas grupas, partneribas un tiklojumus. Komunikativa pieeja vie$
sabiedribas uztictbu un sekmé apkart€jiem apstakliem pielagoties spgjigu
parvaldibu, nodro$inot sistematisku attistibas procesu novértéSanu un iegiito
rezultatu izmantoSanu (Albrechts, 2004). Planosana §ada veidola ir process, kura
sabiedriba un atseviskas socialas grupas mijiedarbojoties realiz€ savas kolektivas
vélmes (Healey, 2003). Sada pieeja liek izvertét sabiedribas jeb sociala potenciala
nozimi attistibas procesos.

Petfjuma konteksta ar socialo potencialu saprot sabiedribas aktivitati un
personibas realizacijas iesp&jas. Nereti tiek uzsverta sociala potenciala nozime
teritoriju un vietu attistiba, tacu tas biezi netiek analizets vai arT tiek vertets,
izmantojot kvantitativu pieeju un netick pievérsta uzmaniba tadiem svarigiem
aspektiem ka risk&tgriboSo, iniciativas nesoso, lideru esamibas, sabiedribas un
parvaldibas hierarhijas, horizontalo saiknu u.c jautajumiem.

P&tfjuma galvena probléma jeb izp&tes jautajums ir attistibas c€lonsakaribu
un socialo dzingjspeku nozimes novert€sana teritoriju un vietu attistibas
planosana, sabiedribas attistibas potencialu aplikojot cilveékresursu pieejamibas,
sabiedribas uzbiives, kvalitates un aktivitates aspektos. ST jautajuma izpétei
kvalitattvi analizeti sabiedribas Iidzdalibas veicinosie un bremzgjosie faktori, ko
statistika neuzrada, bet kam ir iz8kiro$a nozime teritoriju un vietu attistiba.

Petijuma tiek izmantoti sekojoSi noteicoSie raksturlielumi sociala
potenciala vertésanai:

sabiedribas struktira — sabiedribas uzbiive un kvalitate, prasmes un
zinasanas, socialas (aktivas) sabiedribas dalas Tpatsvars;
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organizacija — sabiedribas un parvaldibas hierarhija, organizatoriska
struktira un kapacitate, sabiedriski aktivo individu un organizaciju darbiba,
attistibas vadiba, horizontalas saiknes;

darbibas — sabiedribas aktivitate un Iidzdaliba, darbibas mérki, virzieni un
kvalitate.

Ka viena no izpétes teritorijam izvEléta Jaunpils novads, kura socialais
potencials vertets, izmantojot augstakminéto pieeju. Jaunpils novadu raksturo
relativi augsts attistibas Itmenis Latvijas lauku novadu vidi, kam par pamatu bez
atseviskiem fiziskiem nosacijumiem kalpo arT bagatigs sabiedribas jeb socialais
potencials. Konsultacijas pasvaldiba un apkopota informacija, liecina par
salidzino$i augstu aktivas sabiedribas dalas Tpatsvaru, tika konstat€ta aktiva
sabiedrisko organizaciju darbiba un sabiedribas Iidzdaliba notickosajos procesos.
Novada ar 2750 iedzivotajiem darbojas 21 nevalstiska organizacija, kop$
2004.gada tiek organizeti iedzivotaju forumi, kam ir biitiska loma sabiedribas
iesaistiSanai sabiedriskos un kopigas attistibas planoSanas pasakumos un
aktivitates. ledzivotaji ir patriotiski un jauniesi, lai arT devusies prom no novada
stud@t un stradat citur, joprojam saglaba augstu motivaciju atgriezties novada un
piedalities ta attistiba. Ari Jaunpils novada attistibas dokumentos viens no
galvenajiem stratégiskajiem uzstadijumiem ir sabiedriski aktivs iedzivotajs, kas ir
galvenais novada energijas un ideju istenoSanas avots — pamats novada
pastavesanai ilgtermina.

Ka nozimigakie augstas socialas aktivitates veicinosie faktori Jaunpils
novada ir tradicijas, viendabigs nacionalais sastavs, cieSas horizontalas saites, aktivi
jauniesi, apkart&jiem apstakliem pielagoties sp&jiga parvaldiba un attistibas vadiba.
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KIMISKO ELEMENTU SATURA IZMAINAS PIENENES UN CELMALU
AUGSNE LATVIJA, 1991.-2010.

Gunta CEKSTERE, Anita OSVALDE, Andis KARLSONS
LU Biologijas instittts, Augu mineralas barosanas laboratorija, e-pasts: guntac@inbox.lv

Pienenu (Taraxacum officinale) plasa izplatiba pasaul€ un augsta tolerance
nelabveligos vides apstaklos lauj tas sekmigi izmantot ka indikatoraugus biogéno
elementu un smago metalu stresa apstaklos. Pétijuma mérkis bija izvertet 12 augu
baribas elementu (N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, B), 3 smago metalu
(Pb, Ni, Cd) un Na saturu augsng, pienenu lapas un saknés gar celiem ar intensivu
satiksmi, ka arl nepiesarnpotd vid€, un raksturot elementu satura izmainas
20 gados. Kopuma izvelétas 10 paraugu nemsSanas vietas: Rigas—Daugavpils
Sosejas mala, SaurieSu gipSa fabrikas apkartné, Salaspils dzelzcela stacijas
tuvuma, ka ar1 fona limena raksturoSanai plavas Kalnciema teritorija (Jelgavas
novads). Augsnes (0-20 cm virskarta), pienenu lapu un saknu paraugi kimiskam
analizém ievakti 1991.-1992.g. un 2009.-2010.g. maija. Elementu saturs augsné
noteikts 1 M HCI izvilkuma. Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, Pb, Cd, Cr un Ni
koncentracija visos paraugos noteikta izmantojot AAS (Perkin Elmer AAnalyst
700), N, P, Mo un B — kolorimetriski, S — turbidimetriski, K un Na — ar liesmas
fotometru (JENWAY PFPJ) (Punbkuc u. np.,1987).

Rezultati paradija, ka vidg€jas smago metalu, t.sk., augu baribas elementu
koncentracijas gar transporta magistralém ir izvietojamas sekojosa dilstosa
kartiba augsnes: Fe>Mn>Zn>Pb>Cu>Ni>Cd,; pienenu lapas:
Fe>Zn>Mn>Cu>Pb>Ni>Cd un sakngs: Fe>Zn>Cu>Mn>Pb>Ni>Cd.

Vidgjas biogéno elementu - N, P, K, Ca, Mg, S, Zn, Cu, Mo, B -
koncentracijas pienenu lapas kopuma var uzskatit par optimalam vai pietickamam
vairumam kultiraugu. Jaatzimé pazeminats Mn nodroSinajums vairuma
paraugvietu un augsts, bet ne toksisks Fe saturs dzelzcela mala augoSo pienenu
lapas. Salidzinot ar fona limeni, gar transporta magistralém augo$ajas pienenu
lapas atklatas butiski augstakas P, K, S, Fe, Mo un Pb koncentracijas, ka ari
zemaks B saturs.

Gar transporta magistraléem augoSajas pienenés salidzinajuma ar fona
Itmeni konstatéta augstaka koncentraciju attiecibas (lapas/saknes) 8 elementiem
(P, K, S, Fe, Zn, Cu, Pb, Ni ), kas saistams ar antropog€no piesarnojumu.
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Petama indikatorauga (pienenes) augsnu kimiska sastava rezultati iezimé&ja
tendenci, ka salidzinajuma ar 1991.-1992.gadu, tajas palielinajies bija K, Na, Ca,
Mg, Mn, Zn, Cu saturs. Savukart pienenu lapas bija samazinajies Fe, Mn, Zn
saturs, bet palielingjies K un Ca limenis; sakn€s - samazinajusas Mg, Fe, Mn, Zn
un Cu koncentracijas.

Literatara
Punskuc, I'.5., Pamane, X.K., Kynunkas, T.A. 1987. Metons! aHanu3a I04B ¥ paCTEHHUH.
Pura, 3unartse.

DARZI UN DARZKOPIBA PILSETAS ZALO TERITORIJU AUDUMA

Jevgénijs DUBOKS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: jevgenijs_duboks@inbox.lv

Pilsétas darzkopiba ir pasaules pilsétu zalo telpu neatnemama sastavdala.
Dazados pilsetas sociali-ekonomiskajos attistibas posmos darziem bija atSkirigie
pamatuzdevumi. Miisdienas attistitajas valstis pilsétas darzkopibas galvena loma
ir iedzivotaju dzives kvalitates paaugstinasana, kaut gan griitajos ekonomiskajos
periodos (kara laika, Lielas depresijas perioda) gimenes darzini ir palidz&jusi
nodroSinat partiku. Pirmie darzi saka paradities 19.gs. beigas urbanizacijas
procesa radito negativo seku mazinasanai. Misdienas primaras darzu funkcijas
saistas ar pils€tvides estétiskas vertibas paaugstinaSanu un dzives kvalitates
uzlabosanu, tomér vairakas attistibas valstis darzkopibas pamatuzdevums paliek
ari partikas nodrosina$ana. Modernajas pilsétas kopienu un gimenes darzi tiek
harmoniski ieklauti zalajas telpas, integréjot dzivojamaja apbuve, apstadijumu
aizsargjoslas, parkos.

Gimenes darzus médz iekartot erti sasniedzamaja attaluma no iedzivotaju
dzives vietas vai darbavietas. Tadgjadi darzu izvietojums nodroSina regularas
atpiitas iesp&jas, samazina personiga vai sabiedriska transporta izmanto$anas
nepiecieSamibu, mudinot vairak parvietoties ar kajam vai velosipedu. Izvietojums
dzivesvietas tuvuma ir arT Tpasi svarigs dazam socialajam grupam, kuram
nepietiekamo materialo resursu vai veselibas problemu dg] izbraukSana daba aiz
pils€tas teritorijas ir apgritino$a. Pils€tas darzkopiba samazina pieprasijumu péc
ripnieciski razotas partikas, tadgjadi tiek ierobezoti kaitigo izmeSu apjomi
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atmosfera, kas rastos transporta parvadajumu rezultatd. Darzkopiba veicina
socialo tiklu nodibinasanos un ka rezultata arT stipro un sabiedriski aktivo
kopienu izveidoSanos. Pilsétas darzkopiba ir viens no aktivas rekreacijas veidiem,
kam ir pozitivas ietekmes ne tikai uz fizisko, bet arT garigo veselibu. Darzkopiba
biezi tiek izmantota nelabveéligo apkaimju socialas un kriminogénas vides
uzlaboSanai. Pasaules praksé darzi tiek pielietoti pilsétas neekspluatéjamo
teritoriju apsaimniekoSana, ka arT jau degrad€to teritoriju revitalizacija.

Riga pédgjo 15 gadu laika gimenes darzu kopplatiba ir samazinajusies
aptuveni Cetras reizes, bet skaits — vairak neka divreiz un paredzams, ka §1 tendence
turpinasies arT nakotné. Riga lielaka gimenes darzinu dala ir pieejama uz islaicigu
lietoSanas terminu. Vienlaikus ir svarigi apzinaties darzu un darkopibas vertibu
pilsétai gan no iedzivotaju, gan no parvaldibas skatupunkta. Lai noskaidrotu
gimenes darzinu nozimi, attistibas iespEjas un nosacijumus Rigas pilséta,
pétijuma tika izskatita pilsétas darzkopiba ka socials fenomens, raksturotas Rigas
pilsétas darzkopibas prakses un darzu struktiiras attistiba laika gaita no
20.gadsimta sakuma lidz musdienam. Darba méginats izvertet istenoto attistibas
politiku, tiesiskos reguléjumus, sabiedribas lomu un cilvécigo nozimi Rigas
darzkopibas praksé aptverot aptuveni 100 gadu periodu. Pétijuma tika izmantota
vesturiski geografiskas metodes, normativo aktu, pilsétas attistibas dokumentu,
publisko informacijas avotu un arhiva materialu kontentanalize, darzu lietotaju un
iedzivotaju aptaujas.

Pirmie gimenes darzini Riga paradijas jau 20.gadsimta sakuma
(1907.gads). Darzu norikoSanas pamatmérkis bija socialas vides uzlabosana.
Sakuma par darzu nomas iespgju interes€jas galvenokart mazturigie iedzivotaji,
bet pec daziem gadiem pils€tas darzkopibai pieversas arl materiali nodro§inatas
personas. Pasaules karu perioda darzkopiba tika izmantota karaspéka
nodrosinasanai ar partiku un pilsétas partikas krajumu papildinasanai. Darzini bija
organizeti ar1 pie vairakiem hospitaliem. PSRS laika pils€tas darzkopibas
galvenais meérkis bija rekreacijas iespgjas nodros§inasana darbalaudim (darzi tika
pieskirti pilsétas uzp€émumiem un organizacijam), gimenes darzu atfistibu
sekm&ja art PSRS Partikas programma. Padomju perioda beigas Rigas
izpildkomiteja veicindja jauno darzu koloniju izveidoSanu piepilséta, kam bija
jakompensé likvid€jamie darzi pilsétas teritorija.

Péc Latvijas neatkaribas atgtSanas gimenes darzinu skaits saka strauji
samazinaties, kas ir nosacits ar pils€tas apbtives intensitates palielinasanos, darziem
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aiznemto zemju denacionalizaciju, ka arT ieklausanu kompensacijas fonda.
Neskatoties uz pastavigo darzu platibu samazinasanos, liclakaja dala darzu kolonijas
novérojams daudz pamestu darzu (5-20%). Neapsaimniekotie darzi ieverojami
samazina zalo telpu vizualo vértibu, klustot pievilcigi iedzivotajiem bez
pastavigas nodarboSanas un dazkart arm bez majvietas. ledzivotajus no darzu
izmanto$anas attur tadi apgriitinajumi ka teritorijas neskaidrs statuss un drosiba.

Rigas darzu teritoriju struktiira nosacita ar pilsétas pasreiz€jo politiku
attieciba uz zalajam telpam, zemes izmantoSanas Ipatnibam, apbiives procesa
intensitati un brivo teritoriju Ipatsvaru, ka ar1 konkrétas teritorijas piemérotibu
apbiivei. Riga gimenes darzini gandriz visos vésturiskajos attistibas posmos ir
bijusi tikai zemes pagaidu izmantoSanas veids. Darziem tika atveletas teritorijas,
kas saskana ar Rigas attistibas planu tuvakaja laika netieck izmantotas pilsétas
vajadzibam. Sobrid darzu struktiira ir sadrumstalota, teritorialais parklajums ir
nevienmerigs, izvietojums nav piesaistits iedzivotaju skaitam un kopgjo zalo telpu
Ipatsvaram, attalumam lidz potencialo lietotaju dzivesvietai. Rigas centralaja
zona, kur ir lielakais apbiivétas teritorijas Ipatsvars, noveérojams nesalidzinami
mazak darzu, neka ar zalajam platibam bagataja pils€tas periferija. Darzi
izvietojas galvenokart teritorijas, kas to izveidoSanas bridi bija nepiemérotas
apbtivei un saimnieciskajai izmantoSanai. Musdienas buvniecibas tehnologiju
iesp&jas lauj veikt apbiivi teritorijas, kur agrak tas nebija realiz&ams, un tur
viedojas darzi, bet Sodien §Ts teritorijas var tikt paklautas transformacijai, tadgjadi
vél vairak samazinot gimenes darzu platibas.

Nemot vera to, ka darzkopiba ir miisdienu pilsétu zalo telpu neatnpemama
sastavdala, ta tiek ievertéta un ieklauta pilsétu telpiskas attistibas politika gan no
sociala, vides un zemes izmantoSanas viedokla. Misdienu pils€tvides raksturs
uzliek darziem jaunus uzdevumus. Arvien lielaku lomu ieglst aktivas atpiitas un
socializacijas iesp&ju nodrosinasana. Erti pieejamie un augstas kvalitates gimenes
darzi, adaptétic modernas pilsétas sabiedribas dzivesveidam, 21.gadsimta v&l
lielaka méra var kalpot par publiskas artelpas kvalitates faktoru. Riga gimenes
darzini ir bijusi zalo telpu harmoniski integréta funkcionala vieniba ilgak par
gadsimtu, bet Sodien tie zaude So lomu un veidojas fragmenteta, sociali un zalo
teritoriju auduma neintegréta darzu struktlira. Riga ir nepiecieSams parvertét
darzu un darzkopibas nozimi, ka arT apsvert nepiecieSamibu péc integrétas darzu
un darzkopibas attistibas planosanas.
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GIS PIELIETOJUMS APDZIVOJUMA PETIJUMOS

Ineta GRINE
LU, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Ineta.Grine@lu.lv

Masdienas arvien plasak datu iegiiSana, datu apstradé, datu analizé un
ataino$ana tiek izmantotas geografiskas informacijas sisteémas (GIS). GIS sniedz
iesp&jas apstradat un att€lot informaciju dazados veidos, analizét datus dazados
merogos un laika dimensijas, t.i., aplikot raditajus par vienu un to pasu teritoriju
dazados laika posmos, analiz&ét notikusas izmainas laika un telpa.

Tadgjadi Iidzas statistiskas metodeém miisdienas zinatniskajos petijumos par
apdzivojumu, apdzivojuma struktiiras izmainam garaka vai isaka laika perioda un
apdzivojuma struktiiras attistibas tendenceém plasi tiek izmantotas GIS iespgjas.

GIS izmantoSana pétjjumos ir atkariga no pieejamiem datiem -—
geografiskajiem datiem, kartografiska materiala un statistikas datiem.

Kartografiska materiala analize palidz uztvert un salidzinat, analizgt
noteiktu teritoriju, tacu jagpem veéra, ka izzinas avoti (kartes, plani u.c.) var
atSkirties péc datu kvalitates, méroga, datu precizitates, péc datu apjoma par
teritoriju u.c. Neskatoties uz to, vesturiskas kartes un plani sniedz nepiecieSamo
informaciju un priek$statu par teritoriju (regionu/novadu/ pagastu/ciemu) -
apdzivoto vietu un saimniecibas objektu izvietojumu, celu tiklu, zemes
lietojumveidu utt. konkréta laika posma. Latvija ir pieejamas ortofotokartes un
satelitkartes, topografiskas kartes un plani, kas atrodamas gan internetd karSu
parliikos, gan iestadés digitala veida un iestazu arhivos papirformata. Pieméram,
LGIA un LU GZZF karsu parluki, vesturiskie kartografiskie materiali, kas
glabajas LGIA arhivos un fondos, LNB Kartografisko izdevumu fonda, ari
Latvijas Valsts vestures arhiva fondos esosas kartes un plani, t.sk. muizu plani,
u.c. Par pamatu izmantojot vesturiskos kartografiskos materialus, GIS var
izveidot jaunus, dazadus tematiskus datu slanus (layers) par dazadiem laika
posmiem, un tos kombinét ar jau pieejamiem digitalajiem datu slaniem.

Bez kartografiska materiala apdzivojuma pétijumos tiek izmantoti arT citi
dati, t.sk. publicetie statistikas dati un tautas skaitiSanas dati, ka arT nepublicétie
arhtvu materiali. Apdzivojuma pétjjumos Latvija, t.sk. v&sturiskaja skatfjuma,
janem vera statistikas datu atSkirigais kopums, datu pieejamiba un esamiba
atkariba no teritorijas meéroga, izzinas avota, datu ievakSanas metodes u.c. Ja
salidzinosi plaSa Statistikas parvaldes publicéta informacija ir par iedzivotajiem
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Latvija kopuma, rajonu griezuma, tad triiciga informacija ir par mazakam
teritorialam vienibam — pagastiem un ciemiem. Salidzino$i plasaka publicéta
statistika par pagastiem ir atrodama 1989.un 2000.gada tautskaites materialos, ka
arl LR Pilsonibas un migracijas lietu parvaldes majas lapa ledzivotaju registra
(www.pmip.gov.lv)  atrodama informacija par iedzivotaju skaitu un
dzimumvecumstruktiiru, sakot no 2007.gada. Plass statistikas datu klasts par
iedzivotajiem, apdzivotajam vietam atrodams Latvijas Valsts arhiva fondos, t.sk.
Zonalajos valsts arhivu fondos, kas butu loti noderigs un nepiecieSsams
vesturiskajos apdzivojuma pétijumos. Piem&ram, Zonalajos valsts arhivu fondos
glabajas apdzivoto vietu saraksti ar iedzivotaju skaitu tajas, ka ar1 iedzivotaju
skaits, vecum-un dzimumstruktiira pa majsaimniecibam u.c. (informacija gan par
padomju periodu, gan par 1990tajiem gadiem). Lai iegtitu detalu informaciju par
apdzivotam vietam Sodien pagastu/novadu griezuma, papildus jaizmanto arl
pasvaldibu nepublicétos materialus / informaciju, ka ari lauku apsekojumu
materialus (t.sk. interviju, aptauju materialus).

Bez tam gritibas statistikas datu izmantoSana un to savstarpgja
salidzinasana vesturiskajos apdzivojuma pétijumos rajonu/novadu / pagastu
griezuma saistas ar biezajam administrativi-teritorialajam reformam gan padomju
perioda, gan art 1990-2000tajos gados, veidojot jaunus pagastus, novadus,
pilsétas ar lauku teritoriju.

Izmantojot GIS, pieejamos statistikas datus ir iespgjams piesaistit telpiski —
teritorijai / apdzivotai vietai. Tacu informacija daudzums par konkrétu teritoriju /
apdzivoto vietu ir atkariga no statistikas datu pieejamibas, datu esamibas,
informacijas avota vecuma.

Uzkrajot gan geografiskos datus, gan pievienojot objektiem atribttdatus —
nepublicStos statistikas datus no arhivu materialiem, ir iesp&ams analizet
apdzivojuma un iedzivotaju skaita izmainas konkr&ta teritorija (piem., Taurenes
pagasta, Vecpicbalgas novada, Engures ezera baseina, utt.), sakot no 1935-
1940tiem gadiem. Tacu, ka jau iepriek§ minéts, janem veéra, ka pétjjumam ir
nepiecieSami detali statistikas dati par apdzivotam vietam un iedzivotaju skaitu
tajas, ka arT telpiskie dati par administrativajam robezam (atbilstosi petfjuma laika
posmam), zemes lietojumveidu, celu tiklu, hidrologisko tiklu u.c.
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AINAVAS EKOLOGISKAS ESTETIKAS IZMANTOSANA PILSETVIDE

Maija JANKEVICA
LLU Lauku InZenieru fakultate, e-pasts: maija.jankevica@llu.lv

Misdienas arvien aktualaki klist jautajumi par teritoriju planoSanu
saskana ar dabu, 1pasi lielajas pils€tas ar augstu antropogéno slodzi un
urbanizacijas pakapi. Sajas teritorijas notiek konflikti starp dabas procesiem un
cilveku vélmi tos ietekmét. Sobrid pilsétvides izpété un praktiskaja planosana
trikst sadarbibas starp planotajiem un dazadiem ar dabu saistito zinatnisko nozaru
ekspertiem. Lidz ar to ainavas ekologiska planosana pilsétvide ir Joti nozimigs un
aktuals virziens, kam planoSanas procesa dazkart netiek pieversta uzmaniba.

Pattkama un skaista ainava visbiezak tiek asoci€ta ar cilvéka ve€lmi
dominét par dabu. Dabiska izskata ainava ne vienmer ir vélama cilvéka apkartgja
vidé. Cilveks nespgj ieraudzit ekologisko kvalitati, Iidz ar to biologiski
daudzveidigas ainavas tiek uztvertas ka nekartigas, savukart, ainavas, kuras
jutama cilveéka iejaukSanas, tiek uztvertas ka skaistas. Ainavas redzamas
parvaldibas teorija (theory of visible stewardship) iesaka, ka ainavas planosanas
procesa cilveéka darbibas p&das jaatstdj redzamas ainava. Dabas zinatniekiem un
ainavu arhitektiem ir jasadarbojas ar publiku un ta jaiesaista ainavu planosana.

Vertgjot ainavu, janem veéra tas estétiskas, ekologiskas, socialas vertibas
un to mijiedarbiba. Socialo un estétikas mijiedarbibas rezultata ir radies
funkcionalisma virziens ainavu arhitektira. Savukart savienojot ekologiskas un
estétiskas vertibas rodas dabiskas estétikas virziens (natural aesthetics). Socialas
un ekologiskas vértibas veido ekologisko pieeju (ecological approach), kas
koncentrgjoties uz ekologijas idejam un iesaistot sabiedribu, izsledz estétikas
vertibas. Idealais variants veidojas mijiedarbojoties visu tris veidu vértibam.
Pilsétvides ainavai ir jabit multifunkcionalai.

Cilvéku apdzivotas ainavas kalpo ka komunikaciju sistéma starp
kaiminiem. Ainava atspogulo arT pasu tas IpaSnieku, Iidz ar to lielaka dala darzu
tiek veidoti, lai biitu saskana ar kaiminu ainavu. Ainavas veidotaji var atbalstit
ekologiskos principus un idejas, tacu nevélas tos ieviest personigaja ainava, jo
pastav bailes par to, ka to uztvers apkartgjie iedzivotaji.

Pilsétvide zalo teritoriju ipatsvars laika gaita sarik, tade] ir jacensas
iesp&jami saglabat jau esoSos zalos kilus un veidot jaunas ekosist€mas, kas
savienos jau eso$as teritorijas. Zalais tiklojums palidzeés uzturét biologisku
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daudzveidibu un piesaistis pilsétvidei dzivo dabu. Lai saglabatu sugu
daudzveidibu un mazinatu cilvéka iejaukSanos dabas procesos, parkos,
apstadijumos un privatajos darzinos ir vairak jaizmanto vietgjas sugas, ne tikai
regionam neraksturigus un eksotiskus augus.

Ainavas elementi, kas atbalsta ekologiskos principus ir dazadi
aizsargstadijumi, dabiskie un maksligie mitraji, partika izmantojamo augu darzi,
lietus @idenu infiltracijas sistémas un atkritumu parstrades sistémas. Sos ainavas
elementus var izmantot privatmaju darzos, publiskajas zalajas teritorijas,
degradgtajas teritorijas, transporta infrastruktira un biivju struktiiras, kas uzlabo
kopgjo ainavas ekologisko kvalitati pilsétvidé. Izmantojot radoSu pieeju ari
privatmaju darzi var klat ekologiski augstvértigi un palielinat biologisko
daudzveidibu. Sobrid pasaulé notiek degradgto teritoriju rehabilitacija, kur tiek
veidoti mitrdji — purvu ainava, kas uzlabo vides estétisko un ekologisko kvalitati,
ka arT izglito iedzivotajus. Tapat pasaulé izplatita ir dazadu €ku apzalumosana,
izmantojot vegetaciju ka “zalo infrastruktaru” veidojot jumta darzus, vertikalas
zalas sienas, tiltus un tunelus gan dzivnieku, gan cilvéku marSrutiem.

Ainavas parasti tiek pétitas atseviSki izmantojot ekologiju un estétiku.
Pilsetvides ilgtspgjigas planoSanas nakotne ir atkariga no So divu pieeju
apvienosanas, meklgjot viduscelu starp dabas un cilvéka veidotam ainavam, kas
apmierinatu abas puses. Multifunkcionalai ainavai ir jabit pietiekosi ekologiskai,
lai uzturétu biologisko daudzveidibu, samazinatu vides piesarpojumu un urbano
slodzi, un pietiekosi estétiskai, lai ta iedzivotaju uztverg raisitu pozitivas emocijas
un tos iesaistitu ainavas procesos.

WIND ENERGY ISSUES IN THE TERRITORIAL PLANS OF LOCAL
GOVERNMENTS IN ESTONIA AND LATVIA - THE CURRENT STATUS
AND PERSPECTIVES

Inga JANSONE', Ain KULL?
! Latvijas Hidroekologijas institlits, e-pasts: inga.jansone@]hei.lv
% Tartu Universitate, e-pasts: ain.kull@ut.ee

In the frame of the Estonia-Latvia programme’s project GORWIND we
have looked at the general policy descriptions, the laws and regulations on
choosing the development areas at the coastal zone and in marine locations and
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the consideration of the wind energy question in the territorial plans of the local
governments around the Gulf of Riga. The differences between two countries are
mostly in the details of procedures. Still, the problems and inconsistencies are
quite in common — a missing stability in legislation and coordinated development
of infrastructure. The territorial plans of Latvian local governments in the Gulf of
Riga area mostly have not regarded the existence of the wind park as a serious
option. Already existing wind parks and turbines are located outside the Gulf area
and therefore the development in this sense is somewhat delayed in Latvia. The
situation in Estonia differs substantially as all coastal local governments have
considered the possibility of having wind turbines in their territorial plans.

EMS

Engures
vads

Figure 1. An example of the graphically shown opinion on the suitable (blue lines on
the map of the Gulf of Riga, left) and unsuitable areas (red line on the map of Engure
district, right) for the location of the wind parks.

In addition to the planned developments by the local governments we
performed a direct survey of local inhabitants in the coastal areas to map their
attitude towards the wind energy issues. The main objective of used questionnaire
was to investigate whether the local inhabitants would agree of having the wind
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turbines in their neighbourhood. In the ,,interactive” part of the questionnaire the
respondents were asked to depict graphically on the map the suitable and non-
suitable areas for the wind parks. Examples of the graphically expressed opinion
are shown as Figure 1. — in the wider area of the Gulf of Riga and in the territory
of the particular region. At the Latvian coast of the Gulf of Riga the local
inhabitants show somewhat more positive attitude with the respect of wind park
development. In the Estonian part the position of inhabitants is more cautious.

BUILDING AND PLANNING PRINCIPLES OF ARABIC-ISLAMIC
CITIES IN THE OLD CITY OF NABLUS, PALESTINE

ligvars JANSONS
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: ilgvars.jansons@gmail.com

,,Cities are only reflection of the societies that produce them” (Ashworth ,
2011). This quote encouraged author to question the common belief that because of
the lack of geometrical regularity and interrlocking of buildings Arabic—Islamic
cities represent nothing more than disorder and chaos and there is no unique
introductions to the city building and planning traditions by Islam. Therefore the
goals of this paper were to determine: Is there a unique identity of Arabic—Islamic
city and if there is, what are the elements and forces that create it?

In order to do that author focused on literature about Nablus; identity of
Arabic—Islamic city itself and its building and planning principles and after
spending countless hours exploring the Old city of Nablus and leading forces that
created it, attempted to track different urban elements in the urban pattern of the
Old city.

Although different opinions regarding identity of Arabic—Islamic cities
could be found in literature, the main conclusion of author is that there is a unique
identity of Arabic — Islamic cities based on the spirit of Islam and complex law
system and the Old city of Nablus can serve as an amazing example of bottom —
up and small scale planning, representing signs of high order and complexity.

Key words: Arabic—Islamic cities, islamic identity, Nablus, urban
morphology, Palestine
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STRUVES GEODEZISKA LOKA NOZIME 21.GADSIMTA

Maris KALINKA, Madara SAFANOVA
RTU Biavniecibas fakultate Geomatikas katedra, e-pasts: maris.kalinka@rtu.lv

Striives  geodéziskais loks ir viens no geodéziski, astronomiski,
geografiski, matematiski un fizikali nozimigakajiem mérjjumu un pétjjuma
objektiem no 19.gadsimta Iidz 21.gadsimtam. Striives geodéziska loka
pirmsakumi ir meklgjami 19.gadsimta sakuma, kad sakas triangulacijas tiklus
Vilnas, Grodno, Bielostok provinces, ka ar1 Vidzemes triangulacija Latvija.

Strives geodéziskais loks ir definéts ka viena no metodém Zemes izméru
un formas noteikSanai, uzmérot triangulacijas loka garumu un meridiana loka
gala punktu astronomiskas koordinatas. Geodgziskais loks ir linija, kas vérsta
ziemelu - dienvidu virziena. Strives geodéziskais loks ir triangulacijas merijjumu
k&de, kas ir uzmérita laika perioda no 1816. lidz 1855.gadam un stiepjas aptuveni
pa 26° meridianu. Tas stiepjas no Hammerfestas Ziemelnorvégija (70°40°12”)
caur Terbatu (tagad€ja Tartu) lidz Izmailas pilsétai netalu no Donovas grivas pie
Melnas jiiras (45°19°57”). Uzmertais meridiana loks ietver 25°20" no zemeslodes
apkartméra. Strives geodéziska loka kop&jais garums ir 2822 km. Uz zemes
virsmas meridiana loks nostiprinats ar geodéziskajiem punktiem. Straves
geodeziskais loks bija pirmais $ada veida meridians, kura uzmeérisanas laika tika
Skérsotas vairaku valstu robeZzas. Miisdienas geografiskaja karté tas Skerso
10 valstis — Norveégiju, Zviedriju, Somiju, Krieviju, Igauniju, Latviju, Lietuvu,
Baltkrieviju, Moldovu un Ukrainu.

21.gs. Struves geodeziskais loks ir objekts, kas ir ieklauts UNESCO
mantojuma saraksta. Latvija laika posma no 2000. Iidz 2011.gadam ir veikti
apjomigi punktu mekléSanas darbi, kas ir arT viens no pirmajiem péetjjuma
virzieniem un kur no 16 Strives — Tennera geodéziska loka punktiem nav
apzinata to eksistence daba tikai 3 punktiem — Urmena, Pilkalne un Daudzewa. Ja
iepriek§€jo punktu mekléSana daba notika vadoties no pierakstiem un veicot
rakSanas darbus daba, tad 2011.gada ir uzsakta veiksmiga sadarbiba starp Latvijas
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geotelpisko informacijas agenttiru, Rigas Tehnisko universitati un Latvijas
Universitati un tiek izmantotas metodes ka zond&$anas metode, kur p&c signalu
veidiem tiek pétita informacija, kas atrodas zem zemes virsmas. Tapat 2011.gada
ir atrasts Bristenes punkts un observatorijas pamati, kas ir ar viens no Tennera
loka mérfjuma Ziemelu punktiem.

Otrs pétijuma virziens ir Striives geodéziska loka popularizéSana, kas arT ir
viens no UNESCO uzdevumiem un mérkiem. Saja virziena ir izveidota filma par
Bristenes punktu un izstradats bakalaura darbs RTU latviesu valoda, ko var€tu
saukt par lielako ped€jo gadu apkopojumu par Striives loku, ka arT 3D modelis
ARCGIS vide. Ka arT Makslas akadémija ir izstradats magistra darbs par Straves
loka improvizaciju.

Tresais pétijuma virziens ir starptautisks kopa ar 10 valstim — atrast labako
risinajumu ka saglabat esoSos loka punktus.

Ceturtais virziens ir - geodéziska un matematiska izp&te. Veikt mérijjumus
ar GPS un méginat restaurét ta laika situaciju.

Nakotnes plani ir atrast atlikuSos punktus, ja tie ir daba saglabajusies vai
ari parliecinaties par to neesamibu un popularizét Strives geodézisko loku,
aizsargajot un ieklaut UNESCO visus daba esoSos punktus.

LATVIJAS MEZU AUGSNU DAUDZVEIDIBA UN
TAS IETEKMEJOSIE FAKTORI

Raimonds KASPARINSKIS, O]gerts NIKODEMUS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: Raimonds.Kasparinskis@]u.lv; Olgerts.Nikodemus@lu.lv

Pirmo reizi Latvija apkopota un analizéta jaunaka informacija par
nozimigako vides faktoru (kvartara geologisko nogulumu, granulometriska
sastava, meza tipu) ietekmi uz augSnu (atbilstosi starptautiskajai FAO WRB
augsnu klasifikacijai) telpisko izplatibu, genézi un Tpasibu mainibu Latvijas mezu
ekosistémas 113 parauglaukumos.

Latvija mezi ir sastopami uz Joti daudzveidigdm augsném, kas ir
veidojusas uz atskirigiem kvartara nogulumiem. Augstaka augsnu daudzveidiba ir
raksturiga glacigénajiem un glaciolimniskajiem nogulumiem, kur konstatéts
daudzveidigaks granulometriskais sastavs (smilts, malsmilts, smilSmals, putekli,

57



LU 70. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

mals) (Kasparinskis, Nikodemus, in press). Glacigénajos nogulumos sastopamas
Sadas augs$nu pamatgrupas: Luvisols, Albeluvisols, Cambisols un Stagnosols,
savukart glaciolimniskajos nogulumos — Planosols, Stagnosols, Gleysols un
Luvisols. Augs$nu daudzveidibas aspekta relativi viendabigakas ir eolas kapas, kur
sastopamas Arenosols un Podzols augs$nu pamatgrupas.

Pielietojot generalizétos linearos modelus (GLM) datu statistiskaja analizé
ar R 2.11.1 programmu ir iesp&jams konstatet sakaribas starp augsnu pamatgrupu
un vides faktoru (geologiskie nogulumi, mezu tipi) telpisko izplatibu.

Augsnu grupu izplatiba ir cieSi saistita ar noteiktiem augsnes cilmieziem.
Biitiskas telpiskas likumsakaribas (p<0,05) pastav starp Baltijas ledus ezera
nogulumiem un Podzols; glaciofluvialajiem nogulumiem, eolajiem nogulumiem
un Arenosols; organogénajiem nogulumiem un Histosols; glacigénajiem
nogulumiem un Cambisols, Luvisols un Albeluvisols aug$nu pamatgrupam.
Savukart Gleysols un Planosols ir ciesi saistitas ar glaciolimniskajiem
nogulumiem. Turklat Stagnosols telpiska izplatiba nav ciesi saistita ar noteiktu
augsnes cilmiezi, bet ir biezi sastopamas uz glaciolimniskajiem un glacigénajiem
nogulumiem, kur augsnes cilmiezi veido relativi smags granulometriskais sastavs.

P&ttjumi tika veikti 17 no Latvija raksturigajiem 23 meZzu tipiem. 67 profili
no pétitajiem 113 parauglaukumiem atradas sausienu mezu  tipos,
11 parauglaukumi slapjaipu mezu tipos, 19 parauglaukumi — arenos,
4 parauglaukumi — purvainos un 12 — kiidrenos. Sausienu mezu tipi ir izplatiti uz
Arenosols, Luvisols, Albeluvisols, Podzols, Planosols un Stagnosols, savukart
relativi mazak uz Cambisols, Phaeozems un Umbrisols augsnu pamatgrupam.
Savukart slapjainu mezu tipi ir izplatiti $adas aug$nu pamatgrupas: Stagnosols,
Cambisols, Planosols, Gleysols, Podzols un Arenosols. Turklat areni daudzos
gadijumos ir sastopami tajas pasas augsnés ka slapjaini, tomér relativi mazak uz
Luvisols, Umbrisols un Cambisols. Sakara ar to, ka noteikSanas kriterijs (kiidras
slana biezums) Histosols augS$nu pamatgrupas un purvainu, ka ari kiidrenu
izdaliSanai ir l1dzigs, So meza tipu izplatiba ir saistita ar Histosols.

Datu statistiskaja apstrade, izmantojot GLM, tika konstatéts, ka meZa tipu
telpisko izplatibu nenosaka augsnes pamatgrupas, izpemot sausienu mezu
ekosistémas, kur sils, m&trajs un lans ir ciesi saistits ar Arenosols, damaksnis ar
Albeluvisols, garsa ar Luvisols, slapjais veris ar Stagnosols, platlapju arenis un
Saurlapju arenis ar Gleysols, un visi pétitie purvainu un kidrenu meza tipi ir
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saistiti ar Histosols. Turpretim Podzols un Planosols augsnu ir relativi lidzigi
sastopamas gan sausienos, gan slapjainos un arenos.

Petfjuma rezultati rada, ka Latvijas mezu ekosisteémas telpiskas izplatibas
sakaribas starp aug$nu pamatgrupam, to priedékla modifikatoriem pastav ar vides
faktoriem (kvartara geologiskajiem nogulumiem, augsnes granulometrisko
sastavu, meza tipiem), kam raksturigi baribas vielam nabadzigi un loti bagati
vides apstakli. Piem&ram, atSkirigakie ir eitrofie (slapjais veris, veris) un
oligotrofie (sils, métrajs) mezu tipi, ko nosaka augsnu pamatgrupu (FAO WRB)
un geologisko nogulumu fizikali-kimiskas ipasibas, kas, galvenokart, ir atkarigas
no granulometriska sastava. Bitiskas telpiskas izplatibas sakaribas netika
konstatetas starp augsnu pamatgrupam un CORINE Land Cover 2005 klasém, ka
ar1 parauglaukumu novietojumu reljefa.

Petitajos augsnes profilos lidz ar dziluma palielinaSanos pieaug augsnu
morfologisko un kimisko ipasibu savstarpgjas sakaribas. Augsnes fizikalas un
kimiskas Tpasibas galvenokart ir atkarigas no augsnes cilmieza, ta minerala un
granulometriska sastava, ka arT vielu biologiskas aprites un oksidéSanas-
reducésanas apstak]u mainas. Kopuma $ie faktori ir nozimigakie, kas nosaka ari
augsnes veidoSanas procesus un augSnu auglibu, no ka, savukart ir atkariga
baribas vielam nabadzigu un bagatu mezaudzu izplatiba. Latvijas mezu augsnés
virskartd norisinas dazadi augsnes veidoSanas procesi, kas ir atkarigi gan no
teritoriju geologiskas uzbiives un veido$anas apstakliem, to sastava, augsnes
veidoSanas vecuma, mezu esos$as un vesturiskas apsaimniekoSanas, kokaudzeém
un to sastava un citiem faktoriem.

Literatura
Kasparinskis R., Nikodemus O., (in press). Influence of Environmental Factors on Forest
Soil Spatial Distribution and Diversity in Latvia. Estonian Journal of Earth Sciences.

AUGSNES FIZIKALO IPASIBU IZMAINAS LIZ PEC APMEZOSANAS

Aldis KARKLINS, Inara LIPENITE
LLU Augsnes un augu zinatnu institats, e-pasts: aldis.karklins@llu.lv; inara.lipenite@Ilu.lv

Mainoties zemes izmantoSanas veidam, audzetajiem kultiraugiem,
pielietotajam tehnologijam, augsné tiek izjaukts ilgsto§a laika posma
nostabilizgjies Iidzsvars. Lidz ar to mainas augsné notiekosie mikro- un
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mezoprocesi: fizikalie (piem&ram, notiek augsnes sablivéSanas, dalinu
parvieto$anas, fidens kustibas maina), kimiskie (vielu aprites maina, reakcija u.c.)
un biologiskie (citu sugu ienakSana ekosistéma, mainas apstakli mikroorganismu
darbibai, to baribas vielu nodrosinajums u.c.). Augsnes fizikalas Tpasibas ir viens
no indikatoriem, kas salidzino$i atri reagé uz notiekoSajam parmainam, ietekmée
augsnes sp&ju pretoties degradacijas attistibai, ka ari rada priekSnoteikumus
kimisko un biologisko procesu mainai. Tapéc tika veikts pétijums, lai noskaidrotu
ka mainas augsnes fizikalas TpaSibas situacija, kad lauksaimnieciba ilgstosi
izmantota zeme tiek apmeZzota.

Petijumu vieta atradas Jelgavas pagasta Salgales pagasta, kur uz bijusas
LIZ atrodas 15 gadiga mezaudze: priedes 5000 koki/ha, egles 3000 koki/ha un
bérzi 3000 koki/ha. Domingjosa augsne — virsgji velénglejota (Cutanic
Albeluvisol), puteklains malsmilts, dzilak par 35 cm — puteklains smilSmals.
Augsnes cilmiezis — glaciolimniskie (Zemgales sprostezera) nogulumi.

Augsné augu saknu maksimalas izplatibas zona, horizontos, kur vérojama
organisko vielu akumulacija, tika noteikta augsnes tilpummasa, kopporainiba,
aeracijas pakape un lauka mitrumietilpiba, atbilstosi visparpienemtajai metodikai
(Soil Survey ..., 2004). Neizjauktu augsnes paraugu nonemsanai tika izmantoti
50 mL terauda cilindri, paraugi laboratorijas apstaklos tika piesticinati 1idz pilnai
mitrumietilpibai.

Augsnes tilpummasa dziluma Iidz 25 cm butiski mazaka bija zem priezu
stadfjuma. Saja plantacija priedes nav retinatas un veido Joti blivu kokaudzi
producgjot biezu meza zemsegas slani un mineralaugsnes kartu, kas blivi
caurausta ar koku sakném. Zem eglém un bérziem augsnes tilpummasa saglaba
lidzigas izmainu tendences, ka aramzeme. Likumsakarigi, ka augsnes
kopporainiba priezu stadijumos bija visaugstaka un lielako Tpatsvaru sastada
aeracijas poras. Lauka mitrumietilpiba ieverojami augstaka bija zem priezu
stadijuma, pargjos variantos ta bija aptuveni lidziga. Zemes lictoSanas veida
(vegetacijas) ietekme galvenokart bija vérojama augsnes virsgja slani, lidz 25 cm
dziluma. Dzilak So raditaju vertibas starp variantiem savstarp&ji tuvindjas un
daudz neatskiras no tam, kas tika noverotas trruma.
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Attels. Augsnes tilpummasas, kopporainibas, aeracijas pakapes un lauka
mitrumietilpibas raditaji atkariba no zemes izmanto$anas veida un augsnes slana
dziluma.

Pétfjums paradija, ka 15 gadus péc meza stadijumu ieriko$anas, augsnes
fizikalas 1pasibas bijusaja lauksaimnieciba izmantojama zemé kopuma biitiski nav
mainTjusas. Atsevisku raditaju izmainas aptver augsnes augs€jo slani 0-25 cm
dziluma, saisttba ar meza nobiru uzkraSanos un koku saknu darbibu, un tas
galvenokart tas tika noverotas priezu stadijuma. Fizikalo pasibu dinamika eglu
un bérzu audzg, ka arT aramzemé bija loti [1dziga.

Literatara
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GEODEZIJAS IZGLITIBA UN ZINATNE LATVIJA (1862-1990)

Janis KLETNIEKS
RTU Bivniecibas fakultate, e-pasts: janis.kletnieks@geostar.lv

Geodezija ka zinatnes nozare péd€jo divu gadsimtu laika sava attistiba
guvusi ievérojamu progresu. No vienkarSiem viduslaiku praktiskas geometrijas
pielietojumiem ta izveidojusies par geozinatnu nozari, kas péta, raksturo un att€lo
ne tikai mainigo zemes virsmas geofizikalo stavokli, bet aptver dazadus cilveku
darbibas veidus, kas saistiti ar vietas stavokla un izmainu noteikSanu globali
koordingta telpa.

Tehnikas un geodézisko metozu attistiba lietisko un fundamentalo
petijumu joma veidojusies pakapeniski. (GGeodezijas vesturé izdalas atseviski
periodi, kas raksturo nozares izaugsmi dazadas valstls, gan ar tur veiktajiem
merisanas darbiem un zinatniskajiem petfjumiem, gan ar pétniekiem, kuri So
progresu veicingjusi. Latvija geod€zijas zinaSanu izplatiba un pétnieciba
galvenokart saistas ar augstskolu macibu un zinatniska darba attistibas virzieniem
un to saturu.

Augstakas tehniskas izglitibas vesture Latvija uzrada 150 gadus ilgu
geodézisko zinasanu uzkraSanas periodu (1862-2012), kura laika parveidojusas
valstiskas iekartas un izglitibas sisteémas, ka ar1 pastavoso augstskolu macibu
darbs un zinatnisko p&tijjumu virzieni.

Sakuma posms raksturojams ar Rigas Politehnikuma darbibu laika no
1862. lidz 1896.gadam. Politehniskas izglitibas macibu programmas arhitektiiras,
inzenieru un lauksaimniecibas nozarés tika ieklauts geodézijas pamatkurss,
topografiska rasé$ana un uzmeriSanas prakse. Neilgu laiku (1869-1888) pastavéja
ar1 Merniecibas nodala (misdienu izpratné — fakultate), kura sagatavoja
geometrus un meérniekus. Geodézijas priekSmetus pasniedza Rietumeiropas
valstis inZeniertehnisko izglitibu guvusie macibspeki. Macibu satura domingja
Austrijas, Sveices un Vacijas zinatniskas domas virzieni, kas ietekm&ja Rigas
Politehnikuma stradajoSo profesoru pétniecisko darbibu. Panakumi tika giiti
grafiskajas uzmérisanas metodes (A.Sells, H.Malhers), geodézisko instrumentu
izpeté un konstrukciju uzlabosana (A.Sells, A.Beks). Politehnikuma profesoru
darbibas rezultata Rigas pilséta tika izveidots pirmais triangulacijas un augstuma
punktu tikls, uzsakta sistematiska pilsétas teritorijas uzmeérisana un izveidota
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plansetu sisttma méroga 1:600 situacijas un gruntsgabalu robezu atteloSanai
(A.Beks, H.Malhers, N.Ozmidovs).

Sekojosaja Rigas Politehniska institiita pastaveésanas laika (1896-1918)
geodézijas pamatkursu pasniedza Rigas Politehnikuma inZenierzinatnu nozaré
sagatavotie macibspeki (G.Svarcs, V.Fridrihs, A.Buholcs). Institiita tika izveidota
Geodezijas katedra (1907), izdotas pirmas macibu gramatas augstakaja un
zemakaja geodézija (V.Erenfeihts). Zinatniskajos pétfjumos nostiprindjas
geodezija jaunais stereofotogrammetrijas virziens, ko pielietoja arhitekttras un
inzeniertehnisko objektu uzmérisana un deformaciju petijjumos (A.Buholcs).

1919.gada izveidota Latvijas Universitate parnéma ieprieksgjo augstskolu
inzeniertehniskas izglitibas pieredzi un ieklava to kop&ja humanitaro un
dabaszinatnu nozaru studiju sistéma. Inzenierzinatnu fakultateé izglitibu guva
bivniecibas, kultirtehnikas un geodézijas inZenieri, kuri ar savam zinasanam
sekmgja valsts saimniecibas dzives, zinatnes un kultliras izaugsmi. Fakultates
Geodezijas institita macibspéki veica pétjjumus aerofotogrammetrija
(A.Buholcs), smaguma spéka sadalfjuma (E.Laimins, V.Jungs) un zemes garozas
vertikalo kustibu izpeté (J.Bikis), piedalijas valsts trigonometriska tikla izveide
un koordinatu aplésés (J.Balodis, A.Berkolds), astronomisko punktu novérosana
(S.Slaucitajs, V.Freijs). Atseviski pétijumi veikti geodézisko merjjumu
izlidzinasanas teorija un apstrades jautajumos (A.Buholcs), ka arT zemes iericiba
un geodézijas vesturé (J.Balodis). Attistijas starptautiska sadarbiba Baltijas
Geodgzijas komisijas zinatnisko pétijjumu programmas ietvaros.

Latvijas Universitaté sagatavotie geodézijas inzenieri savas profesionalas
sp&jas un zina$anas apliecindja sarezgitajos Otra pasaules kara gados un trimdas
apstaklos. Universitates macibu un zinatniskaja darba izveidotas tradicijas tika
parmantotas un saglabatas geodézijas nozaré Latvijas Valsts universitate
(1940./41., 1944-1958), Latvijas Lauksaimniecibas akademijas Geodg&zijas
katedra (no 1947) un ar atjaunotaja Rigas Politehniskaja instittita (1958-1990).

Latvijas Valsts universitates InZenierzinatpu fakultaté geodezijas katedru
vadija doc. V.Freijs (1944-1951) un doc. K.Menzins (1951-1955). Geodgzijas
pamatkursu macija arhitektiiras, celtniecibas un geografijas specialitasu studentiem.
Fakultate neilgu laiku turpingja arT geodézijas inzenieru sagatavo$anu (1944-1951).
Turpinajas agrak iesaktie pétijumi geodézisko mérjjumu izlidzinasanas teorija
(V .Freijs) un koordinatu sistému parveidosanas metodes (K.Menzins).
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Latvijas Lauksaimniecibas akadeémija izveidoja Zemes iericibas fakultati
(1947) un nodibinaja Geodézijas katedru. Pirmo katedras vaditaju prof. J.Bika un
doc. L.Ozola laika sastadito geodézijas macibu programmu parveidoja
doc. O.Jakubovskis, vec. pasniedzgji E.Indriksons, G.Purin$, doc. U.Zuments.
Katedras macibspeki veica pétfjumus precizas limetnoSanas un zemes garozas
vertikalo kustibu problémas. Prof. J.Bika vadiba tika uzrakstita macibu gramata
»Elementara geodézija”, ko atkartoti ar papildinatu saturu izdeva vairakas reizes.
Doc. L.Ozols vadija precizos limetnosanas darbus un zemes garozas vertikalo
kustibu izpéti Plavinu geodinamiskaja poligona (E.Indriksons). Prof. J.Bika vadiba
O.Jakubovskis pétija Baltijas jliras Itmena izmainas un noskaidroja piekrastes
vertikalo kustibu raksturu. R.Kriipens iedzilindjas nivelieru instrumentalo kladu
izp&te un to ietekmju noversana precizaja limetnosana. Kletnieks

Apskatamaja perioda (1947-1990) katedras macibspeki geodézijas nozaré
izstradaja un aizstavgja tris tehniska zinatgu kandidata (G.Aberbergs,
0.Jakubovskis, R.Kriipens) un vienu tehniska zinatnu doktora (V.Freijs) disertaciju.

Atjaunotaja Rigas Politehniskaja instittita (1958-1990) arhitektiiras un
celtniecibas specialita$u studijas nostiprinajas inZeniergeodézijas virziens un
macibu programmas tika ieklauti vispariga geodézijas kursa pamati, instrumenti,
horizontalas un vertikalas uzmeériSanas, ka arm1 €ku uzmériSanas, bivasu
nosprau$anas un montazas darbu geometriskas kontroles metodes. Aerogeodéziju
un fotogrammetrijas metodes papildus macija autocelu specialitates studentiem.
Geodezijas prick§metu pasniegS8ana bija organizéta Celtniecibas fakultates
BiivrazoSanas katedra (1958-1967), Geodézijas katedra (1967-1975) un
apvienotaja Celu, tiltu un geodézijas katedra (1975-1990). Inzeniergeodézijas
kursu pasniedza doc. K.Menzins, doc. S.Kurojedovs un vec.pasniedzgji: J.Bikse,
M.Granovskis, J.KIgtnieks, J.Lazdans, Z.Vanags, bet aerogeodéziju — K.Menzins
un J.KI&tnieks. 80.gadu vidu geodézijas macibspéku sastavu papildingja autocelu
specialitates inzenieri A.Paeglitis, V.Jostina, J.Smirnovs.

Geodezijas pétijumos tika uzlabotas augstbiivju montazas darbu
geometriskas kontroles metodes, €ku un inZenierbiivju deformaciju novérosanas,
geodézisko mérjjumu skaitliskas apstrades un topografisko planu sastadi$anas
automatizacijas veidi. Fotogrammetriskas uzmériSanas metodes tika pielietotas
arhitekttiras un véstures piemineklu izp€teé. Precizie inZeniergeodéziskie mérijjumi
tika ieviesti pirmo 24 stavu €ku biivnieciba Riga, Sv. P&tera baznicas torna
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atjaunoSanas darbos, ka ar1 368 m augsta televizijas torna bivnieciba un dazadu
inZenierbiivju deformaciju izpé&te.

1989.gada RPI InZenierceltniecibas fakultate saka arl geodézijas
specialistu  sagatavosanu lietiSkas geodézijas studiju programma. Rigas
Tehniskaja universitaté no tas attistijas buvniecibas studijas geodézija un
kartografija, ka ari tagad&jais geomatikas studiju virziens.

SVARSTMIGRACIJAS IEZIMES UN SVARSTMIGRANTI
RIGAS AGLOMERACIJA

Zaiga KRISJANE, Andris BAULS, Maris BERZINS
LU GZZF Cilvéka geografijas katedra, e-pasts: Zaiga.krisjane@Iu.lv,
bauls@lanet.lv, maris.berzins@Iu.lv

Rigas aglomeracijas veidosanos 20.gs. 70.tajos gados raksturoja izteikta
urbanizacija, industrializacija un visa veida investiciju koncentréSana lielajas
pilsétas (Enyedi 1996). Turklat, 20.gs. 60.tajos un 70.tajos gados urbanizaciju un
industrializaciju Baltijas valstts raksturoja ievE€rojama imigracija no citam
Padomju Savienibas republikam. NodroSingjums ar majokliem un atbilstosa
pakalpojumu infrastruktiira atpalika no investicijam rupnieciska kompleksa
attistiba (Sjoberg 1992). Tas noteica piepilsétas zonas attistibu, jo daudzi pilséta
stradajosie dzivesvietas atrada piepilséta un iesaistfjas ikdienas darba
svarstmigracija uz pilsétu. Padomju perioda industrializacija atstajusi savas
iezZimes post-socialisma valstu pilsétu aglomeraciju telpiskaja izkartojuma un
misdienas notiekoSajos suburbanizacijas procesos, kas savukart ietekmé
svarstmigracijas procesus (Berzins 2011).

Iedzivotaju svarstmigracija ir viena no cilvéka ikdienas aktivitatem telpa.
To var izmantot ka indikatoru, lai raksturotu teritoriju funkcionalo sasaisti un
saiknu daudzveidibu pilsétregionos. Lidz8ingjos pétijumos par iedzivotdju
svarstmigraciju vairak ir analiz8tas tas plusmas, apjomi un intensitate (skat.
Bauls, Krisjane 2000; Krisjane, Berzins 2009), bet mazak aplikotas taja
iesaistitas iedzivotaju grupas (Bauls 1978; Bauls, Koziols 1984)

Darba mérkis ir raksturot darba svarstmigracija iesaistitos iedzivotdjus,
akcent€jot uz darbu Riga braucoSo iezimes. Izmainas saimniecibas struktiira
atspogulojas svarstmigrantu nodarbinatibas struktira. Ja padomju perioda
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ripnieciba stradajoSo patsvars bija vairak neka 40%, tad Iidz ar saimniecibas
restrukturizaciju par noteico$o jomu ir kluvis pakalpojumu sektors (1.tab.).

1.tabula. Izmainas darba svarstmigrantu nodarbinatibas nozaru struktiira (%)
(izveidots, izmantojot LR CSP nepublic€tos materialus, Filimonenko 1991).

1981 1991 2008
Primarais sektors 0,7 0,3 0,0
Riipnieciba 44,6 36,7 13,8
Transports un sakari 15,6 14,3 13,5
Biivnieciba 6,1 8,3 16,1
Pakalpojumi 33,0 40,4 56,6

Lai sniegtu Rigas aglomeracija dzivojoso svarstmigrantu raksturojumu,
izmantots 2006.gada veikta pétijuma ,Darbaspéka geografiska mobilitate”
iedzivotaju aptaujas datu masivs. Izmantojot Sos datus un pielietojot binaras
regresijas metodi, tika noteiktas butiskakas svarstmigrantu iezimes. Pedgjos gados
ir pieaudzis to iedzivotaju skaits, kas parc€lusies uz dzivi Rigas aglomeracija. No
tiem, kas ikdiena brauc uz darbu galvaspilséta, ieprieks tur dzivojusi 42%. Bijusie
ridzinieki, kas kluvusi par piepils€tas iedzivotajiem un svarstmigrantiem,
salidzinot ar aglomeracija jau iepriek§ dzivojoSajiem uz Rigu uz darbu
braucosSajiem, raksturojas ar atSkirigam demografiskajam pazimém. Starp abam
grupam nav butisku atSkiribu, salidzinot izglitibas un ienakumu Iimeni. Ka
atSkiriga iezime paradas transporta izmanto$ana braucieniem uz darbu Riga.
Ilgstosi aglomeracija dzivojoSie dod priekSroku sabiedriskajam transportam
(69%), savukart no jaunienacgjiem 50% izmanto individualo. Tas liecina, ka arT
vigu vidd ir salidzino$i augsts sabiedriska transporta lietotaju ipatsvars. Tas
vargtu bt skaidrojams ar to, ka p&€d&jos gados uz piepils€tu parcélusies dzivo gan
t.s. jaunajos ciematos, gan apdzivotas vietas, kuram ar galvaspilsétu ir laba
sasniedzamiba ar sabiedrisko transportu. Sis tikls veidojies jau padomju perioda,
un daudzi svarstmigranti to joprojam turpina izmantot.
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VIDES PIEEJAMIBA SALACGRIVAS PILSETA

Vineta KRUZE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e- pasts: vinetakruze@inbox.lv

Svarigs dzives vides kvalitates raditajs ir vides pieejamiba. Ar vides
piecejamibu tiek saprasta iesp&ja brivi parvietoties jebkuram neatkarigi no
parvietoSanas veida, vecuma vai socialas piederibas.

Merkgrupas, kas tiek apskatitas pétijjuma, ir personas ar kustibu
traucgjumiem, redzes traucgjumiem, personas ar bernu ratiniem, velobraucgji,
23j&ji, ka arT majdzivnieku 1pasnieki.

Darba ietvaros situacijas novért§jums veikts gan no Salacgrivas
iedzivotaju, gan pilsétas viesu, gan vides pieejamibas ekspertu skatu punkta.

Teritorijas apsekojumi veikti vairakkart — 2011.gada ziema, kad bija
sniega periods, ka arT - atkartoti pavasari, vasara un rudeni. Apsekosanas merki
bija vertet gajéju infrastruktiiru, pandusus pie sabiedriskajam €kam/ objektiem,
velonovietnes un publiskas tualetes, lai izprastu patieso situaciju Salacgriva.

Salacgrivas pils€tas apsekojumi, sarunas ar pieejamibas ekspertiem,
vietgjiem iedzivotajiem un novada domes darbiniekiem lava saprast aktualakas
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problémas vides pieejamibas joma, ka arT izdarit secinajumus par IidzSingjam
attistibas tendencém.

Kopuma Salacgriva, Iidzigi ka citas Latvijas paSvaldibas, ir vides
pieejamibas nodrosinasanas ,,cela sakuma”. V&l ir daudz darama, tac¢u pozitivas
iezimes tiek verotas. Gandriz pie visam sabiedriskajam €kam ir velonovietnes,
taCu uzstaditie pandusi vairums gadijumu ir neatbilsto$i likuma noteiktajam
prasibam un stavuma de] var apdraudét veselibas stavokli, tapat arT gajéjiem
paredzeta infrastrukttira ne vienmér atbilst vajadzibam.

Lai arT palénam tiek uzlabota pils€tvides pieejamiba — ir javerS uzmaniba
uz kludam, jastrada sistematiski, pardomati, saskapa ar likumdoSanu un,
galvenokart, cilveku vajadzibam, nodroSinot parvietoSanas brivibu un lidzdalibu
sabiedriskaja dzive.

MASKAVAS PRIEKSPILSETAS ATVESELOSANAS IESPEJAS.
KULTURAS MANTOJUMS KA RESURSS PILSETU REVITALIZACIJA

Katrina KUKAINE
Valsts kultdras pieminek|u aizsardzibas inspekcija,
e-pasts: katrina.kukaine@mantojums.lv

Kultiiras mantojums kalpo ka nozimigs resurss cilvéka dzives kvalitates
uzlabosana. Eiropas Padomes Vispargja ietvarkonvencija par kultliras mantojuma
vertibu sabiedribai (piepemta Faro 2005.gada) sniedz ta definiciju: Kultiiras
mantojums sastav no uzkratu resursu kopuma, kas sanemti mantojuma no pagatnes
un kas, neatkarigi no piederibas, individu un sabiedribas uztverg tiek uzskatiti par
vertibu, parliecibas, zinasanu, tradiciju atspogulotajiem un paudgjiem. Tas ietver arl
vidi, kas izveidojusies cilvéku un vietu mijiedarbiba, laikam ejot.

Vesturisku pilsétu dalu revitalizacijai ir konceptuali jabalstas kultiiras
mantojuma saglabasana un mantojuma ka resursa izmanto$ana, lai veicinatu
apkaimes attistibu vides, socialaja un ekonomiskaja virziena. Jaunakas tendences
Eiropa un pasaulé censas meklét viduscelu un veicinat dialogu starp veco un
jauno, cienit iedzivotaju kopienu vélmi péc kvalitativas dzives telpas un veidot
vietizjltu ar kultiiras mantojuma palidzibu, savu izvéli pamatojot ekonomiski un
sociali. Pilsétas vesturisko daJu revitalizacija skar dazadas dimensijas:
ekonomisko, fizisko, socialo, psihologisko, politisko, vides un dizaina.

68



LU 70. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Somu pilsétvides pétnieks Donovans Ripkema (Rypkema)' ir pieradijis, ka
visas ilgtspgjigas ekonomikas iezimes piemit tadai vesturiskas pilsétvides
atveselosSanas politikai, kas balstas uz kultirvésturiska mantojuma saglabasanu un
pielagosanu misdienu vajadzibam. Tai jabalstas uz vietéjam vertibam un parsvara
uz privato sektoru - Ipasi mazo uznéméjdarbibu; japiedalas ekonomikas, bet ne
kultoras globalizacija; jaatzist dzives kvalitate ka ekonomiskas konkur&tspgjas
galvena komponente; javeido ilgtermina stratégijas; jasekmé atbildiba pret vidi,
ka arf socidla un kultiiras atbildiba u.c. Kaut arT Iidzsvars starp vietgjas kulttiras
saglabasanu un attistibu katrai vietai biis atSkirigs, tomér ir visparigi principi, kas
aktuali ikvienai v&sturiskai apkaimei: 1) iesaistit iedzivotajus; 2) sabalansét
vietgjas vertibas un vajadzibas; 3) nodot zinaSanas nakamam paaudze€m, nevis
kopéet kada jau paveikto; 4) radit iesp€jas privatipas$niekiem; 5) lidzsvarot kulttiru
un komerciju (Carr, Servon 2009)°.

Rigas pils€tas apbiives aizsardzibas zonai ,,Maskavas prieksSpilséta” ir
actimredzams potencials mekl&t integrétu pieeju apkaimes atveseloSanai. Apkaimé
saglabajusos kultiirvésturisko vértibu ipatsvars ir pietickams, lai domin&tu vietas
atfistibas stratégija. Tas galvenas kultGrvesturiskas kvalitates: vésturiska
planojuma struktira ar skaidri nolasamu vésturisko evoliiciju; ielu tikls ar
originalu bruga segumu; vesturiski saglabajusies apzalumojuma struktira un
publiska artelpa; apbiives mérogs, raksturs un izvietojums zemesgabala;
kultirveésturiskas detalas; sakralas dominantes, kas uzsver multikonfesionalo
daudzveidibu; kultiiras mantojuma radita noskana, liecibas par vietas vésturi un
tas vesturiskajiem iedzivotajiem — multietniskais raksturs, nematerialais
mantojums — viss, kas rada kopgjo vietas izjutu.

Apkaimes vesturiski veidojies iedzivotaju sastava multietniskais un sociali
sensiblais raksturs ir saglabajies arl misdienas. Analizgjot apkaimes socialo
struktiiru, jasecina, ka tas attisttba var biit pieprasijums péc nepiecieSamajam
socialajam infrastruktiiram un pakalpojumiem tuvu dzives vietai. Multietniska
vide var ietekmét iedzivotaju identitates veidoSanos, publiskas artelpas lietojumu.
Nemot véra iedzivotaju vid€jo ienakumu limeni, varétu but griti tos finansiali
iesaistit apkaimes atveseloSana. Problematiskas var izradities arT sadrumstalotas

1 Rypkema, D. 2010. The Role of Heritage Conservation in a Sustainable Economy. In: Integrating
aims — built heritage in social and economic development. Malkki, M., Schmidt-Thome, K. (eds.).
Espoo, Aalto University, School of Science and Technology, pp.197-209.

2 Carr, J.H., Servon L.J. 2009.Vernacular Culture and Urban Economic Development: Thinking
Outside the (Big) Box. Journal of the American Planning Association. 75(1), pp. 28 — 40.

69



LU 70. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

IpaSumtiesibas. Apkaimes atveseloSana tikpat liela uzmaniba ka iedzivotajiem, ir
japievers ari tas lietotajiem.

Izstradajot koncepciju Maskavas priekSpils€tas atveselo$anai ir svarigi
definét kadu mérki jasasniedz: Maskavas priekspilséta ka kulttrvesturiski vértiga
Rigas pilsétas apkaime, ko raksturo saglabats un misdienu aprit€ iesaistits
kultiiras mantojums, kultiras un sociala daudzveidiba, socialekonomiski un
fiziski veseliga un pievilciga dzives vide. Lai to sasniegtu ir jadefing
saglabajamas vertibas, lickais un triikstoSais apkaimé, resursi, ieinteresétas un
iesaistitas puses, riski un ievieSanas pan€mieni. Lai realiz€tu koncepciju soli pa
solim ir svarigs ievieSanas mérogs, kas $aja gadijuma bitu konceptuali
priekSpilsétas kvartali, kura katram ir savas vertibas, potencials, sava
»saslim$ana” un ,,zales”, ka arT savi sadarbibas partneri.

Maskavas priekSpilsétas revitalizacijas priekslikumi Dbalstas cetros
prioritarajos uzdevumos:

1.Iedzivotaju aktivizesana, kultarvésturisko vértibu popularizésana

2. Vesturiski vertigas apbiives atjaunoSana un veseligas dzives vides
radisana

3.Ekonomiska aktivizésana

4.Socialas daudzveidibas veidosana

ORGANISKAS VIELAS UN TO HUMIFIKACIJAS PROCESI MORENAS
UN EOLO KAPU SMILTS AUGSNES DAZADA VECUMA MEZA ZEMES

Imants KUKULS, Olgerts NIKODEMUS, Raimonds KASPARINSKIS, Linda ANSONE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Imants.Kukuls@]u.lv;
Raimonds.Kasparinskis@Iu.lv; Olgerts.Nikodemus@lu.lv; linda.ansone@inbox.lv

Pedgjos gados globalas klimata parmainas izraisa pastiprinatu uzmanibu
oglekla akumulacijai un ar to saistitajiem procesiem dazadas vidgs, tai skaita art
augsné. Lauksaimniecibas zemju apmezoSana tiek uzskatita par veiksmigu
risingjumu oglekla piesaistei augsné. Latvija, tapat, ka citviet Austrumeiropa,
vérojama lauksaimnieciba izmantojamo zemju pameSana un to pakapeniska
aizaugSana. Saja sakara, lai noskaidrotu apmeZo$anas procesa ietekmi uz oglekla
uzkraSanas gaitu augsnés, Latvija tika veikts pétjums lauksaimnieciba
izmantojama zemé (LIZ), ka arT dazada vecuma meza zemés, kas veidojusas uz
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bijusajam lauksaimniecibas zem&m, kas izplatitas uz morénas nogulumiem
Zaubes apkartné un eolajam smilts kapam Vijciema apkartné.

Augsnes paraugos tika analiz&ta organisko vielu bazu ekstrahgjama frakcija:
organiska oglek]a (OC) koncentracijas (mg g"), Cya:Cra attieciba un humifikacijas
indekss (HIX — fluorescences intensitates attieciba pie 450 nm un 460 nm).

Pétijuma rezultati paradija, ka augsnés (Luvisols, Albeluvisols,
Stagnosols), kas veidojusas uz morénas nogulumiem (malsmilts, smilSmals) pec
lauksaimniecibas zemju apmezo$anos OC koncentracija A horizonta pakapeniski
pieaug, savukart péc 70 gadu meza zemes vecuma sasniegSanas OC
koncentracijas $aja horizonta nedaudz samazinas.

Augstaka Cpya:Cra attieciba A horizontos (1,24) ir LIZ. Meza zemes augsnu
A horizontos $is raditajs svarstas no 0,33 Iidz 0,55, tomér p&tijuma netika konstatéta
sakariba starp Cya:Cra attiecibas izmainam atkariba no meza zemes vecuma.

P&tito morenas augsnu A horizontos pakapeniski pieaug HIX lidz ar meza
zemes vecumu, no 0,58 LIZ Iidz 0,78 150 gadus veca meza zemé. Visas pétitajas
morénas augsnés HIX lidz ar augsnes dzilumu samazinas.

Eolo kapu smilts augsnés (Cambisols, Arenosols) OC koncentracija
A horizonta pakapeniski pieaug lidz ar meza zemes vecuma palielinasanos. Meza
zemes augsns Cya:Cpa attieciba ir zema (0.16-0.65), un, tapat ka morénas
augsnés, netika konstatéta sakariba starp Cpa:Cpa attiecibu un meza zemes
vecumu. Savukart augstakais Sis raditajs (1,67) ir LIZ A horizonta. Eolo kapu
augsnés A horizontos HIX nedaudz pieaug no 0,71 LIZ lidz 0,73 130 gadus veca
meza zemé, bet 167 gadus veca meza zemé $is raditajs ir visaugstakais (0,95).
Atskiriba no morénas augsném, kur ir vérojams pakapenisks HIX samazinajums
lidz ar augsnes dzilumu, eolo nogulumu augsnés ir konstatets $1 indeksa
pieaugums augsnes E horizonta lidz ar meZza zemes vecuma palielina$anos.

Kopuma pétijuma rezultati paradija, ka lidz ar meza zemes vecuma
palielinasanos visas pétito geologisko nogulumu augsnés pieaug OC daudzums,
palielinas HIX, bet Cya:Cga attieciba nav atkariga no meza zemes vecuma.
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TERITORIALAS KOHEZIJAS KONCEPTA PIEMEROSANA LATVIJAS
KONTEKSTA: GEOGRAFA SKATIJUMS

Laila KULE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: laila.kule@lu.lv

Teritoriala koh&zija ir plass koncepts, kur§ apvieno vairakas dimensijas -
daudznozaru skatfjumu (veicinot ne tikai ekonomisko, bet ari vides un socialo
attistibu), telpas (aptverot dazadus parvaldes Itmenus no vietgja Iidz globalajam)
un laika (apskata ne tikai esosas, bet arT nakotnes teritoriju atSkiribas) (Hamez,
2005). Teritorialas kohezijas koncepta attistiba ir cieSi saistita ar Eiropas
institdciju un regionalas politikas dokumentu attistibu (Davoudi, 2005).
Teritoriala koh&zija ne tikai cenSas akcentét pieejas, ka noveérst regionalas
atSkiribas, bet ta rada Eiropas Komisijas jauno pieeju (Faludi, 2006), kura
papildina tradicionalas regionalas politikas pieejas ar regionu integracijas un
kooperacijas pieejam, un cieSi saistita ar telpiskds planoSanas lomas
palielinasanos Eiropas Itmeni. Koncentracijas, saiknu un sadarbibas
nodro§inasana ir teritorialas stratégijas pamata, kuru iesaka Tstenot Eiropas
Komisija (Commission of the European Communities, 2009). Teritorialas
kohg&zijas politikas pieeju izvEle Latvijas konteksta ir cie$i saistita ar izpratni par
tas geografiskajam un sociali-ekonomiskajam attistibas Tpatnibam. Latvijas
vesturiska attistiba un daudzveidigais etniskais iedalfjums ir iemesls tam, ka
teritoriala koh@zijas politikas ir jalidzsvaro ar socialas kohgzijas politikam (Kile,
Stead, 2011). Socialas un teritorialas komponentes lidzsvaro$ana ir nepiecieSama
ari tadu ipatnibu ievértéSanai ka monocentriska pilsétu sistéma, geografiskas
mobilitates nozimigums un mainiga parvaldibas struktira. P&dgja ir rada
mainigus skatfjuma ietvarus regionalajam atSkiribam un politikam, kuras tiek
veidotas So atSkirtbu mazinaSanai. L1dzigi ka citam post-socialisma un retak
apdzivotajam zem&m, Latvija nozimigu vietu teritorialas koh&zijas politika ienem
sabiedrisko pakalpojumu nodro§inasana péc iesp€jas visa teritorija un dazadam
socialajam grupam. Latvijas pieeja teritoriala koh&zija koncepta attiecinaSanai uz
nacionalajam regionalas politikas prioritattm un to ka tas tiek komunicétas ar
Eiropas Komisiju attiecigds FEiropas Iimena diskusijas konteksta piesaista
pétnieku uzmanibu. Latvijas regionalas atSkiribas ir ipaSi izteiktas. Tadgjadi
teritoriala kohézijas politikas veiksmes vai nespgja veicinat geografisko at$kiribu
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izlidzinasanos Latvija piesaista citu valstu interesi, izvert€jot Eiropas regionalas
politikas (Kiile, Stead, 2011; Kiile et al., 2011).
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REDZAMIBAS MODELESANA AINAVU IZPETE

Péteris LAKOVSKIS', Oskars BEIKULIS®
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: peteris.lakovskis@lais.lv
2SIA ,Estonian, Latvian&Lithuanian Environment”, e-pasts: oskars@environment.lv

Ainavas vizuala kvalitate ir subjektivs raditajs, kas nereti tiek izmantots ka
kritisks arguments diskusijas par ainavu vizualajam vertibam. Tapat vienotas
metodikas trikums un neskaidra krit€riju pielietosana ir galvenie diskusiju
jautajumi pat starp ekspertiem (Daniel, 2001). Tacu neskatoties uz S$im
problemam vizuali augstvértigu ainavu noteikSana kllist arvien aktualaka
apsaimniekoSanai, planoSanai un ainavu monitoringam (Tahvanainen et al.,
2002). Pie tam ainavu uztvere atSkiras starp dazadam grupam, pieméram,
vietgjiem iedzivotajiem, tiiristiem un ekspertiem (Greuhn&Roth, 2010). L1dz Sim
plasak izmantotie noteiktie krit€riji ainavu vizualaja vert€Sana ir - ainavas
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pieejamiba, kvalitate, saskatamiba, daudzveidiba, meérogs un noskana
(Nikodemus, 2001).

P&dgjos gadu desmitos vizuala novertéjuma loma ainavu izp&tes procesos
ir butiski pieaugusi. To veicingjis gan sabiedribas pieprasijums un politiskie
uzstadijumi, gan informacijas tehnologiju attisttba un plasas datu apstrades
iespgjas (Schmid, 2001 ). Lidz ar to ainavu inventarizacija nozimiga procesa
sastavdala ir vizuali uztveramo ainavu noteikSana — redzamibas aprékinasana. Ta
plasi tiek pielietota ainavu izpété dazadas pasaules valstis, tacu Latvija lidz $im
izmantota Joti maz.

Lai aprob&tu ainavu redzamibas aprékinasanas metodes plasas teritorijas
Latvija tika izvéléta pilotteritorija — Raznas Nacionalais parks. Sis teritorijas
galvenais aizsardzibas mérkis ir saglabat kultiirainavu plasa Latgales teritorija.
Teritorijai raksturigs soposmots reljefs un ievérojamas ainavu struktiiras izmainas
pedgja gadsimta laika. Abi Sie faktori ir butiski ainavu redzamibas noteikSana.
Sakotngji ainavu redzamibas model&Sanai sagatavoti nepiecieSamie telpiskie dati
— reljefa modelis, autoceli, un zemes lietojuma veidi. Dati sagatavoti izmantojot
LGIA topografisko karti méroga 1:50 000. Lai modelétu ainavu redzamibu
dazados laika periodos izmantoti zemes lictojuma veidu kartografiskie dati no
1930-to gadu Latvijas topografiskas kartes meroga 1:75 000 un 1980-to gadu
Latvijas PSR topografiskas kartes méroga 1:50 000.

Celu tikls ir viens no galvenajiem priekSnosacijumiem teritorijas ainavu
uztverg, jo 1pasi tirisma un rekreacijas konteksta. Tamdg] pirms ainavu redzamibas
aprekinasanas, nodefinéti nozimigakie celu posmi teritorija. Visiem celu posmiem
redzamibas aprékinasana veikta no cela punktiem ar 250 m intervalu.

Izmantotaja aprekina metodé summegjot reljefa datus ar zemes apauguma
augstumu tiek veidots summarais virsmas modelis rastra datu formata. Izmantojot
GIS rikus tiek aprekinati punkti (piksefi), kuri ar nepartrauktu taisni savienojas ar
nodefinéto skatu punktu. Tadejadi katram punktam tiek aprékinata vértiba, kas
lauj noteikt teritoriju redzamibas gadijumu skaitu. legttie rezultati parada
teritorijas, kuras ir redzamas no attieciga skatu punkta.

Veiktie aprékini paradija, ka teritorijas ar lielako redzamibu veido atklatas
ainavu telpas ar lauksaimniecibas zem&m un ezeriem. Salidzinot ainavu
redzamibas model€Sanas rezultatus dazados laikos secinams, ka $aja laika perioda
ainavu redzamiba biitiski samazinajusies, ka ari ievérojami pieaugusi teritorijas
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platiba, kura ir skatama tikai no atseviskiem skatu punktiem. Tapat apskatitaja
laika intervala ievérojami samazinajusies ari teritorija esoso ezeru redzamiba.

P&c redzamibas aprekinu veikSanas tika veikta iegiito datu validacija,
salidzinot aprékina rezultatus ar savulaik veikto ainavu inventarizaciju daba.
Mingtie pétijumi veikti 2008. gada, vairakiem ainavu ekspertiem (t.sk. ainavu
arhitektiem) apsekojot teritoriju daba un kartgjot ainaviski nozimigakos celu
posmus un skatu vietas. P&tfjuma rezultatu validacija apliecina izmantotas pieejas
efektivitati, jo lauka p&tfjumu un modelesanas rezultati sakrit.

Nozimigakais krit€rijs §1s pieejas izmantosana ir datu trikums un pieejamo
datu kvalitate, jo 1pasSi analiz§ot ainavu redzamibas izmainas v&sturiska
greizuma. [zveletas pieejas izmantoSana nodrosina iesp&ju pétit ainavu redzamibu
vesturiska aspekta, ka ari novértét vizualo potencialu perspektiva. Veikta
modeléSana apliecinaja tas efektivitati un Latvija patlaban $ada pieeja bitu
izmantojama pétjjumiem regionala un lokala meéroga pirms ainavu
inventarizacijas daba. Tapat $ada metode efektivi biitu izmantojama perspektivu
objektu vai darbibu veértésana ietekmes uz vidi noveért§juma, tlirisma nozarg,
dabas aizsardziba un teritoriju planosana.
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AINAVAS ANALIZES METODES IZSTRADE LATVIJAS
UDENSDZIRNAVU UN MAZO HIDROELEKTROSTACIJU
TERITORIJAS, LATGALES AUGSTIENES AINAVZEMES PIEMERS

Lilita LAZDANE
LLU, Lauku inZenieru fakultate, e-pasts: Llilita@inbox.lv

Udensdzirnavu un mazo HES (hidroelektrostaciju) ainavas izpéte,
balsoties uz ainavu arhitektiira lietotam metozu kopam, lidz $im nav veikta
pietiekami padzilinati, kas noved pie situacijas, kurd ir sarezgiti izvertét ainavu
parvaldibas potencialus. Lidz $im $ajas teritorijas ir veikti pétijjumi ekologiska
stavokla izvertéjuma, ietekmes uz zivju resursu saglabasanu izveértjuma,
arhitektiiras elementu un dzirnavu konstrukciju mehanismu vesturiskaja izpeté un
citi. Lai veidotu parskatamu esosas situacijas stavokli ainavu arhitektiiras joma,
nav izstradata kompleksa ainavu analizes metode tidensdzirnavu un mazo HES
ekologiski, tehnologiski un estétiski jutigo teritoriju izvérté$anai to parvaldibas un
kopgjas politikas Itmena turpmakai planosanai Gidenstecu ainavtelpas ietvaros.
P&tfjuma mérkis ir Gidensdzirnavu un mazo HES ainavu analizes metodes ainavu
inventarizacijas matricas izstrade, balstoties uz Latvijas ekologiskas, geografiskas
un kulttrvesturiskas vides situaciju.

Petljuma meérka sasniegSanai ir pielietota monografiska metode dazadu
pétijumu ietvaros lietoto ainavas inventarizacijas panémienu un metozu
apkopoSanai, izvert€Sanai; sint€zes metode atseviski p€tamo elementu
apvienoSanai vienota veseluma, lai pétitu to kopsakaribas integréjot eso$as
ainavas inventarizacijas metodes, pielagojot to lietojumu @idensdzirnavu un mazo
HES situacijas izp&te.

Ainavas inventarizacija pasaul€ tiek pielietotas vairakas pieejas metozu
izstradé: gan izdalot dazadus laika periodu posmus, kuros javérteé pétama
teritorija; gan izdalot vairakas vertgjamo elementu grupas, sadalot tas dazados
datu ieguves limenos; gan cilvéka sensoras pasaules uztveres sistémas datu
ieguves klasifikaciju ainavas izp€tes nodrosinasanai, nozimigako ietekmi
pieversot vizualajai vides uztverei tas resursa ietvaros.

Ainavu analizes metodes ainavu inventarizacijas matricas izstrade
izvertgjamais ainavas analizes laika posms — definéts ka tagadnes situacijas analize,
kas ietver divu tuvako gadu laika periodu. Metodes pielietojuma laiks pétijuma
ietvaros — no 2011.gada februara lidz novembrim. Izlases inventarizacijas veida,
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balsoties uz cilvéka sensoras uztveres sistému kriterijiem metodes izstradé tika
apvienota datu ieguve no vertikala [Tmena datu analizes (skatu analize, apsekosana
daba, ainavas skata inventarizacija) un nemateriala limena datu analizes (vestures
liecibas tagadn€, sensoras uztveres dati, asociativas ipasibas) vienkopus. Latvijas
situacijas analizei Tidensdzirnavu un mazo HES teritorijas tika izv€létas regionala
Iimena klasifikacija izdalitas ainavrajonéSanas vienibas ainavzemés. Ainavas
inventarizacijas matrica sastadita balstoties uz trijiem cilvéka sensoras pasaules
uztveres sistému krit€rijiem — vizuala, audiala un kinestétiska telpas uztvere.
Ainavas inventarizacija izlases inventarizacijas veida izveleti svarigakie faktori
katra no uztveres sist€mas krit€rijiem, ietverot ekologijas un tehnologiju estétiskos
faktorus, socialas vides faktorus. Izstradata ainavas inventarizacijas matrica
tagadnes situacijas datu iegiiSana piclietota Latgales augstienes ainavzemes
teritorija. Apsekotas 15 teritorijas p&c kartografijas datiem 1916.-1928.gadam par
tdensdzirnavu atra$anas vietam Latvija un Mazas hidroenerggétikas asociacijas
datiem par mazo HES izvietojumu un skaitu Latvija.

MEZA NOBIRU KVANTITATIVAIS UN KVALITATIVAIS SASTAVS
OTRA LIMENA MEZA MONITORINGA PARAUGLAUKUMA

Andis LAZDINS, Arta BARDULE, Andis BARDULIS
Latvijas Valsts mezzinatnes institats “Silava” (LVMI Silava),
e-pasts: andis.lazdins@silava.lv; arta.bardule@silava.lv; andis.bardulis@silava.lv

Meza monitoringa mérkis ir sekot meza veselibas stavoklim un meza un
vides faktoru mijiedarbibai, iegiistot un analiz&jot informaciju par vides (biotisko
un abiotisko, ka arT antropogénas izcelsmes) faktoru ietekmi uz meza
ekosisttmam. Otra ITmena meza monitorings ir Eiropas meza monitoringa (mezu
un vides mijiedarbibu un starptautiskas sadarbibas programmas [CP-Forests)
sastavdala. Latvija 2. limena meza monitorings uzsakts 2004.gada, ierikojot vienu
parauglaukumu Valgundes novada. Otra limena meza monitoringu Latvija veic
LVMI Silava (Latvijas Republikas Saeima 2000).

Meza nobiras ir atmirusas organismu dalas (lapas, skujas, zari, augli,
saknes, dzivnieku kermenu fragmenti u.c.). Nobiras uzkrdjas gan augsnes
virspusg, gan tas virs€ja slani un ir organisko vielu avots un sakumpunkts baribas
vielu apritei (Karklins, Gemste, Mezals, et al. 2009).
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Meza nobiru daudzumu un sastavu nosaka dazadi faktori, no kuriem
galvenie ir meZzaudzes koku sugu sastavs un augsnes ipasibas (Helja-Sisko 1992;
Ukonmaanaho, Merila, Nojd, et al. 2008). Meza nobiru Ipasibas bitiski ietekme
arT klimatiskie apstakli (Saarsalmi et al. 2007); piem&ram, v&tras un sausuma
periodi, kas izraisa priekslaicigu skuju nobirSanu un Iidz ar to lielaku “kustigo”
elementu (N, P un K) un mazaku “nekustigo” elementu (Ca un Mn) saturu
nobiras (Ukonmaanaho, Merila, Nojd, un Nieminen 2008). Baribas elementu
koncentracija varie dazadas virszemes koka frakcijas, atkariba no baribas vielu
uznems$anas intensitates, vegetacijas perioda un koka vecuma (Ukonmaanaho,
Merila, Nojd, un Nieminen 2008; Heljd-Sisko 1992). Nobiru apjoms, ka ari
kimiskas un fizikas T1pasibas, savukart, batiski ietekm& organisko vielu
akumuléSanas augsné procesos nabadzigajos borealajos skuju koku mezos
(Terauda 2008; Prescott 1996; Prescott 2002). MeZa nobiras ka fenologisks
indikators sniedz nozimigu informaciju par klimata izmaigu ietekmi uz meza
ekosisttmam (Hansen et al. 2009).

Saja darba apkopota informacija par meZa nobiru kvantitativo sastavu
2. limena meza monitoringa parauglaukuma 2009...2011.gados. Kimiska sastava
analizes veiktas 2009. un 2010.gada ievaktajiem nobiru paraugiem.

Meza nobiru biomasa 2011.gada samazinajas par 36%, salidzinot ar
2010.gadu. Samazinajums konstatéts visas frakcijas, tacu visvairak (2 reizes)
samazinajusies zaru un mizu frakcija (l.tab.). Tas noticis, pateicoties
specifiskajiem apstakliem (snieglauzém) 2010./2011.gada ziema.

1.tabula. MeZa nobiru frakciju biomasa 2009...2011. gados.

. . Sausa biomasa, kg ha™
Nobiru frakcija

2009.gads 2010.gads 2011.gads
Zari (@ <2 cm) un mizas 1580 1531 752
Domingjosas koku sugas skujas 1827 2116 1691
Augli (Ciekuri, seklas) 618 591 342
Cita biomasa (insekti, fekalijas 24 28 22
u.c.)
Kopéja biomasa 4048 4266 2807
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Salidzinajumam, vidg€ja nobiru biomasa Rucavas integrala monitoringa
stacija priezu audzé 1997...2006.gados bija 3621 + 462 kg ha™' gada, bet Taurenes
integrala monitoringa stacija priezu audzé — 2869 + 388 kg ha”' gada (Térauda
2008). Somija priezu audzes ir 995 kg ha-1 (Leena 1996) lidz 2225 kg ha-1
nobiru gada (Ukonmaanaho, Merila, Nojd, un Nieminen 2008). Zviedrija meza
nobiru apjoms priezu audzes ir 590...4200 kg ha-1 gada (Ukonmaanaho, Merila,
Nojd, un Nieminen 2008). AtSkiribas skaidro ar geografisko novietojumu —
nobiru daudzums meZa ekosisttmas nelineari samazinas, picaugot vietas
atraSands geografiskajam platumam, un augu baribas vielu satura atSkirtbam
augsné (Vucetich et al. 2000).

2009...2010. gados ievakto nobiru Kkimiskais sastavs monitoringa
parauglaukuma dots 2.tabula.

2.tabula. MeZa nobiru frakeciju kimiskais sastavs.

Nobiru

C,g100g” N,gkg' S,gkg’ P,gkg' Ca,gkg' Mg gkg' K, gkg’
frakeija 2 B gke gkg gkg a, g kg g g kg gkg

Gads 2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010

Skujas 53,1 564 51 74 054 055 035 047 695 736 1,39 0,67 142 1,39

Augli
(Giekuri, 53,0 55,5 11,8 12,3 1,38 0,62 1,27 0,60 238 0,61 1,09 059 1,37 1,04
seklas)

Vainaga

zari, 52,5 556 62 6,1 0,74 059 032 030 6,38 8,65 085 045 0,59 0,80
mizas

Cita

. 53,1 56,2 16,1 17,2 1,04 1,22 1,59 0,75 6,53 8,09 2,67 1,10 2,63 1,65
biomasa

Kopgjais oglekla daudzums, kas 2009.gada nobiru veida nonacis uz
augsnes, bija 2,1 tha”, bet 2010.gada — 2,4t ha". Lielako dalu oglekla veido
skujas un koku vainaga dalas (1.att.). Vid&ji gada laika (2009. un 2010.gados) ar
nobiram uz augsnes nonak 30 kg ha' N, 2 kg ha™ P un 4,6 kg ha™ K (2.att.).
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2009, gads 2010 gads
0.5% 0,7%
35,60
30.5%
45,0% 50.0%
15.0% 13,7%

l.att€ls. Gada laika ar nobiram uz augsnes nonaku$a oglekla sadalijums nobiru

frakcijas.
25
15 I I
5
0 [ I = B .

2009. 2010.2009. 2010. 2009. 2010. 2009. 2010. 2009. 2010. 2009.2010.
N ] P Ca Mg K

a
b
=)

kg ha 'gad
=

2.attéls. Dazadu kimisko elementu kopéjais uzkrajums nobiras.
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KOKSNES PELNU UN KALIJU SATUROSA MINERALMESLOJUMA
IETEKME UZ PARASTAS EGLES (PICEA ABIES (L.) H.KARST.)
BOJAJUMU DINAMIKU

Andis LAZDINS, Arta BARDULE, Andis BARDULIS
Latvijas Valsts mezzinatnes institdts “Silava” (LVMI Silava), e-pasts: andis.lazdins@silava.lv;
arta.bardule@silava.lv; andis.bardulis@silava.lv

Masveida parastas egles (Picea abies (L.) H.Karst.) audzu bojajumi
2010.gada pavasari konstatéti vispirms SIA “Rigas mezi”, bet péc tam ari AS
“Latvijas valsts meZzi” apsaimniekotajos mezos. Bojajumu raksturiga pazime bija
nelieli dzinumu pieaugumi un kalstosas eglu galotnes (Lazdins, Donis, Klavipa,
and Smits 2010). Lidzigus bojajumus gadu ieprieks konstatéja Lietuva un Polija.
Vairaki simti ha bojato mezaudzu Lietuva un Polija $aja laika nocirta sanitarajas
cirtes (VALSTYBINE MISKU TARNYBA 2010). Bojatajas eglu audzes
konstatgja netipiski lielu eglu brunuts (Physokermes piceae) daudzumu. Pastaveja
draudi, ka nakosaja gada novajinatajas eglu audz&s audz€s ienaks dazadu sugu
mizgrauzi, no kuriem bistamakais ir eglu astonzobu mizgrauzis (Ips
typographus L.). Lietuva Sie kukaini strauji izplatijas novajinatajas eglu audzes
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otraja gada péc bojajumu paradisanas (VALSTYBINE MISKU TARNYBA
2010). 24% no SIA “Rigas mezi” apsaimniekotajam eglu audzém Tirelu un
Olaines mezniecibas audz€m konstateti koki ar raksturigajiem galotnes
bojajumiem, 10% platibu konstatéti koki ar 100% defoliaciju (Bardule, Lazdins,
Bardulis, Liepins, et al. 2011). 2010.gada LVMI Silava sadarbiba ar LLU
veiktajos pétijumos konstatéts, ka bojajumu riskam paklautas audzes ar biezaku
organisko vielu slani (kiidreni), lielaku N un C saturu augsné, skabaku augsnes
virskartu un augstaku gruntsiidens ITmenis. Veselam vai mazak bojatam audzém
un to dalam bija raksturigs lielaks kopgja K, Mg, Mn un P uzkrajums. Vislielaka
negativa korelacija ar bojajumu intensitati bija kalija uzkragjumam augsné
(Lazdins, Miezite, un Bardule 2011; Bardule, Lazdins, Bardulis, Liepins, un Stola
2011).

Lai parbauditu kalija saistibu ar eglu veselibas stavokli un novertétu
méslojuma izmanto$anas iesp&jas mezaudzu atveseloSanai 2011.gada ierikoja
méslo$anas izméginajumus 3 nogabalos, kuros ta pasa gada pavasari konstatgja
svaigus eglu brunuts bojajumus. Izméginajumu objekti ierikoti AS “Latvijas
valsts mezi” Zemgales mezsaimniecibas Klives iecirkni. Mé&slojums iestradats
2011.gada 16.j0nija, pirms tam nosakot koku dendrometriskos raditajus pakapi
visos  parauglaukumos. Parauglaukumu raksturojums sadalfjuma pa
izméginajumu variantiem dots 1.tabula. M&sloSanas deva: pelni 2,5 tonnas ha™,
mineralmasli, (K,SOy4 ar 42 % K firvielas) 145 kg ha™'. Saskana ar aprékiniem ar
pelniem uz ienesti 65 kg K tirvielas, ar mineralmésliem — 61 kg. Pelni nemti no
SIA “Siguldas siltums” katlumajas.

o -

Raditajs Variants Videji
kontrole mineralmesli pelni
Caurmérs kraisu augstuma, cm 23,5+0,4 234+04 232+£0,4 23,4+0,2
Bojajuma pakape 1,6 £0,1 1,2+0,1 1,4+0,1 1,4+0,1
Koku skaits, gab. ha™ 475+ 13 491+ 74 530+ 66 499 £ 10

2011.gada septembri uzskaititi bojajumi, ievakti augsnes paraugi un
veiktas augsnes analizes. Saknu vitalitates noveértejumu, eglu skuju analizes un
atkartotu koku veselibas stavokla izmainu novert€§jumu planots veikt veikt
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2012.gada rudeni. Bojajumu salidzinaSanai izmantots bojajumu pakapes (0 —
vesels koks, 1 <30 % defoliacija, 2 > 60 % defoliacija, 3 — koks zaudgjis visas
skujas) aritmétiskais vidgjais.

2011.gada oktobri veikta zemsegas un augsnes paraugu vakSana (katra
parauglaukuma 0-10, 10-20, 20-40 un 40-80 cm dziluma, ka arT nedzivas zemsegas
slani) un analizes. Salidzinot vidgjo bojajumu pakapi dazados parauglaukumos,
konstatgts, ka ta ir statistiski butiski mazaka (p < 0,05) abos méslotajos variantos.
Turklat, ar mineralmésliem apstradatajos parauglaukumos bojajumu pakape ir
butiski mazaka, neka kontroles un ar pelniem meslotajos parauglaukumos (1.att.).
legiitie dati liecina, ka gan pelni, gan mineralmesli batiski samazina eglu audzu
bojajumu risku pat tados gadijumos, kad mezaudzg ir konstateta palielinata eglu
brunuts populacija. Tas apstiprina sakaribu starp bojajumu intensitati un kalija
saturu augsne. Kaliju saturo$i mineralmésli izradijas efektivaki par koksnes
pelniem, tacu to vargja ietekmét pelnu meéslojuma kvalitate; iespE&jams, ka
uzglabasanas laika K savienojumi no pelniem izskalojusies.

Pehi

Mmeralmeésh

variants

Kontrole

00 02 04 06 08 10 12 14 16 18

bojajumu pakape
1.attels. Bojajumu pakape daZados izméginajumu variantos.

Salidzinot K saturu dazados augsnes slanos (2.att.), redzams, ka tas ir
palielinats abos méslo$anas izméginajumu variantos visos augsnes slanos un
zemsega. Lielakas atSkiribas veérojamas 10-20 cm dziluma, kur ar mineralmesliem
méslotajas platibas ir gandriz 2 reizes vairak K, neka pargjos variantos. Kalija
satura palielinaSanas visos augsnes slanos liecina par ta straujo izskaloSanos,
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tapec svarigi, lai augsné biitu vairak organisko vielu, kas spg&j saistit K jonus
apmainas reakcijas. Organiskas augsnes ir pateicigs objekts mésloSanai ar
pelniem vai K saturoSiem mineralmésliem, jo liela dala K var saistities augsnes
virskarta un neieskaloties gruntstidenos.

M Kontrole ™ Mmeralmésli Pelni

300
250

200
150
100
50 I
0 [ — —
0

0...10 10...20  20..40  40...80

mg kg !

2.attels. Kalija saturs augsné dazados izméginajumu variantos.
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SAKOTNEJAIS CELMU RAUSANAS KAUSA MCR500 PROTOTIPA
DARBIBAS NOVERTEJUMS — AUGSNES SABLIVEJUMS UN
STADVIETU KVALITATE

Andis LAZDINS', Agris ZIMELIS", Zane SAULE', Gatis ROZITIS'
! Latvijas Valsts meZzinatnes institiits “Silava” (LVMI Silava),
e-pasts: andis.lazdins@silava.lv; agris.zimelis@silava.lv; zane.saule@silava.lv;
gatis.rozitis@silava.lv

Pirmie zinatniskie pétjumi par celmu izmantoSanu biokurinama
sagatavoSanai un par celmu izstrades ietekmi uz meza atjaunosanos Latvija veikti
19.gadsimta otraja pusé (Bode 1840). P&c neatkaribas iegiiSanas 20.gadsimta
aktualiz€jas energoneatkaribas jautajumi un mezsaimnieki atgriezas pie celmu
izstrades un ar to saistito meZza atjaunoS$anas problému risinasanas. Tapat ka
tagad, arl toreiz pastavgja preteji viedokli; pieméram, O.Ceichners uzskatija, ka
celmu spridzinasana sekmé baribas vielu izskalo$anos un augsnes eroziju, tapec
ieteica valsts mezos neveikt celmu izstradi (Ceichners 1929). Taja pat laika vins
un citi pétnieki atzina, ka celmu izstrade sekmé& dabisko atjaunoSanos priezu
mezos un neatstdj negativu ietekmi uz nakamas aprites augiem (Vasilevskis
2007). K.Lange bija viens no aktivakajiem celmu izmantoSanas aizstavjiem un
uzskatfja celmu atstaSanu cirsmas satridéSanai mazmeZainos rajonos par
nepareizu (Lange 1925). Pirms 2. Pasaules kara neatkarigaja Latvija gada laika
sagatavoja  7-30 tikst. m®> celmu malkas gada. 1939.gadda celmu malkas
gatavoSanai ieteica izmantot visas kailcirtes. Taja laika celmus ieguva ar
spridzinaSanas metodi, vai, izmantojot §im nolikam konstrugtas sviras. Vidgja
celmu izstrades norma bija 2-2,5 steri vai 1,6-2m’® diena (Vasilevskis 2007).

Pec neatkaribas atgiiSanas celmu koksne ilgsto§i nenonaca
mezsaimniecibas praktiku intereSu loka, jo bija pieejami 1&taki koksnes resursi
(malka, kokriipniecibas atliekas, mezizstrades atliekas), tacu, pieaugot
pieprasijumam un palielinoties kurinama cenai, celmu koksnes ieguvi atsaka
(Lazdins 2006). Petijumi par celmu izstrades iespg&jam galvenaja cirte veikti
2006. gada sadarbiba Zviedrijas meZzinatnes institiitu Skogforsk. Sajos pétfjumos
celmu izstradei izmantoja kapurkézu ekskavatoru ar specializétu kausu. Celmu
izstrades darba raZigums bija 10,4 m’ stunda, attiecigi, 40 reizes lielaks, neka
pirms 60 gadiem (Lazdin$ and Thor 2009), tom@r joprojam saglabaja aktualitati
jautajums par celmu izstrades ietekmi uz meza atjaunosanas gaitu.
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Lai veicinatu meza atjaunoSanas procesu atcelmotas platibas, LVMI
Silava sadarbiba ar eksperimentalo iekartu razo$anas uzpémumu SIA Orvi
2011.gada izstradaja celmu rausanas kausu MCR-500, kas vienlaicigi sp&ja gan
izraut un saplést celmu, gan sagatavot stadvietas nakamajai meza paaudzei. Meza
atjaunoSanas izméginajumi ar MCR-500 kausu ierikoti 2011.gada rudeni Ogres
novada SIA “Rigas mezi” apsaimniekotajos mezos. PEtijumu ietvaros noteikts
celmu izstrades, taja skaitd augsnes gatavoSanas, darba raZigums, augsnes
sablivéjums stadvietas un pargja audzes dala un stadvietu skaits atcelmotaja
platiba un kontroles parauglaukumos, kur augsne gatavota ar $kivju irdinatajiem.
Augsnes sablivéjums noteikts ar Eijkelkamp penetrologeru, salidzinot augsnes
pretestibu 0..80 cm dziluma zem pacilam un ar Skivju irdinatajiem
mineraliz&tajas joslas. Saskana ar literatiiras datiem augu saknu attistiba ir butiski
apgriitinata, ja augsnes pretestiba parsniedz 3 MPa (Bakker 1990). Mehanizgetas
meza atjauno$anas izméginajumos konstatéts, ka vid&ja augsnes pretestiba
0...20 cm bieza virs€ja augsnes slant Latvija ir 1,2 MPa (Lazdina 2008). Stadvietu
skaitu novertgja, uzskaitot uz nogabala garakas diagonales ik péc 20 m izvietotos
25 m2 lielos aplveida parauglaukumos mineraliz€tus laukumus ar vismaz 30 cm
radiusu un kuru centri atrodas vismaz 1,5 m attaluma.

M Atcelmots " Kontrole

2,00 .
1,50 I I
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98 kv 104. kv. 176. kv

Objekts

3.att€ls. Augsnes pretestiba 0...20 bieza augsnes virskartas slani.

P&tfjuma rezultata konstatets, ka vid€ja augsnes pretestiba 0...20 cm dziluma
uz pacilam un ar $kivju irdinatajiem sagatavojas stadvietas ir, attiecigi, 1,43 £ 0,04
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un 1,45 + 0,06 MPa. Tikai viena objekta (parastas egles izcirtuma arent) konstateta
butiska augsnes pretestibas atSkiriba (1. att.). legltie raditaji neviena objekta
neparsniedz 2 MPa.

B Atcelmots " Kontrole
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4.attels. Mitruma saturs augsné.
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5.attels. Stadvietu skaits.

Vienlaicigi ar pretestibu noteikts arT mitruma saturs augsnes virskarta
0...10 cm augsnes slani (2.att.). Mitruma saturs augsné uz pacilam ar $kivju
irdinataju sagatavotajas platibas ir, attiecigi, 59,95 + 2,69 % un 52,09 + 2,05 %.
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Mitruma saturs augsnes virskarta atcelmotajas platibas ir batiski lielaks
(p <0,05), neka ar skivju irdinataju sagatavotaja platiba.

Augsnes sablivéjuma un mitruma satura merijjumi liecina, ka ar MCR-500
sagatavotajas pacilas augsnes sablivéjums nav lielaks, ka ar $kivju irdinatajiem
apstradatajos laukumos un neparsniedz augu attistibai nelabvéligo 3 MPa robezu.

Vidgjais stadvietu skaits atcelmotaja platiba ir 1352+ 50 gab. ha”,
kontroles platiba — 1250+ 72 gab. ha' (3.att.). Statistiski biitiska at3kiriba
konstatéta tikai 176. kv., kur operators apguva darba metodi. Tas liecina, ka
MCR-500 kauss spg nodroSinat vismaz tikpat labu augsnes sagatavosSanas
kvalitati, ka skivju irdinatajs.
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VIETEJA ,EKSOGENA“ PIEREDZE: PIRMSKARA RIGAS
PILSETPLANOSANAS ATMINAS ARHITEKTA P.BERZKALNA RUNAS
UN RAKSTOS (1945-1958)

Eriks LEBURISS (Eric LE BOURHIS)
Véstures pétniecibas centrs, Socialo zinatnu augstskola, Parize (Centre de recherches
historiques, Ecole des hautes études en sciences sociales, Paris)

Atsauce uz eksogénu (cita laika un/vai citas telpas) pieredzi ir parasta
prakse arhitektiiras un pilsétplanoSanas procesos. Arhitekts P&teris Berzkalns
(1899-1958) péckara laika vairakkart piedalfjas Rigas regiona plano$ana (tolaik
rajonu planoSana, piepilsétas zonas planosana) ka planotajs un vélak ka eksperts.
Lidz ar to, ta perioda rakstos un runas vin$ atsaucas uz pirmskara laika arhitekta
Arnolda Lamzes vaditajiem planoSanas darbiem ka uz ,labu praksi®, t.i
iedvesmas avotu, metodi un derigu informaciju.

Franéu sociologes Nadjas Arabas (Nadia Arab) darbs par
pilsétplanosanas projektu praksi ierosina analizet atsauces uz citu planotaju
pieredzi ka socialu praksi. Ka un ar kadu noliku §1 pieredze tiek piemingta?
Kados apstaklos un kura projektéSanas faze? Saja prezentacija es pielietoju
N.Arabas pieeju daziem Latvijas Valsts Arhivos pieejamajiem materialiem:
P.Bérzkalna sapulcu protokolos ietvertajam runam un personiga fonda lietam.

Arhitekts Gunars Melbergs kada 1969.gada publicéta raksta uzsvéra, ka
A.Lamzes darbs ,burzuaziskas Latvijas” konteksta palika teoretisks, bet tika
dalgji realizéts péc kara, cita starpa 1969.gada apstiprinataja Rigas generalaja
plana. Padzilinot So ideju, analize precizi rada, ka atsaucu uz eksogéno pieredzi
socialo nozimi nosaka cieSa saistiba starp zinaSanam (teoriju) un darbibu (praksi).
Analize atklaj ari, ka $adas atsauces Bérzkalna rakstos sapliist ar vina centieniem
demonstrét savu kompetenci teritorialo Ipatnibu jautajumos. Fakts, ka atsaukta
pieredze bija vietgja, bet notika ,pirmspadomju” konteksta, ierosina nianséti
apsvert eksogéno pieredzi stratégisko nozimi pilsétplanoSanas procesos.
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LATVIJAS RUPNIECIBAS TERITORIALA STRUKTURA

Krists LEGZDINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: krists.legzdins@hotmail.com

Viens no fundamentalakajiem jautajumiem jaunas riipnicas vai uznpémuma
izvietoSana ir ta teritorialais novietojums attieciba pret izejvielu piegadem un
patrina tirgu, lai to parvadasanas izmaksas biitu vismazakas. Uz to noradija jau
Alfréds Vebers (Weber, 1971) izstradajot uz izmaksam balstitu riipniecisku
izvietojuma teoriju. A.VEbera teorija analiz€ visbiezak apskatito jautajumu — ka
izvietot jaunas iekartas, lai patérétaji tiktu apgadati ar raZojamo preci
visefektivaka veida, minimizgjot izmaksas (Weber, 1971). Petjjuma tika
salidzinati Latvijas PSRS (1987.gada) metalapstrades, tekstilripniecibas,
kokapstrades, galas un piena riipniecibas, maizes riipniecibas nozaru riipnieciba
ar 2007.gada attiecigdm riipniecibas nozarém, ka arl izveidoti matematiski un
kartografiski teritorialie un nozaru struktiiras modeli.

Darba izstradei tika izmantoti divi galvenie avoti — Padomju Latvijas
skait]losanas centra veiktais razZoSanas uznémumu apkopojums atbilstosi situacijai
uz 1987.gada 1.janvari, kas tika ieglts no CSP un no Latvijas Republikas
Ekonomikas ministrijas sanemtais visu ekonomisko aktivo apstrades riipniecibas
komersantu saraksts 2007.gada. 1987.gada veiktaja Padomju Latvijas skaitloSanas
centra apkopojuma ir dati par 406 uzp€mumiem visas ripniecibas nozarés.
Savukart, no Ekonomikas ministrijas iegiitajos datos par ekonomisko aktivajiem
apstrades  ripniecibas  komersantiem 2007.gada ir informacija par
7185 uznémumiem visas riipniecibas nozargs.

Apstrades ripnieciba visplasak tiek parstaveti sikie un mazie uznémumi,
kas ir skaidrojams ar uzp@mumu parstrukturiz€$anos no PSRS laika lielajiem
uznémumiem. Riipnicu parstrukturizéSanas procesu nosaka vairaki faktori,
piem&ram, sarazotas produkcijas apjoms, ekonomiska situacija valsti, valsts
atbalsts uznémgjiem, u.c. Nemot véra $o grupu plaso darbibu, to izvietojums ir
tendets uz infrastruktiiras sazarojumiem, kur domin€ ne tikai $o grupu parstavji,
bet arT 1987.gada rupnicu un 2007.gada vidgjo un lielo riipnicu grupas.

Visplasak parstavéti ir 2007.gada sikie un mazie uzp@mumi, kas ir
saistams ar uznémumu parstrukturizé$anos no PSRS laika lielajiem uzpémumiem.
Nemot vera $o grupu plaso darbibu ir verojama situacija, ka to izvietojums ir
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tendéts infrastruktiiras sazarojumos, kur dominé ne tikai So grupu parstavji, bet
ar1 1987.gada riipnicu un 2007.gada vidgjo un lielo riipnicu grupas.
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Attels. 2007.gada un 1987.gada metalapstrades vidéjie un lielie uzpémumi Riga.

Uzp@mumiem, kuri agrak atradas kada no 1987.gada teritorijam,
nepiecieSamie komunikacijas un infrastruktiiras tikli ir labak pieejami un
pielagojami neka radot jaunu riipnicu pilnigi jauna vieta. Jaunu riipnicu ir vieglak
izveidot blakus kadai esosai riipnicai. Jaunizveidotaja riipnica vairs nav jaiegulda
tik lieli Iidzekli, lai pievienotu nepiecieSamos infrastruktiiras tiklus. Tada veida
radot riipnicu kompleksus. Palielinot riipniecibu jeb riipnicu kompleksus, picaug
razosSanas apjoms, tatad pieaug arT ripnicu teritoriala izplatiba.

Literatara
Krastins, O., Ciemina, 1. 2003. Statistika. LR Centrala statistikas parvalde, Riga. 161.
Weber, A. 1971.Theory of the location of industries. New York, Russell & Russell.
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RIGAS VESTURISKA CENTRA UN TA AIZSARDZIBAS ZONAS
TERITORIJAS IZMANTOSANAS UN APBUVES NOTEIKUMU
RISKA ANALIZE

Janis LEJNIEKS
Rigas Austrumu izpilddirekcija, e-pasts: Janis.Lejnieks@riga.lv

Rigas vésturiska centra (RVC) un ta aizsardzibas zonas (AZ) teritorijas
izmantoSanas un apbiives noteikumi (TIAN) ir viens no instrumentiem pils€tas
attistibai. Lai izvertétu planoto attistibas virzienu iespg&jamo ietekmi uz
kultirveésturiskd mantojuma saglabasanu, ir jaanaliz€ sociali ekonomisko
mehanismu darbibas tendences, n kultiirvésturisko teritoriju aizsargajamas
vertibas un to apdraud&juma riska Iimenis.

Atbilstosi UNESCO 1997.gada atzinumam par RVC ieklausanu Pasaules
kultiiras mantojuma sarakstd, RVC vertibu rada viduslaiku apbtive, juigendstila
arhitekttira, ka art 19.gadsimta koka arhitektiira”.

Rigas teritorijas planojums 2006-2018.gadam pieprasa saglabat un
aizsargat nozimigakas kultirvesturiskas vertibas, prioritari ielu, laukumu un
apstadijumu telpa, vienlaikus atjaunot un telpiski sakartot pils€tbtivnieciskas
struktiiras. Centra iekSkvartalu telpa, seviski kvartalos ar deformétu struktiiru, par
prioritati tiek noteikta kvalitativas dzives vides un publiskas artelpas izveide.
RVC AZteritorija pamatuzdevums ir nodroSinat RVC ainavisko vertibu
saglabasanu un raksturigo RVC pilsétvides uztveri.

Pastavigas negativas ietekmes ir saistitas ar picaugo$o vides degradaciju
un TpaSumu tiesibu komplicétibu, kas apdraud kultiiras mantojuma parvaldibu un
lidz ar to ar1 ta aizsardzibu. DZivojamas €kas un paligékas ir sadalitas dzivoklu
IpaSumos, turklat zemesgabalu T1pasniekiem biezi vien nepieder &kas.
Sadrumstalotais Tpasumtiesibu modelis apgriitina to uzturé$anu. Ekas degradgjas
lidz graustu statusam, bet pasvaldibai nav tiesibu investét privataja IpasSuma, kas
veido turpat vai visu dzivojamo fondu RVC un AZ. Savukart pret to nojaukSanu
iestajas gan piemineklu aizsardzibas institlicijas, gan bankas, kuram &ka nereti
kalpo ka kila.

Politiska iz8kirSanas, pieskirot prioritati vai nu attistibai vai saglabasanai,
var biitiski ietekmét Rigas centru. Attistiba nozimétu liberalaku politiku attieciba
pret eku nojauksSanu, kas ir maz ticama, pastavot pret&ja rakstura politiska spektra
vadibai valsti un galvaspilséta. Kultliras ministrijas parraudziba stradajosa
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Valsts kultiras piemineklu aizsardzibas inspekcija biezi vien noraida Rigas
pilsétas ierosinatos €ku nojaukSanas piedavajumus.

Saglabasanas tendence sp€l€ par labu pils€tas muzejifikacijas tendencei,
kas savukart ietekmé@ tas marketinga situaciju. Ta péd&jos gados Riga pamatoti
tiek pozicionéta ka vieta, kur kinematografisti var viegli atrast ielu ainavu, lai
filmétu kara izpostitas un pamestas pils€tvides ainas. Rigas centrs turpina
sadalities nosacitaja Vestenda, kas ietver t.s. Kluso centru — teritoriju uz
ziemeliem no Vecrigas, Vecrigu, Bulvaru loku un RVC kodolu un nosacitaja
Istenda, kas ietver atliku3o teritoriju iekSpus dzelzcela loka, resp. AZ.

Nolaka harmonizét pilsétas auduma tipologisko dazadibu — perimetralo
slegto daudzstavu mira apbtivi un perimetralo valgjo mazstavu koka apbiivi,
RVCSAP ieviesa tadu planojuma kategoriju ka ,teritoriju fragmenti ar
atSkirigiem apbiives noteikumiem”, ierobezojumus to attistibai attiecigi aprakstot
TIAN.
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Kopuma pozitivi novertéjot méginajumus tadejadi noverst apbuves, it ipasi
AZ, degradaciju, jaatzist, ka virkne fragmentu (Nr. 3, 5, 18, 24, 40) €kas ir pilnigi
vai dalgji nojauktas jeb nav apdzivotas un iet boja. Mazaka ir to apbuves
fragmentu dala (Nr. 16, 2), kas ir uzturéti loti laba stavokli un kuros (Nr. 31)
notiek renovacijas darbi. Tam iemesls ir minétie riski, kas raksturo nepilnibas, kas
piemit procesiem RVC un AZ un pieaugosa apdraudéjumu realiz€Sanas varbiitiba.
Secinajums — pazaudgjot ekas, kuru tirgus cena ir dazi simti tukstosu latu,
zaud@jums pilsétai var but miljoniem latu apméra, ja uzskaitam netieSos
zaud&jumus, kas rastos samazinoties tiiristu skaitam, ja Riga pazaud@tu prestizas
vesturiskas vietas statusu, un tas centrs tiktu izslégts no UNESCO saraksta.
RVCSAP Apbiives fragmentu shéma ar Rigas domes Pils€tas Attistibas
departamenta Pils€tplanoSanas parvaldes korekcijas priekslikumiem, 19.12.2011.
Atslégas vardi: pilsétas audums, Istenda, Vestenda, grausti, marketings.

SLEDZOSA PLUSMU TELPA: LATVIJAS IEDZIVOTAJU
GERNSIJA GADIJUMA IZPETE

Aija LULLE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: aija.lulle@gmail.com

Salas ir geografiski ierobezotas telpas, taCu vienlaicigi tas ir mainigas
socialas telpas, un to novietojuma del, ir augligs izp&tes lauks iedzivotaju
mobilitates plismam.

Saja konferences referata autore analizé 63.3 kvadratkilometru lielo
Gérnsijas salu, kuru pastavigi apdzivo 62 tikstosi iedzivotaju, bet kuras aktivajam
tirisma sektoram, darzkopibai siltumnicas un nodoklu sisteémas atvieglojumu déel
— plasiem produktu iepakoSanas pakalpojumiem, kas izvietoti sala — ir
nepiecieSams migrantu darbaspeks. Kops 1990.gadu vidus sala, nomainot vienam
otru, ir stradajusi tukstoSiem Latvijas iedzivotaju.

Ka uzsver cilvékgeografu pétijumi, migracija salas izpauzas loti spilgti
(King 2009). Tacu ir saméra maz akadémiskas izp&tes, ka migracijas plismu
telpa tiek parvaldita, ierobezota, samazinata un slégta salas, kuras paSas ir
geografiski ierobezotas telpas. Lai izzinatu ierobezojoSos procesus, autore
analizes centra liek migrantu agenttru, balstoties datos, kas iegti ilgstosa lauka
darba 2010.-2011.gada.
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Autore kritiski izverteé Alana Smarta konceptu ,,laiktelpas punktuacija,” kuru
vin$ radijis, pétot robezu slégSanas procesus Kinas specialaja administrativaja
teritorija Honkonga (Smart 2006). Saja modeli Smarts robezu slégsanas procesu
raksturo Harvija (Harvey 2004) plismu un laiktelpas kompresijas koncpta: robezas
tiek slégtas dalai migrantu un taristu, tacu tas paliek dalgji vai pilnigi atvertas citiem
noteikta laiktelpa. Smarts robezu slégSanu un migracijas plismu mazinaganos
raksturo ar valodas punktuacijas analogiju, kas ietver arbitrarus simbolus, partraucot
runas plismu. Dalai potencialo migrantu robezas darbojas ka koli, citiem — ka
punkti, kas pilniba liedz legalu iekluvi teritorija. Bet v&l kadiem tas ir ka semikoli
laiktelpa, paredzot noteiktus uzturéSanas ierobezojumus vai pieprasot noteiktas
atlaujas, kuru iegtiSana ir sarezgita un darga.

Balstoties Torstena Hagerstranda laika geografija ka intelektuala
perspektiva, kas skata laika un telpas procesus to kopiba un attieciguma telpas
teorija (ipasi, Dorinas Massejas traktéjuma), autore piedava skatit migracijas
plusmu telpas mérogjltiga pieeja, kas lauj padzilinati izprast attiecibas starp
ierobezojumiem un iesp&jam transnacionalas migracijas procesos un piedava
konceptualizet salu nevis ka insularu un izolétu, bet gan ka attieciguma jeb
relacija sledzosu (relationally gated) plusmu telpu.

Pirmkart, autore veic merogjutigu mobilitati regulgjosa ietvara analizi, jo
pastavosi likumi un normas dabiski ierobezota vieta paredz pastavigu migrantu
cirkulaciju, savukart piederibas izjiita vietai mudina cilvékus turpinat atgriezties
Gérnsija, radot fenomenu, ko var raksturot ar Adriana Beilija pastavigas
nepastavibas konceptu individuala un kopienas Itmeni (Bailey 2002).

Otrkart, autore padzilinati analiz€ mobilitati un jaunu migrantu ierasanos
limit&josus aspektus Latvijas migrantu kopienas Iimeni G@rnsijas sala, izmantojot
Heina de Hasa mezo limena analizes modeli (de Haas 2010).

Treskart, autore izverte€ mikro telpas to attieciguma, analizes centra liekot
migrantu individualos mobilitates projektus. Tajos ierobezota fiziska telpa — sala
— tiek pretrunigi raksturota, balstoties subjektiva mobilitates/statiskuma pieredze.
Migracijas pieredzes stasta pretrunigi savijas ,,sapnu sala”, ,,patvérums” ar telpu,
kura cilvéks raksturo sevi ka ,,iespradusu” vai ,,ieslodzitu” ierobezota geografiska
un sociala mobilitate.

Autore argument€, ka, konceptualizgjot telpiskas mobilitates procesus pasa
sala un starp Latviju un Gernsiju ka slédzosas plismu telpas, més varam labak
izprast migraciju salas, papildinot I1dzSingjos p&tijumus (pieméram, Royle 2001).

95



LU 70. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Sada konceptualizacija lauj arT aptvert gan likumu un normu varas ietekmi uz
migracijas plismu ierobezosanu, gan ierobezojoSos faktorus distances
parvaréSana ka neatnemama migracijas procesa sastavdala, gan telpiskaja
pieredzg ikdienas dzive uz salas.

Atslegas vardi: sala, G&rnsija, slédzosa telpa, mobilitate, Latvija
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PAR MEZU PLANOSANU: VAI MEZS IR ,,ZALAIS TUKSNESIS”?
Aija MELLUMA, Martin$ LUKINS

1. Nesen kada publiska diskusija it ka nejausi izskang&ja vardi —,,mezs ir
zalais tuksnesis”. Tie piesaistija uzmanibu (vai ta bija tikai viena cilvéka doma?),
un liek domat par mezu kopsakariba ar ta nozimi miuisdienu sabiedribai. Viens no
skatfjumiem — meza (ietverot ne tikai meza izmantoS$anu) planoSana pasvaldibu
teritoriju planojumu satvara.

2. Par pasreiz€jo pieredzi. Kartes (parasti tas ir 1:10 000) mezs att€lots
zala krasa, un daudzos gadijumos $1 krasa klajas viendabigos lielos laukumos,
tadgjadi piesaistot, vai tiesi otradi - noversot cilveku uzmanibu. Tikai atseviskos
gadijumos teritoriju planojumos meZza platibas tiek paradita ta piederiba (valsts,
privatie, juridisko personu). Kas slépjas zem krasas? Atbilstigi tiesibu aktiem,
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zala krasa norada uz teritorijas izmantoSanas tipu, proti, mezsaimnieciska darbiba
(savukart ta tiek notiek atbilstigi meza tiesibu aktiem un parmantotai praksei un
tradicijai). Pasvaldibu teritoriju planojumos saistoSais dokuments ir izmantosanas
noteikumi, tadel interesi rada to saturs attieciba ties$i uz mezsaimniecisko darbibu.
Kopgja piezime — arT $aja gadijuma atklajas nesaiste ar vispargjo (klasifikacijas)
pieeju un teritorialo/telpisko pieeju, kas liek ieverot vietas apstaklus.

3. Par meza planosanu biitu nepiecieSama plasaka diskusija. Tomer pats
galvenais nosacijums: teritorijas planoSana apriori pieprasa citadu skatfjumu uz
mezu. Tas ir - k@ uz telpisku/teritorialu veidojumu, kura realas izpausmes
konkrétas pasvaldibas atkarigas gan no dabas apstaklu, gan vésturiskas zemes
izmantoSanas atSkirtbam (to parada dazadais mezainums). Meza teritorialas
vienibas (puduri, nogabali, lielaki vai mazaki masivi) atrodas dazadas
mijiedarbibas ar savu apkartni (ekologiskie procesi, dabas daudzveidiba u.c.), ar
cilvekiem un vigu darbibu arpus meziem (tas ir meza sociala loma). Savukart
izpratne par mijiedarbibam ir pamats, lai pietieckami skaidri raksturotu meza
funkcijas, to realas teritorialas izpausmes. Musuprat, tie§i meza funkcionalas
struktiiras atklasana ir viens no pasvaldibu teritoriju planojumu uzdevumiem.
Tacu $aja gadijuma nav runa par mezu normativo planoSanu, kas izpauzas ka
dazados tiesibu aktos noteikto platibu ieziméSana planos.

4. Mezs ka telpiskas struktiiras veidotajs. Viens no raksturlielumiem ir
mezainuma pakapes raksturojums (mezu platibas Ipatsvars). Meza telpiskas
struktiiras analize var buit labs pamats, lai saprastu konkrétas pasvaldibas kopgjo
telpisko struktiiru — tas v@sturi, pasreiz€jas tendences un iesp&amo nakotni.
Seviski svarigi tas ir péc platibas liclajos novados (kas atbilst kadreizgjiem
rajoniem vai to dalam). Tie$i novadu teritoriju platibu atskiribas liek domat, ka
vairak veéribas javelta dazadiem meza (ka teritoriala/telpiska veidojuma) izpé&tes
metodikas jautajumiem. Protams, saistiba ar konkrétiem planosanas merkiem.

5. Diskusijas jautajumi: Kada loma planoSanas darbos var biit meza
detaliskai izpé&tei, respektivi, skatljumam uz mezu no iekSpuses? Vai un kados
gadijjumos tas var ietekmét funkcionalo (meZs attiecibu sist€tma) skatfjumu,
dazadus planoSanas [émumus.
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MIGRACIJA UN INTEGRACIJA: LIELIE AIZSPRIEDUMI UN MAZAS
PATIESIBA. KINIESI LATVIJA

Arta MELLUPE
Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: arta.mellupe@gmail.com

Petfjuma merkis ir apzinat Latvija dzivojoSo kinieSu kopienu, raksturojot
vinu integracijas vidi no Latvijas sabiedribas puses un kinie$u viedokla.

Petfjuma izmantotas metodes. Teor&tiska ietvara apskats par petijumiem,
kuri atspogulo Latvijas integracijas vidi, pétijumi par atticksmes veidoSanas pret
imigrantiem un imigrantu pieredze tipiskas iebraucgju valstis. Empiriskaja dala
tika izmantotas kvalitativas pétjjuma metodes. Dalgji strukturétas padzilinatas
intervijas ar kinieSu kopienas locekliem. Un Latvijas integracijas vides
atspogulojums medijos un sabiedribas komentaru satura analize.

Lai raksturotu Latvijas kinieSu kopeinu tika izveleti divi epiteti — lieli
aizspriedumi no Latvijas sabiedribas puses un mazas patiesibas no Latvija dzivojoso
kinieSu puses. Lieli aizspriedumi, jo tie ir klaji un acimredzami gan publiskaja
virtualaja vidé, gan zinatniskajos pétijumos par imigrantiem un integraciju Latvija.
Mazas patiesibas, jo pec demokratijas principiem taisniba ir vairakumam, un no
imigrantu viedokla sabiedribas domas netiek konstruétas. Lidzigi ka pirms iestasanas
Eiropas Savieniba Latvijas sabiedriba baidijas par imigracijas plidiem, patiesiba
atnaca lielos emigracijas vilpos. Tapat ari Sodien pieminot cittautieSus Latvija —
pirmais tiek konstruéts masveida iebraucgju pieplidums.

Latvija kinieSu nav daudz un tam nav tendence staruji pieaugt. Pec §1
petijuma datiem pastavigi varétu dzivot ap 100 kinieSiem. Sakara ar atvertajam
Eiropas robezam, un to, ka kinieSiem var biit citu valstu pases vai uzturé$anas
atlauja cita Eiropas Savienibas valsti, precizu skaitu noteikt nav iesp&jams.

Teorijas dala tika apskatiti petijumi par imigrantu integracijas vidi Latvija,
sabiedribas attiecksmju petijumu piemérs no tipiskas iebraucgju valsts Kanadas, ka
arT tika apskatits starptautiskais Latvijas imigrantu integracijas novertgjums pec
MIPEX datiem. Lai raksturotu aizjiras kinieSu kopienu attistibas tendences tika
apskatiti jaunakie pétijumi par kinieSu un Kinas migraciju. Piemérs no imigrantu
viedokla tika skatits p&tfjuma par Kanada dzivojoSiem nesen iebraukusiem
kinieSu pusaudziem.
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Empiriskai dalai tika izmantota intervija ar kinieSu jaunieti, kura 10 gadus
dzivo Latvija un sabiedrisko mediju publikacijas un to lasitaju komentari par
ktniesu sabiedriskajam un ekonomiskajam darbibam Latvijas teritorija.

LAUKUMVEIDA PUBLISKO TELPU IDENTIFICESANAS
METODOLOGIJA RIGAS PILSETA

Arta MELLUPE, Baiba SVANE, Liga SNIEGA, Janis BALODIS, Zanda KURINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: arta.mellupe@gmail.com

Rigas satiksmes dalibniekiem ir pamats biit neapmierinatiem ar pilsétas
satiksmes kustibas norisi. Ka novérojusi ne vien Rigas iedzivotaji, bet arT arzemju
eksperti — gajeji Riga, ne viss iet, bet skrien pari ielam ne€rtu krustojumu
organizaciju del. Arl autobraucgji, ritenbraucgji un sabiedriskas transporta
kustibas dalibnieki biezi nonak nervozas, pat bistamas situacijas. Ar laukumveida
publiskajam telpam Rigas satiksmi var padarit harmoniskaku un labveligaku. It
Tpasi gajejiem. Turklat laukmuveidu publisko telpu izmaksas varétu bit daudz
zemakas, bet efekts vienlidzigs ar veselu gaj&ju ielu izveidi.

Pilsétas publiskas telpa ir neatnemama pilsétas struktira, kura
mijiedarbojas ar apbtives un neapbiivétajam laukumveida telpam (Grant, 2006).
Klasiski ar publisko telpu ir saprasts neprivatas telpas struktiras, kur visbiezak
paradas fiziska un garigd komunikacija, kas norisinas starp Sis telpas
dalibniekiem — publiskas telpas piepilditajiem (Muller; Werner; Kelcey, 2008).
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultatei Iidzdarbojoties ar projektu grupu
»Radi Rigu” tika apsekota un pétita Rigas pilséttelpas — laukumveida publiskas
telpas struktiiras.

Publiskas telpas piepilditaji ir 1) socialas grupas, kuras ilgstosi ir publikas
telpas dalibnieki, piem@ram, maminas ar b&rniem, skritulslidotaji, pensionari,
cilveki, kas pastaigajas ar dzivniekiem pa parkiem (Hutchison, 2010). Musdienu
Rigas pilsétas apdzivojums un ielu tiklojums ir veidojies vesturiski, kas tadgjadi ir
noteicis publisko telpu neviendabigo izveidoSanos (Gehl, 2002).

Petfjuma mérkis bija noteikt Rigas pilsétas laukumveida publiskas telpas, kuru
klatbtitne biitu novérojama pie socialo grupu aktivitasu laukumveidu un linearajam
struktiram. Laukumveida struktiiras pétijuma tika definétas ka neapbiuivéta pilsetas
morfologija, kura kontrasté ar Rigas apbtives mozaikveida apbuvi.
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Nosakot apbtives un laukumveida publisko telpu attiecibas tika analizgtas
Rigas topografiskas kartes méroga 1:10000, ka ari Rigas pilsétas planojumi
méroga 1:2000. Laukumveida publisko telpu noteik$anas metodologija to robezam
ietvéra tris galvenos robezindikatorus — 1) telpas aktivitates identificé$ana (Talen,
2010); 2) transporta celu un mezglu esamiba un 3) apbiives buferjoslu esamiba.

Apsekojot Rigas laukumveidu publiskas telpas, tika iegiiti divi rezultati,
kuru apstrades procesa tika izveidota 1) Rigas laukumveidu publisko telpu karte
un 2) Rigas laukumveidu publisko telpu klasifikacija. Rigas laukumveidu
publisko telpu karte satur 93 laukumveida publiskas telpas. Analiz€jot Rigas
laukumveidu publisko telpu klasifikaciju tika izdaliti atseviski tipi —
1) krustojumu  laukumveida publiskas telpas; 2) trapecveida laukumveida
publiskas telpas, ar ielu magistralu robezam,; 3) taisnstura laukumveida publiska
telpa un 4) zvaigznveida — izkliedeta laukumveida publiska telpa.

Potencialo laukumveida publiskas telpas struktiira var bit daudzveidiga tas
morfologijas un apméru zipa. Vislielako procentualo dalu aiznpem laukumveida
objekti, kuri atrodas ielu krustojumos. Tacu mazakas, bet morfologijas zina
lielakas publisko telpu grupas ir laukumveida objekti, kuri atrodas un novietojas
pret apkartgjiem objektiem ka kompakta publiska telpa.
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MAGELLAN PROMARK 3 GPS UZTVEREJA TESTS LAUKA
APSTAKLOS

Maris NARTISS, Agnis RECS
Latvijas Universitate, e-pasts: maris.nartiss@gmail.com, agnis.recs@lu.lv

Pieaugot globalas poziciongsanas sist€mas (GPS) lietoSanas intensitatei,
aizvien palielinas tas lietotaju prasibas pret sist€émas precizitati. Ari LU GZZF
studenti un darbinieki lauka darbos izmanto dazadus LU GZZF pieejamos GPS
uztveréjus, no kuriem par precizako tiek uzskatits Magellan Promark 3
vienfrekvences (L1, C1, D1) uztvérgjs. Lai noskaidrotu, cik ticamus rezultatus var
iegiit ar So iekartu, vésa (t +6°C, mitrums 70%, atm. spiediens 1014 hPa)
2011.gada 18.oktobra rita (no 7:40 lidz 11:00 GPS laiks) Bullu sala tika veikti
Cetru Rigas poligonometrijas tikla punktu ar zinamam koordinatam uzmérisana.
Merfjumi tika veikti paraléli ar diviem identiskiem GPS uztvergjiem un divam
antenam NAP100, kas bija nostiprinatas uz stativa. Viens no uztvérgjiem veica
meriSanu merniecibas (Survey) reZima, savukart otrs — kart€Sanas (Mapping)
reZima. Mg@rniecibas rezima stradajos$a aparata antena atradas virs punkta,
savukart kart€Sanas rezima esoSa aparata antena atradas 20 cm sagus uz
inicializacijas stativa. Abas iekartas mérfjjumu sesijas tika saktas un beigtas
aptuveni vienlaikus, ko nodroSindja divu cilvéku paral€la darbiba. Pirms pirmas
mérjjumu sesijas katra punkta tika uzgaidits Iidz iekarta noteica savu atrasanas
vietu, izmantojot vismaz Cetrus satelttus.

Katra no punktiem tika veiktas 1, 5 un 10 miniites ilgas mérjjumu sesijas.
Pirmaja no punktiem (Ritabulli T1) papildus tika veikta ari 20 mintiSu gara
mérjjumu sesija. Datu p&capstradé katra no mérjjumu sesijam tika apstradata
atseviski. Datu pecapstradei par bazes staciju tika izmantota LatPos tikla stacija
Ojars. Pecapstradei tika izmantota Magellan Mobile Office versija 3.40a (MMO)
kartografijas rezima savaktiem datiem un GNSS Solutions 3.60.1. (GNSSS)
mérniecibas reZima savaktiem datiem. Papildus tam mé@rniecibas rezima dati tika
konvertéti ar TEQC 20100ct21 uz RINEX formatu. RINEX failu p&capstrade
tika veikta izmantojot GPSTk 1.7 ieklautas DDBase 4.7b 6/23/10 (DDBase) un
PRSolve 2.3 11/09 (PRSolve) programmas, ka arT ar RTKLIB 2.4.1 p2 ieklauto
rnx2rtkp programmu (RTKLIB). Nekada papildus datu kvalitates kontrole vai
sagatavoSana netika veikta.
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1.tabula. Vid€ja absoliita novirze metros no dotajam punkta xy koordinatam, H -
vidéja novirze metros no punkta normala augstuma.

Sesijasg MMO xy | MMO H GNSSS GNSSS DDBase DDBase | PRSolve | PRSolve | RTKLIE | RTKLIB

ilgums Xy H Xy H Xy H Xy H

1 min 0.500 0.960 1.906 -3.321 -k - 3.804 -12.740 1,832 -0.223

5 min 0,421 0.468 1,201 -2.410 5178 -4,580 4,620 -16.5831 1,477 0,294
0,208 0,078

10 min 0412 0,365 1.790 -1.971 16,368 -14,219 2431 -15.177 1,482 -0.371
0,596 0,954

20 min 0211 -0.289 0,201 -0.067 0,590 0,648 3,047 11,800 0,632 -0.501

* - vidgja vertiba nenemot veéra priezu jaunaudze eso$a punkta rezultatu; ** - novérojumu sesija ir
parak Tsa, lai varétu pielietot DDBase.

legitas geodéziskas (MMO, GNSSS) un telpiskas taisnlenku (DDBase,
PRSolve, RTKLIB) koordinatas tika konvertétas uz Merkatora transversalas
projekcijas plaknes koordinatam (LKS-92 TM) un normalo augstumu, izmantojot
Latvijas Geotelpiskas informacijas agentiiras timekla vietné pieejamo koordinatu
kalkulatoru. 1.tabula ir apkopotas ar dazadiem risinajumiem ieglito rezultatu
atskiribas no ieprieks zinamajam punktu koordinatam.

Secinajumi: Veicot 5 minites ilgus merijumus, skraja priezu meza var cerét
ieglt rezultatu, kas atSkiras no realitates pa pusmetru. Ja mérijumi ir veikti priezu
jaunaudzg, kur ir stipri ierobezota satelitu redzamiba, tad rezultats var atSkirties par
3lidz 5 m (GNSSS, RTKLIB). DDBase programma nespgj korekti darboties ar
datiem, kas iegiiti sliktos uztverSanas apstaklos (10 min. sesijai novirze pa xy 64 m,
H -60 m). Iesp&jams, ka situaciju var uzlabot datu prieksapstrade. DDBase realizeta
double differenced carrier phase algoritma lietoSanai 1 miniiti ilga m&rfjumu sesija
nenodroSina nepiecieSamo noverojumu skaitu. Visu programmatiras risinajumu
zinotie ticamibas intervali bija butiski mazaki par reali novérotajam atSkirtbam. No
visiem aplikotajiem risinajumiem, kartografiska meériSanas rezima un MMO
lietoSana nodroSina vislabakos rezultatus.
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STRATEGISKA IETEKMES UZ VIDI NOVERTEJUMA LOMAS
PAAUGSTINASANA PLANOSANAS DOKUMENTA KVALITATES
UZLABOSANA

O|gerts NIKODEMUS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Olgerts.Nikodemus@]u.lv

Atbilstos$i likumam ,,Par ietekmes uz vidi novérté§jumu” stratégiskais
ietekmes uz vidi novertgjums planosanas dokumentiem, kura TstenoSana var
butiski ietekmé&t vidi, tiek izstradats planoSanas dokumentu sagatavosanas
perioda. LidzSingja prakse Latvija rada, ka lielaka dala vides parskatu tiek
sagatavoti dokumenta darba variantam pirms ta nodoSanas sabiedriskajai
apspriesanai. Formali $ada veida tiek izpildita likuma norma par ietekmes uz vidi
noveértéjuma veikSanu dokumentu sagatavoSanas perioda un vienlaikus tiek
noverstas planosanas dokumentd acim redzamas neatbilstibas  vides
normativajiem aktiem. Augstak minéta pieeja ietekmes novert§juma procediira
nenodroSina vispargju planoSanas dokumentu kvalitates uzlabosanu.

Ka paradija strategiska ietekmes uz vidi novert§juma izstradasanas
procediira Mangalsalas detalplanojumam (2010), LapmeZciema novada teritorijas
planojumam (2009) un citiem planoSanas dokumentiem, kur teritorijas attistibas
planosana bija saistita ar dazada veida konfliktsituaciju risinasanu, ietekmes uz
vidi novert€juma procesa uzsaksana vienlaicigi ar planosanas procesu dod iesp&ju
savlaicigi konstatet un noverst pretrunas, kas pastav starp vietas attistibu un vides
kvalitates saglabasanu, ka arT dod iesp&ju kopuma uzlabot dokumentu kvalitati un
paatrinat ta apstiprinaSanu. Teritorijas planotaju un vides specialistu sadarbiba
planoSanas procesa samazina risku, ka planotas ricibas var izraisit bitisku vides
kvalitates pasliktinasanos, ka arT nodroSina savlaicigu vienas vai otras attistibas
alternativas izverteSanu un labaka risingjuma izveli. Augstak mingta pieeja
ietekmes uz vidi novertéSanas procesa nodrosina, ka vides parskats vairs nav
formals dokuments, bet ta izstradasana sekmé planosanas dokumenta kvalitates
paaugstinasanu.

Lai panaktu, ka ietekmes uz vidi novértéSanas process patiesam sekmétu
planosanas dokumentu kvalitates uzlaboSanu, parskata izstradatajam vai ta
pieaicinatiem ekspertiem ir jabiit vides specialistiem. Lidzsingja prakse rada, ka
biezi vides parskatu sagatavo citu nozares specialisti, kas neparzina aktualos
vides jautajumus, ka rezultata picaug procediiras formalitate. Vides parskata
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kvalitate noteikti paaugstinatos, ja dokumenta tiktu minéta ne tikai organizacija,
kas izstradajusi parskatu, bet arT picaicinatie eksperti.

Vides parskata, aprakstot ietekmes uz vidi novért§juma procediru,
jasniedz precizs darbibas apraksts, izvert€jot iesp&jamas attistibas alternativas, ka
ar1 pienemto lémumu pamatojums. Tas dod iesp&ju kompetentam institlicijam un
ar1 sabiedribai objektivi novertet teritorijas attistiba pienemtos risinajumus.

THE CHANGING LANDSCAPE OF THE LAHEMAA NATIONAL PARK
IN ESTONIA

Nele NUTT, Mart HIOB
Tallinn University of Technology, Tartu College, Estonia

One of the most appropriate means for investigation of landscape and
landscape changes is maps, which are related to the information stored in the
specific location. Estonian Historical Archives’ Map Collection contains an
estimated nearly one hundred thousand maps dating back to 17" century’s first
half. In the 18" century large mapping works were conducted producing excellent
sources reflecting the landscape of the past. Development of technologies has led
to an exponential increase in the use of maps. In recent years, studies have
focused on the maps’ technical application (the use of GIS) which has resulted in
thorough analysis of some regions.

The paper presents research of settlement structure, the methodology and
preliminary results of Estonia's largest national park Lahemaa (47 410 ha of
land). Previous research in the villages of Lahemaa has focused on traditions,
legends and people's memories to record the past. This study is original due to the
use of maps as primary sources and this is the first such large-scale study
(including whole Lahemaa National Park territory, a total of 62 villages). In
addition to commonly utilised maps (Tsarist map from around 1900 and Estonian
topographical map from 1930s) a large number, more than 350 large-scale maps
of the historic mansion lands were used.

The landscape visible today originates from mid-19" century when a large-
scale rearrangement of farmers’ plots was conducted (small pieces were
consolidated into larger farms). In the process a major change in the structure of the
plots and the villages took place. Analysis of historical maps shows clearly that in
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many cases the settlement structure from that time has been preserved despite the
fact that political power in Estonia has changed several times. Landscape changes
(focusing on the settlement pattern) were studied by combining maps of different
periods and different scales. In addition, the fieldwork was carried out to verify the
information received from the maps. Three periods were chosen for comparison
based on the landscape affecting reforms carried out by different political regimes:
(1) the 19" century’s second half and the beginning of the 20" century, (2) the inter-
war Republic of Estonia, and (3) the Soviet and German occupation period with the
new of independence period.

On the basis of the results we may argue that the sole use of large-scale
maps produces a number of errors caused by inaccuracy of maps, the preparation
time of maps, and cartographer’s experience. However, the analysis of the
historical maps as preparatory work is extremely valuable because it clarifies the
overall picture. Nevertheless, to research settlement structure and other landscape
changes more accurate studies are needed, which would use more detailed
sources, and have the fieldwork as an integrated part of the study. This
combination of materials and methods can comparatively accurately track the
changes in the landscape.

This paper focuses on the methods and materials used in the study.
However, the applicability of such studies is also important. The results of the
present study are used to guide the settlement development in Lahemaa National
Park, which is a very popular summer resort area since the 1970s due to its
proximity to Tallinn, Estonia’s capital city. The needs of permanent residents are
rather different compared to the needs of seasonal residents in the situation where
there exists high construction pressure. What happens next? This question is very
difficult to answer. However, based on a thorough analysis future direction can be
determined and provide guidance for action to help preserve valuable landscape.
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TELPISKAS AUTOKORELACIJAS PIELIETOSANA
SAEIMAS VELESANU REZULTATU ANALIZE

Janis PAIDERS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts paidersjanis@inbox.lv

Saeimas velesanu rezultatus Latvija ir iesp&ams apskatit trTs dazados
mérogos — lokalaja (pagasti, pilsétas), regionalaja (novadi, rajoni) un nacionalaja
(Velesanu apgabali) (Krampe, 2005). Viens no veidiem, kada analiz&t velésanu
rezultatus geografiskos pétijumos ir izmantot telpiskas autokorelacijas ietekmi.
Telpiska autokorelacija parada, ka konkretas teritorijas balsojuma rezultati ir
saistiti ar balsojuma rezultatiem citas — kaiminu teritorijas

Parasti ka telpiskas autokorelacijas skaitliskais raditajs tiek izmantots
Morana / (Moran, 1950), kas ir lidzigi korelacijas koeficentam ir bezdimensionals
lieclums. Morana [ tiek ari izmantots daudzos véléSanu geografijas pétijumos,
kuros ir apskatita telpiska autokorelacija. Tomér, gadijumos, ja ir svarigi novertet
autokorelacijas ietekmi salidzinot ar citiem faktoriem, tad ir jaizmanto cits
raditajs, kuram ir autorkorelativas paSibas — attieciga raditaja vidgjais liclums
robezteritorijas.

Pétijuma laika tika izveidota ari telpiskas autokorelacijas matrica, kura Jauj
katras teritorijas (pagasti, pils€tas un republikas pilsétas) apskatitajam
parametram, pieméram, konkrétas politiskas partijas rezultatam, izrekinat
kaiminteritoriju vid€jo parametra vertibu. Kaiminteritoriju svertais vidgjais
parametrs tika iegiits péc formulas:

n

2X,

X, =1

n

kur n - teritoriju skaits ar kuram robeZojas teritorija i

" - teritorijas kaiminteritoriju svertais vidgjais parametrs

" - attiec1ga parametra lielums kaiminteritorija

P&c $1s vertibas aprékinasanas ir iesp&jams noskaidrot cik ciesi izveletaja
teritorija (visi pagasti un pilsétas, tikai lauku pagasti, viena véléSanu apgabala
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teritorijas u.c) parametrs ir piesaistits pie kaiminteritoriju parametra vertibas, ka
ciesuma raditdju  izmantojot determinacijas koeficientu (R?). Augsta
determinacijas koeficienta vertiba norada uz to, ka apskatitajam parametram
vertiba ir piesaistita pie ta vertibas ta kaiminteritorijas.

Ka liecina iegiitie rezultati, tad telpiskai autokrelacijai ir ieverojama
ietekme uz velesanu rezultatiem. 10. saeimas velSanu rezultatu dispersijas lielaka
dala vadosajam partijam ir izskaidrojama ar telpiskas autokorelacijas ietekmi,
pieméram, determinacijas koeficients starp balsotaju skatu attiecigaja teritorija un
vidgjo balsotaju skaitu kaiminu teritorijas velesanu apvienibai Vienotiba ir 0,665,
bet Saskanas Centram - 0,697. Tas liecina, ka ar loti augstu varbiitibu apstiprinas
hipoteze, ka gadijuma ja par §Im partijam kada teritorija ir augsts atbalsts tad ar
loti augstu varbiitibu tikpat liels atbalsts biis kaiminu teritorijas un otradi, ja kada
pagasta vai pilséta atbalsts Vienotibai vai Saskanas Centram ir zems, tad ar loti
augstu varbiitibu tikpat zems atbalsts tam biis kaiminu teritorijas.

TERITORIALO INFORMACIJAS PLUSMU ASIMETRISKAS
LIKUMSAKARIBAS

Juris PAIDERS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts jpaiders@nra.lv

Petfjuma ietvaros tika veidots informacijas piismas modelis, salidzinot
dazada izmera teritorijas un informacija par $o teritoriju, Latvijas 10 liclakos uz
zindm orienteto interneta resursos. Tika pétita informacijas plisma par Amerika
un Eiropas informativo plismu, jo ta parstav relativu lidzigu kultaras telpu. Tika
uzskaitita teritoriali identificEjamu informacija divas zinu kategorijas. Pirma —
informacija par vadibas mainu attiecigaja teritorija (emocionali neitrala) un otra —
negativa rakstura informacijas plisma par formalizeti definétiem kriminala vai
gtiska rakstura parkapumiem un notikumiem (pieméram, slepkavibas ar vismaz
3 upuriem vienlaicigi u.c.).

Piegttie rezultati. Informacija par vadibas mainu teritorijas ir periodisks
raksturs un ta atkartojas, atkariba no teritorijas Ipatnibam ar 2-4 gadu periodu. Tas
nozimé, ka Amerika un Eiropas informativaja telpa, informacijas biezums par
valstu un teritoriju vadibas mainu nav tieSi atkarigs no teritorijas lieluma

107



LU 70. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

(iedzivotaju skaita. Lidz ar to vadibas mainas informacijas biezumu var labi
aprakstit izmantojot ka modeli Pusaona sadalijumu, kad
p*n= const,

kur p — varbiitiba, ka viens attiecigas teritorijas iedzivotajas klus par §is
teritorijas vaditaju, bet n — iedzivotaju skaits attiecigaja teritorija. Ja n—oo, tad
p—0

Savukart negativa rakstura notikumu varbiitiba (par formalizeti definétiem
kriminala vai &tiska rakstura parkapumiem) vienas kultiiras ietvaros tuvinati ir
aplikojama, izmantojot modeli, kad notikuma varbiitiba P ir konstanta un
nemainiga teritorijam ar at$kirigu iedzivotaju skaitu. Lidz ar to $adu notikumu
varbiitiba ir tuvinata aplikojama izmantojot normalsadalijumu. Tas lauj formulét
hipotgzi par vispargju likumsakaribu, ka formalizeti defingtu kriminala vai &tiska
rakstura parkapumu skaits (vienas kultiras ietvaros) ir proporcionals iedzivotaju
skaitam. Valstis ar lielu iedzivotaju skaitu ASV, Krievija, Brazilija u.c. notiks
vairak noziegumu vai &tisku parkapumu neka valstts ar relativi nelielu
iedzivotajus skaitu vai neliela izméra teritorialajas vienibas — novados.

legttie rezultati liecina, ka bez IpaSas teritorialas politikas un pie pilnigi
brivas informativas pliismas, par liclam teritorijam parsvara tiks izplatita negativa
informacija, bet informacija par neliela izmera teritoriju biis visai reta un pamata
neitrala.

No §1s atzinas izriet ieteikumi, ka lielam valstim ir javeido Ipasa politika
(organizgjot un veicinot dazadas aktivitates sporta, kultlira izklaide utt.), lai par
tam informacijas plisma nonaktu tik liels neitralu un pozitivu zinu daudzums, kas
var neitralizet negatavo zinu plismu.

Savukart relativi nelielam teritorijam, pieméram — novadiem, informativaja
politika nav jakopé lielvalstis. Nelielas teritorijas (novadi) var vispar iztikt bez
Tpasas uz plaSu publiku vérstas informativas politikas, orient€joties tikai uz
konkrétam mérkauditorijam, kas ir bitiskas teritorijas attistibai — novada
iedzivotajiem vai potencialajiem novada uzne€meéjdarbibas klientiem.
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LATGALES AUGSTIENES DIEVNAMU KULTURAINAVAS IDENTITATE

Madara PIDZA
LLU Lauku inZenieru fakultate, e-pasts: molberts@inbox.lv

Viens no galvenajiem krit€rijiem Latgales augstienes dievnamu ainavu
izteiksmiguma novert€§juma ir faktori, kas veido redzamibu jeb skatu Iinijas, lai
pamatotu, kuras dievnamu ainavas ir labi saskatamas un kuras ir pasléptas ainava.
Petijuma teritorija ir Latgales augstienes kulttrvesturiska telpa. 2011.gada vasara
un rudenT $aja teritorija tika apsekoti 68 dievnami.

Petfjuma merkis ir saistits ar galveno krit€riju novertg§jumu, kas raksturo
dievnamu ainavas saskatamibu galvenajos skatu punktos.

Katra regiona kultirainava veido izteiktu savas vésturiskas telpas
identitati. Vides atspogulojums var tikt analizéts p&c trim komponentiem:
identitates, struktiiras un nozimes. Ir lietderigi pamatoties uz to, ja telpa tie ir
uztverami konteksta [3]. Dievnamu ainavam ir raksturiga garigi filozofiska
vertiba, kas konteksta ar arhitektoniskas formveides valodu ir neatnemama
Latgales augstienes ainavas identitates sastavdala. Ka, pieméram, Latvija ir viena
no svarigakajiem vecticibnieku centriem pasaulé. Tomér, miisdienas Daugavpils
rajona vecticibnieku vésture un arhitektiiras mantojums nav apzinats ka vértiga
Latvijas un Latgales v&stures un kultiiras mantojuma sastavdala [1]. Iesp&jams, ka
pétijuma akcentgjot kultlirainavas telpu, tiks atzinigi novertéta ari tai piederosa
vesturiska apbtve.

Pagvaldibu teritoriju planotajiem jabiit gan maksliniekiem, gan
zinatniekiem. Komunikacijai un stratégijas veidosanai ir jabtt tikpat nozimigai,
ka sistematiskam un induktivam darbam [2]. EstStiski augstas un kvalitativas
vides veidoSanai jabalstds uz konkrétiem faktiem, tadgjadi veicinot precizu
komunikaciju. Dievnamu vidi lielakoties veido vietgjie iedzivotaji un draudzes
locekli, kuriem ir nepiecieSama konkreta un parskatama informacija par
kultiirtelpas saglabasanas un veidosanas galvenajiem kritérijiem. Valsts ItmenT ir
nepiecieSams veikt vEsturisko ainavu aizsardzibas un attistibas modeleSanu.

Nemot véra, ka dievnamu ainavas ir péckara gados atstatas novarta un tam
nav izstradatas aizsargjoslas, ir javeic radoSa darbiba to atjaunosana [4].
Dievnamam nav jabit ka bakai redzamam no visiem punktiem un jebkura
situacija. Bet nemot v&ra, ka baznicas smaile ir viens no ainaviskas telpas
elementiem, to ir japrot atsegt un izcelt. Jadoma sasaistiti gan par simbolisko
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vertibu, gan vizuali esttisko kvalitati, gan arT autentiskumu, nenonivelgjot visas
dievnamu ainavas péc vienas mérauklas.

Aspekti, kas biitu jaietver ainavas attistibas planosana:

- dievnama torna redzamiba talas skatu Iinijas;

- dievnama galvenas ass akcentgjums;

- meditaciju zonas pieejamiba;

- koku apdraud&juma noveérsana.

Ka secinajumu apkopojums tiek veidota shéma (l.att.), kas att€lo
dievnamu ainavu saskatamibas izvert€juma matricu. Ar biezaku liniju ir apvilktas
tas ainavu grupas, kas raksturojamas ar sliktu saskatamibu, bet ar Sauraku liniju,
ainavu grupas ar labaku saskatamibu. Par pamatu redzamibas noteikSanai nemti
vairaki faktori, ka ainavas izmérs, reljefa izteiktiba, ka arl paSas €kas izméri.
Katrai matricas sadalai ir pretim pieméri no apsekotajiem objektiem. Ka,
pieméram, ar labu saskatamibu lauku apvidi ir Indricas katolu, Tiskadu
pareizticigo dievnamu ainavas, un pilsétas Kraslavas katolu, Feimanu katolu
dievnamu ainavas. Turpretl ir ainavas, kuras dievnams ir ieslépts lauku apvidos —
Paramonovkas vecticibnieku, Tiskadu vecticibnieku dievnami un ari vairaki
pilsétu dievnami, ka viens no tiem Rézeknes luteranu dievnams.
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Dievnama ainava

| 1
Lauku apvidd Lauku apdzivota vieta Pilsétvidé
- Plasa zala teritorija ap - Plasa zala teritorija ap - Plasa zala teritorija ap)
dievnamu dievnamu dievnamu
[ |- Paugurains reljefs [ |- Paugurains reljefs [ |- Paugurains reljefs
- Augsta eka - Augsta eka - Augsta eka
- Plasa zala teritorija ap| - Plasa zala teritorija ap| Plaga za|a teritorija ap|
dievnamu dievnamu ievhamu
[ |- Paugurains reljefs [ |- Paugurains reljefs Paugurains reljefs
- Zema éka - Zema éka Zema éka
- Plasa zala teritorija ap - Plasa zala teritorija ap - Plasa zala teritorija ap)
dievnamu dievnamu dievnamu
[ | Lidzens reljefs [ | Lidzens reljefs [ | Lidzens reljefs
- Augsta eka - Augsta eka - Augsta eka
- Plasa zala teritorija ap| - Plaga zala teritorija ap Plada zala teritorija ap|
|__[dievnamu dievnamu ievnamu
- Lidzens reljefs - Lidzens reljefs Lidzens reljefs
- Zema éka - Zema eka Zema &ka
[ Nav plaga zala teritorija| - Nav plasa zala teritorijal - Nav plasa zala teritorijal
ap dievnamu ap dievhamu ap dievnamu
| Paugurains reljefs [ |- Paugurains reljefs [ |- Paugurains reljefs
- Augsta éka - Augsta eka - Augsta éka
- Nav plaga zala teritorijal - Nav plasa zala teritorijal - Nav plasa zala teritorija
ap dievhamu ap dievhamu [P dlevnamu .
| Paugurains reljefs | Paugurains reljefs |- Paugurains reljefs
- Zema eka - Zema eka - Zema éka
- Nav plasa zala teritorijal - Nav plasa zala teritorijal Nav plasa zala teritorijal
ap dievnamu ap dievnamu p dievhamu
- Lidzens reljefs - Lidzens reljefs Lidzens reljefs
- Augsta éka - Augsta éka Augsta eka
- Nav plasa zala teritorijal - Nav plasa zala teritorijal Nav plasa zala teritorijal
ap dievnamu ap dievnamu p dievnamu
- Lidzens reljefs - Lidzens reljefs Lidzens reljefs
- Zema éka - Zema éka Zema éka
1

.att€ls. Shematisks dievnamu ainavu redzamibas sadalijums.
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BALTIJAS LEDUS EZERA VESTURISKO KRASTA SKERSPROFILU
ATRASANAS VIETAS REKONSTRUKCIJA

Agnis RECS, Maris KRIEVANS
Latvijas Universitate, e-pasts: agnis.recs@lu.lv, maris.krievans@Iu.lv

Krasta Skérsprofilu niveleSana lidzsingjos pétijumos par Baltijas ledus ezera
krasta Iinijam un to veidojumiem ir bijis viena no galvenajam metodém, kas
izmantota, lai noteiktu jeb identificetu krasta Iinijas un noteiktu to hipsometrisko
novietojumu. Veidojot Baltijas ledus ezera krasta liniju datu bazi geografisko
informacijas sistemu (GIS) vide, tiek izmantots plass ieprieksgjo petijumu materialu
kopums, no kuriem galvenie ir E.Grinberga un I.Veinberga darbi, ka ar geologiskas
karte$anas mérogos 1:50 000 un 1:200 000 materiali. Sajos pétijumos ir publicéti
autoru nivel€tie seno krasta Imiju profili, kas var dot bitisku informaciju par tam,
tadel ir svarigi So informaciju ieklaut datu baze. Diemzel lielai dalai o Skérsprofilu
nav dota preciza telpiska piesaiste, kas Jauto So informaciju ieklaut GIS vidg.
Profilu novietojums parasti tiek noradits ka tuvaka apdzivota vieta vai arl
geomorfologiskajas shémas ieziméta profila linija, kas ir nepietickama informacija.
Profila Iiniju uzmerisana parasti tika veikta pa taisnam meza stigam vai celiem, kas
dalgji vai pilniba Skérsoja teritoriju, kura konstatétas krasta linijas. Tas ir butiski
rekonstrugjot vesturisko krasta Skérsprofilu atrasanas vietu.

Izstradajot Baltijas ledus ezera krasta Iiniju datu bazi, tika méginats
rekonstruét I.Veinberga 1964.gada public@tos tiTs vesturisko Baltijas ledus ezera
BII attistibas stadijas krasta veidojumu — baru skérsprofilu atraganas vietas Lubes
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apkartng, kuru aptuvena atraSanas vieta paradita geomorfologiskaja shéma, kas
tika georeferencéta geografisko informacijas sistému vide, lai varétu konstatét
aptuveno Skersprofilu novietojumu.

No topografiskas kartes M 1:10 000 Lubes bara apkartnei tika digitizets
reljefa slanis, kas sevi ietver gan horizontalu, gan atsevisku augstumpunktu
informaciju, izmantojot LU GZZF WMS servisu. Izmantojot QuantumGIS
spraudni Generalizer, digitizétas horizontales tika nogludinatas, tada veida
palielinot punktu daudzumu, no kura veidot digitalo reljefa modeli. Digitalais
reljefa modelis ar piksela izm@ru 5 m tika izveidots ar spline interpolacijas metodi
programma SAGA.

Izmantojot georeferencéto shému, kura noraditi aptuvena Skérsprofilu
liniju atraSanas un GZZF WMS pieejamas topografiskas kartes M 1:10 000, ka
ar1 ortofotokartes, tika atrastas iesp&jamo profila mérijumu stigas vai celi. Ar
QuantumGIS spraudni Profile no digitala reljefa modela tika izveidoti $o celu
garenprofili un veikta vizuala salidzinaSana ar vesturiskajiem Ske&rsprofiliem,
nemot véra iesp&jamo topografiskas kartes reljefa slana precizitati, tada veida
nosakot, kuras stigas vai cela garenprofils ir vislidzigakais vesturiskajam seno
krasta Sk&rsprofilam.

Izmantojot So metodi, no trim v&sturiskajiem Sk&rsprofiliem tika
rekonstruétas divu Skérsprofilu atraSanas vietas, kas tika apmeklétas lauka darbu
laika, pétot krasta linijas un to veidojumus Lubes apkartng. Profilos noradito
krasta Iiniju augstumi pievienoti krasta Iiniju datu bazei.

Literatura
Veinbergs, 1. 1964. Coastal morphology and dynamics of the Baltic Ice Lake on the
territory of the Latvian SSR. In Voprosi chetvertichnoj geologiji (Danilans, 1., ed.), pp.
331-369. Zinatne, Riga (krievu val.).
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TELPISKAS STATISTIKAS RIKU FUNKCIONALITATES
SALIDZINAJUMS PIELIETOJUMAM AINAVEKOLOGISKAJOS
PETIJUMOS

Zigmars RENDENIEKS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: zigmars.rendenieks@Iu.lv

Kvantitativo metozu pielietojums ainavekologija un citas zinatnu nozar€s
ir pieaudzis ta devetas ,kvantitativas revoliicijas™ ietekmé&, it TpaSi
Ziemelamerikas ainavekologijas tradicija. Saja pétfjuma ir salidzinita dazadu
datorprogrammu un riku funkcionalitate ainavekologijas pielietojuma aspektos —
kadas iesp€jas piedava katra programma un kadi ir to ierobezojumi un trikumi.

Telpiska statistika ir metozu kopums, kas nodarbojas ar objektu
topologisko, geometrisko un geografisko ipasibu novértéSanu. Ainavekologija
telpiska statistika tiek pielietota ainavas struktiiras dazadu aspektu kvantitativai
novertésanai.

Lai izverteétu dazadu analizes riku funkcionalitati, tikai izmantots meza
ainavas struktiiras datoriz&ts modelis, kas iegiits, manuali vektorizgjot talizp&tes
datus (2009.gada ortofoto kartes fragments). Taja veikta zemes seguma
kategorizacija 6 klases — skujkoku mezs, jaukts mezs, lapu koku mezs,
lauksaimniecibas zemes, purvi un Gideni. Sis modelis tika parveidots rastra attgla
ar iz8kirtsp&ju 2000%2000 (piksela izmérs 5x5 m daba, dimensijas — 10x10 km).
Sis modelis tika izmantots analizgjot ainavas struktiiru, izmantojot visus trs rikus.

Datorprogramma FRAGSTATS (jaunaka versija3.3) tika izveidota
Masacusetsas universitaté (ASV), Ipasi ainavas struktiiras ,,mérisanai” (McGarigal
et al., 2002). Ka rezultats tiek iegtti konkr&ti indikatori, kas raksturo kadu noteiktu
struktiiras aspektu. Katra indikatora aprékins ir detaliz&ti aprakstits, turklat daudzus
no Siem indikatoriem ir ieviesuSi citi p&tnieki (arpus konkrétas universitates).
Programmas prieksrocibas ir plasais indikatoru klasts, korektais zinatniskais
pamatojums (teorétiskie aspekti un aprékins), daudzie ievades datu formati un
lietoSanas €rtums. Pie trikumiem minami: tikai rastra un teksta datu ievades
atbalsts, ka arT pasreiz€ja nesaderiba ar aktualako ArcGIS 10 programmatiiru.

Jau pieminétajai ArcGIS programmu paketei pieejami vairaki
paplasinajumi (plug-ins), kas veic telpiskas statistikas aprékinus. Viens no tadiem
ir v Late (versija9), kas izstradats Zalcburgas universitaté (Austrija). Sis
paplasinajums izmanto ArcGIS programmatiras iesp&jas specifisku, sakotngja
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komplektacija neparedzetu uzdevumu izpildei. legiistamo indikatoru klasts ir
Sauraks, bet ieklauj visus nozimigakos platibu, malu, formas, kodolzonu,
daudzveidibas un tuvuma indikatorus.

Patch Analyst (versija4) ir vél viens ArcGIS paplasinajums (Rempel,
2011), kas piedava plasakas iespgjas vektordatu telpiskas statistikas un analizes
pétijumos. Sis paplaginajums ir izstradats Centre for Northern Forest Ecosystem
Research, Ontario, (Kanada). Sis paplasinajums no v_Late atkiras ar plasaku
papildus funkcionalitati tieSi vektora datu apstradé papildus telpiskas statistikas
indikatoru aprékinam.

Rezultati paradija nelielas atskirtbas fundamentalajos plankumu
parametros — lieluma, kodolzonu platibas un formas indeksa vertibas, kas
visizteiktak iezim&jas starp FRAGSTATS un abam vektordatu analizes
frogrammam. Sis atikiribas pamata saistimas ar rastra un vektoru grafikas
geometriskajas atSkiribas — rastra grafika atbilsto$as platibas un malu garumi ir
parspiléti (atkariba no izveletas rastra izskirtspgjas), tadgjadi ietekmejot ar Siem
parametriem saistitos indikatorus. Ari formas indeksa vértibas (starp dazadiem
ievades datu veidiem) atSkiras — rastra dati uzrada sarezgitakas formas ka to
sakotngjie izejas materiali vektoru formata.

Secinajums — visieteicamaka datorprogramma telpiskas statistikas
uzdevumu izpildei ainavekologija ir FRAGSTATS 3.3. Tas galvenas priek§rocibas ir
plasais indikatoru klasts, kas dod iesp&ju definét analizes parametrus maksimali
tuvu sava pétijuma uzstadijumiem un daudzie datu ievades formati, ka arf plasais un
korektais metodes zinatniskais pamatojums. Par galveno truikumu uzskatama rastra
ka galvena datu analizes formata dominance, kas ietekmée analizes rezultatus.

Tomér jaievero svarigi ierobezojumi programmatiras pielietojuma un
rezultatu interpretacija — aprékinato indikatoru savstarpgja atkariba. Daudzi
indikatori raksturo viena ainavas struktiiras aspekta dazadas nianses, jo lielaka
dala indikatoru ar dazadam metodém tiek aprékinati no daziem pamatlielumiem,
kas tiek iegiiti no plankuma Itmena indikatoru verttbam. Tapat nozimigas
izmainas rezultatos ievie§ datu formatu atSkiribas starp rastra un vektoru datiem.

Literatura
McGarigal, K., Cushman, S. A., Neel, M. C., Ene E. 2002. FRAGSTATS: Spatial Pattern
Analysis Program for Categorical Maps. Amherst, University of Massachusetts.
Rempel, R. 2011. Patch Analyst. Home page:
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115



LU 70. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

SLEGTO VARTU KOPIENAS. PIERIGAS PIEMERS

Daina ROGA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: roga.daina@gmail.com

20.gadsimta 70.-80.gados Amerikas Savienotajas valstis saka veidoties
sleégto vartu kopienas (gated community).

Par sleégto vartu kopienam dévé dzivojamos rajonus, kur iekliisana un
uzturgSanas tajos paredz€ta galvenokart tikai tas iedzivotajiem, un kuri ar vartiem
un zogiem tiek apzinati norobezoti no pargjas publiskas telpas.

Velmi dzivot slégto vartu kopiena, kas simbolizé prestizu un drosibu,
parnéma vairakas pasaules valstis, jo pasi atri — Lielbritanija un Kina.

Slegto vartu kopienas ka bistams fenomens un griiti kontrolgjama tendence
plasi apskatita arzemju zinatniskajos rakstos un literatira. Analiz€ta gan to
straujas izplatiSanas iemesli, cilvéku psihologija, kas izvélas dzivot noslégti no
pargjas sabiedribas; rakstits par pienemtajiem stereotipiem (dzive slégto vartu
kopiena — drosSibas garants pret noziedzibu). Fakts ir, ka $ads dzivesveids ideju
par sabiedribu ka vienotu un nedalamu kopibu parvérs par ideju, kad atseviskas
sabiedribas dalas ir paspietickamas un nodrosina sev nepieciesamo, izolgjoties no
sev iedomati nevélamas sabiedribas dalas.

Sleégto vartu kopienas var dalit tr1s veidos:

1.dzivesstila kopienas (/ifestyle communities) — noSkirtiba tiek nodro§inata
ar mérki radit droSu atputu. Iesp&ja vienkopus izmantot plasa spektra atpiitas
aktivitates, kas ietver, pieméram, golfa laukumus un jasanas aplokus.

2.Elitaras kopienas (elite communities) — tajas galvenokart dzivo slavenas
un loti turigas personas, lai, pirmkart, norobeZotos no paparaci un zagliem, un,
otrkart, demonstrétu savu statusu un uzturétu privatu telpu.

3.Drosibas zonas kopiena (security zone community) — personas apzinati,
izmantojot, pieméram, dro$ibas kodu uz kapnutelpas ardurvim vai ar atslégu
(magnétisko karti) slédzamus vartinus, cens$as norobeZoties no zagliem un
dzivojamajam rajonam nepiederodiem cilvékiem®. Par §ada veida kopienam var
runat arT Latvija.

* Edward J. Drew, Jeffrey M. McGuigan Prevention of Crime: An Overview of Gated Communities
and Neighborhood Watch. International Foundation for Protection Officers. Sk. 03.12.2011. Pieejams:
http://www.ifpo.org/articlebank/gatedcommunity.html
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Galvenie iemesli, kapec cilveki izvélas dzivot slégto vartu kopienas, ir
sekojosi:

- Drosiba — svarigakais arguments, ko norada iedzivotaji,

- Noverosana un sociala kontrole — to nodrosina apsardze, novéroSanas
kameras, un pastavigo iedzivotaju noteiktie likumi un uzvedibas normas;

- Noskirtitba un privatums — iedzivotajiem tiek nodroSinata iesp&ja
komunicet tikai ar savas iek$€jas kopienas iedzivotajiem, izsledzot apkartgjos;

- Statuss un individualitate — dzivoSana slégto vartu kopienas ir elitara
un norada personas statusu;

- Pakalpojumi un &rtibas — iedzivotajiem nodrosinati visi nepiecieSamie
pakalpojumi, ka rezultata nav nepiecie$amibas iziet arpus slégtas telpas’.

Masdienu Latvijas situacija atklajas Cetru veidu slégto vartu kopienas
(iespgjams ar1 detaliz€taks dalijjums), ko p&ta autore:

1. Privatmajas (savrupmajas), kas rindojas viena otrai blakus un ir
noslégtas ar vartiem, zogiem, ka arT dzivZzogu, visbiezak veidojot vienas gimenes
slégtu kopienu.

2. Padomju laika celtas daudzstavu daudzdzivoklu majas, kuru
novietojums attieciba pret ieksgjo pagalmu veido mentali slégtu telpu (pat bez
Zogiem un vartiem).

3. Jauno projektu (pedgjos piecus gadus celtas) daudzdzivoklu dzivojamas
ekas, kas ne tikai ir norobezotas fiziski ar vartiem, bet ar1 rada mentalu barjeru
(socialo spriedzi) kontrasta dgl, jo visbiezak ir koSas krasas, netradicionalas
formas, neka pargjie vides elementi un paredz&tas augstakajam socialajam slanim.

4. Jaunie dzivojamie ciemi, ipasi Pieriga. Tie norobezoti ar s€tam un
caurlaizu punktiem.

Apzinot pieejamos resursus latvieSu valoda par slégto vartu kopienam,
autore secina, ka Sobrid Latvija slégto vartu kopienas netiek uzskafitas par
probléemu tada meroga, ka tas ir, piemeram, Lielbritanija vai Amerikas Savienotajas
Valstts. Kopienu institits (Community Associations Institute) norada, ka uz
2008.gadu Amerika 60 miljonu iedzivotaju dzivoja slégtajas kopienas".

Slegto vartu kopienu veidoSanas ir ar vésturisku pamatojumu un izprotama
ar1 no psihologijas viedokla (cilvéka vélme p&c privatas telpas), bet nevélama un

* Jill L Grant Challenging the public realm: gated communities in history 2008. Planning in theory &
practice. Sk. 4.12.2011. Pieejams: suburbs.planning.dal.ca/Docs/Gates_In_History 08.pdf
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pat sociali bistama ta klast mirkli, kad fiziskas robezas paliek arl par mentalam
robezam attieciba pret pasauli, kas ir Zoga otra pusg.

Autore péta slégto vartu kopienu veidus, izplatibu un tajas dzivojoso
cilveku motivaciju izvéléties $adu dzives telpu. Pierigas teritorija apskatita ka
piemérs, kur p&d&jo gadu laiku teritoriala struktiira un apbtve atklaj pazimes, kas
raksturigas slégto vartu kopienam. Analizeti slégto vartu kopienas plusi, minusi,
draudi un iespgjas.

BRIVO UN AKTIVO ALUMINIJA UN DZELZS SAVIENOJUMU MAINIBA
MORENAS AUGSNES DAZADA VECUMA MEZA ZEMES ZAUBES
APKARTNE

Nauris ROLAVS, Raimonds KASPARINSKIS, Guntis TABORS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Raimonds.Kasparinskis@lu.lv

Latvija viens no domingjoSiem augsnes veidoSanas procesiem ir
podzolésanas. Pasaulé minéta procesa izpéte, galvenokart, ir saistita ar smilts
augsném. Relativi maz pétijumu ir veikti boreali nemorala regiona mezu augsnés,
kas veidojusas uz ledaja veidotajiem nogulumiem. Tapéc savos pétijjumos mes
izvelgjamies lauksaimniecibas zemju un dazada vecuma (25, 70, 100 gadi) meza
zemju augsnes uz morénas nogulumiem Zaubes apkartn€. P&tjjuma mérkis bija
noskaidrot podzoleésanas procesa attistibu p&c lauksaimniecibas zemju
apmezoS$anos.

Podzolésanas procesa petijumos parasti tiek izmantotas nesilikatu (brivas)
Al un Fe formas, ko sikak iedala kristaliskas uzbtives un amorfajos (kustigajos)
savienojumos. P&tTjuma So elementu brivo savienojumu koncentracijas (Aly, Fey)
tika noteiktas, izmantojot 0,11 M natrija ditiontta un 0,68 M natrija citrata
izvilkumu, savukart kustigo savienojumu koncentracijas (Al,, Fe,) tika noteiktas,
izmantojot 0,2 M amonija oksalata §kiduma izvilkumu pie pH 3. Kristaliskas
uzbtives savienojumu (Aly, Fey) koncentracijas noteiktas, aprékinot starpibu starp
brivo un kustigo savienojumu koncentracijam.

Analizéto morénas nogulumu meza zemju augsn€s pH zemakas vertibas
tika konstatétas virsgjos mineralajos horizontos — 3,20, turpretim lidz ar dziluma
pieaugumu augsnes reakcija klist neitralaka.
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Petitajas augsnés augstakas Al, un Aly koncentracijas ir virs€ja mineralaja
slani. Saja slani lauksaimnieciba izmantojama zemé Al, vidgja vértiba ir
1238,72 mg kg, bet Alg ir 1087,12 mg kg™, savukart 25 gadus veca meZa zeme
attiecigi — 1967,11 mg kg™ un 1523,05 mg kg™

Al, un Aly koncentracijas augsnes profilos lidz ar dzilumu samazinas,
turklat zemakas koncentracijas ir iluvidlajos horizontos, attiecigi — 622,66 mg kg
un 729,59 mg kg™

Starp minétajiem raditdjiem tridvielu akumulacijas horizontos un
iluvialajos horizontos konstatétas biitiskas cieSas sakaribas (attiecigi r=0,81;
r=0,64), savukart eluvialajos horizontos ir vidgji ciesa sakariba (r=0,52).

Fe, augstakais saturs konstatets lauksaimnieciba izmantojama zeme
augsnes virsgja mineralaja slani, kur vidgja koncentracija ir 3292,12 mg/kg. Lidz
ar meza zemju vecuma palielinaSanos virs€jos mineralajos horizontos $1 raditaja
vertiba samazinas, bet eluvialajos horizontos biitiskas izmainas nav vérojamas,
savukart iluvialajos horizontos verojams koncentracijas pieaugums.

Feq augstakais saturs kopuma konstatéts iluvialajos horizontos. ST raditaja
visaugstaka videja koncentracija tika konstatéta lauksaimnieciba izmantojamas zemes
BEs horizonta — 10348 mg/kg. Kopuma lidz ar meza zemes vecuma palielinasanos,
Fey koncentracija samazinas. Trudvielu akumulacijas, eluvialajos un iluvialajos
horizontos starp Fe, un Feypastav bitiskas vidgji cieSas sakaribas (r=0,45).

Fe, viszemakas vertibas konstatétas 100 gadu vecas meza zemes augsnes
virsgja slani 1526,05 mg/kg, savukart visaugstakas koncentracijas 70 gadu vecas
meza zemes iluvialajos horizontos — 8035 mg/kg.

Lidz ar meza zemes vecuma palielina$anos, kopuma samazinas Fey saturs
augsné. Interesanti, ka kristalizetie Al savienojumi (Aly) nav konstatéti trudvielu
akumulacijas un eluvialajos horizontos, bet tie ir iluvialajos horizontos, kur lidz
ar meza zemes vecuma palielinaSanos, samazinas Aly saturs.

Pétijuma rezultati rada, ka iluvialajos horizontos, kur ir augstakais mala
dalinu saturs, aktivo savienojumu koncentracijas ir zemakas neka brivo
savienojumu koncentracijas. Tas norada, ka no mala mineraliem augsnes $kiduma
nonak mazaks Al, un Fe,, bet augstaks Al; un Feq saturs.

Konstatéts, ka lidz ar meza zemes vecuma paliclinasanos, augsnes
horizontos (trudvielu akumulacijas (Ap), eluvialajos (EAp, EBts), iluvalajos (Bt,
Bts)), pétitajos morénas augsnu profilos kopuma samazinas pH vidgjas vertibas,
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savukart palielinas — Al,, Aly, vidgjais saturs. Turklat Fe,, Fey izmainas atkariba
no meza zemes vecuma un pH veértibas nav viennozimigi interpretéjamas.
Kopuma pétijuma rezultati rada, ka, brivo, kustigo un kristalizéto Al un Fe
savienojumu satura izmainas augsné ir straujakas neka diagnostiskas pazimes, kas
liecina par salidzino$i 1&€nu podzol€Sanas procesa pakapenisku attisttbu morénas
nogulumu augsnés p&c lauksaimniecibas zemju apmezosanas 100 gadu perioda.

BALTIJAS JURAS LATVIJAS PIEKRASTE PASTAVOSO
APSAIMNIEKOSANAS IESPEJU UN RISKA ANALIZE

Sandris ROMANCUKS, Janis LAPINSKIS
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: sandris.romancuks@gmail.com

Kop$ zinatnisko pétjjumu par krasta un jiiras robezam uzsakSanas
19.gadsimta sakuma, krasta klasifikacija ir bijusi problematiska. Krasta
klasifikacija ir multidisciplinara — ir nepiecieSama dazadu faktoru analize. Lai ar1
ir bijusi daudzi méginajumi atrisinat $o problému, lidz $im nav izstradats
visaptveross un pilnigs risinajums (Finkl, 2004; Fairbridge, 2004; Bird, 2000).

Galvenais krasta klasifikacijas mérkis ir izdalit krasta iecirknus ar
lidzigam 1pasibam. Lidz Sim lielaka dala krasta klasifikacijas sistemu ir
balstijusas uz juras krastu morfogenézi un musdienu krastu procesiem. Tomér
klasifikacijas sisttma nepiecieSams integrét ari socialekonomiskos faktorus,
nemot veéra misdienu krasta zonas attistibas tendences. Tada gadijuma krasta
zonas novertéjums klist sarezgitaks, jo dazadi dabas un antropogénie procesi
savstarpgji iedarbojas, biezi vien ar neprognozgjamam sekam (Finkl, 2004;
Fairbridge, 2004; Bird, 2000).

Pétijuma ietvaros ir uzsakta Latvijas apstakliem piemérota integréta krasta
klasifikacijas sistémas veidoSana, izmantojot geografisko informacijas sistému
(GIS) piedavatas datu apstrades un vizualizacijas iespgjas.

Petfjuma merkis ir apkopojosas vertgjosas sist€émas izveide un metodikas
izstrade Latvijas piekrastes dabas risku un piekrastes socialekonomisko faktoru
izvertéSanai.

Pirmais solis klasifikacijas sist€tmas izveidé ir izp&tes teritorijas -
piekrastes zonas sauszemes dalas - definéSana. Tas veikts divos veidos: aprékinot
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vidgjo attalumu lidz katra piekrastes pagasta talakajam punktam iekSzem& un
aprékinot vidgjo attalumu lidz tuvakajam valsts galvenajam autocelam (A) vai
regiondlajam autocelam (P). So teritoriju telpisko robezu ietvaros tika noteikti
piekrastes zonas dabas un socialekonomisko faktorus veidojosie raksturlielumi.

Nakamais solis ir Latvijas piekrastes dabas riskus nosakoSo faktoru un
socialekonomisko vértibu nosakoSo faktoru defin€Sana, ka ari vértéSanas sistéma
ietverto faktoru dalfjuma klases izveide.

1.tabula. Dabas riska pakapes matrica
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erys
! 5 1 3 3 I
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=10 10-30 - 30-50 50
platims
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L 0 0515 152 24 4
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OmEjosie N
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krasta procest i :
apstakh
Vilu skauts 0-1 - 2-3 - 3
. . . _ Vi sastitie
Greologska Eolie un jiiras Sl Devona
; : - glacigée - ;
uzbiive nogilun nogulumiez
nogulum

2.tabula. Krasta joslas ka tiirisma un rekreacijas vides pieejamiba

Kriténpa vertiba
3

Faiteny:

12

1

Viensgtas nn

h

Apdzivomma

. Pilséta - Ciems - neapdzivotas
veids
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Maksimala dabas riska pakapes vertiba ir 25, bet minimala — 5. Risku
klases: loti augsts risks (23-25), augsts risks (19-22), meérens risks (14-18) un
zems risks (5-13).

Maksimala krasta joslas ka tlirisma un rekreacijas vides pieejamibas vertiba
ir 30, bet minimala — 6. Pieejamibas klases: augsta pieejamiba (25-30), vidgja
pieejamiba (19-24), vidgji zema pieejamiba (13-18) un zema pieejamiba (6-12).

Nakamais solis ir datu bazes izveidoSana GIS vide un Latvijas piekrastes
kart€Sana. Lidz $im datu bazg ieklauti dati par atklatas Baltijas juras krastu (Nida -
Ovisrags).

Krasta iecirkni, kas atbilst loti augstai riska klasei, izvietojusies Liepajas
ostas molu aizv&ja pusg, atseviskas joslas posma no Skédes lidz Ziemupei, neliela
krasta iecirkni pie Akmenraga, krasta iecirkni pie Pavilostas, ka arT posma no
Sarnates lidz Melnragam. Iecirkni, kas atbilst zemai riska klasei, izvietojusies krasta
iecirkni gar Kairu ciemu, ka arT Liepajas un Ventspils ostu pretvéja pusé. Krasta
iecirkni, kas atbilst augstai pieejamibai, izvietojuSies Liepajas un Ventspils pilsetu
administrativajas teritorijas, bet zemas pieejamibas klasei atbilst krasta iecirkni josla
Nida - Pape, uz ziemeliem no Papes, gar Uzavas un Varves pagasta piekrastes zonu,
ka ari atseviskos iecirknos posma no Liepenes Iidz OviSiem. Lielaka dala no
atklatas Baltijas juras krasta atbilst vid&ji zemas pieejamibas klasei.

Socialekonomisko faktoru ieklauSana piekrastes zonas novert€§juma ir
problematiska, nemot véra So faktoru neprognoz€jamo mijiedarbibas raksturu ar
pickraste dabiski notiekoSajiem procesiem. Izstradata dabas un socialekonomisko
faktoru vertéSanas sisttma uzskatdma par pirmajam iestradném Latvijas
piekrastes zonas visparigam novert§jumam.
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INSIGHTS INTO NEW ERA OF SPATIAL PLANNING EDUCATION
IN ESTONIA

Antti ROOSE, Garri RAAGMAA
University of Tartu, e-mail: antti.roose@ut.ee

This paper explores the experiences, challenges and outcomes of initiative
of a structured ongoing planning education programming between Estonian
universities, public authorities and planning sector. This initiative includes the
development and launching a joint master programme on spatial planning, public-
private staff exchanges and collaboration, professional training courses for
planners and exchange visits.

In the 2000s, tending to follow the development boom, Estonian
universities developed 16 degree programmes on planning. The number of
students in the programmes peaked in 2008 when over 800 BSc/BA students and
270 MSc/MA were enrolled in five universities. This growth was accompanied by
the Bologna process and overall Europeanization but, in the conditions of
dispersed resources, it had shortages and failures in terms of a quality assurance.

Curricula development is constrained by various limitations and tension
between long-term strategies and present needs in planning education and
practice as well at academia. The planning sector is expecting up-to-date high
quality know-how and skills to improve delivered plans and development
projects. In order to explore the compatibility of different schools and practicing
planners, a comparative analysis of European planning education trends and a
mass survey among practicing planners were conducted as well technical visit to
the Netherlands for know-how transfer was organised in summer 2011. The
Estonian Association of Spatial Planners explored the needs of labour, initiated
debate on planning’s future, incl. higher education agenda. In the same time, the
professional code of spatial planners has been drafted. In regard to key attributes
of an ‘perfect’ planner, there was agreement that communication and negotiations
skills, being ethical, being adaptable, being innovative and thinking strategically
are key attributes. Research methods, planning theory, forecasting and
visualisation showed the importance in the educations streams.

Developing a joint programme on spatial planning addresses the
perspectives of organizational patterns, comprehensiveness and practicality, as
well as various possible teaching methods. Obviously, some limitations remain in
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our understanding of the capacity of the spatial planning programme to deliver on
critical elements of an Estonian national spatial planning agenda. Firstly, in
general, there is a need to better understand the needs and scope of planning
profession in Estonia. Second, all engaged universities should explore impacts
and benefits for the present programmes in their core subject (geography,
environmental management, engineering, architecture, landscape architecture)
and consider the ways in which these professions contribute into planning
profession and practice. The rather competitive nature of the relationship between
universities means stressing on strengths and admitting limitations in terms of
academic resources and capacity. There are opportunities to learn mutually and to
reflect on the capacity in an evolving co-operation. The implementation of a joint
master course in 2013 is a landmark prospect which, in principle, will progress
the planning profession in Estonia.
Keywords: planning education, professional qualification, Estonia

COMMUNITIES OF GARDENERS IN LITHUANIA: CONTRADICTIONS
FOR DEVELOPMENT EITHER URBAN OR RURAL SETTLEMENTS

Eduardas SPIRIAJEVAS
Klaipéda University, e-mail: geostudijos@gmail.com

Most of the communities of gardeners have been established during the
Soviet period, and the aim of gardening — to have the possibilities of alternative
small-sized agricultural activities for urban population.

During the 60-70s, the population from rural area has been moved to urban
areas to work in the industries and developing services in the main cities and
town of Lithuania. At that time, the average size of garden (site) was 0,06 ha or
6 ares. In some places the size of garden up to 0,10 ha or 10 ares. The
establishment of communities of gardeners always had certain geographical
peculiarities, like:

- in a picturesque landscape;

- the proximity of rivers, lakes or forests;

- in the neighborhood of cities, towns, settlements, villages, rural
homesteads;

- sometimes in the environment with low level of soil fertility.
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After the regaining of independence, the establishment of new
communities of gardeners stopped due to the starting process of regaining rights
for land as a property. The further development and ensuring the functionality of
infrastructure within the areas of communities became the internal problem. The
municipalities did not provide any substantive support for communities, even
though the gardeners were developing the infrastructure and took care of the
public roads. Meanwhile, the first law of communities of gardeners has been
issued just in 2003, just after 12 years since Lithuania became independent, and
during that period there were appeared many contradictions for territorial
planning and development.

In the law of communities of gardeners noted that “these areas are devoted
for gardening activities, recreational purposes”, and in the meantime “it is allowed
to construct the house of residence for one family and one dependent addition, at
least in the area of 0,04 ha in size. Thus, the communities of gardeners are
transforming to the blocks of residence, while the territories are not capable for
ensuring of all relevant infrastructure neither for gardening nor residence.

During the research there were identified the following core problems for
further urban or rural development:

- difficulties with public administration on municipal and communal
levels;

ecological problems;

- not sufficient widths of internal roads;

- chaotic development of urban structures;

- not sufficient functionalities of infrastructure: electricity, water supply
and sewages, wasted water treatment.

- air pollution during the heating season.

- lack of public services.

- no available statistical data about amount of communities, locations,
amount of sites, amount of permanent inhabitants;

- validation of titles of the streets and numeration of sites, difficulties to
declare as a place of permanent residence.

- old and careless systems of melioration;

- problems of public security.

The administration of municipalities are not eagier to add-join the areas of
communities of gardeners to the area of municipalities duo to increasing
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expenditures for land administration and care. There are no available EU fundings
to seek to get the financial support for development of gardeners’ communities
within implementation of projects of investments.

Within the frames and context of valid law of Lithuania, the communities
of gardeners have to be recognized as the two-fold settlements:

- rural congested type of settlement;

- urban extended type of settlement;

The establishment of new ones and the recognition of existing structures
of residence can be with no deep historical background. The background can be
as a cause of changing density of population and development of new urban
structures.

LATVIJAS APDZIVOTO VIETU GEOGRAFISKA TIPOLOGIJA
IEDZIVOTAJU UZSKAITES, ZEMES PARVALDIBAS UN
ATTISTIBAS PLANOSANAS VAJADZIBAM: LAUKU UN

PIERIGAS NOVADU PIEMERI

SKINKIS Péteris, PUZULIS Armands, VITOLS Juris
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: peteris.skinkis@Iu.lv

Latvija teritoriju attistibas planoSanas procesa Sodien ir nepiecieSamiba
izveidot vienotu un miisdienigu apdzivoto vietu sapratni, lai pasvaldibu teritorijas
to parvaldibas vajadzibam dazadu funkcionalo uzdevumu veik$anai — iedzivotaju
uzskaitei, vietgjas zemes politikas TstenoSanai un attistibas planoSanai pastavétu,
pirmkart — teritoriali saskanigs ciemu iedalfjums. Vienlaikus, tam jabiit skaidram
un ilglaika noturigam iedalfjumam, kas atbilstu ne tikai parvaldibas praksei, bet
arT Latvijas vesturiski geografiski izveidojusajai apdzivojuma struktiirai un ciemu
ka iedzivotaju kopdzives formai laikmetiga dzivesveida konteksta.

Ar mérki radit parvaldibai jédzigu un ikdienas dzivei atbilstigu ciemu ka
apdzivojuma telpu daltjumu, darba ir izveleti divi pamatkriteriji — (1) jédzigums
ko raksturo, jeb ta vert€juma pamata tiek skatitas iedzivotaju vajadzibas un vieta
pieejamie pakalpojumi; teritorijas planojuma noteikta ,atlauta” zemes
izmanto$anas struktiira un tai atbilsto$a zemes vienibu nozime p&c nekustama
IpaSuma nodokla relativas vertibas; (2) atbilstigums- vesturiskums, jeb vesturiski
izveidojusies ciemam raksturiga telpas uzbtve (morfologija), musdienu telpas
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uzbtve, telpiski vienota infrastruktiira, un ciema telpa vienojoSs socialais
dzivesveids. Balstoties uz Siem pamatkritérijiem, izvert€jot eso$o apdzivojuma
struktiiru Pieriga un vairakos lauku novados, ir priekslikums ciemu ka apdzivotas
vietas tipu novadu teritorijas definét sekojosi - tas ir apdzivojuma centrs ar iek$gji
vienotu telpisko uzbiivi un kopgju sabiedrisko dzives veidu. Ciemu defingjot ka
apdzivojuma centru ievert§jama ir iedzivotaju, apbiives un infrastruktiiras
morfologiska koncentracija — eso8§a, vai ari planoSanas procesa — paredzama.

Apdzivotas vietas, kam ir tikai viena funkcija — dzivotnes, nav uzskatamas
par ciemiem, piemeéram jaunie ,,plavu ciemi”, mazdarzinu teritorijas vai ar1 vienu
razo$anas, parstrades funkciju — kokapstrades komplekss laukos. Publiskas telpas,
pakalpojumu un darba vietu esamiba kombinacija ar dzivotni lauj uzlikot vietu
par ciemu. Vismaz divu no $o pamatfunkciju esamibas vieta var tikt uzskatitas
par nepiecieSamu pamatu teritoriju nosakot par ciemu.

Pierigas apdzivojuma struktiiras klasifikacijai un talakai apdzivojuma
struktiiras attistibas planoSanai Pieriga, ka arT lauku novadu teritoriju attistibas
planosana tiek piedavats sekojosa ciemu klasifikacija: lielie ciemi, mazie ciemi
un darzkopibas sbiedribu ciemi. Lielie ciemi ir vietas ar relativi lielaku
iedzivotaju skaits (krit€riji var tikt diferencéti novadu teritorijas) un augstaku
koncentracijas Itmeni, ar tris pamatfunkciju — majosanas, publiska dzives un
darba (vietu) esamibu, un tajos ir novada un pagasta nozimes publisko
pakalpojumu infrastruktiiras objekti. So ciemu robeZas nepieciesams definét
novadu teritorijas planojumos un tiem ir izstradajamas atbilsto§a méroga
teritorijas planojuma dalas. Mazie ciemi ir vietas, kuri neatbilst lielo ciemu
kritérijiem nav saistosas teritorijas planojuma, un to robezas var tikt noteiktas péc
iedzivotaju adresém, sasaistot iedzivotdju un adreSu datu bazes, izveidot ka
parvaldibas teritoriju vienibas. Darzkopibas sabiedribu ciemi ir ka Tpasa
apdzivoto vietu kategorija, kuru robezas atkariba no to funkcionalas struktiiras
(pietickamibas), lieluma un talakas attistibas redz&juma var tikt defingtas
teritorijas planojuma.

Teritoriju attistibas planos$ana var tikt izmantots apdzivojuma telpu dalfjums:
ciemi (lieli, mazie, darzkopibas sabiedribu), individualas apdzivotas vietas
(viensgtas u.c.) un piepilsétas (Pierigas, Pievalmieras u.c.) urbanizéta telpas.
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PILSETAS REVITALIZACIJAS PROCESU IZVERTEJUMS RIGA

Guntis SOLKS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: guntis.solks@inbox.lv

Pilsétas revitalizacijas procesi ir bitiska pilsétu transformacijas procesu
izpausme, kas ir noverojami Riga ka pasreizgjais pils€tas telpiskas attistibas
process. Sada veida pilsétas parmainu nosacits prieknoteikums ir Latvijas
valstiskas neatkaribas atjaunosanas sakumposma veikta valsts saimnieciskas
struktliras parveidosana, kuras rezultata ievérojami sasaurinajas ripniecibas loma
un tas Ipatsvars valsts tautsaimniecibas struktiira. Tadgjadi Riga ka nozimiga
razo$anas centra ievérojami palielindjas pamesto un neizmantoto ripniecisko
teritoriju Ipatsvars, kuru parveidoSana un atkartota attistiba valsts saimnieciskas
augSupejas laika nodrosinaja to funkciju mainu.

Lai identificétu, detaliz&ti izp@titu un izvertetu pilsétu revitalizacijas
procesus Riga, ir nepiecie$ama specifiskas o procesu noveértéjuma metodologijas
izstrade, balstoties uz viet€jo un arvalstu pétniecisko pieredzi un pétjjumu
metodém. Pilsétas revitalizacijas procesu izvert€Sanai tika izstradata detalizéta
revitaliz€to objektu novert§juma metode, kuras pamatbitiba ir fiksét konkreta
objekta izmanto$anas veidu izmainas un to istenoSanas laiku, objekta geografisko
novietojumu, ta apbiives Tpatnibu izmainas un citus raditajus, kas raksturo pilsétas
revitalizacijas procesu rezultatu tiesi konkrétaja objekta.

Pilsetas revitalizacijas procesi galvenokart tiek uztverti ka pamesto
ripniecisko teritoriju sakartoSana un atkartota izmantoSana, tacu tie ietver ari
citus pilsétvides sakartoSanas un uzlabosanas veidus, kuru galvena kopiga iezime
ir esoSo apblives objektu sakartoSana un parveidosana. Tadgjadi sada veida
pils€tas parmainu procesa novert§juma ietvaros ir nepiecieSams aplakot arl
dzivojamo &ku rekonstrukcijas aktivitates, kam ir nozimiga loma pils€tvides
vizualas kvalitates uzlabosana.

Pilsgtas revitalizacijas procesu izvertgjums Riga tika veikts balstoties uz
pilsétas apkaimju iedalifjumu, tadgjadi raksturojot $o procesu geografisko
izplatibu Riga. Pilsétas revitalizacijas procesu izteiksmes veids un raksturs ir
atskirigs dazadu Rigas apkaimju ietvaros, ko nosaka ne vien to geografiskais
novietojums un turpmakas attistibas iesp¢jas, bet arT dazada veida infrastrukttiras
nodrosSinajums, objekta platiba, pasSreizgjais tehniskais stavoklis un citi parametri.
Visbiezak $ada veida procesi ir novérojami Centra apkaimé, kur galvenokart tiek
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rekonstruétas vesturiskas dzivojamas &kas un ripnieciska apbiive, kas tiek
pielagoti dzivojamai un darjjumu funkcijam. Savukart tajas apkaimes, kas atrodas
arpus Rigas dzelzcela loka, ir novérojama plasu pamesto rapniecisko teritoriju
parveidosana par tirdzniecibas objektiem, kas uzskatami attélo pilsétas centra
lomas mazinasanos tirdzniecibas joma.

APAKSZEMES INZENIERKOMUNIKACIJU PRECIZITATES
PROBLEMAS GIS VIDE: RIGAS PIEMERS

Marina TARASENKO
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: marina.tarasenko@inbox.lv

Pilsétas buvnieciba miisdienas ir cie$i saistita ar blivu apbuvi un lielu
apakSzemes komunikaciju skaitu. Rigas pilsétas inzenierkomunikaciju
geotelpisko datu vakSanas un apstrades vésture ir ne tikai gara, bet ari sarezgita.

Riga un arT vairakas citas pilsétas vesturiski ir izveidojusies situacija, ka
dati par inzenierkomunikacijam tiek glabati un uzturéti ne tikai
inzenierkomunikaciju turgtaju arhivos, bet arT viena pils€tas organizacija, kura
nodarbojas tiesi ar geodezisko datu uzturéSanu. Sada datu uzturéSanas sistéma ar
vienotu standartu bija izveidota ne tikai Latvija, bet arT Lietuva, Krievija u.c.. Par
iemeslu tam, ka dati tika ,jizmétati” pa vairakiem pils€tas komunalajiem
dienestiem, bija dazadas prasibas gan pret nepiecieS8amo geodézisko precizitati,
gan pret telpisko datu saturu. Pamata var€tu teikt, ka izpildm@rijjumu datu arhivi
vairak koncentr&jas uz komunikacijas telpiska novietojuma precizitati un kraja so
informaciju par visam pilséta izbiivétam inzenierkomunikacijam. Taja pasa laika
inzenierkomunikaciju turétajs vairak nodarbojas ar komunikaciju ekspluatacijas
nodro$inasanas jautajumiem un vairak kraja tieSi tehniska rakstura informaciju
par sava 1pasuma esoSajiem tikliem, ne Ipasi pieverSot uzmanibu datu telpiskas
precizitates kvalitatei.

Pec vesturiskajam 90-to gadu parmaindm = situacija apakSzemes
komunikaciju joma un datu uzturéSana bija pasliktinajusies: loti daudzi dati par
apak$zemes inZenierkomunikacijam vai nu vispar netika nodoti arhivos, vai ar1
bija nozaudéti, ari nodoto datu (izpildmérijjumu, avarijas datu, topografiju)
telpiska kvalitate bija stipri apSaubama.
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Velak, sakoties ekonomiskam uzlabojumam, paradijas centieni izlabot
situaciju datu kvalitates joma. Méginajumos sakartot savus inzenierkomunikaciju
datu arhivus un cenSoties ieviest jaunu tehnologiju izmanto$anu vairaki
inzenierkomunikaciju turétaji Sobrid aktivi meklé iesp&jas izmantot geografiskas
informacijas sistémas savu komunikaciju efektigai apsaimniekosanai. Efektiva
informacijas sisteéma paredz arT uzticamu telpisko un saturisko datu izmantosanu.

Sobrid ar topografisko uzmérfjumu un izpildmérfjumu parbaudi un datu
registra izveidoSanu nodarbojas atseviSska organizacija, kurai ir noslégts
delegéjuma ligums ar pa$valdibu. Datu registrs vai informacijas slani tiek
sastaditi no uzmérfjumiem, kas nak no mérniecibas firmam. Uzméritas
topografijas sakotngji tiek saskanotas pie inzenierkomunikaciju turétaja, un vélak
papildus iziet parbaudi pie delegétas organizacijas, kura no §im atseviSkajam
topografijam veido kopgjo ainu. Tomér, pat pie §is kartibas, datu informacijas
slanos paradas kludas un reizé€m dati sava starpa nav savienojami.

Ka paradija noverojumi, §is kliidas paradas vairaku iemeslu del. Pirmkart,
veicot uzmérfjjumus, mérnieks faktiski var uzmérit tikai daba redzamo dalu un
nevar atbildet par to topografijas dalu, kura paliek neredzama - par apakSzemes
komunikacijam (izpemot akas redzamo). Lielaka dala no pazemes
inzenierkomunikacijam tiek uznesta no grafiskiem papira materialiem, pé&c
piesaisttm vai atseviskos gadijumos no iepriek$jiem uzmerjjumiem, ja tie
eksiste. Planu un shému precizitate ir relativa (jo plani biezi ir dazados mérogos,
vai vispar pastav tikai shémas ar piesaistém), iznemot izpildmerijumus, kuri tika
nodoti digitala veida, esosaja koordinatu sistema. Otrkart, topografija biezi iziet
tikai vizualo saskanoSanu. Digitala skanoSana pie komunikaciju turétaja ja art
eksistg, tad loti reti. Pie tam, parsvara komunikaciju turétajs savu izveidoto datu
bazi veido no tiem paSiem dazada méroga materialiem un sh€émam, nevis no
augstas detalizacijas materialiem. Lidz ar to, komunikaciju turétajs pec biitibas
atbild par savas komunikacijas saturu, bet nav spgjigs atbildét par komunikacijas
telpisko precizitati. Pie tam, ja nepastav digitala topografiju saskanosSana, tad ar1
nav iesp&jams pieslégt un apskatities ieprieks$gjos blakus uzmérfjumus, un
konstatét, vai komunikacijai ir logisks turpinajums, vai nav. Izejot parbaudi, $adi
jautajumi var pacelties, bet p&c biitibas topografija jau ir izgajusi saskanosanu, un
ar parakstiem un zimogiem ir apstiprinata komunikacijas pozicija, Iidz ar to Sie
jautajumi vairs nav tik viegli risinami.
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Lai atrisinatu S§is datu neprecizitates problémas un izveidotu daudz
kvalitativaku apak$zemes komunikaciju datu bazi, kas kalpotu gan pasu
komunikaciju turétaju un pasvaldibas vajadzibam. SIA ,Rigas Geometrs”, kas
atbild par Rigas teritoriju, bija inici€jusi sinhronizacijas pasakumus, kur bija
paredzeéts kopigas sadarbibas rezultata noskaidrot visas nesakritibas datos,
uzmgerit un nostiprinat ar koordinatam pazemes komunikaciju realo novietojumu
daba. Ar daziem komunikaciju tur€tajiem Sie ligumi bija noslégti un darbs
veiksmigi norit.

Apskatot sinhronizacijas rezultatus pa atseviskiem rajoniem, Sobrid var
drosi apgalvot, ka datu precizé€Sana starp iesaistitam organizacijam ir vitali
nepieciesama. Sis process lauj pilnveidot datu apriti, kvalitati un izmanto$anas
iespgjas. Pakapeniski ir iespgja pariet uz daudz precizaku un daudz aktualaku datu
uztur€Sanu, un ka secindjums arT informacijas sisttma ievietotie telpiski un
saturiski sakartotie dati kalpos par pamatu veiksmigai apsaimniekoSanas
uzdevumu risinasanai GIS vidg.

KLAIPEDA CITY SCULPTURE PARK AS A PERCEIVED PUBLIC
URBAN SPACE TODAY AND ITS FUTURE VISION

Dalia UMANTAITE-VAIVADIENE, Rolandas NORVAISAS
Klaipéda university, e-mail: daliuman06@yahoo.com

Development and changes of the economic, social and cultural
components of urban environment affects the new approaches and opportunities
shaping the public spaces. However the function of any public space is a result of
long interactions between the main actors — public, authorities and executive
specialists like architects, artists, etc, in close connection with dominating cultural
values, which can be perceived by public during decades or centuries. The
development of today’s urban public life is more dynamic and changeable: it
faces with not only distinctiveness, identity, but also with creativity and
innovations. There are plenty of examples, where the city, in active cooperation
with the artists, managed not only to increase the values of urban spaces, but also
to take a completely new look or perspective for them. One of such public spaces
is located in the heart of Klaipéda City — the Sculpture Park, which lawfully has
received the status of city symbol.
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The Park of Sculptures has been established in the place of the city’s old
cemetery. The graveyard of all Christian confessions was founded there
since 1820. It has been in use as cemetery in the period of 1945-1959. Soon after,
the cemetery has been desolated and devastated. In 1975 Klaipéda’s executive
committee decided to eliminate the graveyard and to settle a Park of Sculptures
instead. Monuments and fences that survived were dissembled; some of them can
be seen in the Museum of Smithery. From the year 1977 to 1991 symposiums of
sculptors had been organized in Smiltyné and works created there were exposed
in the Park. Currently, in the area of 10 ha there are exhibited 117 various works
of art, created by 61 sculptors.

Today the Sculpture Park is one of the most attractive places in the city
center. It is popular among the visitors as well as among the residents of
Klaipéda. Various cultural events are often organized there, however, sometimes
you can hear the opinions that the Sculpture Park should be substantially updated,
acquired new functions and even more pronounced in the modern cultural center.
Thus today this public space requires a new approach.

| :

Figure 1. One of the parts of Sculptur Park in Klaipéda centre nowadays.
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Klaipéda Sculpture Park has always been more visible and emotionally
mentioned here for two interacting layers of history — the old city cemetery and
sculpture exhibitions. Until now, these layers can not be combined into a single
public space complex easily. Urban public spaces should be attractive and
functional for urban residents, as well as for guests. Therefore, in order to find the
optimal model, it was planned to obtain the opinions on the present and future
function perspectives of this public space (Fig.1). Thus, in accordance with this
aim, the method of comprehensive sociological research was applied to get
information on the matter in the early summer of 2011. In total 700 of interviews
were fulfilled by the students and staff of Social geography department of
Klaipéda university.

According to the research results, the most of respondents (95%)
considered, that the park is a useful to the city, it contributes to the city's image-
making, as well as by recreational and educational functions. More than half of
respondents are satisfied with the views of the park, cemetery and sculpture
exhibition interaction.

Key words: perceived space, urban public space, future vision

PLANOTA UN REALA TERITORIJAS IZMANTOSANA PIEPILSETA:
KEKAVAS NOVADA CIEMI UN TO POTENCIALS
INDIVIDU / KOPIENAS VAJADZIBU APMIERINASANAI

Maija USCA; Margarita MIKLASA
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: maijausca@gmail.com, m.miklasha@gmail.com

Masdienu piepils€tas ir visstraujak attistoSa\as teritorijas pasaulé un
Latvija. Diemzel straujas planoSanas un attistibas process ne vienmér sasniedz
savu socidlo nodomu radit pilnvértigi kvalitativu dzivojamo vidi. Saja konteksta
liela nozime un potencials ir pasu iedzivotaju aktivai pozicijai un lidzdalibai.

Daudzas valstis, tostarp arT Latvija, pédga desmitgadeé piepilsétu
izklied&tajas teritorijas ir novérojamas visnota] Iidzigas sadrumstalotas
nepabeigtibas iezimes. ST raksturiezime, protams, ieklaujas attistibas procesa un
to pat var uzskatit par organisku iezimi, bet butisks ir laika posms, kas
nepiecieSams izmainu realizacijai. Nepabeigtibai nav viennozimigas negativas
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iezimes, bet tai ir potenciali sekojoSa neskaidriba un pakapeniska degradacija.
Sodien, kad apbiives temps ir dramatiski krities, veidojas suburbana savanna, jeb
plavu ciemati - majokli, ar dalgji nepiecieSamo infrastruktiiru, kas attistijas
peksni, haotiski, biezi savstarp&ji nesaistiti, izlaizot teritorijas un dal&ji koptas
iepriek$ lauksaimnieciba izmantojamas zemes, kas ir daudzu iedzivotaju ikdienas
dzives telpa. Sadas fragmentétas piepilsétu teritorijas spilgi iezim&jas kontrasts
starp planoto iecer&to izmantosanu / funkcija un eso$o (un pat potencialo) - tukSas
un neizmantotas vietas, gaidiSanas reZims individu un kopienu vajadzibas un
iniciativas. Lai izprastu realo situaciju piepilsetas, tas ir japeta vietas méroga, jo
teritoriju reala izmantoSana norada uz iedzivotaju ikdienas vajadzibu
apmierinaSanu un vienlaicigi — potencialu nakotnes attistibai.

Izp@tes teritorijai ir izveleti divi blakus esos$ie ciemi: (1) Ramava ar kopg&jo
platibu 2,2 km® un 640 deklarétiem iedzivotajiem, un (2) Katlakalns ar kop&jo
platibu 6,3 km? (kur 1,7 km’ ir Daugavas akvatorija) un 2800 deklarétiem
iedzivotajiem. Abu ciemu teritorijas divas treSdalas ar sp€ka esoSu teritorijas
planojumu tiek paredz&tas mazstavu dzivojamai apbuvei. Teritorija veikti vairaki
apsekojumi, lai iepazitos ar petamas teritorijas telpisko uzbtvi un lietojuma
veidiem. Turpinot apsekojumus un balstoties uz starpsecinagjumiem un
pien@mumiem, tika veiktas padzilinatas strukturétas intervijas ar profesionaliem,
iedzivotgjiem un nekustama TpaSuma TpaSniekiem / attistitajiem, lai iegiitu
kvalitattivus viedoklus par interesgjoSiem jautdjumiem un viet€jiem procesiem,
t.sk., individu un vietéjas kopienas vajadzibam attieciba uz vinu majvietas
apkaimi / ciemu.

Pétfjuma rezultati ilustré 1 briza situaciju piepilséta un lauj diskutét par
iesp&jamo / pielaujamo teritorijas izmantoSanu un potencialiem lietotajiem
suburbano teritoriju parejas perioda. Ka resurss $aja pétijjuma tiek skatita esosa
teritorija, tds reala izmantoSana. Pe&tfjuma tiek mekleti starprisinajumi, kas
mazinatu  attistibas  nenoteiktibu un  balstitos uz viet§ja meroga
vajadzibam / iniciativam.
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KAJAMGAJEJI RIGA

Irbe VECENANE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: irbevecenane@inbox.lv

Jau kops§ 1201.gada Rigai ir pils€tas tiesibas, bet ka apdzivota vieta ta ir
pastav jau gandriz divus gadu tikstosus. Lielako laika dalu galvenais
parvieto$anas veids taja ir bijis ieSana ar kajam. Savukart miisdienas attistoties
tehnologijam, pilsétai izpleSoties un augot cilvéku komforta prasibam, $is videi
visdraudzigakais parvieto$anas veids tiek lietots arvien retak.

KajamieSana ir ilgtspgjigs parvietosanas veids ne vien no vides viedokla
raugoties, bet arT domajot par cilvéka veselibu. P&c Eurostat datiem Latvija 20,9%
(tresais augstakais raditajs) sievieSu virs 18 gadiem ir aptaukoSanas (Eurostat,
2011 a), kas var veicinat nozimigas veselibas problémas, tapat arT Latvija viens
no izplatitakajiem naves c€loniem ir sirds un asinsvadu slimibas (Eurostat,
2011 b), kuras liela méra sekme tiesi mazkustigs dzivesveids.

Viens no vienkarsakajiem veidiem, ka palielinat cilvéku kustibu intensitati
ir ka parvietoSanas veidu pilséta izmantot kajamieSanu. Ar telpiskas planosanas
palidzibu Rigas pasvaldiba var veicinat tas iedzivotaju vélmi biezak parvietoties
kajam, nevis izvEleties privato autotransportu un tadejadi sekmét ilgtsp&jigas
pilsétas un veseligas sabiedribas veido$anos. Pastav vairaki instrumenti, ar kuru
palidzibu var likt cilvekam ka piem@rotako un patikamako parvietoSanas veidu
izveleties kajamiesanu. Galvenais no tiem ir paspietickamu apkaimju veidosana,
kura iedzivotaji var ne tikai dzivot, bet arT stradat un atpiisties. Apkaim@s visam
funkcijam vajadzetu but nodrosinatam maksimali 15 mintiSu gajiena attaluma, bet
apkaimes centram, kura koncentréti dazadi pakalpojumi, jabtit 5 min gajiena no
dzivesvietas (New Urbanism, [bez dat]). Riga ir 58 apkaimes, bet ne visas Sie
nosacTjums izpildas, daudzas apkaim@s nav nodroSinatas visas funkcijas
lidzvertiga proporcija, ka ar1 biezi trikst izteikta apkaimes centra.

Vel viens bitisks iemesls, kadel cilveki dod prieksroku citiem
parvietoSanas veidiem ir drosiba, pirmkart jau bailes no celu satiksmes
apdraud&jumiem, otrkart no apkart€ja vidé esosajiem kriminalajiem elementiem.
Lai noverstu cilvéku bailes un veicinatu vinus izveéleties ieSanu kajam ir jauzlabo
gajeju drosiba, prioritizEtot tos pretstata autosatiksmei, ar satiksmes reguléjumu
pan@mieniem — specialam gajéju ielam, luksoforiem un zebram. Lai cilveki
nejustos apdraudéti no noziedznieku puses, svarigi, lai ielas biitu arT citi cilveki.
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To var panakt ar telpiskas planoSanas palidzibu, veidojot jaukta tipa apbtvi ar
piesaistes objektiem dazadas diennakts stundas (komercialos, pakalpojumu un
izklaides centrus, sabiedriskas un izglitibas iesaistes), ka rezultata cilveks iela
nebiis viens un nebiis jabaidas no briesmam aiz stiira. Saprotams ari, ka gajeju
ietveém ir jabit ar atbilstoSu labiekartojumu — labu ietves segumu, apgaismojumu
un atpiitas zonam (Grava, 2003).

G3jgju labsajuta ir arT svarigs pilsétas t€la veidojosais elements. Cilveki
izvelas So videi draudzigo, veseligo un ekonomisko parvietoSanas, ja tiem ir
nodrosinati atbilstosi apstakli — iesp&ja atri sasniegt galamerki, drosiba sajtita un
saistoSa apkartéja vide. Rigas pils€tai vel ir daudzas iesp&jas ar telpiskas
planosanas starpniecibu uzlabot gaj&ju apstaklus un tadejadi veicinot cilvékus
kajamiesanu izveleties ka ikdienas parvietoSanas veidu, Tpasi Rigas apkaimes.
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PILSETVIDES 3D MODELESANAS PROBLEMAS, IZMANTOJOT
AEROLAZERSKENESANAS UN AEROFOTOGRAFESANAS DATUS

Agnese VEZE
RTU Bivniecibas fakultate, Geomatikas katedra, e-pasts: agnese.veze@gmail.com

Veicot pilsétvides 3D model&sanu, vispirms ir jaizvélas dati, kas lautu
mums &rti, atri un precizi veikt modelésanu. Katra datu iegiSanas metode ir ne
tikai ar savam priekSrocibam un labam 1paSibam, bet arl ar trikumiem un
nepilnibam, kas var ietekmét ne tikai modeléSanas, bet ari datu pirmsapstrades
darbu un gala rezultatu.
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Veicot nepardomatas darbibas datu apstrades procesa, var nakties
saskarties ar problémam bridi, kad no tiem jaiegiist majas modelis. Pat pardomata
planosana un pirmsapstrade var novest pie problematiskam situacijam.

Viens no svarigakajiem raditajiem ir datu kvalitate, kas nosaka datu
pielietojumu daudzveidibu. Ja dati ir sliktas kvalitates — graudaina aina,
»caurumi” datos, nepietickams parklajums, nekvalitativa datu klasifikacija un
atlase u.c., tad modela izveide var biit apgriitinoSa. Ja dati tiek iegtti reljefa datu
iegiiSanai vai vienkarsi ortofotokarSu izveidei, jaatceras, ka dati var biit nederigi
citiem merkiem.

Izstradajot 3D modeli no aerofotografésanas datiem, kas lielakoties tiek
veidoti izmantojot stereovektoriz€Sanas metodi, diezgan bitiska probléma var bt
zimétaja pieredze un redzes patnibas. Sterecoaklam (stereo-blind) cilvékam vai
dalgji aklam cilvekam vektoriz€Sana var biit apgriitinoSa vai pat neiespgjama. Lai
gan $is ,defekts” ir labojams, jo vaina ir smadzenés, kas nespg apstradat
telpiskus attelus, tomer treninprocess ir saméra ilgs, kas ir atkarigs lielakoties no
Zzim&taja vecuma, bet projekta izstrades laiks ir samera Tss.

Jatamu ietekmi rada arT marSrutu ipatnibas, kas rada iemeslu tam, ka kads
augstaks objekts aizsedz zemaku objektu un traucé So €ku precizu un ticamu
attelosanu. Sadu efektu var radit arT augstaka objekta &nas ne tikai pats objekts. Ja
attieciga teritorija ir nolidota ar dazadam trajektorijam, tad €nu ietekmi var
noverst, jo attieciga teritorija ir redzama no dazadam pusém, bet visbiezak
lidojums ir ar vienu trajektoriju finansialu apsvérumu dgl. Tapec loti biezi $adas
situacijas rada neprecizitates, jo $adas vietas nakas improvizé€t €ku jumtu
arhitektiiru. Janem véra ari fakts, ka pils€tas centra jumtu arhitekttira var bt
sarezgita un jumtu stili var biit pat kombinéti, kas improvizacijas procesu sarezgi.

Ja ainu iz8kirtsp€ja nav atzistama par labu, tad ir liela varbutiba, ka kada
butiska jumta detala var tikt nepamantta. Ja ir iecere izveidot augstas precizitates
3D modeli, kas kalpotu, ka datu baze kultiiras mantojumu saglabasanai, tad tas
var biit diezgan bitisks Skerslis.

Veidojot 3D modeli no LiDAR datiem, nakas saskarties ar haotiski
»Hlzmetatiem” datu punktu makoniem, kas pirmaja mirkli rada prieksstatu, ka dati
ir nesaprotami. Sados gadfjumos diezgan veiksmigi var atvieglot darbu, punktus
klasificgjot pa jumtu plakn€m — katrai jumta plaknei pieskirot savu krasu un
limeni. To var veikt manuali vai ar specialu algoritmu palidzibu.
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Protams, LiDAR datos var biit datu zudumi vai datu nepilnibas, tapéc kads
jumta elements vai visa jumta plakne, vai pat visa €ka var neuzradities datos. Tas
rada problémas kvalitativa modela izveidei. Sados gadijumos javeic datu kontroli.
Iesp&jams, ka datu zudumi ir jumta virsmas materiala un FOV (field of view)
Ipatnibu del, kas var bt arT iemesls aerofotografeésanas datos.

Lai novérstu énu ietekmi vai objekta aizsegSanu marsrutu vajadzétu planot
ar 50% parklajumu, bet ne vienmér pasiititaja finanses un datu lietoSanas mérkis
to lauj.

Datu zudumi

noskanétais areals

parklajums

B

1.attels. Parklajumu veidoSanas ipatnibas LiDAR (autores sagatavots).

Protams, ir ar1 problémas, kuras rodas klasificgjot LiDAR datu punktu
makoni. Klasifikaciju nekada zina nedrikst veikt pilnigi automatiski, jo
programmatiira kokus, €ku sienas, automasinas un maju pagalmus var klasificet
nepareizaja klasé. Pieméram, koku lapotni klasificét ka apbiivi, €ku sienas -
vidgja vegetacija vai zemes punktus vietam klasificét ka apbivi. Sadas situacijas
tika arT fiks€tas magistra darba ar inZenierprojekta dalu ,,Apvidus 3D modélsana”
izstrade. Lai cik ripigi izskatitu klasifikacijas rezultatu, modeJu veidoSanas
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procesa dazas klasifikacijas kltidu nakas tomér noverot. Ja programmatiira to lauj,
klasifikaciju var labot.

Veicot skenéSanu ar kadu no skenera veidiem vai citu talizpetes
mérinstrumentu ar mérki pilsétvides modelésanai ir japardoma vélama modela
detalizetiba, ta mérkis un pilsétas Ipatnibas. Velamais punktu blivums biitu vairak
nekda 10 p/m® ar jau mindtiem 50% parklajumu (l.att.). Aerofotografésana
situaciju var uzlabot ar krasainu ainu pielieto$anu, jo magistra darba izstradé tika
izmantotas melnbaltas ainas. Ari apstrades procesa novérst graudainibu, ka ari
pienemt [émumu, vai biitu javeic atkartots lidojums, lai nerastos €nas, kas aizsedz
kadu detalu.

AINAVA TERITORIJAS PLANOSANAS PROCESA: IESAISTES
IESPEJAS UN LIDZEKII BURTNIEKU NOVADA PIEMERA

Anita ZARINA, Margarita MIKLASA, Péteris SKINKIS
LU Geografijas un zemes zinatnu fakultate, e-pasts: anita.zarina@lu.lv

Latvija ainavu planosana joprojam ir marginala joma, neraugoties pat uz
jau vairak ka 10 gadus pastavoso un ar Latvija atzito Eiropas Ainavu konvenciju
un aktiviem akad@miskiem un lietiSkiem petijumiem (kustibam) citviet Eiropa.
Ainavas jautajumi nav Vel kluvusi par planosanas diskursu sabiedribas un
politikas veidotaju sarunas, ainava joprojam ir sinontms skaistai vietai vai
sarezgitam ekologiskam veselumam, tadéjadi kavéjot domasanas attistibu par
ainavu ka dzivesvidi, vietu resursu u.tml.

Latvija ainavas ka sociali un politiski konstruéta telpa tiek vértétas caur
ekspertu skatupunktiem, balstoties noteikta normativa metodika un biezi vien
aplaimojot atsevisku sabiedribas grupu intereses. Pieméram, jebkura veida
aizsardzibas reZima ievieSana teritorija parsvara ir vienpus€ju intereSu iezimesana
un faktiski ainavas nakotnes veidosana bez komunikacijas, pagatnes izvertésanas
un reprezentaciju, zinasanu kritikas. Un lai arT ir nedaudzi pasivi méginajumi
mérktiecigi iesaistit sabiedribu, tomér ta nav ikdienas prakse. Tap&c Sodien
aktualie jautajumi ainavu planoSana nav par instrumentiem, iesaisti, labakiem
planosanos panémieniem, piemeru salidzinajumu un analizém, bet gan par to — ka
parliecinat par ainaviskas pieejas nozimigumu planosana vispar.
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Burtnieku novada teritorijas planojuma ietvaros ainavas plans tiek veidots
ieauzot kultiirvésturisko un dabas zinaSanu un dabas aizsardzibas konstruéta telpa
vietgjo iedzivotaju sapratnes un vértibas. Saja situdcija viens no planotaju
uzdevumiem ir parveérst ekspertu un visparzinamo faktu ainavas vértibu ainavas,
tatad cilvéciskot ainavas caur zinaSanam un atticksmeém, bitiskojot, ikdieniSko
padarTt par Tpaso un pretgji.

Saja studija més apliikosim ainavas planosanu ka telpiskas attistibas
programmas komponenti — tatad ainavas planu ka instrumentu telpiskai vizijai.
Burtnieku novada teritorijas planoSanas konteksta analiz€sim ST instrumenta
iesp&jas praks€ un darba grupas iesaistito iedzivotaju un/vai pasvaldibas darbinieku
ekspektacijas un atticksmi attieciba uz novada ainavam teritorijas planojuma.

LATVIJAS NACIONALAS BIBLIOTEKAS KARTOGRAFISKAIS
KRAJUMS — INFORMACIJAS AVOTS IZZINAI UN PETNIECIBAI

Anda Juta ZALITE
Latvijas Nacionala bibliotéka, Kartografisko izdevumu nodala, e-pasts: anda.zalite@Inb.lv

Kartografiskie materiali ir pamatlidzeklis p&tniecibai daudzas disciplinas -
vides zinatnes, ekonomika, zemes izmantosana, demografija, politika utt.
Geografiskas kartes fiksé agrak pastavéjusas ainavas un to izmainas laika,
konkréta laika perioda geografiskas zinasanas un izpratni. Tas sniedz priek$statu
par kartografisko un drukasanas tehnologiju attistibu, ka arT ieskatu to radiSanas
laika vertibas un socialajas struktiiras. Tadel kartes ir izmantojamas gan
misdienu, gan ari vésturiskos pétfjumos. Sadi pétfjumi iespé&jami, izmantojot
dazadu atminas institiiciju (arhtvu, biblioteku un muzeju) karsu krajumus.

Latvijas Nacionalas bibliotekas (LNB) Kartografisko izdevumu nodala
glabajas lielaka publiski pieejama kartografiska kolekcija valsti. Krajuma ir
aptuveni 39 000 karSu lapu, ka arT vairaki tikstoSi skenéto karSu datnu. Tas ir
dabas un socialo paradibu kartes, pils€tu plani, atlanti, atsevisku karSu un atlantu
faksimilizdevumi, globusi, reljefkartes, tlrisma celvezi, nozares uzzinu un
metodiska literatiira, kartografijas bibliografija.

Bibliotekas apmekletaji kartes izmanto, pirmkart, dazadu objektu
izvietojuma vai atrasanas vietas noteik$anai — apdzivotas vietas, ciema, pilsétas,
ielas pilséta, robezas utt., otrkart, informacijas ieguvei par konkrétu dabas vai
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socialo paradibu kada teritorija, piem&ram, iedzivotaju blivums, nokrisnu
daudzums, derigie izrakteni, celu un dzelzcelu tikls, topografiska informacija utt.
Biezi informacija ir nepiecieSama, lai salidzinatu atsevisku geografisko paradibu
vai objektu izvietojumu un to dinamiku dazados laika periodos.

Liela kultGrvesturiska nozime ir nacionalas kartografijas kolekcijai. Tas ir
dazados gados Latvija izdotas kartes un atlanti, ka ari izdevumi, kas att€lo
Latvijas teritoriju. Tie sniedz priekSstatu par nacionalas kartografijas attistibas
vesturi no tas pirmsakumiem Iidz miisdienam — no pirmajam drukatajam kartém
un atlantiem latvieSu valoda, kas izdoti 19.gs. vidi, lidz pirmajam Latvija
veidotajam elektroniskajam kartem. Sie materiali lauj pétit latvieSu tautas
geografisko zinasanu attistibu gan pasiem par sevi, gan par tuvakiem un talakiem
kaiminiem, ka arT par pasauli kopuma.

Visplasako informaciju sniedz topografiskas kartes. Krajuma glabajas
dazadu armiju izdotas Latvijas topografiskas kartes, sakot ar 19.gs. vidi
veidotajiem cariskas Krievijas armijas un 20.gs. sakuma keizariskas Vacijas
armijas izdevumiem, lidz dazada meéroga padomju armijas un Latvijas
Geotelpiskas Informacijas Agenttras musdienu izdevumiem.

Interesanta un bagata ir krajuma atlantu kolekcija, kura ietver izdevumus
no 18.gs. lidz masdienam. Tie ir dazadu valstu un regionu véstures, statistiskie,
lingvistiskie, klimatiskie u.c. atlanti.

Kartografisko izdevumu nodalas krajuma Iidzas kartém un atlantiem ir
savakta ievErojama specializ€to gramatu kolekcija, kura ietver izdevumus
kartografija, GIS un kartografijas vesturé. Piemeram, ,, The History of
Cartography”, ,, Tooley’s Dictionary of Mapmakers”, , Encyclopedia of GIS”,
,,Advances in cartography and GlScience” u.c. Krajuma pieejami arT dazadu
pasaules lielako karSu krajumu katalogi, piemeram, ,, Maps in the Atlases of the
British Library” .

Pedgjos gados LNB ir izveidotas vairakas digitalas karSu kolekcijas.
Kolekcija ,,Latvija 16.-18.gs. kartés” ir pieejama bibliotekas majas lapa
(http://www.Inb.lv/lv/digitala-biblioteka/kartes), savukart kolekcija ,,Celi tuvi,
celi tali...” — Eiropas digitalaja biblioteka (www.europeana.eu).

LNB karsu krajums ir atverts ikvienam, kur§ vélas to pétit akadémiskiem,
sabiedriskiem, personigiem vai komercialiem mérkiem.
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CENTRA SASNIEDZAMIBAS IETEKME UZ DZIVOKLU CENAM
RIGAS DA DALA

Evita ZUJEVA, Helga VIKMANE, Lasma ZEBERGA, Nadezda KAVRIGA,
Santa BURMISTRE, Juris PAIDERS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts jpaiders@inbox.lv

Darba ietvaros tika veikti Rigas centra sasniedzamibas merfjumi (rita
stundas, dienas vidi un vakara laika), izmantojot sabiedrisko transportu:
tramvaju, dzelzcelu, trolejbusu, autobusu un mikroautobuss transportu. Rigas
centra sasniedzamibas izohronu kartes tika veidotas mérot laiku, kads
nepiecieSams, lai, no jebkura Rigas punkta, noklitu Rigas centralas dzelzcela
stacijas apkartné.

Rigas centra sasniedzamiba ir aprakstama ka skalars lauks, kura virsmu
nosaka skaitliskais lielums — celojumam nepieciesamais laiks (1.att.).

Ka Iidzigu skalaru lauku var aprakstit ar1 viesistabu un divistabu dzivokla
cenas Riga, vai arT apdzivojamas platibas viena kvadratmetra vidéjo pardosanas
cenu attiecigaja telpas punkta (2.att.).

Iegutie rezultati lecina, ka sakaribas starp Rigas centra sasniedzamibu,
izmantojot sabiedrisko transportu, un dzivoklu cenam ir apgriezti proporcionala.
Tomér abi Sie raditaji ir ciesi saistiti ar citu raditaju — attalumu no Rigas centra.
Palielinoties attalumam no Rigas centra palielinasies braucienam ar sabiedrisko
transportu patérétais laiks, tapat palielinoties attalumam no Rigas centra
samazinasies vid&jas dzivoklu pardosanas cenas. Sis sakaribas ir speka aplikojot
vienadas kvalitates dzivojamas majas. Savukart Dreilinu un Bergu apkaimes,
kuras atrodas relativi talu no Rigas centra un ir raksturigas ar laikietilpigu Rigas
centra sasniedzamibu nekustamo Tpasumu cenas ir augstakas (2.att.), neka Rigas
centram tuvakas teritorijas. Dzivoklu cenu un Rigas centra sasniedzamibas laika
patérina proporcionalitate Dreilinu un Bergu apkaimés ir izskaidrojams ar augstu
jauno projektu koncentraciju Sajas apkaimées, ka arT ar to, ka liela dala $o jauno
projektu iedzivota izmanto nevis sabiedrisko transportu, bet personisko auto.
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l.attéls. Rigas centra sasniedzamibas izohronu karte (miniités), izmantojot
sabiedrisko transportu un atrakais transporta veids no Rigas DA dalas darbadienas
7.00.
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2.attels. Rigas DA dalas izocenu karte (latos), par vienu kvadratmetru apdzivojamas
platibas, viesistabu dzivokliem 2011.gada sakuma.

MAKSLA, MONUMENTI UN SIMBOLI RIGAS PUBLISKAJA TELPA.
BRIVIBAS ALEJAS PIEMERS

Artis ZVIRGZDINS
Arhitektdras platforma A4D redaktors, artis.zvirgzdins@gmail.com

2010.gada beigas un 2011.gada sakuma notika divi Brivibas alejas
(Brivibas bulvara posmam no Brivibas pieminekla lidz Elizabetes ielai) telpiska
un makslinieciska risinajuma konkursi. Ta iniciatori bija Eiropas Komisijas
parstavniecibas Latvija, kas izvirzija mérki «rast praktiskus risinajumus, kas
pieskirtu gatvei gan vésturiski filozofisku, gan musdienu tehnologijas un estétika
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balstitu vides makslas dimensiju. Radit vietu, kur vienkar$i un vienlaikus
emocionali atzZimét Latvijas v&sturei un Sodienai svarigus notikumus, piesaukt
Latvijas izcilako lauzu vardus un pateikt paldies misu citvalstu draugiem, kuri
sekmg&jusi Latvijas atgrieSanos Eiropas saimé.»

Konkursa uzdevumi bija «piedavat 1., 4. un 9.maija (LR Satversmes
sapulces sasaukSanas diena, LR iestasanas ES, LR Neatkaribas deklaracijas
pasludinasanas diena, Eiropas diena) svarigajiem notikumiem atbilstosu
misdienigu telpisko interpretaciju», ka arT «ieglit «Brivibas alejas» koncepcijai
atbilstosus teritorijas labiekartojuma, vides dizaina un apstadijumu elementu
iespgjamos risinajumus skicu Itmeni, respekt€jot dabas aizsardzibu pils€tvides
apstaklos.»

Pirmais konkurss tika atzist par neveiksmigu un tam sekoja otrais, kas
noslédzas, pasludinot uzvarétajus, tacu reiz€ ar1 atstajot mazliet jokainu sajitu —
nekluva skaidrs, ko vElamies no §is vietas un vai ir nepiecieSams un vispar
iespgjams miusdienas kadai publiskai telpai uztiept $adu ideologisku dimensiju.
Arhitektiiras portala A4D (www.add.lv) tika publicéts parskata raksts par konkursu,
atspoguloti labakie darbi, raisot kaisligas diskusijas, tacu nelaujot nonakt pie
konkrétiem secinajumiem. Nemot v€l véra skandalozi izskangjuSo Tislaicigo
atrakciju parku blakusesosaja Esplanadg, pie Raina pieminekla, aktuali kluva arT citi
jautajumi, apliecinot, ka $adas, tik nozimigas vietas kopa savijas vesels komplekss
dazadu ar pilsetvidi saistitu temu. Kaut tikai mazliet pieskaroties vienam, nakas
runat ari par saistitajiem jautagjumiem, kas ir butiski Sodienas Riga:

e monumentalais / memorialais / reprezentativais vs. ikdienas
izmanto$anas telpas demokratiska musdienu pilsétvide — simbolisms vs.
lietojamiba;

o misdienu maksla un pilsétvide;

e ka uztveram un lietojam pils€tas publiskas telpas un ko no tam
sagaidam;

e vai musdienas, radot pils€tas telpu, tai bitu jaietver kads ideologiz&ts
vestijums?

e varas reprezentacija pilsettelpa;

e Brivibas aleja — kadai tai jabut? Kam tur jabiit? Vai ta bis vieta
cilvékiem vai n&? Kadu saturu vélamies taja ielikt?

Lai rastu atbildes uz Siem jautajumiem, A4D sarikoja apala galda diskusiju,
kura piedalities tika aicinati gan ar Brivibas alejas konkursu saistiti arhitekti un
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makslinieki, gan makslas veésturnieki un filosofi — cilveki, kas doma un raksta par
miusdienu makslu pilsétvide, par publisko telpu un lidzigam témam. Sarunas mérkis
bija tuvoties vienotai izpratnei vai slédzienam, radit secinajumus vai pat ieteikumus,
ko butu verts nemt véra, istenojot Brivibas alejas projektu Riga. Reize tie bija ari
centieni veidot pieredzi un bazi, uz ko balstities, gan apspriezot, gan stenojot kadus
citus pilsétvides, publiskas telpas projektus Riga nakotné.

Diskusija izskangja daudz interesantu viedoklu un atzinu. Viens no
secingjumiem ir tads, ka tik nozimigas vietas parveidoSanai nepietiek ar arhitektu
vai makslinieku klatbiitni. Vairaki diskusijas dalibnieki atzina, ka vieta ietver
daudz vairak, neka tikai arhitektliras nozimes vien un iesp&jamo parveidojumu
gadjjuma biitu jaiesaista un jauzklausa daudz plasakas sabiedribas grupas,
nelaujot $adas vietas attistibu atstat vien dazu ekspertu zina.

Jau konkursa uzstadijuma, ta rikotdji pauda, ka vinus interes€ nevis
izveidot kadu funkcionalu publisko artelpu, kas kalpotu visiem pils€tas
iedzivotajiem, bet gan iemiesot noteiktus simboliskos un ideologiskos aspektus
jau esosa pilsétas centra vieta. Méginot no konkursa un diskusijam izvilkt gala
sledzienu, visneparprotamakais varétu bit tas, ka Sobrid $ada vieta Rigas centra
neko tadu izveidot nav iesp&jams un nevajag, jo idejai biitu griti atrast atbalstu
kada lielaka sabiedribas grupa. Lai demokratiskas, musdienu Rigas vai Latvijas
sabiedribas apstaklos uzblivétu monumentu, to butu jaatbalsta pictickami
nozimigam sabiedribas grupam, tas nozimée, ka $adu makslas darbu tapsana ir loti
atkariga no ierindas cilvéku v€lmém un izpratnes, $adiem darbiem butu jabut
pietiekami viennozimigam, neparprotamam un vajadzigam.

Jau kaiminvalstu galvaspilsétu Tallinas un Vilpnas pieméri apliecina, cik
sareZgiti un neviennozimigi Sodien ir izveidot kadu monumentu, kas reprezentétu
savas valsts un brivibas ideju. Ta¢u manifestét Eiropas Savienibas ideju Rigas
centra liktos vél daudz sarezgitak, atvertie un brivie, bet vienlaikus arf neskaidrie
uzstadijumi, ar kadiem naca §1 konkursa rikotaji — tie ir parak amorfi un tali, lai
tos Sodien atbalstitu kada nozimigaka vietg€jas, sociali un politiski sadrumstalotas
sabiedribas dala un akceptetu, ka tam tick atvéléta vieta pasa pils€tas centra.

Tomér gan konkursa priekslikumi, to publikacijas un tiem sekojosas
diskusijas A4D komentaros, un jo ipasi apala galda diskusija, — kopuma tas lauj
paplasinat veidus, ka par Sim lietam un vietam domajam un runajam. Un, ir
pamats cerét, ka dod ari kadu pieredzi nakotnei.
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ILGTSPEJIGA TURISMA NOZARES PLANOSANA PASVALDIBU
LIMENI, OZOLNIEKU NOVADA GADIJUMS

Laura ZUKOVSKA
Vidzemes Augstskola, e-pasts: laura.zukovska@va.lv

1. Planots tlirisms ta vieta var veicinat gan mérku sasniegSanu, gan
resursu aizsardzibu, saglabasanu, veicinat dzives kvalitati un ekonomiku, bt
ilgtsp&jigs un tikt integréts vieteja sabiedriba;

2. Pasreiz tiirisma joma nacionala Itment Latvija ka vadosas ir tirismu
atbalsto$a un ekonomiska tiirisma planosanas tradicijas, bet valstT triikst ilgtsp&jas
tirisma planoSanas tradicijai atbilstoSa nozares planoSanas dokumenta — tlirisma
attistibas pamatnostadnu;

3. Ilgtspgjiga tirisma attistiba ietver dazadus planoSanas principus,
tostarp tiirisma &tikas ieverosanu, ieinteres€to pusu iesaisti planoSanas procesa,
ierobezoto resursu efektivu izmanto$anu un atjaunosanu;

4. Tikai tirisma nozarei saistosu tiesibu aktu Latvija nav daudz,
tomer, tirismu loti ietekm@ citu jomu (sporta, vides, meZu, medibu utt.) likumi un
MK noteikumi;

5. Ricibpolitikas dokumentam - programmai - Latvija nav noteikts
saturs vai ietekmes izvertéSanas noteikumi;

6. Tirisma nozares attistiba valsts limenT pasreiz balstas uz pienemto
marketinga stratégiju, kas apskata dazadas tlirisma produktu izveides, pardosanas
un veicinasanas iespgjas;

7. Novada tiirisma nozares attistibas dokumentiem jabiit saskana ar
citu nozaru (kultiras, vides, zemes, transporta, meza u.c.) planoSanas
dokumentiem, kuros ir apskatita tiirisma attistiba;

8. Ozolnieku novada nav attistita tiirisma planoSanas prakse, nav
skaidri defingtas tirisma attistiSanas atbildibas starp ieinteresétajam pusém;

9. Pasreiz Ozolnieku novada tiirisma attistiba ir vairak ka desmit
ieinteres€tas puses, starp kuram sadarbiba notiek stihiski un bez kopiga vidgja vai
ilgtermina mérka;

10.  Ieinteres€to pusu iesaiste planosanas procesa ir laikietilpigs darbs,
kas sniedz gaidito rezultatu tikai ilgtermina, veidojot regularu sadarbibu.
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GEOLOGIJA

TERASU, IZSKALOJUMU UN ALU LIMENU SAVIETOJUMS
GAUJAS SENIELEJA

OJARS ABOLTINS
Latvijas Universitate, Geomorfologijas un geomatikas katedra, e-pasts: zeme@ lanet. Iv

Gaujas senieleja izteiksmigakas morfologiskas iezimes nosaka pamatkrastu
nogazu forma un izmeri, virspalu terasu klatbiitne, palienes izplatiba, ka arT upes
gultnes raksturs. Visas sastopamas virspalu terases apvienojamas divos kompleksos

v——

— augseja un apakseja (Abolting, 1971). leleja vislabak, kaut ari fragmentari,
saglabajusas tris (I, II, III) apaksgja kompleksa terases, kuras veidojusas
leduslaikmeta beigu posma un holocéna. Protams, ielejas zemako un plasako dalu
aiznem dazado palienes generaciju segmenti, ka arT intensivi meandr&josa gultne.

Parasti ne terasu, ne palienes nav taja laba vai kreisa krasta dala, kur
meandru virsotnes atduras ielejas pamatkrastu kraujas ar devona smilSakmens
atsegumiem. So smilsakmens krauju piekajés, Tpasi vasaras maziidens perioda,
pieméram, Katrinas iezi, Giidu klintis, ka arT daudzviet citur, redzamas dzilakas
vai seklakas izskalojuma rievas, gropes, ni$as, reizém ar1 alas. Tas atbilst
pavasara palu vidéjam Iimenim, bet, protams, nav vienadi labi izsekojamas visas
kraujas. Pavasara palu vidgja limena augstuma atrodas arT vairums vecako
palienes generaciju segmentu izlidzinatas virsas.

Senieleja apsekojot smilSakmens kraujas, kas tagad atrodas talu projam no
upes, to sienas dazada augstuma ari biezi vérojamas izskalojuma rievas, gropes
un nisas. Sie izskalojumi novietojas atikirigos augstumos ari attieciba pret
lielakam un mazakam sufozijas alam. Dazviet izskalojumu Iimeni iezimgjas alu
atvéruma augsdala, citur ta vidus, bet reiz€m arT alu pamatne. Raksturigs
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izskalojumu izvietojuma piemérs redzams Siguldas apkartng, smilSakmens sienas
pie Giitmana alas, nelielajos atsegumos Pikenes krauja, atsegumu sienas Velnalas
un Mazas Velnalas apkartng.

Izskalojumu un alu savstarpgjas attiecibas nav nejausas. Izskalojumi
radusSies atbilstosi vidgjo pavasara palu Itmenim upé€, dabigi, ka tas pazemes
tdenu plismas, kuras veido alas smilSakmeni, ari tiecas uz savu erozijas bazi —
upes Itmeni. Alu izveide kopuma biis atkariga no ta, vai pazemes fidenu pliismas
darbiba, sasniedzot upes limeni, izbeigsies vai arT turpinasies, sekojot nakosajam
erozijas bazes pazeminajumam, protams, paturot prata ar1 upes saniskas erozijas
un dédesanas ietekmi.

NejauSas nav arl attiecibas starp izskalojumiem un virspalu terasu
augstumiem. Pamatojumu tam, ka augstakajiem un dabigi vecakajiem
izskalojumiem var€tu bit tieSa saikne ar virspalu terasu limeniem, rada pastavosa
atbilstiba starp jaunajiem, tagad€jiem izskalojumiem un vecako generaciju
palienu segmentu augstumiem. Veicot nivelgjumus senieleja Siguldas apkartne,
noskaidrots, ka vairums augstako izskalojumu atbilst senielejas tresas (III) un
otras (II) virspalu terasu Iimeniem.

Pieméram, smilSakmens krauja pie Gitmana alas izskalojumi alas
augSdala atbilst tresajai (III) virspalu terasei, vidusdala - otrajai (II), bet alas
pamats atrodas nedaudz augstak par pirmo (I) terasi. Savukart no alas izplistosa
avota straumes gultnes zemaka dala pavisam maz atSkiras no pirmas terases
limena. Tas liecina, ka Giitmana alas veidoSanas, kas pazemes Gdenu plismas
darbiba, tai cirkulgjot plaisajumu zonas, sakas leduslaikmeta beigu posma,
aptuveni pirms 12 000 gadu, ievérojami apsikusi pirms 5000-6000 gadiem.
Tomeér attistiba vel pilnigi nav noslégusies arT tagad, jo avotam, kur§ izplist no
Gltmana alas, par erozijas bazi kalpo tidens limenis tuv&ja vecupé.

Izteiksmigas izskalojuma rievas, seklas niSas, iedobes un pat nelielas alas
sastopamas ar1 vairakos nelielos smilSakmens atsegumos Pikenes krauja. Tomeér
visi min&tie veidojumi ir seviski izteiksmigi krauja starp Mazo Velnalu un
Velnalu. Atskiriba no smilSakmens Giitmana alas apkartng, starp abam Velnalam
vecakie un augstakie izskalojumi atbilst senielejas otras (II) virspalu terases
limenim. Izskalojumu rievas $aja gadijuma ir platakas un dzilakas, tajas
sastopami arT ovali padzilinajumi, kuru diametrs mainas no daziem centimetriem
lidz vairakiem decimetriem.
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Sie izskalojumi veidojusies laika, kad Gaujas straume plida otras (II)
virspalu terases ltmeni. Tas lauj domat, ka Velnala sakusi veidoties apm&ram
pirms 11 000-10 500 gadiem upes saniskas erozijas un tagad izzudusa avota
darbibas rezultata. Alas talaka attistiba, izsikstot avotam, izbeigusies pirms 5 000-
7 000 gadiem, kad Gauja jau pluda pirmas (I) virspalu terases liment.

Viszemak $aja apvidli, smilSakmenu kraujas pakajé, novietojas Maza
Velnala. Tas veidoSanas norisinajusies aptuveni 5 000-6 000 gadus ilga laika
posma, lidz tam bridim, kad Gauja pliida pa alas tuvuma esoSo vecupes gultni gar
smilSakmens sienas pamatni. Par to liecina alas novietojums starp pirmas (I)
virspalu terases un palienes limeniem.

Petfjumu materiali liecina, ka Gaujas senieleja seno izskalojumu, alu un
virspalu terasu Itmeni ir labi savietojami. Zinot virsapalu terasu vecumu
(Abolting, 1969, 1971; Stelle et al., 1975 a, b) un alu novietojumu attieciba pret
izskalojumiem, var pamatoti spriest par laiku, kad norisinajusies to veidosanas.
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DEVONA GAUJAS UN AMATAS REGIONALIE STAVI
SECIBU STRATIGRAFIJAS PERSPEKTIVA

Daiga BLAKE, Girts STINKULIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: daiga.blake@gmail.com, Girts.Stinkulis@]u.lv

Gaujas un Amatas regionala stava nogulumi ir izplatiti plasa teritorija
Latvija un kaiminvalstis. Griezumu veido klastiskie nogulumi — smilSakmeni,
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aleiroliti un mali, no kuriem p&dgjie divi ir Tpasi izplatiti Gaujas regionala stava
augsgja dala.

P&c Latvija pienemtas stratigrafiskas shémas tie atbilst augSdevona Franas
stavam (Kypuic, 1992), bet Igaunija un Lietuva §Ts abas stratigrafiskas vienibas
pieskaita vidusdevona Zivetas stavam (Kleesment and Mark-Kurik, 1997). P&dgjas
desmitgadés veiktie paleontologiskie p&tijumi rosina pieskaitit Gaujas regionalo
stavu Zivetas stavam (pieméram, Esin et al., 2000), ta¢u mazak skaidra ir Amatas
regionala stava pozicija.

Jaunakajas publikacijas tiek uzskatits, ka vidusdevona klastisko nogulumu
slankopa ir veidojusies plasa dienvidu-dienvidaustrumu virziena progradg&jusa
deltu un estudru zona, kur bijusi novérojama izteikta pliidmainu ietekme. ST deltu
zona ir sasniegusi savu maksimalo izplatibu Gaujas laikposma otraja puse, bet ta
beigu posma jau ir norisindjusies deltu zonas agradacija (Pontén and Plink-
Bjorklund, 2007).

Devona Gaujas regionala stava Sietinu un Lodes svitas, kas tiek izdalitas
Latvijas ziemelaustrumu, Igaunijas dienvidaustrumu dala un neliela teritorija
Krievijas rietumos, tradicionali tiek interpretétas ka senas deltu zonas izplatibas
areals (Kypuc, 1992). Citi autori (Pontén and Plink-Bjorklund, 2007) ka deltu
zonu interpret€ principa visu Gaujas regionala stava izplatibas arealu, noradot uz
pludmainu procesu spécigu ietekmi Saja teritorija, tomer uzsverot arl upju
straumju nozimi deltu zonas attistiba. Tiek uzskatits, ka Amatas svitas nogulumi
veidojusies estuaros, kuros domingja plidmainu ietekme. Turklat noradits arT uz
to, ka Sie estuari, iespgjams, sakusi pakapeniski veidoties jau Gaujas laikposma
beigu dala. Tiek uzsverts ari, ka Sie estuari veidojusies, appliistot senajai deltu
zonai transgresiju periodos, un, iesp&jams, $ads process atkartojies vairakkart
(Pontén and Plink-Bjorklund, 2009).

ST pétjuma mérkis ir aplikot Gaujas un Amatas regionalo stavu
nogulumus no secibu stratigrafijas metodes viedokla. ST metode minéto
stratigrafisko vienibu pétijumos Latvijas teritorija v€l nav pielietota. Griezuma
iedaliSana un analize, balstoties uz secibu stratigrafijas pamatprincipiem, lauj
nogulumus precizak aprakstit tiesi no to uzkrasanas secibas un telpisko attiecibu
viedokla. Ta izpauzas ka nogulumu saguluma attiecibu pétjjumi, balstoties uz
ciklisku, gengtiski saistitu slanu, kas nodaliti ar diskordancém vai to analogiem,
izdaliSanu un analizi (Posamentier et al., 1988).

151



LU 70. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Pettjums ir izstrades stadija, bet paslaik pieejamie dati un to interpretacija
rada, ka Gaujas regionala stava nogulumi uzkrajusies kopuma tdens limena
krisanas laikposma, kas p&c secibu stratigrafijas metodes tiek izdalits ka kritosa
tdens limenpa sist€émas josla, savukart, tiem uzgulo$ie Amatas regionala stava
nogulumi kopuma uzkrajusies transgresijas laika, tadeé] tos var pieskaitit
transgresivajai sist€émas joslai. Amatas svitas augs¢ja dala Latvijas teritorija ir
plasi izplatiti dolokréti, kas norada uz subaeralajiem apstakliem un, iesp&jams,
eroziju. Tadg] nav izslégts, ka Amatas laikposma beigu dala atbilda augsta limena
sisteémas joslai, kam sekoja erozija. Amatas svitas augsgja virsma, domajams, ir
uzskatama par secibu robezvirsmu.

Detalizeti petijumi veikti Lodes svitas nogulumos Latvija un Igaunija, kas
parstav Gaujas regionala stava aug$€jo malaino dalu. Noslidenu veidojumu,
gravitacijas plismu pazimju un parskaloto mala 1&cu klatbiitne Lodes svitas
nogulumos apstiprina to uzkrasanos prograd&josas deltas apstaklos. Nogulumu
malainais sastavs, domajams, liecina par erozijas intensitates samazinasSanos
kontinenta, bet slankopas saguluma apstakli un liclais biezums — par doming&josu
progradaciju, tade]l pagaidam nav skaidra Lodes svitas piederiba vai nu kritoSa
tdens limena, vai zema idens lmena sistémas joslai, vai ari tam abam.
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IEKSZEMES KAPU MORFOLOGIJA UN ATTISTIBA ZIEMELLATVIJA

Ivars CELINS, Maris NARTISS, Vitalijs ZELCS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ivars.celins@lu.lv

Iekszemes kapas ir nozimigs reljefa vidéjformu kopums, kas veido plasu
un garu joslu gar pedgja apledojuma un ta deglaciacijas fazes malas veidojumiem,
kas sakas Jitlandes pussala un ar partraukumiem ir labi izsekojama lidz pat Uralu
kalniem, tostarp ar1 Baltijas valstu teritorijas [1]

Izmantojot ieprieks$€jos pétijumos [2; 3] pilnveidoto metodiku un iegtitos
datus, un papildinot tos ar jauniem datiem, autoru meérkis ir noteikt iek$zemes
kapu telpisko izplatibu, morfologiskos parametrus, vecumu un attistibas gaitu
ietekméjoSos faktorus Ziemellatvija.

Ziemellatvija iekSzemes kapas galvenokart ir sastopamas Burtnieka, Sedas
un Trapenes lidzenumos. Sajas teritorijas, lidz ar Burtnieka ledus loba
atkapsSanos, veidojas vairaki lieli pieledaja ezeri, kuros uzkrajas glaciolimniskie
nogulumi. P&c pieledaja baseinu izzusanas un pakapeniskas gruntsiidens limena
pazeminasanas, smilSainie nogulumi tika viegli paklauti v&ja erodgjosajai un
transportgjosajai darbibai [2]. Kapu telpiskais izvietojums ir tie$i saistams ar
smilsaino glaciolimnisko nogulumu izplatibu, bet teritorijas ar malainiem vai
aleiritiskiem glaciolimniskajiem nogulumiem parasti sedz plans eolos procesos
parveidots smilts slanis.

Kapu izvietojums un morfologiskie parametri p&tamaja teritorija ir
atSkirigi. Trapenes lidzenuma kapas izvietotas galvenokart ta dienvidu dala pie
Lejasciema, koncentrgjoties vairakos kapu masivos, kur tas sasniedz 17 m
augstumu. Vidgjais relativais augstums Trapenes Ilidzenuma kapam ir 4,1 m.
Sedas Iidzenuma kapas tiecas koncentréties lielos kapu masivos un aizpem
galvenokart lidzenuma centralo dalu. Kapu telpiskais blivums un relativais
augstums pieaug austrumu virziena, kur to augstums var sasniegt pat 25 m.
Vidgjais relativais augstums Seit kapam neparsniedz 3,8 m. Burtnieka lidzenuma
kapas ir zemas un koncentr§jas viena liela kapu masiva uz austrumiem no
Burtnieka ezera. Kapu maksimalais relativais augstums ir 6,6 m, bet vid&jais
1,7 m. Kapu kopgja skaita atskiribas starp $Im teritorijam ir ievérojamas, Sedas
lidzenuma ir apkopota informacija par 1529, Trapenes lidzenuma par 297, bet
Burtnieka lidzenuma tikai par 118 kapam.
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Kapu forma plana skatfjuma un to veidotas mozaikas ir lidzigas Sedas un
Trapenes Iidzenumiem, labi atspogulojot parabolisko kapu veidu, savukart
Burtnieka lidzenuma eso$ajam kapam galvenokart ir akveida parabolisko kapu
forma, kas var€tu liecinat par atSkirigiem geologiskajiem apstakliem. Parabolisko
kapu forma un tendence kapam grupéties lielakos masivos liecina par
nepietieckamu v€ja transportam pieejama materiala daudzumu, ko vargja veicinat
augsts gruntsiidens ITmenis un vegetacijas attistiba.

A B

n=825 n=213 n=71

l.attéls. Rozes diagrammas perpendikuliem, kas izvilkti pret kapu garenasim
(A) Sedas Iidzenuma, (B)Trapenes Iidzenuma un (C) Burtnieka Iidzenuma.
Diagrammas apkopoti dati par kapam, kas garakas par 200 m, perpendikulu virziens
noradits ka divvirzienu, rezult&josos virzienus norada melnas bultas.

Iesp&jamie paleovéju virzieni, parabolisko kapu veidosanas laika, var tikt
izteikti ka perpendikuli pret So kapu garenasim [3]. Tomeér, lai veiktu korektu
interpretaciju, Sie rezultati ir jauzliko kompleksi ar kapu formu plana skatfjuma un
nogulumu slanojuma veidojoso elementu mérjjumiem. Sedas lidzenuma kapu
garenasu perpendikuli (1.A att.) liecina par paleovgju virzieniem no RDR vai AZA,
teritorija veiktie kapu smilts nogulumu slanojuma veidojoSo elementu merjjumi
apstiprina Sos rezultatus un liecina par paleovéju virzieniem no R, DR [2]. Trapenes
lidzenuma rozes diagrammas forma (1.B att.) ir saméra lidziga Sedas lidzenuma
rozes diagrammai, kas, nepemot veéra rezult€joSo virzienu, varétu liecinat par
lidzigiem veidoSanas apstakliem un paleov&ju virzieniem. Kapu veidota mozaika
plana skatfjuma un kapu smilts nogulumu slanojuma veidojoso elementu mérfjumi
liecina par lidzigiem paleovEju virzieniem ka Sedas lidzenuma. Rezultati no
Burtnieka lidzenuma (1.C att.) liecina par iesp&jamo paleoveju virzienu no ZR un
ZZR vai DA un DDA, tomér kapu forma plana skatfjuma norada uz paleovgju
virzieniem no R un RDR. Sada rezultatu nesakritiba visticamak ir saistima ar
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nelielo mérjumu skaitu un problematiku metodika, kas nelauj precizi noteikt
iespg€jamos paleoveju virzienus, izmantojot akveida parabolisko kapu garenasis.

Uz $o bridi OSL datgjumu rezultati ir pieejami tikai par Sedas lidzenuma
kapam. Kapu veidoSanas sakusies agraja driasa pirms 11,9 tikstoSiem gadu,
uzreiz p&c Strencu pieledaja ezera izzuSanas, bet kapu aktivitates beigas saistamas
ar atlantisko laiku pirms 6,4 tiikstosiem gadu [2]. Pienemot, ka kapu veido$anas
aizsakas uzreiz pec pieledaju baseinu izzuSanas, var uzskatit, ka kapas Trapenes
lidzenuma ir sakusas veidoties agrak, bet Burtnicka lidzenuma vélak par Sedas
lidzenumu. Tomeér, lai giitu precizu priekSstatu par kapu aktivitates sakumu un
ilgumu, ir nepiecieSams veikt vairakus datSjumus, jo, ka liecina dat&jumu
rezultati Sedas Iidzenuma, kapu vecumi var atSkirties loti butiski pat nelielas
teritorijas ietvaros.
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KEMU TERASU IDENTIFICESANA UN TO IZPLATIBA
LATGALES UN ALUKSNES AUGSTIENES

Maris DAUSKANS, Vitalijs ZELCS
Latvijas Universitate, Geomorfologijas un geomatikas katedra,
e-pasts: maris.dauskans@lu.lv, Vitalijs.Zelchs@Iu.lv

Ieprieksgjos gados uzkrata kému teraSu identificéSanas, morfologijas un
iek§€jas uzblves pétijumu pieredze Vidzemes augstieng tika izmantota Latgales
un Aliksnes augstienes kému terasu izp&te. Ta ka visas minétas augstienes pieder
ledaja salveida akumulativi glaciostrukturalo augstienu tipam, bija nozimigi veikt
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lidziga satura petijumus Latgales un Aliksnes, kur k€mu terasu detali p&tijumu
lidz $im nav tikusi veikti, un péc tam salidzinat iegiitos rezultatus.

Petfjumu sakumposma, lai identificEtu iespgjamo k&mu terasu iesp&jamo
izplatibu Latgales un Aliksnes augstiengs, tika izmantotas LU GZZF datu servisa
sniegtas iesp&jas. Veicot dazada meroga kartografiska materiala (kvartara virsas
nogulumu, geomorfologiskas kartes un topografiskas kartes) salidzinoSo telpisko
analizi, ka arT balstoties uz visparpienemtiem uzskatiem un uzkrato pieredzi par
kému terasu izplatibu un saistibu ar noteikta tipa ledaja veidojumiem, tika noteikti
iespgjamie kému terasu izplatibas iecirkni. So pétijumu laika tika fiksétas Latgales
un Aliiksnes augstienu un tajas izplatito ledaja reljefa mezoformu ledus kontakta
nogazes, kuras, pirmkart, raksturojas ar lateralu novietojumu, t.i. stiepjas gar
kadreiz€jo ledus lobu, mélu un mikromélu saniem, otrkart, gar tam ir joslveidigi
izplatiti glacioakvalie nogulumi, un, treskart, §is glacioakvalo nogulumu joslas
izvietojusas hipsometriski augstaka limeni ka ledus kontakta pus€ piegulosas ledaja
reljefa formas un nogulumi. Tadgjadi, pec Siem kriterijiem atlasitie veidojumi
morfologiski atgadina kému terases, tomér, lai izdaritu droSus secindjumus, ir
nepiecieSami So veidojumu ieks€jas uzbiives petijumi un ledajiidenu paleostraumju
virziena rekonstrué$ana. Kameralo studiju laika $ajas teritorijas tika fiksetas ari
iesp&jamas lauka petijumu vietas, it Ipasi atsegumi smilts un grants karjeros.

Lauka pétijumu laika tika apsekoti atsegumi 11 grants un smilts karjeros.
Atsegumos tika veikti glaciofluvialo nogulumu slipslanoto sériju virziena un
krituma lenku mérfjjumi un dazada granulometriska sastava smilts slanu kontaktu
merijumi (kopa vairak ka 135 mérijumi), raksturota atsegto nogulumu slanu mija,
precizi fiksétas merijjumu vietas ar GPS un iegiiti augstas izskirtsp&jas nogulumu
atsegumu digitalie fotoatteli. Lauka pétijumu laika iegiitie rezultati lielakoties
apstipringja k€mu terasu prognozgeto izplatibu, bet nacas ar1 secinat, ka kameralo
studiju laika atseviskos iecirknos fiksetas reljefa formas nav kému terases.

Nozimigakie secindjumi ir:

1. Tapat ka Vidzemes augstien, ar1 Latgales un Altksnes augstiengs
vislabvéligakie paleogeografiskie apstakli, lai veidotos plasas vairaku limenu kému
terases, bija gar augstienu ledus kontakta nogazem, it pasi gar Lubana ledus loba
saniem. Sadas kému terases tika konstatétas Latgales augstiené Rogovkas apkartng,
Aliiksnes augstieng gar Malienas pauguraines dienvidu nogazi. Sajos apvidos
izdalas 2-3 kému teraSu Iimeni ar neizteiktam glaciokarsta pazimém, kas
actmredzot ir saistiti ar pakapenisku ledaja malas atkapSanos un ledus biezuma
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samazinaSanos ablacijas rezultata. Japiezimeé, ka keému terase gar Malienas
pauguraines dienvidu nogazi Bejas un Ponkulenes apkartné Iidz §im uzskatita par
glaciofluvialo Iidzenumu. Josla starp Aliiksnes augstienes rietumu nogazi un
Vidusgaujas ledusloba malu ir izveidojusies Silaktu kému terase, kas atrodas uz D
no Rézakas (R&zakiem).

2. Kému terases ir izplatitas ari Latgales augstienes austrumu dalas
periferialaja zona gar Istras Zilupes un Asiinicas pazemindjumu nogazem. Sis
terases veido Iidz 3 m biezs glaciofluvialas izcelsmes materials, un tas
salidzinajuma ar Rogovkas, Bejas un Ponkulenes kému teras€m ir relativi
nelielas. Vidzemes augstiené $ada tipa kému terases sastopamas gar Amatas,
Pislas, Ogres un Gaujas pazeminajuma nogazeém.

3. Netika konstatétas kému terases gar subglacialo iegultou (Garo, Okras,
Dubulu un Geranimovas-Ilzas ezeriem) nogazém. Vidzemes augstieng parasti gar
$o reljefa formu nogazém veidojas linearas formas kému terases (piemé&ram,
Lodes-Bantizu kému terase).

4. Atkiriba no Vidzemes augstienes dienvidaustrumu nogazes, Altiksnes un
Latgales augstiengs lielo terasu izplatibas teritorija netika konstateti ledajidenu
lateralas noteces erozijas Itmeni, kaut gan linearas erozijas procesu pédas tika
fiks€tas gan Bejas, gan arT Ponkulenes un Rogovkas kému terasu virsma.

HIDROLOGISKA REZIMA NOVEROJUMI AIZKRAUKLES,
AKLAJA, ROZU UN MELNA EZERA PURVA

Aija DELINA, Persijs GEDERTS
Latvijas Universitate, e-pasts: aija.delina@Iu.lv; persijsgederts@gmail.com

Purvi ir ievérojami mitruma uzkrajgji, augstaja purva ir 89-94% udens un
tikai 6-11% sausnas, ko veido kiidra. Udens ir saistits ar kiidru veidojoSo sausnu,
un smaguma spéka iespaida aizpliist tikai kiidra esosais brivais tidens (Romanov
1968). Tapéc purvu hidrologiskais reZzims un to ietekmg&josie faktori ir svarigi
fidens vides pétijumos.

Daudzos augstajos purvos to dabiskais hidrologiskais reZims ir mainits
cilvéku darbibas rezultata — ir ierikoti novadgravji, kas novada tideni no purva
centralas dalas un pastiprinati nosusina purva malas, veicinot vegetacijas
izmainas, kiidras mineralizaciju un Iidz ar to, arT samazinot purva uzkrata tidens
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daudzumu. Sis ietekmes ir vizudli novérojamas gan analiz&jot dazadu laiku
kartes, ortofoto un aerofoto uznémumus, gan daba, gar gravjiem novérojot
lielakus kokus, atSkirigu augaju. Vienlaikus, Latvija ir maz pétits, ka Sie gravji
ietekmg@ hidrologisko rezimu un cik intensiva §1 ietekme ir.

LIFE+ programmas projekta nr. LIFEO8 NAT/LV/000449 ,,Augsta purva
biotopu atjaunoSana TpaSi aizsargajamas dabas teritorijas Latvija” ietvaros tiek
veikti pasakumi purvu hidrologiska rezZima atjaunoSanai Cetros purvos: Aklaja,
Rozu, Aizkraukles un Melna ezera purva. Un viens no projekta darbiem ir
gruntsiidens Iimena noveérojumi vairakos profilos katra no purviem. Profili izvietoti
perpendikulari kadam no gravjiem, uz kuriem vélak tiks btvéti dambji tdens
aiztur@Sanai purva. Katra profila ir izvietoti 7-8 urbumi, gravju tuvuma attalums
starp urbumiem ir tikai dazi metri, starp p&€d&jiem urbumiem jau vairaki simti metri
(gravis—I1m—-5m—10m — 25m — 50 m — 100 m — 250 m — 500 m). Pedgjais
urbums katra profila sniedz informaciju par netraucétu hidrologisko rezimu purva.
Kopa izveidoti devini profili: divi profili Aklaja purva, viens — Rozu purva, Cetri —
Aizkraukles purva un divi — Melna ezera purva. Urbumu dzilums 1,5-3 m, atkariba ,
no kiidras slana biezuma. Kopa ierikoti devini profili un 26+16+13+8=63 urbumi.
Ierikotajos urbumos divas reizes ménesi tieck merits gruntsiidens Itmenis. Iegitie
dati Jauj spriest gan par purva hidrologisko reZimu gravju tuvuma, gan purvu
centralaja, netraucétaja dala.

Paslaik iegttie dati liecina, ka pavasari un vasaras sakuma lidz junija
vidum visos purvos bija raksturigs zems gruntsiidens Iimenis, kam sekoja strauj§
Itmena kapums junija otra pus€ (l.att.), kas turpinajas visu vasaru. Atseviskos
profilos noverojamas Tslaicigas nelielas gruntsidens Iimena svarstibas, ko
parsvara var skaidrot ar atmosferas nokri$nu (vai to iztrikuma) 1slaicigo ietekmi.

Gruntstidens Iimena (GUL) svarstibas purva ietekmé ne tikai gravja tuvums,
bet ar1 gravja fiziskie parametri — platums, dzilums, notece, caurplidums, Gidens
limenis gravi, gravja aizauguma pakape. Ta, pieméram, Rozu purva, kur gravis ir
apmeram 2 m plats, 1-1,3 m dzils, tikai nedaudz aizaudzis un labi saistits ar pargjo
gravju sisttmu un tam ir laba notece, ir liclakas atSkiribas starp gruntsiidens limena
rezimu urbumos gravja tuvuma un urbumos dzilak purva neskartaja dala, kur praktiski
nav bijis novérojams GUL pavasara minimums. Savukart Akla purva II profils
atrodas pie gravja, kas ir stipri aizaudzis, t dzilums ir 0,5-0,7 m. Te GUL svarstibu
raksturs ir lidzigs visos urbumos, neatkarigi no to attaluma lidz gravim, kas faktiski
liecina, ka $ada gravja ietekme uz purva hidrologisko rezimu ir minimala.
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Ta ka pétijums vel turpinas, paSlaik nav iesp&ams izdarit kadus
visparinatus secindgjumus par purvu hidrologisko rezimu ietekm&josiem
faktoriem, bet iegiitie GUL dati liecina, ka nepiecieSams detalizétak pétit ari
purvu lamu un akacu ietekmi uz hidrologisko reZimu, jo urbumos, kas atrodas $o
purva tidenstilpju tuvuma nereti novérojamas izmainas GUL reZima.

Literatura
Romanov, V.V. 1968. Hydrophysics of bogs. Kaner, N. (Translator); Heimann (ed), Israel
program for scientific translations Ltd, Jerusalem; 1-299.

TURAIDAS PILSKALNA NOG;_52U NOTURTBAVUN IZMAINAS
10 GADOS PEC NOSLIDENU IZVEIDOSANAS

Sigita DISLERE
Latvijas Universitate, e-pasts: sigita.dislere@Iu.lv

Kops 2002.gada pavasara, kad Turaidas pilskalna nogazgs izveidojas tris
lieli noslideni, ir tikusi veikti kompleksi p&tfjumi un arT vairaki pasakumi, lai
stabiliz&tu situaciju Turaidas pilskalna nogazes. Tomer jaatzist, ka Sobrid, desmit
gadus péc minétajiem notikumiem, skiet, ka interese par pilskalna nogazes
notiekoSajiem procesiem ir samazinajusies, un notiekosos procesus vien dalgji
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turpina noverot Turaidas muzejrezervata personals. Noveérojumi liecina, ka
Turaidas pilskalna nogazes turpina attistities geodinamiskie procesi, kas gala
rezultata var klit bistami ar1 viduslaiku pils baivém.

Lai gan Turaidas pilskalna geologiska uzbtve un hidrogeologiskie apstakli
ir petiti vairakkart, tomér Sie rezultati nav plasi publiceti, tade]l galvenokart
pieejami Vides, Geologijas un Meteorologijas Centra arhivos. Péc noslidenu
izveidoSanas 2002.gada Valsts geologijas dienesta un ekspertu komisijas vadiba
tika veikti plasi izpétes darbi Turaidas pilskalna nogazes un biivju pamatng. So
petijumu rezultati tika apkopoti vairakos zinojumos, ka ar1 ir tikusi vairakkart
prezentéti dazados viet€jos un starptautiskos seminaros un forumos. Saskana ar
§1s izpétes gaita ieghito informaciju Turaidas pilskalna geologisko griezumu veido
pirmskvartara iezi, ko parstav augSdevona Gaujas (D;gj) smil$ainie un malainie
nogulumi un Amatas (D;am) smilSainie nogulumi, un kvartara glacigénie (gQ;ltv)
un tehnogénie (¢Q,) nogulumi. Stavas pilskalna nogazes parsedz deluvialie
nogulumi, kuri praktiski nav nodalami no tehnogénajiem nogulumiem. Pilskalna
nogazes zem tehnogéno nogulumu slana un deliivija secigi atsedzas gan kvartara,
gan pirmskvartara nogulumi. (VGD, 2002 nepublic&ts)

Par noslidenu izveidoSanas c€loni Turaidas pilskalna var uzskatit
neatbilstibu starp eso$ds nogazes slipumu, kas parsniedz 30° lenki un grunts
masiva pretestibu nobidei jeb grunts stipribu. Turaidas pilskalna ka galvenais
iemesls noslidenu procesa attistibai 2002.gada pavasari ir minamas grunts
stipribas TpaSibu izmainas to samitrinasanas rezultata, kiistot sniega tideniem un
piesatinot pamatnes gruntis. Tomer jauzsver, ka jebkurs no ieprieks izklastitajiem
faktoriem biitu vargjis un ari turpmak var izraisit Ilidzigu procesu attistibu
pilskalna nogazes Iidz bridim, kam&r netiek noversti galvenie to veidoSanas
celoni, t.i., grunts masiva noturibas neatbilstiba nogazes slipumam.

Izskatot vesturisko pieredzi 2002.gada ziemas beigas, kad tika fikseta
grunts noslidésana vienlaicigi tiis dazadas vietas, jasecina, ka grunts noturibas
zudums nogazes bijis nevis gadijjuma rakstura, bet gan likumsakariga Iidzsvara
stavokla izmainas vienlaicigi vairakas vietas. Nogazes slipums neizmainijas,
tadejadi jasecina, ka izmainijas grunts stipribas IpasSibas. Grunts blivums un Iidz
ar to ari grunts stipribas TpaSibas izmainas, izmainoties grunts mitrumam. Faktiski
izmainijas Gdens piesatinajuma pakape — ja paraugu nopnemsanas bridi @idens
piesatinajuma pakape bija robezas no 0,75 Iidz 1,14, tad noslidena izveido$anas
brid1 pec sastava Iidzigas gruntis ta vargja butiski palielinaties.
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Kops 2002.gada vairakkart ir apsekotas Turaidas pilskalna nogazes un
noverotas grunts parvietoSanas pazimes. Noveérojumi liecina, ka daudzas vietas
nogazes joprojam ir nestabilas un turpinas grunts masiva slidéSana lejup, par ko
liecina plaisas asfaltétajas celinu virsmas un atravuma plaisas vai svaigi
izskalojumi nenostiprinatas nogazes. Pamatojoties uz vizualas apsekosSanas, lauka
izpétes darbu un laboratorijas parbauzu rezultatiem tika secinats, ka visas nogazges
ir noverojami Iidzigi apstakli un visads nogazes arl nakotné pastav noslidenu
veidosSanas iesp&jamiba. Attieciba uz iesp&jamo noslidenu veidosanos tuvaka un
talaka nakotné visbistamakas ir tas vietas, kur iesp&jama noslidenu veidosanas
vieta ir vistuvak pietuvojusies Turaidas pils bluvém, t.i. rietumu un
dienvidaustrumu nogazes.

Lidz $im Turaidas pilskalna un ta nogazes veiktie pasakumi nav uzskatami
par pietickoSiem, jo netiek novérsti noslidena rasanas celoni — nogazes slipuma
neatbilstiba grunts noturibai nogazg jeb stipribai. Tomér, lai parliecinatos, vai
nogazes turpina attistities noslidenu procesi, ir nepiecieSams veikt noverojumus,
kas lautu kontrolét iespg&jamo grunts masiva parvietoSanos lejup pa nogazi.
Turaidas pils gadijuma ka viens no galvenajiem nogazes nostiprinasanas mérkiem
ir nepielaut nogazes augseja dala ieguloSo grunts slanu atsegSanu un paklausanu
ilgstoSai dédeSanai, kas rezultata izraisitu pils bivju pamatné ieguloso grunsu
Tpasibu pasliktinasanos. Tajas Turaidas pilskalna nogazes, kuras noslideni vél nav
izveidojusies, bet tajas ir manamas noslidenu pazimes vai ari tas ir uzskatamas
par potenciali bistamam to slipuma un citu apstaklu d€l, lidz nogazu
nostiprinasanas realizacijai butu javeic regulari preventivie pasakumi, tai skaita
nogazu tirisana un sakopsana, stadjjumu atjaunosana, drenazas sistému izveide un
sakarto$ana, lai maksimali pasargatu tas no iesp&jamiem turpmakiem neveélamiem
nogazu procesiem.

Literatura
Valsts geologijas dienests. 2002. Parskats par Turaidas pilskalna, ta apkartnes
geologisko, hidrogeologisko un inZeniergeologisko izpéti, Riga, 239 lpp.
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LATVIJAS ILLITA MALU VISKOZITATES PETIJUMI

Inga DUSENKOVA, Agnese STUNDA-ZUJEVA, Valentina STEPANOVA,
Juris MALERS
Rigas Tehniska universitate, e-pasts: inga.dusenkova@rtu.lv

Viskozitate ir svarigs malu suspensiju parametrs materialzinatné, kimijas
tehnologija un geologija. Malus un malu mineralus izmanto ka izejvielas
blivniecibas materialu, keramikas, urbSanas Skidrumu, emulsiju un suspensiju
iebiezinataju un stabilizatoru razoSanai. Biezak izmantotie mali ir smektita un
kaolina mali, Iidz ar to So malu viskozitate ir plasi pétita (Reeves et al. 2000,
Carreteo, Pozo 2009).

Malu iegulas Latvija ir saméra labi apzinatas. Latvija visizplatitakais malu
minerals ir illits. Pirms vairakiem gadu desmitiem veiktie malu krajumu petijumi
balstiti uz tris izmantoSanas veidiem — kiegelu un keramikas, drenu caurulu un
keramzita razoSanu. Lidz ar to tradicionali Latvijas mali tiek izmantoti
biivniecibas materialu un keramikas razosana (Seglins, Sedmalis 2011). Tikai
pedgjos gados tiek pétitas Latvijas illita malu IpaSibas citiem izmantoSanas
veidiem, tomeér trikst informacija par viskozitates petljumiem un to
ietekméjosiem faktoriem.

Malu-tidens suspensijas ir Neniitona $kidumi ar tiksotropam un
pseidoplastiskam 1pasibam. Malu-iidens suspensijas ar mazu malu koncentraciju
var biit Niitona $kidumi (Reeves et al. 2006). Malu suspensiju viskozitates pamata
ir dalinu savstarpgja mijiedarbiba, ka rezultata var veidoties dazada izmera
aglomerati. Palielinoties aglomeratu izmériem un koncentracijai, ar1 viskozitate
palielinas. Noardot aglomeratu struktiiru, viskozitate attiecigi samazinas.
Aglomeratu stabilitati un Iidz ar to arT viskozitati ietekmé malu dalinu izméri un
koncentracija suspensija, dazadu jonu klatbtitne, pH vértiba un mehaniskas
iedarbibas energija. V&l viens no viskozitati ietekmé&joSiem faktoriem ir malu
dalinu Gdens sorbcijas spgja, kas dazadiem malu mineraliem ir atSkiriga.

No visiem malu mineraliem vislielaka @idens sorbcijas sp&ja ir smektitu
grupas malu mineraliem. Pie noteiktam koncentracijam smektitu malu-tudens
suspensijam ir g€lveida struktiira. pH ietekme uz smektitu malu viskozitati ir
atkariga no mineralu kristalisko rezgu starpplaknu telpa esoajiem Ca™ vai Na'
joniem (Meuner 2005). Na-smektitiem ir salidzinosi liclaka viskozitate neka Ca-
smektitiem. Suspensijas ar smektitu koncentraciju zem 4% ir Nitona $kidumi, bet
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palielinoties smektitu koncentracijai ir noverojams pseidoplastiskums un
tiksotropija (Paumier et al. 2007). Kaolinita tidens sorbcija ir loti nieciga, lidz ar to
smektitu klatbiitne ietekmé kaolinita-iidens suspensiju viskozitati — ta ieverojami
palielinas pieaugot smektita daudzumam (Iannicelli, Millman 1966).

Darba pétita Latvijas illita malu Gidens suspensiju viskozitate un tas saistiba
ar malu mineralogisko un granulometrisko sastavu, karbonatu daudzumu un
pH vertibam. Malu paraugi nemti no vairakam iegulam. Paraugiem veikta slapja
sijasana, ieglistot malu frakciju <63 pum, kas izmantota talakiem eksperimentiem.
Mineralogiskais sastavs noteikts ar rentgenstaru pulverdifrakcijas iekartu, bet
granulometriskais sastavs noteikts ar lazergranulometru. Viskozitate mérita ar
rotacijas viskozimetru, rotacijas atruma diapazona 0,5-100 apgr./min. Konstatéts, ka
palielinot rotacijas atrumu malu viskozitate vairakkartigi samazinas, kas liecina par
malu pseidoplastiskumu. Palielinot malu koncentraciju suspensija, ar1 viskozitate
palielinas. Sasniedzot noteiktu suspensiju koncentraciju (~30-35%), viskozitate
strauji palielinas.
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KRISTALITU IZMERU NOTEIKSANAS METOZU PIELIETOJUMS
ILLITA MALIEM

Kristine EGLITE
Latvijas Universitate, e-pasts: eglite-kristine@inbox.lv

Kiristaliti ir nelieli, biezi vien mikroskopiska izméra kristali, kuru izmers
varié no daziem nanometriem lidz vairakiem mikrometriem. Kristalitu forma un
izmers atkarigs no fizikali-ktmiskajiem apstakliem to augSanas laika. Analizgjot
kristalitu formu un izm@rus, ir iesp&jams noteikt to augSanas mehanismus
(Meunier, 2005), kam ir liela nozime dazadu sedimentalogisku problému un
derigo izraktenu meklésanas joma.

Viena no plaSi izmantotam kristalitu izmeru noteikSanas metodém ir
rentgenstaru pulverdifrakcijas metode (XRD), kura tradicionali tiek izmantota ka
viena no pamatmetodém dazadu materialu minerala sastava noteikSanai. No
ieglitajam difrakcijas ainam ir iespgjams aprékinat ne tikai minerala sastava
kvantitativo daudzumu, bet arT kristalitu izmerus (Battey, Pring 2001). Tomer
kristalttu izméru tapat ka minerala sastava noteikSana, izmantojot XRD metodi,
maliem ir sarezgita, jo mali médz saturét dazadu fazu maisfjumus: jauktslanu
mineralus, individualus mala mineralus, labi kristaliz&tus endogénos mineralus, u.c.
(Plangon, Drits, 2000). Malu mineraliem nepiemit sferiska uzbiive, bet gan to
augsana galvenokart norisinas pa c plakni, kas ir raksturiga slanainajiem silikatiem,
lidz ar to malu mineralu izméru noteikSanu peéc XRD datiem ar tradicionalajam
metodém, pieméram, Debaja-Sérera metodi, ne vienmér sniedz salidzinamus
rezultatus ar citam metodeém, pieméram, TEM. To ietekm@ ne tikai malu mineralu
kristalrezga uzbuve, bet ari maliem piemitoSais politipsms, kas ir saistits ar
savstarp&ju slanu rotaciju, 1idz ar to malu kristalitu izméru noteik$ana, galvenokart
tiek lietots, nevis vidgjais kristalitu izmérs, bet gan to biezums.

Petfjuma 3 illita malu paraugiem no augSdevona Plan¢u un Skankalnes
malu iegulam noteikts malu mineralais un granulometriskais sastavs. Veikta
mineralu — labi kristalizéta illita, kaolinita un kvarca kristalitu izméru un biezumu
analize, izmantojot Debaja-Sérera, Dritsa vienadojumus. P&tijuma izmantots $ads
datorprogrammu nodro§inajums: MudMaster, SiroQuant un Quanto.

Kristalitu struktiiru atSkiribas bieZi izraisa eksperimentalo datu butisku
nesakritibu ar teor&tiski aprékinatajiem (Luse, 2010), tap&c pamatotu secinajumu
izdariSanai un iegiito rezultatu savstarp&jai korelacijai ir nepiecieSams lielaks
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paraugu skaits. P&c Latvija iepriek$ veiktajiem malu mineralu kristalttu izméru
pétijumiem (Liise, Misnovs, Seglins, 2008) un tajos ieglitajiem rezultatiem ir
izsecinats, ka malu mineralu izméru paraugos parasti neparsniedz 0,09 mikronus.

Turpinot $o petjjumu un nosakot vidgjos kristalttu izmerus, tiks iegiita
svariga informacija, ko var@s izmantot talakajiem malu mineralu pé&tijjumiem.
Iegtitos rezultatus var interpretét saistiba ar malu mineralu augSanu, dédésanas
procesiem un dazadiem geofizikalajiem procesiem, kas ietekmé malu mineraliem
raksturigas Tpasibas.
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DABIGU MALU MIKROBIOLOGISKAIS SASTAVS UN PIEMEROTIBA
BAKTERIJU IMOBILIZESANAI

Tatjana GRIBA', Vizma NIKOLAJEVA?, Zaiga PETRINA'
' LU Mikrobiologijas un biotehnologijas institats
2LuU Biologijas fakultate, e-pasts: vizma.nikolajeva@]u.lv

Mikroorganismi daba sastopami gan briva jeb suspendéta, gan ari
imobilizéta stavokli, kas ir normals un plasi izplatits mikroorganismu
dzivesveids. Pasaulé plasi p&ti imobiliz€tu mikroorganismu izmantosanu vides
bioremediacija. Pielieto gan uz organisku, gan ar uz neorganisku materialu
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virsmam adsorbétas Stnas. Gan neapstradati, gan arT termiski apstradati mali ir
potencials substrats mikroorganismu adsorb&sanai.

Darba tika pétiti neapstradati pulverveida mali. Izmantoti Cetru veidu
komercialie kosmétiskie mali (1.tab.) un tris veidu neapstradati Latvijas mali —
Liepas “pelekie” Devona mali, Lielauces “pelekie” kvartara mali un Liepas
“sarkanie” devona mali. Latvijas malus sapémam no RTU Silikatu materialu
institita. Mikroorganismu kopskaits tika noteikts, izs€jot mala suspensiju
atS8kaidijumus uz iesala agara un R2A barotném un pe€c inkubacijas saskaitot
kolonijas veidojosas vienibas (kvv). Uz maliem tika adsorb&tas daba plasi
izplatitas un bioremediacija potenciali izmantojamas sugas bakterijas —
Pseudomonas putida LMKK 650 (Timmis, 2002).

Eksperimenti paradija, ka visi mali satur dazadu sugu baktgrijas, no 70 lidz
1000 kvv/g, bet neviens nesatur s€nes. Miisu pétjjuma redzams, ka Latvijas
izcelsmes malu mikrobiologiskais sastavs ir lidzigs kosmétika pielietojamu malu
mikrobiologiskajam sastavam (1.att). Protams, liela nozime ir ari malu iegiiSanas,
apstrades, transportéSanas un uzglabasanas apstakliem, un miisu gadijuma
diemzgl tie nebija izsekojami. Mali izmainija Gidens vides pH. Malu suspensijas
pH bija robezas no 7,1 Iidz 7,3 kosmeétiskajiem maliem un no 7,3 Iidz 7,8 Liepas
un Lielauces maliem (2.att.).

Salidzinot neapstradatus Latvijas malus ar kosmétiskajiem maliem, tika
noskaidrots, ka bakterijas labak adhezgjas pie Latvijas izcelsmes maliem neka pie
kosmétiskiem maliem (3.att.). Nebija novérojama tieSa sakariba starp malu pH un
bakteriju adhéziju pie tiem. Acimredzot noteikta pH vertibu intervala (vismaz Iidz
pH 8) adh&ziju stiprak ietekmé citas malu Tpasibas.

1.tabula. Kosmétisko malu raksturojums.

Nosaukums Pamatkomponents
Baltie kosmétiskie mali ,,Nature DNC” (Krievija) kaolins

Melnie kosmétiskie mali ,,Nature DNC” (Krievija) baltais kaolins
Zilie kosmétiskie mali ,,Nature DNC” (Krievija) montmorilonits
Roza kosmetiskie mali ,,Nature DNC” (Krievija) hektorits

166



LU 70. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

log kvv/g
N
4]

W baktériju kopskaits
@ aktinomicétes

Melnie Baltie mali Roza mali Zilie mali  Liepas Lielauces Liepas
mali "pelékie" "pelékie" "sarkanie"

1.attels. Bakteériju daudzums daZzadu malu paraugos.
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2.attéls. pH daZzadu malu suspensijas péc 4 h inkubacijas tident.
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3.attéls. Uz maliem adhezéto Pseudomonas putida daudzums 30°C, kvv/g. Atspogulotas
vidgjas vertibas, iegiitas no diviem eksperimentiem.
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LATVIJAS DEVONA NOGULUMU GRANATU TIPOMORFIE PAVEIDI

Vija HODIREVA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Vija.Hodireva@lu.lv

Devona vecuma nogulumiezu slankopa Latvija ir relativi neliels smago
mineralu daudzums (parasti mazak ka 5%), kurus gan pictickami sekmigi var
izmantot gan ka nogulu cilmiezu, gan sedimentogen&zes procesu, gan regiona
iespgjama kimberlttu magmatisma indikatorus. Iepriek$€jos pétijumos liela
uzmaniba tika veltita tiem smagajiem mineraliem, kuru paveidi sastopami devona
terigénajos iezos. Izplatitakie ir granati, ilmenits, cirkons. Tie$i granatiem —
almandinam, piropam, grosularam, spesartinam, andraditam, uvarovitam konstat&ti
arT atskirigi tipomorfie paveidi.
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Tipiskie jeb tipomorfie minerala paveidi konstatgjami, ja tiek nemta vera
konkréta ipasiba, pieméram, graudu virsmas reljefs, atsevisku kimisko elementu
saturs, genétiskas Tpatnibas raksturojosu kimisko elementu satura attieciba, vai arl
citi definéti parametri. Pieméram, gliemeznicas lauzumu skaits uz piropa graudu
virsmas palielinas pieaugot materiala transport€Sanas cela garumam. Viskrasak
Sadas Tpatnibas ir konstatStas glacigénajos nogulumos (Kerr efal., 1997).
Tendences citas materiala parneses vidés var biit atSkirigas un tadgjadi granatu
graudu virsmu izpétei un tipomorfo paveidu iedaliSanai nepiecieSams loti
detalizeti aprakstit un veikt atseviSku kristalu, graudu fotofiksaciju, ka ari
izanaliz&t materiala parneses veidu, distanci un iesp&jamas hipergénas izmainas.

Devona nogulumu granatu tipomorfie paveidi péc kimiska sastava —
tipokimiskie paveidi ir daudzveidigi un atskirigi. Ta ka granatu grupas mineralos ir
iespgjamas dazadas izomorfas elementu aizvietoSanas, tad arT atSkirigie
tipoktmiskie paveidi ir biezi sastopami. Devona nogulumos ir konstatéti gan piropi,
gan almandipiropi un piropalmandini, ka arT spesartinalmandini, almandina
spesartini un citi. Salidzinot ar plasi parstavétajiem minerala paveidiem kvartara
nogulumos, 1pasi miisdienu pludmalu smago mineralu koncentratos, devona
sedimentacijas baseina nogulumos tipisko paveidu daudzveidiba ir mazaka.

Interesantas sakaribas ataino kimiska (arT minalu) sastava trisstiira
diagrammas, kas rada izanalizéto (monokristalu vai atsevisku graudu) granatu
cilmiezu un lidz ar to ari tipomorfo paveidu genctiskas facijas. Par augstas
temperatiiras un spiediena granatu, ipasi piropu, mineralveidosanas facijam
rezultati publicéti jau ieprieks (Hodireva, Korpechkov, 2011).

Akcentgjot dazus paleogeografijas un sedimentogenézes aspektus, tika pétita
Latvijas devona un Somijas pamatiezu (atsevisku metamorfo — skarnu, greizenu un
intruzivo — rapakivi granitu, pegmatitu dzislu) smago mineralu asociacijas lidziba
un atSkiribas. Konstatets, ka sastapto granatu tipokimisko paveidu cilmavoti bijusi
gan dazada sastava magmatiskie ieZi, gan atSkirigu metamorfisma stadiju iezi.
AtseviSku granata paveidu — spesartina almandinu, almandina spesartinu kimiskais
sastavs norada uz to veidoSanos magmatiskaja mineralveido$anas procesa un
iesp&jamo sastopamibu skabajos intruzivajos ieZos, tai skaita art rapakivi granitos,
kuri veido Viborgas plutona galveno dalu dienvidrietumu Somija.

Konstateti dazi granatu graudi, kuri var€tu veidoties metamorfi
metasomatiskajos ar kalciju bagatos iezos, pieméram, skarnos. NepiecieSams
akcentét, ka S$ada veida regionaliem mineralogiskiem un geokimiskiem
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petijumiem ir liela noZime saistiba ar pasaules industrijas lielu interesi par daudzu
agrak nepieprasTtu, bet paslaik jaunajam tehnologijam loti nepiecieSamu metalu
iesp&jamiem mineralizejvielu avotiem.
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LATVIJAS UN DIENVIDSOMIJAS GRANITOIDU INTRUZIJU
REGIONALAS IPATNIBAS

Vija HODIREVA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Vija.Hodireva@]u.lv

Latvijas kristaliska pamatklintaja geologiska uzbuve ir atainota vairakas,
nedaudz atSkirigi veidotas un péc dazadam metodikam sastaditas geologiskajas
kartés. Vienispratis pamatklintaja uzbiives pétnieki un interpretétaji (Bogatikov,
Birkis, 1973; Baltijas..., 1980; Luncs, 1975; Vetrennikovs, 1991, 1996) ir
atainojot lielas geologiskas struktiiras jeb megablokus. Tie ir krasi izteikti, turklat
loti atSkirigi kontinentalaja Zemes garoza Latvijas teritorija. Kristaliska
pamatklintaja galvena struktira Rietumlatvija ir Kurzemes masivs, kas ietver
pamatklintaja evoliicijas pe&dgja tektonomagmatiska cikla intruzivo granitoidu
(anortozitu, rapakivi granitu) kompleksu, savukart, pargjo Latvijas teritoriju veido
Austrumlatvijas megabloks ar vissenakajam (AR un PR;) pamatklintaja
formacijam (metamorfiz&tiem bazitiem, gneisiem, granulitiem, skarniem u.c.).

Paslaik pasaulé un arT Latvijai tuvakaja regiona atjaunojas aktiva interese
par mingto iezu ridu mineralu asociacijam jeb ridkopam. Latvijas kristaliskaja
pamatklintaja jau senak konstatétas dzelzs, vara, cinka, svina, ka arl citu, tai
skaita reto un retzemju metalu riidas (Co, Ba, Mn, Y, Zr, Be u.c.) un definétas to
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ieguves iespgjas. Misdienu tehnologiju industrija pieprasa arvien vairak dazadu
metalu mineralas izejvielas un Eiropas Komisija 2010.gada public€jusi
ekonomikas attistibai 14 visnepiecieSamako metalu sarakstu (Geofoorumi, 2010).
Tadgjadi buatu jaaktivizé pétniecibas un geologiskas izpétes darbi jau
konstatetajos kristaliska pamatklintaja potenciali perspektivo iezu kompleksos
Latvijas centralaja un austrumu dala.

Agrak par ridu mineralizacija neperspektiviem uzskatitie granitoidu
intriziju masivi, kuru izplatiba zinama Latvija, Somija un Zviedrija, péc
geokimisko un mineralogisko metoZu izmantoSanas, ka ari citu analizu rezultatiem
uzrada pozitivas daudzu pieprasito metalu anomalijas (Valkama et al., 2011; Cook
et al., 2011). Latvijas un Somijas specialistu un studentu sadarbibas ietvaros veikti
pirmie rekognoscijas darbi geokimisko anomaliju konstaté$ana un granitoidu iezu
kompleksa mineralo asociaciju diagnostika. Rietumlatvijas Kurzemes anortozitu —
rapakivi granitu intrlizijas uzblive, iezu tipi un citi raksturojumi ir Iidzigi
Dienvidzviedrijas intruzivajiem kompleksiem, bet ir nedaudz atskirigi, pieméram,
no Dienvidsomijas un Rietumkrievijas Viborgas rapakivi granitu batolita.
Misdienas konstatétas vairaku elementu geokimiskas anomalijas rapakivi granitos,
ka ari granitu intriiziju masivu atbilstiba viena vecuma magmatiskam ciklam
(Vetrennikovs, 1996, Brander, 2007) rosina veikt Rietumlatvijas kristaliska
pamatklintaja, taja skaita Kurzemes granitoidu intriizijas papildus izpéti un
iesp&jamo riidu potenciala izverteSanu.
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DAUGAVAS KRASTU EROZIJA UN PIEAUGUMS
DAUGAVAS SENIELEJAS KRASLAVAS-NAUJENES POSMA
PEDEJO 120 GADU LAIKA

Maija JAUDZEMA, Juris SOMS
Daugavpils Universitate, Dabaszinatnu un matematikas fakultate,
e-pasts: maija.jaudzema@inbox.lv, juris.soms@du.lv

Geomorfologiska zina daudzveidigaka un komplicétaka Daugavas iclejas
dala ar deviniem iegrauztiem meandriem izvietojusies tec€juma posma no
Kraslavas 1idz Naujenei. No reljefa cilmes un tipologijas viedokla ta ir senieleja
(Eberhards, 1972; Aboltins, 1998), kas ietver gan senako upes attistibas ciklu
iezimes Vislas leduslaikmeta beigu posma, gan atspogulo upes gultnes stavokla
izmainas holocéna. Lai gan zinatniskie petijumi S$aja teritorija notiek kops
pagajusa gadsimta 30.gadiem, tomeér, at$kiriba no Gaujas, kuras meandru
parvieto$anas raksturs un atrums ir noskaidrots (Aboltins, 1971; Eberhards,
1991), Daugavas gultnes stavokla laiktelpisko izmainu p&tijumi nav veikti.

Ta ka Augsdaugavas pazeminajuma ietvertaja Daugavas senielejas dala nav
izveidoti stacionarie geomorfologisko novérojumu punkti, tad upes krastu erozijas
un picauguma izmainu identific€Sana tika balstita galvenokart uz kartografiska
materiala analizi. Sim mérkim upes krasta Iinijas lokalizacija tika salidzinata
dazados gados izdotajas topografiskajas kartes un aerofotograféSanas materialos,
apstradajot datus GIS vide. Sada pieeja, t.i. kartografiska materiala un talizpétes
datu izmantoSana gravu reljefa identifikacijai un pétfjumiem, tiek plasi pielietota
citas pasaules valstis (pieméram, Hooke, 2007; De Rose and Basher, 2011). Lai
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iegltu informaciju par upes gultnes stavokla izmainam Daugavas senieleja pedejo
120 gadu garuma, upes krasta lmijas lokalizacija tika salidzinata 1890.gada
navigacijas vajadzibam izdotaja karte¢ M 1:25 000, 1951.gada izdotajas bij. PSRS
Armijas Generalstaba topografiskas karteés M 1:25 000, 1980.gada izdotajas bij.
PSRS Armijas General$taba topografiskas karteés M 1:10 000 un Latvijas
Geotelpiskas informacijas agentiiras péc 2005.gada aerofotograféSanas datiem
sagatavotajas ortofotokart€s. SalidzinaSana tik veikta ar geotelpiskas analizes
metodém, §STm mérkim izmantojot ESRI ArcGIS programmatiiru ArcView 9.3.1. Lai
noskaidrotu topografisko karSu analizes gaita iegiito datu atbilstibu realajai
situacijai daba, aizvaditaja 2011.gada pétijumu sezona tika veiktas ekspedicijas, ar
laivu izbraucot Daugavas tecéjuma nogriezni no Kraslavas lidz Naujenei un fiksgjot
krastu erozijas un akumulacijas posmus ar divfrekvencu L1/L2 augstas precizitates
klases GPS iekartu TRIMBLE Pathfinder ProXRT. Lauka pétijumos iegtto GPS
mérfjumu pecapstrade un precizitates paaugstinasana tika veikta ar GPS Pathfinder
Office pe€capstrades programmatiiras palidzibu, izmantojot Daugavpili, Dagda un
Preilos izvietoto LatPos bazes staciju diferencialas korekcijas datus.

Geotelpisko datu analizes rezultati parada, ka laika posma kops 1890.gada
upes saniskas erozijas un akumulacijas procesu gaita Daugavas gultne maz
parvietojusies attieciba pret savu sakotngjo stavokli. Vietam krasta Iinijas
stavoklis ir mainijies par 50 Iidz 85 m, tacu vidg&ji §is izmainas ir apm. 20-30 m
robezas, pie tam galvenokart krasta Itnijas raksturo maznozimigas izmainas Iidz
10 m. Aprékinatais vidgjais gultnes stavokla izmainu atrums ir 0,45 m-g”.

Kopuma pétfjumu teritorija domin€ saniskas erozijas procesi, kas seviski
spilgti izpauzas tajas krasta dala, kas versta pret straumes dinamisko tec€juma asi.
Erodgtais smilSainais materials dalgji uzkrajas gan pretgjo krastu piegultnes seres,
gan kopa ar tranzita parvietoto drupu materialu gultng veido akumulativa rakstura
smilSainas salas un seklus. Salidzinajuma ar Gaujas gultnes stavokla izmainam,
kura apméram pedejo 50 gadu laika Gaujas Nacionala parka teritorija vietam
pavirzijusies par 200-400 m (Eberhards, 1991; Eberhards 1996), Daugavas gultne
vertejama ka stabila. Tas ir skaidrojams ar faktu, ka at$kiriba no Gaujas senielejas,
kur upes gultni veido viegli erod&ami augSdevona smilSakmeni, Daugavas
senieleja gultne izvietojusies griiti izskalojamos glacigénas cilmes akmenainos
morénas nogulumos. Ta rezultata upe dzilumerozijas gaita ir izskalojusi
smalkgraudaino materialu un gultn€ un krastos licla daudzuma uzkrajusies
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rupjatlizu drupiezi — laukakmeni, olakmeni un oli, kuri aizkave talaku erozijas
procesu norisi.
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DEVONA PLAVINU UN DAUGAVAS SVITU DOLOMITU
PECSEDIMENTACIJAS IZMAINAS

Sandra JAUNZEIKARE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: sandra.jaunzeikare@inbox.lv

Devona Plavinpu svitas dolomTttu p&csedimentacijas izmainu petijumi veikti
3 atsegumos: 1 atseguma Darzciema un 2 atsegumos Apes Il dolomita atradng.
Devona Daugavas svitas dolomitu pecsedimentacijas izmainas raksturotas un
pétitas 9 atsegumos: 3 atsegumos Tiirkalnes dolomita atradng, un pa 1 atsegumam
Kalnciema, Gaitinu, Aiviekstes kreisa krasta, Remines, Pertniecku dolomita
atradn€s un Doles sala. Augsgja devona Plavinu svitas nogulumus galvenokart
veido dolomiti ar dolomitmergelu, kalkakmenu, smil§akmenu, aleirolitu un malu
starpkartam, bet Daugavas svitas nogulumi parsvara ir dolomiti, kuri mijas ar
dolomitmergeliem, maliem, kalkakmeniem un gipSiem (Stinkulis, 1998).

Dolomits atsegumos visbiezak ir briingans, dzeltenigs un rozigs, ko zinama
mera nosaka apstaklis, ka minerala dolomita kristalrezgim ir raksturigs divvertigas
dzelzs piejaukums, bet ieza krasu nosaka dzelzs oksidacijas procesi. Papildus tam
dzelzs savienojumi, iesp&jams, ir uzkrajuSies devona baseina un pec tam
pargrupgjusies, ka arT ieskaloti no devona klastisko nogulumu slankopam. Dzelzs
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oksidi un hidroksidi petitajos atsegumos ir visizplatitakie p&csedimentacijas
veidojumi, kas visbiezak noveérojami ka gaisi dzelteni Iidz pat tumsi kir§sarkaniem
plankumiem un joslam zonas ap plaisam un kavernam, ka arT pasa iezi bez tieSas
saistibas ar tam. Mikroskopiska méroga tie visbiezak atrodas starp dolomita
kristaliem, retak to iekSieng, vai arT ir sastopami graudinu veida. Dzelzs oksidu un
hidroksidu veidojumi var€tu biit vieni no paSiem agrinakajiem pecsedimentacijas
veidojumiem dolomitos, jo, lai tie parvietotos un uzkratos, ir nepiecieSama tikai
fidens pliisma ar pareju no reducgjosas uz oksidgjosu vidi. Sadi apstakli, iespgjams,
izveidojas jau driz vien p&c nogulu uzkrasanas, tacu vargja pastaveét ari velakas
izmainu stadijas, kad dolomiti nonaca saskaré gan ar sedimentacijas baseina
fideniem, gan ar pazemes tdeniem. Tap&c So procesu norise aptver plasu laikposmu
- tie vargja norisinaties Iidz ar ieza izveidoSanos un norisinas arT pasreiz. Jamin, ka
nereti ir noveérojams ari pretgjs process — dzelzs savienojumu reducgSanas, kas
atseguma izpauzas ka zilganpelekas krasas dolomita iecirkni sarkanbriina dolomita.
Dolomiti ir iev€rojami paklauti ari dédéSanas procesiem, kas intensivi norisinas
miusdienas un ir norisindjusies ari senakos geologiskajos laikposmos, par to liecina
Rigas apkartnes atradn@s biezi sastopamie paleokarsta veidojumi. Tacu daudz
biezak sastopami ir tadi dolomita deédésanas procesi, kas novérojami mazakos
meérogos, un S0 procesu rezultats ir dolomitmilti. Tie gan pétitajos Plavinu, gan
Daugavas svitas dolomitu atsegumos ir gandriz tikpat plasi izplatiti ka dzelzs oksidi
un hidroksidi, bet Apes II dolomita atradng, pateicoties dolomita kristalu lielajiem
izm@riem, ir izveidojusds ari dolomitsmiltis. Salidzinot ar dzelzs oksidiem un
hidroksidiem dolomitos ir daudz mazak izplatiti mangana oksidi un hidroksidi.
Dazviet tie ir konstatjami asociacija ar dolomitmiltiem, dzelzs oksidiem un
hidroksidiem vai sekundaro kalcttu. Sekundarais kalcits ir plaSi izplatits gan
Plavinu, gan Daugavas svitu dolomitos, turklat kalcita kristaliem ir raksturiga liela
agregatu daudzveidiba un izmeri no mikroskopiskiem lidz pat gandriz 2 cm lieliem
kristaliem (Darzciema dolomita atradng). Vietam kalcits ir veidojies vienlaikus ar
dolomita skiSanu — ir notikusi dedolomitizacija (Doles salas atseguma un Aiviekstes
kreisa krasta atradn€). Dedolomitu var atpazit péc ta, ka kalcits saglaba dolomita
kristalu formu (parasti romboedra), vai arT kalcita kristali var saturét mazus reliktus
dolomita ieslégumus. Dazos gadijumos originala kalkakmens struktiira
dedolomitizacijas cela var tikt dal&ji atjaunota, bet citos gadijumos kalctta slani un
konkr&cijas dalgji vai pilniba aizvieto dolomitu, radot jaunu struktiiru (Tucker,
2001). Daugavas svitas dolomitos Aiviekstes kreisa krasta atradne atsegta griezuma
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vidusdala ir v@rojama nevienm@riga biezuma (5-25cm), tacu plasa atradnes
teritorija izturéta dolomita brekéijas josla. Ar to asocié kalcitizacijas procesi. Sis
brekcijas veidoSanos, iesp&ams, var saistit ar Daugavas svita plasi izplatitajiem
paleokarsta procesiem, kuru norises laiks gan vél lidz §im nav noskaidrots. Saja
pasa atradn€ griezuma augsdala dolomita ir sastopami arT krama ieslégumi, kuru
izcelsme pagaidam ir neskaidra. Savdabigs p&csedimentacijas procesu veidojums ir
sekundarais dolomits, kas gan ir reti sastopams tikai atseviskas kavernas Plavinu
svitas dolomita Apes II atradng. Par sekundaro izcelsmi liecina ta sastopamiba
kavernas, ka arT tas, ka dolomits kavernas ir gai$aks neka apkart€jais dolomits —
domajams, satur mazak dzelzs savienojumu.

Literatara
Stinkulis, G., 1998. Latvijas devona klastisko — karbonatiezu un kalkakmenu — dolomitu
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OBJEKTA VIRSMAS GEOMETRIJAS IEGUSANA PEC
FOTOGRAFIJAM

Maris KALINKA, Kristine KISE
RTU Buavniecibas fakultate Geomatikas katedra, e-pasts: maris.kalinka@rtu.lv

Informacijas iegiiSana par p&tamo objektu ir bijusi vienmér aktuala visos
laikos. Biezi, veicot pétijumus objektos, neapzinamies objekta nozimigumu un
metodes kadas izmantojam, lai objektu pétitu. Ka piemeérus varam skatit gan Tuvos
Austrumus, kur notiek karadarbiba, gan Eiropu, kur notiek apbiive un restauracija,
bet visas $ajas vietas paliek neizpétita vesture. Viens no vienkarsakajiem veidiem,
ka dokumentét objektu ir veikt objekta fotografésanu un att€lu datubazes
uztur&Sanu. Sads informacijas iegiisanas veids ir atrs un I&ts, un bieZi arT vienigais
veids ka dokumentét objektu, bez iesp&jas taja atgriezties. Bet, Sai metodei ir ari
negativa puse, proti, informacijas ir par daudz un nav iesp&jams apzinat metodes ka
rikoties ar ieglito informaciju. ISPRS (International Society for Photogrammetry
and Remote Sensing) savas rezoliicijas un mérkos ir noteikusi petit objekta
informacijas iegliSanu ar dazadam metodém. Restauracija un citas nozargs, kas
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saistitas ar fizikalo objektu izpéti veic objekta geometrijas informacijas iegaisanu.
Daudzas valstis un ari Latvija kop§s 1960.gadiem loti efektivi izmanto
fotogrammetriju, kas dod iesp&u iegit vizualo un geometrijas informaciju.
Attistoties tehnologijam un virsmu iegliSanas algoritmiem, musdienas ir iesp&ja
stradat ar virsmas geometrijas iegfiSanu, veicot virsmas skané$anu un punktu kopas
iegiisanu péc fotografijam. ST metode dod iespgju veidot objekta trisdimensiju
modeli un vizualizet objektu ar att€liem, izskirot virsmu no daziem milimetriem
lidz mikroniem. Referata prezentacija parada objekta virsmas iegiiSanu péc
fotografijam, izmantojot Photomodeler Scanner. Rezultatus ir iespgjams izmantot,
gan veidojot 3D GIS kopas, gan veidojot informativas datubazes, gan analizgjot
virsmas izmainas laika posmos.

ORGANOKOMPLEKSU IEGUSANA NO BAGATINATIEM
SMEKTITA MALIEM

Jiilija KARASA, Andris ACTINS
Latvijas Universitate Kimijas fakultate, e-pasts: juli4kak@inbox.lv

Viena no perspektivakajam smektitu malu izmantoSanas jomam ir dazadu
organokompleksu jeb organomalu iegliSana. Parasti organomalu iegiiSanai izmanto
smektita malus, kurus modific€ ar organiskam vielam visbiezak tdens Skidumos.
Dota metode — katjonu apmaina $kidumos — ir loti darba un laikietilpiga, pie tam ir
jaizmanto lieli Skidrumu tilpumi. M&s piedavajam smektitus saturoSu Latvijas triasa
malu modificéSanu veikt mehanokimiska cela, samazinot katjonu parneses vides
tilpumu I1dz minimumam, vienlaicigi nodrosinot augstus produkta iznakumus Tsa
laika perioda. Ka zinams, dazadu $kidinataju izmantoSanas samazinaSana ir
draudziga apkartgjai videi, otrkart minimals Skidruma daudzums padara procesu
piemérotaku industrializacijai.

Latvijas smektitu mali bez malu mineraliem satur arl iev@rojamu
daudzumu citu pavadmineralu — laukSpatu, kvarcu, dazadus karbonatus (dazreiz
lidz pat 50%), pie tam smektita saturs ir saméra zems, tikai 30-40%. Pirms veikt
jebkadas malu modificéSanas darbibas ir ieteicams tos vispirms aktivét, tad
bagatinat. Dotas procediiras palielina malu sorbcijas kapacitates vertibu un pie
reizes lauj samazinat piemaisijumu daudzumu (pieméram, no karbonatiem var
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atbrivojoties pilnigi). Visu pétjjumos izmantoto malu paraugu bagatinasanu
veicam péc pasu izstradatas un patentétas metodes.

Neatkarigi no Latvijas malu paraugu izcelsmes vietas (Jaunauce, Pampali,
Zana vai Vadakste), mums izdevas mehanokimiski iegit dazadus malu
organokompleksus. Par sorbatiem més izmantojam kvarternizeétos amonija salus,
tie ir gan katjoniskas dabas virsmas aktivas vielas ar garam alifatiskam k&dém,
gan saméra mazas molekulas — jonu Skidrumi. Rezultata ieguvam pastu vai arl
gelus (jonu Skidrumu gadijuma) ar izteiktu kristalisku strukttiru, ko apstiprina
rentgendifraktometriska fazu sastava analizes metode. Iegiitos produktus var
izmantot gan tie$a veida, gan ietvaicgjot.

Organomali tiek sekmigi izmantoti ka sorbenti vides aizsardziba. Uz
organomalu bazes tiek veidoti arT vairaki nanokompoziti, un aizvien tiek mekletas
jaunas to izmantoSanas iesp&as. MeEs piedavajam modeli smektita malu
regeneré$anai. Jaunauces, Pampalu, Zanas vai Vadakstes malu paraugi péc
termiskas apstrades tiek atjaunoti sakotngja kristaliska struktiira, pie tam sorbcijas
kapacitates vertiba (tika noteikta péc paSu izstradatas un aprob&tas metodikas)
mainds minimali. Lidz ar to Latvijas smektita malus, izstradajot piemérotu
metodiku, varétu sekmigi izmantot atkartoti (kaut otrreizgja organomalu ieglisana).

RADIOLOKACIJAS SIGNALA ANALIZE MALAINAS GRUNTIS

Janis KARUSS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: janis.karuss@inbox.lv

Petfjuma merkis bija identificét iespgamos radiolokacijas signala avotus
malainas grunts, un tas tika realizéts ,,Liepas” mala karjera. P&tjjuma tika izmantots
SIA Radar Systems Latvija raZotais georadars Zond-12e, kas ir pieejams
pétijumiem GZZF Lietiskas geologijas katedra. Radiolokacijas profilésana tika
veikta ar 500 MHz, 750 MHz un 900 MHz antenam, bet iegiito radiolokacijas datu
kalibrésanai tika izmantoti dati, kas tika iegiiti izveidotajos Surfos.

Pettjuma vieta tika izv€leta vieta, kur slanu sagulums nav horizontals, slani
ir vizuali diagnosticgjami un ir pieejami paraugu nonemsanai detalizétam
analizém. Tika piepemts, ka Sados apstaklos iegiitos signalus, kas saistiti ar slipi
ieguloSiem slaniem ir vieglak atSkirt no neinformativa signala. Kopuma tika
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izveletas astonas vietas, kur tika izvietoti radiolokacijas profili. P&c sakotng&jas
datu apstrades, detaliz&tai analizei tika izveleti 3 profili (1.att.).

l.attels. Radiolokacijas profilu novietojums ,Liepas” mala karjera (Ar cipariem
apzimeti petjjuma izmantoto profilu kartas numurs).

1 2 1 H t . ? .

2.attels. Radiolokacijas 1.profila iepriekSéja interpretacija (ar elipsi ieziméts
identific@tais signals, vertikala Iinija norada Surfa atraSanas vietu).

P&c datu ieprieksgjas apstrades, katra no izmantotajiem tris profiliem tika
izveleta vieta, kur tika ierikots Surfs, kas lava noteikt radiolokacijas profilos
identificéto signalu lokalizaciju geologiskaja griezuma. Surfa dzilums tika
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izvelets atbilstos$i maksimalajam iesp&jamajam dzilumam, no kura tika sanemts
lietderigais signals. Kopuma tika ierikoti tris Surfi.

Rezultata, pec radiolokacijas profilu apstrades, tika konstatets, ka trijos
profilos ir verojams signals, kas p&c savam ipasibam atbilst divu slapu ar
atSkirigam elektriskajam 1pasibam robezai (2.att.).

Nemot vera laboratorijas analizu rezultatus ievaktajiem grunts paraugiem,
jasecina, ka atstarojosa virsma nav saistita ar mitruma daudzuma izmainam
gruntl. Petijuma iegiitie dati norada, ka, veicot radiolokacijas petjjumus malainas
gruntis, Ipasa uzmaniba ir japieveérS antenas frekvences izvelei, jo iegt
kvalitativu signalu pagaidam izdevas tikai ar 900 MHz antenu. P&tfjuma laika
kvalitativu georadara signalu izdevas iegit no dziluma lidz pat 3 metriem.

PANGEO PROJEKTA DATU INTEGRACIJA RIGAS UN LIEPAJAS
URBANA ATLANTA UN INFORMACIJAS PAR BISTAMIEM
GEOLOGISKIEM PROCESIEM PIEEJAMIBA ON-LINE REZIMA,
IZMANTOJOT SATELITA RADARA DATUS

Georgijs KONSINS, Valérijs NIKULINS, Agnis RECS, Valdis SEGLINS
Latvijas Universitate, e-pasts: Georgijs.Konshins@lu.lv

Eiropas Savienibas 7.ietvara pétniecibas projekts PanGeo ir Vides un
drosibas globalais monitorings (GMES) visa ES telpa tiek realiz&ts sadarbiba ar
Eiropas Kosmosa agentiiru. Ta mérkis ir izveidot integrétu informacijas
uzkra$anas, analizes un informacijas pieejamibas sistému, kura lautu Eiropas
institicijam un iedzivotajiem savlaicigi sapemt informaciju par bistamiem
geologiskiem procesiem un to izraisitiem riskiem, kas Sobrid apdraud gandriz
10% ES iedzivotajus. P&tljuma pirmaja posma ar $adu informaciju ir paredzets
nodro$inat 52 pilsétas, taja skaita Latvija — Rigu un Liepaju.

Projekts balstas uz ieprieksgjos gadus uznémuma Terrafirma izstradato
tehnologiju un datu komunikacijas sistému, kas Sobrid tiek papildinata un attistita.
PanGeo un Terrafirma tehnologiju pamata ir ar Zemes maksligo pavadonu
radariem vairaku gadu laika iegiito datu apstrades metodika, kas balstas uz radara
datu mérfjumu punktu lielo blivumu un ar augstu precizitati lauj konstatet Zemes
virsas un biivkonstrukciju vertikalas kustibas. Izmantojot projekta materialus, ir
iesp&jams atri veidot dazadas kartes So kustibu iemeslus, ko veikt ar
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tradicionalam izp&tes metodeém ir apgritinosi. Zemes vertikalo kustibu (ZVK)
mérfjumi tiek realizeti ar milimetra precizitati, izmantojot pastavigos atstarotajus -
PA (Persistent Scatterer- PS). PA — tie ir punkti uz zemes virsas, kuri nemaina savas
elektromagnétiskas Tpasibas uz dazada laika sanemtiem radaru attéliem. Visbiezak
sadi punkti ir €ku elementi, TV antenas, caurulvadi, iezu atsegumi, betona bloki utt

PA tiklu radiSanai tiek izmantoti pavadonu datu arhivi no misijam kops
1992.gada, kas lauj izveidot zemes virsas (grunsu) un ku parvietojumu (kustibu)
unikalas kartes, kuras praktiski neiesp&jami ir sagatavot balstoties uz tradicionalam
niveléSanas metodém. Lidz $im iegiitie dati par Rigu tika ieklauti Eiropas Urbanaja
atlanta ka atsevisks informacijas slanis un misdienas to ir iesp&ams butiski
papildinat. Tas attiecas uz datu ticamibu un kvalitati, pieejamo datu daudzumu, ka
arT iespgjam ar Sadiem datiem nodroSinat Liepajas pilsétas teritoriju. Projekts
paredz, ka dati par bistamajiem geologiskajiem procesiem un to attistibu no
2013.gada biis pieejami Rigas un Liepajas pasvaldibam on-line rezima.

LATVIJAS TRIASA MALU BAGATINASANAS UN
ORGANOFILIZACIJAS IESPEJAS

Juris KOSTJUKOVS, Andris ACTINS
LU Kimijas fakultate, e-pasts: jukos54@gmail.com

Mazkvalitativa bentonita bagatinaSana un aktivéSana ir probléma daudzos
regionos, jo daudzas atradnes satur 30-40% bentonita, bet ta imports ir neizdevigs.
Latvijas triasa malu paraugi bez malu mineraliem (aptuveni 30-40%) satur vél
ievérojamu daudzumu kvarcu, karbonatus, laukSpatus u.c., piemaisijumus. Mis
interesg€josas malu frakcijas (zem 1 mm) karbonatu daudzums svarstas no 20%
(Pampalu malu atradne) Iidz 25% (Jaunauces, Vadakstes, Zanas malu atradnes).

Mehaniska frakcionéSana praktiski nekadus rezultatus nedod, jo
piemaisijumu dalinu izmérs ir pietieckami mazs, lai atdalitu tos no mala dalinam.
Megs smektita malus bagatinam un aktivéjam ar fosfatu palidzibu.

Procesa biitiba:

a) maliem pievieno fosfatu un veido stabiliz€tu suspensiju, kuru iztur
aptuveni 1 diennakti, lai izgulsnétu dalinas virs 1 mkm,
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b) suspensiju dekant€ un pievieno koagulantu KOHIDRAC, izgulsngjot
Na-smektitu. legiitais produkts satur 70-80% Na-smektita, kas atbilst vispargjai
bentonitta definicijai.

legiiti organomali no Jaunauces un Vadakstes maliem, izmantojot
HDTMA bromidu. Misu organomalu iegliSanas metode atSkiras no citam
literatlira zinamam metodém ar to, ka organofilizacijas process tiek veikts ar
minimalu katjonu parneses vidi. Gala produkts tiek iegiits pastas veida, kuru var
lietot tiesi, vai ar ietvaic&tu.

Parasti sorbentus péc to izlietoSanas sadedzina vai arT izol€ no apkartgjas
vides. Esam aprobgjusi metodiku ka 300-450°C temperatura izturétus smektita
paraugus var atgriezt sakuma stavokli. Sis process var kalpot ka modelis realu
sorbentu regeneréSanai.

Latvijas triasa mali satur 10-15% mala mineralus, kurus sauc par
hloritiem. Literatira reiz€m piemin, ka Sie mali satur arT kaolinitu. Dazados
veidos skalojot mala paraugus, ieguvam frakcijas, kas loti uzskatami parada
hlorttu klatbiitni, bet kaolinttu pieradit neizdevas. Tas ir loti butiski piesatinatu
sorbentu regeneracija, jo lauj paaugstinat termisko apstradi par 100°C.

Izstradata metodika, kas lauj aizvakt no malu paraugiem strukttra
nesaistitos dzelzs savienojumus.

VIDEJA DEVONA BURTNIEKU SVITAS NOGULUMIEZI VIKSNU ALAS

Dace KREISMANE, Girts STINKULIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: d-kreismane@inbox.lv

Vidgja devona Burtnieka svita ir vieniga svita Zivetas stava griezuma.
Burtnieku svitas griezumiem ir izteikta cikliska uzbiive — pamatn€ ir sarkani
smilSakmeni, bet augsgja dala — malaini aleiritiski iezi. Viscaur ieZos ir karbonatu
piemaistjums, kas visbiezak izpauzas ka cements: smilSakmenos — bazals vai
poru, biezak ari poikilotopisks cements, kas veido lodites un to kekarus, retak
masivus slanus, bet aleirolttos un malos — ieapali zaraini sakopojumi un dzislinas
(Brangulis u.c., 1998).

182



LU 70. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

N

[ Azimuts_krituma lenkis ]
[ N=28 | _Mean=25051 ] R=0599 | |

l.attels. Kop€ja slipo slaniSu krituma azimutu rozes diagramma devona Burtnieku
svitas smilSakmeniem Viksnu alas.

Viksnu alas tika veikta nogulumiezu sedimentologiska izp&te. Sastaditi
geologiskie griezumi, veikti mérfjumi. Apkopojot visus iegitos datus, tika
noskaidrots, ka baseina gultni parsvara veidoja zemiidens grédas, ka art iesp&jami
sekli. Slipslanoto sériju biezuma meérijumi parada, ka vairakkart ir mainijies baseina
tidens dzilums. Marino apstak]u ietekme tika konstatéta p&c izteiktajam plidmainu
pazimém. Veiktie slipslanojuma merjjumi liecina, ka domingjis rietumu
paleostraumju virziens ar plasu izkliedi uz dienvidrietumiem un ziemelrietumiem
(1.att.). Virzienu izkliede primari varétu but skaidrojama ar pludmainam, kuru
pazimes tika ari konstatetas nogulumiezu tekstiiras, un kuru ipatsvars pieaug
griezuma uz augSu, kas, domajams, liecina par marinas vides ietekmes
palielinasanos. Apkopojot pétfjumu rezultatus, secinats, ka Burtnieku laikposma
tagadgja pétfjumu objekta teritorija ir bijusi jlras-sauszemes parejas zona,
iesp&jams, estuara apstakli.
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MIEGUPES IELEJAS MORFOLOGIJA UN TAS ATTISTIBAS
PALEOGEOGRAFISKIE ASPEKTI

Maris KRIEVANS, Agnis RECS
Latvijas Universitate, e-pasts: Maris.Krievans@lu.lv, Agnis.Recs@]u.lv

Miegupe ir Gaujas kreisa krasta pieteka, kas Sk&rso Trikatas pac€lumu Iidz
Gaujas senielejai. Upe sakas Priekulu novada Marsnénu pagasta uz ziemeliem no
Startiem. Lidz §im padzilinati geologiski-geomorfologiski p&tijumi par Miegupes
ielejas morfologiju un attistibu nav veikti.

Izmantojot GIS programmatiiru ArcMap 10 un M 1:10 000 topografisko
karSu informaciju par misdienu zemes virsmas topografiju, tika izveidots
Miegupes ielejas digitalais reljefa modelis un upes garenprofils, un izzimé&tas
iesp&jamas virspalu terases. Lauka pétfjumos tika apsekota upes ieleja un tai
piegulosa teritorijas morfologija, veikti stavkrastu attirijumi un nogulumu
atsegumu apraksts, un paraugu ievaksana augu makroskopisko atlieku noteiksanai
un iesp&amai vecuma noteikSanai ar AMS '*C metodi, kia ari veikta
kvartargeologiska un geomorfologiska karte$ana

Augstecg Miegupei nav izteiktas ielejas un tas augstece lidz Miirmuizai ir
regulSta iztaisnota gravja veida. AugStecé upe tek uz ziemelaustrumiem, pie
Jaunvales ta krasi pagriezas uz rietumiem lidz Griizupei, kur maina savu tec€jumu
rietumdienvidrietumu virziena. No Miurmuizas lidz Grizupei ielejas dzilums ir 7-
10 m. L1dz Sapas dzirnavam tas pakapeniski palielinas Iidz 20 m. Miegupes ieleja
no tas ietekas Iidz Skesteriem izsekojamas divas virspalu terases, to relativais
augstums virs upes Itmena vienmérigi paaugstinas lejteces virziena. II virspalu
terases augstums augstece ir 4-5 m, bet lejtece tas sasniedz 5-6 m. Topografiski §1
tearse korelgjas ar Gaujas III virspalu terasi, kuras augstums pie Sapam ir 40-
41 mv.j.l. JapiezZimg, ka pie sanatorijas ,,Li¢i”, Gaujas tresaja virspalu teras€ zem
palienes altivija uzkrajusas augu makroatliekas, kuru vecums ir 10,535+0,25 (Ri-
33) un 10,282+0,25 (Ri33A) "C gadi p.m. (Stelle ez al., 1975a, b). Miegupes
I virspalu terases augstums augstecg ir 3-4 m, bet lejtecé palielinas 1idz 4-5 m. S
terase beidzas izstradata karjera pie Miegupes ietekas Gauja. Lejpus CEsu—
Valmieras Sosejai 550 metru gard posma izsekojama lokalterase, kuras augstums
virs Gidens Itmena ir 3-3,5 m, §T terase topografiski korelgjas ar Gaujas I virspalu
terasi. Miegupes ieleja palienes platums ir 5-12 m, ta ir diezgan labi izteikta. No
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Bekurupites Iidz ietekai Gauja dazas vietas izsekojama augsta paliene, kuras
augstums virs upes Iimena ir 1,5 m.

Miegupes labaja krasta 700 m augSpus Cesu—Valmieras Sosejas tilta, zem
upes Il virspalu terases nogulumiem dabiska atseguma konstatéti glaciolimniskie
nogulumi, kurus veido smalkas 11dz vid&ji rupjas smilts un aleirita, aleirita ar mala
piejaukumu slaniSu mija. Glaciolimnisko nogulumu biezums sasniedz 3 m.
Atseguma lejasdala 0,6 m bieza slani tika konstatétas izkliedetas augu
makroskopiskas un mikroskopiskas atlickas. Péc analizes, ko veica Aija Cerina
(pers. komun.), datiem tika secinats, ka nogulumu piesatinajums ar augu atliekam
ir niecigs, bet atlieku kopgja satura izcelas Dryas octopetala lapinas, atrastas arl
paris Salix polaris un Salix herbacea lapinas, un atseviski Carex un Betula nana
riekstini. Ta ka netika atrastas Gidensaugu s¢klas, tad visticamak var secinat, ka
iepriekSmingtas augu makroatliekas ir ieskalotas no baseina krastam piegulosas
teritorijas. Pasreiz paliek neatbildéts jautajums par augu atlicku vecumu, kas
iesp&jams ir tads pats ka pie sanatorijas ,,Li¢i” datEtajiem nogulumiem, kas
uzkrajusies augseja driasa (Stelle et al., 1975a, b). Péc O.Aboltina domam,
iesp&jams to vecums varétu biit lielaks, jo Gaujas III virspalu terases konstrativa
uzbiive lejpus Miegupes ietekas, liecina, ka altivija apaksgja dala var€tu atbilst
allerada otrajai pusei, bet pati Gaujas III virspalu terase ir veidojusies Baltijas
ledusezera Bglll stadijas laika (Aboltins, 1971).
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KAZU IELEJAS MORFOLOGIJAS UN GENEZES PROBLEMAS

Maris KRIEVANS, Vitalijs ZELCS, Agnis RECS
Latvijas Universitate, e-pasts: Maris.Krievans@lu.lv, Agnis.Recs@lu.lv, Vitalijs.Zelchs@]u.lv

Kazu ieleja (saukta arT par Kazugravu) ir 3,6 km gara, 0,3-0,8 m plata un 35-
42 m dzila senieleja no Vaives senielejas lidz Gaujas senielejai, 3 km uz
austrumiem no Ceésim (Abolting, 1995). Lejpus Rigas-Valgas dzelzcela uzberuma
Kazu ieleja sazarojas, veidojot Buslejas un TrieCupites atzarus. Kazu ieleja ir dzili
iegrauzta aug8devona dolomita un smil§akment; tas gultni veido morénas nogulumi,
kurus sedz aliivijs, bet vietam saldiidens kalkieZi un kiidra (Abolting, 1998).

Kazu ielejas un tai piegulo$as teritorijas pleistocEna nogulumu un
miisdienu virsas saposmojuma veidosanas aizsakas Burtnieka ledusloba Linkuvas
ledaja oscilacijas fazes deglaciacijas posma un ir apliikojama saistiba ar Gaujas,
Vaives un Raunas ieleju un lokalo ledajidenu un paliku baseinu attistibu
leduslaikmeta beigu posma. Neapsaubami, ka Kazu ielejas attistibu ietekmé&jusi
ne tikai pedgja leduslaikmeta beigu posma procesi, bet ar1 subkvartaras virsmas
saposmojuma un uzbives ipatnibas.

Lauka pétijumu laika tika rekognisc@tas un iepazitas Kazu ielejas
(Buslejas) un tai piegulosas teritorijas morfologija, veikta geologiska urbsana ar
rokas urbi, urbumu un novérojumu vietu geotelpiska piesaiste ar augstas
precizitates GPS wuztvergju un sastaditi pieci geologiski geomorfologiskie
griezumi. Papildus lauka pé&tijumos tika noskaidrota Kazugravas augstumu dalas
Karklinu paleobaseina nogulumu izplatiba un augstakas krasta linijas
hipsometriskais novietojums.

legiitie rezultati liecina, ka paleobaseinu nogulumi un ar tiem saistitie
fluvialie nogulumi ir izplatiti krietni plasaka teritorija neka tas tika konstatets
Gaujas Nacionala parka M 1:50 000 geologiskas karté$anas materialos. Tajos
glacioakvalo nogulumu izplatiba tika fikséta tikai Kazu ielejas austrumu
paplasinajuma, kur to izplatiba konstatéta tikai Iidz 75 m vjl. augstuma. Misu
petijumi liecina, ka §T robeza biitu parcelama uz 87 m vjl., jo augstak zemes virsa
atsedzas morénas nogulumi.

Kazu ielejas rietumu paplasinajuma austrumu nogaze pie Upmalu majam
izsekojamas tris terases, no kuram divas augstakas ir erozionalas izcelsmes.
Augstakas terases Iimenis ir 72 m v.j.1., bet vid&jas un zemakas terases absoliitais
augstums attiecigi sasniedz 66 m un 64 m. Turpat 50 m uz ziemelrietumiem no
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Upmalu majam atrasti baseina nogulumi 65 m augstuma v.j.1., japiezimé, ka tas ir
savrups atradums, jo baseina nogulumi konstatéti tikai viena zond&juma. Kazu
ielejai ir U veida Skersgriezums un nogazes ir loti stavas, vietam tas ir dabiska
nobiruma lenkd, iclejas augSdala Plavinu svitas dolomiti veido stavas sienas.
Kazugravas austrumu paplasinajuma, 300 m uz rietumiem no Priekulu—Janmuizas
cela, izsekojamas divas terases attiecigi 74 un 77 m v.j.1., tas veido smalkas lidz
vidgji rupjas smilts nogulumi. Gandriz tada pasa augstuma konstat€tas divas
terases starp Ravinu un Ziluku majam. Paleobaseina nogulumi hipsometriski
visaugstak petamaja teritorija uzkrajuSies 350 m uz dienvidiem no Kazupju
majam 86 m v.j.1.

Nemot véra glacioakvalo nogulumu izplatibu, zemes reljefa izmainas un
terasveidigo formu izvietojumu, secinats, ka Karklinu paleobaseins nopludis pa
Kazu ieleju rietumu virziena talak pa Busleju un TrieCupites pazeminajumu.
Udens limenim pazeminoties lidz 74 m v.j.1., Gidens drenaZa pa Busleju nebija
iesp&jama sakara ar reljefa paaugstindjumu pie PakalniSu majam, kas veido
slicksni. Tadgjadi, baseins turpindja drenéties pa TrieCupites pazeminajumu.
Baseina Itmenis krities pakapeniski, uz Iimenu stabilizaciju norada terases Kazu
ielejas austrumu paplasinajuma.
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UNIS PIRAMIDAS FASAZU AKMENS MATERIALA
DEDESANAS NETIESA NOVERTESANA

Agnese KUKELA, Valdis SEGLINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: Agnese.Kukela@lu.lv; Valdis.Seglins@lu.lv

Kultirveéstures pieminekli, arT izbivétie no akmens materialiem, laika
gaita déde, deformgjas, zaudg savas ipasibas un neatgriezeniski iet boja, ja netiek
veikta to saglabasana un rekonstrukcija. Daudzu piemineklu saglabasana nav
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iesp&jams biitiski ierobezot dabas procesu ietekmes vai tas mazinat, bet neatrodot
racionalu tehnisko risingjumu, bistamakas vietas vienkarsi tiek aizvietotas ar
maksligiem materialiem. Tas netiek akceptéts objektos, kuriem ir noteikts
starptautiskas nozimes statuss, jo ipasi esot UNESCO pasaules kultiirvésturiska
mantojuma saraksta.

Egipte par UNESCO pieminekliem atzita Senas Valsts nekropoles lielaka
dala, kas ietver ne tikai valdnieka DZosera piramidas kompleksu, bet ar1 vairaku
citu tuvuma esoso piramidu drupas. Viena no $adam piramidam ir valdnieka Unis
piramida, procesiju cel$ un ritualu laukums ar vairakam paligbiivém. Valdnieks ir
pazistams ar savu valsts parvaldibas un religijas pieejamibas reformu, ka ari
kapeném zem piramidas, kur zinami senakie religiskie teksti pasaulé — Piramidu
teksti. Piramidas komplekss ir bijis svétvieta un lugSanu objekts vairak ka
2 tikst.gadu laika 11dz tas viss tika aizmirsts.

Piramida ir buivéta tradicionali — no zemas kvalitates materiala ar plasu
saistvielu pielietojumu, ar1 tas ir nepietiekosi kvalitativas. Biivi no arpuses sarga
un faktiski satur kopa viena veseluma loti masiva un kvalitativi sagatavota
apdares akmens bloku karta. Tomer ar1 Sie bloki ir paklauti dazadam ietekmém,
t.sk., regularam zemestricem, daudzi bloki jau senatné ir tikuSi nomaintti
vairakkart€ju rekonstrukciju gaita, papildus stiprinata un parveidota §1 piramida ir
ar1 p&dgjo 40 gadu laika.

Diemz€l minétas ieprieksgjas rekonstrukcijas, galvenokart, gadaja par biives
noturibu un drosibu un visai neliela uzmaniba tika pieversta izvéletiem materialiem
un to kvalitatei, ka rezultata biivei ir nepiecieSams jauns rekonstrukcijas projekts.
Janem véra, ka pat ta izstrades gaita nav iesp&jams fiziski skart objektu un visi
petijumi ir veicami tikai ar nedestruktivam metodém. Diemzel $adu metozu nav
daudz un tas visas tiesi vai pastarpinati interpretacijas posma ir nepiecieSams balstit
uz fiziskam materialu parbaudém. Tas, galvenokart, ir akmens materiala dedesanas
veidu un intensitates noveértéSanas metodes, kuras lauj pietickami precizi noteikt
nepiecieSamo rekonstrukcijas darbu apjomu, laiku un finansu lidzeklus.

Pétijums balstas uz vairakiem pienémumiem. Vispirms — $adu objektu
rekonstrukcija veicama tadgjadi, lai tie nebiitu jarekonstru€ vairakus simtus gadu.
Tas ir, izvelétai metodei ir jabut pietickoSi jutigai un izdalitam vienibam
(kategorijam) un ir jasatur drosas ilgtermina prognozes. Otra pienémumu dala
attiecas uz iespgjam izstradat $adu metodi ka nedestruktivu, attalinatu un balstitu
uz dabas procesu un materialu Ipasibu zinasanam.
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Petfjuma gaita 2007.-2011.gada tika sistematiski apzinati un pétiti
biivnieciba izmantotie materiali to dabiska saguluma, novertéti dédésanas rezultati
citas sakralas buvés Gizas un Sakaras plato, apzinati dédeSanu nosakosie dabas
procesi un to izmainas gada laikapstaklu mainas cikla. Vienlaicigi tika izstradatas
un aprobétas metodes digitalas fotodokumentacijas izstradei un tas telpiskai
vizualizacijai, kas tika aprobétas vairaku seno piramidu baivés. Sada pieeja lauj
izveletas pazimes, kas ir deSifréjamas fotouzn@mumos, talak matematiski apstradat,
analiz&t un vizualizét. Tade] deédesanas veidu un intensitates novertéSanas metodei
bija jabalstas uz procesa norises posmu izdaliSanu, pie tam, ar vizuali daba un ar1
fotodokumentacija konstatgjamam pazimém.

Petljuma gaita izstradata metodika lauj Unis piramidas fasades apdares
akmenos drosi izdalit vismaz 4 dazadus dédéSanas veidus un noteikt katram no

tiem lidz pat ¢etram dédesanas intensitateém (1.att.).

1.att€ls. Raksturigi Unis piramidas aréjas apdares akmens bloku dédésanas pieméri.

Izdalitie dedesanas veidi un atSkiribas izpausmes intensitaté tika verificéti
vairakkartigas parbaudés daba, kas lauj uz veikta pétijuma pamata gatavot atbilstosi
dedesanas veidu diagnosticéSanas katalogu ar aprakstiem, kas lautu $adu pieeju
plasak izmantot restauracijas projektu izstradei vismaz Sakaras plato teritorija, kur
ietekmgjosie faktori, ka arT izmantotie dabiskie biivmateriali ir loti [1dzigi.
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3D REKONSTRUKCIJA UN ANALIZE IEZU PALEOSTRUKTURAS,
IZMANTOJOT GIS

Didzis LAUVA, Sandijs MESKIS
Latvijas Universitate, e-pasts: sm@kautkur.lv

P&du fosiliju (ihnofosiliju) saglabasanas likumsakaribas ir cie$i saistitas ar
organismu eksistences rezultata izveidoto struktiiru Ipatnibam ieZos vai nogulas
un ir atkarigas arT no So nogulumu rakstura vai sastava, konsistences?, Piemeéram,
nekonsolidétas nogulas biis sastopami ekstremitasu nospiedumi, Gidens baseinu
gultn€ var saglabaties organismu ejas, augsn€ un miksta substrata — alas
(Bromley, 1990). Cieta substrata var konstatét skrap&umu pédas un urbsanas
pazimes. Augu saknes var atstat pe€das gan cietas, gan mikstas nogulas, kaut ar1
mikstajas nogulas to klatbiitne ir sagaidama ar lielaku varbatibu (Mikulas, 2006).

Laika no 2008.gada vasaras lidz 2011.gada rudenim gan karjeros, gan
dabiskajos atsegumos ievakti pédu fosiliju paraugi Galvena devona lauka
teritorija, dokument@tas atsegumu sienas, veikta fotofiksacija un vizuala pedu
fosiliju saglabatibas novértésana. Lai arT paraugu skaits ir apjomigs un biezi viena
slani bija atrodami vairak par desmit paraugiem, tomer p&du fosiliju saglabatiba ir
diezgan zema. Salidzinosi ihnfosilijas, kas veidojusas dolomitos, ir saglabajusas
sliktak neka smilSakmens, malainos vai kalkakmens paraugos. Vietas, kur
atseguma siena vai virsma atradusies kontakta ar tekoSu tideni vai tiesa lietus un
vgja ietekmg, ir veidojusies denudacija ietverosaja iezi, saglabajas ari eju dobumi
un ar atSkirigu materialu aizpilditas organismu ejas.

Paraugi sagatavoti impregn€jot epoksida Itm& ar krasas pigmenta
piejaukumu, tas skengjot slana virsmas palidz atskirt parauga matricu, no organisma
ejas, kas aizpildita ar iekrasoto Itmi. Kad aizpildoSais materials sacietgjis, paraugs
tika slipéts uz abrazivas virsmas ar noteiktu intervalu (Saja gadijuma izmantots
2 mm solis) un katra no virsmam iesken&ta. Metodes izmaksas ir nelielas, bet ta ir
laikietilpigaka par datortomografiju, kur paraugs netiek iznicinats.

Ihnofosilijas rekonstrukcijai iegiiti 15 binari Sk€luma atteli, ar divu
milimetru soli, kuri raksturo geometrisku robezu. 3D modelis izveidots
izmantojot brivpieejas datorprogrammas Grass GIS komandu r.fo.rast3elev,
katram $k&lumam noradot ta attiecigo augstuma atrasanas vietu. legiito rezultatu
ir iespgjams att€lot gan ar Grass GIS piedavatajam vizualizacijas iesp&jam, gan
eksportét ka Paraview vtk un Vis5d v5d formata failus. Starp visam brivi
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pieejamajam programmatiram viena no visizplatitakajam un &rtakajam ir
3D modelu att€loSana ar programmatiru Paraview. Ta &rti atlauj veikt
neskaitamas un kompleksas manipulacijas ar dazadiem 3D modeliem.i

3D modelis atspogulo organisma dzives telpu, laujot pétit organisma
uzvedibu, piem&ram, noradot uz parvietoSanos, medibam, slépSanos, atpiitu vai
kadam citam eju izmantoSanas veidam.
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PAVARU MUGURKAULNIEKU ORIKTOCENOZES
TAFONOMISKA UN TELPISKA ANALIZE

Ervins LUKSEVICS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ervins.luksevics@lu.lv

Cetrkajaino mugurkaulnieku izcel$anas un agrina atfistiba pieder pie
svarigakajam dzivnieku evoliicijas problémam. Latvijas devona nogulumos
atrastas tetrapodveidigo zivju Panderichthys un Livoniana, primitiva Cetrkajaina
Ventastega un iesp&jama tetrapoda Obruchevichthys atliekas labi ieklaujas zivju-
tetrapodu parejas mozaika. Ventastega curonica no Latvijas Ketleru svitas
nogulumiem péc atrasto skeleta elementu daudzuma un saglabasanas pakapes ir
tre$a (aiz Ichthyostega un Acanthostega no Grenlandes) labak zinama agrino
Cetrk@jaino suga pasaulé. Lielaka dala sugai piederoSo ipatgu atlieku ir ievakta
plasi pazistamaja Pavaru atrodng, kur izrakumi ir veikti vairakas reizes, bet
ieglitais bagatigais fosiliju materials ir apkopots vairakas publikacijas, kas veltitas
gan Cetrkajaina morfologijai (Ahlberg er al., 2008), gan atrodnes tafonomiski
sedimentologiskiem aspektiem (LukSeviés, Zupins, 2004). Pagajusaja, 2011.gada
Saja atrodné tika veikti jauni izrakumi, kuru rezultata ir iegiits bagatigs fosiliju
materials un plagie tafonomiskie dati. ST zinojuma meérkis ir, balstoties uz
jauniegiitiem materialiem, apkopot mugurkaulnieku atlieku telpiskas analizes
rezultatus un papildinat Cieceres mugurkaulnieku atlieku asociacijas veido$anas
apstaklu rekonstrukciju.
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nogulumu atseguma Cieceres kreisaja krasta preti bijusajam Pavaru majam,
aptuveni 7 km austrumos no Skrundas. Ekspedicija kopa ar §1 zinojuma autoru
piedalijusies Latvijas Dabas muzeja galvenais paleontologs Ivars Zupins, Latvijas
Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultates studenti un dazi brivpratigie;
autors izsaka sirsnigu pateicibu visiem ekspedicijas dalibniekiem.

Pavaru atrodnes tafonomiskaja petijuma izmantota [.Jefremova izstradata un
vairaku pétfjumu gaita aprobéta un papildinata metodika (skat. LukSevics et al., in
print). Tika attirita atseguma siena, sastadits Ketleru svitas detalizéts geologiskais
griezums un attirita fosilijas saturo§a slana horizontala virsma 7,93 m” platiba. Ir
noteikta zivju un Cetrkajaino taksonomiska piederiba, uzzimets kaulu izvietojuma
horizontalais plans, izvertéta fosiliju orientacija ar kaula ornamentéto un/vai izliekto
virsmu uz augSu vai leju un saglabasanas pakape (procentuali no 10 Iidz 100%),
mérits atlieku izmérs (sakot ar 5 mm lieliem kauliem vai to fragmentiem) un
garenas ass krituma azimuts. Ir ievakts bagatigs devona mugurkaulnieku
parakmenojumu materials: pavisam konstatétas vairak ka 550 mugurkaulnieku
atliekas (527 paraugi ir noteikti vismaz lidz gintij) un ievakts liels iezu monolitu
skaits, kuru apstrade Latvijas Dabas muzeja laboratorijas apstaklos vél turpinas.
Tafonomiskais plans tika ciparots, izmantojot programmu QuantumGIS 1.7.2.,
izveidoti turpmakai datu telpiskajai analizei nepiecieSamie dokumenti. Fosiliju
izplatibas telpiska analize veikta, izmantojot programmas RapidMiner 5 klasteru
analizes Expectation Maximization Clustering operatoru. Ir veiktas vairakas
atkartotas analizes, izmantojot vienlaicigi tikai dazus vai vairakus parametrus
dazadas kombinacijas: atlicku (punktu) izvietojums tafonomiskaja plana, kaulu
izmérs, izliekuma/ornament&tas virsmas orientacija uz augSu vai leju, ka arT kaulu
raksturs. Péc kaulu rakstura visas analizétas atlickas sadalitas Cetras grupas:
1) apalas, ovalas vai daudzstiru izometriskai tuvas formas gandriz plakani kauli,
tadi ka Holoptychius zvinas, Bothriolepis priek$€jais muguras vidgjais kauls
(AMD), ka arT skeleta elementi no vairakiem kauliem, tadi ka Cryptolepis
postparietalais vairogs; 2) stipri izliekti divu platou kauli, tadi ka Bothriolepis
prieksgjais muguras sanu kauls (ADL) vai Holoptychius atslégas kauls; 3) iegarenas
formas kauli vai to kompleksi, kuru garums tris lidz piecas reizes lielaks par
platumu, piemeram, Bothriolepis atseviski spuras kauli vai krGsu spuras
proksimalie segmenti, ka ari nosaciti pieskaititi Ventastega apakszokli
(garuma/platuma attieciba ir lielaka par 5); 4) gari kauli, kuru garums vairak neka
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piecas reizes lielaks par platumu, tadi ka akantozu Devononchus dzelk$ni vai
Ventastega spuras stari (lepidotrihijas).

Ekspedicijas rezultata iegiito datu analize kopuma apstiprina ieprieksgjos
pétijumos izvirzito hipotézi par tafocenozes veidoSanos seklas juras apstaklos
paisuma-b&guma straumju ietekmeg, vienlaicigi laujot precizet vairakus tafonomisko
procesu aspektus. Kaut arT atlieku blivums tafonomiska plana stipri vari€ starp 14
lidz 258 atliekam/m®, tomér fosiliju izvietojuma telpiska analize péc visiem
parametriem uzrada matematiski sameéra vienmerigu atlieku izkliedi, uzradot divus
atlieku klasterus. Izdalamo klasteru skaitu un to matematisko varbiitibu specigi
iespaido analiz&amo parametru skaits. Jauniegtitais materials ievérojami palielina
Ketleru svitas nogulumos iegiito atlieku un konstatgto Ipatnu skaitu.
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JAUNA AGRINO CETRKAJAINO (TETRAPODA) SUGA NO
DIENVIDTIMANA FAMENAS STAVA

Ervins LUKSEVICS', Pérs E. ALBERGS?, Pavels BEZNOSOVS?®, Dzenifera A. KLAKA*
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ervins.luksevics@lu.lv
2 Upsalas Universitate, Zviedrija, e-pasts: per.ahlberg@ebc.uu.se
3 Krievijas ZA Uralu nodalas Komi ZC Geologijas institlts, Siktivkara, Krievija, e-pasts:
Beznosov@geo.komisc.ru
* Universitates Zoologijas muzejs, Kembridza, Lielbritanija, e-pasts: j.a.clack@zoo.cam.ac.uk

Veéla devona (Franas un Famenas laikmeta) Cetrkajainie ir agrinie
mugurkaulnieki ar kajam, kas loti 11dzigi saviem daivspurzivju senc¢iem un veido
morfologisko pareju starp zivim un sauszemes dzivnickiem. Cetrkajaino
(Tetrapoda) izcelSanas ir viens no butiskakiem mugurkaulnieku evolicijas
jautajumiem, kas ir cieSi saistits arT ar cilvéka vietas apzinasanu dzivaja pasaulg.
Pieaugot interesei par devona tetrapodu izcelSanos un agrino evoltciju, vairaki
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pedgjo divu dekazu jaunatklajumi (Ahlberg e al., 2008; Daeschler et al., 2006)
ievérojami uzlabojusi izpratni par zivju-Cetrkajaino parejas evolucionaro notikumu
secibu. Tomer, neskatoties uz nozimigu atklajumu ievérojamu skaitu, tikai tris
no 12 paslaik zinamajam devona Cetrkajaino gintim — Ichthyostega, Acanthostega
un Ventastega no Grenlandes un Latvijas Famenas stava nogulumiem - ir
parstavétas ar bagatigu materialu, taja skaita savienotiem skeleta elementiem.
Lielako dalu citu gin$u parstav loti fragmentars materials, dazos gadijumos taksoni
ir zinami péc atseviskiem apakszokliem vai to fragmentiem vien.

Saja zinojuma tiek sniegts parskats par jaunas Getrkajaino sugas materialu
no Dienvidtimana, ko pirmo reizi CNIGR muzeja (S.-Péterburga, Krievija)
kolekcija ir atklajis Aleksandrs Ivanovs (LukSevics, Ivanov, 2009), bet paslaik
parstavéts arT ar daudzajam fosilijam, kas iegiitas 2008.-2010.gada lauka darbu
sezona. Galvaskausa, zoklu un dazu plecu joslas skeleta kaulu materials ir
saglabajies Sosnogorskas svitas (Famenas stava apaks€ja dala) kalkakmeni un
viegli dolomitiz&taja kalkakmend, kas lauj izmantot kimisko preparg€Sanu ar vajo
etikskabi, tadgjadi nodrosinot lieliski notiritas virsmas pat tik komplicétajas
struktiiras ka kaulu Suves. Sosnogorskas svita izplatita samera Saura josla
Dienvidtimana (Krievijas ziemeldala, Komi Republikas Uhtas rajons) un atsedzas
Sosnovkas atseguma [zmas upes labaja krasta preti Sosnogorskai. Spriezot p&c
vienveidiga kaulu virsmas ornamentgjuma un atsevisku kaulu formas sakritibas
gar Suvém, visi iegiitie Cetrkajaino skeleta elementi no Sosnovkas atseguma
pieder vienai sugai, kas padara $o jauno taksonu par ceturto labak zinamo devona
tetrapodu un lauj izveidot ta sakotng€jo galvaskausa rekonstrukciju.

Sosnovkas dzivnieks pieder pie Cetrkajaino grupas, t.i. $im dzivniekam ir
bijusas kajas nevis para spuras: kleitrums un dalgji saglabajies skapulokorakoids
uzrada tetrapodiem raksturigu uzbiivi, kas ir loti lidziga citu Ccetrkajaino
(piemeram, Ichthyostega) un krietni atSkiras no tetrapodomorfo zivju
(Panderichthys un Tiktaalik) attiecigo elementu uzbiives. Tomér vienlaikus
materials demonstré virkni primitivo vai tikai §im taksonam raksturigo, unikalo
(autapomorfo) pazimju kopu, tadgjadi padarot $o sugu par pasu primitivako starp
drosi zinamajiem devona Cetrkajainiem. Atskiriba no citiem devona tetrapodiem,
Sosnovkas dzivnieka galvaskausa purna dala nav lapstveidigi paplaSinata;
lemeskaula uzbiive uzrada pareju no elpistostegidiem (Panderichthys un
Tiktaalik) uz citiem zinamiem tetrapodiem raksturigo morfologiju; smadzenu
kapsula ir saglabajies valnitis (crista parotica) ka intrakranialas locttavas palieka
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(citiem cetrkajainiem smadzenu kapsula ir monolita); zvinkauls (squamosum) ar
aizacs kaulu (postorbitale) ir atdalits no virsdeninu kaula (supratemporale), tapat
ka Tiktaalik galvaskausa; kleitrums ir dal&ji ornamentgts, bet citiem Cetrkajainiem
tas pilniba zaudé ornamentgjumu. Tikai Sosnovkas tetrapodam ir raksturigi
radialas rindas sakartoti siki zobi uz sparnveida un preartikulara kaula, ka ar1
Tpatngja, stiiraina orbitas forma ar vertikalu valniti. Nemot véra visas Sosnovkas
tetrapoda Tpatnibas, jasecina, ka tas sniedz nozimigu informaciju par pazimju
polarizaciju starp paSiem primitivakajiem Cetrkajainiem un palidz labak izprast
zivju-tetrapodu parejas mozaiku.
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PUTEKLI ZIEMAS GAISA PIESARNOJUMA RIGA

Maris LUSIS, Andris KARPOVICS, Valdis SEGLINS
Latvijas Universitate, GZZF, -pasts: lumaris@inbox.lv

Nozimigakie gaisa piesarnojuma avoti lielajas pilsétas ir siltumenergijas
razotdji. Savukart ka avoti cieto dalinu izmeSiem tradicionali tiek izcelti
autotransports, katlu majas un kokapstrades uzp€mumi. Pargjo, stacionaro
piesarnojuma avotu grupu Ipatsvars ir ievérojami mazaks.

Esosa situacija pilsétas ne vienmer ir viegli izskaidrojama — pie kopgja
piesarnojuma mazinasanas palielinas puteklu daudzums, jo 1pasi ziemas laika —
piem., Riga, un gada griezuma, maksimalas vertibas sasniedzot janvari un april
(Vasiljeva, u.c. 2011). Lidziga situacija noveérota ari citas Baltijas regiona
pilsétas, pieméram, Helsinkos (Dusty streets...). Analiz€jot piesarnojuma
izmainas un laika apstaklus, redzams, ka maksimalais gaisa piesarnpojums ir
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konstatets pec 1sa atkuspa, sala dienas, sausuma. lepriek§ mingtais norada, ka
gaisa piesarnojums ar putekliem nav tik ciesi saistits ar transporta aktivitatém un
izmeSiem no lokaliem siltumu razoSanas avotiem, ka tiek uzskatits lidz Sim.

Pétijuma vertéts pilsétas gaisa piesarnojums ar putekliem un to
ietekméjosie faktori. Starp tiem nozimigakais ir pretslides materiala kvalitate.
Tomér svarigi ir izvertét ari citu faktoru ietekmi, ka transporta pliismas
intensitate, izmantotais pretslides materialam izvirzitas kvalitates prasibas, ka ar1
dazadam ielu klasém izvirzitas uzturéSanas prasibas ziema.

Petiti gaisa piesarnojuma iesp&jamie avoti attieciba uz piesarnojumu Riga
2010./2011.g. ziema. Analiz&ta transporta plisma un tas izmainas, cieto dalinu
saturs pils€tas gaisa, pretslides materiala granulometriskais sastavs dazados ta
izmantoganas cikla posmos. Sai nolika, Riga tika papemti 8 paraugi: 1)no
kaisamajam materialam paredzetajam kastem ielas mala, 2)no pretslides
materiala uz ielas, 3) no sniega iclas mala.

Veiktais p&tijums lauj secinat sekojoso:

1. Riga lietotais pretslides materials satur nelielu daudzumu (0-20%)
granulometriskas frakcijas 1-2 mm, kas atzita par efektivako pretslides materialam,
un attiecigi, tomér liclako dalu veido frakcija 0-1 mm, kuras klatbiitne atzita par
bitisku faktoru paaugstinatam puteklu daudzumam pilsétas gaisa, turklat
paaugstinats §Ts frakcijas saturs palielina transporta Iidzeklu slidamibu.

2. Par puteklu piesarnojumu Rigas gaisa netieSi norada to klatbiitne sniega
paraugos pilsétas teritorija,

3. Ka ekonomiski pamatotakais pasakums, atzistams skalotas, frakcion&tas
smilts (ar domingjoso frakciju 1-2 mm) izmantoSana pretslides materiala
sagatavoSana, turklat izejvielas §im mérkim ir viegli pieejamas, bet tas atbilstosi
jasagatavo (javeic pirmapstrade).
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MORENAS NOGULUMU TRISDIMENSIONALI TELPISKA IZPLATIBA
UN FACIJAS LEDUS KONTAKTA NOGAZE

Aivars MARKOTS, Ivars STRAUTNIEKS, Vitalijs ZELCS
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: Aivars.Markots@lu.lv, lvars.Strautnieks@lu.lv, Vitalijs.Zelchs@lu.lv

Petfjums veikts Sparnenes vilpota lidzenuma Ozolciema pac€luma
ziemelaustrumu nogazes, kas vienlaicigi ir arT Austrumkursas augstienes robeza
ar Viduslatvijas zemieni, augSmala. Tur, blakus Kelpju majam, ledus kontakta
nogazg 52-63,8 m vjl. augstuma, gandriz 7,5 ha platiba ir nograbts Iidz 3,5 m
biezs morénas nogulumu segslanis un sagatavots laukums smilts-grants ieguvei.
Tikai sagatavota smilts-grants ieguves laukuma ziemelaustrumu dala, augstuma
lidz 56-57 m vjl. (Veinbergs, 1975) morénas virsa ir nedaudz parskalota, bet
zemak par 54 m horizontali — klata ar lidz 0,3 m bieziem Zemgales sprostezera
augstakas fazes smilSaini aleiritiskiem nogulumiem. P&tjjumu vietas geologiskais
novietojums un atsegta VEla Vislas apledojuma nogulumu augsgjas dalas
griezuma ieverojamais kopgarums pavéra iesp&u noskaidrot (I) morénas
nogulumu izplatibas telpiskas un facialas atSkiribas, (II) morénas nogulumu
kopgja biezuma izmainas kopsakariba ar parsvara Zemgales ledus loba radito
kvartara virsmas topografiju un subkvartaras virsas saposmojumu, un
(IIT) zemledaja akumulacijas un erozijas procesu izpausmes Ipatnibas ledaja
spiedes un stiepes plismas apstak]os.

Kvartara virsmas reljefa rekonstruésanai tika izmantoti un savstarpgji
salidzinati (I) M 1:10 000 topografiskas kartes ar griezuma augstumu 1 m reljefa
dati un (2) SIA Metrum 2011.gada LiDAR sken&Sanas atvasinatais teritorijas reljefa
modelis. Diemzgl, Sie izejas dati vairs nebija parbaudami, jo morénas segslana
nonemsanas rezultata teritorijas reljefa notikusas neatgriezeniskas izmainas. Tomér
tie ir izmantojami S§T briza situacijas analiz€ un turpmaka nogulumu saguluma
apstaklu monitorésana. Lai iegiitu datus par morénas nogulumu segkartas biezumu
un zemmorénas virsmas topografiju, vispirms tika veikta divu atbalsta punktu
ierikosana un uzmérisana ar GPS uztvéréju Magellan Promark 3 vienfrekvences
(L1, C1, D1) m@riecibas rezima. legltie mérfjumu dati izlidzinati, veicot to
pecapstradi ar GPS programmu GNSS Solution. Zemmor€nas virsmas topografija
tika uzmérita, izmantojot 5" precizitates totalo staciju Nikon NPL-352. Pa
sagatavota ieguves laukuma perimetru tika noteikti morénas segkartas virsas un
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zemmoreénas nogulumu virsas augstumi, kas lava iegiit precizus datus par morénas
segkartas biezumu gar visam laukuma malam.

Ledus plismas virziens noteikts p&c ledus konatakta nogazes
saposmojuma un morénas makrolinearitates. Pavisam morénas slankopa izdariti
550 olu linearitates merjjumi 7 vietas. Merfjumu vietas izveli noteica (I) morénas
slankopas struktiiras un facialas atskiribas, (II) morénas un zemmorénas virsmas
topografijas Ipatnibas. Ta rezultata merjjumi tika veikti laukuma DR dala esosa
valpa, kura pakaje atrodas augstak ka 58 m vjl., virsotnes dala, distalaja un
proksimalaja nogaze.

Pétfjuma vieta subkvartara virsma atrodas 40 m vjl., un to veido augSdevona
Ogres svitas nogulumi. Pleistocéna nogulumu kopgjais biezums laukuma caurméra
ir ap 20 m. Lielako griezuma dalu veido Véla Vislas apledojuma glaciofluvialie
nogulumi un Vidusvislas laika baseina sekltidens smalkgraudaina un vidgjgraudaina
smilts (Saks et al., 2010). Tapat ka morénas un glaciotektoniski deforméto
glaciofluvialo nogulumu veidota ledus kontakta nogaze, smilts-grants ieguves
laukuma vieta pirms morénas slana nograbSanas bija I€zeni saposmota.
Saposmojumu radija savstarpgji gandriz paraléli, 0,8-2,5 m augsti valni, kurus
atdala neliclas I€zenas linearas ieplakas un pazeminajumi. Valni un ieplakas stiepjas
ZR-DA virziena un versti perpendikulari ledus pliismas virzienam, kas rekonstrugts
p&c morénas makrolinearitates datiem un ir no AZA uz RDR. Morénas virsmas
topografija dalgji atspogulojas arT zemmorénas reljefa, tacu relativi augstaka valna,
kura tika veikti mérfjumi, distalaja nogazé un tai pieguloSaja ieplaka moréna
raksturojas ar relativi ievérojami lielaku biezumu un faciju daudzveidibu. Laukuma
dienvidrietumu malas atsegumos bazalas morénas slankopa tika izdaliti divi
homoggnas masivas, vietam platpainas vai slaniskas sabliv€juma morénas slani,
zem kuriem pagul divi deformacijas morénas slani ar vizuali labi pamanamam
iek$gjam deformacijas struktiram. Apaks€ja deformacijas mor€nas slanim ar
glaciofluvialo nogulumu pagulslani ir raksturigs asimilacijas kontakts. Valpa
virsotnes dala izsekojami tikai augs€jie slani: homogeénas masivas sablivéjuma un
deformacijas morénas slanis, bet ta distalaja nogaze — tikai homogeénas sablivéjuma
morénas slanis. Abas vietas morénas makrolinearitate ir vajak izteikta un iesp&jams
izmainita sekundaru geologisku procesu ietekmé. Veicot segkartas nonemsanu,
laukuma ir atstati lielakie laukakmeni (garenass parsniedz 1,2 m). To maksimala
koncentracija tika konstatéta neliela, perpendikulari ledus pliismas virzienam stiepta
valpa muguras dala un distalaja nogaze laukuma DR dala. Laukakmenu pamatnes
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sasniedz zemmor€nas glaciofluvialo nogulumu virsu un, iesp&jams, valpa
proksimalaja nogazg ir atstajusas taja izvagojuma p&das. Kopuma nakas secinat, ka
pat nelieli nelidzenumi ledaja gultng ir atstajusi jitamu ietekmi uz ledaja erozijas un
akumulacijas procesu telpisko izplatibu.
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SEDIMENTACIJAS BASEINA IPATNIBU ATSPOGULOJUMS
DAUGAVAS SVITAS DOLOMITOS RIGAS APKARTNE

Sandijs MESKIS, Artiirs PLATPIRS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: sm@kautkur.lv

Daugavas svitas nogulumi, kas pieder augs€ja devona Franas stavam,
daudzviet iegul zem kvartara segas un atsedzas Daugavas, Aiviekstes, Ogres,
Mazas un Lielas Juglas, un daudzu mazaku upju krastos. Daugavas svitas
nogulumi ir veidojusSies plaSas devona jiiras transgresijas laika un sastav parsvara
no dolomitiem, kas mijas ar dolomitmergeliem, maliem, retakkalkakmeniem un
gipSakmeniem. P&c iezu sastava un organismu atlieckam svitu iedala tris ridas:
apaksgja, Olinkalna rida sastav no dolomitiem ar dolomitmergelu starpslaniem un
atbilst Porhovas slagiem un Svinordas slaniem, un ieprieks izdalitajai apaksg€jai
Daugavas pasvitai; tas nogulumi veidojusies juras transgresijas laika (CopokuH,
1981). Vidgja, Selgu rida ir malainaka un taja mijas dolomitmergeli, mali un
dolomiti; ta atbilst Ilmena slaniem jeb vidgjai Daugavas pasvitai; bet augsgja,
Kranciema rida atbilst Buregu un Altovas slaniem, jeb augsgjai Daugavas
pasvitai; taja dominé dolomiti, lokalu izskalojumu rezultata ir brekéijveida
dolomitta slani, kas nav seviski biezi.

Rigas apkartng tika apsekoti Gaitinu, Turkalnes un Remines atradnes
(Ropazu novads), Kalnciema atradne (Jelgavas novads), kuros aprakstiti atsegumi
un sastaditi geologiskie griezumi, ka arT ievakti paraugi ar ihnofosilijam un iezu
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paraugi planslipgjumu izgatavosanai. Lai var€tu papildinat priekSstatu par
Daugavas laikposma sedimentacijas apstakliem un baseina hidrodinamisko reZzimu,
tika izveidota ihnofosiliju kolekcija un izdalitas ihnofacijas. Iezu planslip&jumi un
makroparaugu interpretacija lava raksturot un aprakstit gultnes Ipatnibas, substrata
graudu izmerus, iesp&jamo grunts konsistences stavokli un gazes reZimu.

Bitiskakie secinagjumi par Daugavas laikposma domingjosiem
sedimentacijas apstakliem ir, ka substrats parsvara nav bijis litificets. [hnofacijas
liecina par seklas juras apstakliem ar hidrodinamiski mainigu reZimu, kas atbilst
sublitorales zonai.

Literatira
Copoxun B.C. 1981. layrasckas ceuta. B xu.: Copokun B. C. (o1B. pen). Jeson u kapoon
Ilpubanmuxu. Pura, 3unatne, 240-258 c.

AUGSDEVONA UN KVARTARA NOGULUMU SMAGO MINERALU
ASOCIACIJAS UN TIPOMORFISMS ZIEMELVIDZEMES REGIONA

Aleksejs NELAJEVS, Vija HODIREVA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: aleksejs.nelajevs@inbox.lv, vhodirev@lanet.lv

P&tfjuma merkis ir noskaidrot augSdevona Gaujas un Amatas svitu, ka art
kvartara  aluvialo nogulumu smago mineralu, tai skaita kimberlitu
indikatormineralu, asociacijas un tipomorfismu Zieme]vidzemes regiona austrumu
dala, veikt augSdevona un kvartara smago mineralu asociaciju salidzinajumu, lai
iegltu secinajumus par devona un misdienu allivija asociacijas veidoSanas
likumsakaribam.

Lauka darbu ietvaros ievakti paraugi no Vaidavas upes aluvialajiem
nogulumiem un aug$devona Amatas svitas smilSakmeniem no atseguma ,,Raganu
klintis” pie Vaidavas upes, Apes novada, Apes pagasta, ka arT Raunas upes
aluvialajiem nogulumiem un augSdevona Gaujas svitas smilSakmeniem no
atseguma ,,Raunas Velnala” pie Raunas upes, Raunas novada, Raunas pagasta.
Paraugu ievaksana veikta, bagatinot 30-40 kg smilts paraugu un iegiistot smago
mineralu koncentratu.

Veikta ievakto paraugu laboratoriska apstrade, kura ietver smago mineralu
koncentrata sadaliSanu granulometriskajas frakcijas un smago mineralu frakcijas

200



LU 70. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

atdaliSanu mineralogiskajam analizém. legutas speciali atlasito graudu SEM
mikrofotografijas, sadarbiba ar Tallinas Tehniskas Universitates Materialu
pétisanas centra laboratoriju (1.att.).

l.att€ls. Mineralu graudu frakcijas 0,25 — 0,1 mm SEM BE mikrofotografijas.
a) tipomorfs almandina kristals, aQ, Vaidava; b) ganits, aQ, Vaidava; c-¢) stauroliti ar
konusveida regeneracijas veidojumiem, aQ, Vaidava (c), D;gj Rauna (d-e); f) turmalins
labi noapalots ar nopul&tu virsmu, D;am Rauna.

Lielako interesi Vaidavas upes aluvialajos nogulumos izraisa dazadas
noapalotibas pakapes almandina graudi, labi noapalots Spinela grupas minerala —
ganita (ZnAl,O,) grauds, staurolita graudi ar labi attistitiem konusveida
regeneracijas veidojumiem uz virsmas (1.att.).

Smago mineralu asociacija no Gaujas svitas smilSakmeniem pie Raunas
upes ari konstatéti staurolita graudi ar konusveida regeneracijas veidojumiem,
labi noapaloti turmalina graudi ar nopulétu virsmu (1.att.).

Vaidavas upes allivija sastopamo almandina tipomorfo kristalu slikta
noapalotibas pakape liecina par to parnesi parsvara fidens vidé. Ganita grauda
laba noapalotiba un intensivas mehaniskas abrazijas pédas uz grauda virsmas
liecina par daudz lielaku parneses celu vai intensivaku mehanisku abraziju grauda
parneses gaita, kas visticamak notika ledaja ietekmé. Konusveida veidojumi uz
staurolita graudu virsmas, kas iespgjams izveidojas regeneracijas un
parkristalizacijas rezultata, visticamak ir saistiti ar metamorfisma procesiem,
kuriem graudi tika paklauti vél pirms parneses, jo daudzviet regeneracijas
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veidojumi ir dalgji erodéti. Sadi veidojumi uz staurolita graudiem konstatgti gan

devona Gaujas svitas smilSakmenos, gan kvartara aluvialajos nogulumos.
Augstak min€to pazimju plasaka izpéte un salidzinajums, ka arl

kvantitativa mineralogiska analize laus izdarit secinajumus par iegiito paraugu

smago mineralu asociacijam, to veidoSanas likumsakaribam un devona
smilSakmenu lomu miisdienu aliivija smago mineralu asociacijas veidoSana.

ZEMES VIRSAS PARVIETOSANAS RIGA IEPRIEKSEJS
NOVERTEJUMS PEC PSI TALIZPETES DATIEM

Valérijs NIKULINS, Georgijs KONSINS, Valdis SEGLINS, Agnis RECS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Valerijs.Nikulins@Iu.lv

Zemes virsas parvietoSanas pétijumu aktualitati Latvija nosaka vairaku
pilsétu aglomeraciju un nozimigu inZeniertehnisko objektu un biivju atraSanas
problematiskos geodinamiskos apstaklos. Pie $adam teritorijam ir pieskaitama ari
Rigas pilsétas aglomeracija.

Eiropas Savienibas zinatniskas pétniecibas 7.ietvara programmas PanGeo
projekta tika veikta Rigas pilsétas aglomeracijas teritorijas geologiska riska
noveértéSana, par pamatu nemot ar talizpétes PSI (Persistent Scatterer
Interferometry) metodi iegiitus datus. Metode balstas uz datiem, kurus veido no
satelitiem raiditu radiofrekvencu diapazona vilpu koherenti atstarojumi no
fiks@tiem objektiem uz Zemes virsas. Par sadiem objektiem tiek izveleti tadi, kas
atbilst noteiktam prasibam, galvenokart, atstaroto vilpu koherence un datu vidgja
kvadratiska novirze.

Analizei izmantotie dati atspogulo datu kopu par nov€rojumiem no
1992.gada augusta Iidz 2000.gada oktobrim. Ta aptver 53 zemes virsas
skangSanas seansus no satelitiem ERS-/ un ERS-2, izstarota vilpa garums
5,66 cm. Analizei ir sagatavoti dati par skangtu 921 km” pladu teritoriju, kura tika
noteikti 64115 PSI punkti, kas atbilst ieprieks€ji mingétajam prasibam un turpmak
tika izmantoti Zemes virsas parvietojuma analizei. Tadgjadi turpmakais
novertejums balstas uz datiem, kuru blivums pétitaja teritorija vidg€ji sasniedz
70 PSI punktus uz vienu kvadratkilometru.

Riga iegitie dati statistiski sadalas nevienmeérigi. Ta 87% PSI punktu
attiecas uz parvietoSanas intensitati no — 1,5 Iidz + 1,5 mm/gada un ar $adam
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veértibam raksturotas teritorijas tiek uzskatitas par stabilam. Savukart 6,7% un
2,8% Rigas teritorijas raksturo ar iegrimSanas un celSanas tendenc€m ar
intensitati attiecigi — 3,5 1idz — 1,5 mm/gada un no 1,5 Iidz 3,5 mm/gada. Kopuma
analiz&tas teritorijas Zemes virsas kustibas atrums ir noteikts ka — 0,14 mm/gada,
bet parvietoSanas atruma precizitate, kas noteikta pie parvieto$anas vidgja atruma
ir robezas no 0,1 1idz 0,3 mm/gada, bet atseviska mérijjuma precizitate ir 1-3 mm
robezas.

g
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va B
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1.attels. PSI punktu izvietojums Riga

Iegiito datu ieprieks€ja analize norada, ka Rigas teritorija ir iesp&jams izdalit
vairak ka 30 zonas, kas sava starpa atSkiras ar Zemes virsas parvietoSanas virzienu
un atrumu, pie tam katru no §Tm zonam ir iespgjams pietickami detaliz&ti raksturot
ar PSI datiem. Pati intensivaka Zemes virsas iegrimsana konstatéta Sarkandaugava
Daugavas abos krastos. Daugavas labaja krasta apm. 9 km? teritorija ir nodro3inata
ar 2671 PSI punktu mérfjumiem. Seit apm. 35% PSI punktu raksturojas ar
paaugstinatiem iegrims$anas atrumiem (V<-1,5) un tikai 2% PSI punktu piemit
izteikti paaugstinats iegrimSanas atrums (V>1,5). Daugavas kreisaja krasta ir
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izdalita apm. 6 km” plasa zona, kas aptver 683 PSI punktus un Seit apm. 30% PSI
punktu raksturo paaugstinatu iegrimsanas atrumu (V<—1,5).

Dazi PSI punkti noradija uz anomali augstiem iegrimSanas atrumiem (TV
torna apkartne, Rigas HES aizsprosts, Akmens tilts). Kopuma Rigas teritorija
laukumi ar atskirigiem Zemes virsas kustibas virzieniem un atrumiem veido
mozaikveida attelu (1.att.). Iesp&jams, ka iegrim$anas zonas ir saistitas ar karsta
procesu veidotam formam pazemé.

MIRROSEISMU (MICROTREMOR) IZMANTOSANAS IESPEJAS
INZENIERSESMOLOGISKO UN INZENIERGREOLOGISKO
UZDEVUMU RISINASANAI PILSETU AGLOMERACIJU APSTAKL OS

Valérijs NIKULINS, Valdis SEGLINS
Latvijas Universitate, e-pasts: seismo@lu.lv

Latvija 201l.gada 31.decembri stajas speka jauns Eurocode-8
(http://www .likumi.lv/doc.php?id=198634), kas paredz seismisko apstaklu
novérté$anai buvnieciba un ta ievieSanai biis nepiecieSams attistit un pilnveidot
dazadas aprékinu un ari eksperimentalas metodes jauna normativa prasibu
izpildei. Pilsétu apbiive, komunikacijas un daudzie blakus ietekmg&josie faktori
visbiezak visai butiski ierobezo Sajos apstaklos izmantot eksperimentalas
metodes, jo vairak tadel, ka to lielaka dala paredz izmantot spragstvielas vai ar
citus triecienvilnus izraisoSus avotus. Tade] pilsetas, kur paredzets buvet
augstceltnes un tehniski sarezgitas un atbildigas buives (masti, viadukti, dzelzcela
parvedi, tdenstorni, sporta un kultiras arénas utml.) lietderigi izmantot
saudzigakas metodes, kas lauj kvalitativi un salidzino$§i operativi novertet
seismiskos apstak]us.

Saja nozimé ka viena no perspektivam metodém, kas izriet no seismiskas
mikrorajong$anas metozu grupas, ir Nakamuras metode (Nakamura, 2008). Ta
balstas uz mikroseismisko svarstibu (microtremor) horizontalo un vertikalo
komponensu spektralam attiecibam H/V. Atbilstosi Sai metodikai domingjosas
frekvences un svarstibu amplitidas pastiprinajuma faktors ir salidzinosi konstants
raditajs konkrétai teritorijai (Nakamura, 1989), t.i. katrai teritorijai ir raksturigs
sava individualais spektrs un ta raksturojoSie lielumi. Tas nozimé, ka
mikroseismas un seismiskajos notikumos to spektru H/V ir lidzigi un daudzviet
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sakrit ar amplitidas pastiprinajuma spektru (Sato e al., 2004). Nekonsolidetas
gruntis horizontalo kustibu amplitiidas parasti ir augstakas ka Seit novérojamo
vertikalo kustibu amplitidas. Savukart to horizontalo un vertikalo kustibu spektri
ir loti lidzigi (1.att.).

Mingto patnibu d&] Nakamuras metode glst plasu pielietojumu risinot
inzenierseismiskos uzdevumus (pieméram, realiz€jot mikroseismisko rajonéSanu
seismiska@s bistamibas novértéSanai), bet metode var tikt izmantota ari tadu
inzeniergeologisko uzdevumu risinasanai ka grunSu neviendabibas novértésanai
augstvértigu pieminek]u un biivju apkartné. Saja nozimé ka veiksmigi izcelami
veiktie petijumi Pizas torna un Romas Kolizeja rekonstrukcijas projekta izstrade
un realizacija (Nakamura et al., 2000).

Spectral ratio H/V

SLIT acceleration

03 L L Lo L L Lo L L L Lol
0.0 0.1 1.0 10.0 100.0
Frequency, Hz

1.attels. Paatrinajumu horizontalas un vertikalas komponentes H/V attiecibas Sliteres
stacija 2010.gada 29.augusta (no 00:00 lidz 07:00 GMT).

Sliteres seismiskaja stacija iegiitas paatrindgjuma horizontalas un vertikalas
komponentes summaro attiecibu spektru proporcijas ir atspogulotas 1. att. Un Seit
ar treknu liniju izcelta vidgjotas H/V ttiecibas, kas raksturo vides reakciju.
Tievakas Iinijas raksturo individualas H/V ttiecibas 7 ienas stundas ilgam
mikroseismu s€rijam ((29/08/2010 no 00:00 lidz 07:00 T). P&tijjuma novérojumu
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augstaka frekvence ierobezota ar 40 Hz, kas lava izdalit vairakus spektralos
kapumus pie frekvencém 0,3; 1,05; 3,2; 5,35; 7,8; 20,8; 28,1; 38,2 Hz.

InZenierseismologisko apstaklu zina lielaka nozime var bit pétijjumiem
frekvencu diapazona no 0,2 1idz 10 Hz. Saja intervala pirmie &etri kapumi spektra
ir ar H/V veértibam 1,73; 1,63; 1,42 un 1,22. Turpinot seismisko ietekmju izraisito
vides reakciju atstarojumu spektralu modelésanu var klit iespgjams iegtit katra
spektra Iinijas kapuma geologisko interpretaciju.
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ZEMGALES RIEVOTAS MORENAS UPMALES PAUGURLIDZENUMA

Reinis 0SS, Kristaps LAMSTERS
Latvijas Universitate, e-pasts: reinisO0@inbox.lv, kristaps.lamsters@gmail.com

Upmales paugurlidzenums ir dabas apvidus Viduslatvijas zemienes
dienvidu dala, tas raksturojas ar Tpatngu reljefu, kuru galvenokart veido
Zemgales tipa rievotas morenas (1.att.).

Pétijuma mérkis bija noskaidrot rievoto morénu izplatibu, morfologiju un
iespgjamo saistibu ar zemkvartara virsmas reljefu, litologiju un kvartara nogulumu
biezumu. Lai to paveiktu tika izveidota datubaze ar rievoto morénu, drumlinu un
osu garenasim, kas digitiz€tas galvenokart péc PSRS armijas generalstaba
méroga 1:10 000 topografiskajam kart€m, un izanalizéti kartografisko materialu un
urbumu dati.
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l.attéls. Zemgales tipa rievoto morénu un drumlinu garenasis Upmales
paugurlidzenuma.

Teritorijas zemkvartara virsma kopuma pazeminas R, ZR virziena, A dala ta
sasniedz 35 m vjl augstumu, bet ZR pazeminas lidz -5 m. Zemkvartara virsmu
saposmo lokali paaugstinajumi. Kvartara nogulumu biezums ir 10-20 m, vietam pat
tikai dazi metri, lielakais biezums ir atseviskos pauguros. Kvartara nogulumus
galvenokart veido morénas malsmilts un smilSmals, kas satur dazada biezuma
glaciotektoniski deformétas ledaja kusanas tidenu slankopas. Morénas sega gandriz
visur ir parklata ar glaciolimniskajiem nogulumiem, kuru biezums ir 2-3 m Iidz
10 m (Meirons, 2002). Rievoto morénu izplatibas un morfologijas saistiba ar
zemkvartara virsmas reljefu un iezu litologisko sastavu nav Kkonstatéta, Sadas
saistibas neesamibu ir pieradijusi vairaki autori (Stokes et al., 2006; Dunlop and
Clark, 2006).

Upmales paugurlidzenuma rievotas morénas ir klasificétas ka Zemgales
(Daugmales) tipa rievotas morenas, tas veido ledaja kustibai paraléli un
Skerseniski segmenti. Skérsenisko segmentu uzbiivé dominé zvipveida
uzbidijumu struktiiras, savukart radialo segmentu uzbiive lidzinas drumlinu
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uzbtivei, kas gan ir parveidota ledaja saniska spiediena rezultata. Rievoto morénu
veidoSanas notikusi recesijas laika aktiva un pasiva ledus kontakzona, ledajam
1slaicigi aktiviz€joties un parveidojot drumlinu topografiju (ZelCs, 1993; Zelcs
and Dreimanis, 1998). Reljefa formu izplatiba un savstarpgjais izvietojums
norada uz $adu veidoSanas paragenétisko secibu — Linkuvas gala moréna —
drumlini — Zemgales rievotas morénas — osi.

Kopuma rievotajam morénam ir raksturiga liela morfologiska daudzveidiba
(1.att.), to sarezgl gan rievoto morénu veido$anas procesa transforméto senako
drumlinu paliekas, gan vélak ledaja atkapSanas laika zemledaja tunelos veidotie osi,
kas norada uz rievoto morénu zemledaja izcelsmi. Rievoto morénu $kérseniskas
grédas médz biit gan taisnas, gan izlocitas un izliektas aplveida. Mazakie nepilnus
100 m garie $k&rseniskie segmenti ir sastopami uz radialo segmentu muguram. Gar
visu rievoto morénu izplatibas arealu rietumu dalu atrodas neparveidots Iecavas
drumlinu lauks. Iecavas drumlinu garums ir no 200 m lidz 5,6 km, platums no 100
lidz 450 m, relativais augstums no 2 Iidz 10 m, vidgji 4-8 m. Rievoto morénu
radialo segmentu garums sasniedz pat 6,3 km, parsvara tas ir no daziem simtiem
metru lidz daziem kilometriem. Platums arT varié no 100 Iidz pat 1100 metriem, bet
vid&ji ir ap 300-500 m. Relativais augstums ir no 1 Iidz pat 32 m, bet vidgji 5-10 m.
Skérsenisko segmentu garums varié no 300 m lidz 6 km, bet parsvara tas ir 700-
2000 m robezas. Platums ir no 100 Iidz 700 m, vidgji 300 m. Relativais augstums
no 1 Iidz 10 metriem, vidgji 5-8 m.
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GEOLOGISKO DABAS PIEMINEKLU UZSKAITES UN
AIZSARDZIBAS AKTUALIE JAUTAJUMI

Dainis OZOLS
Dabas aizsardzibas parvalde, e-pasts: biodain@latnet.lv

Geologiskais mantojums ir pamats uz kura més dzivojam un uz kura atrodas
ari citas dabas vertibas — sugas, biotopi un ainavas, ka ar kultiras mantojums. Ta
Ipatniba ir nespgja atjaunoties pec iznicinasanas. Tapeéc jo 1pasi svarigi ir nodefinét
un atrast aizsargajamas veértibas, un tas ari reali aizsargat. Geologiskais mantojums
tiesa veida Latvija tiek saglabats ka 1pasi aizsargajamas dabas teritorijas — kopskaita
206 geologiskie un geomorfologiskie dabas pieminekli.

Analizgjot minétas 206 teritorijas varam secinat, ka doming fluvialas formas
(upju krastu atsegumi, gravas), avotu veidojumi (pasi avoti, kalkiezu veidojumi un
alas), glacialas formas (galvenokart eratiskie laukakmeni), Baltijas baseinu krasta
veidojumi (kaples, valni, atsegumi) un fluviglacialo procesu raditie objekti
(senlejas, alas), ka arT neliels skaits tehnoggno, eolo un limnisko formu (1.att.).

tehnogénie_ eolie

fluviglacialie _ . 1% . 1%/_,ezeru

1%

5%

Baltijas baseinu
6%

1.attéls. Geologisko dabas piemineklu izcelsme.

Savukart, analiz&jot saturu, ka dg] geologiskie veidojumi tiek aizsargati,
atrodam, ka lielaka dala no tiem tiek aizsargati ipasi lielo izméru vai debita dg]
(laukakmeni, alas, avoti), IpaSo estetisko kvalitaSu (ainaviskuma) del, ka ar1
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tapec, ka ir nozimigi stratigrafijai. SalidzinoSi mazaks skaits veidojumu tiek
aizsargats to Tpasas uzbiives, sastava vai arT tajos notickoso procesu d¢] (2.att.).

sastavs procesi
3% | 1%

2.attéls. Geologisko dabas piemineklu aizsargajamas vertibas.

Neties$a veida liels skaits geologisko veidojumu tiek saglabati ka dala no
Natura 2000 teritorijam — dabas liegumiem, dabas parkiem, nacionalajiem
parkiem un aizsargajamo ainavu apvidiem. Sadas teritorijas ietver lielaku skaitu
fluviglacialu veidojumu — osus, kémus, senlejas, ka ar1 upju ieleju posmus,
purvus, kapu izplatibas teritorijas un atseviSkas plasakas teritorijas, galvenokart
augstienu ietvaros.

Eiropas konteksta misu Tpasas vértibas ir galvenais devona lauks — ka
plasaka devona iezu izplatibas teritorija. Otra nozimigaka vertibu grupa ir
pleistocéna leddju erozijas un akumulacijas veidojumi, kas Latvija ir loti
daudzveidigi un ar iezimém, kas atSkir tos no citu regionu veidojumiem.

Plagaka un mérktiecigaka geologiska mantojuma izvertéSana Latvija notika
pagajusa gadsimta 60.-80.tajos gados, kad parskatu veida tika publicéti izp€tes
materiali par Sobrid dabas piemineklu sarakstos esoSajiem geologiskajiem
veidojumiem.

Atbilstosi Latvijas Republikas Ministru kabineta 16.03.2010. noteikumu
Nr.264 ,Ipasi aizsargajamo dabas teritoriju vispargjie aizsardzibas un izmanto$anas
noteikumi” 38.1.apak$punktam — dabas pieminekli ir laukakmeni, kuru virszemes

210



LU 70. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

tilpums ir 10 un vairak kubikmetru, ka arT 10 metru plata josla ap tiem. Prognozgjams,
ka $o noteikumu dgl no Iidzsingjiem 206 picaugs lidz aptuveni 600-700.

Liela dala no potencialajiem jaunajiem dabas pieminekliem nav apzinati
un tam nepiecieSama sabiedribas, jo Ipasi geologijas specialistu, iesaisti$ana.

Pedeja gada laika Dabas aizsardzibas parvaldé (www.daba.gov.lv) ir
izveidota dabas datu parvaldibas sist€éma ,,0zols”, kur ikvienam interesentam caur
globalo timekli ir iesp&ja uzzinat eso$o informaciju par geologiskajiem dabas
pieminekliem un citam dabas veértibam, ka ari registréjoties pievienot datu bazei
savu informaciju.

Jauna forma geologiska mantojuma saglabasana un sabiedribas iesaist€ ir
geoparku izveide. Latvija Sobrid ir izveidots ,,Ziemelvidzemes geoparks” — ka
sabiedriska organizacija, kas aptver tris novadus Ziemelvidzeme. Biitiska ir
Latvijas lidzdaliba Eiropas ainavu konvencija, kur dalibvalstis apnemas veikt
ainavu izvertejumu sava teritorija.

Pasakums, kas piesaista sabiedribas uzmanibu geologiskajam
mantojumam ir gada geologiska objekta noming&Sana, ko veic biedriba ,,Latvijas
Petroglifu centrs”. 2012.gada geologiskais objekts Latvija ir Rudzisu akmens
Kuldigas novada Laidu pagasta.

LATERALAS BIDES MORENAS, TO IDENTIFIKACIJAS PAZIMES UN
IESPEJAMA IZPLATIBA AUSTRUMLATVIJAS ZEMIENE

Artars PUTNINS
Latvijas Universitate, e-pasts: arturs.putnins@Iu.lv

P&dgjo gadu laika lateralo bides morénu izplatibas, morfologijas un genézes
petijumi ir kluvusi aktuali starptautiska méroga, tacu Latvija §is reljefa formas Iidz
§im ir salidzino$i maz pétitas, un biezi vien — tikai pastarpinati saistiba ar citiem
petijumiem (Saks et al, 2012). Lateralas bides morenas ir garenstieptas reljefa
formas, kas orientétas paraléli vai subparaléli ledaja kustibas virzienam. To garums
mainas robezas no 10 [idz 20 km garuma, platums —no 0,5 Iidz 1,5 km un augstums
— no 20 lidz 50 m augstuma. Sis formas veidojas kontaktzona starp atru (akfivu)
ledus pliismu, un aprimusa (stagnanta) ledus masam pliismas sanos (Stokes and
Clark, 2002). Latvija ir konstatétas dazas morfologiski Iidzigas reljefa formas
(piem@ram, Numernes un Striizanu valnis), kas tiek klasificétas ka viens no ledaja
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marginalo veidojumu paveidiem un apzimétas ar terminu ,,atskelSanas valni”, tacu
§im reljefa formam tiek pieskaititi Madonas-Trepes, Skaunes un citi valni (cf.
Meirons et al., 1976; Straume, 1979), kuri ir veidojusies terminalos un nevis
lateralos apstaklos. Veicot Latvijas ledaja zemienu klasifikaciju, V.Zel¢s (1993)
norada, ka vislabveligakie $adu lateralo ,.atSkelSanas valnu” veidoSanas apstakli ir
noverojami konsekventa tipa zemiengs, kur ,pieskarspriegumu picaugums
ledusloba sanu virziena zemienu periferijas izsauca gareniskas kustibas atruma
diferenciaciju Skérsgriezuma” (ibid., lpp. 13) ka rezultata gar augstienu nogazém
radas bides zonas un ar tam saistitas nosk&luma un atravuma plaisu sistémas. Sajas
vietas veidojas lateralie ,,atSkelSanas valni”, kuru garenasis gandriz sakrit ar ledaja
pliismas virzienu.

Ka galvenais lateralo bides morénu veidoSanas mehanisms tieck mingta
ledaja nogulumu akumulacija un deformacija pavajinajuma zona starp atSkiriga
termala rezima ledus masam (Stokes and Clark, 2002; Hindmarsh, 2008), ta¢u
nedrikst izslégt ar1 vismaz dalgju glaciofluvialo procesu iesaisti to veidoSanas
procesa. Tadgjadi, lateralas bides morénas netiesi raksturo termalas atSkiribas un
dazadas plasticitates ledus izplatibu Lubana ledus loba gultng ta deglaciacijas
gaita Austrumlatvijas zemieng. Savukart, atSkelSanas valnu ick$€ja uzbiive norada
uz glaciofluvialo procesu nozimigumu un ledaja relativi nelielo biezumu o formu
izveides bridi Meirons et al., 1976).

P&dgjo divu gadu laika autora veiktie p&tijumi ir lavusi iegiit jaunus datus
par lateralo bides morénu izplatibu Austrumlatvijas zemienes dazadas dalas.
Balstoties uz literatira aprakstito reljefa formu morfologiju un pieejamos
lielm&roga kartografisko materialu analizi, Austrumlatvijas zemieng tika konstatetas
10 reljefa formu kopas, kas atbilst lateralo bides morénu identifikacijas pazimém.
Lauka pétijumos tika veikti So formu ieksgjas zubtives petijumi un ievakti 4 smilts
paraugi nogulumu uzkrasanas laika noteikSanai ar OSL metodi.

Lateralas bides morénas visbiezak ir sastopamas proksimala virziena no
Madonas — Trepes terminalas morénas valpa, kas iezim& Lubana loba malas
stavokli Gulbenes oscilacijas laika (Aboltins, 2010). Kopuma 5 no identificgtajam
lateralajam bides morénam ir saistitas ar Gulbenes deglaciacijas fazi un Madonas —
Trepes valna veidojumiem, kas lauj domat ari par So reljefa formu veidoSanas
procesu ciesu saistibu.
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1.att€ls. Lateralo bides morénu izplatiba Austrumlatvijas zemiengé. Karte sastadita,
izmantojot NASA SRTM digitalo augstuma modeli.
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BALTIJAS LEDUS EZERA KRASTA LINIJAS LUBES APKARTNE

Agnis RECS, Maris KRIEVANS
Latvijas Universitate, e-pasts: agnis.recs@lu.lv, maris.krievans@]u.lv

P&tama teritorija atrodas Engures lidzenumu rietumu mala un pa Tingeres
lica ieplaku iestiepjas Dundagas pacéluma. Lubes apkartne raksturojas ar Baltijas
ledus ezera krasta ltniju un veidojumu daudzveidibu. NeapSaubami, ka Baltijas
ledus ezera krasta linijas un ta akumulativie veidojumi ir ietekmgjusi Rojas upes
ielejas geomorfologisko attistibu. Augspus Kundumezera upe tek D-Z virziena pa
1,5-1,8 km plaso Tingeres lica ieplaku, bet sakara ar Lubes bara blokgjoso
ietekmi talak pagriezas uz DA, un, apliecot bara DA galu, ta diagonali Skérso
Baltijas ledus ezera zemiuidens nogazes Iidzenumu un atrod izeju uz Rigas lici.

Izmantojot LU GZZF WMS M 1:10 000 topografiskas kartes informaciju,
tika izveidots digitalais reljefa modelis Rojas ieplakai un Baltijas ledus ezera
piekrastes dalai no Gipkas — Kalku autocela Iidz Igenei, ietverot visu Lubes —
Jaunciema baru sistému. Reljefa digitiz€Sana un digitala reljefa modela izveide
veikta ar QuantumGIS un SAGA programmam.

Lubes — Jaunciema baru sistéma aizsakas pie Baltijas ledus ezera Tingeres
Iica, kas pastavgjis BI stadijas un mazaka platiba ar1 BII stadijas laika un
iesniedzies dzili sauszemé, sasniedzot ~40 m v.j.1. uz DR no Anuziem, lidz vietai,
kur melioréta Rojas upe sapliist ar Mazroju, kas iztek no Sasmakas ezera. Pec
Bl stadijas regresijas un BII transgresijas Rojas upes griva izveidojas
Kundumezera apkartng, tacu $aja laika pastiprinas krasta saneSu plisma un
parvietojot materialu augSup pa zemiidens nogazi, akumulacijas procesu rezultata
veidojas zemiidens bari (Veinbergs 1999), kas BII stadijas laika vai tai regresgjot
klust par virstidens baru, tadejadi atdalot ielejveida pazeminajumu no ledus ezera.
Lubes bars ir viena no lielakajam $ada tipa Baltijas ledus ezera linearas
akumulacijas formam. Tas sakas pie Kurbes un orientéts ZR-DA virziena. Bara
garums sasniedz ~10 km, platums mainas no 0,3 km ta Saurzkaja vieta lidz
1,5 km ta sakuma pie krasta izbidijuma. Relativais augstums sasniedz 1,5-5 m.
Tipisks lagiinveida licis neizveidojas, jo Rojas upe, meklgjot izeju uz ledus ezeru,
pamazam izveido baram paralgli stieptu ieleju.

Regresgjot Baltijas ledus ezera Bllla, BIIIb un Blllc attistibas fazém un
abam LitorTnas jliras stadijam, mainds erozijas bazes augstums, un norisinas
Rojas gultnes dzilumerozija. Lubes bara vidusdala un DA dala Rojas kreisaja
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krasta konstatetas tris virspalu terases, kuru augstumus virs jiras Itmena vél
nepiecieSams precizet lauka darbos, lai tas korelétu Baltijas ledus ezera fazém vai
velakajam Litorinas jiras attistibas stadijam. Lubes bara DA dala, piekrastes puse
konstatéta krasta Iinija ~29,4 m, kas, iesp&jams, atbilst BIlla vai BIIIb stadijai.

Lauka petijumos tika uzmerita profila Iinija netalu no Lubes pie Vilnkalnu
majam ar GIS precizitates klases GPS pé&capstrades instrumentu, ka ari veikti
zond€jumi $aja Iinija. Profila Iinijas zemakaja dala, neliela karjera atseguma
konstatéti rupjgraudainas smilts nogulumi, kas mijas ar olaina sastava materialu,
rupjgraudaina smilts ar grants piemaisijumu un olaina grants, zem kuras pagiil
morénas smil§mals. Geologiskais griezums liecina par vismaz divu transgresijas —
regresijas ciklu miju. Saja profila fikséta BI krasta Iinija ~39,9 m v.j.1., kas atbilst
ieprieks€jos petijumos konstatétajam §is krasta linijas novietojumam (Veinbergs,
1999). Tomér zond&jumos Iidz pat 43,9 m v.j.1. ir sastopami parskalotas morénas
nogulumi.

Pie Briivelu majam BII krasta Iiija atrodas 33,8 mv.j.I. Atseguma tas
tuvuma konstatéti smilSaini vai gransaini nogulumi, kas mijas ar rupju granti un
olaju. Nogulumu slanojums liecina par divu transgresiju un divu regresiju ciklu,
kas, iesp&jams, atbilst Baltijas ledus ezera BI un BII stadijam. Atseguma virsa
atrodas 32,5 mv.j.l. Uz ZA no Briivelu majam sakas ielejveida pazeminajums —
bijusi lagiina, kas izveidojusies starp Baltijas ledus ezera pamatkrastu un
Jaunciema baru. LEzenaja nogazg konstatjami atseviski seno krasta Imniju
fragmenti, kas visticamak atbilst BllIla stadijam.

Pie Igenes krasta Iinijas konstatétas 32,5, 29,5 un 25,5 m v.j.1., kas varétu
atbilst BII, Bllla, un BIIIb stadijam, ~22,7 m v.j.1. konstatéta neliela valpveida
forma, kas var&tu bat BIIIb stadijas krasta zemiidens valnis vai BIllc krasta linijas
fragments.

Paslaik ir japreciz€ Rojas upes virspalu terasu limeni, kas biitu nozimigs
informacijas avots seno krasta Iiniju augstumu noteikSana. Tika konstatéts, ka $im
nolikam izmantotais p&capstrades GPS instruments nespg&j veikt merjjumus ar
nepiecieSamo precizitati meza un kriimu vegetacijas apstaklos, tadél nepiecie$ams
virspalu terases veikt geodézisko uzmériSanu. Tapat nepiecieSams izprast, vai
ezera nogulumu pazimes 43,8 m v.j.l. $aja vieta ir lokals atradums, kas liecinatu
par lokala sprostezera eksistenci vai ari iesp&jams BI stadijas Iimenis ir bijis
augstaks, neka lidz §im domats.
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LATVIJAS KERAMIKAS BUVMATERIALA DZIVES CIKLA ANALIZE
EKODIZAINA VAJADZIBAM

Mara REPELE, Agnese SKELE, Gatis BAZBAUERS
Vides aizsardzibas un siltuma sistému institdts, RTU, e-pasts: mara.repele@rtu.lv

Bivmaterialu razoSana ir viens no vidi visbitiskak ietekm&joSiem
sektoriem. Pasaulé biivniecibai un biivmaterialu razoSanai izmanto 60% no
litosfera iegiitajam izejvielam (Zabalza Bribidn et al., 2011). Ekodizains ir vides
aspektu izvertéSana produkta radiSanas faz€, nemot véra visus produkta dzives
cikla posmus sakot ar izejmaterialu ieguvi lidz produkta dzives cikla beigam,
nepazeminot produkta kvalitati un nepaaugstinot ta cenu (Plouffe et al., 2011).
Dzives cikla analize ir viena no zinatniski pamatotakajam metodologijam, ar
kuras palidzibu novérte produkta vides sniegumu. Arvien augosas sabiedribas
raizes par globalo sasilSanu un interese par videi mazak kaitigiem biivmaterialiem
veicina razotajus domat par sava produkta vides snieguma uzlabosanu. Tadel
batiski ir sakt vertét Latvija razoto blvmaterialu ietekmi uz vidi, kas palidz&tu
Latvijas razotajiem vairot konkur&tsp&ju Eiropas un citu valstu tirgos.

Saskana ar ISO standartu 14044:2006 ir veikts pé€tijums par Latvijas
keramikas bivmateriala razo$anas procesa ietekmi uz vidi (Skéle et al., 2011).
P&tjjuma ietvaros apkopotie inventarizacijas dati ir parrékinati uz funkcionalo
vienibu (1.att.), kas ir definéta ka viena tonna sarazoto kiegelu. legitie dati ir
izmantoti dzives cikla noveért€juma un model€sanas datorprogramma SimaPro 7.2
(Faculty version) un, izmantojot dzives cikla analizes metodi ReCiPe 2008, veikts
keramikas blvmateriala razoSanas procesa ietekmes uz vidi raksturojums,
iegiistot kop€jas ietekmes skaitlisku ekoindikatora vertibu punktos (Pt).
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1.attels. Ieejosas un izejosas pliismas vienas tonnas kiegelu saraZo$anai.

Vienas tonnas keramikas biivmateriala ietekme uz vidi razo$anas posma ir
13,4 punkti (2.att.). Vislielako slodzi uz vidi - 67% no kopgjas ietekmes - rada
blivmateriala apdedzinasana (9 Pt). Otrs, péc ietekmes uz vidi raksturojuma,
nozimigakais razosanas posms ir malu parstrade — 13% jeb 1,8 Pt. Zavésanas un
SkiroSanas/iepakosanas posmi rada 8% lielu ietekmi, kas attiecigi ir 1,1 Pt katrs.
Formé&Sana un malu ieguve videi rada salidzino$i mazaku kait€jumu, kas ir
attiecigi 0,4 Pt un 0,1 Pt jeb attiecigi 3% un 1%.
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2.att€ls. Buvmateriala raZoSanas posmu ietekme uz vidi

Vislielaka ietekme uz vidi veidojas procesos, kuri saistiti ar dabas gazes un
elektroenergijas patérinu. Dabas gazi izmanto kiegelu apdedzinasanas posma, bet
elektroenergijas patérins vislielakais ir malu parstrades posma.

Petijuma rezultati norada, ka ir jadoma par efektivaku pieejamo un
razo$anai nepiecieSamo resursu izmantoSanu, ka ari jamekl€ iesp&jas un
risindjumi dazadu atkritumproduktu izmantoSanai btvmaterialu razoSana,
nemazinot to kvalitati un tehniskas TpaSibas, iesp&jams pat uzlabojot kadas no
tam, vienlaicigi samazinot primaro resursu izsmelSanu.
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KORDIERITA KERAMIKAS MEHANISKAS STIPRIBAS ATKARIBA NO
LATVIJAS MINERALO IZEJVIELU PIEDEVAS UN SINTEZES
APSTAKLIEM

Maris RUNDANS', Ingunda SPERBERGA', Gaida, SEDMALE’,
Lauma LINDINA', Valdis SEGLINS?
! Rigas Tehniska universitate, e-pasts: sperberga@ktf.rtu.lv
Z_atvijas Universitate

Kordierits ir magnija alumosilikats (2MgO 2A1,0; 5S10,), kas pazistams
ta zema linedra termiska izpleSanas koeficienta (a0 = 1,5 + 4,0-10° K™), augstas
termiska trieciena un ugunsizturibas, ka arT labu mehanisko Tpasibu del. Mingto
1pasibu del kordierita keramikai ir plass pielietojums augsttemperatiiras apstaklos.
Ta ka dabiskais kordierdts ir reti sastopams, tad kordieritu saturo$a keramika tiek
iegiita sint€zes cela. Lai iegiitu Sadu keramiku, visplasak pielietota metode ir
sintéze cietvielu reakciju rezultata. Visplasak izmantotie materiali $adas reakcijas
ir sintetiskie materiali, kas satur magnija, aluminija un silicija oksidus,
hidroksidus vai to salis, var izmantot ari dabas mineralas izejvielas — talku,
kaolmu, gibsitu, sepiolitu, Spineli, mullitu, forsteritu u.c. Latvija biitu lietderigi
izmantot plasi sastopamas dabas mineralas izejvielas — dolomitu un malu, kas
lautu aizstat dalu no sintetiskajiem MgO, Al,O; un SiO,.

Kordierita keramikas iegtiSanai izmantoti tehniskie MgO un Al,O; pulveri,
maltas kvarcu (>98%) saturosas Bales smiltis, malti Aiviekstes kreisa krasta,
Kranciema un Kalnciema atradnu dolomiti, ka arT Usmas atradnes mali.

Izejvielas tika sajauktas stehiometriskas attiecibas ta, lai gala maistjumi
saturétu 2MgO:2A1,0;:5Si0, molu attiecibas. Dala nepiecieSama MgO tika
aizstata ar dolomitiem. Paral@li tika sagatavoti paraugi ar tadu pasu kompoziciju
saturu, papildus pievienojot 10 masas % Usmas mala. Izvéletie izejvielu
maistjumi tika malti dazadu laiku (3 un 12 stundas), keramikas iegiiSanai —
izmantotas tradicionala un dzirkstelizlades plazmas sint€zes metodes.

P&tfjumu rezultati paradija, ka, lai ieglitu kordierita keramiku, vismaz 40%
no sintetiska MgO iesp&jams aizstat ar dabas mineralo izejvielu — dolomitu.
NepiecieSama sintézes temperatiira ir vismaz 1200°C; izejvielu mal$anas laika
palielinasana no 3 lidz 12 stundam neietekm& sintézes temperattiru, kura iegiist
kordierttu ka galveno kristalisko fazi. Lidz ar izejvielu malS$anas laika palielinasanu
(Iidz 12 stundam), visos gadijumos samazinas iegitas keramikas mehaniska
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izturiba. Keramikai, kas satur Kalnciema dolomita un malu piedevu, ir visaugstakie
mehaniskas stipribas raditaji (220 MPa), bet keramikai ar Kranciema dolomitu —
viszemakais (~ 60 MPa), pie tam, pievienojot malus no Usmas iegulas, mehaniska
stipriba samazinas vel uz pusi.

KERAMISKO GRANULU PIELIETOSANA GAISA BIOFILTRACIJAS
PROCESA: GAISTOSO OGLUDENRAZU DEGRADACIJA

Katrina POTAPOVA, Andrejs BERZINS, Olga MUTER
LU Mikrobiologijas un biotehnologijas institits, e-pasts: kgp19@inbox.lv

Pedgjos gados tiek pievérsta uzmaniba vides piesarnojumam ar naftas
produktiem un tiek izstradati dazadi remediacijas panemieni. Oglidenrazu
biodegradacija ar mikroorganismiem ir galvenais mehanisms ka neitralizét naftas
produktu un citu ogliidenrazu piesarnojumu apkartgja vide (Sun et al. 2012).

Arvien lielaku interesi piesaista imobiliz€to $tinu izmantoSana pildita
bioreaktora, lai attiritu piesarpotu Gdeni vai gaisu. Tiek izstradatas efektivakas
imobilizacijas metodes, ka arT parbauditi dazadi nesg&ji. Imobiliz&ta sistéma var
nodrosinat bakteriju populaciju, t.i., lielu §iinu skaitu bioreaktora un var izturét
lielu plismas atrumu. Porainas keramikas prieksrociba salidzinajuma ar cietiem
materialiem, ir kimiska, termiska un pH stabilitate un to iespgjams ilgstosi lietot
biofiltracijas kolonna/bioreaktora. Poraina keramika ir piemérota bakteriju
imobilizacijai un tai nav inhibg&josas ietekmes uz mikroorganismiem. Bakterijas
var piestiprinaties pie keramikas virsmas un augt bioplévé. Sadu sistému galvena
prieksrociba ir imobilizacijas vienkarSiba un ilgtspgjiga darbiba (Kariminiaae-
Hamedaani et al. 2003; Lv et al. 2009).

Balstoties uz ieprieksgjiem eksperimentiem, par biofiltracijas kolonnu
pildjjuma materialu tika izv€l&tas keramiskas granulas (Muter et al. 2010).

Lai pétitu keramisko granulu pielietoSanu gaisa/idens biofiltracijas
procesos, tika izveidota mode]sistéma ar divam kolonnam (1.tab., 1.att.).

TestéSanas laika, ti., 19 dienas, kolonnas stradaja nepartraukti.
Eksperimenta tika izmantots naftas produktu degrad€josais baktériju konsorcijs
MDK.EKO-7, kura ir 5 celmi, kas identificeti ka Stenotrophomonas maltophilia,
un 2 celmi — Pseudomonas spp. Stnu imobilizaciju veica, pievienojot katra
kolonna 700 ml barotnes ar MDK.EKO-7 konsorciju (1,08+10° kvv/ml).
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1.attels. Eksperimenta principiala shéma: 1 — kolonna ar pildijumu; 2 — kompresors; 3 —
stiknis; 4 — gaisa izvads.

1.tabula. Biofiltracijas kolonnu raksturlielumi.

1.kolonna 2.kolonna
Keramiskas
Pildijums Keramiskas granulas granulas
Slana svars, g 351 353
Slaga augstums, mm 180 215
Slana tilpums, 1 0,82 0,95

Barotnes sastavs, g/l: Na,HPO4«12H,0 — 6,0; KH,PO, — 3,0; NaCl — 0,5;
melase — 16,6; C,HgN,O4+H,0 — 0,4. Lai veicinatu bakteriju biopléves veidosanu
uz keramiskam granulam, otraja, piektaja un devitaja diena barotni aizvietoja ar
svaigu, bet inokulats vairs netika pievienots. Aeraciju nodroSinaja ar gaisa
kompresoru AIR-PUMP ,,RESUN” (Kina).

Mikroorganismu imobilizacijas raksturoSanai, eksperimenta beigds no
katras kolonnas tika panemtas seSas keramiskas granulas, katru no tam inkubgja
5ml 0,06M fosfatu bufera (pH 7,6) ar 50 ul FDA skidumu (2mg FDA/1ml
acetona), + 37°C, vienu stundu (Adam and Duncan 2001). Hidrolizes reakciju
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apstadinaja, pievienojot 5 ml acetona. ODygy = 1 atbilst 2,98 mgFDA/l. Pirmaja
kolonna bija 0,878 mgFDA/I nes€ja stunda un otraja kolonna - 1,07 mgFDA/I
nesgja stunda. Tatad, biopléve abas kolonnas veidojas apméram vienadi.

Izveidotas kolonnas testéja biofiltracijas eksperimenta, ka piesarpotaju
izmantojot dizeldegvielas gaistoSo frakciju, to plita caur kolonnam, ar gaisa
pluismas atrumu 620 ml/min. Ogliidenrazu koncentraciju kolonnas ieeja un izeja
noteica ar Dréger caurulitéem. Tika konstatéta oglidenrazu koncentracijas
samazinasanas gan iepliistos$aja, gan izpliistoSaja gaisa (2.att.). Iepliistosa gaisa
piesarnojuma koncentracijas samazinasanas saistita ar to, ka degviela paliek
mazak gaistoSo komponentu. Turpmakajos eksperimentos ir planots veikt
ogludenrazu koncentracijas kalibré$anu iepliistosaja gaisa.

800 1 ogladenraZi ieeja
700 —l—oglddenraZi izeja
600 -
500 -
400 -
300 -
200 -
100 (-\'

Q T y

[} 50 100
Lalks. min
2.attéls. OgliudenraZu koncentracija kolonnas ieeja un izeja.

Ogladenrazu kone.. ppm

No iegiitajiem rezultatiem jasecina, ka sakot plst piesarnoto gaisu,
vispirms notiek piesarnojuma sorbcija uz keramikas virsmas un Skidruma
robezslani. Pirms imobilizacijas dotajam materialam janosaka piesarnojuma
sorbcijas atrums. Mikroorganismiem piesarnojuma degradacijas sakuma ir inerce,
tade] eksperimentam ar piesarnojumu jabiit pietiekosi ilgam.

2012.gada planots izveidot modela sisttmu ar 5 kolonnam un turpinat
izstradat efektivus pan€mienus piesarnojuma biodegradacijai.
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EROZIJAS RELJEFS URBU PLAKANVIRSAS PAUGURA

Janis SAUSS, Ivars STRAUTNIEKS
LU Geografijas un Zemes Zinatnu fakultate

Erozijas saposmojums ir raksturigs plakanvirsas malpauguriem jeb
zvonciem un daudzos gadijumos tiesi saposmojums pieskir zvonciem ievérojamas
atSkiribas vienam no otra. Gravu veidoSanas to nogazgs ir viens no aktivajiem
miusdienu geologiskajiem procesiem, kuru izzinaSanai un izpratnei ir gan
zinatniska, gan arT lietiSka nozime.

Gravu biezo izplatibu un veido$anas procesus veicina gan zvoncu
morfologiskas ipatnibas, gan arT to uzbive - gandriz plakana virsotne,
glaciolimniskie mali virsotng, kas sekmé atmosfeéras nokrisnu tdenu virsmas
noteci, nevis to infiltraciju. Nozimigi ir arT humida klimata apstakli, ko raksturo
daudz nokrisnu lietus veida, ka ari sniegs, kas kiistot rada daudz tekosu tidenu.

Pamatojoties uz J.Soma (Soms, 2010) izstradatas un aprobé&tas gravu
klasifikacijas, petijuma autori ir veikusi Urbu kalna gravu klasificesanu péc
hidrologiskas saistibas kritérija: hidrologiski nesaistitas gravas (gravas augstece
un sateces baseins atrodas tikai uz nogazes), hidrologiski saistitas gravas (grava
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skel nogazes kroti un baseins iesniedzas talu nogazei piegulosaja teritorija, radot
hidrologisko saistibu ar hipsometriski augstako teritoriju un lokalo erozijas bazes
limeni). Klasificgjot gravas péc hidrologiskas saistibas kritérija, redzams, ka
liclaka dala gravu ir hidrologiski saistitas. Veicot klasificEsanu péc
morfogenétiskajiem tipiem: tipiskas, nogazu gravas vai gravveida ielejas. Urbu
kalna nogazg€s galvenokart ir sastopamas tipiskas gravas un gravveida ielejas.

Lauku darbos iegiitie dati liecina, ka platovirsas paugura Z dala, kas arT ir
visaugstak novietota attieciba pret pargjo paugura plakuma virsmu, kalpo par
fidensguves vietu avotiem, avoksnajiem, kas iztek platovirsas paugura nogazes un
taja esoSajas gravas. To apstiprina arT veiktie gelogiskie urbumi, kas parada, ka
2,9-4,3 un 3,0-4,4 metru dziluma ir novérojams pirmais Gdens nesoSais slanis.
Urbumi parada, ka visa paugura plakuma virsa nesastav no vienlaidus mala segas
visa ta platiba, bet mijas @idenscaurlaidigie nogulumi, kur notiek atmosferas
nokri$nu Gidens infiltracija un ari pazemes tidenu filtracija.

Pazemes tdenu izpliide avotos un avoksnajos, kas ir raksturiga Urbu
platovirsas pauguram, veicina turpmaku gravu attistibu, jo turpinas virsmas
fidenspliismas, kas sekmé gultnes dzilumerozijas un sanu erozijas procesus. Avoti
un avoksnaji loti daudzos gadijumos izpliist ne tikai gravu tikla galvenas gultnes
sakuma, bet arT atzaros, kas talak tie strautu veida saplist galvenaja gultng, veidojot
liclakas, Tideniem bagatakas Gidensteces. Lielako, gravveida ieleju garums un tajas
plistoSo pastavigo fidensplismu garums parsniedz 0,5 km. Vairakos gadijumos
sadas Udensteces ir iegrauzu$as gravas iznesu konusa un vérojama atkartota
iegrausanas gravas gultng, kas norada uz erozijas bazes izmainam.
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KIMISKI MODIFICETU MALU IETEKME UZ KERAMIKAS
MATERIALA IPASIBAM

Gaida SEDMALE", Arturs KOROVKINS', lize VIRCAVA?, Linda LINDINA'
' Rigas Tehniska universitate
2 Latvijas Lauksaimniecibas universitate

Malu nogulumi ir vieni no domingjoSiem nogulumu ieziem Latvijas
teritorija sakot no Kembrija lidz Kvartara geologiskiem periodiem. Kvartara mali
galvenokart ir nogulsngjusies tidens baseinos, kuri ir veidojusies, kiistot ledajiem.
Dazas praktiski izmantotas un izmantojamas $o malu kratuves ir veidojusas arf,
atkapjoties Baltijas jirai. Kvartara malu granulometriskais sastavs ir daudzveidigs.
Malos doming illitu malainie minerali ar nelielu hlorttu piemaisijumu, tos raksturo
ari pietiekami augsta smalkgraudainu karbonatu klatiene.

Saja darba ir paraditas $o malu no Lazas atradnes 2-3m dziluma
(Kurzeme) kimiskas apstrades ietekme, lai tos izmantotu keramikas materiala
izstradei, to sakepinot/ apdedzinot pie pazeminatas temperatiiras. Darba tiek
apskatita malu frakciongSanu péc granulometriska sastava un frakciju kimiska
apstrade (t.s. geopoliméru metode), lai iegitu keramikas produktu ar
nepiecieSamo 1pasibu kompleksu (S8kietamo blivumu-porainibu, sarukumu,
izturibu uz spiedi pie pazeminatas sakepinaSanas temperatiras salidzinot ar
tradicionalu.

Salidzinasanai tiek izmantots arT nefrakciongts mals I (kas satur gan smilSu,
gan aleiritu un malaino mineralu frakcijas) un mals II, kas satur aleiritu un malaino
mineralu frakciju ar dalinu izkliedi robezas no 50 um Iidz 5 um, ka arT tikai malaina
frakcija ar dalinu izméru mazaku par 5 um. Sis frakcijas apstradatas ar 1M lidz 6M
KOH skidumiem 24 stundas telpas temperatiira. Katrai apstradatai malu partijai ir
uznemtas rentgenogrammas, veikta DTA un uznemti IS-spektri. Spiedes izturibas
parbaudei pielietoti cilindriski paraugi ar augstumu 30 un diametru 25 mm, kas
sakepinati plasa temperatiiru intervala no 100 lidz 700°C (1.att.).
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l.att€ls. Paraugu spiedes izturiba atkariba no sakepinasanas/ apdedzinasanas
temperatiiras

Iegiitie rezultati parada, ka apdedzinato keramikas paraugu, kas sakepinati no
Kimiski apstradata mala, kop&ja porainiba pieaug un atrodas 35-41% robeZas,
samazinas Skietamais blivums un atrodas 1,5-1,7 g/cm3 robezas. Temperatiiru
intervala Iidz 600°C ieveérojami palielinas paraugu no kimiski apstradata mala ar 4M
un 6M KOH skidumiem spiedes pretestiba, kas sasniedz vértibas no 16-23 MPa.

EOLAS RELJEFA FORMAS JERSIKAS LIDZENUMA DIENVIDU DALA

Santa STRODE, Juris SOMS
Daugavpils Universitate, Dabaszinatnu un matematikas fakultate,
e-pasts: santa.strode_3@inbox.lv, juris.soms@du.lv

Jersikas Iidzenuma dienvidu dala lokalizgtais iek$zemes kapu masivs ir
liclakais eolas genézes formu izplatibas areals dienvidaustrumu Latvija. Ta
attistibas sakums paleogeografiski ir saistits ar seno Daugavas deltu, kura bija
izveidojusies Velas Vislas laika, Nicgales sprostezera dienvidaustrumu piekraste
un sekliidens dala, uzkrajoties ledajkusanas Gdenu straumém attransportétajiem
smilSainajiem un aleirtiskajiem nogulumiem. L1dz ar segledaja periferialas segas
degradaciju un pilnigu atkapsanos no DA Latvijas, un Nicgales sprostezera
limena pazeminasanos pec Udenu drenazas ziemelrietumu virziena aleroda
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sakuma (Eberhards, 1972), delta uzkratais smalkgraudainais materials tika
paklauts vEja geologiskajai darbibai un parpiists. Ta rezultata plasa teritorija starp
Lielo Stropu ezeru austrumos, Liksnas upi ziemelos un Daugavas ieleju rietumos,
senas Daugavas deltas rajona, izveidojas ieck§zemes kapu masivs.

Sis kapu masivs, atskiriba no Baltijas jiiras pickrastes dala lokaliz&tajam
kapam, ierindojams senaku eolas cilmes reljefa veidojumu grupa, kurus parstav
kontinentalas jeb iek$zemes kapas. Sadas véja veidotas reljefa formas un to
sakopojumi sastopami ari citur Latvija (Znudova, 2011), ka art ziemelu puslodes
vidgjos un augstajos platuma grados Alaska, Kanada, Eiropa un Krievija (Wolfe,
2006). Lai gan musdienas kapas Sajos masivos visur lielakoties ir aprimusas,
tom@r tas ir bijusas aktivas pleistocéna beigu posma, auksta un sausa klimata
apstaklos, ka arT Holocéna sakuma (Kiyhko et al., 1999). Sporadiski, slaicigi
kapu aktiviz€Sanas periodi ir norisinajusies ar jaunakos laikos klimata mainibas
vai cilvéka saimnieciska darbibas negativo seku ietekmég, tapéc ick$zemes kapas
ir nozimigs paleogeografiskas informacijas avots holocéna notikuSo vides
izmainu rekonstrukcijam (Wolfe ef al., 2011).

Jersikas Iidzenuma dienvidu dala esosas eolas reljefa formas tika apzinatas
jau pagajusaja gadsimta, tomér zinatniski pétijumi par S$is teritorijas iekSzemes
kapu geologisko uzbiivi un to morfologiju Iidz §im nav veikti. Tapéc 2010.gada
tika uzsakti kompleksi pétijumi, kuru gaita (1)tika veikta lielméroga
kartografiska materiala analize un identific€tas izteiksmigakas reljefa formas to
talakai izpStei daba; (2)izmantojot GIS programmatiru, tika veikti
vektorizé$anas darbi un iegiti dati par iek§zemes kapu izplatibu un geografisko
izvietojumu pétijjumu teritorija; (3)tika veikta kapu masiva atsevisku reljefa
formu apseko$ana un geomorfologiska izp&te daba; (4) lauka p&tijumos tika iegiti
dati par ick$zemes kapu ieks€jo uzbtivi.

Kar$u apstrades un ar GIS programmatiiru veiktas geotelpiskas analizes
rezultati parada, ka pétamaja teritorija kapas izvietojusas lokveidigi izliekta josla,
ko asimetriski Skel Daugavas ieleja. Plana skatfjuma kapam ir neregulars, retak
izstiepts apveids, tomer sastopamas ari paraboliska apveida formas. Lielaka dala
kapu ir relativi nelielas, to pamatnes platums ir robezas no 150-300 m, retak
sasniedzot 400-600 m, savukart, to relativais augstums parasti svarstas 6-12 m
robezas. Uz rietumiem no Liela Stropu ezera kapu relativais augstums sasniedz 15-
25m. Nemot vera absolito augstumu, augstakas kapas ir Plikais kalns
(124,7 mvj.l), Spaidu kalns (125 mv.j.L), Alu kalns (139,5 mvj.l.). Atsevisku
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kapu un kapu grupu garenasim nav izteikta kop@ja orientacija, tad€jadi ir griiti
spriest par valdoSajiem v&ja paleovirzieniem kapu veidosanas laika. Daudzas vietas
starp pozitivajam reljefa formam ir izveidojusas plasas ieplakas, kas miisdienas ir
parpurvotas vai tajas izveidojusies nelieli ezerini. Dotaja pétjjumu etapa var
hipotetizet, ka Sie veidojumi ir v&ja geologiskas darbibas rezultata raditas deflacijas
ieplakas. Miisdienas kapu masivu gandriz visa ta platiba sedz meZa vegetacija, lai
gan vel 20.gs. 50.gados S$aja apvidi lielu platibu aiznema kaili smiltaji. Pec
Daugavpils kimiskas skiedras riipnicas uzcelSanas 1959.gada, liela dala no kapu
masiva tika industriali apbiiveta, kas aptur€ja smiltaju parvietosanos.

Pétamaja teritorija iekSzemes kapas veidotas no drupiezu psammitu
frakcijas materiala, galvenokart, no vid€jgraudainam un smalkgraudainam
smiltim un aleirita. Slagu saguluma detalizéti pétjjumi karjeros un maksligi
veidotos Surfos paradija, ka pretstata sagaidamajam, netika konstat€tas eolo
nogulumu akumulativajiem veidojumiem raksturigas slipslanojuma tekstiiras. Ta
vieta atsegumos labi vargja saskatit paral€lu, gandriz horizontalu vai l€zeni
vilpotu slanojumu, kas lauj pienemt, ka S§ie veidojumi drizak atbilst t.s.
parsedzoso smiltaju tipam. Sadu eolo veidojumu attistibu hipotgtiski var skaidrot
ar relativi nelieliem v&ja atrumiem, kas nav pietickami, lai transport&jot smil§u
graudinus veidotu paraboliskas kapas ar asimetrisku uzbiivi, ka ar1 augstu
smil§aina materiala mitruma pakapi. Tomér iek§zemes kapu genézes jautajumu
preciz€Sanai ir nepiecieSami papildus izpetes darbi Jersikas lidzenuma dienvidu
dala, kas tiek planoti nakamaja p&tijjumu sezona.
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KVARTARA PALEOGEOGRAFISKAS VIDES IZMAINU LIECIBAS
NOGULUMU ATSEGUMOS KARJERA , KAPAS”,
JERSIKAS LIDZENUMA DIENVIDOS

Juris SOMS*, Santa STRODE', Vitalijs ZELCS?
1Daugavpils Universitate, e-pasts: Juris.Soms@du.lv
2 Latvijas Universitate, e-pasts: Vitalijs.Zelchs@lu.lv

Karjers ,,Kapas” atrodas Austrumlatvijas zemienes Jersikas Iidzenuma
dienvidos, un ta centra koordinatas ir 55°55°56’” N un 26°31°50”” E. P&c Latvijas
administrativi teritoriala iedalfjuma, tas Daugavpils novada, Liksnas pagasta
dienvidu dala, meza masiva, 0,8 km dienvidrietumos no dzelzcela stacijas
,»QOljantari”.

Karjers kopgja platiba ir ~20 ha un tas ir ticis ierikots smilts ieguvei
slikatkiegelu razoSanas vajadzibam. Tomér péc Daugavpils bavmaterialu un
konstrukciju riipnicas slégSanas 20.gs. 90.gados, tas ilgu laiku netika izmantots.
Pieaugot pieprasijumam péc celu biivei un kaisiSanai nepiecieSama materiala, kop$
2005.gada taja atjaunota smilts ieguve. Ta rezultata karjera dazadas vietas ir atsegta
kvartara nogulumu segas augsgja dala 8 m [idz 14 m dziluma no zemes virsas.
Nemot veéra, ka karjers atrodas Daugavpils iekSzemes kapu masiva, un
paleogeografiska konteksta tas ir izvietots Daugavas senas deltas distalaja dala,
Nicgales ledus sprostezera ietvaros, tas ir nozimigs geologiskas informacijas
ieguves avots. leverojot augstak minéto, sakot ar 2008.gadu karjera tika uzsakti
pétijumi. So pétijumu mérkis ir papildinat lidzsingjas zinasanas (Eberhards, 1972;
Segling, 2006) par nogulumu uzkrasanas raksturu Nicgales baseina un ta attistibu
leduslaikmeta beigu posma, ka arT par eolas akumulacijas procesiem pec baseina
izzu$anas. Vienlaicigi $adi pétijumi lauj noskaidrot atskirigas genézes nogulumu
vecumu, un tadéjadi iegtit liecibas par paleogeografiskas vides izmainu hronologiju.

Pétijumi ietvéra: (1) nogulumu paraugu ievakSanu visa griezuma atsegtaja
dala un granulometrisko analizi, (2) smilts nogulumu vecuma noteikSanu ar
optiski stimulétas luminiscences (OSL) metodi Helsinku Universitates Dabas
muzeja DateSanas laboratorija, (3) organiku saturo$o nogulumu makroskopisko
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atlieku analizi, (4) makroskopisko atlicku vecuma noteik$anu ar AMS *C metodi
Beta Analytic laboratorija Maiami, ASV, (5)nogulumu slankopu absoliita
augstuma fiks€Sanu ar divfrekvencu L1/L2 augstas precizitates klases GPS
iekartu un lazernivelieri.

No zinatniska viedokla seviski interesanti ir 9 lidz 12 m augsti atsegumi
karjera rietumu dala, kur netraucéta nogulumu saguluma izp&tei ir pieejama
Nicgales baseina nogulumu griezuma augsgja dala un tos parsedzoso eolas cilmes
nogulumu pilns griezums. Atsegumu apaksgjo dalu veido smalkgraudainas smilts
un aleirita slankopa. Tai raksturiga ritmiska uzbiive. Atseguma konstatetas
atlidenosanas struktliras un paral€la, subhorizontali orientéta slanojuma tekstiira
liecina, ka nogulumi uzkrajusies subakvala vide, baseina sekliidens dala. Uz to
norada slankopas aug$éja dala atseviskas vietas saskatamas vilpu ripsnajuma
pedas. Baseina nogulumus 6 Iidz 10 m bieza slant parsedz v&ja parpiisti deltas
nogulumi. Ar sausas sijasanas un lazerdifrakcijas metodém iegitie
granulometriskas analizes dati parada, ka nogulumus veido vidgjgraudaina vai
smalkgraudaina smilts ar ievérojamu aleiritiskas frakcijas ipatsvaru (7 Iidz 20%).
Eolajiem nogulumiem dominé subhorizontals slanojums, bet $adas genézes
smilSainajam materialam parasti raksturigas slipslanojuma tekstiiras nav izteiktas.
Dazada augstuma novietoto slanu atskirigais nogulumu granulometriskais sastavs
liecina, ka subaeralas sedimentacijas apstakli ir bijusi mainigi. Eolo nogulumu
granulometriska sastava petijumi parada, ka tiem ir zema Skirojuma pakape, kas ir
zinama pretruna ar zinatniskaja literatiira noraditajiem datiem (Kenneth and
Tsoar, 2009). Sis fakts var tikt skaidrots ar to, ka eolas genézes materials ir
veidojies v€jam parpusot vaji skirotus glaciofluvialas deltas nogulumus, turklat
Sis materials nav ticis talu transportéts no cilmavota.

Baseina nogulumu slankopas augsejas dalas OSL datESanas rezultati liecina,
ka tie uzkrajusies Veéla Vislas apledojuma deglaciacijas laika, pirms 15,5+2,8 tiikst.
OSL gadu (paraugs Gijantari 02; Hel-TL04136), bet tos parsedzoso eolo nogulumu
slankopas apaksgjas dalas vecums ir 14,5422 tikst. OSL gadu (paraugs
Gijantari 01; Hel-TL04135). Iegiitie OSL dati liecina, ka Jersikas lidzenuma galgjos
dienvidos iekSzemes eolie procesi iesp&jams ir aizsakusSies jau agra driasa beigas,
kas ir ieverojami agrak neka Viduslatvijas zemienes Ropazu lidzenuma (Znudova
un Zelc¢s, 2010) un Sedas Iidzenuma (Nartiss et al., 2009). Ta ka Nicgales baseins
izveidojas Kaldabrunas fazes deglaciacijas laika, tad iepriek§ mingtais secinajums
nav pretruna ar Pomeranijas gala mor€nas, ko Latvija tradicionali korele ar
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Kaldabrunas ledaja malas veidojumiem (piem., Aboltin§ et al., 1979), vecumu,
respektivi, 14,6+0,3 tikst 'Be gadu (Rinterknecht et al., 2006). Zel¢s un lidzautori
(2010) norada, ka Kaldabrunas deglaciacijas fazes iespgjamais vecums Latvija ir
15,4+1,2 tikst '’Be gadu.

Starp Nicgales baseina nogulumiem un eolajiem nogulumiem karjera
atseguma tika konstatéts 0,10 Iidz 0,15 m biezs aleirita un smalkgraudainas smilts
slanis. ST slana nogulumiem ir laba $kirotibas pakape un augsts vizlas saturs.
Pateicoties taja esoSam vairakam subparal€lam, paroglotu organisko materialu
saturo$am kartinam, slanis labi izcelas atseguma. Sie organiku saturogie nogulumi
tika konstatéti ari atseguma karjera ziemelaustrumu dala, 390 m no ieprieks
aprakstita atseguma, ka ari vairakos geologiskajos urbumos, kas tika izdariti ar
rokas urbSanas iekartu arpus karjera, 50 lidz 60 m attaluma no atsegumiem.
Organiska materiala paleokarpologiska analize paradija, ka to veido paroglotas
koksnes fragmenti, citas makroskopiskas atlickas ir parstavétas loti maz. Tika
konstattas arl mitrds vietds dzivojosu molusku Caulinas. Sads makroatlieku
sastavs var€tu noradit uz to, ka organiskais materials ir ticis transportgts un
nogulsnéts Nicgales baseina piekrastes dala neilgi pirms [imena pazeminasanas,
jo $o materialu neparsedz akvali nogulumi. Paroglotas koksnes paraugu AMS 'C
datgjumi parada, ka organiska materiala apaksgjas kartinas vecums ir
13 230£50 kal.g.p.m. (Gijantari 01; Beta-311006), bet augsgjas kartinas vecums
attiecigi 12 67050 kal.g.p.m. (Gijantari 02; Beta-311007). Tas norada uz $o
nogulumu uzkrasanos alleréda. Organiku saturo$o nogulumu virsma ir 1€zeni
vilpota, un tas augstumatzimes, kas noteiktas vertikalas uzmeriSanas gaita, ir
robezas no 116,5 m vjl. Iidz 117,4 m vjl. Tadgjadi virsma korel€ ar ledaja kusanas
tdenu Nicgales sprostezera Nj limena augstumatzimém (Eberhards, 1972).
Iegitie dati norada uz kokaugu vegetacijas plaSo izplatibu Nicgales baseinam
piegulo$aja teritorija un nesaskan ar uzskatiem par periglacialajiem ,tundras”
apstakliem dienvidaustrumu Latvija $aja laika. Sie jauniegiitie rezultati atbilst
zinatnieku neseniem pétfjumiem ziemelaustrumu Lietuva (Stancikaité et al.,
2009) un austrumu Latvija (Heikkila et al., 2009), kas apstiprina skujkoku,
galvenokart priezu mezu, plaso izplatibu alleréda no ledus brivaja zona pirms
13 100 Iidz 13 000 kal.g.p.m.

Autori pateicas Aijai Cerinai par palidzibu augu makroatlicku analiz€ un
petniecei Dignai Pilatei par palidzibu molusku faunas noteikSana, uznémumam
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~ITERA Latvija” par atbalstu paraugu datésana un Andrim Kurmam par palidzibu
lauka p&tfjumu veikSana.
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DOLOMITIZACIJAS PROCESA ATRUMA NOVERTEQANAS IESPEJAS
LATVIJAS DEVONA KARBONATIEZOS

Girts STINKULIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Girts.Stinkulis@]lu.lv

Dolomitizacijas rezultata kalcija karbonatu nogulas un kalkakmeni
parveidojas par dolomitiem. ST procesa norises apstakli, mehanisms, ietekmgjosie
faktori, ka art atbilsto$a sedimentacijas vide, ir neskaidri un pretrunigi jautajumi
misdienu sedimentologija. Dolomitu pétljumus apgritina to plasa izplatiba
paleozoja un mezozoja nogulumiezos, bet retd sastopamiba miisdiends, pie tam
specifiskos apstaklos — laglinas, sebhas un salsezeros. Bez tam, lidz Sim nav
izdevies sintez&t dolomitu ar sakartotu kristalisko rezgi laboratorija, temperatiira
<50°C, iznemot situacijas, kad $aja procesa piedalas bakterijas. Tomér laboratorijas
eksperimentu un misdienu dolomitu péfijjumu rezultata ir noskaidrots, ka
dolomitizacija ir vairakstadiju process, kuru pozitivi ietekmé augsta apkartgjas
vides temperatiira un liela Mg/Ca attieciba $kiduma (Arvidson & Mackenzie, 1999;
Kaczmarek & Sibley, 2011). Laboratorijas eksperimentu rezultatu ekstrapolacija
parada, ka 25°C silta tideni karbonatiskajas nogulas labveligos apstaklos dolomits
var€tu izveidoties dazos desmitos gadu — 700 gados, atkariba no Skidumu sastava
(Arvidson & Mackenzie, 1999). Eksperimenti paaugstinata temperatira (218°C)
norada, ka kalcija karbonatu dolomitizacijas procesam ir ilgstosa sakumstadija, kura
process ir loti 1€ns, un tikai tad seko straujas dolomitizacijas posms (Kaczmarek &
Sibley, 2011). Sie eksperimentu rezultati Jauj labak izprast dolomitizacijas procesu
un ta atrumu labveligos apstak]os.

Tomer par dolomitizacijas atrumu dabiga vide var spriest péc petjjumiem,
kas veikti $ados apstaklos. Ir iegti atSkirigi dati par dolomitizacijas procesa
atrumu. Paleozoja un mezozoja dolomitu pétijumi liecina, ka noteiktas
karbonatiezu slapkopu dalas ir tikuSas dolomitizétas kopuma 300 000-
40 000 gadu ilgos posmos (Frisia, 1994; Mutti & Simo, 1994). Dazadu holocéna
karbonatisko nogulumu pétijumi ir lavusi izdalit 2-3 laikposmus, kad notikusi
dolomitizacija (pieméram, Frisia, 1994). Tatad, vismaz daZos gadijumos Sis
process ir atkartojies ne retak ka reizi 3000-5000 g.

V.Sorokins, atsaucoties uz R.Hekera datiem, norada, ka Franas stava
karbonatiskajiem griezumiem ir raksturiga ,,platpainu” dolomitu un dolomitmergelu
mija ar organogéniem un organogéni detritiskiem karbonatieziem. P&c V.Sorokina
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datiem, pirmie ir veidojuSies palielinata @idens saluma apstaklos, un tie ir
dolomitiz&ti agrinu procesu rezultata, savukart organogéno un organogéni detritisko
kalkakmenu dolomitizacija ir norisinajusies, magnija savienojumiem ieklaistot tajos
no ,,platnainajiem” dolomitiem (Copokwus, 1978).

Ir batiski apskatit Franas stava karbonatiezu dolomitizacijas procesa saikni
ar slankopas cikliskumu un ciklu ilgumu. Plavinu-Daugavas laikposms kopuma
ildzis aptuveni 6-7 miljonus gadu, un V.Sorokins taja izdala 36 ,,X pakapes
ritmus” (Copokun, 1978). Visticamak, tie atbilst misdienas pienemtajiem
5.pakapes stratigrafiskajiem cikliem. TieSi Sie cikli Latvijas Franas stava
griezumos biezi sastdv no organogéniem un organogéni detritiskiem
karbonatieziem apaksgja dala un ,,platpainiem” dolomitiem augsgja dala. Katra §1
cikla vidgjo ilgumu var vertét ka aptuveni 180 000 gadus. Tatad, iespgjams, ka
dolomitizacijai labveligi apstakli izveidojas vismaz vienreiz §ada laika posma. Par
ievérojami mazaku dolomitizacijai nepiecieSamo laiku liecina Daugavas svitas
Olinkalna ridas dolomitizéto kalkakmenu griezums Karva, Aliksnes novada. Te
viena X pakapes ritma (atbilsto$i V.Sorokina lietotajam iedalijumam) biezums
vidgji ir 2,5 m (I'paButmc, 1967). Karbonatiezu griezuma Karva vietam var
novérot pakapenisku dolomita satura palielinasanos uz leju individualu, vidgji
5 cm biezu kartinu ietvaros, kas norada uz dolomitizacijas procesa atkartotu norisi
katras kartinas veidosanas laikposma. Sadu kartipu skaits viena ,,X pakapes
ritma” ir aptuveni 50, tadel var pienemt, ka dolomitizacijai labveligi apstakli
pastavéja vismaz reizi 3000-4000 gados, un Sis process risinajas ne ilgak ka dazus
gadu tukstosus. AugSmingtajos laikposmu ilguma izvert€jumos nav nemti veéra
sedimentacijas partraukumi un izskalojumi, tade] tie ir aptuveni un prasa
turpmakus preciz€jumus.
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AUSTRUMLATVIJAS PECLEDUSLAIKMETA VEGETACIJAS
VESTURE

Normunds STIVRINS
Geologijas institlts, Tallinas Tehnologiju Universitate, e-pasts: normunds.stivrins@gi.ee

Lielais Sv&tinu ezers ir vienigais ezers Austrumbaltija, kura nogulumi
sniedz pilnigu informaciju par vegetacijas vésturi no BElinga (Belling) lidz
miisdienam. Hronologija balstita uz 8 "*C un 11 AMS dat&jumiem, bet iegiito
datéjumu rezultati kalibréti uz kalendarajiem gadiem un dziluma-vecuma modelis
veidots izmantojot OxCal 4.1. datorprogrammu (Bronk Ramsey, 2001).

Vegetacija ir jutiga pret dazadiem vides faktoriem, it seviski gaisa
temperatiiras izmainam (Faegri & Iversen, 1989), kuras atspogulojas Liela Svétinu
ezera putek$nu diagramma. Izmantojot PSIMPOLL 4.10 datorprogrammu (Bennett,
2002) puteksnu diagramma izdalitas 8 lokalas puteksnu zonas (LPZ) (1.tab.).

Austrumlatvija vegetacijas vésture sakas pirms 14 560 k.g.p.m. Holocéna
sakums péc NGRIP ir 11 653 k.g.p.m. (Lowe et al, 2008), kas sakrit ar Liela
Svétinu ezera hronologiju (11 650 k.g.p.m.). Nogulumu dedzinasanas rezultatos
un puteksnu diagramma skaidri izdalama Pleistocéna beigu un Holocéna sakuma
robeza, 8.2 notikums , Holocéna termalais maksimums, ka ari cilvéku darbibas
sakums.
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kalibrétie gadi

pirms miisdienam LPZ

(k.g.p.m.)
2900-0

8040-2900

8890-8040

11 650-8890

L8

L7

L6

L5

1.tabula. Liela Svétinu ezera LPZ

LPZ apraksts

Beidzoties Holocéna termalajam optimumam un klastot
veésakam klimatam pieaug Betula, Pinus izplatiba;
samazinas siltuma prasigo sugu izplatiba; Picea radijumi
vari¢ robezas no 10-15%; fiksétas ar1 Picea stomata
(atvarstnites); sakot no 650 k.g.p.m. vegetacijas izmainas
verojamas visa putek$nu diagramma, kuras ir saistitas ar
cilvéka darbibas saksanos (algu Coelastrum polychordum
strauj§ pieaugums un kultivétas kultliras Secale cereale,
Triticum, Avena, Hordeum paradiSanas).

Turpinot uzlaboties klimata apstakliem palielinas siltuma
prasigo sugu izplatiba; Holocena termalais optimums;
Corylus, Ulmus, Alnus, Fraxinus, Quercus, Tilia,
Carpinus  maksimala  izplatiba;  augstakie algu
Botryococcus raditaji.

Notiek izplatibas palielinasanas Alnus, Ulmus, Corylus
sugam, bet samazinasanas Betula, Pinus koku sugam lidz
8500 kal.g.p.m.; klimatam p&ksni pasliktinoties/mainoties
(8.2 notikums) Quercetum mixtum kapjosa dominance
strauji kritas, dodot prieksroku Betula un Pinus sugam;
strauja  algu  Coelastrum  reticulatum  izplatibas
palielinasanas un peksna samazinasanas.

Holocens iesakas ar Betula putek$nu liknes krasu I&cienu
no 15% uz 60%, kas reizé ari ir Betula izplatibas
maksimums; Pinus vértibu picaugums no 15% lidz 10-
25%, fikseta ar1 atvarstnite; Juniperus, Artemisia nespgj
pielagoties klimata izmainam un sivaja sugu konkurencg
zaude - putekSnu liknes radijumi nokritas lidz
minimumam 0-1%; Dryas octopetala beidz savu
pastavéSanu ka suga Saja regiond; Poaceae izplatiba
samazinas no 10% uz 5%; Quercetum mixtum sugas sevi
piesaka un pakapeniski palielinas to izplatiba Iidz 10%
zonas beigas.
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12 700-11 650

13 300-12 700

13 760-13 300

14 560-13 760

Bennett, K.D., 2002. Documentation for Psimpoll 4.10 and Pscomb 1.03C programs for

L4

L3

L2

L1

Klimats krasi pasliktinas, kas atsaucas uz vegetaciju:
Pinus dominance no 50% krasi nokritas Iidz 15-20%;
Betula joprojam uzrada izturétu izplatibu 10-15%; pieaug
Picea izplatiba Iidz 10% v&la Driasa beigas; konstatétas
Picea atvarsnites; Juniperus un Artemisia maksimala
izplatiba.

Alleroda (Allered) siltais klimats labvéligs Pinus
maksimalajai izplatibai (50% no kop&ja putekspu
daudzuma). Pinus esamibu apstiprina atrastas Pinus
atvarstnites. Poaceae izplatiba samazinas lidz 5%.
Vegetacijas daudzveidibu palielina Rumex paradisanas.

Alleroda sakums, kur$ raksturojas ar pakapenisku koku
(Betula, Pinus) dominanci un sikkrimu nelielu
samazinajumu.

Domingé Poaceae, Artemisia, Salix. lzplatiti ir Betula
nana, Pinus un, protams, Juniperus. Siltumu praso$o
koku putekSnpu esamiba norada uz to nepiederibu Sim
aukstajam Beélinga laikam, 1idz ar to var secinat, ka $ie
puteksni ir parsedimentgjusies.
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DEVONA BRUNUZIVIS (PLACODERMI: BOTHRILEPIDIDAE)
SEVERNAJA ZEMLAS ARHIPELAGA

Valdemars STURIS, Ervins LUKSEVICS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: valdemarss@inbox.lv; ervins.luksevics@Ilu.lv

Geologiskas kartéSanas rezultata starp 1948. un 1951.gadu tika izveidota
pirma Severnaja Zemlas arhipelaga geologiska karte méroga 1:1 500 000 (Lorenz
et al., 2008). Detalizetaka karteSana uzsakta 1973.gada meroga 1:200 000, kuras
ietvaros laikposma no 1978.-1979. gadam ievaktas silira un devona perioda
vecuma fosiliju kolekcijas Oktobra Revolicijas sala (LukSevics, 1999b). Lidz $im
brunuzivju dzimtas Bothriolepididae parstavju fosilas atliekas zinamas vienigi no
Oktobra Revoliicijas salas ziemelu dalas, kur tas ir ievaktas tris stratigrafiskajas
vienibas — Matusevica, Vavilova un Malutkas svitas (LukSevics, 1999a).

Pamatiezus Severnaja Zemlas arhipelaga galvenokart veido nogulumiezi,
kas veidojusies Paleozoja laikposma (Lorenz et al., 2008). Devona perioda
veidojusies parsvara nogulumiezi, kas pieder Old Red Sandstone facijai, sastopami
ari aleiroliti, argiliti un kalkakmens (Ménnik et al., 2002). Sedimentacija notikusi
Kaledonijas orogenézes priekskalnu ieplaka. Daudzkrasainu kvarca smilSakmenu
mija ar aleirolita un argilita starpslaniem liecina par pakapeniski baseina
padzilina$anos Matusevi¢a svitas veido$anas laikposma. Saja svita konstatéta
visbagataka botriolepidu fauna, kuru veido 10 formas, kas pieder Bothriolepididae
dzimtai (LukSevics, 1999b). Savukart Vavilova svitu veido smalkgraudaini
terigénie nogulumiezi un kalkakmens starpslani, kas liecina, ka $aja laikposma
paleobaseina transgresija sasniegusi maksimumu. Malutkas svitas geologisko
griezumu veido smilSakmens ar konglomeratu, aleirolita un argilita starpslaniem,
kas veidojuSies baseina, kura dzilums pakapeniski samazinajies. Vavilova un
Malutkas svitas mugurkaulnieku komplekss ir ievérojami nabadzigaks
salidzinajuma ar Matusevica svitu. Tikai viena botriolepidu forma ir zinama katra
no §im svitam.

Matusevica svitas stratigrafiskais novietojums tiek balstits uz tadu formu
atradumiem, ka Bothriolepis cf. obrutschewi, B. cf. traudscholdi un B. cf. maxima, ta
korelgjama ar attiecigo sugu raksturotiem intervaliem Galvenaja devona lauka —
Franas stava apakSdalu, vidusdalu un aug$dalu. Vavilova svitas stratigrafiskais
novietojums noteikts pé€c botriolepida Bothriolepis sp. indet. 8 un psammosteida
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Psammosteus falcatus fosilajam atliekam (LukSevics, 1999b). Savukart Malutkas
svita konstatétas botriolepida B. leptocheira Traquair fosilas atliekas. ST sugas atliekas
ir salidzinosi plasi izplafitas telpa, bet laika tas atbilst Famenas stava apaksdalai.

Brunuzivju fosilo atlieku kolekeiju, kas ievakta Severnaja Zemlas arhipelaga
Oktobra Revoliicijas sala un kas paSlaik atrodas Latvijas Dabas muzeja, veido
dazadas saglabatibas pakapes paraugi. Matusevica svita ievaktie paraugi liclakoties
ieslégti kvarcitiska smilSakment, kas apgriitina to prepar€sanu, ka arf tie ir nedaudz
deforméti. Saja svita konstatéts bagatigs brunuzivju formu daudzums (10), kas nav
noteikts lidz sugas ltmenim. Savukart Vavilova svita botriolepidu atliekas ieslegtas
kalkakmeni. Malutkas svita konstatéta jauna B. leptocheira Traquair pasuga.
Fosiliju kolekcija ta ir parstaveta ar artikulétiem rumpja, galvas un spuru brunu
fragmentiem un nospiedumiem. Turpmako p&tijjumu laika biitu japrecizeé brunuzivju
faunas taksonomiskais iedalfjums, kas lautu veikt precizaku korelaciju ar
geologiskajiem griezumiem Galvenaja devona lauka, ka arT papildinat eso$as
zina$anas par devona mugurkaulnieku faunam arktiskaja regiona.
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APAKSZEMES INZENIERKOMUNIKACIJU IETEKME UZ APKARTEJO
VIDI

Marina TARASENKO
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: marina.tarasenko@inbox.lv

Masdieniga pilséta, ar lielam apdzivotam platibam, plasu transporta tiklu
un lielu komunalo saimniecibu loti specigi ietekme apkartgjo vidi. RazoSanas un
civilas blivniecibas picaugums, pils€tas infrastruktiiras attistiba, dzivojamo rajonu
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labiekartoSanas pasakumi nozim€ ievE€rojamu grunts masu parvietoSanu, to
maksligu izmainu, siltumapmainas noteikumu, infiltracijas, gruntsiidenu pliismas
un balansa izmainu u.c.

Biivniecibas procesa var izdalit divas stadijas: pasu buvniecibu un §is
btves ekspluataciju. Biives iedarbiba uz vidi sakas no biivniecibas darbu sakuma
un ta turpinas mijiedarbojoties starp geologisko vidi un ekspluatacija eso$am
pazemes blivém, inZenierkomunikacijam u.t.t.

Plasak izplatita inzenierbuvju ietekme uz geologisko vidi ir saistita ar
statisko slodzi no €ku un buvju svara, ka rezultata notiek grunSu sablivé$anas zem
tam. Augstu €ku un biivju ietekme izsauc depresijas nosésanos, kas var izplatities
par vairakiem metriem no biives perimetra.

Lielu ietekmi un vidi un apkartéjam blvém atstdj arTi pazemes tdenu
atstknéSana, kas izraisa pazemes Udenu statisko ltmepu un hidrostatisko
spiedienu pazeminasanos. Gruntsiidenu Iimena pazeminaSanas dél paaugstinas
efektivie spriegumi un depresijas piltuves zona grunts mineralais skelets
saspiezas. Rezultata depresijas piltuves zem pilsétam var sasniegt simtus vai pat
tikstoSus metrus diametra, biezi parsniedzot pat pils€tas robezas, bet depresijas
piltuvju dzilums var sasniegt vairakus desmitus metru.

Maksligas dinamiskas slodzes, kuras rodas blakus ripnieciskdm zonam un
pils€tas transporta tikls iedarbojas uz gruntim un biivju pamatiem, un péc tam uz
nesoSiem un citiem biivju elementiem. Vibracijas iedarbiba uz grunts masiviem
var izmainit to stavokli, izsaukt deformacijas un mainit izturibu.

Spécigu iedarbibu atstaj kolektori, katlumajas un pazemes magistralas
siltumtrases un silta Gdensapgades komunikaciju tikli. To ietekm&, urbanizéto
teritoriju geologiskaja vide tiek raditas siltuma anomaliju zonas ar vidgji par 10°C
un pat vairak paaugstinatu temperatiru virs fona. Grunts masu temperatiiras
reZima paaugstinasana var ietekm&t gazveidiga un Skidra stavokla fazes, var
ietekmét fito- un biocenozu dzives ciklus, ka arT korozijas procesu raksturu
(grunts masas var kliit agresivakas attieciba pret betonu, dzelzsbetonu un metala
konstrukciju elementiem, kuri ari ir visbiezak piclietotie apakSzemes
inzenierkomunikaciju materiali un tas savukart palielina avariju un bojajumu
iesp&jamibu un vél vairak ietekme apkartgjo vidi).

Misdienigas pilsétas eksistence nav iespjama bez elektriskas energijas
izmanto$anas un neizb&gama ir ari klaidstravas nopliide grunti desmitu tikstosu
amperu apjoma. Par tas avotu kalpo sabiedriskais elektrotransports, jaudigi
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elektroenergijas avoti u.t.t. Klaidstravas iedarbiba uz geologisko vidi paaugstina
grunts korozijas aktivitati un pasliktina tehnologiskas Tpasibas un samazina idens
neso$o pazemes komunikaciju, metalisko un dzelzsbetona konstrukciju bezavariju
ekspluatacijas terminus.

Kimisko iedarbibu uz geologisko vidi nosaka piesarnoto vielu plisma,
kura veidojas saimnieciskas darbibas rezultata. Par kimiskas iedarbibas avotiem
kalpo ne tikai pilsétas izgaztuves, bet ar1l sadzives Gdenu kanalizacijas tikli un
transporta joslas ar lietus kanalizacijas tikliem. Rezultata tiek piesarnotas gruntis,
augsnes, virszemes un pazemes tdeni.

Biologiska ietekme rodas ne tikai no kapsétam, izgaztuvém, bet arT no
kanalizacijas tikliem. Notekiidenos dzivo dazadas mikroorganismu un bakteriju
grupas un to apmainas procesi nonak pazemes @idenos, augsné un grunti. So
mikroorganismu dzives darbibas procesi var nelabveligi ietekm@ gruntis
(agresivitates paaugstinasanas, korozija u.c.) un geologisko vidi kopuma.

No iepriek§ minéta var secinat, ka inzenierkomunikacijas butiski iedarbojas
uz pilsétas geologisko vidi. Pastav savstarpja iedarbiba un ietekme starp
transforméto geologisko vidi (grunts, gruntsiidenu Iimenis un sastavs, reljefs) un
atsevisko inzenierbiivju deformaciju (avarijas, caurulvadu plisumi, grims$ana u.c.).

LATVIJAS KARBONATUS SATUROSU MALU KIMISKA UN
TERMISKA AKTIVESANA

Dainida ULME', Ingunda SPERBERGA', Andris CIMMERS',
Maija MATROZE', lize VIRCAVA?
! Rigas Tehniska universitate
2 Latvijas Lauksaimniecibas Universitate

Daba sastopamo alumosilikatu reakcija ar stipri koncentrétiem sarmu vai
sarmzemju metalu hidroksidu vai silikatu Skidumiem zemas temperatiras un 1sa
laika perioda var veidoties sintétiski trisdimensionali sarmu alumosilikatu
materiali, kuru visparigo nosaukumu — geopoliméri — 1978.gada devis francu
materialzinatnieks J.Davidovits.

Pirmie p&tnieki noradija, ka geopoliméru sintéze ir 1€ts process un tas var
tikt realizgts, ja daba esoSus alumosilikatus apstrada ar NaOH vai KOH un tGdeni.
Geopolimerizaciju var uzskatit ka analogu procesu ceolitu sintézei, jo kimiskas
reakcijas abos procesos ir lidzigas, lai gan galaproduktu sastavs un struktiira ir
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atskiriga. Atskiriba no ceolitiem, geopoliméru produktiem nav stehiometriska
sastava un tie satur maisijumus (no amorfa lidz dal&ji kristaliskam un
kristaliskam) un kristaliskas dalinas.

Geopolimérmaterialus var uzskatit ka tradicionalu strukturalu materialu
aizstajejus, tos veiksmigi var izmantot arT toksisku un radioaktivu atkritumu
imobilizaciajai. P&tfjumi paradijusi, ka geopoliméru stipriba ir atkariga no
izejmaterialu dabas — geopolimériem, kas ieghti no termiski apstradatam
izejvielam, pieméram, metakaolinita, ir augstaka spiedes stipriba neka
materialiem, kas iegiiti no termiski neapstradatiem izejmaterialiem, pieméram,
daba esoSiem mineraliem un to maisijumiem.

St darba mérkis bija sintezét geopoliméru materialus no Latvijas karbonatus
saturoSiem maliem, tos kTmiski un kimiski/termiski aktivgjot. Petfjumu rezultati
paradija sarmu Skidumu un temperatiras ietekmi uz malv/illita struktiiras
izmainam, tos izturot dazadas temperatiiras dazadu laika periodu. legiitic materiali
petiti ar IS-spektroskopijas un rentgenstruktiiras analizes metozu palidzibu.
Aktivétajiem materialiem noteiktas mehaniskas un keramikas TpaSibas un
savstarpgji salidzinatas, izmantojot dazadus iztur€Sanas un termiskas apstrades
apstaklus. Materialu raksturoSanai plasi tiek pielietoti mehaniskas stipribas raditaji,
kas kalpo ka labs indikators neorganisko poliméru materialu — geopoliméru
tehnologija. IS-spektri paradija atSkiribas neapstradatos un aktivétos malos, kas
norada uz struktiiras parveides procesiem geopoliméru materialu sintézes procesa.

Darba rezultata tika noskaidrots, ka K,O/Na,O un CaO Kklatbutnei malos,
sarma tipam, kas tiek lietots aktivacijas procesa, ka arT iztur€Sanas/termiskas apstrades
apstakliem ir ievérojama korelacija ar iegito materialu mehanisko stipribu.

AKANTOZU ZVINU MORFOMETRISKO RADITAJU IZMANTOSANAS
IESPEJAS TAKSONU NOTEIKSANA

leva UPENIECE
e-pasts: leva.Upeniece@inbox.lv

Akantozu zvinas tiek izmantotas silira un devona biostratigrafija
(Valiukevicius, 2000, 2005). Zvinu taksonu piederibas noteikSana pamatojas uz
zvinu morfologiskas uzbiives pétijumiem, kas ietver tas ornamentjuma un
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histologiskos pétijumus. Bet, ja zvipas ir ar gludu virsmu un tas nav piemérotas
planslip&jumu izgatavosanai, tad taksona piederibas noteiksana ir problematiska.

Tika veikts pétijums morfometrisko raditdju izmantoSanai zvinu
morfologija un taksonomiskas piederibas noteikSana. Viens no tiem ir lepkis starp
zvinas pamatnes un kronisa plakném (1.att.).

1.att€ls. Lenkis starp zvinas pamatnes un kroniSa plakném akantodes zvipa, kas
izmantojams ka morfometriskais raditajs.

Tika pétiti zvinu morfometriskie raditaji akantodém Lodeacanthus gaujicus
(Upeniece, 2011; Upeniece & Beznosov, 2002) un Acanthodes lopatini (be3HOCOB,
2002) veselam zivim, ka arT atseviskam citu Latvija sastopamo akantozu taksonu
zvinam. P&tot Lodeacanthus gaujicus veselas zivis, tika konstatets, ka Sis lenkis
mainas atkariba no zvinojuma zonam: vismazakais lenkis ir astes dalas ventralaja
daiva (lidz 4,5°). Lielakaja kermena dala zvinu lenki ir robezas 7-8°. Tuvak pie
galvas S§is raditajs nedaudz palielinas un sasniedz 10-13°. Lidziga tendence
novérojama ari Acanthodes lopatini zvinojuma. Atskiriba no Lodeacanthus,
Acanthodes lopatini astes dala $is lenkis ir mazaks neka kermena lielakaja dala.

Atskiribas $1 lenka radijumos ir arf citu taksonu zvinam. Rezultata, npemot véra
mingta raditaja atSkiribu starp dazadam zvinojuma zonam, §1 metode tiesa veida sugu
noteikSanai nav izmantojama. Bet turpmak biitu javeic zvinu morfometriskie petijumi
ar statistiskas apstrades metodem, jo, ta ka akantodes kermena lielaka dala ir klata ar
zvinam, kur §is lenkis mainas samera Sauras robezas, tad Sis merfjums statistiski
dazadiem akantozu taksoniem var€tu biit atSkirigs.
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DIENVIDU TIMANA SOSNOGORSKAS SVITAS
MUGURKAULNIEKU ASOCIACIJAS TAFONOMIJAS IPATNIBAS

Jelena VASILKOVA, Ervins LUKSEVICS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: jelena.vasilkova@lu.lv, ervins.luksevics@Iu.lv,

Dienvidu Timans ietilpst Timana gréda un veido dalu no Pecoras tektoniskas
platnes, kas pieklaujas Austrumeiropas platformai tas ziemelaustrumos.
Sosnogorskas svitu Izmas svitas apak$gjas pasvitas apjoma Dienvidu Timana
Famenas geologiskaja griezuma ir piedavajis izdalit P.Beznosovs (Beznosov 2009),
pamatojot So nepiecieSamibu ar nogulumu facialas piederibas atSkirtbam.
Sosnogorskas svitas nogulumus veido mali, mergeli, kalkakmeni, dolomitiz&ti
kalkakmeni un dolomiti, tajos atrasts savdabigs mugurkaulnieku atlieku komplekss.
Svitas stratotipiskais griezums atrodas IZmas upes laba krasta atseguma Nr.20, pret
Sosnogorskas pilsétai; svitas vecums ir noteikts péc gliemenvézu kompleksiem un
pec miosporam, un atbilst Palmatolepis triangularis konodontu standarta zonai.
Elejas svitas nogulumiem.

2009.gada Krievijas Zinatnu akadémijas Uralu nodalas Komi zinatniska
centra Geologijas institita (KZC GI) organizétaja starptautiskaja ekspedicija,
kura piedalijusies ari Latvijas un Zviedrijas paleontologi, ir iegiits bagatigs
mugurkaulnieku fosiliju materials un tafonomiskie dati par atlieku izplatibu
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griezuma. Fosilijas ievaktas 40.slani, ko veido 40-60 cm biezs mehaniski loti
izturigs, augSdala dolomitizéts kalkakmens, t.s. ,,zivju dolomits”. Slani veido
zalalgu oogoniji, taja ir izplaftitas ar kalcitu aizpilditas “ejas”, kuru izcelsme ir
diskutabla, bet slana pamatné ir mala-kalkakmens tempestits. Slanis uzgul
sikslanotiem maliem, kuros ir atrodamas Z@isanas plaisas un iesp&jamas lietus 1asu
pedas, bet virs ta iegul masivs sikkristalisks dolomits. Tipiskas juras
bezmugurkaulnieku fosilijas 40.slanT nav atrastas, no mugurkaulnieku atliekam
kops 19.gadsimta beigam bija zinamas brunuzivs Bothriolepis jeremejevi Rohon
platnes un daivspurzivs Holoptychius cf. nobilissimus Agassiz zvinas, bet
1996.gada atrasts nezinama tetrapoda Zokla fragments (LukSevi¢s & Ivanov
2009). 2008.-2010.gada atradumi ir lavusi So sarakstu papildinat, taja ieklaujot
porolepiformu Duffichthys, plauszivis cf. Jarvikia un cf. Andreyevichthys
(Beznosov et al. 2011). Starp mikroskopiskiem objektiem ir osteolepiformu
zvinas un Struniiformes gen. et sp. indet. zobi. Ir konstatéts liels daudzums
Cetrkajaina dzivnieka (Tetrapoda gen. et sp. nov.) atlieku (Ahlberg et al. 2011).

Ekspedicijas rezultati ir prezentéti konferencés (piem., Luksevics et al.
2010), tomer dala no materiala, kas atrodas KZC GI muzeja kolekcijas (IG KNC
71.un 155.kolekcija) un sastav no 1997.-2009.gada vakumiem, lidz $im netika
izmantota tafonomisko datu analiz€. Lidz ar to, lai ieglitu plasaku priekSstatu par
tafocenozes veidoSanas Tpatnibam, ir aprakstiti un nofotograféti So kolekciju septini
50-80 cm lieli “zivju dolomita” bloki, ka ari liels skaits mazaku (10-30 cm)
paraugu, ir noteikta mugurkaulnicku kaulu taksonomiska piederiba, izmeri,
orientacija ar ornamentgto virsmu uz augsu vai leju, saglabatiba — disartikulacijas
un destrukcijas pakape, ka arT novertétas korozijas pazimes un kaula malu
noapalotiba. Lielakiem blokiem ir uzziméti kaulu izvietojuma horizontalie plani.
Turpmakiem pétfjumiem planslipgjumos ir panemti mugurkaulnieku atliekas
saturoSa 40.slana paraugi.

Mugurkaulnieku atlieku izplatiba ir nevienmériga, to sakopojumu blivums
mainas gan vertikala gan laterala virziena. Visblivaka kaulu koncentracija ir
novérojama ap 10 cm no slana augsgjas virsmas, kur tie veido 3 lidz 10 cm biezu
sakopojumu. Vispilnigakie dalgji artikul&ti skeleti ir atrodami slana pamatng, ta
augs¢ja dala artikulacijas pakape ir salidzino$i zemaka, bet slana vidusdala
parsvara ir sastopami atseviSki kauli un to fragmenti. Visaugstaka kaulu
fragmentacijas pakape ir novérojama slana vidusdala, bet viszemaka — slana
pamatné. Daudzos gadijumos skeletu dalas nav savienotas sava starpa, bet kauli ir
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atrodami vienkopus vai tikai nedaudz parvietoti. Slana vidusdala daudzi kauli ir
salauzti, starp vienam kaulam piederoSiem fragmentiem ir Iidz daziem
milimetriem platas plaisas.

Atlieku horizontala izkliede un to orientacijas haotiskais raksturs slana
pamatng un augs€ja dala visticamak ir saistiti ar vilpu darbibu (Luksevics ef al.
2010), bet kaulu subvertikals izvietojums slana aug$gja dala varétu bt
skaidrojams ar gultnes nelidzenumu pastavésanu. Salauzto kaulu, kuru fragmenti
ir atrodami “in situ”, lielo daudzumu slana vidusdala var€tu saistit ar nogulu
sablivésanos. Slana augsgja dala sastopamie subvertikalie zaroti caurulveida
veidojumi lidzinas augu saknu ,,peédam” (rizokrécijas) vai dzivnieku ejam. Par
labu So veidojumu ka rizokr&ciju interpretacijai liecina ar1 iesp&jamas alveolaras
tekstiiras, kas raksturigas karbonatu augsném. lesp&jams, fosilijas saturosa slana
augseja dala ilgstosi atradusies un parveidota subaeralos apstaklos.

Dienvidu Timana teritorija vélaja Frana ir pastavéjis barjeru rifs (agraja
Famena — barjera), aiz kura, domajams, ir atradusies sekla laglina vai ezers.
lesp&jams, ka dzivnieki, kuru atliekas ir atrodamas kaulu sakopojumos, dzivojusi
lagiina un gajusi boja kada katastrofiska notikuma, piemeram, noslapusi,
savairojoties algem (LukSeviCs et al. 2010). Tomér pastav ar iesp&ja, ka gan
zivju un Getrkdjaina atliekas, gan alges vétras epizodé ir nonaku$as lagiina, kur
tikusas apglabatas.
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MALU MINERALUS SATUROSI KOMERCIALIE KOSMETIKAS
PRODUKTI

Jana VECSTAUDZA, Agnese STUNDA-ZUJEVA
Rigas Tehniska universitate, Materialzinatnes un LietiSkas kimijas fakultate,
Visparigas kimijas tehnologijas institlits, e-pasts: Jana.Vecstaudza@rtu.lv

Malu mineralus arstnieciskiem un terapeitiskiem noltkiem izmanto
vairakus tiikstosus gadus — gan arigi, gan iekskigi (perorali). Miisdienas malu
mineralu pielietojums ir paplasinajies, tos izmanto kosmétika, spa un estétiskaja
medicina, farmaceitiskajos preparatos, ka arT terapeitiskiem mérkiem. Neskatoties
uz malu mineralu ilgstoSo izmantoSanu, to iedarbiba ir konstateta empiriski.
Sistematiski zinatniskie pétfjumi par to ietekmi uz cilvéku veselibu lidz $im
Latvija un pasaulé nav veikti. ST pétijuma mérkis bija veikt Latvijas tirgus izp&ti
par malu mineralus saturo§iem kosmétikas produktiem — produktu veidu, sastavu,
cenu un izcelsmi.

Malu minerali kosmétiskajos produktos var biit ka aktivas sastavdalas vai
piedevas. Kosmétiskiem nolikiem parasti izmanto kaolinitu, montmorilonttu, ka
arT illitu un paligorskitu. Malu mineralus izmanto kosmétika to lielas Tpatngjas
virsmas, sorbcijas, reologisko, augstas katjonu apmainas kapacitates, adhézijas,
atdziSanas indeksa, graudu izméra, neitrala pH, augstas siltumietilpibas, augsta
gaismas atstaroSanas koeficenta un audus savelkoSu 1pasibu del. Estétiskaja
medicina un spa malu mineralus izmanto geoterapija, peloterapija un malu-
parafina aplikaciju veida (Viseras et al. 2007, Choy et al. 2007, Bergaya et al.
2006, Carretero et al. 2010, Carretero 2002).

Latvija pieejamos malu mineralus saturoSus kosmétiskos produktus razo
14 valstts (1.att.). Lielaka produktu dala (40,8%) ir razota Francija, tomér daziem
produktiem malu izcelsmes valsts nesakrit ar produkta razotaja valsti. Latvija
razo 3,2%, no kuriem lielakaja dala izmanto Latvijas malus.
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Konkréts malu minerals minéts 37,6% aplikoto gadijumu (2.att.).
Apskatitie kosmetiskie produkti satur kaolinitu, montmorilonttu, hektorttu un
illitu tra veida vai dazadas kombinacijas. Paligorskits Latvija nopérkamajos
produktos nav sastopams. Visiem produktiem, kuriem nav piedevas, nosaukuma
un sastava noradita malu mineralu krasa. Malu krasu butiski ietekmé mineralais
sastavs un organisko vielu daudzums. Malu fizikalas un kimiskas 1pasibas
nozimigi ietekmé domin&josa malu minerala veids, savukart krasu var piedot pat
niecigs piemaisijumu daudzums.

Apskatot tirgus piedavajumu, konstatéts, ka ir pieejami $adi produktu
veidi: sejas un kermena maskas (71,2%), ziepes (7,2%), Sampiini (6,4%), krémi
(4,0%), zobu pastas (4,0%) un citi produkti. Latvija nopérkami malu mineralus
saturosi produkti gan bez piedevam (35,2%), gan ar piedevam (64,8%). Produktu
cenas svarstas no 3,9-468 Ls/kg un 7,69-525 Ls/L (dalai produktu noradits neto
svars, dalai — tilpums). Produkta galigo cenu parsvara ietekmé pievienoto piedevu
daudzums un to cena.

Latvijas tirgii dominé importéta malu mineralus saturoSa kosmétika ar
plasu cenu amplitiidu. Latvijas teritorija ir lieli malu krajumi, tapec ir lietderigi
veikt to izpeti kosmétiskam un mediciniskam pielietojumam. Atskiriba no
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keramikas izstradajumiem malu mineralus saturo$i kosmétiskie produkti ir mazak
energoietilpigi un ar augstaku pievienoto vertibu.

Tautas medicina izsenis lieto malu iedalijumu p&c krasas, tap&c biitu javeic
pétijumi par malus iekrasojoso mineralu sastavu un ietekmi uz veselibu.
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VIDUSLATVIJAS ZEMIENES IEKSZEMES KAPU
GEOMORFOLOGISKA DAUDZVEIDIBA

Liana ZNUDOVA
Latvijas Universitate, e-pasts: Liana.Znudova@gmail.com

Pétijumu teritorija — Viduslatvijas zemieng, ick$zemes kapas ir
morfologiski daudzveidigas un tas izplatitas nevienmérigi. Balstoties uz kapu
morfologijas atSkiribam ir iespgjams izdalit &etrus atSkirigas morfologijas
iek§zemes kapu izplatibas arealus: parabolisko kapu izplatibas areali, nepilnigi
attistito kapu izplatibas areali, Litorinas jliras parptsto piekrastes kapu izplatibas
areals un dazadas morfologijas kapu izplatibas areals. Kapu geomorfologiska
daudzveidiba norada uz to, ka kapu veidoSanas laika ir bijusi dazadi vgja
geologiskas darbibas apstakli un procesi, kas noteica atSkirigas morfologijas kapu
rasanos. Dazadas morfologijas iek§zemes kapu izplatibas areali secigi nomaina
viens otru aptuveni DA-ZR virziena.

Raksturigakas pétitas teritorijas kapas ir paraboliskas kapas, kuras plasi ir
izplatitas p&tfjumu teritorijas ziemelu un centralaja dala. Tas ir visaugstakas un
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izméru zina lielakas kapas dotaja teritorija. Gandriz visas paraboliskas kapas
grupgjas kapu masivos. Parabolisko kapu pamatnu hipsometriskais augstums un ta
izmainas norada uz to, ka liela dala parabolisko kapu masivu ir veidojusies uz
visbiezak 6-8 m augstiem virsmas pac€lumiem. Salidzinot paraboliskas kapas abos
to galvenas izplatibas arealos — Ropazu Iidzenuma un Taurkalnes lidzenuma, var
saskatit noteiktas atSkiribas kapu izplatiba un morfologija. Paraboliskas kapas
Ropazu lidzenuma, salidzinajuma ar Taurkalnes Iidzenuma kapam, ir augstakas, ar
stavakam nogaz€m un to izplatiba ir labi saskatamas noteiktas likumsakaribas, kas
izpauzas ka kapu masivu joslveida izvietojums. Sis nosacitas joslas ir orientétas
DR-ZA virziena. Salidzinot So kapu joslu izplatibu attieciba pret Baltijas ledus
ezera maksimalas izplatibas krasta liniju, nakas konstatét, ka §is joslas stiepjas
ieSkérsam krasta linijai. Turpretim Taurkalnes Iidzenuma parabolisko kapu
grupésanos joslas nav iespgjams konstatét. Saja teritorija parabolisko kapu masivi
stiepjas galvenokart ZR—DA virziena, gandriz paraléli Daugavai (Znudova, 2011).
Turklat, verojot iekSzemes kapu un glaciofluvialo deltu (Latvijas PSR
geomorfologiska karte, 1981) savstarpgjo izvietojumu, ir iesp&jams konstatét, ka
iek§zemes kapas ir izplatitas o deltu tiesa tuvuma, kas, iespgjams, norada uz to, ka
kapas ir veidojusas vEam parpiSot glaciofluvialo deltu nogulumus. Pé&titas
teritorijas lielako parabolisko kapu radiuss ir aptuveni 1,5-2 km. Savukart visplasak
izplatitas paraboliskas kapas, kuru radiuss neparsniedz 0,5 km. Kapam ar lielaku
radiusu ir izteiktaka kapu ragu asimetrija neka mazakam kapam (Znudova, 2011).
Parabolisko kapu relativais augstums ir mainigs. Zemako parabolisko relativais
augstums ir tikai dazi metri, bet maksimalais konstatetais — 31 m (Kikeru kalni).
Gandriz visam pétitas teritorijas paraboliskajam kapam ir divas biezi konstat€jamas
relativa augstuma izmainu likumsakaribas: 1. Parabolisko kapu relativais augstums
pieaug virziena no kapu sparnu galiem uz kapas centralo dalu. Visbiezak
konstatgtais §ada veida relativa augstuma pieaugums vidg&ji ir 4-9 m; 2. Parabolisko
kapu relativais augstums kapu masiva ietvaros piecaug kapu veidoSanas laika
valdoSo paleov&ju virziena. Piem&ram, kapu masiva pie Tomes, kurs ir veidojies
galvenokart rietumu paleovgju ietekme, masiva austrumu dala esosas kapas ir lidz
pat tris reizes augstakas par tam kapam, kas atrodas kapu masiva rietumu dala.
Lidziga veida kapu relativa augstuma izmainas ir sastopamas gandriz visos
Taurkalnes lidzenuma parabolisko kapu masivos, bet Ropazu Iidzenuma kapu
masivos $ada veida relativa augstuma izmainas ir salidzinosi retakas vai ari relativa
augstuma izmainu amplitida ir mazaka. Sada kapu relativa augstuma izmainu
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likumsakariba, iesp&jams, ir radusies smilts materiala piepliduma samazinaSanas
rezultata kapu veidoSanas laika. Laika kad smilts materiala pienese samazinajas,
kapu veidosanas process turpinajas. Un ta ka jauna smilts materiala pienese vairs
nebija, tad eolas genézes smiltis tika parpiistas kapu masiva ietvaros valdosa
paleovgja virziena. Tas, ka $ada veida kapu relativa augstuma izmainas Taurkalnes
lidzenuma parabolisko kapu masivos ir izplatitakas neka Ropazu lidzenuma kapu
masivos, norada uz to, ka Taurkalnes Iidzenuma parabolisko kapu veidoSanas
procesa apsiksana ir bijusi pakapeniskaka un ilgaka neka Ropazu lidzenuma, kur
kapu veidosanas process ir beidzies straujak. Par eolo procesu pakapenisku
apsikSanu liecina arT konstatéta parabolisko kapu savstarp&ja parklasanas, kura ir
haotiska un savstarpgjas likumsakaribas ir griiti konstatgjamas.

Salidzinosi neliela pétitas teritorijas dala, Tirelu lidzenuma un Upmales
paugurlidzenuma, ir izplatitas morfologiski loti atskirigas kapas, kuras iespgjams
klasificét ka nepilnigi attistitas kapas. STs kapas gan péc formas, gan izmériem ir
loti dazadas un savstarpgji loti atSkirigas, ka arT kapam nav tipiska kapas
Skersprofila.

Petitas teritorijas Tirelu un Rigavas lidzenumos ir izplatitas Litorinas jliras
parpustas pickrastes kapas, kas joslas veida stiepjas gar Litorinas juras krasta
Imiju. Tas ir izplatitas tikai gar Litorinas juras krasta linijas posmu, kas atrodas
starp Daugavu un Lielupi, savukart pétitas teritorijas dala, kura atrodas starp
Daugavu un Gauju, $adas joslveidigas senas piekrastes kapas nav sastopamas, kas
iesp&jams norada uz to, ka tas $aja teritorija nav veidojusas vai arT ir tikusas krasi
parveidotas. Seno parpisto piekrastes kapu josla stiepjas paral€li Litorinas juras
krasta Imijai DR -—ZA virziena, savukart daudzu kapu garenasis ir
perpendikularas §im virzienam, un tas ir orientetas ZR — DA virziena, kas norada
uz to, ka §is kapas tika paklautas atkartotai véja geologiskajai darbibai.

Plasa petitas teritorijas dala, DA virziena no Litorinas jiiras krasta linijas,
ir izplatitas dazadas morfologijas kapas. Tas ir gan loti zemas un nelielas
paraboliskas kapas, gan kapas ar valpveida kapu pazimém, ka ar1 nelielas eolas
reljefa formas bez izteikta klasiska kapas Skersprofila, kas, iespgjams, liecina par
to piederibu parpistam kapam. Sis kapas, salidzinajuma ar visam ieprieks
raksturotajam kapam, ir mazakas, zemakas un to izvietojums ir haotiskaks.

Iek$§zemes kapu izplatiba, telpiskais sakartojums un morfologiska
daudzveidiba norada uz to, ka kapu veidoSanas process Viduslatvijas zemieng ir
bijis samera komplicets.
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VIDES ZINATNE

UPES NEGA LAMPETRA FLUVIATILIS MORFOMETRISKO RADITAJU
SVARSTIBAS GAUJA LAIKA PERIODA NO 1983. LIDZ 2011.GADAM

Kaspars ABERSONS, Maris STRUGIS, Viesturs BERZINS
ZI ,BIOR” Zivju resursu pétniecibas departaments, e-pasts: kaspars.abersons@bior.gov.lv

Upes n&gis ir zivsaimnieciski nozimiga suga un ta resursu stavoklis var
atstat véra nemamu ietekmi uz Latvijas iek$€jo fidenu zveju. Viens no resursu
stavokla noveértésanas veidiem ir ilglaicigo populacijas morfometrisko raditaju
izmainu analize.

Upes né&ga populacijas ilglaicigo morfometrisko parametru svarstibu
analize periodam no 1983.1idz 2011.gadam veikta, balstoties uz riipnieciskas
zvejas lomu paraugu biologisko analizu datiem. Analiz€ izmantoti tikai novembra
dati. Tam ir divi iemesli. Pirmkart, novembra nozveja parasti ir saméra plasi
parstavétas visas garuma grupas. Otrkart, $aja laika norisinas visintensivaka upes
négu migracija un zveja, tapec ir pieejams pietickams datu materials. Matites
kopuma ir lielakas, tapec abi dzimumi analizgti atseviski.

Datu analize norada, ka kop§ 1983.gada abu dzimumu upes négu gada
svara un garuma vidéjam aritmétiskajam raditajam ir tendence samazinaties. ST
tendence nav nepartraukta un gan vidg€ja svara, gan garuma svarstitbam
novérojami 5-7 gadus gari periodi un saméra plasa svarstibu amplitiida. Lielakais
upes négu vidEjais svars konstatéts 1991.gada (101,2 g matitém un 91 g
teviniem), savukart mazakais — 2004.gada, kad matisu vidg€jais svars bija 72,9 g
un tévinu 62,3 g. Upes négu svara izmainas ietekm&ja ari paréjo mérito
morfometrisko parametru (garums, aknu svars un gonadu svars) vidgjo vértibu
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svarstibas. Visu mérito parametru svarstibu tendences kopuma lidzinajas vid&ja
svara svarstibam.

Vid&jais négu svars analizétaja laika perioda kopuma ir lielaks, neka
literatira (Psmomoa 1972) noraditais svars laika perioda no 1961.gada lidz
1968.gadam, kas svarstijas no 61,7 g lidz 68,0 g. Tomér paslaik nav iesp&jams
apgalvot, ka pe&dgjos 50 gados upes négi ir kluvusi lielaki. Literatira abi négu
dzimumi nav apskatiti atseviski, turklat nav zinama preciza informacija par tolaik
analiz€to négu ievaks$anas un analizes metodiku.

Sobrid nav izdevies upes négu morfometrisko parametru svarstibas
analizétaja perioda nav izdevies saistit ar négu gada nozvejas svarstibam vai ar
atsevisku vides parametru (négu baribas objektu krajumu u. ¢.) izmainam.

HUMUSVIELU IETEKME UZ RADIONUKLIDU IZDALISANAS
PROCESIEM NO UDENS-CEMENTA AKMENS

Gunta ABRAMENKOVA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: gunta@latnet.lv

Darba mérkis ir pétit 3T, ¥Cs, ®Ni, *Fe izdalisanas stacionard reima no
fdens/cementu akmens matricas. Humusvielu ietekme uz radionuklidu
izdaliSanas procesiem tika pétita, lai model&tu iecementéto radioaktivo atkritumu

Darba tika pétita radionuklidu izdaliSanas fidens faz€ no sagatavotajiem
fidens/cementa paraugiem. P&tfjumi tika veikti, izmantojot cilindriskus paraugus
ar diametru 35-37 mm un augstumu 52-55 mm. Stacionara rezima paraugi tika
ievietoti dejoniz&ta Giden un eksperimenti veikti atbilstosi darba [1] aprakstitajai
metodikai. Eksperimenti tika veikti 20+1°C un to laika tika noteikts $kidumu pH
un mérita $kidumu elektrovaditspgja. *'Cs aktivitate tika noteikta, izmantojot
ORTEC gamma spektrometru. Pargjie radionuklidi tika noteikti, izmantojot
skidras scintilacijas spektrometrus.

P&tjumu rezultata tika noteiktas radionuklidu izdaliSanas Itknes A=f(t),
kur A — ir radionuklidu izdaliSanas aktivitate idens fazg.
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l.attéls. Tritija izdalisanas Iiknes stacionaraja reZima. Temperatira 20+1°C.
1 —humusvielu koncentracija nulle; 2 —humusvielu koncentracija ir 10 mg/l;
3 — humusvielu koncentracija ir 50 mg/1.

Tritija izdaliSanas liknes (1.att.) liecina, ka humusvielas paatrina tritija
izdaliSanos no iidens/cementa akmens. Efekts ir 10-15% apméra un tas nav
atkarigs no humusvielu koncentracijas intervala no 10 mg/l lidz 50 mg/l.
Eksperimentalie dati liecina, ka radionuklidu izdaliSanas likném ir sarezgits
raksturs. Tika konstatéts, ka humusvielas palielina $kidras fazes pH un
elektrovaditsp&ju. Iesp&jams, tas ir saistits ar Skiduma paSibu mainu stacionara
rezima humusvielu klatbiitng, ko var izraisit Ca’" jonu piesaistidanas humusvielai.

Darba tika analizéti iesp&amie humusvielu un radionuklidu jonu
mijiedarbibas mehanismi sarmaina vidé. Tika konstatéts, ka iecement&to
radioaktivo atkritumu nonak$ana saskaré ar tidens fazi, izraisa dejoniz&ta Gdens
pH palielinasanos lidz 12. Lidz ar to smago metalu joni, ieskaitot radionuklidu
jonus, veido Gident neskistosus hidroksidus koloidu veida, kas var mijiedarboties
un izgulsnéties uz humusvielu molekulam. Netiek izslégta arT iespgja
humusvielam veidot kompleksos savienojumus ar radionuklidu joniem. Darba ir
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apskatiti iesp&jamie mehanismi un to ietekme uz radionuklidu izdaliSanas no
tidens/cementa matricas.

Eksperimentu laika tika konstatets, ka humusvielas izgulsn&jas uz cementa
akmens virsmas. Tas rada cietas fazes Ipasibu mainu stacionaraja reZima un var
ietekmét radionuklidu izdali$anos no cietas vides, traucgjot Ca®" jonu nonaksanu
tidens fazé un novérsot CaCO; veidoSanos uz paraugu virsmas. CaCO; slana
ietekmi uz radionuklidu izdaliSanos apstiprina eksperimentalie dati, kur
radionuklidu izdaliSanos paléninasanas stacionara eksperimenta gadijuma,
pieaugot eksperimenta veikSanas laikam, tiek sasaistita ar CaCO; slana
palielinasanos uz parauga virsmas. Humusvielu klatbiitne gruntsiident var butiski
veicinat radionuklidu izdaliSanos no radioaktivo atkritumu glabatavu barjeru
elementiem, tada veida palielinot apkartgjo iedzivotaju kolektivo radiacijas devu.

Literatara
1. AMERICAN NATIONAL STANDARTS INSTITUTE, INC. (1986) Measurement of
the Leachability of Solidified Low-Level Radioactive Wastes by a Short-Term Test
Procedure. American National Standard ANSI/ANS-16.1-1986, Illinois, USA.

UDENS-CEMENTA AKMENS VIRSMAS PETIJUMI, IZMANTOJOT
RENTGENSTRUKTURANALIZI

Gunta ABRAMENKOVA', Guna KRIEKE?
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: gunta@latnet.lv
2Tehniska Universitate, Materialzinatnes un lietiSkas kimijas fakultate,
e-pasts: guna.k@gmx.com

Darba mérkis ir pétit tidens-cementa paraugu virsmu péc to ilgstoSas
izturéSanas tdens faze stacionaros, cikliskos un pliismas rezimos, ka arT dazadas
temperatiras no 5°C-30°C. Tika pétitas tdens-cementa kompozicijas, kuras
varétu tikt izmantotas vidgji aktivo un mazaktivo radioaktivos atkritumu
cementé$anai, lai noskaidrotu virsmas procesu ietekmi uz radionuklidu
izdaliSanas procesiem .

Pettjumi tika veikti, izmantojot cilindriskus paraugus ar diametru 35-
37mm un augstumu 52-55 mm. Stacionara rezima paraugi tika ievietoti
dejonizéta udeni un eksperimenti veikti atbilstosi darba [1] aprakstitajai
metodikai. Plismas rezZima paraugi tika ievietoti plismas §lina un tai cauri pliida
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dejonizetais tidens ar vidgjo atrumu 0,41 l/diennakti. Eksperimenti tika veikti
20+1°C un to laika tika noteikts $kidumu pH un mérita Skidumu
elektrovaditsp&ja. Cikliskie eksperimenti tika veikti, izmantojot 1 1 plismas $iinu
un  peristaltisko  sokni ar  Gdens plismas  atrumu 60 ml/min.
Rentgenstruktiiranalize tika veikta, izmantojot pulverveida paraugu, kas tika
nonemts no fidens-cementa paraugu virsmas.

File nae 92_fin_c. xrdmnl
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1.att€ls. Rentgenodifraktogramma tidens-cementa akmens virsmas paraugam, kas ir
izturets dejonizeta uident 1,5 gadu. Temperatiira 20+1 °C. Udens-cementa attieciba 0,62.

Rentgenodifraktogrammas (1.att.) tika izmantotas, lai identificétu dazadas
kristaliskas strukttiras, kas veidojas uz tidens-cementa paraugu virsmas péc to
izturéSanas tdeni. Paraugiem tika identificétas sekojoSas kristaliskas fazes:
portlandits (Ca(OH),), vaterits (CaCQOj), aragonits (CaCOs;), kalcits (CaCO;),
beta- dikalcija silikats (B-Ca, SiO4), ettringits (CagAly(SO4);(OH),-26H,0) un
trikalcija silikats (Ca;SiOs).

Eksperimentalie dati liecina, ka udens-cementa virsmas paraugu
kristalisko fazu sastavs ir atkarigs no paraugu apstrades reZima un cementa
sastava. To apstiprina eksperimenti ar ,,PENETRON” piedevam tidens-cementa
kompozicijam un humusvielu pievienoSana tidens fazei. Tika konstatets, ka
humusvielu pievienosana tidens fazei ar koncentraciju 10 mg/l samazina CaCOj;
veidoSanos uz fidens-cementa paraugu virsmas. Tas ir saistits ar humusvielu
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mijiedarbibu ar Ca*" joniem, kas savukart samazina CaCOs veidoanos uz tidens-
cementa akmens virsmas.

Pliismas rezima Ca”" joni tiek izvaditi no pliismas $inas, samazinot CaCOs
veidosanos varbiitibu uz paraugu virsmas. Eksperimenti ar dejoniz&to tideni un
realiem gruntsidens paraugiem norada uz paléninatu CaCO; kristalisko fazu
veidoSanos paraugu virsmas, salidzinot ar stacionaro eksperimentu paraugiem.
Ciklisko eksperimentu dati apliecina, ka paraugu virsmas karbonizacija notiek 1enak,
salidzinot ar stacionaro eksperimentu paraugiem. Nemot véra to apstakli, ka
eksperimentu laika fidens faze netika mainita, iegiitos rezultatus ir griti viennozimigi
izskaidrot. To var€tu skaidrot ar eksperimentu norises apstakliem, jo tdens faze
atradas nemitiga cirkulacija un ,iespgjams, tika traucéts CaCO; nogulsné€sanas process
uz parauga virsmas un tika paléninata kristaliskas fazes veidoSanas.

Piedevas ,,Penetron” pievienoSana udens-cementa pastai arl palénina
CaCQOj; kristalisko fazu veidosanos uz paraugu virsmas. Konstatétais piedevas
efekts vel nav izskaidrots Iidz galam. To var€tu saistit ar piedevas komponentu
ietekmi uz masas parnesi kapilarajas poras. Piedeva tika izstradata, lai palielinatu
betona izstradajumu hidroizolacijas 1pasibas, lidz ar to tas komponentes
izveidotas ta, lai samazinatu fidens un masas parnesi kapilarajas poras.

Literatara
1. AMERICAN NATIONAL STANDARTS INSTITUTE, INC. (1986) Measurement of
the Leachability of Solidified Low-Level Radioactive Wastes by a Short-Term Test
Procedure. American National Standard ANSI/ANS-16.1-1986, Illinois, USA

DZELVES PURVA KUDRAS RADIOAKTIVITATE

Andris ABRAMENKOVS', Janis ALKSNIS un Maris KLAVINS?
! Latvijas Vides , geologijas un meteorologijas centrs,
e-pasts: andris.abramenkovs@lvgmc.lv
2 Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: maris.klavins@Iu.lv

Darba merkis ir izpétit Dzelves purva kiidras radioaktivitati, lai kiidru
varétu izmantot radionuklidu sorbcijas eksperimentos.

Petfjumi tika veikti, izmantojot dazadus Dzelves kiidras paraugus ar
frakcijas izmériem no <0,25 mm Iidz 0,5-2,0 mm, kuri tika izzaveti pie

258



LU 70. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

temperatiiras 105 °C 24 stundas. Talak paraugi ar masu 20 g tika parpelnoti un
paraugu radioaktivitate tika noteikta, izmantojot alfa un beta radiometru ,,i-Solo”.

Gamma radionuklidu identifikacijas eksperimentos izmantoja 100 g — 150 g
frakcionétas kudras, kuras radionuklidu aktivitate tika noteikta izmantojot gamma
spektrometriju. P&tjumu rezultata tika noteikts, ka Dzelves kudras paraugos ir
sastopami dabigie radionuklidi B2, 28U, YK, 2'°Pb, ka ari maksligi izveidotie
radionuklidi "*’Cs un ""?Eu. Gamma radionuklidu aktivitate sausas kiidras parauga
neparsniedz 0,1 Bg/g. Eksperimenti ar Dzelves purva kiidru paradija, ka 1idz 95%
radionuklidu ir lokalizéti uz kadras virsmas, kamer tidens fazé atrodas nebitisks
radionuklidu daudzums. Dzelves purva tdens radioaktivitates me&rijumos,
izmantojot $kidras scintilacijas spektrometrus, kliidas robeZas netika identificéts *T
un "“C. Kadras pelnu alfa un beta radiometrijas dati liecinaja, ka kiidras paraugu
radioaktivitate ir robezas no 1,0-0,2 Bq/g beta radionuklidu gadijuma, bet alfa
radionuklidu aktivitate bija robezas no 0,08 Iidz 0,01 Bg/g.

Darba ir veikts Dzelves purva paraugu radioaktivitates izvert€jums un
apskatiti maksligo radionuklidu iesp&jamie avoti. Tika veikts izvertejums par
ktidras paraugu radioaktivitates atbilstibu Latvijas normativo aktu prasibam.

Pétnieciskais darbs tika veikts ar ERAF fonda finansialu atbalstu projekta
»lnovacija kudras izpe& wun jaunu to saturoSu produktu izveide”
Nr. 2010/0264/2DP/2.1.1.1.0/10/ APIA/VIAA/037 ietvaros.

RADIONUKLIDU SORBCIJA UZ KUDRAS PARAUGIEM
PLUSMAS REZIMA

Andris ABRAMENKOVS, Andris POPELIS
Latvijas Vides , geologijas un meteorologijas centrs, e-pasts: andris.abramenkovs@Ilvgmec.Iv.

Darba merkis ir pétit radionuklidu sorbcijas procesus uz kiidras virsmas,
modelgjot dazadus Skidras fazes sastavus. Tika pétiti Salaspils kodolreaktora
radioaktivo notekiidenu radionuklidu *’Cs un ®Co sorbcijas procesi, lai
noskaidrotu sorbcijas parametrus plismas rezima.

Darba tika pétita 'Cs un “Co sorbcija uz Dzelves purva kiidras
paraugiem. P&tfjumi tika veikti, izmantojot kiidras paraugus ar frakcijas izmériem
no <0,25mm Iidz 0,5-2,0 mm, kuri tika izzavéti pie temperaturas 105 °C
24 stundas. Plusmas rezima eksperimentos 50 g kiidras tika izmércéti dejonizeta
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fidenT un ievietoti plismas $iina un tai cauri pliida radioaktivais Gidens ar vidgjo
atrumu 0,50 I/stunda. Eksperimenti tika veikti 20+1 °C un to laika tika noteikts
Skidumu pH un meérita Skidumu elektrovaditspgja. Radionuklidu aktivitate
eksperimenta laika tika noteikta, izmantojot HDS-100 radiometru. Radionuklidi
tika identificéti, izmantojot ORTEC gamma spektrometru.

P&tfjumu rezultata tika noteiktas radionuklidu sorbcijas liknes.
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1.attéls. Radionuklidu sorbcijas Iiknes pliismas reZima. Temperatira 20 +1 °C. 1 -
sorbcijas ltkne pie pH= 3,5; 2 - sorbcijas Itkne pie pH = 10,45.

Radionuklidu sorbcijas liknes (1.att.) tika izmantotas, lai pétitu sorbcijas
procesa ietekméjosos faktorus. Tika konstatSts, ka tdens fazes pH ietekme
radionuklidu sorbcijas sp&ju uz kiidras parauga virsmas. Eksperimentu veiksanas
laika tika konstatéts, ka plistot cauri kiidras slanim, $kiduma pH ir bitiski
izmainijies, nemot véra to apstakli, ka sakotn&jais Skiduma pH ir 11,7 (2.att.).
Eksperimentalie dati liecina, ka radionuklidu sorbcijas likném ir sarezgits
raksturs. To varétu skaidrot ar straujam pH izmainam eksperimenta sakuma
perioda. Skidras fazes pH intervala 4-7 sorbcijas efektivitates samazinasanas
notiek Ienak, savukart pieaugot pH virs 8, radionuklidu sorbcijas efektivitate
biitiski samazinas. Tas norada uz radionuklidu sorbcijas parametru cieSo sasaisti

ar $kiduma pH.
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2.attéls. Parametru izmainas liknes pliismas reZima. Temperatiira 20+1°C. 1 — sorbcijas
efektivitates Itkne x10,%; 2 — radionuklidu sorbcijas Itkne ar izejas pH=11,7; pH izmainu
likne eksperimenta laika. Frakcija 0,25-0,5 mm.

P&tnieciskais darbs tika veikts ar ERAF fonda finansialu atbalstu projekta
»lnovacija kioidras izp€t€ wun jaunu to saturoSu produktu izveide”
Nr. 2010/0264/2DP/2.1.1.1.0/10/ APIA/VIAA/037 ietvaros.

LATVIJAS PURVA EZERU IHTIOFAUNA

Eriks ALEKSEJEVS, Janis AIZUPS
Partikas droSibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais institdts "BIOR", Zivju resursu
pétniecibas departaments, lek$§€jo idenu nodala, e-pasts: eriks.aleksejevs@bior.gov.lv

P&c Valsts melioracijas projekteSanas institiita 1975.gada datiem Latvija bija
2256 ezeri ar tdens virsmas platibu lielaku vai vienadu ar 1ha. Nezinams
daudzums no tiem ir purva ezeri. Salidzinot kartosheémas, kuras attelotas 2256 ezeru
atraSanas vietas, ar Latvijas Geotelpiskas informacijas agentiiras kartém, redzams,
ka daudzi purva akadi un dzelves netika uzskaititi. Sadi ezeri parasti ir nepieejami
un tapéc arT petijumi, ieskaitot ihtiologiskos, tajos netiek veikti.
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Purva ezeru ihtiofaunas raksturoSanai izmantoti lauka petfjumu dati no
1990.gada lidz 2008.gadam un literatiiras, aptauju un arhivu dati no 1951.gada
lidz 2010.gadam kopa par 26 ezeriem, kuru tidens virsmas platiba ir no 1,5 ha Iidz
394 ha un maksimalais dzilums no 1 m lidz 10 m.

Par purva ezeriem nosaciti pienemti atSkirigu tipu ezeri. Tie ir gan tipiski
distrofi ezeri (Islienas), kas pilniba atrodas purva, gan tadi, kam tikai krasta dala
robezojas ar purvu (Sildu), gan diseitrofi, kas sanem purva Gidenus no sateces baseina
(Rustéga), gan arf eitrofi ezeri, kas parpurvojas, paraugot piekrastei (Nistinu).

Kontrolzvejas, kas veiktas 18 ezeros, izmantoti tikli ar linuma acu izméru
8mm - 70 mm un zivju mazulu vads ar linuma acu izméru ami 5 mm vai
petnieciska elektrozvejas ierice.

Kopa purva ezeros konstatétas 13 zivju sugas: Iidaka Esox lucius, plaudis
Abramis brama, plicis Blicca bjoerkna, rauda Rutilus rutilus, radulis Scardinius
erythrophthalmus, linis Tinca tinca, kartsa Carassius carassius, sudrabkariisa
Carassius gibelio, vike Alburnus alburnus, ausleja Leucaspius delineatus, asaris
Perca fluviatilis, Kisis Gymnocephalus cernua un akmengrauzis Cobitis taenia.
Tas sastada 38% no Latvijas ezeros sastopamajam zivju sugam. Arl atseviski
ezeri biologiskas daudzveidibas zipa ir saméra nabadzigi. Kontrolzvejas tajos
konstatetas no vienas Iidz 9 zivju sugam, kameér "parastos" ezeros konstatets Iidz
24 zivju sugam.

Visvairak purva ezeros konstatéts asaris (17 ezeri vai 94% no apsekoto
ezeru kopskaita), tad lidaka (83%), rauda (67%), linis (56%) un kartisa (50%).
Rudulis un ausleja nokerti 6 ezeros (33%), kisis — 5, plaudis — 2, bet plicis, vike,
akmengrauzis un sudrabkariisa — viena ezera. Ta ka apsekoto ezeru skaits ir
neliels un tie pieder pie dazadiem tipiem, tad kontrolzveju rezultati parada tikai
aptuvenas tendences atsevisku zivju sugu sastopamibas bieZuma purva ezeros.

Purva ezeros, kam pH mé&dz bit zemaks par5, acimredzot pastav
ihtiocenozes, kas sastav no vienas zivju sugas — asara. Kontrolzvejas $adas
ihtiocenozes tika konstatétas Akacl Slokas ezera apkartn€ un Caunu dzelveé. Péc
aptauju datiem tas bijusas ar1 Liepsalas un Mindaukas ezeros.

Savukart Ramatas Lielezera un Sokas ezera kopa ar asariem sastopamas
lidakas.

Ihtiocenoze no 3 sugam noverota Siksalas ezera, kur kopa ar lidakam un
asariem konstatéta arT kariisa, lai gan ezeram pH arT me&dz biit zemaks par 5.
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Islienas ezera ar lidzigu pH kopa ar Iidakam un asariem sastopamas arl
raudas un lii.

Savukart Klagerzera, Ratnieku un Slujas ezera konstatets pa 5 zivju
sugam. Visos trijos ezeros sastopami asari, lidakas un raudas. Kopa ar tam ka
satelitsugas dazadas kombinacijas sastopams linis, ausleja, rudulis un kisis.
Ratnieku ezera pH novérots lidz 5, bet Slujas un Klanezera attiecigi 6 un 7.

Ihtiocenozes ar 6 sugam konstatetas Diiniera, Kalmodu, Raka, Rustéga un
Sildu ezeros. Visos $ajos ezeros sastopami asari, lidakas, Iini, kartisas (iznemot
Rustéga) un raudas (iznemot. Kalmodu). Kopa ar tam ka satelitsugas dazadas
kombinacijas sastopams rudulis, plaudis, ausleja, vike un kisis.

Daugulu Mazezera, Lielauces un Piksteres ezeros sastopamas attiecigi 7, 8
un 9 zivju sugas. Lielauces un Piksteres ezera zivju sugu sastavs ir gandriz
identisks. Abos ezeros mit asari, Iidakas, raudas, ruduli, lmi, kariisas, auslejas un
kisi. Piksteres ezers ir vienigais no apsekotajiem purva ezeriem, kura ir konstatets
plicis. Savukart Daugulu Mazezers, kura mit asari, lidakas, raudas, kariisas,
auslejas un plauzi, ir vienigais purva ezers, kura ir konstatéts akmengrauzis.

Visai savdabiga, purva ezeriem neraksturiga, ihtiofauna 1990.gada bija
Nustinu ezera. Kontrolzvejas laika ezera tika konstatétas tikai karlisas un
sudrabkariisas, kas ezera tika maksligi ielaistas un izveidoja dabiski atrazojosas
populacijas. Iepriek§ ezera bija sastopami asari, lidakas un Iipi, kas ezeram
aizaugot, bargaka ziema gaja boja skabekla defictta rezultata.

Spriezot péc piecdesmito gadu un vélakiem datiem, vairaku purva ezeru
ihtiofauna bija sugam bagataka neka ta ir miisdienas. Acimredzot dazu zivju sugu
izzuSanu ietekméja paskabinasanas purva tidenu pieplides rezultata, ka arT skabekla
deficits un slapSana ziema, ko domajams nosaka antropogena eitrofikacija.

Savukart zivju maksligas pavairoSanas rezultata purva ezeros var
paradities zivju sugas, kas ieprieks tajos nav bijuSas sastopamas. Vairakos purva
ezeros no 1933.gada Iidz 2010.gadam veiktas plauzu, liu, kar@isu, sudrabkariisu,
karpu, zandartu un zusu ielaiSanas.
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KUDRAS IZMANTOSANA PIESARNOTU UDENU ATTIRISANAI NO
ARSENA SAVIENOJUMIEM

Linda ANSONE, Linda EGLITE, Maris KLAVINS
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala,
e-pasts: linda_ansone@inbox.lv

Virszemes iidenu piesarpojums ar V grupas metaloidu savienojumiem ir
nozimiga vides probléma. Piesarnots dzeramais tidens izraisa nopietnus draudus
cilvéku veselibai, tadel svarigi petit kimiskos procesus, kas ar Siem elementiem notiek
tiem nonakot vidg, vides piesarnojumu ar tiem, ka arf risinajumus vides attiriSanai,
piem@ram, izstradajot jaunus, videi draudzigus sorbentus.

Kudra ir viens no svarigakajiem Latvijas dabas resursiem ar lielu
izmantoSanas potencialu. Tas izmantoSanas iesp&jas ir loti plasas -
elektroenergijas razo$ana, lauksaimnieciba un darzkopiba, dazadu méslojumu
razoSana, mul¢€Sana, ka arT biivnieciba ka izolacijas materialu. Kidras kimiska
un termiska apstrade var tikt izmantota huminskabju, spirtu, aktivéto kokoglu,
vaska, furfurola un lopbaribas rauga razoSanai. Pateicoties plasajam funkcionalo
grupu skaitam, kiidru iesp&jams izmantot arT ka sorbentu. Literatiira aprakstitie
petijumi norada, ka kiidru var izmantot ka sorbentu, dazadu metalu saistiSanai,
pieméram, cinka, tacu tas efektivitate atkariga no kiidras izcelsmes vietas.

Iespgjamie mijiedarbibas veidi starp kiidru un piesarnojosam vielam ir katjonu
apmaina, helatu kompleksu veidosanas un Gdenraza saiSu veido$anas. Kiidras ka
sorbenta prieksSrociba ir ta, ka to nevajag aktivet atSkirtba no aktivétas ogles. Kuidra
pieder pie 1&to izmaksu sorbentiem, kuru pec lietoSanas var utilizet sadedzinot.

Parbaudot arséna (V) savienojumu sorbciju uz kiidras, secinats, ka kiidra
nav piemé&rota arsenatu sorbcijai, tau pastav dazadas kiidras modificéSanas
iesp&jas. Arsenatu sorbcijai plaSi izmantoti dazadi dzelzi saturosi materiali, ar1
ktdru iesp&jams modificét, to apstradajot ar dzelzs savienojumiem. Pastav vairaki
modificeSanas varianti, pieméram, dzelzs hidroksida izgulsnéSana uz kudras,
kudras piesatinasana ar dzelzs saliem, ka arT iesp&jama dzelzs humatu iegiiSana.
Arsenatu sorbcijas kapacitate, izmantojot ar dzelzi modificetu kadru, ir
ievérojami augstaka salidzinajuma ar neapstradatu kiidru. Masas koncentraciju
intervala no 5Iidz 300 mg/L modificéta kiidra, uz kuras izgulsnéts dzelzs
hidroksids, spgj sorbét virs 90% arséna (V) savienojumu, arséna koncentracijai
palielinoties Iidz 800 mg/L, sorbcija samazinas lidz 60%. Lidzigi rezultati
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noveroti arT arsenitu un arsénorganisko savienojumu sorbcijai uz modificétiem
ktidras un dzelzs humatu sorbentiem, lai gan $aja gadijuma sorbcijas kapacitate ir
nedaudz zemaka. Sorbcijas efektivitates pamata varetu but As-O-Fe saites
veidoSanas. Sorbcijas kapacitate atSkiras ari salidzinot dazadus ar dzelzi
modificetus kiidras paraugus un dzelzs humatus. Atskiribas var skaidrot ar
atSkiribam modifikaciju metodes, pieméram, karséSanas temperatiiru un laiku, ka
ar1 atSkirigiem izejas materialiem. Viens no galvenajiem atskiribu iemesliem ir
forma kada dzelzs saistits attiecigaja sorbenta.

Kudras modificésana bez neorganiskajiem savienojumiem iesp&jams
izmantot ari dazadus organiskos savienojumus. Perspektivi sorbenti ir kiidras
graftpoliméri. Kudras graftpoliméru sintezé kiidras suspensiju tideni, apstradajot ar
glicidilmetakrilatu, N,N-metilén-bis-akrilamidu, propan-2-ola/cikloheksana
maistjuma, un polivinilspirta klatbutng, ka iniciatoru izmantojot benzoilperoksidu.
Péc §1 reakcijas posma sekoja amingSana, izmantojot dimetilaminu. Sada veida
sintez€ts sorbents ir efektivs arsenatu saistiSanai. Arsenatu sorbcijas kapacitate,
izmantojot kiidras graftpolimeru, ir pat nedaudz augstaka neka, izmantojot sintetisko
sorbentu (AN-221). Masas koncentraciju intervala no 10 lidz 300 mg/L, kiidras
graftpolimérs sorbé vairak ka 90% arséna (V) savienojumu. Salidzinot kiidras-
graftpoliméra sorbciju %, izmantojot arsénu ar sakuma masas koncentraciju
50 mg/L, ar literatiira pétito celulozes graftpoliméra arséna (V) sorbciju,
izmantojot tadas pat koncentracijas sakuma Skidumu, secinams, ka abos
gadijumos sorbcija sasniedz 100%. Tatad kiidras graftpolimérs arsenatu sorbcijai
ir tik pat efektivs ka literatira petitais celulozes graftpolimers.

Sintetisko materialu graftpolimerizacija uz cietam vielam, kam seko dazadu
funkcionalo grupu ievadiSana, ir labi zinama adsorbenta fizikalo un kimiko 1pasibu
modifikacijas metode, ar mérki palielinat sorbcijas kapacitati. Glicidilmetakrilatam ir
reagétspejigas epoksigrupas, kuras atverot rodas jaunas funkcionalas grupas, kuras
iesaistas jonu apmainas, helatu veidoSanas un citas reakcijas.

Izvertgjot iegiitas sorbcijas izotermas, tika konstatets, ka ars€na sorbcija uz
nemodificétas kiidras praktiski nenotiek, pétijuma sintez&tie sorbenti uz kiidras bazes
ir izmantojami arséna savienojumu sorbcijai. Visefektivakais sorbents arséna
savienojumu sorbcijai ir ar dzelzi modificéta kiidra.

Modifikaciju metodeém ir liela ietekme uz arséna sorbcijas kapacitati. Ta ka
arséna sorbcija uz nemodificétas kiidras bija loti zema, var uzskatit, ka piesaistitais
dzelzs daudzums kiidra ir viens no faktoriem, kas ietekmée sorbenta sorbcijas spgjas.
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Arseéna savienojumu sorbcija uz modificetiem kiidras sorbentiem, pétita
atkariba no skiduma pH un temperatiiras. Arséna sorbcija atkariba no pH parada
atskirtbas starp As (V) un As (III) sorbciju. Sorbeiju pie dazadam pH vertibam
galvenokart ietekmé arséna jonu forma pie atbilsto$as pH vertibas. Konstatéts, ka,
palielinoties temperattirai, palielinas sorbcijas kapacitate. Izmantojot sorbcijas
izotermas, aprékinati termodinamiskie parametri. Negativas Gibsa energijas
vertibas norada uz to, ka adsorbcijas process notiek spontani. Pozitivas entalpijas
vertibas liecina, ka adsorbcijas process ir endotermisks.

PASVALDIBU LOMA ILGTSPEJIGA PATERINA
VEICINASANA LATVIJA

Lilija APINE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: lilija.apine@inbox.lv

Misdienas viens no vislielakajiem ilgtsp€jigas attistibas izaicinajumiem ir
paterina tendencu maina. Neilgtsp&jigs paterins, Ipasi industrializetajas valstis, ir
viens no biutiskakajiem, ja ne pats batiskakais, iemesls vides degradacijai
misdienu pasauleé (UNDP, 1998). Ilgtspgjigs paterins ir Tsto vajadzibu
apmierinataju izveél€sanas, nevis vajadzibu noliegSana (Spangenberg et al., 2010).

P&tijuma tika veiktas 18 intervijas ar parstavjiem no devinam Vidzemes
pasvaldibam, piecu ministriju parstavjiem, diviem ekspertiem no Latvijas
Pasvaldibu savienibas, Vidzemes planoSanas regiona parstavi un nevalstiska
sektora eksperti. Intervijas tika noskaidroti intervéto viedokli par pasvaldibu
iespgjam ilgtsp&jigu paterinu veicinoSu pasakumu TstenoSana, subsidiaritates
nozimi un tika apzinata situacija atseviskas pasvaldibas.

Virziba uz ilgtsp&jigu paterinu balstas divas dimensijas: efektivitates
paaugstinaSanas (no anglu val. efficiency) un pietickamiba (no anglu val.
sufficiency) jeb izmainas pat€rina tendenc€s un paterina Iimena samazinajums
atfistitajas valstis. Vairuma interviju bija v€rojams tas, ka, apsverot ilgtspgjas
veicinasanas iesp&jas, parsvara tiek runats par efektivitati, resursu saudzesanu, bet
maz vai atseviskos gadfjumos nemaz netiek aizskarta pietickamibas dimensija.
Lidzigi arT Latvijas llgtsp&jigas attistibas strategija lidz 2030.gadam piedavatajos
indikatoros ilgtspgjas mérisanai atspogulojas tas, ka ir mérkis patérinu padarit videi
saudzigaku, tomer vienlaicigi ar1 palielinat IKP, kas liela méra atspogulo ari
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materiala pat€rina pieaugumu. Tadgjadi dazados parvaldes Iimenos triikst izpratnes
par otras — pictickamibas — dimensijas nozimibu patiesa virziba uz ilgtsp&ju.
Efektivitates dimensijas realizacija liela nozime ir ES un nacionalajam

limenim:

. ES — izstrada vienotus kriterijus, nosaka energoefektivitates
mérkus;

. Valsts — izstrada vienotu regul@jumu un instrumentus ES mérku
sasniegSanai, veic finanSu sadali pa ministrijam;

. Ministrijas sagatavo un paSvaldibam piedava projektus ES fondu
apguve;

. Pasvaldibas izmanto instrumentus, piesakas projektiem.

Savukart, ta ka pietickamibas dimensijai vitali butiska ir labveliga sociala
vide, tad tas stenoSanai izskiroSa loma ir tiesi viet€§jam limenim — pasvaldibu
potencials $aja joma ir neizmerojams. I1gtsp&jigs paterins ir patiesa labklajiba un
tas realizacija kritisks ir subsidiaritates princips.

Vairums intervéto paSvaldibas parstavju ir vienispratis, ka ir jomas, kuras
pasvaldibam biitu lietderiga lielaka autonomija Ari dala ekspertu ta doma, jo
ilgtspgjiga sisteéma varai ir jabiit péc iesp&jas tuvak ietekmes ltmenim. Turklat
visa pasaulé Sobrid ir tendences pariet uz mazakam sistémam, kas ir elastigakas
par lielakam, sp&j labak pardzivot parmainu laikus, nestabilitates situacijas.

Vairuma apskatito paSvaldibu, kaut arT dala ir vérojama liela aktivitate
projektu TstenoSana, netiek izmantots viss potencials, pasvaldibas skatljums un
darbiba atseviskas jomas ir paplasinama, nepiecieSama lielaka iedzivotaju iesaiste
lemumu pienemSanas procesos un citas aktivitates, skaidraks stratégiskais
skatfjums, ka ari daudzi citi videi nozimigi pasakumi, kuri uzlabotu kopienu
labklajibu, noverstu cilveku kapitala pazaudésanu.

Vairums intervéto ekspertu pauz viedokli, ka, lai gan pasvaldibam jau
Sobrid ir pieejami daudz instrumentu, tas nepietiekami izmanto savu potencialu.
Pagvaldibas gaida lidzeklu pieskirSanu no arpuses, uzskatot, ka ir vajadzigi lieli
finansiali ieguldfjumi tur, kur patiesiba varétu iztikt ar minimaliem
ieguldijumiem, radosu pieeju.

Ilgtspgjiga patrina veicinasana ir butiski veicinat viet€jo uznémejdarbibu,
jo vietgja nodarbinatiba patérina tendences pozitivi ietekmé vairakos veidos —
nenotiek regulara darbaspeka migracija uz blivak apdzivotam vietam, tiek
izmantoti viet€jie resursi un uzlabota sociala vide, kopienas labklajiba.
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Pasvaldibam jarealiz€ konsultativa, institucionala, arT organizatoriska funkcija
vietgjas uzneémejdarbibas veicinasanai - sabiedribas inform&Sana par iesp&jam,
atbalsts uzsacgjiem un esoSiem uzneémejiem.

Pasvaldibu neapgitie instrumenti — nekustamo Tpasumu nodoklu atlaizu
izmantoSana ka atbalsts, funkciju delegéSana nevalstiskajam organizacijam, ka
veids, ka veicinat nematerialu labklajibu, stiprinot socialas saites un sabiedribas
aktivitati, konsultativas padomes, zalais publiskais iepirkums, socialas
uznémejdarbibas veicinasana.

Ilglaicigu paterétaju uzvedibas izmainu veicinasanai ir nepiecieSams radit
apstaklus, kur ilgtsp&jigs patérins ir norma un ta IstenoSana neprasa no individiem
ikdiena papildu piepili.

Pictickamibas stratégijas istenoSana lielu palidzibu var sniegt uzvedibas
ekonomikas piedavatie noteiktas uzvedibas pamudinajuma veidi, kas liela mera
visefektivak istenojami ir tiesi vietéja limeni. Pétijums veikts ar Eiropas Sociala
fonda atbalstu.

Literatura
Spangenberg, J. H., Fuad-Luke, A., Blincoe, K. 2010. Design for Sustainability (DfS): the
interface of sustainable production and consumption. Journal of Cleaner Production.
18(15), 1485-1493.
UNDP. 1998. Human Development Report. New York: United Nations Development
Programme.

SUNAS LATVIJAS PURVOS

BAIBA BAMBE', AUSTRA ABOLINA', ILZE RERIHA?
! Latvijas Valsts Mezzinatnes institats ,Silava”,
e-pasts: baiba.bambe@silava.lv, austra.abolina@silava.lv

2AS “Latvijas valsts mezi®, e-pasts: i.reriha@lvm.lv

Purvos, atSkirtbha no meziem, kur galvenais biomasas producents ir
kokaudze, ekosistéemu galvenokart veido lakstaugi, sikkriimi un stinas. Dabiski
purvi Latvija aiznem ap 4,9% no teritorijas, bet tajos atzimétas vismaz 188 stinu
sugas, kas ir vairak neka 1/3 no visam Latvijas siinam. Misu pétfjuma apkopoti
LVMI ,.Silava” un Sliteres Nacionala parka stinu herbariju dati, ka art publiceti
materiali (Tabaka, Eglite, Abolina, 1991; Abolina, 2004, 2007 u.c.) trijos purvu
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pamattipos — siinu (vismaz 92 sugas), parejas (104 sugas) un zalu purvos
(97 sugas), neieklaujot daudzas specifiskas sugas, kas aug parpurvotas teritorijas
avotu izpliides vietas un meza avoksnajos.

Stinu purvu edifikatori ir sfagni, kas, nepilnigi sadaloties anaerobos apstaklos,
veido siinu kiidru. Stinu purvu nanoreljefa paaugstinajumos un ieplakas sastopamas
atskirigas sfagnu sugas. Cinos un grédas dominé Sphagnum magellanicum, S. fuscum,
S. capillifolium, S. angustifolium. No zalsinam visbiezak tur sastop Polytrichum
Juniperinum, Dicranum undulatum, D. polysetum. leplakas un lamas aug Sphagnum
cuspidatum, S. flexuosum, S. majus, S. tenellum. Nereti 1amas apnem Sphagnum
rubellum audzes, biezi sastop Aulacomnium palustre. Stinu purvos starp lapu siinam
biezi ievieSas daudzas sikas aknu stinas no Mylia, Cephalozia, Kurzia, Calypogeia,
Cephaloziella un citam gintim, it seviSki mitras vietas. Tam ir liela nozime purvu
nanoreljefa veidosana. Ieaugot starp sfagniem, tas nereti savairojas liela daudzuma,
un, nosedzot sfagnus bliva klajiena, kavé vai pat aptur to augSanu. Rezultata sak
veidoties nanoreljefa pazeminajumi, jaunas lamas un ieplakas.

Parejas purvu siinu sega verojamas gan zalu, gan ar stinu purvu iezimes,
jo tajos barosanas notiek ka no nokriSpiem, ta arT no gruntsiideniem. Parejas
purvu brioflora liela méra ir atkariga no augu baribas vielu satura, daudzuma un
pieejamibas. Latvija ir sastopami gan sugdm saméra nabadzigi parejas purvi,
kuros dominé sfagni — Sphagnum angustifolium, S. flexuosum, S. fallax, gan ari
loti daudzveidigas un sugam bagatas parejas purvu augu sabiedribas, kuras ir
atSkirigs sugu sastavs cinos, lidzenas vietas starp tiem un ieplakas. Zalu purvos
lielaka loma ir zalsinam no Calliergonella, Calliergon, Drepanocladus,
Warnstorfia, Scorpidium un citam gintim, bet sfagnus, pa lielakai dalai citas
sugas, atskirtba no sfagniem stinu purvos, sastop tikai uz atseviskiem ciniem.
Sfagnu sugu sastavs vairak Iidzinas sfagniem parejas purvos. Tajos ievieSas
Sphagnum teres, S. centrale, S. warnstorfii, S. contortum, S. platyphyllum.

Latvijas purvos sastopamas vairakas stinu sugas, kam pamatareals atrodas
uz ziemeliem no Latvijas: Sphagnum lindbergii, ka ari Meesia un Splachnum
gindu sugas.

Purvos sastop vismaz 28 stinu sugas, kas Latvija ir loti retas. No gintim
bagatigak parstaveti sfagni: Sphagnum austinii, S. lindbergii, S. molle, S. pulchrum.
Daudz ir reto aknu stinu — Barbilophozia kunzeana, Calypogeia fissa, Cephaloziella
elachista, C. spinigera, Harpanthus flotovianus, Lophozia capitata, Odontoschisma
elongatum, O. sphagni, Riccardia incurvata. Jamin ar1 retas koprofilas zalstinas:
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Splachnum rubrum, S. pensylvanicum, S. sphaericum, Tetraplodon angustatus, bet
no pargjam zalsinam — vairakas samtiSu gints sugas: Bryum cyclophyllum,
B. archangelicum, B. weigelii.

Dala no purvos sastopamajam sugam ir izplatitas ari citos biotopos, bet
galvenokart saisttba ar parpurvotiem biotopiem, ka, piem&ram, Aulacomnium
palustre, Calliergonella cuspidata, Fissidens adianthoides un citas. Dala sugu
sastopama galvenokart citos biotopos, visbiezak meZos (pat sausienu mezos), bet
sastopamas ari purvos (Hylocomium splendens, Pleurozium schreberi, vairakas
Dicranum gints sugas). Purvos sastop ari citos biotopos izplatitos epiksilus un
epifitus.

Atseviskas sugas purvos ievieSas un atri aiznpem lielas platibas
nosusinasanas un kudras izstrades rezultata. Bieza suga frézkiidrai izmantotajos
purvos uz kiidras ir kolonizatorsuga Pohlia nutans, kura bagatigi razo sporas un
strauji izplatas. Tikai cilvéka darbibas ietekm&tos purvos atzimétas tadas biezi
visur sastopamas sugas ka Bryum argenteum, B. caespiticium, B. capillare,
Funaria hygrometrica. Latvija loti reta Bryum cyclophyllum konstatéta siinu
purva dzila nosusinasanas gravi. Eiropa par invazivu sugu atzita Campylopus
introflexus, kas Latvija pirmo reizi atrasta 2002.gada (I.R&ériha), Seit izplatas
galvenokart kiidras ieguves vietas un purvu degumos, kamér citas Eiropas valstis
ta loti agresivi ar lielu segumu ievieSas galvenokart kapu smiltajos. Stinu sugu
sastavs atSkiras purvos Latvijas rietumu un austrumu dala. Vienigi rietumu dala
atzZimétas vairakas okeaniskas sugas, kuru pamatareadls ir uz rietumiem no
Latvijas: Catoscopium nigritum, Hypnum jutlandicum, Sphagnum  austinii,
S. compactum un citas.

ANALITISKAS PIROLIZES (Py-GC/MS) IZMANTOSANA LATVIJAS
SUNAUGU KIMISKA SASTAVA RAKSTUROSANAI

Oskars BIKOVENS, Laura KILLAVINA
LV Koksnes Kimijas institdts, Lignina laboratorija, e-pasts: bikovens@edi.lv
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Ievads. Stnaugi ir primitiva augu apaks$valsts, kas sastav no tris
nodalfjumiem: lapu (Bryophyta) stinas, aknu (Hepatophyta) siinas un antoceroti
(Anthocerotophyta). Stnas ir salidzino$i nelieli augi, kas biezi sastopami
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noénotas, mitras vietas. Stinam ir nozimiga loma purvu ekosist€émas, tomer stinu
kimiskais sastavs ir salidzinosi maz pétits. Ta uz 1990.g. pasaulé tikai 3,2% lapu
stinu un 8,8% aknu stinu kimiskais sastavs bija ticis pétits, turklat biezi vien Sie
pétijumi bija koncentréti uz konkrétiem savienojumiem vai savienojumu klasem
[1]. Stnu kimiskais sastavs butiski atSkiras no sporaugu un s€klaugu kimiska
sastava, jo slinas ir primitivako augu apaks$valsts. Veésturiski augu izieSana
sauszemé ir saistita ar lignifikacijas procesu augu S$tnas, bet lapu stinas nesatur
ligninu [2]. Galvenie fenola savienojumi stinas ir sfagnskabe (p-hidroksi-(p -
karboksimetil) kanglskabe), hidroksibutenolids un to atvasinajumi, ka ar1
flavonoidi, stilbenoidi un citi fenolu savienojumi.

Darba uzdevums bija raksturot Latvijas purvos un mezos biezak
sastopamo stnu kimisko sastavu, izmantojot analitisko pirolizi ar mass
spektroskopiju (Py-GC/MS).

Eksperimentala dala. Darba tika analizéti 10 lapu stnu paraugi:
Polytrichum commune (PC), Polytrichum juniperum (PJ), Aulacomnium palustre
(AP),  Ptilium crista-castrensis (PCC), Pleurozium  schreberi (PS),
Rhytidiadelphus triquetrus (RT), Sphagnum spp. (SS), Sphagnum spp. (SZ),
Sphagnum magellanicum (SM), Sphagnum girgensohnii (SG) un viens aknu stinu
paraugs Plagiochila asplenoides (PA). Analitiska pirolize tika veikta, izmantojot
Frontier Lab Micro Double-shot Pyrolyser Py-2020iD iekartu, kas savienots ar
Shimadzu GC/MS-QP 2010 hromatografu ar kapilaro kolonnu RTX-1701.
Pirolizes apstakli lidzigi ka darba [3].

Rezultati un diskusija. Stnaugu pirolizes produktos tika noteikts
ievérojams daudzums CO, (~30%) un Gidens (~40%). Liels CO, iznakums norada
uz lielu skabekli saturoSu grupu (iesp&jams, karboksilgrupu) klatbiitni siinas,
savukart liels Gidens daudzums netiesi norada uz lielu hidroksilgrupu saturosu
savienojumu, iesp&jams oglhidratu, saturu stnas. Starp pargjiem pirolizes
produktiem tika identificéti apméram 60 savienojumi, kas tika sadaliti pa grupam
pec to iespgjamas izcelsmes (Tabula). Iegiitie rezultati apstiprinaja lielu
oglhidratu klatbiitni visas stinas. Slapekla savienojumu saturs visos siinu paraugos
ir loti zems. Aknu siina PA péc kimiska sastava ieverojami atSkiras no visam
analizétam lapu stinam. PA satur mazak oglhidratu , bet vairak lipidus. Savukart
aromatisko savienojumu sastavs atSkiras ar relativi lielu metoksilétu fenolu
klatbutni. Gvajakols, metilgvajakols un pasi vinilgvajakols norada uz iespgjamo
ligninam lidzigo savienojumu klatbtitni aknu stina. PA siinas pirolizes produktos
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tika noteiktas ar1 siringola zimes, tomer ta saturs bija zem kvantitativas
noteik3anas robezas. Sie rezultati saskan ar literatiiru datiem par p-hidroksifenil-
gvajacil-siringil lignina klatbiitni aknu stinas ar nelielu siringil vienibu saturu [4].

Tabula. Siinu Py-GC-MS pirolizes produktu relativais sadalijums pa grupam (%)

Grupas PC PJ AP PC PS RT SS Sz SG  SM PA
C
Oglhidrati 82 85 89 86 83 78 80 79 76 80 68

Aromatiskie 3 2 3 3 8 12 11 13 15 12 9
savienojumi

t.s. - - - - - 0,7 - - - - 4
metoksifenoli
Lipidi 9 8 6 7 5 6 6 5 6 5 17

N-saturosie 0,3 0 0 0 0 0,2 0 0 0,1 0 0,4
savienojumi

Dazadas 4 4 2 4 3 4 2 3 3 2 4
izcelsmes

alifatiskie

savienojumi

Starp lapu stinam sfagni atSkiras ar lielaku aromatisko savienojumu,
galvenokart fenolu, daudzumu. P&c kimiska sastava sfagniem ir tuvas PS un RT
stinas, kas pieder pie Bryopsida klases Hylocomiaceae dzimtas. Neskatoties uz to,
ka PC, PJ, un PCC, AP sinas pieder pie dazadam stinu klasem tam ir lidzigs
kimiskais sastavs, kas raksturigs ar palielinatu oglhidratu saturu, palielinatu lipidu
saturu un zemu fenolu savienojumu saturu. PC un PJ pieder pie Polytrichopsida
klases Polytrichaceae dzimtas, bet PCC un AP pie Bryopsida klases Hypnaceae
un Aulacomniacea dzimtam.

Iegutie rezultati parada, ka izmantojot analitisko pirolizi var analiz&ét stinu
pamatkomponentu kimisko sastavu, ka arT pielietot Py-GC/MS stinu kimiskas
taksonomijas analizei.

Pateiciba. P&tjjums veikts ar ERAF projekta ,,Inovacija kiidras izp€t€ un
jaunu to saturosu produktu izveide” No.2DP/2.1.1.0/10/APIA/VIAA/037
finansialo atbalstu.

272



LU 70. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Literatura
1) Zinsmeister H.D. and Mues R. (eds.) Bryophytes: their chemistry and chemical
taxonomy. (1990) PSE, Clarendon Press, Oxford.
2) Guo D.M,, etal. (2010) J. Mol. Evol. 71:202-218
3) Dizhbite T., et al. (2010) J. Anal. Appl. Pyrol. 90: 126-132
4) Espineira J.M., et al. (2011) Plant Biol. 13: 59-68.

DAUDZGADIGIE ZIVJU PETIJUMU REZULTATI SALACAS BASEINA
MAZAJAS UPES

Janis BIRZAKS
Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais institlts BIOR,
Zivju resursu pétniecibas departaments

Misu pétijuma merkis bija analiz€t daudzgadigus zivju uzskaites datus
Salacas baseina mazajas upés: Korgé, Svétupé un Jaunupé. Analiz&tas izmainas
sugu skaita, zivju relativaja skaita un biomasa. Par cik zivju uzskaite dazados
gados veikta ar dazadu intensitati, zivju uzskaites rezultati standartizéti uz 100 m*
apzvejotas platibas.

Zivju petjumi (uzskaite ilgstosas stacijas) Salacas mazajas upés Korgeng,
Jaunupe un Svetupé veikti laika perioda no 1992.gada. Pavisam kopa zivju
uzskaite ar elektrozveju veikta 91 reizes, nokertas 20 sugu  zivis
17995 eksemplari. Domingjosas sugas, kas nokertas vairak neka 90% gadijumu
un veido 75-90% no zivju skaita un biomasas bija bardainais akmengrauzis
Barbatula barbatula, mailite Phoxinus phoxinus, taimins, platgalve Cottus gobio
un lasis Salmo salar.

Vidgjais sugu skaits parauga 6,5 (3-11). Noveérojama pozitiva korelacija pa
gadiem un sugu skaitu parauga (r=0,47, p<0,01), ta¢u nav novérojama biitiska
korelacija standartizétam sugu skaitam. Tas liecina, ka vairak sugu monitoringa
nokertas, palielinoties monitoringa pieptilei.

Vidgjais zivju skaits bija 166,3 eks./100 m” robezas no 28-420. Zivju skaits
uz upes laukuma vienibu pa novérojumu perioda gadiem pieaug r=0,32; p<0,01).
Tacu rezultati ir atSkirigi pa domin€josajam sugam. Bitiski pieaudzis pelagisko
sugu — lasa un mailites Tpatnu skaits, attiecigi r=0,31; p<0,01 un r=0,32; p<0,01, bet
samazinajies bentiskas zivs platgalves daudzums mazajas upes r=- 0,27; p<0,01.
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Vidgja zivju biomasa bija 1026g/100 m?, robezas no 257 lidz 2306.
Kopgja zivju biomasa pa gadiem nav bitiski mainijusies (r=0,11), ta¢u bitiski
pieaugusi laSa un mailites biomasa, r attiecigi 0,34 un 0,28. Savukart platgalves
biomasa samazinajusies - r=0,26; p<0,01.

Lasis nav tipiska mazo upju zivs, pé€c miisu noveérojumiem, Salacas
mazajas upés ta regulara reprodukcija novérojama no 1998.gada, pie tam ta
izplatiba ir pieaugusi. Savukart mailite un platgalve ir sastopamas dazada lieluma
un temperatiiras rezima up&s. Salidzinot ar Salacu mazas upes ir ar vésaku tideni
vasaras perioda. Viena no globalo klimata izmainu prognozém ir, ka pieaugot
tdens temperatiirai, atseviSku zivju sugu Ipatnu daudzums un biomasa dabigajos
idenos varétu pieaugt. Udens temperatiiras paaugstina$anas optimalas robeZas
paatrina zivju augsanu, intensificgjot to metabolisma procesus.

RAZNAS NACIONALA PARKA GEOLOGISKO UN
GEOMORFOLOGISKO OBJEKTU ATBILSTIBA DABAS PIEMINEKI.U
STATUSAM — NOVERTEJUMS UN IETEIKUMI DABAS
AIZSARDZIBAS KONTEKSTA

Lilita BOLSIJA, Juris SOMS
Daugavpils Universitate, Dabaszinatnu un matematikas fakultate,
e-pasts: lily2790@inbox.lv; juris.soms@du.lv

Latvijas Republikas MK apstiprinataja  Aizsargdjamo geologisko un
geomorfologisko piemineklu saraksta patlaban ir ieklauts 221 objekts. Dala no Siem
objektiem, kuri geografiski ir izvietoti tuvu viens otram, ir ieklauti dabas
pieminek]a teritorija ar vienotu nosaukumu, pieméram, ,,Vizlas lejteces atsegumi un
Zaklu dizakmens”, ka rezultata valstT aizsardzibas statuss ir noteikts 206 geologiska
vai geomorfologiska rakstura dabas pieminekliem. Lielaka dala no Siem
unikalajiem dabas veidojumiem atrodas Tpasi aizsargajamajas dabas teritorijas, t.i.
115 no 206 geologiskajiem un geomorfologiskajiem dabas pieminekliem, pargjie 91
— arpus tam. Tomér Raznas Nacionalaja parka (RNP), kur§ platibas zipa ir otrs
lielakais nacionalais parks valsti, lidz $im neviens geologiska vai geomorfologiska
rakstura dabas veidojums nav ieklauts valsts nozimes dabas piemineklu saraksta.
Sis fakts norada uz to, ka RNP teritorija nav pienacigi apsekota un nav veikti
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atbilstosa rakstura pétfjumi, kuru gaita tiktu fiksétas dabas piemineklu statusam
atbilstoSas reljefa formas un geologiskie objekti.

Ar meérki identificét nozimigakos $ada rakstura dabas veidojumus un
ieklaut tos aizsargajamo piemineklu saraksta, 2010.gada tika uzsakti atsevisku
reljefa formu un geologisko veidojumu pétijumi RNP teritorija. Pétijumu gaita
vispirms tika izanaliz8tas publikacijas un literatliras avoti, lai noskaidrotu
metodologiskas pieejas un kritérijus potencialo geologisko un geomorfologisko
dabas piemineklu izveértéSanai. Tas lava adaptét un parveidot lokaliem
geografiskajiem apstakliem un ainavvidei piemérotu dabas pieminek]u
izverteSanas metodiku, ka ari izvElEties atbilstoSus to verteéSanas Kkritérijus.
Izmantojot adapteto metodiku, lauka apsekoSana tika identificetas tas reljefa
formas, kas ir nozimigas no geodaudzveidibas viedokla un atbilst dabas
piemineklu kategorijai. Vienlaicigi, balstoties uz literatira public€to informaciju
un novadpétnieku sniegtajam zipam, tika apsekoti ari geologiskie objekti —
laukakmeni, kuri potenciali varétu atbilst dabas piemineklu kritérijiem. Lauka
pétijumos tika veikta visu objektu dokumentéSana un fotograféSana, savukart
laukakmeniem papildus tika veikta to uzmeriSana un atraSanas vietas fikséSana ar
augstas precizitates klases GPS iekartu. Reljefa formam péc apsekoSanas daba
papildus tika veikti arT kameralie pétfjumi, kuri balstijas galvenokart uz
lielméroga topografisko karsu analizi un GIS metozu pielietoSanu.

Petfjumos ieglitie rezultati parada, ka RNP teritorija ir vairakas no
zinatniskas un ainaviski-estétiskas veértibas viedokla nozimigas reljefa formas,
kuram varétu noteikt dabas piemineklu statusu. Sos geomorfologiskos
veidojumus parstav RNP  teritorijas dienvidaustrumu dala izvietotie
pirmmasivpauguri un morénas lielpauguri, kuri ir Latgales augstienes virsas
augstakie punkti (270-289 m v.j.1.) un vienlaicigi pieder pie relativi augstakajiem
pauguriem Latvija. Pamatojoties uz veikto novertgjumu, augstakas summaras
kriteriju vértibas un attiecigi atbilstiba dabas piemineklu statusam ir pieciem
lielpauguriem, t.i. Lielajam Liepukalnam, Dzerkalu kalnam, Karalu kalnam,
Bednaja gora jeb Greizajam kalnam un Makonkalnam. Jaatzimé, ka Dzerkalu
kalns, nemot véra relativo augstumu (89,2 m) ir Latvijas augstakais paugurs,
savukart Lielais Liepukalns (relativais augstums 86 m) — otrs augstakais.
Aizvaditaja 2011.gada Liela Liepukalna virsotné ir uzbtivéts jauns skatu tornis,
kas nodroSina vienas no ainaviski izteiksmigakajam skatu perspektivam Latvija.
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No augstak nosauktajam piecam reljefa formam Lielajam Liepukalnam un
Makonkalnam jau ir nodroSinats aizsardzibas statuss. Respektivi, lai gan Sie
lielpauguri nav defingti ka dabas pieminekli, tomér tie atrodas RNP dabas
lieguma zonas un tiek aizsargati pastarpinata veida. Savukart Dzerkalu kalns,
Karalu kalns un Bednaja gora ir jaieklauj geologiski-geomorfologisko dabas
piemineklu saraksta, tadgjadi nodrosinot to turpmaku aizsardzibu.

No geologiskajiem objektiem pétljumu gaita ka atbilstosi dabas
piemineklu statusam tika atlasiti divi laukakmeni — Kozulovkas akmens un
Mukonu akmens. Abi Sie laukakmeni izméru zina atbilst dizakmenu statusam,
turklat Kozulovkas akmens, nemot veéra ta augstumu, kas parsniedz 3,5 m, un
virszemes dalas tilpumu (apm. 35 m’®), ir viens no lielakajiem dizakmeniem
Latgales regiona. Neskatoties uz $o faktu, $is geologiskais objekts nav ieklauts
dabas piemineklu kategorija. Lidztekus augstak min&tajiem diviem dizakmeniem,
RNP teritorija ir virkne citu laukakmenu, kuri izméru zina gan nevar tikt uzskatiti
par potencialiem dabas pieminekliem, tomér, saskana ar novadpétnieku
sniegtajam zinam, ir senas kulta vietas un tap&c biitu ierindojami kulttirvésturisko
piemineklu saraksta. Tadi, piem&ram, ir Ubogovas velnakmens, Jaunstasulu velna
pedas akmens, Platais akmens un Zeltkalna blodakmens.

Nosleguma jaatzime, ka RNP lidz §im nav veikta teritorijas apsekoSana,
izp€te un zinatniski pamatota reljefa formu un geologisko objektu izvértésana ar
merki apzinat unikalos dabas veidojumus un nodroSinat to aizsardzibu. Tadgjadi
sadi petijumi ir versti gan uz RNP, gan uz Latgales augstienes geodaudzveidibas
aizsardzibu un mazparveidotas dabiskas vides saglabasanu.

VEJA IETEKMES UZ ENGURES EZERA
VIRSUDENS AUGIEM IZVERTESANA

Janis BRIZS
Latvijas Universitate, Geografijas un zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: janis.brizs@gmail.com

Engures ezers ir Pasaules nozimes mitrajs, kur§ ir piedzivojis bitiskas
parmainas pédejo 50 gadu laika. Virsidens augu ievérojama ekspansija ir
redzamaka parmainu izpausme. Virsiidens augu, seviski prastas niedres
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(Phragmites australis) klata teritorija ir bitiski pieaugusi. Tapéc ir svarigi
noskaidrot faktorus, kas ietekmé virsiidens augus Engures ezera.

Apzimé&jumi
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l.attels. Véja ietekme Engures ezera

VEjS$ un vgja izraisita vilposanas ir viens no biitiskakajiem traucgjumiem,
kas ietekmé virsiidens augu izplatibu ezeros. Trauc€juma smaguma pakape ir
atkariga no vilpu augstuma (energijas), kas ir funkcija no Gidens joslas garuma,
v&ja atruma un v&ja iedarbibas ilguma (Anderson, 2011).
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VEj$ var ietekmét vegetaciju tiesi, sabojajot piecauguSus augus, izraujot
jaunos augus, ka arT netiesi, veicinot smalko sedimentu eroziju, samazinot
organisko vielu sedimentaciju. Ietekme uz niedru audzém mainas lidz ar gultnes
veidu (Anderson, 2011).

Vilpu energija ir proporcionala v&ja energijas un tdens joslas garumu,
kura @idens virsma tiek ietekméta (wind fetch), reizinajumu summai pie visiem
v&ja virzieniem. Saja pétijuma v&ja virzienu solis tika izvelts 5°.

Meérsraga meteorologiskaja stacija, kas atrodas tie$a ezera tuvuma, tiek
veikti v&ja atruma un virziena mérijumi. Udens joslas garumu, kura fidens virsma
tiek ietekméta dazadas ezera vietas var aprékinat izmantojot GIS metodes no
virsiidens augu robezas datu slana.

Pétijuma tika atlikti 925 punkti uz generalizéta virsudens augu 2007.gada
robezas. Katram punktam tika aprékinats tidens virsmas garums, kada vg&js to var
ietekmét, ik pa5. Kopa 72 dazados virzienos. Katram vgja virzienam tika
aprékinata v€ja energijas summa laika posma no 2003.-2009.gadam. V§gja
ietekmes garums un v€ja energija pie katra virziena tika sareizinata un
reizinajumi tika saskaititi. legltie rezultati tika normaliz€ti peéc maksimalas
vertibas un iegiistot v&ja ietekmes indeksu (1.att).

Skaidri izdalas akvatorija ezera A dala, kura ir ievérojami lielaka v&ja
ietekme, tas saskan ar miisu agrak veikto p&tfjumu rezultatiem, ka vismazakais
virsiidens augu pieaugums ir tiesi $aja akvatorija. Analiz€ta dazadu v&ja ietekmi
raksturojosu parametru saistiba ar aizauguma dinamiku.

Pettjums veikts ar Eiropas sociala fonda atbalstu.

TROKSNA MONITORINGA SISTEMA VAS ,,STARPTAUTISKA
LIDOSTA ,,RIGA””: IZAICINAJUMI UN IESPEJAS

Janis BRIZS
VAS ,Starptautiska lidosta ,Riga™, Kvalitates departaments,
e-pasts: J.Brizs@riga-airport.com

VAS ,,Starptautiska Lidosta Riga” (turpmak teksta lidosta) 2008.gada tika
uzstaditas 4 stacionaras trok$pa monitoringa stacijas un viena mobila troksna
monitoringa stacija, jo lidosta apkalpoto reisu skaits parsniedza 50 tikstoSus.
Diemzgl lidz §im maz ir darits, lai izmantotu staciju sniegtas iesp&jas. Katra
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stacija tiek veikti nepartraukti Lp,eq,A,ls (A izsvertais, laika 1s izsvertais
ekvivalentais skanas spiediena ITmenis) mérfjumi. Atbilstosi proceddrai tiek
veikta troksna notikumu noteikSana. Savienojot troks$na notikumu datus ar radara
un lidojuma plana datiem tiek iegtti identificéti troksna notikumu dati, katram
trokS$na notikumam tiek aprekinats skanas ekspozicijas limenis (SEL - LE,A).
Izmantojot katra trok$na notikuma skanas ekspozicijas Iimenis tiek aprékinati
troksna verteéSanas Itmeni L-diena, L-vakars, L-nakts, L-dvn.

Ministru kabineta noteikumi TrokSna noveértéSanas kartiba nosaka, ka
troksni méra akreditéta laboratorija, tap€c nepiecieSams izveidot struktiirvienibu,
laboratoriju, kas tiktu akreditéta. Ta ka gaisa kugu raditajam troksnim ir izteikta
neregularitate, tad ir loti sarezgiti noteikt reprezentativus rezultatus ar metodém,
kas tiek izmantotas dzelzcela un automasinu radita vides troksSpa noteikSana.
Standarts LVS ISO 20906, nosaka prasibas aviacijas trokSna meriSanas metodei.

Bitiska probléma ir monitoringa staciju izvietojums. Pirmkart tam
jaatrodas blivi apdzivotas teritorijas, kuras ir vislielakais trokSpa paklauto
iedzivotaju skaits. Otrkart, lai iegiitu rezultatus ar zemu mérfjjumu nenoteiktibu
jaievéro tadi nosacljumi ka zems fona troksnis, neliels attalums no
raksturigakajam lidmasSinu trajektorijam, akustiski butisku objektu, pieméram,
koku wvai akustiski cietu virsmu neesamiba lidmasinu lidojuma trajektoriju
virziena. Treskart, stacijas jaizvieto ta, lai tas nevarétu sabojat vandali, ka ari
nepiecieSama elektrotikla pieejamiba. Staciju paSreizgjais izvietojums ir
kompromiss starp Siem faktoriem, tomér tas nav optimals.

LVSISO 20906 nosaka, ka merjjumu nenoteiktibai jabit mazakai par
3 dB, tomér aviacijas trok$na meérjjumos ne vienmer ir iesp&jams sasniegt tik
zemu nenoteiktibu, pieméram, fona troksnis Lp,eq,A,ls 55 dB rada vien ~0,5 dB
nenoteiktibu. Biezi vien gaisa kugi nav vienigais trok$pa avots apskatitaja
momenta, $adu situaciju del bitiski palielinas rezultatu nenoteiktiba. Jarisina
vairakas problémas nosakot rezultatu nenoteiktibas. Janem véra, ka 3 dB starpiba
nozimé divreiz lielaku trok$pa energiju.

Pozitivais sistémas konteksta ir lidostas vélme sistému sakartot, tai skaita
akreditgjot laboratoriju. Lidojumu skaits no lidostas gadu no gada pieaug. Ja vél
2000.gada prognozgja, ka 2010.gada lidosta tiks apkalpoti 1,2 miljoni pasazieru
un 30 tikstosi lidmaStnu, tad faktiski tika apkalpoti 4,6 miljoni pasazieru un
notika 68 tukstosi lidojumi. Bet 2011.gada tika parvadati 5,1 miljoni pasazieru un
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notika 73 tikstosi lidojumu. Tapéc gaisa kugu trok$na monitoringa sistémas
nozime nakotné pieaugs.

TrokSpa monitoringa stacijas biis biitisks riks lidostas tuvuma esoSo
cilveku nodrosinasanai ar informaciju, kadam troks$pa [imenim tie ir paklauti. ES
lieck uzsvaru uz trokSpa ietekmes mazinasanu, cita starpa ir javeic gaisa kugu
radita trok$pa modeléSana. PaSlaik trikst metodes modeléSanas rezultatu
validéSanai, toméer attistibas tendences liecina, ka tieSi monitoringa stacijam biis
vitali svariga loma modeléSanas rezultatu validésana. Pétijums veikts ar Eiropas
sociala fonda atbalstu.

STABILIZACIJAS / SACIETINASANAS TEHNOLOGIJAS
PIELIETOJUMA PROBLEMAS SMAGO METALU PIESARNOJUMA
LIKVIDACIJA

Juris BURLAKOVS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala;
SIA ,Vides Konsultaciju Birojs”, e-pasts: jurisb@vkb.lv

Sanacijas tehnologiju pielietojums ir atkarigs no areala lictojumveida,
hidrogeologiskajiem apstakliem, piesarnojoso elementu veida un citiem
faktoriem. Latvija ir vismaz 56 teritorijas, kas ir stipri piesarpotas ar smagajiem
metaliem. Piesarnojuma bistamibas samazinasanai ir svarigi samazinat metalu
mobilitati, parveérsot metalus neskistoSos vai mazskistoSos savienojumos (grunts
stabilizacija). Viens no veidiem, ka to panakt, ir veikt piesarpotas grunts
sajaukSanu ar cement€josam saistvielam (pH Iimeni paaugstino$am), kas veido
cietu grunts masu. SacietinaSana $is metodes ietvaros nozimé fizikali kimisko
piesarnojoso vielu ieklausanu matrica, tatad, piesarpotas nestabilas grunts
sajaukSana ar saistvielu, pH paaugstinaSana, grunts stipribas iegiiSana,
gruntsiidenu izolacija. Ka saistvielas var tikt izmantotas cements, kalkis, sodrgji,
asfalts, vai pati piesarnota grunts, ja tiek pielietota vitrifikacija — grunts tiek
sakauséta viendabiga konsolidéta masa, Iidzigi ka vulkaniskajam stiklam.
Visbiezak ka saistviela tomér tiek izmantots dazada veida cements.

Teorétiski stabilizacijas/sacietinasanas (S/S) tehnologija pielietojama Iidz
piesarnoto grunS$u pamatnei, tomér reali bez lielu tehnologisku sarezgijumu
saisttba ar TpaSas lielgabarita smagas tehnikas izmantoSanu un milzigu
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gruntsiidens apjomu atsiikn€Sanas cement€Sana ir veicama lidz 4 m dzilumam
zem gruntsiidens limena. Rezultata ir iesp&jams piesarnojuma avotu (grunti)
iekapsulét, paaugstinat vides pH limeni un noverst gruntsiidens kontaktu ar
piesarnojumu. Sacietinatas grunts kalpoSanas ilgums ir japreciz€ jau pie
buvprojekta saskanoSanas stadijas, tacu provizoriski pie atbilstoSa lietojuma
izskalo$anas testi un grunts stipribas noveértejums tiek veikti ilgstoSiem laika
periodiem, kas mérami desmitgad@s vai pat gadsimtos. Griiti novertet kalposanas
terminu un vides nepiesarnosanas ilgumu, jo $adi projekti Skandinavija aizsakas
tikai 20.gs. 70-tajos gados, tatad §is tehnologijas efektivitate un kvalitate var tikt
verteta tikai kops ta laika.

Pirms grunts saistiSanas darbu uzsakSanas tiek veikti grunts stipribas,
salturibas, tidens filtracijas un bistamo vielu izskaloSanas testi. Papildus
cementam biezi tiek izmantoti izdedzi, kurus sajauc ar cementu, to ilgtermina
cietéSanas efekts un izturibas attistiba turpinas gadiem ilgi. Daudzos gadijumos
cementa-izdedzu maisijums ir efektivaks par cementu vienu pasu, ja rezultatus
salidzina p&c laika.

S/S tehnologijas pielietojuma ir sekojoSas galvenas problémas:
1) nepieciesamiba péc ilgtermina monitoringa, lai parliecinatos, ka piesarnojosas
vielas tieSam ir imobiliz&tas; 2) organiska piesarnojuma imobilizacijas problémas
(tas risinamas, izmantojot S/S termiskos paveidus, pieméram, vitrifikaciju);
3) nepardomatas darbu planoSanas un nepareizas izpildes gadijuma piesarnojuma
telpiskais apjoms picaug; 4) anjono metalu kimiska aktivitate palielinas lidz ar pH
pieaugumu.

SANACIJAS TEHNOLOGIJU POTENCIALAS IZMANTOSANAS
IESPEJAS BIJUSO IZGAZTUVJU REKULTIVACIJA

Juris BURLAKOVS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala;
SIA ,Vides Konsultaciju Birojs”, e-pasts: jurisb@vkb.lv

Resursu izmantoSana un razoSana ir nesaraujami saistitas ar musdienu
sabiedribas attistibu. Agrakas ekonomikas un riipniecibas parvaldiba bez
ilgtspgjigas atkritumu apsaimniekoSanas planoSanas ir pagatné radijusas
atkritumu izgaztuves, kas neatbilst miisdienu vides prasibam.
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Rigas pilsétas teritorija ir divas atkritumu izgaztuves, kas ir registrétas
,»Piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu saraksta™ atbilstosi 1.kategorijai — Deglava
koncentracija izgaztuvju teritorijas atbilstu vides prasibam un tas var€tu nakotng
izmantot ka pilnvertigu pilsétas sastavdalu atbilstosi attistibas planam.

Sakotngji ir javeic piesarnojoso vielu, ka ar planoto rekultivacijas ietvaros
veikto darbibu ietekmes novertgjums. Deglava un Kleistu izgaztuvju izpétes gaita
tika veikts piesarnotaju agentu novert§jums un izdariti aprékini, kas lava izvertet
piesarnojoso gaisa emisiju izdaliSanas apjomus, kad tiks uzsakti teritoriju
sanacijas un rekultivacijas darbi. Abos gadijumos izpSte ietvéra teritoriju
hidrogeologiska rezima, t.sk., gruntsidens un infiltrata plismas virziena
noteikSanu. Tika veikts parvietojamas un attiramas grunts apjomu aprékins, ka art
veikta piesarnojoso vielu un smaku izkliedes modelésana.

Abas pétitajas izgaztuves gruntsiideni konstatétas paaugstinatas organisko
vielu un slapekla savienojumu koncentracijas. Piesarnojums ar smagajiem metaliem
uztverts galvenokart izgaztuvju centralaja dala un tiesa izgaztuves tuvuma. Infiltrata
konstatéts ieverojams mikrobiologisko raditaju parsniegums. Izgaztuvju konttra
liclaka dala atkritumu atrodas virs gruntstidens Iimena — $o sauso atkritumu apjomu
var brivi parvietot uz potencialo atkritumu novietoSanas iecirkni pirms pargjo
atkritumu nosusinasanas uzsakSanas, ko planots veikt ar gruntsiidens Iimena
pazeminasanas palidzibu. Sanacijas darbos ir planots veikt rakSanu, skiroSanu,
pielietot separacijas tehnologijas vertigo materialu atdaliSanai no atkritumu masas.
Bistamos atkritumus ir iesp&jams izvest jeb stabiliz€t uz vietas, izmantojot
ickapsulé$anas tehnologijas. P&c ,jaunu atirito kalnu” izveidoSanas, javeic to
parsegSana ar grunti, lai nepielautu nokri$nu infiltraciju atkritumos un partrauktu
piesarnojoso vielu iznesi no atlikusajiem atkritumiem. Vélams atkritumus parsegt ar
malsmilti, bet to savukart ar melnzemi un p&c tam apzalumot.

Péc izgaztuvju rekultivacijas ir jaizveido gruntsiidens monitoringa aku
tikls to teritorijas un tuvakaja apkartné, ka arT javeic regulars gruntsiidens
monitorings, lai kontrol&tu infiltrata un gruntstdens kvalitati un pliismas virzienu.

Nakotné Iidzigos projektos ir izmantojamas kompleksas metodes, kas
ietvertu reaktivo barjeru un rievsienu izvietoSanu ap atkritumu izgaztuves
teritoriju gruntsiidens plismas virziena, kas veiktu piesarnota gruntsiidens
plusmas korekciju un kimisku attirisanu pirms novadiSanas pilsétas kanalizacijas
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tikla. Atlikusajos arealos, kur tiktu konstatéts paaugstinats piesarnojuma Itmentis,

bitu iesp&jams papildus pielietot fitoattiriSanas tehnologiju.

PURVOS AUGOSAS PARASTAS PRIEDES RADIALA PIEAUGUMA
SAISTIBA AR KLIMATISKAJIEM FAKTORIEM LATVIJA

lluta DAUSKANE
LU Biologijas fakultate e-pasts: iluta@lanet.lv

Koku gadskartas ir nozimigs indikators, kas atspogulo ekologiskos
procesus pagatné. Purvos atrodamie fosilie koki, piem@ram, parasta priede Pinus
sylvestris L., ir vieni no plasak izmantotiem materidliem garu hronologiju
veidoSanai un saistiSanai ar klimata mainibu. Lai objektivi var€tu rekonstrugt
klimatu un ta mainibu, izmantojot §is hronologijas, svarigi ir saprast galvenos
klimatiskos faktorus, kas ietekmeé purvos augosas priedes radialo pieaugumu
misdienas. Lidz Sim Eiropa ir veikti daudzi pétfjumi par klimata ietekmi uz
parastas priedes radialo pieaugumu uz sausajam mineralaugsném, tatu maz ir
zinams par ta ietekmi uz priedém, kas aug purvos.

Veikta pétijuma merkis bija noskaidrot purvos augosas parastas priedes
radiala pieauguma saistibu ar klimatiskajiem faktoriem Latvija.

Parastas priedes paraugus ievaca seSos purvos Latvija. Katra teritorija,
izmantojot Preslera svarpstu, no vecakajam priedém ievaca koksnes paraugus.
Koksnes paraugiem izmeritas gadskartas un veikta to Skérsdat€Sana. No
Skersdatetajam gadskartu rindam izveidota katrai teritorijai atbilstosa atlikuma
hronologija. Lai noskaidrotu klimatisko faktoru (méne$u un apkopoto periodu
vidgja, maksimala un minimala temperatiira un nokri$nu summa) un hronologiju
saistibu, veikta korelacijas un regresijas analize. Slidosa korelacijas analize
30 gadu intervala veikta, lai noteiktu klimatisko faktoru un hronologiju saistibu
mainibu. PEtijuma papildus noteikta arT Liela Kemeru ftirela hronologijas saistiba
ar purva gruntsiidens ITmeni.

Parasta priede, kas aug purvos, ir mazak jutiga uz klimata ietekmi un
petijuma noteikts, ka tas izskaidro 6,5% lidz 32,1% no gadskartu platuma
variéSanas. Parastas priedes radialo augSanu purvos bitiski ietekm& gaisa
temperatiira miera perioda beigas. Tpasi nozimiga ir februara gaisa temperatiira,
kas pozitivi korel€ ar priedes radialo pieaugumu. Nokrispu ietekme galvenokart ir
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lokala, tacu dazas teritorijas radialo pieaugumu butiski ietekmé jiilija nokriSnu
daudzums (pozitiva korelacija) un iepricksgja gada maija nokrisnpu daudzums
(negativa korelacija).

Mainoties klimatiskajiem apstakliem 20.gs. otraja pus€, mainas ari saistiba
starp priezu radialo pieaugumu purvos un klimatu. Parastas priedes radialo
picaugumu pozitivi ietekmgja augsta februara gaisa temperatiira 20.gs. pirmaja
pus€ un pec 1980-tiem gadiem tas ietekme kluva nebiitiska. Savukart 20.gs. otraja
pusé paaugstinoties gaisa temperatiirai, jo TpaSi minimalajai temperatiirai,
noverojama bitiski negativa korelacija ar janvara gaisa temperatiiru.

Purva gruntsuidens Iimenis ir galvenais faktors, kas ietekm& parastas
priedes radialo pieaugumu purvos un to apliecina Liela Kemeru tirela aprékinu
rezultati. IpaSa nozime ir purva gruntsiidens limenim ieprieksgjos gados,
pieméram, ieprieks&ja gada aprila gruntsiidens ITmenis izskaidro lidz pat 28,4%
no gadskartu platuma vari€$anas.

METALISKO ELEMENTU SATURS ENGURES EZERA NOGULUMOS

Liga DREIJALTE, Maris KLLAVINS
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala, e-
pasts: liga.dreijalte@gmail.com

Ezeru nogulumu ktmiskais sastavs sniedz informaciju par vides izmainam
gan ezera ekosist€ma, gan ta apkartné. Viens no raditajiem ir metalisko elementu
koncentracija. Tie ir tipiski vides piesarnotdji, kas ir noturigi un nenoardas,
daudziem no tiem piemit augsts toksiskums. Udenstilpnés metaliskie elementi var
nonakt no industrialajiem notekiideniem, sauszemes noteces, dazadam
lauksaimnieciskam un rtpnieciskam darbibam, ka ari atmosféras nokrisniem un
dabisku procesu rezultata. Metaliskie elementi akumulgjas nogulumos, bet péc
tam var nonakt atpakal tidenT vai Gdensaugos un talak iesaistities baribas k&dg.
Daudzie pétijumi norada, ka tiesi pedgjos 150 gados, kad pasaulé saka atstities
cilvéku saimnieciska darbiba, fidenstilpn&s pakapeniski ir akumul&jusies arvien
vairak metalisko elementu.

Pétfjums par metalu koncentraciju izmainam Engures ezera nogulumos
veikts, vispirms ievacot nogulumu kolonnas Iidz 1 m dzilumam tris dazadas ezera
vietas (dienvidu, centralaja dala un ziemelu dala pie Mérsraga kanala, kas ezeru
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savieno ar juru). Talak §Ts kolonnas sadalitas pa centimetram un katra noteikta
metalu koncentracija (Na, K, Ca, Mg, Fe, Cr, Mn, Co, Ni, Cu, Zn, Cd, Pb). Veikta
arf nogulumu vecuma datéSana péc Pb*'° metodes, un secinats, ka vecakie
ievaktie nogulumi akumulgjusies aptuveni pirms 300 gadiem. Rezultati parada, ka
tadu elementu ka Pb, Zn, Cd, Co koncentracija ir bitiski mainijusies pedgjo
300 gadu laika, turklat to ir ietekm@jusi ne tikai antropogéna ietekme, bet arl
dabiski procesi. Acimredzami metalu akumulaciju ir ietekmgjis 1842.gada
izveidotais Mg&rsraga kanals, kas radija butisku Gidens Iimena pazeminasanos
ezera un iesaliidenu iepliSanu ezera.

Engures ezers ietilpst dabas parka teritorija, tap&c ta apkartng ir ierobezota
saimnieciska darbiba un nav riipnieciska piesarnojuma avotu, un Iidz ar to metalu
paaugstinatu akumulacijas raksturu ped&jos 150 gados pamata visticamak nosaka
globalais atmosferas piesarnojums. Tomér pedejo gadu laika attiecigo elementu
koncentracija ezera nogulumos ir samazinajusies, ko varétu biit noteikusi
stingraka piesarnojoso vielu emisiju regulu ievieSana.

CIANOBAKTERIJU ATTISTIBAS IPATNIBAS SISTEMA ,,BURTNIEKU
EZERS - SALACAS UPE”

Ivars DRUVIETIS', Inga KONOSONOKA?
' LU Biologijas fakultite, e-pasts: ivarsdru@latnet.lv
2 LU Agentira—Biologijas institdts, e-pasts: inga.konosonoka@Iu.lv

Salacas fitoplanktona a]gu sabiedribu ipatnibas un sugu sastava veidoSanos
liela méra nosaka Burtnieku ezers un ta sateces baseins. Upes tecgjuma gaita straumes
turbulences, ka ari daudzu abiotisko faktoru darbibas rezultata notiek ezeram
raksturigo limnofilo fitoplanktona sabiedribu, kur vasaras maziidens perioda doming
eitrofai videi raksturigd cianobakteriju masveida savairoSanas, nomaina ar reofilai
videi raksturigam algu sabiedribam. (Druvietis, 1993;1997;1995; 1998; 2003,Springe
et al., 1999; 2004, Druvietis et al., 2007, KonoSonoka et al., 2009). Salaca upes
tec€juma gaita sedimentgjas un atmirst limnofilas fitoplanktona sugas (galvenokart
cianobakterijas — Microcystis spp., Anabaena spp., u.c.), ka rezultata turpmaka upes
tec€juma samazinas fitoplanktona §tinu skaits un biomasas. Daudzas cianobakteriju
sugas planktona sastopamas visu gadu, neatkarigi no gadalaika —1pasi fitoplanktonam
raksturigas ir pavedienveida cianobakterijas  Pseudoanabaena  limnetica,
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Planktolyngbia limnetica, Anabaena spp.. Sisttma ,,.Burtnieku ezers — Salacas upe”
galveno algu grupu atfistiba dazados upes paraugoSanas punktos notiek sekojosi:
vasaras sakuma domingé zalalges un kramalges, vasaras beigas- cianobaktérijas un
zalalges, savukart rudeni galvenas algu grupas ir kramalges un cianobaktrijas, kaut
gan, cianobakt@rijas tomer ir izteikti piederigas vasaras maziidens periodam un
Burtnieku ezera fitoplanktonam. Ilggad€jo novérojumu laika (1983-2011) konstatétas
krasas fitoplanktona biomasas izmainas, sasniedzot maksimumu vasaras pilnbrieda
perioda, kur fitoplanktona kop€jo biomasu praktiski veido masveida savairojusas
potenciali toksiskas cianobaktgrijas Microcystis spp., Anabaena spp.,
Aphanizomenon sp., Oscillatoria spp. Atskiriba no Daugavas un tas tidenskratuvém,
sisttma ,,Burtnieku ezers — Salaca” Anabaena gints parstaves masveida savairojas jau
augusta, bet Daugava tas paradas péc Microcystis spp. - ,ziedeSanas” (rudeni)
(Druvietis, 2003, KonoSonoka, 2010). Jasecina, ka fitoplanktona sugu sastavu ietekme
sezona, un sugu dinamikai ir raksturigi tris maksimumi, no kuriem divi ir kramalgu
(pavasari un rudeni) un cianobaktériju (zilalgu) maksimums vasaras pilnbrieda
perioda (parasti augusta) (Konosonoka, 2010).
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KUDRAS HUMUSVIELU TPASIBU IETEKME UZ TO MIJIEDARBIBU AR
METALISKAJIEM ELEMENTIEM

Diana DUDARE, Maris KLAVINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: dianadudare@inbox.lv

Humusvielas (HV) pieder pie efektivam dabiskas izcelsmes
kompleksveidojosam vielam, butiski ietekm&ot nozimigako pec izplatibas
elementu un mikroelementu izplatibu apkartéja vide, tadéjadi kontrolgjot So
elementu akumulaciju, fizikalkimisko uzvedibu, biologisko pieejamibu,
uzkraSanos, ka arT mobilitati. Taja pasa laika, humusvielu 1pasibas ir atkarigas no
HV veidosanas apstakliem, proti, humifikacijas procesa. Ir pieradits, ka
humusvielam, atkariba no to Ipasibam un uzbives Ipatnibam, piemit spgja
saistities ar dazadiem metalu joniem.

Darba mérkis ir noskaidrot HV spgjas mijiedarboties ar vara(Il) un
svina(Il) joniem un noteikt kompleksveidoSanas stabilitates konstantes. Darba
petitas humusvielas, kas izdalitas no diviem augsta tipa purvu kiidras profiliem,
nemot veéra pétamo kidru un izdalito humusvielu ipaSibas un humifikacijas
pamatiezimes. KompleksveidoSanas stabilitates konstantes bitiski mainas pétito
purvu profilu robezas (1.att.), ka arT novérota korelacija ar kioidras slana vecumu
un sadali$anas pakapi (2.att.).
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l.attéls. Vara (Cu**) kompleksveidoSanas stabilitites konstantes ar Eipura Dzelves
purva huminskabem.

Kudras sadaliSsanas procesi (2.att.) ir batisks faktors, kas ietekmé
humusvielu kompleksveidosanas sp&jas. Neviena no apskatitajam huminskabju
pamatipasibam, ka karboksilgrupu koncentracija, kopg&jais skabums, atseviski
nevar pilniba izskaidrot HV kompleksveidosanas sp&jas. Mijiedarbiba ar metalu
joniem veidojas kompleksi ar huminskabju molekulas hidrofilo dalu, lidz ar to
aromatisko struktiru pieejamiba paaugstinas. Petito purvu HYV kopgjais
hidrofobums (Keen) uzrada lielaku saistibu attieciba pret kompleksveidoSanas
stabilitates konstanti.
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2.attels. Sakariba starp kiadras sadalifanas pakapi un vara (Cu®)
kompleksveidosanas stabilitates konstanti ar pétito purvu huminskabém.

Kompleksveidosanas stabilitates konstantes vertiba attieciba pret faktisko
vara koncentraciju pétamas kiidras huminskabeés parada diezgan cieSu korelaciju,
kas parada metala saistisanu kompleksos ar kiidras huminskabem.

FURJE TRANSFORMACIJAS INFRASARKANAS
SPEKTROSKOPIJAS IZMANTOSANAS IESPEJAS
KUDRAS RAKSTUROSANAI

Linda EGLITE, Oskars PURMALIS, Aiga TORA
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

P&tijuma tika analiz€ti kidras, purva augu un no kudras izdalito
huminskabju infrasarkanie spektri, ka arT salidzinatas kimisko saiSu absorbcijas
joslas, mainoties purva dzilumam, ka arT atSkirigos purvos. Darba merkis ir
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noskaidrot Furjé transformacijas infrasarkanas spektroskopijas izmantoSanas
iespgjas, lai dazadu kiidras 1pasibu raksturosanai.

Parasti kiidras petisana tiek izmantotas tadas kimiskas metodes ka kopgja
oglekla noteikSana un fluorescences mérijumi. Infrasarkanas spektroskopijas
izmantoSana cietu organisko vielu pétiSana sniedz informaciju par skabekli
saturoSo funkcionalo grupu dabu, reaktivitati un strukturalo sakartojumu, proteinu
sastopamibu, oglhidratu sastavdalam, relativo aromatisko un alifatisko
savienojumu attiecibu, ka arT sniedz iesp&ju iegit dzilaku ieskatu organiska
materiala evoliicija visa profila garuma (Cocozza et al., 2003; Artz et al., 2008).

Furje transformacijas infrasarkanajai spektroskopijai ir vairakas
priekSrocibas salidzinajuma ar citam pé&tisanas metodém. Ja neskaita aparattras
iegadi, tad S§is analizu metodes izmaksas ir salidzino$i zemas. Gan paraugu
sagatavoSana, gan mérjjumu veikSana neprasa lielu laika pat€ripu. Merjjumu
veik$anai ir nepiecieSams salidzinosi neliels izzavétas kiidras paraugs.

Visa kidras kolonas garuma tika izanalizeti tris purvi — Eipurs, Taurenes
purvs un Dizais Veikenieks. No pargjiem Keru, Augsta kalna, Dzelves, Kemeru,
Teicu purviem tika veiktas spektroskopiskas analizes atseviskiem purvu slaniem.
Bullu purva paraugi bija iegiiti gan no purva meliorétas, gan nemeliorétas dalas.

Salidzinot dazadu purvu kidras paraugu Furjé transformacijas
infrasarkanos spektrus redzamas, ka tie sava starpa ir lidzigi, tom&r katram
purvam ir noverojamas nelielas spektralas atskiribas.

Izmantojot iegiitos infrasarkanas gaismas spektrus, var spriest, ka purvu
augu organisko vielu sastava, salidzinot ar kiidru ir vairak aromatisko un C=0
saiti saturoso savienojumu, bet mazak alifatisko savienojumu.

Analizgjot absorbcijas joslu intensitates izmainas, mainoties kudras
dzilumam, redzams, ka lielakaja dala gadijumu polisaharidiem samazinas C-O saisu
absorbcijas joslas intensitate, pieaugot purva dzilumam. Taja pasa laika pieaug C-H
un C=C saiSu absorbcijas joslu intensitate. Sis sakaribas var noradit uz
humifikacijas procesiem kiidra, kuru ietekm€ nestabilakie organiskie savienojumi
tiek noarditi un to vieta veidojas kimiski stabilaki un vidé noturigaki savienojumi.

Izmantojot Furjé transformacijas infrasarkano spektrometriju, ir iesp&jams
identificét kiidras paraugus, kas atSkiras no par€jiem paraugiem kiidras kolona,
vai satur kadus piejaukumus (piem&ram, smilti vai sapropeli).

Lai gan Furjé transformacijas infrasarkana spektroskopija ir salidzinosi
atra un leta kiidras analizes metode, un darba gaita tika noverotas atsevisSkas
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sakaribas starp kimisko saiSu absorbcijas joslam un to intensitati, tomér, lai iegiitu
pilnigaku prieksstatu par kiidras TpasSibam ir nepiecieSams papildus izmantot ari
citas analizes metodes.
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SEZONALA IETEKME UZ MIKRO- UN MAKROELEMENTU
SATURU VISTU OLAS

Kristine GAGA, Zane VINCEVICA-GAILE, Maris KLAVINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala, e-pasts: zane.gaile@Iu.lv

Viens no mikro- un makroelementu avotiem cilvéka uztura ir dzivnieku
izcelsmes produkts — olas. Mikro- un makroelementu izp&te vidé un partika, t.sk.,
vistu olas, ir nozimigs pétijjuma objekts dazadu iemeslu del: toksisko un
potenciali toksisko metalu akumulacijas noveértéSanai partika vides vai
antropogeno ietekmju rezultata, cilvékam vitali svarigo elementu koncentracijas
novertésanai partika, ka ari dzivnieku baribas Tpatnibu ietekmei uz elementu
saturu un koncentraciju dzivnieku izcelsmes partika.

Mikroelementu un makroelementu saturu vistu olas ietekmé dazadi faktori,
pieméram, putniem pieejama bariba, apkartgjas vides mainiba un putnu turéSanas
apstakli. P&étjjuma mérkis — noskaidrot sezonalo ietekmju nozimibu uz mikro- un
makroelementu koncentraciju vistu olas. Petfjuma ietvaros no 2011.gada pavasara
lidz 2012.gada ziemai tika ievaktas un analizétas vistu olas, kuru izcelsme ir
piemajas saimniecibas Latvija ar zinamiem putnu tur€Sanas apstakliem. Lidz
analizém olu dzeltenumu un baltumu paraugi tika uzglabati sasaldéta veida,
savukart olu caumalas tika saberztas piesta lidz pulvera konsistencei.

Analize tika veikta pielietojot pilnigas atstaroSanas rentgenfluorescences
spektrometriju (TXRF — total reflection X-ray fluorescence spectrometry), kas var
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tikt izmantota ka analitiska metode mikro- un makroelementu koncentracijas
noteik8anai vides un biologiskos paraugos ar minimalu paraugu sagatavoSanas
procediiras piemérosanu. Paraugi analizei tika sagatavoti pievienojot iek$gjo
standartu — gallija Skidumu (0,01 g/l). Paraléli tika sagatavoti dazi paraugi,
pielietojot slapjo mineralizaciju ar koncentrétu slapeklskabi un Gdenraza peroksidu.

Vistu olu dzeltenumos tika konstatéti 16 mikro- un makroelementi: P, S,
Cl, K, Ca, Mn, Fe, Cu, Zn, Se, Br, Rb, Sr, Sn, Ba, Pb. Olu baltumu analize
gandriz visiem elementiem liecindja par ievérojami zemaku maro- un
mikroelementu saturu neka olu dzeltenumos, ari tika konstatéti 16 elementi: P, S,
Cl, K, Ca, V, Cr, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, Br, Rb, Ba un Pb. Olu baltumos atSkiriba no
dzeltenumiem netika atrasti tadi elementi ka Se, Sr un Sn, toties niecigos
daudzumos tika konstatéts vanadijs.

Analiz€jot mikroelementu un makroelementu saturu olas gada griezuma,
paradas tendence, ka mikro- un makroelementu koncentracija vasaras ménesos
samazinas, bet pavasarl un rudeni ta palielinas. Tas ir skaidrojams ar vistu
baroSanas izmainam — vasara tas vairak partiek no sezonai raksturigas baribas
(zale, svaigi darzeni, augli), savukart, sakoties rudenim, vistas tiek barotas ar
uzturvielam bagatinatu komplekso putnu baribu. Lidz ar to ir pamats uzskatit, ka
vistu olas vegetacijas sezonas laika var tikt izmantotas vides kvalitates kontrolei.

Attieciba uz potenciali toksiskiem elementiem sezonala ietekme paradas,
pieméram, svina koncentracijas izmainas — vasaras meénesos Pb koncentracija ir
salidzino$i augstaka neka pavasari, ko var skaidrot ar vistu uzturéSanos ara
apstaklos, kur ir augstaka iesp&ja uzpemt vidi piesarnojosos elementus no
augsnes, lictus idens un gaisa.

POTENCIALA PIESARNOJUMA IZPETE BIJUSAJA MILITARAJA
TERITORIJA JAUNAJA MEZAPARKA

Eduards GORBUNOVS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala,
e-pasts: edword@inbox.lv

Lielaka dala no bijusajam padomju armijas militarajam teritorijam netiek
apsaimniekotas, lai gan §Ts teritorijas Krievijas Federacija nodeva Latvijai vairak
ka pirms 15 gadiem. Biezi vien §is teritorijas ir atstatas novarta, no tam ir izzagti
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vertigie metali, ka arT no militarajiem objektiem augsn€ un gruntsiidenos noplist
apkartgjai videi kaitigas vielas.

Par militariem objektiem (vai arT militara mantojuma objektiem) uzskata
tadus objektus, kuri tika izmantoti vai domati militariem mérkiem pédgjo 2-3 gs.
laika — bijusie PSRS militarie objekti (tanku un aviacijas poligoni, rakeSu bazes,
armijas pilsétinas u.c. objekti), bijusas krastu aizsardzibas sistémas, baterijas,
bunkuri, cietok$ni, nozimigu kauju vietas (ja Sis teritorijas ir iekartotas ka
apskates objekti), muzeji un ekspozicijas, kuras ir veltitas kara t€mam, ka arl
cilveki, kuri ekspong vai turpina militaras un karu saistitas tradicijas.

Bijusas padomju armijas militaras teritorijas ir noveérojams piesarnojums,
kas radas armijas darbibas rezultata. Visizteiktak piesarnojums ir noverojams
karaspeku dislokacijas vietas, ka arT militarajas bazes. Kaut gan $ajas teritorijas
vairs nenotiek nekada darbibas, dazadu vielu izplide augsné un tdenstilpnés
joprojam norisinas.

Par Jauno Mezaparku sauc bijuso armijas bazes teritoriju, kuras platiba ir
30 ha. Teritorija paslaik ir nesakopta, taja atrodas dazadi buivgruzi un atkritumi,
lielaka dala no kadreiz esoSajam €kam ir nojauktas. Jauna Mezaparka teritorija
plano veikt apbiivi, kas ietvers dzivojamas €kas, biroja €kas un autostavvietas.
Jaunais Mezaparks ir potenciali piesarnota teritorija, un, pirms taja tiek veikta
apbiive, ir jaizp&ta un janoverté esosais piesarnojums un ta ictekme uz vidi.

Teritorija tika ievakti 8 augsnes paraugi — 7 augsnes virskartas paraugi un
1 kopgjs dzilais augsnes paraugs (apméram ~80 cm dziluma). Augsnes paraugi
tika parbauditi laboratorija, lai noteiktu smagos metalus varu (Cu), svinu (Pb),
cinku (Zn) u.c., kuri ir noraditi augsnes un grunts kvalitates normativos, kurus
nosaka Latvijas likumdoSana.

INVAZIVO AUGU IZPLATIBAS UN URBANIZACIJAS PROCESU
SAISTIBAS ANALIZE DAUGAVPILS PILSETAS ATSEVISKOS
MIKRORAJONOS

Liga GRISANE, Santa RUTKOVSKA
Daugavpils Universitate, Kimijas un Jeografijas katedra, e-pasts: santa.rutkovska@du.lv

Misdienas pasaulé aizvien biezak tiek runats par invazivajam augu sugam,
to raditajam izmainam ekosist€éma un apkaroSanas iesp&jam.
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Invazivo augu sugu daudzveidiba, izplatiba un populacijas blivums ir
nozimigs ainavas transformacijas indikators, kas parada antropogéno faktoru
ietekmi uz noteiktu ekosistému un nosaka §is sistémas ekologisko stavokli.

Par invazivo augu sugu pétijuma teritorijam tika izv€l&ti tris mikrorajoni-
Mazie Stropi, Jaunie Stropi un Vecstropi, kas ir vienas no vecakajam Daugavpils
pils€tas teritorijam, Iidz ar to, teorétiski, vislabak biitu jablit vérojamai invazivo
augu sugu un urbanizacijas procesu saistibai.

Sajos mikrorajonos tika konstatdti 39 naturaliz&jusies invazivie taksoni.
Lielakai dalai invazivo augu sugu, galvenokart koku sugam, par galveno izplatibas
faktoru kalpo Sosejas tuvums, kas ir viens no senakajiem un liclakajiem migracijas
koridoriem Daugavpils pilséta. Apblives vecums ir noteicosais izplatibas faktos
invazivajam kriimu sugam, ka arT dalai no invazivo lakstaugu sugam.

Vislielako invazivo augu sugu Tpatsvaru sastada invazivie lakstaugi, kas
veido 58% no kopgja invazivo sugu skaita p&tamaja teritorija. No tiem
izplatitakais ir Erigeron canadensis L., kas galvenokart ir sastopams apbiives un
celu tuvuma. P&tamaja teritorija licla skaita ir sastopamas ari Medicago falcata
L.s.l, Impatiens parviflora DC., Solidago canadensis L.sl. un Impatiens
glandulifera Royle.

Invazivie krimi veido 30% no kopgja invazivo augu sugu skaita. Starp
tiem visizplatitakie ir Sambucus racemosa L., Amelanchier spicata (Lam.)
K.Koch, Syringa vulgaris L., Spiraea chamaedrifolia L. un Sorbaria sorbifolia
(L.) A.Braun.

Stropu teritorija sastopamie invazivie koki veido tikai 12%. Kopuma ir
konstatStas 5 invazivas koku sugas, galvenokart Sosejas tuvuma. No tam
visizplatitakas ir Acer negundo L., Caragana arborescens (Lam.) un Malus
domestica Borkh.
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VEGETACIJA ENGURES EZERA SATECES BASEINA MAZAJOS
EZEROS

Laura GRINBERGA*, Egita ZVIEDRE**
*LU Biologijas institats, Hidrobiologijas laboratorija, e-pasts: laura.grinberga@gmail.com
** LU Biologijas institats, Geobotanikas laboratorija, e-pasts: egita.zviedre@ldm.gov.lv

LZP projekta ,,Konceptuala modela izveidoSana socioekonomisko faktoru
spiediena noverté$anai uz biodaudzveidibu ilgtermina pé&tijumu modelregiona
Latvija” ietvaros 2011.gada vasara tika veikts astonu Engures ezera sateces
baseina ezeru vegetacijas apsekojums. Pétfjumi veikti Vaskari, Dzirciema,
Ridelu, Dursupes, Rindzeles ezera, Diemesta, Silezera un Stinezera.

Lidz $im ming&tie ezeri pétiti loti maz, tadél triika zinasanu par to vegetaciju.
Si pétijuma mérkis bija giit prieksstatu par ezeros domingjo$ajam augu sabiedribam,
sugu sastavu un daudzveidibu, ka ar1 par ezera aizauguma pakapi.

Petitie ezeri ir atSkirigi pec to platibas, izcelsmes un domingjosas
vegetacijas. Platibas zina lielakais no apsekotajiem ezeriem ir Ridelu dzirnavezers
(37.1 ha), kas maksligi uzpludinats 19.gs. uz Engures ezera iepliistosas Kalnupes.
Ezers raksturojams ka stipri eitrofs un aizaugoSs, piekrastes galvenokart
slik$nainas, veidojas arl jaunas slikSnas virziena uz ezera vidu. SlikSpu joslu
nomaina blivas mieturu daudzlapes Myriophyllum verticillatum audzes, kas mijas
ar dzeltenas 1&pes Nuphar lutea audzem.

Dzirciema ezeram (27.1 ha) raksturigas daudzveidigas tidensaugu sugu
sabiedribas, kas kopuma liecina par eitrofiem wdeniem. Ezera vidusdalas
saSaurinajuma izveidojusas sliksnas, bet ezera dienvidu dala virstidens augu josla
parastas niedres Phragmites australis audzes mijas ar platlapu vilkvalites Typha
latifolia audzeém. Ezeram raksturiga fragmentara peldlapu augu josla, kura
doming dzeltena 1&8pe Nuphar lutea. Biezi sastopamas daudzlapes Myriophyllum
sp. un iegrimusas raglapes Ceratophyllum demersum, kas veido blivas audzes.

Vaskaris (22.1 ha) ir maz aizaudzis ezers ar smilSainu grunti. Piekraste
doming skrajas parastas niedres Phragmites australis audzes, starp tam
fidensrozes Nymphaea sp., peldosas glivenes Potamogeton natans un spozas
glivenes P. lucens. Vietam sastopams ezera meldrs Scirpus lacustris. Ezera
R piekraste ir purvaina, tur izveidojusies Saura slikSpu josla. Ezera konstatta
~15 m gara Tpasi aizsargajamas sugas dizas aslapes Cladium mariscus audze.
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Dursupes dzirnavezers (7.9 ha) ir uzpludinats uz Dursupes. Tas atrodas
apdzivota vieta, tade] noverojamas eitrofikacijas pazimes. Ta krasti ir stipri
piegruzoti un liela ta dala ir aizaugoSa. Ezera konstatétas tipiskas eitrofu ezeru
augu sabiedribas, Sauru virsiidens augu joslu nomaina audzes ar iegrimuso raglapi
Ceratophyllum demersum un mieturu daudzlapi Myriophyllum verticillatum, ka
ar1 spozas glivenes Potamogeton lucens audzes. Ezera aizaugo$aja dala doming
dzeltena l1€pe Nuphar lutea un parastais elsis Stratiotes aloides.

Rindzeles ezeram (5.3 ha) raksturigi stavi, ar kokiem apaugusi krasti, kas
dalgji apéno ari ezera piekrasti. Ezers ir praktiski bez iegrimuso augu vegetacijas,
sugu sastava doming dzeltena lépe Nuphar lutea un sniegbalta tidensroze
Nymphaea candida. Ezera krasti ir apdzivoti, par ta eitrofikaciju liecina intensiva
tidens ziedesana.

Stnezers (3.2 ha) ir neliels brintidens ezers ar purvainu piekrasti ar Sauru
niedru joslu. Ezers atrodas meZa, pamazam parpurvojas, ta krasti nav pieejami.

Silezera (2.3 ha) Ilimenis, iespgjams, paaugstinats — gar krastiem
nokaltusas egles, starp tam izveidojusies slik$na, kura dominé dazadas grislu
Carex spp. sugas. Ezera piekraste vietam blivas platlapu vilkvalisu Typha latifolia
audzes, ko nomaina parasta mazlépe Hydrocharis morsus-ranae, dzeltena 1&pe
Nuphar lutea un parastais elsis Stratiotes aloides.

Diemests (0.3 ha) ir dalgji aizaudzis bruniidens meza ezers. Ta krasti
galvenokart ir slikSnaini. SlikSnas mijas ar parastas niedres Phragmites australis
un platlapu vilkvalites Typha latifolia audzém. Ezera D dala aizaugusi ar peldoso
gliveni Potamogeton natans.

FOSFORA KONCENTRACIJA UN TA ATRASANAS FORMAS
LATGALES LASVEIDIGO ZIVJU EZERU NOGULUMOS

Maruta JANKEVICA, llga KOKORITE, Janis SIRE
LU GZZF Vides kvalitates monitoringa laboratorija, e-pasts: maruta.jankevica@lu.lv

Fosfors ir eitrofikaciju limitgjosais elements ezeros, kaut arT p&dgjo
desmitgazu laika cilvéka ietekme ir mazinajusies, tomer butiska var but ieksgja
fosfora slodze ezeros. Fosfora ieks€jo slodzi veido galvenokart ezeru nogulumos
akumulgtais fosfors. Ipasi nozimigas ir tas formas, kas, mainoties vides
apstakliem, pieméram, pH, oksidé$anas-reduc€sanas apstakliem, var pariet no
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nogulumiem fidens fazg. Latvija p&dgjo 15 gadu laika nav veikti petijumi par
fosfora saturu un ta atrasanas formam ezeru nogulumos. Veicot $adu petjjumu, ir
iesp&jams noskaidrot, cik liela ir bijusi cilvéka ietekme uz fosfora koncentracijas
izmainam un kadu savienojumu veida tas ir akumulgjies.

Nogulumu paraugi tika ievakti 17 ezeru dzilakajas dalas, kur notiek to
akumulacija, 2010.gada julija un 2011.gada augusta, papildus 3 ezeros paraugi
tika ievakti 2010.gada novembrT un 2011.gada marta, lai novertetu fosfora formu
sezonalo mainibu. Visi pétitie ezeri, ka to nosaka Ministru kabineta noteikumi
Nr. 118. ,Noteikumi par virszemes un pazemes udenu kvalitati”, pieder pie
prioritarajiem lasveidigo zivju ezeriem.

Carmins
Dagdas
Dridzis 1
Dridzis 3
Dridzis 4
Dubulu
Jazinka

L. Gusens
Laucesa
Razna 11p
Razna 11v
Razna 5p
Razna 5v
Razna 7
Stirnu
Svente p
Svente v

o Skist P
W Reduc P
O NaOH P
m HCI P
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P mg/kg

1.attels. Fosfora formu absoliitais sadalijums pétitajos ezeros.

Visos paraugos tika noteikts biologiski pieejamais fosfors (Johengen,
1996) un kopégjais fosfors (Hieltjes, Lijklema, 1980). 10 ezeros tika noteiktas arT
fosfora formas (Psenner et.al., 1984), kur tiek noteikta viegli Skistosa forma
(Skist. P), reducgjosos apstaklos $kistosa forma (reduc. P), fosfors, kas saistits ar
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dzelzs un aluminija oksidiem (NaOH-P) un fosfors, kas saistits ar karbonatiem un
apatitiem (HCI-P). Analizu rezultati redzami 1. un 2.attéla.

Carmins
Dagdas
Dridzis 1
Dridzis 3
Dridzis 4
Dubulu
Jazinka

L. Gusens
Laucesa
Razna 11p
Razna 11v
Razna 5p
Razna 5v
Razna 7
Stirnu
Svente p
Svente v

0% 25% 50% 75% 100%
Procenti (%) no kop. P

@ Skist P m Reduc P 0 NaOH P m HCI P O P atlikums

2.attéls. Fosfora formu procentualais sadalijums pé&titajos ezeros.

Fosfora formu analize rada, ka Gident viegli $kistoSais P veido mazak par
0.35 %, bet reducgjosos apstaklos skistosais P — tikai 0.9 — 15.6 % no kopgja P
satura. Augstakais So SkistoSo formu Ipatsvars konstatets Stirnu ezera. Relativi
inertas fosfora formas veido lielako dalu no kopgja fosfora satura.

Augstakais kopgja fosfora saturs nogulumos ir konstatéts Dagdas
(2360 mg/kg), Stirnu (2324 mg/kg), ka arT Raznas ezera 7.paraugu pnemsanas
vieta (2180 mg/kg). Augstas fosfora koncentracijas ir saistamas ar vesturiski
akumuléto piesarnojumu Sajos ezeros. Zemaka kopgja fosfora koncentracija
noteikta Dridza ezera 1. un 3.paraugu nemsanas vieta (340-400 mg/kg). Jaatzime,
ka vasaras sezona veiktajos pétjjumos biogéno elementu koncentracija ezeru
adenos bija loti zema, tapéc, novert&jot tdenstilpju ekologisko kvalitati, batu
nepieciesams veikt arT nogulumu kTmiska sastava analizes.
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Petijums tiek veikts projekta Nr. 2009/0214/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/089
,Starpdisciplinaras zinatniskas grupas izveidoSana Latvijas lasveidigo zivju ezeru
ilgtsp&jibas nodrosinasanai’ ietvaros.
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DAUGAVAS UPES SALDUDENS GLIEMJU FAUNAS KVALITATIVIE
UN KVANTITATIVIE PETIJUMI

Inta JURKJANE
DU Ekologijas institlts, Doktora studijas, Biologija, e-pasts: inta.jurkjane@tvnet.lv

Gliemji ir Latvijas dabas neatnemama sastavdala. Sis savdabigais un
interesantais dzivnieku tips ir loti maz pétits. Latvijas idenos nav sastopami Joti
lieli gliemji ar eksotiskam ¢aulam gan formas, gan krasas zina. Pie mums mitosie
gliemji, salidzinajuma ar dienvidu jiru radiniekiem ir daudz neuzkritosaki, toties
ne mazak interesanti.

Latvija tikai dazi petnieki nodarbojas ar malokofaunas pétiSanu, tapec §1
dzivnieku grupa ir pétita un novértéta diezgan virspusgji. Ja salidzina sauszemes
gliemjus un Gdens gliemjus, tad pedgjiem ir pieversta krietni mazaka uzmaniba,
par to liecina pavisam niecigais izzinas un literatiiras klasts.

Daugava ir viena no Latvijas varenakajam upém, kura nes savus tdenus
cauri visai musu valsts teritorijai. Neskatoties uz visiem pétijumiem, kuri ir veikti,
Daugava joprojam sevi slépj daudz ka neizzinata. Lai kaut nedaudz vairak
izzinatu tas noslépumus, un to, kadi dzivie organismi taja mit tapa Sis darbs.
Izpetot saldiidens gliemjus, var noskaidrot gan to, no kadiem dzivajiem
organismiem vini partiek, gan kadi dzivie organismi sava bariba izmanto
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saldiidens gliemjus. Sadi kompleksi pétijumi varéti vispilnigak atainot konkréta
biotopa vai vietas dzivo organismu pasauli, to mijiedarbibu un ekologiju.

Uzsakot darbu teoretiski bija skaidrs, ka Daugavpils pils€tas teritorija
Daugava tiek iepludinats liels daudzums dazada piesarnojuma, un ka vislielako
nelabveligo ietekmi uz upi atstaj pils€tas attiriSanas iekartas. Par darba mérki tika
uzstadits uzdevums noteikt saldiidens gliemju kvalitativa un kvantitativa sastava
izmainas antropogéno faktoru ietekme& Daugavas upes konkréta posma.

Lauku darbiem tika izv€létas astonas saldiidens malokofaunas ievakSanas
vietas dazados biotopos.

Apstradajot ievakto malokologisko materialu kopuma tika konstatétas
vienpadsmit saldiidens gliemju sugas, septinas gliemezu un cetras gliemenu
sugas. Lauku pétijumos ievaktie materiali tika salidzinati ar O. Kacalovas 1961.,
1962.g., L.Onzula (Daugavpils pedagogiskas universitates, Zoologijas katedras,
magistra darba 1996.g.) datiem un mana pétijuma 2007. — 2010.g. datiem.

Apkopojot ievakta makologiska materiala kvantitativo daudzumu tipa
konstatéts, ka domingjosas sugas ir Theodoxus fluviatilis, Bitynia tentaculata,
Viviparus viviparus un Radix auricularia L..

Ka ari, gliemju kvantitativa sastava izp&te apstiprinaja upes piesarnojuma
negativo ietekmi uz konkretu saldidens gliemju populaciju daudzumu noteiktas
vietas un noradija, kuras gliemju sugas ir jltigas pret Gidens piesarpojumu un
kuras ir ekologiski izturigakas un plastiskakas.

VIDES AVARIJAS SEKU NOVERSANA MARUPES PAGASTA
2011.GADA VASARA - VIDES VESELIBAS PARVALDIBAS UN
KOMUNIKACIJAS ASPEKTI: KO MUMS NO TA MACITIES?

Normunds KADIKIS un Solvita MUCENIECE
Veselibas inspekcija, Vides veselibas nodala, e-pasts: normunds.kadikis@vi.gov.lv

Nakti uz svétdienu, 2011.gada 3jiliju aizdegas noliktavu un biroju &ku

komplekss ,,Baltais v&j$
visvairak cieta angars, kura atradas SIA ,JEco Lab” noliktava un glabajas

Marupes pagasta, Ulmana gatve 119. Ugunsgréeka

profesionala sadzives kimija — dazadi mazgaSanas un dezinfekcijas Iidzekl]i,
pavisam ~294 dazadas kimiskas vielas un maistjumi, kopa ap 50 tonnam
kimikaliju. Kaitigo vielu ,,kokteilis” kopa ar ugunsgréka dz&sana izmantoto tideni
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iepliida lietus Gidens kolektora, no ta novadgravi un talak Marupité un Maras diki
pie Arkadijas parka, radot ievérojamu fidens piesarnojumu un masveida zivju
bojaeju, jo 1pasi Maras diki. Notikusi vides avarija plassazinas lidzeklos tika
nosaukta par otru lielako ekologisko katastrofu Riga peédéjos gados, salidzinot ar
acetona cianhidrina nopludes draudiem Kundzinsala 2009.gada vasara. Ta radija
plasu rezonansi sabiedriba un lielu satraukumu Marupes un Rigas iedzivotajos,
kas dzivo Marupites un Maras dika tuvuma, jo mingtaja teritorija iedzivotaji
dzerama tidens ieguvei plasi izmanto individualos Gidens avotus — grodu akas vai
urbumus. Gan Marupes, gan Rigas pasvaldibas iedzivotajiem uz laiku nodro§inaja
pieeju alternativiem un droSiem dzerama tidens avotiem, kamér netika parbaudita
dzerama tdens kvalitate individualajos tidens avotos. Riga to neatkarigi veica
SIA ,,Rigas tidens”, bet Marupé péc vietgjas pasvaldibas aicinajuma — Veselibas
inspekcijas specialisti. Tika konstatets, ka noplidusais piesarnojums nav
ietekmgjis dzerama tidens avotus, bet seklos urbumos tdens kvalitate ir zema
viet€jo hidrogeologisko c€lonu d&l.

Notikusais atklaja virkni juridisko un metodisko, ka art ar koordinaciju un
vides veselibas komunikaciju saistitu problému, kas janoveérs nakotne lidzigas
situacijas. Informacijas apmaina starp pasvaldibas uznpémuma un inspekcijas
specialistiem norisinajas tikai personiga limeni, bet ne kopigas pasvaldibu darba
grupas limeni, kas noveda pie neatkarigu un dazbrid pretrunigu pazinojumu
sniegSanas par situaciju kopuma un tas iesp&jamo talako attistibu. Lai gan Valsts
vides dienests no pasa sakuma aktivi iesaistfjas seku novérSana, tas Iidz galam
neveica VARAM vadosi koordingjo$o lomu situacija, kad vides avarija skara
divas neatkarigas pasvaldibas.

KUZU EZERA UN TA APKARTNES NOGULUMU PALEOBOTANISKIE
PETIJUMI

Laimdota KALNINA, Ivars STRAUTNIEKS, Aija CERINA, Eliza KUSKE, lize OZOLA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: Laimdota.Kalnina@lu.lv; lvars.Strautnieks@lu.lv; Aija.Cerina@]u.lv;
ilze07 @gmail.com

Vidzemes augstiene, tai skaita ari Piebalgas pauguraine, ir bagata ar
nelieliem glacigénas izcelsmes ezeriem, kuru un tiem piegulo$as apkartnes
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nogulumu pétijumi lauj ieghit informaciju par geologiskajiem procesiem gan
leduslaikmeta beigu posma, gan arT holocéna..

Kuzu ezers ir neliels (platiba 6,3 ha, garums 380 m, platums 210 m,
maksimalais dzilums 8 m) ezers, kas aiznem starppauguru ieplaku glacigéna
reljefa pazeminajuma Piebalgas pauguraing (57°2'N, 25°20'E; 191,5 m a.s.l.), kur
iezZim&jas hipsometriska un morfologiska pareja starp Vidzemes augstienes
centralo un periferialo zonu. Ezerdobe un tai piegulosa teritorija ped&jos gados ir
pétita, izmantojot dazadas metodes (sporu-putek$nu, augu makroatlieku,
nogulumu sastava, '“C daté$ana u.c.) (Strautnieks et al. 2008; Kangur et al. 2009;
Piese 2009; Zeleznevs 2009; Puusepp, Kangur 2010; Koff, Terasmaa, 2011).
Velak veiktie papildus nogulumu pétfjumi ar paleobotaniskajam metodém sniedz
plasaku ieskatu ezera apkartnes attistiba leduslaikmeta beigu posma un holocéna.

Ezeru, kura sateces baseins ir apm&ram 1,2 km? , no austrumiem un
rietumiem ieskauj mezi, bet ziemelos un dienvidos plesas lauksaimniecibas zemes
un plavas. Ezera ziemelrietumu krasts robezojas ar apméram 100 m platu zema
tipa purvu. P&c igaunu zinatnieku pétjjumiem, zema tipa kudra Seit sakusi
uzkraties agraja holocéna pirms ca 11 200 cal BP (Kangur et al. 2009). Lidziga
vecuma (ca 11 300 cal gadu pirms misdienam) ir arT ar organiskajam vielam
bagata sapropela apaksgjais slanis, kas konstatéts urbuma ezera centralaja dala
(Puusepp, Kangur 2010).

Ka liecina nogulumu saguluma atSkiribas pat salidzinosi neliela attaluma,
Kiizu ezera ieplakas veidoSanas un attistibas gaita ir sarezgita. Tas novérojams
gan p&tot nogulumu saguluma izmainas virsgja slani, gan ar1 atseguma
melioracijas gravja siend. Apméram 2 m augsta terase virs pasreizéja ezera
Iimena ir izsekojama gandriz gar visu ezeru. Organogéno nogulumu apaksgjo
slani ezeram tuvakajos griezumos veido kalkains sapropelis, kas uzkrajies virs
smilSaina aleirita. Tom&r ezeram pieguloSaja purvainaja teritorija virs mala vai
aleiritiska mala ir uzkrajusies koku kuidra, kuras apaksgja slana absoliitais vecums
ir ca 11 185-11 265 cal gadu pirms miisdienam. Ta sakusi uzkraties, kad ezera
Itmenis pazeminajies. Griezuma uz augsu virs labi sadalfjusas kiidras slana 2,5-
2,6 m dziluma uzkrajusies vaji lidz vidgji sadaljjusies koku kudra, kuru savukart
parsedz sapropelis ar koku atlieckam. Sadas nogulumu mainas liecina par ezera
Iimena svarstibam un klimata izmainam.

Uz terases veiktaja 1.urbuma griezuma:
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- intervala 4,5-4,25 m kudrainais sapropelis satur ieverojami mazak
tdensaugu atlieku neka augstak. Tas var€tu liecinat, ka ezera vél maz makrofitu,
bet piekrastes augu lielais skaits saistams ar krasta tuvumu.

- dziluma intervala no 4,2 m Iidz 2,4 m konstatéts nemainigs ezera limenis
ar vienmerigu tidensaugu sabiedribas attistibu.

- intervala no 2,4m lidz 2,05 m tika novérota gan tdensaugu, gan
piekrastes purvu un plavu augu atlieku samazinasanas, kas var liecinat par ezera
tidens limena celSanos.

- intervala no 2,05 lidz 1,55 m atkal tika noverota stabila Gidensaugu
sabiedriba. lesp&jams, tdenslimenis atkal ir samazinajies, bagatinajies baribas
vielam, kas veicinaja makrofitu daudzuma pieaugumu.

- intervala no 1,55 m lidz 0,95 m Gidensaugi vairs nav sastopami, bet mitru
plavu un purvu augu skaits ir nedaudz pieaudzis, tas varétu liecinat par ezera
parpurvosanos.

- intervala no 0,95 lidz 0,50 m (augstak urbums detali netika pétits, jo
paraugs uzglabajoties bija sajaucies) tika konstatéts ievérojams mitru plavu un
purvu augu pieaugums (purva varnkaja un trejlapu puplaksis), kas norada uz
pastiprinatu ezera parpurvosanos un slik$nas veidosanos.

Informaciju par vegetacijas izmainam ezera apkartné holocéna sniedz
ziemelu piekraste S0 m no ezera un 60 m no melioracijas gravja urbuma un
rakuma (N 57 1 54.4332, E 25 20 19.7844) atsegto nogulumu pétijumi. Rakuma
1,2 m dziluma zem zilgani peléka aleiritiska mala atsedzas 20 cm biezs tumsi
peleks, oglains aleirits, kur§ savukart uzkrajies uz bringana smilSaina mala.
Oglainais tumsais aleirits, kas, iesp&jams, var but kultiirslanis, satur apdegusas
granita atliizas un atseviskas mala keramikas (?) Skembas. PutekSnu sastava
konstatéts egles putek$nu dominance, mazak alksnu, liepas un ozolu puteksnu, ka
ar1 lakstaugu, it seviski ruderalo augu un nezalu puteksnu.

Interesantu informaciju par teritorijas geologisko vésturi sniedz ari
atsegums gravja siena (N 57 153.2956, E 2520 19.4748), kura atsedzas ar
organiskam atliekam bagats malaina aleirita slanis, kuru parsedz parskalota
moréna. Slana apaksgja dala tuvak ezeram, 1,30-1,34 m dziluma atrastas koku
atlickas, kas datétas ca 12742 cal BP un ca 12 900 cal BP (Koff , Terasmaa,
2011).

Nogulumu sporu-puteks$nu un augu makroatlieku analizu rezultati norada
uz nabadzigu vegetaciju, kuru sastava galvenokart ir bijusi gri§li un kosas.
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Domajams, ka salidzinosi lielais priezu putek$nu daudzums vairak liecina par to
talu transportu un nogulsné$anos uz nogulumu virsas atklata ainava. Tacu
griezuma uz augsu (120-105 cm) konstatéti ar1 eglu puteks$ni un dazas eglu un
priezu stomatas, kas norada uz to, ka tas tie$am ir augusas $aja teritorija. Par to
liecina arT atrastas eglu koku atliekas igaunu pétitaja atseguma dala tuvak ezeram,
intervala 125-129 cm (Koff , Terasmaa, 2011). Kopuma sporu un putek$nu
sastavs liecina par atklatu ainavu, kura domin€ Artemisia, Chenopodiaceaec un
Poaceae, ka arT konstatéti Rosaceae, Caryophyllaceae, Compositac, Dryas
octopetala, Ephedra un Thalictrum puteksni, kas norada uz $o augu klatbitni
vegetacijas sastava. No Pteridophyta sporam noteiktas Selaginella un atseviskas
Botrychium sporas, ka ar1 ievérojama Polypodiaceae un Lycopodium klatbitne.
No uadensaugiem atrastas Myriophyllum, Potamogeton sporas, ka arl zalalgu
Pediastrum atliekas.

Kuzu ezera un ta apkartnes nogulumu paleobotaniskie pétijumi Jauj
izsekot paleovides un vegetacijas izmainas Kuzu ezera apkartné kops
leduslaikmeta beigu posma lidz miisdienam.
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KIMISKO VIELU UZRAUDZIBAS UN KONTROLES STRATEGIJAS
IEGULDIJUMS KIMISKO VIELU UN MAISIJUMU PARVALDIBA
LATVIJA

Kristine KAZEROVSKA, Sandra ARTEMJEVA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: kristine.kazerovska@inbox.lv

Kimiskas vielas un Kkimiskie maistjumi tiek plasi izmantoti gan
daudzveidigos riipnieciskajos  procesos, gan majsaimniecibas. Tapéc
nepiecieSams apzinat riskus, pamatojoties uz kimisko vielu un kimisko maisijumu
Tpasibam, lai to pielietoSanas laika nerastos nevélama iedarbibu uz cilveku
veselibu vai vidi. Paslaik Eiropas Kopiena kimisko vielu un maisjjumu joma
fundamentalas parmainpas ievie§ divas regulas - Regula Nr. 1907/2006 par
kimisko vielu registraciju, vérté$anu, licenc€Sanu un ierobezoSanu (turpmak —
REACH) un Regula Nr. 1272/008 (turpmak — CLP), kas ievie§ dalibvalstts ANO
Globali Harmonizeto klasificéSanas un markéSanas sisteému.

Kimisko vielu un maisijumu parvaldiba ietver dazadas iesaistitas puses.
Lai izpilditu normativo aktu prasibas attieciba uz kimisko vielu un kimisko
maistjumu parvaldibu, kas veérsta uz risku apzinaSanu un atbilstoSu riska
samazinasanas pasakumu noteikSanu, uznémejiem nepiecieSamas zinat savu lomu
un pienakumus. Valsts uzraudzibas un kontroles institiiciju uzdevums ir parbauzu
laika izvertet vai razotaji, importétaji, izplatitaji un pakartotie lietotaji pilda savus
pienakumus. Janem véra, ka valsts iestadei ir ierobezots resursu apjoms, lidz ar to
nepiecieSams noteikt kontroles prioritates, kas var tikt ieklautas kimisko vielu
uzraudzibas un kontroles strategija.

Veicot intervijas ar Valsts vides dienesta, Veselibas inspekcijas, Valsts
Darba inspekcijas un Patérétaju tiesibu aizsardzibas centra parstavjiem, noteikts,
ka kontrolg€s ka prioritaras ir jaizvirza §adas REACH un CLP prasibas:

e aizliegums izvietot tirgl vai razot kimisko vielu, ja ta nav registréta
saskana ar REACH;

e pienakums veikt kimiskas vielas droSibas noveért€jumu un sagatavot
drosibas parskatu;

e aizliegums razot vai laist tirgl vielas, kas neatbilst REACH noteiktiem
ierobezojumiem un aizliegumiem;

e mark&juma informacijas saturs un visparigas prasibas mark&jumam, ka
ari prasibas iepakojumam.
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Apkopojot un izanaliz€jot pieejamos datus Latvijas Republikas Centralas
statistikas parvaldes datu bazés var atzimét, ka Latvija ir ierobezots skaits
ktmisko vielu razotaju, tap&c prioritari kontrolem jaizvelas pakartotie lietotaji no
sadam jomam:

e plastmasas izstradajumu (plastmasas buvelementu, platnu, lokSnu un
iepakojuma) razotaji, kuri razoSanas procesos izmanto kimiskas vielas un
maistjumus;

e krasu, laku un lidzigu parklajumu, tipografijas krasu un mastikas
razotaji;

o citur neklasificétu kimisko vielu/maisijumu (piem., elloSanas lidzeklu,
virsmas apstrades vielu) razotaji;

e smarzu un kosmétisko Iidzek]u razotaji;

e ziepju, mazgasanas, tiriSanas un spodrinasanas Iidzeklu razotaji.

Nemot véra Latvijas geografisko izvietojumu, bitisku lomu kimisko vielu
un maisijumu parvaldiba ir jaatvél arT vielu un maisjjumu importam. Latvijas
Republikas Centralas statistikas parvaldes datu bazes apkopojot datus par kimisko
vielu importu Eiropas Kopiena, kas tiek importéts Latvija, var secinat, ka
vislielakajos apjomos tiek importéts — formaldehids, fenols, metanols, natrija
karbonats, aluminija sulfati, bora savienojumi, t.sk. borskabe, ka arT natrija
hidroksids. Jaatzimg, ka liclaka dala no $Tm importétajam vielam klasificgjas ka
bistamas, pieméram, toksiskas. Ta ka §1s vielas tiek import&tas lielos apjomos, tad
tas var tikt izvéletas parbaudém, kontrol&jot uznémumus.

Kimisko vielu uzraudzibas un kontroles stratégija ieklautas kontroles
prioritates gan attieciba uz uznéméju veidu un lomu kimisko vielu piegades k&de
noteikSanu, gan specifisku importéto vielu izvelei, sniegtu atbalstu valsts iestazu
ierobezoto resursu efektiva planosana, ka ari harmoniz€tu uzraudzibas un
kontroles iestazu pieeju, parbaudot REACH un CLP regulu prasibu izpildi.
Uzraudzibas un kontroles stratégija var tikt izmantota ka instruments kimisko
vielu un maistjumu parvaldibas pilnveidoSana.

P&tijums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.
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FIZIKALKIMISKO METOZU IZMANTOSANA BRIOFITU KIMISKA
SASTAVA RAKSTUROSANAI

Laura KLLAVINA, lllia MARTSINKEVICH
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: laura.klavina1l@gmail.com

Briofiti ir viens no plasak parstavétajiem nodalijumiem augu valstt. Briofiti
ir organismi ar lapam un stumbru ta¢u nav saknu sistémas un vaskularie vadaudi,
vairoSanas notiek ar sporu palidzibu, tie ir zemakiem augi. Pasaulé ir aptuveni
24000 briofitu sugas, kas tiek iedalitas 3 klasés — stinas (aptuveni 14000 sugas),
aknu siinas (aptuveni 6000 sugas) un ragvacelites (aptuveni 300 sugas).

Ipasa uzmaniba briofitu pétijumiem tiek pieveérsta pédejo 20 gadu laika, to
noverotas biologiskas aktivitates d&l. Jau izsenis daudzas briofitu sugas tiek
izmantotas dazadu slimibu arstéSanai vai profilaksei Talo Austrumu un citas
kultiiras, kas lauj spriest, par $o augu biologisko aktivitati. Nemot véra $o zemako
augu struktiru un augSanas Tpatnibas to sastava esoSie savienojumi var butiski
variét atkariba no regiona un citiem augSanas apstakliem. P&d&ja laika veikto
petijumu rezultata redzams, ka briofitos atrodami jauni savienojumi ar iespgjam
tos izmantot, ka antibakterialas, antifungalas, pretiekaisumu, pretvirusu un dazos
pétijumos uzradita aktivitate cipai ar vézi un HIV/AIDS, u.c. Pastiprinata
uzmaniba tiek pieversta tiesi briofitu sekundarajiem metabolitiem- polifenoliem,
terpéni (stereoidi), glikozidi, lipidi, kas iesp&jams nosaka biologisko aktivitati.
Nemot vera, ka Sie zemakie augi ir salidzinoSi maz pétiti So augu kimiska sastava
pétijumi var dot bitisku ieguldijumu daudzu procesu izpratné, ka ari rast jaunas
vielas, kas izmantojamas medicina.

Lai labak izprastu kadas vielas atrodas briofitu sastava, tika ievaktas 17 stinu
un aknu stinu sugas, 3 dazadas vietas Latvija. Tika ievakti arT 6 sinu sugu sezonalie
paraugi. Briofitu satura esoSo vielu raksturosanai tika analizgti tajos esoSie elementi
(CHNO) un metali. Elementu sastavs briofitos ir diezgan Iidzigs — 0,416<N<1,824,
40,948<(C<43,786, 5,560<H< 6,056, 48,134<0< 53,018.

Briofitu sastava esoso vielu labakai raksturosanai tika izmanotas arT tadas
metodes ka ultravioleto un fluorescences spektru uznemsana, kas tika veikta uz
stinu ekstraktiem un infrasarkano spektru uznemsana, kas tika veikta ar sausiem
briofitu paraugiem. Infrasarkano spektru analize uzrada dazadu &teru un ciklisku
savienojumu esamibu ekstraktos, tapat arT ogludenrazus un piesatinatos
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ogliidenrazus. Sis analizes palidz raksturot briofitos eso$o vielu struktiiru un
tadejadi palidz veidot izpratni par iesp&jamajam vielam.

BRIOFITU BIOLOGISKI AKTIVO INGREDIENTU MEKLEJUMI

Laura KLAVINA', Vizma NIKOLAJEVA?
'LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: laura.klavina1@gmail.com
%LU Biologijas fakultate, e-pasts: vizma.nikolajeva@Iu.lv

Misdienas eksisteé daudz un dazadas slimibas un ir svarigi rast efektivus
arstniecibas veidus. P&d€jos gados TpaSa uzmaniba tiek pieversta tiesi
arstnieciskajiem Iidzekliem, kas tiek iegtiti no dabigiem materialiem. Briofiti
sadiem noliikiem tiek izmantoti jau ilgu laiku. Asakavas 2007.gada publicétaja
raksta ir apkopotas Iidz §im zinamas vielas, kas atrodas pétitajos briofTtos un to
biologiska efektivitate. Mediciniskais briofitu pielietojums ir plags un tos var
izmantot apdegumu, nobrazumu un briicu gadijuma, bet daudzas sugas tiek
izmantotas, lai stimulétu matu augSanu, tapat iesp&jams izmantot ka pretsénisu,
antibakterialu un antiseptisku Iidzekli. Kina daudzi briofitu ekstrakti tiek
izmantoti, lai cinitos ar drudzi, sirds slimibam un dazadiem iekaisumiem.

Pamata paslaik konstatetie briofitu ekstrakti darbojas noversot dazadus
iekaisumus un infekcijas. Mehanisms un vielas ar ka palidzibu Sis efekts tiek
ieglits v&l nav noskaidrots, jo ir salidzinoS$i maz informacijas par briofitos
eso$ajam vielam un to mijiedarbibu sava starpa. Nemot véra, ka briofitu sastavs
un Tpasibas sugu starpa var butiski atSkirties tapat, ka kimiskais sastavs dazadas
sezonds un regionos ir svarigi izpétit tie$i regionam raksturigo stnu kimisko
sastavu un censties noteikt savienojumus, kas atbild par briofitu biologisko
aktivitati. Tapat svarigi novertét vai Latvija augoSajiem briofitiem pastav
aprakstita biologiska efektivitate, ka min&ts literattira vai arT §1 aktivitate atskiras,
kas vargtu apliecinat atSkiribas briofitu kimiskaja sastava dazados regionos un tas
savukart varétu palidz&t optimizet apstaklus kadus briofiti aug, lai iegltu
optimalu aktivo vielu koncentraciju.

Briofitu kTmiska sastava raksturoSanai, tika sagatavoti stinu ekstrakti ar ar
dazadiem ekstrahentiem, lai optimiz&tu ekstrakcijas metodi un iegfitu labakos
rezultatus. Ekstrakcijas efektivitate tika noteikta vadoties péc kop&jo polifenolu
analiz€ém un antiradikalas aktivitates analizém. Ka optimalais ekstrahents tika
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izvelets 80% etanols, kur$ arT tika izmantots ekstraktu iegiiSanai no 17 briofitu
sugam. Briofitu paraugi tika iegiiti 3 vietas Latvija un apstradati vadoties péc
ieteikumiem, kas minéti literatiira. Tika analiz&ts kopgjais polifenolu daudzums
ekstraktos, kas svarstas 71-624 mg/100 g sausu stnu, tapat tika noteikta
antiradikala aktivitate, kas atrodas robezas starp 11-76%. Ir veiktas arT analizes
flavonoidu noteik8anai. Lai noveértétu biologisko aktivitati tika noteikta
antimikrobiala aktivitate izmantojot 7 mikroorganismu celmus izmantojot bedrisu
metodi.

Literatura
Asakawa Y. 2007. Biologically active compounds from bryophytes. Pure applied
chemistry. Vol. 79, pp 557-580

KUDRAS HUMUSVIELAS UN TO STRUKTURAS
MODIFICESANAS IESPEJAS

Maris KLAVINS
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala,
e-pasts: maris.klavins@lu.lv

Humusvielas ir augstmolekulari polikatjoniti, kas veidojas sadaloties
dzivajai organiskajai vielai un kuras raksturo augsts noturigums vidg, bet atkariba
no to $kidibas un molekulmasas tas iedala huminskabés un fulvoskabés. Nozimigi
humusvielu uzbiives struktirelementi ir augsti kondensétas poliaromatiskas
struktiiras, kuras sava starpa saista alifatiskas virknes.

Humusvielu kompleksa uzbtive nosaka to daudzpusigas funkcijas vidg, bet
no otras puses, humusvielu ka produkta plasas izmantos$anas iespgjas.

Pedgja pusgadsimta laika katru dekadi pieteikto patentu skaits, kas saistiti
ar humusvielu ieguvi un izmantoSanu, ir divkarSojies, iezimgjot vairakus
humusvielu izmantoSanas virzienus. ArT humusvielu paSibu izpetei veltitas
literatliras apjoma straujais pieaugums apliecina §Ts izp&tes aktualitati.

Huminskabém, kas ir humusvielu nozimigakais ingredients piemit $adas
1pasibas:

1) Spgja ilgstosi akumulét augSanai nepiecieSamas baribas vielas
un mikroelementus, lidz ar to samazinot baribas vielu daudzumu, kas noklastot
vide rada tas piesarnojumu;
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2) Speéja uzlabot baribas apriti organisma (gan augu, gan
dzivnieku);
3) Speja augsné regulét augu baribas vielu uznemsanu, katjonu

apmainu, un skabekla apmainu;

4) Spgja aizsargat no argjas vides faktoriem un stiprinat augu un
dzivnieku organismus pret slimibam;

5) Dazadu faktoru efekts rezultata wuzlabo fotosint€zes
produktivitati un palielina hlorofila saturu augos, ka rezultata tas paaugstina
razibu un augu izturibu.

6) Speja efektivi absorbét dazadus kaitigas vielas ka toksiskos
smagos metalus, un nodrosSinat to izvadiSanu no organisma, tadgjadi darbojoties
ka bioregulatoriem.

Atzimg&jams arT tas, ka pastav iesp&jas veikt humusvielu modificésanu, lai
iegiitu to funkcionalus atvasinajumu jau ar pilnigi atSkirigu ipasibu kopumu.

ANTROPOGENAS IETEKMES RAKSTURA UN INTENSITATES
REKONSTRUKCIJA, IZMANTOJOT ENGURES EZERA
NOGULUMU SASTAVA ANALIZI

Maris KLAVINS, liga KOKORITE, Maruta JANKEVICA, Liga DREIJALTE,
Valérijs RODINOVS
Vides zinatnes nodala, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Latvijas Universitate,
e-pasts: maris.klavins@lu.lv

Viens no nozimigiem vides zinatnes peffjumu uzdevumiem ir izstradat
metodes un tas pielietot, lai novértétu vides piesarnojuma raksturu, intensitati un
konkrgtu vidi piesarnojoso vielu koncentraciju Iimenus. Vides piesarnojuma Iimenu
novertéSanai nozimigi izmantot objektus, kuros notiek piesarnojoso vielu
akumulacija. No $ada viedok]a nozimigs objekts var biit tidenstilpju sedimenti, kuros
uzkrajas vielas, kuru avots ir ne tikai idenstilpe, bet visi Gidenstilpes sateces baseina
notiekosi procesi. Ta ka sedimenti veidojas vielam uzkrajoties, tad sedimentu
veidosanas procesi ietekmé to sastavu un sedimentu laika — sastava secibas analize
lauj novertét dabisko un cilveka ietekméto procesu intensitati.

Ka pétijuma objekti ir izveleti atskirigas izcelsmes ezeri visa Latvijas teritorija,
pieméram, Engures ezers, kas atrodas aizsargajama dabas objekta un ir nozimiga
Natura 2000 teritorija un ezeri, kas atrodas Latgal€ un kuru trofiskais stavoklis uzrada
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visai atSkirigu cilveka ietekmju aspektus un veidus.

Petits izveleto ezeru nogulumu sastavs, nosakot organisko vielu, mineralvielu
sastavs, ka arT plass metalisko elementu un nemetalu spektrs.

Veiktais pétfjums pierada intensivu metalisko elementu akumulaciju, pasi
pedgjas desmitgades. Vienlaikus atzimg&jama daudzu elementu akumulacija nogulumu
apaksgjos slanos, kas uzrada geokimisko procesu ietekmes. Kopuma sedimentu
sastava laika-secibas analize atlauj novertét piesarnojuma Iimenus un rekonstrugt
antropogenas ietekmes un tas mainibas raksturu

KRAMAIL GU SABIEDRIBAS UN TO INDEKSU VERTIBAS
LATVIJAS ETALONSTAVOKLA UPJU POSMOS

Inga KONOSONOKA
LU GZZF LU Agentlra—Biologijas institlts, Hidrobiologijas laboratorija,
e-pasts: inga.konosonoka@lu.lv

Kramalgém (Bacillariophyceae) raksturiga liela sugu daudzveidiba un plasa
sastopamiba; S$T iemesla de] tas iespgams izmantot ka labus bioindikatorus.
20.gadsimta 80.-90.gados tika izveidoti pirmie kramalgu indeksi, péc kuriem
iespg€jams novertet upes saprobitati (SPI, GDI) un trofiju (TDI). Nemot véra lokalo
apstak]u ietekmi uz kramalgu attistibu, indeksi ir aprob&jami regionala méroga.

STAR projekta ietvaros (2002.-2005.g.) tika veikta upju biologiskas
kvalitates novértéSana. Kramalgu paraugus ievaca 24 up€s, kopa 42 dazadas
paraugosanas vietas, katra vieta ievacot no diviem substratu veidiem: cieta
(akmeni) un miksta (smiltis,detrits). Tika apsekoti etalonposmi 9 upgs.

TDI vertibam raksturiga pozitiva korelacija ar fosfatu daudzumu tdent.
Literatiiras avotos atrodamas zinas par cieSu korelaciju, savukart pétitajas Latvijas
upes korelacija ir vajaka, bet tomer pozitiva. Vairakar fosfora daudzumu tdent
korelg cieta substrata TDI vértibas (0,36), vajak - miksta substrata TDI (0,32).

Paraugos, kas ievakti no cieta substrata, gan TDI, gan SPI vértibas norada
uz augstaku vides kvalitati. TDI (skala 0-100, augstaka vértiba norada augstaku
trofijas pakapi) visas pétitajas up€s bija robezas no 25.9 (Mergupes vidustece)
lidz 80 (Létizas vidustece). TDI vértibas etalonstavokla posmos uz cieta
substrata: no 25.9 (Mergupes vidustece) Iidz 76.8 (Rauzas vidustece); uz miksta
substrata: no 48.1 (Aronas augstece) Iidz 76.8 (Aronas vidustece). SPI (skala 0-
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20, augstaka vertiba norada tiraku vidi) vértibas STAR upés, kas definétas ka
etalonposmi, svarstas no 12 (Riezupes vidustece) lidz 18.5 (Aronas vidustece) uz
cieta substrata, un no 11.2 (Riezupes vidustece) lidz 16.2 (Rauzas augstece ) uz
miksta substrata.

Ka papildus parametrs TDI tiek noteikts %PTV (pret organisko
piesarpojumu toleranto kramalgu vacinu procentuala dala parauga). %PTV tiek
izmantots, lai noteiktu organiska piesarpojuma ietekmi uz eitrofikaciju. Ja %PTV
vertibas ir <20%, tiek pienemts, ka organiska piesarnojuma ietekme ir maza vai
neeksistéjosa. Etalonposmos % PTV vértibas uz cieta substrata svarstas starp 0.6
(Mergupes vidustece) un 19.2 (Pededzes 2. posms), savukart uz miksta substrata
%PTV vertibas ir augstakas, parsniedzot arT kritisko 20% robezu: 3.1 (Rauzas
augsStece) — 20.2 (Riezupes vidustece). Riezupé no miksta substrata ievaktaja
parauga domin&ja Hippodonta capitata (11% no visiem vacigiem), Nitzschia
acicularis (7%), N. palea (6%), Surirella brebissonii un Achnanthes lanceolata.
H. capitata ir dod prieksroku eitrofai videi un labi pacie§ piesarpojumu pat
kritiska ltmeni. Visa Nitzschia gints ir raksturota ka toleranta pret piesarpojumu.

P&c Polija izveidotajiem indeksu vertibu diapazoniem, varam secinat, ka
2 no etalonposmiem atbilst oligotrofam stavoklim (p&c TDI, cietais substrats), 6 -
oligo-mezotrofam, 6 - mezotrofam, 8 - eitrofam un 4 - hipereitrofam. Upju posmi
ar zemaku TDI atrodamas Daugavas (Mergupe, Arona) baseina. Ventas baseina
raksturigs plaSs wupju kvalitates diapazons - no oligomezotrofam Iidz
hipereitrofam vietam, upju vidd izcelas Amula, kurai TDI veértiba pieaug upes
vidusposma (40.1 augstece, 67.8 vidustec€ un 47.9 lejtecé ). P&c SPI vértibam
visos etalonposmos tdens kvalitate raksturojama ka Joti laba, laba un
apmierinosa. Tapat ka TDI analize, augstaka kvalitate ir Daugavas baseina Arona
un Mergupé (loti laba), Gaujas baseina — laba, Ventas baseina upes ierindojas
visas kvalitates klas€s, atkariba no paraugosanas vietas, loti laba kvalitate Koja,
laba- Amula, visaugstaka SPI vértiba ir Riezupes lejtec€, robeZojoties ar
apmierinosu-sliktu kvalitati.

Lai noskaidrotu, kuri faktori visbitiskak ietekmé kramalgu sabiedribas
Latvijas up&s un kapeéc ir indeksu telpiskas atSkiribas, nepiecieSami turpmaki
petijumi.
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JAUNU TPASI AIZSARGAJAMO DABAS TERITORIJU IZVEIDES
PROBLEMAS LATVIJA

Janis KOTANS
Daugavpils Universitate, Dabaszinatnu un matematikas fakultate,
Kimijas un geografijas katedra, e-pasts: janis.kotans@inbox.lv

Kvantitativa nozimé Latvija kops 2004.gada attieciba uz Natura 2000
teritoriju kop&jam platibam no valsts kopplatibas ir biitiski noslid&jusi uz leju no
laba ES vidus Iimena uz zemaku. Latvija paslaik ienem treSo vietu no beigam ES
valstu vida péc Natura 2000 teritoriju platibas no kopgjas valsts teritorijas.

Aizsargajamo dabas teritoriju izveides kartibu regulé LR likums ,,Par Tpasi
aizsargajamam dabas teritorijam” (07.04.1993. ar grozijumiem, kas izsludinati
lidz 01.06.2011.), kura teikts, ka priekslikumu par ipasi aizsargajamas dabas
teritorijas izveidoSanu (turpmak IADT) var izteikt gan fiziska, gan juridiska
persona rakstveida, iesniegumam pievienojot priekslikuma pamatojumu un
shému, ko iesniedz Dabas aizsardzibas parvaldei, kas to izverte un rakstveida
informé attiecigo pasSvaldibu un zemes ipasniekus, ka ar1 publicé pazinojumu
laikraksta ,,Latvijas V&stnesis” un kada no viet&jiem laikrakstiem. Lai izveidotu
Natura 2000 teritoriju, ir nepiecie$ams izveidot IADT. Tpasi aizsargajamo dabas
un arT Natura 2000 teritoriju izveide saskatamas vairakas problémas.

Viena no IADT izveides problémam ir zinatnieku un p&tnieku trilkums
un/vai to kiitrums. L1dz ar to daudzam potenciali vertigam un jau izp&titam dabas
teritorijam netiek pieskirts aizsardzibas statuss.

LR Likuma ,Par 1paSi aizsargdjamam dabas teritorijam” parejas
noteikumu 6.punkts nosaka, ka 2011. un 2012.gada netiek izveidotas jaunas 1pasi
aizsargajamas dabas teritorijas, kuras ir noteikti mezsaimnieciskas darbibas
ierobezojumi, tacu, iznemot gadijumus, kad aizsargdjama teritorija izveidojama
saskana ar Eiropas Savienibas normativajiem aktiem. L1dz ar to rodas situacija,
ka Sobrid ne tik labaja Latvijas Valsts finansialaja situacija, tiek izcirsti un
neatgriezeniski iznicinati arl potencialie TpasSi aizsargdjamie mezu biotopi, kas
vienlaikus ir arT daudzu aizsargdjamu sugu dzivotnes.

Latvija pedgjo tris gadu laika ir izveidotas tikai tris jaunas IADT un katras
izveidei ir bijis nepiecieSamas saméra ilgs (~3 gadi) laika periods, kas ir parak
ilglaicigs un ko diemzgl kavé nesaprotams birokratisks process, kas jo 1pasi
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izpauzas, kad zemes TpaSnieki vélas sava Tpafuma izveidot TADT, kas atbilst
TADT kritérijiem, un tad ieklaut to arT Natura 2000 tikla.

Latvija TADT un Natura 2000 teritoriju kopplatibu palielinasanos,
iespgjams, traucé mits, ka Latvija ir rezervatu zeme, kas galvenokart tiek saistits
ar domam, ka Latvija ir salidzinogi lielas TADT platibas un ka tas nav vajadzigs
vél palielinat.

Ka viena no salidzinosi biitiskakajaim problémam IADT izveido$ana ir
jamin valsts institliciju noraido$a atticksme $aja zina un sabiedribas brieduma
jautajums, kas izskaidrojams ar to, ka tiek ierobezota saimnieciska darbiba, no
kuras nav iesp&jams giit pelnu. Lai veicinatu pasvaldibu un ari zemes Tpasnieku
ieinteresétibu saglabat dabas vértibas, veidojot IADT, ir nepiecieSams finansiali
atbalstit zemes TpaSniekus ar maksajumiem par platibam, kas buitu lidzvertigi
visas ES Iimenim.

Péc ,,European Topic Centre on Biological Diversity” datiem Latvija
Natura 2000 teritoriju tikla nav ieklautas nozimigas un veértigas dabas teritorijas,
lidz ar to tas ir méreni nepietiekamas. Vairak iztrikstosas ir tris veida biotopu
platibas: sugam bagatu atmatu plavas (6270), no tam pasreiz Natura 2000 tikla
ieklauti tikai 37% platibu, ta¢u vajadzetu ieklaut 60% no to kopplatibas; slapjo
upju palienu plavas (6450); staignaji (9080%*), no to kopplatibas Natura 2000 tikla
ir ieklauti vien 20-30%, platibu tacu vajadz&tu arT vismaz 60 % no to kopplatibas
(Opermanis, 2011; nepubl.).

Lidziga situacija ir ari ar dazam ipasi aizsargdjamam sugam, kad to
aizsardzibai ir izveidotas parak mazas platibas, kuras ir ieklautas ar1 Natura 2000
tikla, pieméram, viena vairakas papildus vietas vai to paplasinajumi ir
nepiecieSami biezas perlamutrenes Unio crassus, lapkoku praulgrauza
Osmoderma eremita, Sibirijas mélziedes Ligularia sibirica un upes néga
Lampetra fluviatilis aizsardzibai (Opermanis, 2011; nepubl.).

Literatura
Opermanis O., 2011. ZinoSana, Natura 2000 cikls, Latvijas neizpilditas saistibas.
Prezentacija. Kemeri, 70. Ipp. (nepublicéts)
Par TpaSi aizsargdjamam dabas teritorijam. LR Saeima, Likums pienemts 02.03.1993.,
speka no 07.04.1993., speka esoss, publicéts: Latvijas VEstnesis, 25.03.1993. nr. 5; ar
grozijumiem.
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UDENS OBJEKTU MATEMATISKA MODELESANA

Olga KOVAL.OVA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e- pasts: olgakov@inbox.lv

Latvija tapat ka visa pasaulg, plidu gadijumi ir kluvusi biezaki un ir
palielingjusas to negativas sekas. Valsts Itmeni javeic pludu riska sakotngjais
novertgjums, pliidu teritorijas detaliz&tu izpgti, prioritaro plidu riskam paklauto
teritorijas preciz€Sanu un pretplidu pasakumu TstenoSanu, riska noverSanai
Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivas 2007/60/EK konteksta.

Appliasanas riska teritorijas telpiskas modeléSanas gaita geografiskas
informacijas sist€mas vidé rodas problémas, kuras saistitas ar metozu trikumu
applisanas zonas robezu noteikSanai TUdens Itmena izmainas laika (tas ir,
hidrodinamisko aprékinu geotelpiskajai projicéSanai). Sakara ar to rodas
vajadziba veikt Tdens objektu matematisko modeléSanu, kura saistita ar
viendimensionalo hidrodinamiskas aprékinas rezultatus (kas parasti ir
Odenslimena sadalfjums gar upes garenprofilu) datu projicéSsanu uz digitalo
kartografisko pamatni pliidu riska zonu identific€Sanai .

Par ,pilotteritoriju” ir izv€léta Daugavas upes appliSanas riska zona
Naujenes — Nicgales posma, uz kuras tika veikta p&tamo un izstradajamo
metodiku demonstracija un aprobacija.

Datu apstrades platformas izveles pamatojumu nosaka petijuma raksturs
un informacijas tehnologijas iesp&jas. Par geografiskas informacijas sisteémas
(GIS) platformu ,hidrologiski korekta” virsmas modela iegtsanai tika izvelets
plasi izmantojamais Amerikanu kompanijas Environmental Systems Research
Institute (ESRI) ArcGIS 10 datorprogrammatiiras komplekss. Ieksgjo tdenu
hidrodinamiskajai modelésanai tika izvélets Danijas Hidraulikas instituta (DHI)
MIKE programmatiras komplekss, kas mégina izteikt un attélot upes tiklu
hidrologisko procesu. MIKE (DHI) programmatiira izstradata strategiskaja
partneriba ar ESRI kompaniju, izmantojot pienemtos standartus un interfeisus, kas
nodro$ina iesp&ju viegli saistit izveidotos modelus ar geografiskas informacijas
sisttmam ((1S).

Applistoso teritoriju identifikacijai un modeléSanai, ka ar1 analizei,
nepiecieSamo izejas datu sagatavoSanai, datu glabasanai tika izveéléts formats
Personal Geodatabase. Visiem vektora datiem plakniska koordinatu tolerance ir
noteikta par 0.001 m, manuala ciparosana tika veikta, ievérojot M 1:10 000
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precizitates nosacijumus. Visiem rastriem S$tnas izmers ir 1 m (atbilst méroga
1:10 000 precizitatei). Datu glabaSanai tika izmantots *.shp formats. Visa
geotelpiska informacija tika sagatavota LKS-92 - Latvijas koordinatu sisttma.
Transversala Merkatora projekcija, ass meridians 24° 00° E, méroga koeficients
0.9996, elipsoids GRS-1980, false Easting 500 000, false Northing 0 m,
koordinatu atskaite: WGS 1984.

Petfjuma pirmaja posma tika veikta appliiSanas riska teritorijas telpiska
modelésana digitalas kartografiskas pamatnes izveidosanai Daugavas upes tikla
viendimensiju hidrodinamisko apré€kinu datu projic€Sanai. Teritorijas telpiskas
modeléSanas gaita tika izveidots upes plusma geometriskais tikls, kura
hidrografijas slanis satur datus par upju tec€juma virzienu. AppliSanas zonas
robezu identificéSanai Gdens limena izmainas laika tika aprékinats ,hidrologiski
korekts” virsmas modelis, ArcGISI0 programmatiras vidé ar interpolacijas
moduli Topogrid, kuru izstradaja vz ANUDEM programmatliras pamatnes
Michaels Hutchinsons 1988.-1989.gados, kura kvalitate daudzkart parsniedz
parastam interpolacijas metodém iegiito modelu rezultatus, jo dotaja metode
janem vera ne tikai zemes virsmas augstumu atzimes punkti, bet arT upes plisma
geometrisko tiklu.

P&tfjuma otraja posma tika veikta idens objektu matematiska modelésana,
Daugavas upes tikla viendimensiju hidrodinamiska modela izveidosanai,
izmantojot Danijas Hidraulikas institita (DHI) programmatiiras kompleksu:
MIKE Zero, MIKE 11, MIKE View. Udens objektu matematiska modelé$ana tika
veikta, balstoties uz hidrodinamiskajiem aprékiniem, kuru mérkis ir noteikt tidens
noteces daudzumu (caurplidumu), kas var noplist caur upes gultnes
Skersgriezumu. Udens objektu matematiskas modeléSanas rezultatd tika
izveidotas: 1) pétijuma teritorijas pliidu riska karte Naujenes — Nicgales posmam,;
2) Daugavas upes tikla hidrodinamiskais modelis; 3)tika aprob&ta metodika
viendimensiju hidrodinamisko aprékinu datu projicéSanai uz digitalo
kartografisko pamatni; 4)tika identificéta pludu riska zona (ar appliduma
varbtitibu 10%, vienu reizi desmit gados un 5) ka pétijuma starpprodukti tika
iegiiti ArcGIS 10 datorprogramma mé&roga 1:10 000 appliiSanas teritorijas digitala
reljefa karte, topografiska un topologiski sakartotas kartes ar platibu 240,19 km?.

Plidu riska novertéSanai tika analiz&ti meteorologiskie un hidrologiskie
dati par 2000 — 2011 gadiem. Ar globalas poziciongSanas sist€émas palidzibu tika
noteikti nove@roSanas kontrolpunkti Dvietes ielejas teritorija 2009. gada vasara un
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2010.gada pavasari. Tika konstat€ta Gdens Iimena pacelSanas pavasara palu
perioda laika par 6,50 metriem.

Daugavas appliisanas riska zona Iidz 90 m vjl., tika raksturota ka teritorija
ar augstu plidu risku, appliist vienu vai divas reizes gada. Zona no 90 m vjl. lidz
94 m vjl. tika raksturota ka teritorija ar vidgjo pliidu risku, applist viens vai divas
reizes desmit gados un zona no 94 m vjl. lidz 106 m vjl. tas ir teritorija ar zemu
pludu risku. Petfjuma tika noteiktas vietas, kuram javeic pretpliidu aizsardzibas
pasakumus, izstradati ieteikumi teritorijas planojumam un pladu riska
novertjuma precizitates uzlabosanai.

ENGURES EZERA BASEINA ZIEMELU DALAS MEZI
NOSUSINATAS MINERALAUGSNES

Vija KREILE
Dabas aizsardzibas parvalde, e-pasts: vijakreile@inbox.lv

Meza vegetacijas pétijumi veikti 2010. un 2011.gada Engures ezera
baseina ziemelu dala. Petjjuma mérkis — raksturot nosusindtos mezus
mineralaugsnés un to attistibas tendences.

Pétijuma teritorija aiznem aptuveni 20 km? platibu starp Engures ezeru un
Litorinas juras krastu. Tas ir saimniecisko mezu masivs ar celu un gravju tiklu,
tomér te ir vél pietiekosi daudz pieaugusu audzu, ari dabiskie meza biotopi un
aizsargajamo meZu iecirkni.

Vegetacija aprakstita picaugu$as meZaudz€s péc Brauna-Blanké metodes,
novértgjot 400 m* lielos parauglaukumos augu sugu sastavu un projektivo
segumu 4 staviem. Analiz&éti 44 apraksti, kas péc meza inventarizacijas datiem
atbilst arenu meza augSanas apstaklu rindai. Dati ievaditi datubazeé Turboveg un
apstradati ar vegetacijas klasifikacijas programmu Twinspan. legatas tris aprakstu
grupas, kuru atskiribas nosaka augsnes 1pasibas un nosusinasanas ietekme.

Pirmaja grupa ir 9 apraksti platlapju areni melnalksnpu mezos. Augu
sabiedribam ir maz [idzibas ar staignaju mezu klasi Alnetea glutinosae — vieniga
suga, kas norada uz mitrumu, ir Filipendula ulmaria, un tikai divos aprakstos
konstat&tas Sai klasei raksturigas sugas Solanum dulcamara, Caltha palustris, Iris
pseudacorus. Vegetacijai raksturigas platlapju mezu sugas — Mercurialis
perennis, Galeobdolon luteum. Biotopa attistiba notiek platlapju meza virziena,
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par ko liecina sastopamas platlapju koku sugas — Ulmus glabra, Tilia cordata,
Fraxinus excelsior un vaji izteiktais stinu stavs. Par nosusinasanas ietekmi liecina
vairaku sugu liela sastopamiba — Urtica dioica, Athyrium filix-femina, Rubus
idaeus, Picea abies, Sorbus aucuparia.

Otra grupa — 21 apraksts — aptver dazadus mezus, galvenokart Saurlapju
arenus. Koku stavu te veido egle un apse vai priede, nereti ari purva bérzs. Krimu
un paaugas stava ir gan lazda, gan egle. Lakstaugu un siinu stavs samera
daudzveidigs, sastopamas gan borealajiem skujkoku meZiem raksturigas sugas
(Maianthemum bifolium, Trientalis europaea, Vaccinium myrtillus, Hylocomium
splendens), gan platlapju meziem raksturigas - Anemone nemorosa, Paris
quadrifolia, Mercurialis perennis, Daphne mezereum Eurhynchium angustirete.
Biezi sastopamas Mycelis muralis, Rubus saxatilis, Epipactis helleborine.
Veérojama nosusinasanas ietekme, jo mitram vietam raksturigas sugas sastopamas
loti reti un ar mazu projektivo segumu. Attistiba borealo skujkoku mezu vai
platlapju mezu virziena nav izteikta.

TreSaja grupa ir 14 apraksti — Saurlapju un métru areni. Sugu te ir mazak
neka abas ieprieksgjas grupas, koku stavu veido priede, parasti kopa ar egli. Kriimu
un paaugas stava ir egle, citas sugas loti reti. Augu sabiedribas pieder klasei
Vaccinio-Piceetea, kuras raksturigas sugas ir Vaccinium vitis-idaea, Vaccinium
myrtillus, Hylocomium splendens, Dicranum polysetum, Pleurozium schreberi. Sis
grupas augu sabiedribas saglabajusas ar1 mitru vietu sugas — Vaccinium uliginosum,
Ledum palustre, Sphagnum girgensohnii, Aulacomnium palustre.

Mezu vegetacija péc slapjo mineralaug$nu nosusinasanas attistas gan
platlapju, gan borealo mezu virziena, vismazak nosusinaSana ietekmg&jusi sugu
sastavu métru arenos. Vegetacijas atfistibas tenden¢u noskaidro$anai vélams
tuvakaja apkartn€ noverteét ar nenosusinatos mezus — slapjo damaksni, slapjo veri.

Petijums veikts Latvijas Zinatnes padomes sadarbibas programmas
projekta Nr. 10.0004 Konceptuala modela izveidosana socioekonomisko faktoru
spiediena noverteSanai uz biodaudzveidibu ilgtermina pétijumu modelregiond
Latvija ietvaros.
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SEKUNDARA VEGETACIJAS SUKCESIJA AR PARASTO EGLI
AIZAUGOSAS LAUKSAIMNIECIBAS ZEMES

Lauma KRISANE
LU Biologijas fakultate, e-pasts: lauma.krisane@inbox.lv

P&c Valsts zemes dienesta datiem (2011) Latvija 2010.gada, salidzinot ar
2009.gadu, par 6543 ha samazinajusies lauksaimnieciba izmantojama zeme, bet
mezu platiba palielinajusies par 6693 ha. Taurenes pagasta aptuveni 70%
lauksaimniecibas zemju netiek apstradatas. Klasiski meza atjaunoSanas iedalas
vairakos posmos, kur sakuma ievieSas viengadigi vai divgadigi lakstaugi, kas
vairojas ar séklam, veidojot skraju zelmeni. V&lak teritorija ievieSas daudzgadigas
graudzales, kas veido blivu un augstu zelmeni. Ienakot koku pioniersugam - ara
bérzam, parastai apsei un baltalksnim, izveidojas sekundarais mezs. Skujkoku
sugas- parastd priede un parasta egle - pakapeniski izkonkur€ pioniersugas,
veidojot stabilas mezaudzes (Buss, 1989). Péc meza dienesta datiem 2011.gada
Vecpiebalgas novada mezos parasta egle bija 40,4%, ara bérzs 35,38%, parasta
priede 7,12%, parasta apse 6,19% no kop€jas mezu platibas, kas raksturo §is
teritorijas piederibu Centralvidzemes geobotaniskajam rajonam un norada uz
lielaku iesp&ju bijusas lauksaimniecibas zemgs ieséties parastajai eglei.

Petijums veikts 2011.gada vegetacijas sezona Vecpiebalgas novada,
Lodesmuizas apkartné, bijusajas lauksaimniecibas zemés. Vegetacija raksturota
Imx Im lielos parauglaukumos. Kopuma aprakstiti 340 parauglaukumi
34 poligonos. Konstatétas 6 kokaugu, 68 lakstaugu, 29 stinu un 2 kérpju sugas.
Dati klasificéti ar divvirzienu indikatorsugu analizi (TWINSPAN), un vegetacijas
gradienti noskaidroti ar netie$as gradientu analizes metodi (DCA).

P&tamaja teritorija noverojama dazada sukcesijas gaita. Ieplakas esosajos
poligonos pasreiz€ja sukcesijas stadija domin€ augsti nitrofilie lakstaugi - liela
natre, tTruma usne un parastd kamolzale. Pauguros esoSajos poligonos verojama
vegetacijas mozaika ar skrajaku un zemaku zelmeni. Butiskakas sugas visa
petijuma teritorija ir parasta smilga, parastais pelaskis, birztalu veronika, parastais
timotin$ un arstniecibas pienene. Indikatorsuga, kas norada uz parastas egles
klatbttni, ir purpura ragzobe. Par parastas priedes klatbiitni liecina Sr&€bera
risaine, bet par bligznu - marsila veronika.

Nabadzigakos augSanas apstaklos, par kuriem indic€ kadiku dzeguzlins un
maza skabene, doming sukcesija ar ara bérzu un parasto priedi. Labvéligakos
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apstaklos ar tadu indikatoraugu klatbiitni, ka smaila skrajlape un arstniecibas
pienene, novérojama sukcesijas gaita ar parasto egli, parasto apsi un bligznu.

Vietas, kur vegetacija domin€ parasta egle, raksturiga zemsedze ar izteiktu
stinu stavu. Konstatéta korelacija starp parasto egli un platlapainiem lakstaugiem -
arstniecibas pieneni, parasto mallépi un rudens v€lpieni, ka arT korelacija starp
parasto egli un loznajosiem lakstaugiem, pieméram, loznu abolinu. Kopuma
petamaja teritorija konstatéts, ka lauksaimniecibas zemju aizaugSana notiek
galvenokart ar parasto egli.

Literatura
Buss K. 1989. Meza ekosisteémas. Riga, Zinatne, 63 Ipp.
Latvijas Republikas administrativo teritoriju un teritorialo vienibu zemes parskats uz
2011.gada 1. janvari.
http://vzd.gov.lv/sakums/publikacijas-un-statistika/citas-publikacijas/?id=493
Valsts meza dienesta meza inventarizacijas meza statistikas parskats par 2011.gadu.
http://www.wmd.gov.lv/?sadala=762

METALISKO ELEMENTU AKUMULACIJAS RAKSTURS
SVETUPES PURVA KUDRA

Janis KRUMINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: krumins.janis@hotmail.com

Svétupes purvs atrodas Limbazu novada, Viduslatvijas zemienes
ziemelaustrumu dala, Ziemelvidzemes biosfeéras rezervata teritorija. Svetupes purvs
ar kopgjo platibu 917 ha ir zema tipa purvs, no kura 640 ha aiznem ta apmezota
teritorija. Maksimala konstatéta kiidras slana biezums sastada 3 m. Purvam bijusi
raksturigi kombinéti veidosanas apstakli — dala purva veidojusies parpurvojoties
ezera (Diinezers) krastam, bet dala parpurvojoties upes (Svetupe) palienei.

Izvertgjot kudras iegulas maksimalos biezumus koordinates 57°32°40” Z
un 24°32°43” A veikts pilna kiidras profila urbums, no kura ievaktais nogulumu
materials turpmak izmantots metalisko elementu noteikSanai un akumulacijas
raksturoSanai. Pielietojot atomu absorbcijas spektrometriju (liesmas un grafita
atomizatori) noteikta Fe, Mn, Zn, Cu, Mg, Ca, Na, K, Cd, Co, Cr, Ni un Pb
koncentracija. Koncentracijas noteiktas pilnam kiidras profilam ar intervalu 0,05
m. Paraléli, metalisko elementu akumulacijas rakstura interpretacijai, noteikts art
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kudras botaniskais sastavs, sadaliSanas pakape, dabiskais mitrums, organiskas
vielas daudzums, karbonatu un mineralo dalinu daudzums, pelnainiba,
elektrovaditsp&ja un kuidras pH.

Svétupes purva zema tipa kiidras profilu ar kop&ju biezumu 2,20 m veido
11 kudras slani ar atSkirigu botanisko sastavu, augu atliecku proporcijam un
sadali$anas pakapes vertibam. lesp&jams nodalit koku-zalu; divus koku-grislu un
astonus grislu kiidras slagus, kuros sadaliSanas pakape varié no 29 lidz 41%.
Kiidras profila pamatng, dziluma intervala no 2,20 lidz 1,75 m, konstatétas Typha
latifolia un Butomus umbellatus atliekas, kas turpmakaja kiidras profila vairs
netiek parstavetas, $aja dziluma intervala pirmo reizi paradas tomér vél turpinas
Iidz 1,50 m dzilumam Carex riparia un Carex diandra (teretiuscula) atliekas.
Dziluma intervala no 0,30 lidz 0,00 m pirmo reizi paradas Eriophorum latifolium
un Scheuchzeria atliekas. Kokaugu atliekas pirmo reizi paradas 0,50 m dziluma
un ir izsekojamas Iidz pat kiidras profila virsmai — no kokaugiem tiek parstavétas
Pinus, Betula un Alnus atliekas. Raksturigi, ka kiidras slaniem ar paaugstinatu
kokaugu atliecku saturu verojama ari paaugstinataka sadaliSanas pakape
salidzinajuma ar kuidras slaniem, kuros tas nav konstatétas.

Analizu rezultati norada, ka kiidras pH veértibas ir sasaistamas ar
karbonatiska materiala izplatibu kiidras profila, kas savukart ir saistits ar kalcija
akumulacijas raksturu. Anomali augstas karbonatiska materiala koncentracijas
verojamas dziluma intervala no 1,75 Ilidz 1,50 m, kur karbonatu saturs sasniedz
lidz pat 30 % no kopgjas kiidras masas, kiidras pH vértibas $aja intervala
parsniedz 7 (max 7,15), savukart elektrovaditsp&jas vertibas tikai Saja kidras
profila intervala ir negativas (Iidz — 6,5 mV).

Kidras profila apaksgja dala (zem 1,75 m) raksturigs krass karbonatiska
materiala koncentracijas kritums un ievérojama kidras paskabinasanas, kudras
pH $aja dziluma atbilst augsta tipa kiidras skabumam (pH <4).
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PILSETVIDES PIEEJAMIBA RITENBRAUCEJIEM: SALASPILS
PIEMERS

Astra KIVULE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: astra.kivule@gmail.com

Velotransports ka ikdienas parvietoSanas veids ir populars gan
Rietumeiropa, gan Skandinavijas valstis. P&€dgjos gados velobraucgju ipatsvars
turpina pieaugt ar1 Latvija, aktualiz&jot vides pieejamibas jautajumus sabiedribas
grupam ar dazadiem parvieto$anas veidiem. Sakartota veloinfrastruktira uzlabotu
ilgtsp&jiga transporta izmantoSanas iesp&€jas un dotu biitisku ieguldijumu gaisa
kvalitates uzlabosana, rip&joties par pilsétvidi un tas iedzivotajiem kopuma.

Salaspils ir strauji augosa Rigas piepils€ta ar aktivu transporta pliismu,
tostarp noslogotu dzelzcela liniju. Pilsétai raksturigs vienota centra trikums —
Salaspili veido vairaki savrupi mikrorajoni. Sada pilsétas struktiira iedzivotajiem
prasa ievérojamu laika patérinu pat Iidz 35 minatém, lai noklatu stratégiski
svarigas pils€tas vietas, jo vairaki mikrorajoni pilda tikai gulamrajona funkcijas.
Velotransporta izmantos$ana lauj Sos attalumus veikt ievérojami atrak.

2010.gada vasara veikta petijuma ietvaros tika apsekotas Salaspils ielas,
nosakot problémvietas velosipédistiem un ipasu uzmanibu pieveérSot ietvju
apmalu stavoklim. Rezultati rada, ka Salaspils pils€tas gajéju un ritenbraucgju
fiziska vide atrodas neapmierinos$a stavokli. 52% jeb 117 no 223 apsckotajam
neizdrupuSajam apmal@m neatbilst normativo aktu prasibam, turklat pilséta ir
kritiski maz ietvju. ApsekoSanas laika pilséta atradas 9 velonovietnes un netika
konstatéts neviens velocelins.

Salaspils mikrorajonus savienojosos celus var érti pielagot velobraucgjiem,
veidojot atseviskas velojoslas (1.att.). Jau Sobrid vairaki celini ir aptuveni 3m
plati, tatad, balstoties uz normativo aktu prasibam, velojoslas izveidoSana ir
iesp&jama. Velotransporta izmantoSana starprajonu satiksmé lautu ieekonomét
gan laiku, gan naudu, turklat samazinatu vienu no aktualakajam satiksmes
problémam pilséta — sastrégumus pie dzelzcela parbrauktuves.

Pétifjuma ietvaros tika veikta arT Salaspils attistibas planu, normativo aktu
un parvaldibas izpete, lai noskaidrotu, ka pret velotransporta attistibu pilséta ir
noskanota Salaspils novada dome. Analizes rezultati rada, ka, neskatoties uz
velotransporta aktualitati gan pieaugosa lietotaju skata del, gan ieguldijuma
globalo vides problému risinasana dg], velotransports pilséta nav izvirzits ka
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politiska prioritate, Iidz ar to veloinfrastruktiiras ievieSanai pilséta nav pietiekoss
finans€jums. Tomér ritenbraukSana pasvaldiba tiek saskatita ka nozimiga un
potenciali attistama tirisma un briva laika pavadiSanas sastavdala.

Pasreizgjo situaciju pilséta var maintt apzinats politisks [émums, kas lemtu
par labu velotransportam ka nozimigai pils€tas transporta sastavdalai. Petijuma
tika apskatiti efektivakie risinajumi velotransporta attistibai Salaspili, lidzeklu
trikuma gadijuma par prioritaru uzskatot jau esosas infrastruktiiras sakartoSanu.
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1.attels. Iesp€jamie velojoslu marsruti Salaspili.

Pieméram, rekonstrugjot esosas ielas un ietves un biivgjot jaunas, ietvju
apmalu pazeminajumi ir javeido ielas ITmeni (augstums — 0 cm), lai, stgjoties
speka Sobrid izstrades procesa esoSo normativo aktu regulgjumiem, tas jau
sakotngji atbilstu jaunajam vides pieejamibas prasibam. Tapat javeido pietieckami
plats ietvju segums, lai bridi, kad pasvaldibai bis pieejami brivi Iidzekli
veloinfrastruktiiras attistiSanai pilséta, Sis process tiktu maksimali atvieglots un
nebiitu jaizdod papildus lidzekli ietvju paplasinasanai. Teritorijas izmantoSanas
un apbiives noteikumos jaieklauj punkts, kas nosaka velonovietpu izbiivi pie
sabiedriskam &kam, garantgjot iespgju vismaz 80% &kas apmekletaju novietot
savu velosipédu; pie Salaspils dzelzcela stacijas un skolam velonovietnes javeido
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sledzamas, savukart namu apsaimniekotdjiem jarisina velonovietnu jautajums
daudzstavu namu iedzivotajiem, kas visaktualakais butu HES rajona. Veidojot
projektus ES fondu Iidzeklu piesaistei, vairak japievérSas velotransportam ka
ikdienas parvietosanas veidam. Savukart projektus tiirisma attistibai javeido,
marsrutos ieklaujot tlirisma objektus arT pils@tas teritorija, kas ir reali iesp&jams,
nemot véra Nacionala Botaniska darza atrasanas vietu. Jaatzimé, ka jauncelamas
vidusskolas aprikoSana ar skolénu skaitam atbilstoSu velonovietnu daudzumu
biitu visefektivakais uzvedibas mainas risindgjums velotransporta lietoSanas
sekmésanai un klimata parmainu mazinasanai.

VEGETACIJAS STRUKTURA UN SASTAVS KA INDIKATORI JURAS
KRASTA APSAIMNIEKOSANA

Brigita LAIME
LU Biologijas fakultate, e-pasts: Brigita.Laime@]u.lv

Vides stavokla novertésana ka vieni no efektivakajiem ir atziti ekologiskie
indikatori, no kuriem arvien vairak izmanto tieSi augu sabiedribas, kuras pirmas
norada uz ekosisttmu funkcionalam un strukturalam izmaindm un kuras ir
salidzino$i viegli un 1&ti novertét (Espejel e al. 2004). Art NATURA 2000 vietu
un aizsargajamo biotopu monitoringd augaja sastavs un struktiira ir galvenie
indikatori biotopa kvalitates noteik§ana (Aunins 2010).

Viena no modelteritorijam, kura spilgti parada joras krasta
apsaimniekoSanas saistibu ar vegetaciju, ir Engures ezera dabas parks, kuram
raksturiga liela piekrastes biotopu daudzveidiba (dazadas pludmales un kapas,
piekrastes mitrdji, augdjs uz sanesumu joslam, piejiiras plavas u.c.), kas ilgstosi
veidojusies cieSa saistiba ar viet€jo iedzivotaju dzivesveidu un jiiras krasta
izmantosanu.

Analizgjot biotopu karté8anas un vegetacijas pétijumu datus, kas iegiti no
1994. Iidz 2011.gadam, secinats, ka biitiskakas izmainas augdja notikusas apdzivoto
vietu tuvuma un atspogulo nepietickoSu jliras krasta un ta blakus teritoriju
apsaimniekoSanu. Mérsraga un Berzciema piekrasté konstatéts sveSzemju un
ruderalo augu sugu Tpatsvara pieaugums pludmal€, embrionalajas un primarajas
kapas, zalajos, bet it seviski augdja uz sanesumiem. Dabiskajiem biotopiem
neraksturigo sugu, piemeram, Artemisia vulgaris, ekspansija un daudzviet pat

324



LU 70. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

dominé$ana norada uz biologiskas daudzveidibas apdraudéjumu, it Ipasi viengadigo
augu sabiedribam Juncetum bufonii Felfoldy 1942 un Atriplicetum littoralis
Christiansen ex Tx. 1937. Savukart sartikosas halofitisko sugu (Glaux maritima,
Trifolium fragiferum u.c.) cenopopulacijas un augstais, blivais zelmenis piejiiras
zalajos ir sekas piekrastes tradicionalas apsaimniekoSanas partraukSanai. Vienlaicigi
dazas vietas konstatéts loti zems augajs un izjaukta augdja struktiira, ko radijusi
parmerigi intensiva kapu un zalaju plausana.

Sausas pludmalg&s un embrionalajas kapas nozimigi antropogénas ietekmes
indikatori ir augu sabiedribas Cakiletum maritimae Nordhagen 1940 un
Honckenyetum peploidis Christiansen 1927a. So sabiedribu rakstursugu (Cakile
baltica, Salsola kali, Corispermum intermedium un Honckenya peploides) samera
liela sastopamiba un laba vitalitate gan dabas parka ziemeldala, gan posma no
Lepstes Iidz Ronragam liecina, ka rekreacijas slodzes pieaugums Iidz $im nav
radijis nelabvéligu ietekmi uz pickrastes biotopiem. Savukart Abragciema
apkartné vegetacijas struktiira un sastavs norada uz atbilstosas apsaimnieko$anas
nepiecieSamibu.

Literatiira
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AUGAJA ATTISTIBA KALCIFITAS AUGTENES ENGURES EZERA
NOSUSINATAJA EZERIEDOBE

Maris LAIVINS, Solvita RUSINA, Anda MEDENE, Gertriide GAVRILOVA,
Austra ABOLINA
LU Biologijas institats, m.laivins@inbox.lv

Engures ezera nosusinatajai ezerdobes dalai daudzviet raksturigs
karbonatisks substrats ar savdabigu kalcifito purvu, zalaju un priezu mezu augaju.
Kalcifito zalu purvu un meZu sabiedribu sugu kompozicija aprakstita 1 m’
lielos laukuminos, kas sakartoti transekta (augstuma starpibas starp transekta
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punktiem ir 0.4 m) B@rzciema vigad no tas centralas, zemakas dalas lidz vigas
apmalei, kas pakapeniski sak aizaugt ar priedém. Transekta, p&c sugu sastava
atSkirigajos grup€jumos, aprakstits augsnes profils un augsnes paraugiem
analiz&tas kimiskas TpasSibas. Pirms p&tijuma pienemts, ka visa transekta augsne ir
bijusi piesatinata ar karbonatiem un ir izdalamas piecas sukcesijas fazes —
1) kalciftto purvu veido$anas sakumstadija periodiski izziistosas seklas lamas ar
skraju sugam nabadzigu Schoenus ferrugineus augaju; 2) klaji kalcifitie purvi ar
lielu Schoenus ferrugineus segumu un citam kalcifitiem purviem raksturigam
augu sugam; 3) ar Phragmites australis aizaugo$i kalcifitie purvi; 4) ar priedi
aizaugoS$i kalcifitie purvi ar kalcifitiem purviem raksturigu sugam bagatu
zemsedzi; 5) kalcifiti priezu mezi, kur zemsedz€ priezu mezu sugas ir parsvara
par kalcifito purvu sugam.

Visu sukcesijas fazu salidzinajums péc sugu datiem (sugu skaits
parauglaukuma, lakstaugu segums, Elenberga vidgjas vértibas gaismai,
temperatiirai, mitrumam, reakcijai un slapeklim), izmantojot Vilkoksona ranku
testu, liecina, ka butiskas atSkiribas sugu bagatiba un sugu sastava paradas tikai
lidz ar klaju kalcifito purvu aizaugSanu ar priedi. Tris pirmas sukcesijas fazes
savstarpgji ir loti lidzigas un iedalamas viena stadija. Pirmas divas fazes butiski
atSkiras tikai pec Elenberga gaismas un slapekla vértibam; otra un tre$a faze
savstarpgji butiski atSkiras péc Elenberga temperatiiras, mitruma un slapekla
vertibam. Tatad aizaugSana ar niedri $aja konkr€taja vieta nav izraisijusi bitiskas
parmainas sugu bagatiba, bet sugu sastava izmainas liecina par augtenes
eitrofic€Sanos un mitruma samazinasanos.

Ceturta faze (ar priedi aizaugosi kalcifitie purvi) no ieprieksgjam trim
(klaji kalcifitie purvi) atSkiras biitiski p€c visiem analiz€tajiem parametriem,
iznemot Elenberga temperatiiras vértibas. Ta ir lakstaugu sugam bagataka ar
lielako lakstaugu segumu. Kalcifiti priezu mezi (piekta faze) no aizaugoSiem
purviem (ceturta faze) butiski atS8kiras ar mazaku lakstaugu sugu skaitu un
segumu un ar zemakam Elenberga reakcijas, mitruma un gaismas vertibam.

Kalcifito purvu sabiedribas domingjo$as sugas ir Schoenus ferrugineus un
Phragmites australis, So divu sugu daudzuma savstarp&jas kvantitativas attiecibas
teritoriali vari€, veidojot vigas augajam raksturigo mozaikveida struktiiru. Kalcifito
purvu sabiedribas augsnes profils viscaur ir piesatinats ar karbonatiem, apmainas
skabums ir neitrals (pHgc ir 7-8). Aizaugot vigai ar priedém (priedes individu
vecums 55-60 gadi), zemsedzi parnem skujkoku mezu rakstursugas (Vaccinium
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vitis-idaea, Empetrum nigrum, Calluna vulgaris u.c.), notiek karbonatu
izskaloSanas (karbonatu pazimes ir konstatétas 25 cm dziluma), augsnes virskartas
(0-2 cm) skabums ir pazemindjies Iidz pat 3.4 (pH k), tatad 60 gadu laika,
mainoties sugu sastavam, ir notikusi strauja augsnes virskartas paskabinasanas.

Kalcifita priezu meZu vegetacija dazadas nosusinatas ezerdobes vietas pétita,
pielietojot tradicionalas parauglaukumu aprakstiSanas metodes. Daudzviet ezera
piekrastg izplatiti savdabigi III-V bonitates priezu mezi ar dazada biezuma kadiku
paaugu, ka ari karbonatisku augtenu indikatorsugdm — Schoenus ferrugineus,
Sesleria caerulea, Carex flacca, C. hostiana, C. scandinavica, Ophrys insectifera
u.c. sugam zemsedz€. Vienlaikus zemsedz€ neretas ir arT skujkoku mezu sabiedribu
sugas, seviski liela skaita Vaccinium vitis-idaea. Augsnes visa profila §ados sugam
bagatos priezu mezos ir karbonatiskas, ar neitralu reakciju un piesatinatas ar
apmainas katjoniem. P&c sugu sastava kalcifitas priezu mezu sabiedribas Engures
ezera nosusinataja ezerdobes josla pielidzinamas Dienvidnorvégija aprakstitajam un
Dienvidskandinavija un Igaunija sastopamajam zilganas seslerijas un priezu mezu
sabiedribam (Seslerio-Pinetum).

Kalcifitas purvu un mezu sabiedribas Engur€ ir loti dinamiskas, s€rijveida
sabiedribas. P€d&jo gadu noverojumi liecina par strauju karbonatus saturosu augtenu
aizaugSanu ar graudzalem: kalcifitie Schoenus purvi aizaug ar parasto niedri
Phragmites australis, bet seslérijas-priezu mezi ar zilgano moliniju Molinia caerulea.

EKOTURISMA SADARBIBAS MODELIS ILGTSPEJIGAS
APSAIMNIEKOSANAS NODROSINASANA DABAS PARKA
,TERVETE” UN DABAS LIEGUMOS ,,SVETES IELEJA” UN ,,UKRU
GARSA”

Eriks LEITIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala, e-pasts: eriks.leitis@lu.lv

Ekottrisma merkis ir samazinat ietekmi uz vidi, sniegt ieguldijumu
biologiskas daudzveidibas un kultiirvides aizsardziba, veicinat viet&jo pasvaldibu
labklajibas izaugsmi. Dabas parks ,,Térvete” ar savu dabas, ainavu un kultiirvides
daudzveidibu, mezu inZeniera Mikela Klavina un kokt€lnieka Kri§jana Kugras
realiz€to ainaviska meza parka ideju bagatinot to ar Annas Brigaderes literara
mantojuma t€liem, neformalas zalas kustibas pirmsakumiem Latvija ir nozimigs
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ka torisma un ekotiirisma objekts Eiropas méroga, ko papildina tuvuma esosie
dabas liegumi ,,Skujaines un Svétaines ieleja”, ,,Ukru gar$a” un ,,Svétes ieleja”.
Sie dabas liegumi salidzinajuma ar Térvetes dabas parku ir reti apmekléti, tadu
tiem ir licla nozime ekotiirisma areala paplasinasana.

Nemot veéra dabas parka , Tervete” apmeklétaju skaita (vidgji 65 000-
75 000 personas gada) raditos iesp&jamos vides riskus, ka ari tendencei tirisma
plismas pieaugumam valsti, TpaSi 2011.gada, viena no visatbilstosakajam
uznéméjdarbibas formam $o Natura 2000 teritoriju ilgtsp&jigas apsaimniekos$anas
nodroSinasana ir ekotlrisms, kas, ierobezojot jebkuru videi nedraudzigu
izpausmi, veicina pasvaldibu ekonomisko izaugsmi un sniedz savu ieguldijumu
vides aizsardziba. Ekotiirisma attistibai Te€rvetes novada atbalstosi ir nacionala un
pasvaldibu Itmena normativie akti, politikas un teritorijas planosanas dokumenti,
ka arT So Natura 2000 teritoriju dabas aizsardzibas plani. AugSmingtajos
pasvaldibu dokumentos tiirisms un rekreacija ir definéti ka galvena ekonomiskas
darbibas forma dabas parka, kas saglaba dabas un kultiirvides resursus. Bitiska ir
arl pétijuma konstatéta pasvaldibu un uzpe@mgju ieinteresctiba attistit $ajas
teritorijas videi draudzigus tirisma veidus. Jau Sobrid var secinat, ka dabas
parkam , Tervete” ir kapacitate ckotiirisma attistibai. Te tiek pielietotas
ekotehnologijas rehabilitacijas centra ‘Tervete” radito notekuidenu attiriSanai, kas
uzskatams ka sakuma punkts videi draudzigo tehnologiju pielietoSana novada.
Biitisks ekottirisma resurss ir T&rvete esoSie tris privatie muzeji, kas nodro§ina
padzilinatu dabas, kultiras un vestures izp&ti. Nozimigu ieguldijumu veikusi AS
»Latvijas valsts mezi” izveidojot tirisma infrastruktiru Tervetes dabas parka un
Ukru garsa. Aktivu lidzdalibu teritorijas vides sakopSana sniedz vietgjie
iedzivotaji, Ipasi skolu jaunatne.

Lai attistitu atbildigu ekottirismu $ajas Natura 2000 teritorijas, ir javeic
turpmaki pétijumi tadas jomas ka tiirisma antropogénas slodzes noteikSana un
reguléSana, jaunu produktu un pakalpojumu izveidoSana, ka ari ekotlirisma
ieguldijumu viet§jo iedzivotaju labklajiba noteikSana. P&tijumu rezultata radas
secindjumi par nepiecieSamiba izveidot vietjas pasvaldibas atbalstitu Fkotirisma
attistibas centru ka sadarbibas modeli, kas veicinatu sadarbibu starp valsts,
pasvaldibu, privato, akadémisko, NVO sektoru un vietgjiem iedzivotajiem,
sniegtu informaciju, koordin€tu ekotirisma ieguldijumu izlietoSanu vides
aizsardziba un socialo jautajumu risinasana, organizétu ekotiirisma planosanas
procesu iesaistot visas ekotlrisma ieinteres€tds personas - dabas resursu
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parvalditajus, teritorijas planotajus, paSvaldibas parstavjus, tiirisma nozares
uznéméjus, vides interpretétajus, viet§jos iedzivotajus, veicinatu videi draudzigu
inovativu tehnologiju integréSanu ekotirisma infrastruktfira, labas vides
parvaldibas un monitoringa ievieSanu $ajas Natura 2000 teritorijas.
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GEOLOGISKO APSTAKLU IZMAINU ATSPOGULOJUMS KISEZERA
NOGULUMOS

Anete LIEPINA, Dairis DALECKIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: aneteliepina@inbox.lv, ddaleckis@inbox.lv

KiSezers ir laglinas tipa ezers, kas atrodas Piejiras zemienes Rigavas
lidzenuma, Rigas li¢a galotné. Ta krastu Iinija atrodas 0,2 1idz 0,8 m v. j. L., un ta
gultne ir praktiski Iidzena, ko klaj dinu karta, zem kuras atrodami Litorinas jiras,
Baltijas ledus ezera, glaciolimniskie, ka arT glacigénie nogulumi.

Petijuma mérkis bija, izmantojot dazadas laboratorijas metodes, izpétit
geologisko apstaklu izmainas KiSezera attistibas gaita. Lauka darbi tika veikti
2010.gada marta. To laika KiSezera vidusdala tika izurbti divi urbumi, no kuriem
talakiem pétijjumiem tika iegiitas 4,5 un 5,2 m garas urbumu serdes, kuru sastava
bija dipas, aleiriti un smiltis, galvenokart Litorinas jiiras nogulumi (mQ,™ ) un
ezera nogulumi (1Q,).

KiSezera nogulumu pétisanai laboratorija tika izmantota sporu-puteksnu
analize un magnétiska jutiguma metode. KiSezera nogulumi ar magnétiska
jutiguma metodi tika pétiti divos griezumos, kuri atrodas 2 m attaluma viens no
otra. ar mérki noteikt nogulumu sedimentacijas apstaklu raksturu.

Sporu-putekS$nu analize tika izmantota ezera nogulumu pétiSanai, to
relativa vecuma noteikSanai un stratificé$anai, ka arT paleoekologisko apstaklu,
paleovegetacijas dinamikas un paleoklimata rekonstrukcijam. P&tijuma ietvaros
veikta puteksnu analize kalpo ka papildinajums izpratnei gan par KiSezera, gan
piejiiras ezeru attistibu.

Analizgtaja griezuma intervala no 2m - 5,1 m dzilumam sporu un
putekSnu sastava iezim&jas izmainas, kas atspogulo paleovides mainibu un
vegetacijas pielagoS$anos tai. Griezuma apaks$gja dala (no 5,1 m lidz 4,1 m)
doming€ A/nus, ir saméra daudz Corylus un Salix, ka ar1 Poacea puteksnu, kas Saja
intervala sasniedz savu maksimumu. Griezuma vidusdala (4,0 m - 3,6 m)
verojams Picea maksimums, ka arT platlapju Ipatsvara samazinasanas. Apskatitas
griezuma dalas augSpusé (3,5-2 m) pieaug platlapju daudzums, kas norada uz
siltaku  klimatu. Saja intervala paradas ari vairak wdensaugu (Typha,
Potamogeton).
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Analizgjot KiSezera nogulumu merijjumus ar magnétiska jutiguma metodi,
secinats, ka KiSezera nogulumu sastava ir Joti neliels magngtiski jutigu iezu
piejaukums, tomer vairak sastopami diamagnétiskie un paramagnétiskie minerali.
Mazas vai pat negativas magnétiska jutiguma vértibas iegilitajos paraugos veido
organogenas izcelsmes materials: sapropelis un ezera diinas. Paraugos sastopamie
smilts un aleirita piejaukumi nesatur magnétiski akttvus mineralus.

Nogulumu magnetiska jutiguma grafika izdalitas vairakas zonas. Apaksgja
dala magnétiskais jutigums ir samera zems vai pat negativs, vidusdala merijjumu
vertibas ir loti svarstigas, bet augSdala tas bitiski pieaug, kas, iesp&jams,
skaidrojams ar antropogéno ietekmi.

Salidzinot sporu — putekSnu analizes rezultatus ar ta pasa urbuma
nogulumu magnétiska jutiguma mérijjuma likném attiecigajam intervalam, netika
konstateta sakariba starp nogulumu magnétiskajam 1ipasibam un izgulsnéto
puteks$nu un sporu sastavu. Salidzinot magnétiska jutiguma rezultatu starp abiem
ar So metodi analiz€tajiem urbumiem, tika konstatetas atskiribas So liknu rakstura,
kas liecina par traucétiem nogulumu uzkrasanas apstakliem. To var skaidrot gan
ar biezam tdens Itmena svarstibam, iesp&jams, pat veétru ietekmi, ka arT ar to, ka
tas ir caurteces ezers. Uz traucétiem apstakliem norada arl mainigais sporu un
putekSnu sastavs nogulumos, kas labi neatspogulo holocénam raksturigas
vegetacijas izmainas regiona. Izteikti iezimé&jas tikai egles maksimums 7-8 m
dziluma, kas labi salidzinams ar agrak veikto p&tijumu sporu-puteksnu datiem.

MEZA PLATIBU IZMAINAS DAUGAVPILS PILSETA 20.GADSIMTA
LAIKA

Ingrida Makna, Santa Rutkovska
Daugavpils Universitate, Kimijas un geografijas katedra, e-pasts: santa.rutkovska@du.lv

Mezs ka neatnemama sastavdala Latvijai un tas iedzivotajiem ir svarigs
visa ta pastaveésanas vesturé. Laika gaita ir mainijies ne tikai mezs pats, bet ari
miisu attieksme pret to.

Daugavpils pilséta atrodas lieli priezu meza masivi, kuri pieskir pils€tai
ainavisku un ekologisku vértibu. Mezu masivi pilsétas teritorija jau vesturiski
bijusi izvietoti ZA ZR un DR dala. ZA dala ir izvietots vislielakais meza masivs
péc platibas — Stropu mezs, kuru jau no 19.gadsimta saka apbuvét to ar koka
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vasarnicam un pils€tnieki pavadija Seit savu brivo laiku. ZR dala Daugavas labaja
krasta ir izvietojies Mezciema mezs, bet DR dala Rugelu priezu sils.

Daugavpils mezu platibu izmainas notikusas:

1928.gada — Stropu un Rugelu mezi tika paklauti intensivai cirSanai,
galvenokart koksnes ieguvei. Stropu meza platiba toreiz bija tikai 660 ha. Tomer
péc Meza departamenta ieteikuma tika noteikts 126 ha liels meza gabals, kuru
nedrikst€ja cirst. Savukart Rugelu meza teritorijas $aja gada visvairak bija
mikrorajona ziemelu dala, kur bija vérojama neliela meza fragmentacija.

1936.gada — vismazakas meza platibas pilséta bija Rugelu meza. Stropu
meza teritorija tika noveérota meza fragmentacijas samazinasanas, meZa ziemelu
dala ir vismazak, jo to ietekmgja apbiives teritorijas izpleSanas. P&c 2.pasaules
kara Stropiem papildus tika pievienoti 1240 ha meza. Savukart MeZciema meZzs
Saja gada klajis salidzinosi lielu teritorijas dalu.

1993. un 2005.gada — pilsétas meza teritorijas skarusas butiskas izmainas,
tika izveidotas aizsargjoslas un mezaparki, kuros ir aizliegts nodarboties ar
mezripniecibu. Uz kritiskas robezas paliek Rugelu mezs, jo ta platiba musdienas
pamazam samazinas. Par iemeslu tam ir planota apbiive.

Meza platibu dinamiku ietekm&josSie faktori Daugavpils pilséta ir: mezu
izcirSana koksnes ieguvei — 1928. un 1936.gados; dzivojamas un ripnieciskas
zonu apbiives, transporta infrastruktiiras paplasinasanas galvenokart péc
2.pasaules kara; meza aizsargjoslu un mezaparku izveidoSana; neapsaimniekoto
un/vai pamesto teritoriju aizaug$ana ar kriimiem un kokiem.

ENGURES EZERA SATECES BASEINA MEZU RAKSTUROJUMS

Anda MEDENE
Latvijas Universitates Biologijas institts,
Salaspils, Miera iela 3, LV — 2169, e-pasts: andamedene@inbox.lv

Engures ezera sateces baseins p&c ainavzemju iedalfjuma atrodas Piejuras
un Austrumkursas ainavzemés, kas nosaka liclu dabas apstaklu daudzveidibu.
Engures ezera sateces baseina teritorija sastopami visi Latvija sastopamie meza
augsanas apstaklu tipi.

Tapat ka visa Latvijas teritorija, arT Engures ezera sateces baseina
teritorija, ar meziem klatas teritorijas kopuma ir pakapeniski palielinajusas un

332



LU 70. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

pasreiz vairak ka pusi no baseina teritorijas klaj mezi. 20.gadsimta 30.gados
mezainums sateces baseina bijis 43,32% (29106,30 ha), bet 2011.gada 52,78%
(35476,74 ha).

Loti nozimigas izmainas Engures baseina teritorijas ainava notikuSas
1842.gada, kad izrakts kanals, kur§ Engures ezeru savieno ar jiru. Ta ietekmé&
ezera Udens limenis pazeminajas par 1,5-2 m un ezera platiba samazinajas no
apméram 90 km? 1idz 45 km”. Limena pazemina$anas rezultata izveidojas plasas
plavas, agrak parpurvotie piekrastes mezi kJuva ievérojami sausaki. Udens limena
samazinasana planoto rezultatu, paplasinat lauksaimniecibas zemes, nenesa, jo
ezera 20.gs. lauksaimniecibas un lopkopibas attistibas rezultata tika nopludinati
baribas vielam bagati ideni, kas veicinaja strauju ezera aizaugumu. Ap 1950.gadu
vismaz 80% bijusa ezera dibena teritorijas aiznéma mazproduktivas mezaudzes
(Blanka, 2011).

leverojami ir pieaudzis mezu Ipatsvars tie$sa Engures ezera tuvuma, kas
ietver senako ezera gultnes teritoriju, kas miisdienas atbilst nosusinatajai ezera
dalai. Butiskakais mezainuma pieaugums Engures ezera sateces baseina kop$
30.gadiem ir bijis Engures dabas parka teritorija, jo mezu platibas tur pieaugusas
par 35 km? (visa sateces baseina par 63 km?), kas ir vairdk ka puse no mezu
platibu pieauguma ezera baseina. Aiznemtas mezu teritorijas kopuma baseina
teritorija ir kluvusas viengabalainakas, ar plasakiem meZu masiviem.

Visvairak Engures ezera sateces baseina ir izplatiti sausienu mezi, kas
aiznem 51,3% no visam mezu platibam. Lielu dalu aiznem nosusinato mezu tipi —
22,5% areni un 5,6% kudreni, kas galvenokart izplatiti uz rietumiem no senas
ezera krasta linijas. Domingjosas ir skujkoku sugas - priede un egle, kas aiznem
aptuveni 65% no visam mezaudzém. Galvenokart doming priede, kuras Ipatsvars
ir 50,3%. Vel plasi izplafits ir berzs — 29,1%.

Mezi Engures ezera rietumkrasta atskiras no meziem ezera austrumkrasta.
Ezera austrumkrasta meZzi aug smilts augsnés un arT augsnes cilmiezis nav baribas
vielam bagats, Iidz ar to ezera austrumkrasta vairak izplatiti sausienu mezi un
mezaudzes ar parastas priedes dominanci. Tikai nelielas ieplakas tiesa ezera
tuvuma ir atsevisSki parpliistosi klajumi, kas pakapeniski nomainas uz slapjo
damaksni un grini. Rietumkrasta senaja ezera gultn€ izveidojusies zemie zalu
purvi, kas vairakas vietas pakapeniski pariet niedraja un dumbraja.

Ka izejas dati mezainuma izmainu noskaidro$ana izmantota 1935.-
1940.gadu Latvijas armijas topografiska karte meroga 1:75 000, 2006.gada
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veiktais standartizgtais Eiropas zemes virsmas apauguma apsekojums CORINE
Land Cover 2000 un 2011.gada Valsts MezZa dienesta inventarizacijas dati.
Informacija apstradata ar GIS programmatiiru ESRI (ArcView-ArcMap 9.2),
izveidots kartografiskais materials un veikti aprekini.

Literatura
Blanka L, 2011. Dabas parka ,,Engures ezers” dabas aizsardzibas plans 2011 — 2025. SIA ,,
Eiroprojekts”

FITOINDIKATIVO METOZU SALIDZINAJUMS ENGURES EZERA
SATECES BASEINA VIDES STAVOKLA NOVERTESANA

Inara MELECE, Aina KARPA, Maris LAIVIN$, Viesturs MELECIS
Vides zinatnes nodala, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
Latvijas Universitate, LU Biologijas institlits e-pasts: inaramelece@inbox.lv

Veikta vides kvalitates noveértéSsana Engures ezera sateces baseina
teritorija, kas Latvijas nacionala ilgtermina ekologisko pétijjumu tikla (Latvia
LTER) ietvaros parstav LT(S)ER regionu. Ka bioindikators izmantota parasta
priede Pinus sylvestris L., kurai pétitas tris bioindikativas pazimes: nespecifiska
bioindikacija, ko raksturo skuju galu nekrotizacijas pakape, piezemes ozona
bioindikacija, ko raksturo hlorotiski plankumi uz skujam un mizas kimiskas
analizes. Paraugi ievakti 40 vietas 2010.gada novembri. Skuju galu nekrotizacijas
pakape neparsniedza 4.klases limeni (maksimali iesp&ama 6.klase). Ozona
bojajumu pakapi raksturojosa indeksa /,,, vertibas neparsniedz 1.63 (maksimala
iespgjama vertiba 6). Daudzfaktoru linearas regresijas analize paradija, ka
pH(KCI), magnija un dzelzs saturs palielinas lauku lielce]u tuvuma augoso priezu
miza. Savukart elektrovaditspgja EC un ozona bojajumu Itmenis uz pirma gada
skujam pieaug juras tuvuma. Galveno komponentu analizé pirmo asi raksturo
lauku lielcelu radito puteklu emisija, bet treSo asi salu ienese no jiiras. Netika
konstatgtas statistiski ticamas korelacijas starp pétitajiem bioindikativajiem
raditajiem, iznpemot pirma un otra gada ozona bojajumus. Secinats, ka katrs no
tiem atspogulo specifisku piesarnojoso vielu pliismu un tade| nav aizvietojams.
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ENGURES EZERA SATECES BASEINA KA LATVIJAS LT(S)ER
REGIONA KONCEPTUALA MODELA IZVEIDES PROBLEMAS

Viesturs MELECIS
LU Biologijas institats, Bioindikacijas laboratorija, e-pasts: vmelecis@email.lubi.edu.lv

2010.gada uzsakts sadarbibas projekts ,,Konceptuala modela izveidoSana
socioekonomisko faktoru spiediena novérté$anai uz biodaudzveidibu ilgtermina
pétijumu modelregiona Latvija”. Viens no galvenajiem projekta mérkiem ir
konceptuala modela izstradasana Engures ezera sateces baseinam ka Latvijas
LT(S)ER (Long Term Socio-Ecological Research platform) regionam. Modelim
ir jaatspogulo regiona sociali ekonomisko procesu mijiedarbiba ar biologisko
daudzveidibu sugu, biokopu un ekosistému Iimeni. Apskatama sisteéma ir
multidimensionala stohastiska sisteéma, kuru iesp&jams izveidot vienigi uz ciesas
dabas un socialo zinatnu integracijas bazes, balstoties uz sistémteorijas atzinam.
Lidz Sim pasaulé ir pazistamas vismaz seSas dazadas pieejas un koncepcijas
socioekologisko sisttmu modelésana: 1) adaptivo atjaunoSanas ciklu un
panarhisko struktiiru koncepcija; 2) hierarhisko komplementaro sistemu analize;
3)jauna Frankfurtes skola; 4) nelinearo dinamisko sist€mu analize; 5) arhetipu
koncepcija; 6) DPSIR (drivers-pressures-state-impacts-responses) koncepcija.
No pieminétajiem modeliem LT(S)ER regionu konceptualo modelu izstradasana
lidz 8im izmantota tikai Eiropas Vides Agentiras (EEA) izstradata DPSIR
koncepcija. Koncepcijas pamata ir pieci sist€mas atribliti — virzoSie spéki,
slodzes, stavoklis, ietekmes un ricibas. Ar jédzienu “virzoSie speki” (drivers)
jasaprot sociali ekonomiskie dzenuli, kuru apmierinasana rada slodzes (pressures)
uz vidi, izmainot tas stavokli (stafe), pieméram, izsaucot biodaudzveidibas
samazinasanos. Vides stavokla izmainas, savukart, nelabvéligi ietekmé cilvéku
(impacts), tadel pedgjais censas rikoties (responses) iedarbojoties uz dazadiem So
celonsakaribu k&des posmiem noliikd noveérst nelabvéligas ietekmes. DPSIR
koncepcija kop$ tas radiSanas ir tikusi kritiz€ta par parak vienkarSotu pieeju
socioekologisko sistému aprakstisana, tadé] LT(S)ER konceptualajos modelos,
kuru preliminaras versijas izstradatas atseviSkiem Spanijas, Austrijas un
Rumanijas LT(S)ER regioniem izmantotas modificétas DPSIR versijas. Sajos
modelos LT(S)ER regions tiek apskatits ka relativi norobeZota sist€éma ar visiem
DPSIR koncepcija ietvertajiem abstraktajiem atribiitiem, pie kam katrs no tiem
modelt tiek konkretizets. Bitisks papildinajums, kas Sos modelus atskir no
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tradicionalas DPSIR koncepcijas, ir tads, ka LT(S)ER regions tiek traktéts ka
apak$sistéma augstaka ITmena sisteéma, kas satur DPSIR atributus ka regionam
argjus faktorus un komponentus. Tadgjadi veidojas divpakapju hierarhiska
sisttma. Misuprat LT(S)ER konceptualaja modeli sistému hierarhijas pakape
daudzos gadijumos var but vél augstaka. Engures ezera sateces baseina ka
LT(S)ER regiona robezas var izdalit vismaz Cetras relativi nodalitas
apakssistémas, ko nosaka geologiski un geografiski faktori, kas ir bitiski
ietekm&jusi arT apdzivotibu un cilvéka saimniecisko darbibu (Ziemelkurzemes
augstiene, Baltijas Ledus ezera Iidzenums, Litorinas jiiras Iidzenums un Rigas lica
pickrastes dala starp ezeru un jiiru ar tam pieguloso Rigas lica akvatorijas zonu).
Katrs no tiem atSkiras ne vien ar specifisku DPSIR atribiitu saturu, bet arT ar
specifisku mijiedarbibu ar augstaka limena socioekologiskajam sisttmam. Nemot
vera sist€mas hierarhisko struktiiru, lieclo komponetu skaitu un to sareZzgitas
savstarpgjas mijiedarbibas, konceptualo shému nevar veidot ka blokshému, bet
gan ka faktoru — komponentu matricu.

NATURA 2000 TERITORIJAS ,,KINKAUSKU MEZI” DABAS VERTIBAS
UN TAS IETEKMEJOSIE FAKTORI

Sintija MILTINA, Davis GRUBERTS
Daugavpils Universitate, Dabaszinatnu un matematikas fakultate,
Geografijas un Kimijas katedra, e-pasts: sintija.miltina@inbox.lv

Dabas liegums un Natura 2000 teritorija ,,Kinkausku mezi” atrodas Ilukstes
novada Dvietes pagasta. Péc fiziogeografiskas rajong$anas dabas liegums ietilpst
Austrumlatvijas zemienes Aknistes nolaidenuma DA dala (Ramans, Zelcs, 1995).
Kopgja dabas lieguma platiba ir 231 ha, no kuras lielako dalu jeb 68,40% aiznem
mezi, bet 73 ha jeb 31,60% no dabas lieguma teritorijas aiznem augstais purvs.

Dabas lieguma lielako dalu jeb 224,67 ha aiznem ES Biotopu direktivas
l.pielikuma biotops purvaini mezi (91D0*), tacu nelielas platibas (2,42 ha)
sasopami arl staignaju mezi (9080%), kas saméra reti sastopami gan Latvija, gan
Eiropa. Nozimiga dabas vertiba dabas lieguma teritorija ir viena no lielakajam
Latvija pundurbérza (Betula nana L.) audzeém. Teritorija sastopamas ar citas Tpasi
aizsargajamas augu sugas: palu grislis (Carex paupercula Michx.), fuksa
dzeguzpirkstite (Dactylorhiza fuchsii), plankumaina dzeguzpirkstite (Dactylorhiza
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maculata), smarziga naktsvijole (Platanthera bifolia). Dabas lieguma ir izveidots
mikroliegums mazajam &rglim (Aquila pomarina).

Dabas lieguma , Kinkausku mezi” sastopamie biotopi ir nozimigas
dzivotnes dazada veida dzivniekiem un augiem, tad€] biotopus ietekmgjosie
faktori bitiski ietekmé arT uz tajos mitosas dzivnieku un augu sugas.

Gan purvainu meZu, gan staignaju mezu butiskakais ietekmé&josais faktors ir
fidens rezims un ta izmainas. Nemainigs fidens rezims nodroSina biotopu
pastavésanu, veidojot Siem biotopiem raksturigus apstaklus (hidrologisko rezimu,
augsnes pH un mitruma rezimu, mikroklimatu utt.). Savukart nosusinot teritoriju,
tiek izmainits ne tikai tidens reZims, bet arT purva augu baro$anas apstakli, augsnes
fizikali kimiskie raditaji, pieaug biomasa (samazinas biologiska daudzveidiba) un
nomainas biotopiem raksturigo sugu sastavs. Lidz ar to, nosusinot dabas lieguma
teritoriju, no tas izzustu taja sastopamie 1pasi aizsargajamie augi — palu grislis, fuksa
dzeguzpirkstite u.c., kurus aizstatu mazvertigakas augu sugas. Ari appludinot
teritoriju (bebru dambji), biotopi tiek paklauti nelabveligai ietekmei, kas var novest
pie to ekosisttmu parveidoSanas un taja augo$o augu sugu sastava nomainas
(Prieditis, 1999).

Biotopus un tajos esoSos apstaklus nelabéligi ietekmé&tu koku cirSana tajos
un apkart esoSajas teritorijas, kas butiski izmainitu gan Gdens rezimu, gan augu
sugu sastavu (Prieditis, 1999). Lidz ar to ap biotopiem ir nepiecieSams noteikt
buferjoslas, kuras ir aizliegts veikt mezsaimniecisko darbibu, tadgjadi saglabajot
nemainigu tidens reZimu dabas lieguma teritorija.

Ka viens no bitiskakajiem dabas vértibu ietekmgjosajiem faktoriem ir
dabas lieguma tie$sa tuvuma esos$as lauksaimnieciba izmantojamas zemes, no
kuram ar Gdens pluismam dabas lieguma teritorija var nonakt biog€ni, kas
iesp&jams atstatu nevélamu ietekmi, paaugstinot baribas vielu daudzumu augsné,
kas savukart samazinatu biologisko daudzveidibu lieguma teritorija.

Dabas liegums ,,Kinkausku mezi” atrodas Daugavas-Dvietes palienes
teritorija, kas teritoriju pie augstiem Daugavas un Dvietes paliem paklauj
sezonalai appliiSanai, kas parsvara sakrit ar bridi Tsi pirms vegetacijas perioda
sakuma. Palu @ideniem ir liela nozime ne tikai augu izplatiSana, bet arT biotopu
vielu apritg.
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DABAS PARKA ,,DAUGAVAS LOKI” SAVDABIGO RELJEFA
VEIDOJUMU PETIJUMI TO AIZSARDZIBAI UN IEKLAUSANAI DABAS
PIEMINEKLU SARAKSTA

Evita MUIZNIECE, Juris SOMS
Daugavpils Universitate, Dabaszinatnu un matematikas fakultate, e-pasts:
evita.muizniece@inbox.lv, juris.soms@du.lv

Dabas parks ,,Daugavas loki” ir viena no tam Tpasi aizsargdajamajam dabas
teritorijam Latvija, kur salidzino$i neliela teritorija ir koncentréta ieverojama
reljefa formu un to kompleksu daudzveidiba — gan virspalu terases, gan
komplic@ts mazo upisu un gravu erozijas veidots reljefs, gan pamatkrasta kraujas.
Tomer lidztekus nosauktajiem reljefa veidojumiem, dabas parka ietvertaja
Daugavas senielejas dala, virspalu teraSu virsmas ir sastopamas ar1 savdabigas
Tpatngjas vidgjformas, t.i., ieapalas vai iegarenas beznoteces ieplakas. To
raksturiga iezime ir izometrisks vai izstiepts apveids plana skatfjuma, piltuvveida
forma ar stavam, radialam nogazém un ievérojams, respektivi, 51idz 15 m un
vairak relativais dzilums (MuiZniece un Soms, 2011). Sim ,,Daugavas lokos”
esos$ajam beznoteces ieplakam to savdabiga izskata d€] viet€jie iedzivotaji devusi
nosaukumu ,,valna dibes” (Kovalevska, 1997). Lai gan zinatnieki uz $o formu
esamibu ir noradijusi jau 20.gs. 70.gados (Eberhards, 1972), tomér lidz §im nav
tikusi veikti to petijumi.

Morfologiski Iidzigas formas ir biezi sastopami reljefa elementi
ziemelaustrumu Eiropa tajas teritorijas, kuras klaja p&dgja (Vislas) apledojuma
ledus sega (Kalettka and Rudat, 2006). Sadas beznoteces ieplakas, kuras ir

izplatitas arT Latvija (Veinbergs, 1976), parasti tiek uzskatitas par glaciokarsta
veidojumiem (Abolting, 1989). Tomer attieciba uz dabas parka ,,Daugavas loki”

esoSajam beznoteces ieplakam public€tajos avotos pieejama informacija ir
nepilniga un stipri fragmentara.
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Lidz ar jauna dabas aizsardzibas plana izstradi dabas parkam ,,Daugavas
loki”, lai giitu ar faktiem pamatotu informaciju par beznoteces negativo reljefa
vidgjformu morfologiju un to iesp&amajiem veidoSanas mehanismiem, 2009.-
2011.gada Latvijas dienvidaustrumu dala lokaliz&taja Daugavas senieleja, tika
veikti kompleksi petijumi. Lidztekus zinatniskas informacijas ieguvei, ka viens
no pétjjumu mérkiem bija ieteikumu sagatavoSana So savdabigo reljefa
veidojumu ieklausanai aizsargajamo dabas objektu saraksta un to aizsardzibai.

Pétijumu gaita Daugavas senielejas posma no Kraslavas lidz Naujenei
dabas parka ”Daugavas loki” teritorija tika identificétas 58 beznoteces ieapalas
ieplakas. No astoniem meandriem, kas ir ietverti dabas parka teritorija,
beznoteces ieplakas konstatetas tikai ¢etru meandru virspalu terases. GGeografiski
§is formas veido grupas jeb klasterus, no kuriem izteiksmigakie, uzskaitot tos
upes tec€juma virziend no A uz R, ir Zvainieku jeb Zvejnieku loka klasteris,
Rudnas jeb Tartaka loka klasteris Nr. 1, Rudnas jeb Tartaka loka klasteris Nr. 2,
Daugavsargu loka klasteris un Ververu loka klasteris.

Geotelpiskas analizes rezultati parada, ka beznoteces ieplakas, ka ari to
veidotie klasteri Daugavas senieleja ir izvietojusas virkn€s un plana skatijuma
veido vaji likumotu joslu. PEtijumos iegiitie rezultati liecina par to, ka §is formas
nevar ierindot tipisku glaciokarsta veidojumu grupa, ka Iidz Sim tika noradits
literatiira (Eberhards, 1972; Aboltin, 1989). Balstoties uz autoru iegiitajiem

datiem, var izvirzit hipoté€zi par beznoteces ieplaku ka lokalu izskalojumu
attistibu zemak novietoto teraSu virsmas intensivi plistoS$u straumju turbulences
rezultata, perioda, kad notikusi Daugavas gultnes paleogeografiska attistiba
pleistocéna beigu posma. Informacijas avotu apkopoSana un analize paradija, ka
§ada veida savdabigi geomorfologiskie objekti, t.i., ieapalas negativas reljefa
formas, nav konstatétas citu Latvijas upju ielejas. Tadgjadi, nemot véra to
unikalitati un zinatnisko nozimi, §tm formam ir nepiecieSams noteikt aizsardzibas
statusu, ieklaujot tas valsts nozimes geologiski-geomorfologisko dabas
piemineklu saraksta.

Sim nolikam Daugavsargu loka eso$d mea masiva 263., 268., 269. un
270.meza kvartalu atseviskos nogabalos, Rudnas loka eso$a meza masiva 241.,
246., 249. un 253. meza kvartalu atseviskos nogabalos, ka ari Zvainieku loka
eso$a meza masiva 257., 258. un 260.meza kvartalu atseviskos nogabalos batu
janosaka dabas lieguma statuss un jaizveido dabas piemineklis ,,Daugavas
senielejas velna dobes”. Sajas teritorijas, lai nodroginatu unikalo reljefa formu
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saglabasanu, ir jaaizliedz veikt zemes transformaciju, ka ar1 veikt mezistradi ar
smagas tehnikas izmantoSanu. Min€to pasakumu ievieSana varétu tikt veikta
jauna nacionala parka izveides konteksta, turklat ta papildinatu Latvija
aizsargajamo geologiski-geomorfologisko piemineklu sarakstu, kura uz doto bridi
ir ieklautas tikai divas morfologiski Iidzigas veidojumu grupas — Lauderu velna
dobes un Rundénu velna dobes.

Literatura

Aboltins, O., 1989. Glaciostruktura i lednikovij morfogenez. Zinatne, Riga, 286 pp. (in
Russian)

Eberhards, G., 1972. Strojenije i razvitije dolin baseina reki Daugava. Zinatne, Riga, 131
pp. (in Russian)

Kalettka, T., Rudat, C., 2006. Hydrogeomorphic types of glacially created kettle holes in
North-East Germany. Limnologica - Ecology and Management of Inland Waters, 36
(1): 54-64.

Kovalevska, O., 1997. Kraslavas rajons. Geogrdfisko nosaukumu vardnica. VZD NMC
Kartografijas dala, 164.1pp.

Muizniece, E., Soms, J., 2011. [eapalas negativas reljefa formas (,,Valna diibes”’) Daugavas
senieleja — morfologija un ieteikumi to aizsardzibai. Kraj.: Cilveks. Vide. Tehnologijas.
15. starptautiskas studentu zinatniski praktiskas konferences rakstu krajums. Rézekne,
2011.g. 27.aprilis. Rézekne, RA Izdevnieciba, 173. — 183.1pp.

Veinbergs, 1., 1976. O strojenii i genezise Latvijskih kamov. In: Danilans 1. (ed.),
Problems of Quaternary Geology No 9, Zinatne, Riga, pp.5- 49. (in Russian)

KUDRAS IZSTRADES LAUKU REKULTIVESANA: IESPEJAS,
PROBLEMAS, REZULTATI;

Juris NUSBAUMS, Inese SILAMIKELE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatne nodala,
e-pasts: juris_n@apollo.lv; inese.silamikele@Ilu.lv

Neskatoties uz purvu lielo platibu, Sobrid Latvija nav to izmantoSanas un
aizsardzibas stratégijas, lielaka veériba p&c Latvijas neatkaribas atjauno$anas
pieversta tikai purvu aizsardzibai. L1dz §im veiktie petfjumi un faktu apkopojumi
par antropogéni (ietekméto purvu un izstradato kiidras lauku rekultivacijas gaitu
un realajiem rezultatiem ir fragmentari un nedod kompleksu priekSstatu par So
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procesu. Galvena uzmaniba pieveérsta hidrologiska reZzima atjaunoSanai ipasi
aizsargajamas dabas teritorija un izstradato kiidras lauku apmezoSanas iesp&jam.
20.gs. beigas strauji kritoties kiidras ripnieciskas ieguves apjomiem, aktualizgjas
gan kudras ka nozimiga biologiska resursa vertiba, gan purvu un kuidras lauku ka
teritorijas izmantoSanas iesp&jas. Petijuma tiek parskatita plaso, kidras ieguvei
sagatavoto, bet neizmantoto, vai bez rekultivacijas pasakumiem pamesto
izstradato kiidras lauku apsaimniekosanas efektivitate, izvéleto pasakumu ietekme
uz apkartéjo vidi, ekologiskajiem procesiem un ekonomiku. P&tjjumu nozimibu
palielina aspekts, ka arvien vairak pieaug interese par izstradato, vai izstradei
sagatavoto kiidras lauku izmantoSanu lidz §im Latvija netradicionalos veidos —
ogu plantaciju vai energétisko stadijumu veidoSanai. Paredzetos p&tijumus loti
atvieglo IPS valstu pieredze $aja joma.

Tiek uzskatits, ka Latvija purvu platibas sedz 10,7% no valsts teritorijas,
savukart 41,7% no tam aiznem augstie purvi., starp kuriem pietickami daudzos
kiidras ieguvei ir industriala nozime. Parskatot purvu un kiidras atradgu sadalijumu
Latvija p&c to izmantosanas veidiem un balstoties uz kiidras fonda datiem, situacija
aptuveni ir $ada: 50,1% ir relativi neskarti purvi, 18,8% ir aizsardziba, 14,1%
nosusinati lauksaimniecibas vajadzibam (zalu purvi), 7,9 % nosusinati mezaudzem,
6,2% sagatavoti kidras ieguvei, bet 2,9% biitu atzistami ka pilniba izstradati purvi.
Redzams, ka aizsargajamie un nenosusinatie purvi kopa aiznem 469,4 tukstosi ha
vai 70% no purviem un kiidras atradném, bet uz purvu zemju rékina iegiitas
lauksaimniecibas platibas pasreiz netiek intensivi izmantotas.

Apsekojot 2011.gada izlases veida tas purvu platibas, kur veikta
nosusinasana vai kiidras ieguve, var secinat, ka dala no tiem atjaunojas. Lielako
ietekmi uz neskartajiem purviem atstdjusi to intensiva nosusinaSana
lauksaimnieciskai (zema tipa purvi) un mezsaimnieciskai izmantoSanai - laika
posma no 1950.-1990.gadam, kas kopa sastada 22% no purviem.
Lauksaimniecibai sagatavotos purvus pasreiz intensivi neizmanto, to
nosusinasanas sist€mas netiek koptas, gravjus nosprosto bebri un purvi dalgji
pasatjaunojas, vienlaikus samazinas $o platibu ugunsbistamiba. Lidziga aina ir
mezaudzes, kas veidojusas uz purviem. Augsta tipa purvos, kas nosusinati
mezaudz&m, gravji intensivi aizaug ar siinam, spilvém un gaiditais mezaudzu
koksnes pieaugums nav sasniegts.

Petijuma izstradatas rekomendacijas dazadiem rekultivacijas veidiem biis
paliglidzeklis planoSanai un rekultivacijas projektu sastadiSanai.
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ZEMFREKVENCES ELEKTROMAGNETISKAIS PIESARNOJUMS RIGA

Lalita OPARIJA
LU Biologijas fakultate, e-pasts: lalita.oparija@inbox.lv

Antropogénie zemfrekvences (ZF) elektromagnétiska starojuma (EMS)
avoti apkartgja vide ir visas tas ierices, kas generé starojumu diapazona no 0-
300 Hz: elektroparvades Iinijas, transformatoru apakSstacijas, elektrostacijas,
dazadas kabelsistémas, elektroinstalacija un elektrotransports. Izvietojot
starojuma avotus pilsétvide, starojuma fons nereti parsniedz dabisko fonu (0-
0.1 mikrotesla, pT) — $adas vietas uzskatamas par elektromagnétiski piesarnotam.

Veicot 358 merjjumus ar Latvijas Elektronikas un Datorzinatnu institiita
izstradato ZF elektromagnétiska piesarnojuma indikatoru-méritaju F-4, tika
izveidota zemfrekvences elektromagnétiska piesarnojuma karte Rigai. legttas
starojuma vértibas tika iedalitas 6 klas€s, vadoties péc zinatniskaja literatiira
pieejamo pétljumu rezultatiem par ZF EMS ietekmém uz laundabigo audzgju
attistibu:

l.klase: 0-0.1 uT. Nepalielina laundabigo audz€ju attistibas risku,
dabiskais fons;

2.klase: 0.11-0.2 uT. Iespgjams, lidz divam reiz€m palielina akitas
limfoleikozes attistibas risku (Agnew et al., 1999) (Ahlbom et al., 1993);

3 klase: 0.21-0.3 pT. Lidz divam reiz€ém paaugstinats laundabigo audzgju
attistibas risks (Greenland et al., 2000);

4 klase: 0.31-0.4 uT. Lidz 10 reiz€m paaugstinats laundabigo audzgju
attistibas risks (Saito et al., 2010), (Ahlbom et al., 2000);

5.klase: 0.41-1 uT. Vairak ka desmitkartigi paaugstinats risks (Saito et al.,
2010);

6.klase: >1 uT. Bistami augsts risks.

Tika aprékinats, cik lielas platibas Rigas pilséta aiznem paaugstinata
starojuma zonas. Ka Rigas platiba tika pienemti 301.7 km? kas tika noteikta,
izmantojot programmas Quantum GIS 1.6. versija pieejamo laukuma mériSanas
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funkciju. Izmantojot So pasu funkciju, noteikts, ka teritorijas, kura ZF EMS fona
vértibas atbilst 6.klasei, aiznpem 0.0314 km? jeb 0.01% no Rigas kopgjas platibas.
Teritorijas, kurds fona vértibas atbilst 5.klasei, aiznem 2.215 km” jeb 0.7% Rigas;
savukart 4 klasei piederosas vértibas kopuma konstatétas 5.527 km? liela platiba,
kas atbilst 1.8% no Rigas teritorijas. Starojuma fons ar intensitati no 0.21-0.3 pT
novérots 13.802km’ liela platiba, jeb 4.6% Rigas teritorijas. Visas
iepriekSminétas fona vertibu klases tiek saistitas ar paaugstinatu laundabigo
audzgju attistibas risku, lidz ar to jasecina, ka kopuma aptuveni 7.11% jeb
21.575 km? no Rigas aiznem teritorijas, kuras ZF EMS fons ir pietickami augsts,
lai veicinatu vai kataliz€tu laundabigo audz&ju attistibu berniem, ka ar1 citas
veselibas problémas jebkura vecuma iedzivotajam. Teritorijas, kuras starojuma
fons svarstas no 0.11-0.2 uT, aiznem 36.02 km® jeb 11% Rigas platibas. Pargja
Rigas teritorija ZF EMS starojuma fons neparsniedz dabisko fonu.

P&c mérifjumos iegltajiem rezultatiem, var spriest arl par Aizsargjoslu
likuma 16.panta atrunato aizsargjoslu atbilstibu to uzdevumam — vides un cilvéku
pasargasanai no elektrisko tiklu kaitigds ietekmes. Visam apsekotajam
augstsprieguma linijam nominalais spriegums ir 330 kilovoltu (kV) un tam
noteiktad aizsargjosla pilsetas teritorija ir 12 metri no malgjiem vadiem abpus
Itnijai (Aizsargjoslu likums, 1997). Tacu vispiemérotakais aizsargjoslas platums
330 kV linijam pilséta biitu 60 metri uz abam pusém no linijas, kas ietver 3.klases
vertibu izplatibas zonu. Lauku teritorijas, kur apbiives blivums ir daudz mazaks,
par 330 kV Imniju aizsargjoslas platumu batu ieteicams noteikt 150 metrus, kas
aptver visu paaugstinata starojuma izplatibas arealu.

Pilseétam cauri ejosas augstsprieguma lIinijas biitu v€lams ierakt, jo virs
ieraktajam linijjam netika konstatStas paaugstinatas starojuma vértibas. Ja
ierakSana nav iesp&jama, tad apbiives un augstsprieguma Iiniju konfiguracija
javeido ta, lai pec iesp&jas mazaka €kas dala atrastos paaugstinata starojuma fona
un neveidotos starojuma interference, kas pastiprina ta intensitati.
Elektroapaksstacijas nepiecieSams izvietot arpus blivi apbiivétiem rajoniem.
Pasreizgja situacija, lai pasargatos no nevélamas ekspozicijas, jaizvélas
dzivesvieta, kas neatrodas blakus augstsprieguma lmijam vai transformatoru
stacijam un atrodas pagalma pus€ eso$a majas dala.
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VEGETACIJAS REKONSTRUKCIJA IZMANTOJOT REVEALS MODELI
UN PUTEKSNU DATUS NO PURVU UN EZERU NOGULUMU
PETIJUMIEM

lize OZOLA, Vita RATNIECE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: ilze07@gmail.com; vita.ratniece@inbox.lv;

Nogulumu putek$nu sastava analize, ipasi no kiidras un saldiidens ezeriem
tika ieviesta pirms gadsimta un ir attistijusies par visplasak izmantoto un
pielietoto metodi pagatnes vegetacijas dinamikas noteikSanai laika gaita. Paiet
ilgs laiks no putekS$nu izdaliSanas un nokliiSanas gaisa lidz to nonakSanai
nogulumos. Bitu ideali, ja dazadu putek$nu veidu proporcijai nogulumos bitu
tieSa saistiba ar augu proporcijam ainava, tomér daudzu iemeslu del tas ta nav.
Pirmkart, putek$nu atSkirigas produktivitates dél, jo dazadi augi izdala atSkirigu
daudzumu puteksnpu. Otrkart, tieSi tapat ka produktivitate, atSkiras ar1 putekSnus
izkliede un to transporté$ana noteikta attaluma. Treskart, putekSniem ir atskiriga
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izturiba pret fizisku un kimisku ietekmi un $1 izturiba ir atkariga no spropolenina
daudzuma tajos (Bennett & Willis, 2001). Tome@r praksé ir pieradijies, ka
anaeroba vid€ nogulumos labak saglabajas lielaka dala dazada veida puteksnu.

Mgéginajumi uzlabot putek$nu datu interpretaciju, lai varétu precizak
rekonstruét vegetacijas sastavu, kas ir putekS$pu avots, ir bijusi saistiti ar
pétijumiem, noveérojumiem un daudziem ietekm&oSo procesu modeliem.
Noverojumi miisdienu vide tiek izmantoti, lai izp&titu un izveidotu sakaribas starp
putek$nu daudzumu, sastavu un vegetaciju ar mérki vélak §is sakaribas pielietot
ar1 fosilo putek$nu datu interpretacijam un rekonstrukcijam. Dazadiem putek$nu
veidiem ir at$kirigs izcelsmes vietas areals, kas nozimg, ka viens putekSnu
paraugs var atspogulot gan to augu daudzumu, kuri izplata maz puteksnus, bet
atrodas tuvu pétijuma vietai, gan ari atspogulo to augu daudzumu, kas razo un
izplata daudz puteks$nu, bet atrodas krietni talakas teritorijas no pétijumu vietas.

Sugita (2007) ir izveidojis ainavas rekonstrukcijas algoritmu (LRA —
Landscape Reconstruction Algorithm) — izp&tes strat€égiju, kas apvieno
modeléSanu un simulacijas pieeju, lai kvantitativi rekonstruétu vegetaciju gan
lokala, gan regionala méroga, izmantojot putek$nu datus no maziem un lieliem
baseiniem (ezeriem vai purviem). LRA ietver divus modelus — regionalas
vegetacijas daudzuma aprékinus no lielam vietam (Regional Estimates of
Vegetation Abundance from Large Sites — REVEALS) un lokalas vegetacijas
aprékinasanas modelis (LOcal Vegetation Estimates — LOVE). REVEALS
kvantitativi aprékina regiona (>10 km?) vegetaciju no fosilo putekdnu paraugiem,
kas pemti no lieliem ezeriem (=100 ha). LOVE modelis aprekina lokalas
vegetacijas daudzumu putekS$nu izcelsmes vietas teritorija, izmantojot fosilo
puteksnu kopas no vietam ar mazu platibu (<100 ha), bet REVEALS lauj veikt
aprekinus par regionalo vegetaciju.

Latvija paleovegetacijas rekonstruéSanai galvenokart tiek izmantotas
putek$nu procentualas attiecibas. Tomér regionalie putekS$ni loti ietekmé to
sakaribas starp vegetacijas sastavu. To ietekmé arT citi faktori — atSkiribas
putek$nu produktivitate, putek$nu izkliedétibas ipasibas starp sugam, vegetacijas
un zemsedzes telpiskas izplatibas raksturs un sedimentacijas baseina izmérs un
tips. Puteks$nu procentualais sastavs, ko joprojam izvélas daudzi palinologi, lai
novertétu izmainas putek$pu kompleksos, ir nelineara sakariba ar vegetacijas
dazadibu un daudzumu un tas sarezgl rekonstrukciju (Prentice, Webb, 1986;
Faegri, Iversen, 1989).
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Apkopojot putekSnu datus no 4 purviem tika ieglita Ziemelvidzemes
vegetacijas rekonstrukcija holocéna. REVEALS modelis aprékina vegetacijas
procentualo sastavu aptuveni 100 km? lielai teritorijai.

To, cik loti atSkiras puteks$nu procentualas veértibas un REVEALS aprékini
atspogulo sastaditajas diagrammas (1., 2.att.). Misdienas Puikules purva
apkartnes nozimigu dalu aiznem siinas, vir$i un purva priedites. Savukart talakas
teritorijas aiznem mezi un ganibas. Ja apliikojam putek$nu datus, tad jasecina, ka
apkartn€ tomér vajadzétu dominét priedém (46%), berziem (23%), virSiem (13%)
un alkSpiem (12%), bet graudzalem bitu jaaiznem tikai 2% no apkartgjas
teritorijas. Salidzinot tikai putek$nu datus ar REVEALS modela aprékiniem un
miusdienu vegetacijas segu, jasecina, ka REVEALS dati tomér vairak atbilst
realajai situacijai.

Petfjuma rezultati parada, ka Ziemellatvija priede putekSnu diagrammas
sasniedz krietni lielakas vértibas. Pieméram, Ziemellatvijas vegetacijas
rekonstrukcija pirms 9200-9700 gadiem REVEALS aprekini norada, ka priedes
daudzums sasniedz 15%, savukart puteks$nu procentualas vertibas 46% (1.att.).
Ar citas petijumu vietds Ziemelu- un Centraleiropa priedes izplatiba ir parak
augstu novertéta (Marqer et al., 2011).
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l.attéls. REVEALS aprékinatas veértibas un putekSnu procentualais sadalijums
priedes izplatibai.
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2.attels. REVEALS aprékinatas vértibas un putekSnu procentualais sadalijums egles

izplatibai.

Savukart egles daudzums ir parak maz novertets, pieméram, laika posma
no 3700 — 4200 gadiem, kad egle sasniedz savu maksimumu, tas vertibas
putek$nu diagramma sasniedz 35%, bet REVEALS aprékini liecina, ka egle
sasniegusi par 62% (2.att.).

Ari liela dala pargjo koku sugu (alksnis, bérzs, ozols) puteksnu
procentualas vertibas ievérojami parsniedz REVEALS modela aprékinus. Lazdai
modela vertibas ir loti tuvas putek$nu procentualajam veértibam. Savukart zalaugu
un virSu veértibas REVEALS modela aprékinos ir ieverojami lielakas par tam

puteks$nu procentualajas diagrammas.
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MAKROZOOBENTOSA UN MAKROFITU SABIEDRIBU VEIDOSANAS
SLAMPES UPES ATJAUNOTAJA GULTNE

Davis OZOLINS', lmars BODNIEKS?
Lu Biologijas institlts, Hidrobiologijas laboratorija, e-pasts: davis@email.lubi.edu.lv,
2Latvijas Universitate, Biologijas fakultate, e-pasts: ilmic@inbox.lv

Slampes upe ir maza lidzenumu upe, kas atrodas Kemeru Nacionala parka
teritorija. Noltka padarit plavas piemérotakas lauksaimnieciskajai razoSanai,
1970.gados Slampes upei piegulosajas Dunduru plavas tika veikta plasa melioracija,
kuras rezultata Slampes upe 1974.gada tika parrakta un iztaisnota. Ar Eiropas
Savienibas atbalstito LIFE programmas projekta LIFE02NAT/LV/8496 “Mitraju
aizsardziba Kemeru nacionalaja parka™ atbalstu 2005.gada pavasart Latvija tika veikts
pirmais upes gultnes atjaunoSanas projekts. AtjaunoSanas gaita 2,1 km garais Slampes
upes kanals tika parveidots 4,6 km gara likumota upes posma.

Saja darba veikta makrozoobentosa un makrofitu sugu sabiedribu izp&te
Slampes upes atjaunotaja gultné. Dati par makrozoobentosa sabiedribam Slampes
upé€ un ar to saistitajas tidensteces iegiiti no 2005.gada Iidz 2008.gadam pavasara
un rudens sezonds. Kopa izpétiti 54 makrozoobentosa paraugi, kas ievakti
Slampes, Kauguru kanala un Dzukstes gultng, izmantojot Surbera tipa paraugu
ievakSanas ierici. Papildus ievakti kimijas dati rudens un vasaras sezonas.
Vegetacijas dati ievakti 36 parauglaukumos no 2006. Iidz 2008.gadam,
izmantojot Brauna-Blanke (Braun—Blanquet) metodi.

Vislielakais makrozoobentosa organismu skaits konstatéts pusgadu péc
upes atjaunosanas, kad jauno gultni parsvara apdzivoja divsparnu un viendienisu
kapuri. Mazsartarpi, déles un gliemji izlikumotaja gultné lielaka skaita ir
konstateti otraja gada p€c atjaunosanas. Biog€no elementu ieplide no upes
augsteces un noénojuma trikums veicina zalalgu savairo$anos vasaras ménesos.
Jaunaja gultn€ nav izveidojuSies stabili substrati, tapec makrozoobentosa
rekolonizacijas atrums ir neliels. Salidzinot ar pé&tfjumiem, kas veikti pirms

348



LU 70. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Slampes upes izlikumosanas, makrozoobentosa organismu daudzveidiba péc
atjauno$anas ir pieaugusi gan vecas, gan jaunas gultnes posmos.

Tris pétijumu sezonu laika atjaunotaja Slapmes upes posma makrofitu
sugu skaits ir palielinajies. Makrofitu sugu skaita un izplatibas palielinasanas tiesi
norada uz sukcesijas attistibas gaitu upes gultné€. Augu sugu skaita samazinasanas
krasta dala norada uz biotopa stabilizaciju un starpsugu konkurences
palielinaSanos p&c upes atjaunosanas darbiem.

SALACAS UPES MAZSARU TARPU (OLIGOCHAETA) FAUNISTISKA
SASTAVA ILGTERMINA RAKSTUROJUMS

Elga PARELE
LU Biologijas institats, Hidrobiologijas laboratorija, e-pasts: eparele@email.lubi.edu.lv

Mazsaru tarpu materials ievakts laika posma no 1968.gada Iidz mtsdienam
LU Biologijas institita Hidrobiologijas laboratorijas ilgtermina p&tijumos gan
visa Salacas upes garuma, gan arT atseviskos upes posmos.

Mazsaru tarpi (Oligochaeta) pieder posmoto tarpu tipam Annelides.
Mazsaru tarpi jeb oligoheti tdenstilp€s ir viena no vado$am zoobentosa
organismu grupam. Oligohetiem ir salidzinosi ilgstoss dzives cikls, plasi izplatiti
visas Gdenstilp&s un tie ir dazado biotopu pastavigie komponenti. Oligohetiem ar1
ir liela nozime udenu eckosist€mas, tieSi organisko vielu aprité tdeni ka
filtratoriem un mineralizacijas veicinatajiem. Oligohetus izmanto Gidens kvalitates
noteikSana ka labus indikatororganismus. Mazsaru tarpu sastopamibu upgs
nosaka galvenokart tadi dabiskie faktori ka gultnes nogulumu granulometriskais
sastavs, straumes atrums un dziJums. Vislielaka sugu daudzveidiba sastopama
upju rajonos ar lielu mikrobiotopu dazadibu. Salaca tas ir parejas zonas starp
Burtnieku ezeru un Salacas augsteci, upes posmi, kur ritrals mijas ar potamalu un
grivas rajons, kur salais jiiras fidens ietekm& mazsaru tarpu faunu.

Salacas mazsaru tarpu pétjjumi rada, ka atseviskos upes posmos sugu
skaits un sastavs var butiski atSkirties. Kopuma Salaca noteiktas 59 mazsaru tarpu
sugas/taksoni, piederoSas 6 dzimtam ar 26 gintim. Atrastas sugas veido vairak
neka pusi no Latvija konstatetdm sugam (85). Salacas upes mazsaru tarpu
pamatkomplekss sastav no kosmopolitiskam sugam, kuram raksturigs plass
izplatibas areals. Visbagataka oligohetu fauna ir Salacas augstece (41 suga), kur
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parsvara doming pelofilas, limnofilas un fitofilas sugas. Lejteces posma pie
,Monitoringa stacijas” atrastas 37 sugas, kur sugu izplatibu nodro$ina
mikrobiotopu daudzveidiba. Grivas rajona, kur sugu daudzveidibu papildina
sajudens klatbiitne, konstatStas 35 sugas. Péc ievaktajam sugam konstatéts, ka
Salaca masveida izplatitas 7 sugas, kas atrastas visos apsekotajos posmos un
vairak vai mazak visas paraugu nemsanas vietas: Stylaria lacustris (L.), Uncinais
uncinata (Oersted), Aulodrilus pluriseta (Piguet), Limnodrilus hoffmeisteri
(Claparéde), Potamothrix hammoniensis (Mich.), Psammoryctides barbatus
(Grube) un Spirosperma ferox (Eisen). No visam Salaca sastopamam sugam
6 konstatgtas tikai grivas rajona: Nais alpina Sperber, Paranais litoralis (Miiller),
Potamothrix heuscheri (Bretscher), P.vejdovskyi (Hrabe¢), Tubifex newaensis
(Mich.) un Tubifex costatus (Claparede), kuras vairak vai mazak saistitas ar
sajudens klatbatni.

Zoobentosa organismu pétijumi, tai skaita mazsaru tarpi, ir nepiecieSami,
jo bentosa cenozes labi raksturo grunts sanitaro stavokli ilgsto$a perioda.

AINAVAS ENGURES EZERA SATECES BASEINA

Zanda PENEZE, Imants KRUZE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Zanda.Peneze@lu.lv,
Imants.Kruze@inbox.lv

Péc lauksaimniecibas un meza zemju sadalijjuma Engures ezera sateces
baseina ir iesp&jams izdalit vairaku tipu ainavas. Ainavu tipu telpiskais
sadalijums regionala griezuma ir batiski atkarigs no reljefa lielformu
(Ziemelkursas augstienes un Piejiiras zemienes) izvietojuma baseina robezas.

Veésturiska kartografiska materiala analize parada, ka 20.gs. pirmaja pusé
Engures ezera sateces baseina dienvidu un austrumu dalai, kura iestiepjas
Ziemelkursas augstiene, bija raksturiga mozaikveida ainava ar lauksaimniecibas
zemju dominanci. Vanemas pauguraines apvidii tai piemita izteiktaka reljefa
artikulacija, blivaks sikaku mezu puduru sadalijjums neka Dundagas pac€luma
apvidil (uz Rietumiem no linijas starp Laucieni (Nurmuizu) un Dursupi), kur
reljefs pamazam iegiist vilnotu raksturu. Tikai Vanemas pauguraines apvidus
austrumos (Zentenes apkartn€) un dienvidaustrumos (Galtenes apkartng€) no
blakus esoSiem sateces baseiniem iestiepas plasaki mezu masivi. 20.gs. 30.gados
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veiktas kadastralas vértéSanas un statistikas dati liecina (Kadastralas..,1942;
Salnais un Maldups, 1936), ka Engures ezera sateces baseina Ziemelkursas
augstienes dala lauksaimniecibas zemju struktira domingja aramzemes, kas
liecina par aktivu cilveku lauksaimniecisko darbibu. Savukart Engures ezera
sateces baseina dala, kura iestiepjas Engures lidzenums, ainavas domingja mezu
platibas. Te parsvara bija sastopamas vai nu slégtas mezu ainavas vai ari
mozaikveida ainavas ar mezu dominanci, kur mezu platibas vietam mijas ar
mazakiem vai plasakiem plavu aredliem un neaizaugu$am lielako tdenstecu
palieném. Tikai gar Engures ezera dienvidu krastu stiepas atklata
lauksaimniecibas zemju ainavas josla, kur domingja zemas kvalitativas vertibas
plavas un ganibas (Kadastralas.., 1942; Salnais un Maldups, 1936). Tas dalgji bija
izveidojusas péc Mersraga kanala izrakSanas, pazeminoties Engures ezera tidens
Itmenim 19.gs. otraja puse. Kiilciema, Krievragciema, Jaunplavu un Mersraga
apkartn€ aramzemes izdalijas ka atseviskas salas.

Zemes izmantoSanu un lidz ar to ainavas struktiiras veidoSanos sateces
baseina 20. gs. pirmaja pusé no vienas puses ir noteica dabas apstakli. No otras
puses zemju izmantoSana lauksaimnieciba baseina dienviddala ka nozimigs
faktors ir minams ari salidzinosi blivs viensétu un celu tikls, kas tolaik veicinaja
viet€jas lauksaimnieciskas produkcijas realizaciju un lauksaimniecibas zemju
uzturéSanu. Turklat sateces baseinu rietumdala $kérsoja regulari funkciongjosa
Valgales-Mersraga Saursliezu dzelzcela lnija, un dzelzcela stacijas izmantoja ne
tikai pasazieru parvadajumiem, bet arT lauksaimniecibas inventara un maksliga
méslojuma piegadei. Lopkopibu un zemkopibu sateces baseina 20.gs. pirmaja
pusé veicinaja ar1 lauksaimniecibas produkcijas parstrades uznémumi, kas bija
iertkoti katra pagastd. Kopuma 20.gs. 30.gados te darbojas 7 pienotavas un
7 krejosanas punkti, 12 dzirnavas, 3 stérkeles fabrikas, 2 spirta dedzinatavas,
1 vina un 1 alus daritava (Talsu novads.., 1935; Salnais un Maldups, 1935). Kops
1921. gada Okte darbojas zirgaudz€tava Latvijas lauksaimniecibas vajadzibam.
Lauksaimniecibas  attisttbu, ka arT zemnieku izglitoSanu veicinaja
lauksaimniecibas un lopkopibas biedribas. Engures ezera sateces baseina Iidz
20.gs. 30.gadu vidum zemnieku saimniecibas bija apvienotas 12 §adas biedribas
(Talsu novads.., 1935).

Vesturiska un miisdienu kartografiska materiala analize parada, ka lidzigi
ka citviet Latvija, arT Engures ezera sateces baseina 20.gs. laika ainavas struktira
ir palielinajies meza platibu ipatsvars. To ir veicindjusi ievérojama mezu masivu
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izpleSanas un homogenizésanas Engures ezera lidzenumu dala. Vislielakas
izmainas ir notiku$as ezera dienvidkrasta, kur lauksaimniecibas zemju platibas ir
nomainijusi heterogéna mezu masivu josla. Savukart Engures ezera sateces
baseina dala, kura iestiepjas Ziemelkursas augstiene, mezu platibu pieaugums
mozatkveida ainavas ir noticis, veidojoties atseviskiem jauniem mezu puduriem,
izplesoties un apvienojoties kadreiz€jiem, ka arT paplasinoties kadreiz&jiem mezu
masiviem. Visvairak mozaikveida ainavas struktiira ir mainijusies Vanemas
pauguraines apkartng, sateces baseina austrumdala. Tom@r §is izmainas nav tik
ieverojamas ka citu Latvijas augstienu pauguraings (Pengze, 2009). Domajams,
ka faktori, kas kopuma noteikusi izmainas sateces baseina ainavas 20.gs. laika, jo
1pasi pec Otra pasaules kara, ir Iidzigi ka citviet Latvija. Tomer detalakai to
iztirzasanai ir nepiecieSams veikt vél papildus p&tijumus.
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UZ KUDRAS BAZETU NAFTAS SORBENTU IZSTRADE

Dmitrijs PORSNOVS, Maris KLAVINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: dmitrijs.porsnovs@lu.lv

Misu veiktie pétijumi liecina, ka augsta purva sfagnu kiidra (ipasi
Sphagnum fuscum kiidra) ir daudzsolo§s materials naftas sorbentu razoSanai, kuru
raksturo tadas vertigas ipasibas ka liels ipatngjas virsmas laukums un bitiska
porainiba. Par kiidras nepilnibam §in1 konteksta ir atzistamas tas nepietiekami
hidrofobas ipasibas, ka arT visai zems oglidenrazu sorbcijas atrums un relativi
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zema sorbcijas kapacitate. Vislabakie sakotngjie sorbcijas raksturlielumi piemit
augsta tipa Sphagnum fuscum kudrai, ar sadaliSanas pakapi <10%.

Darba gaita ir izméginatas un pamatotas vairakas kiidras modifikacijas
metodes. Par visveiksmigako ir atzistama kuidras 6-8 stundas ilga pirolize 240-
275 C° temperattra, Gdens tvaiku atmosfera, kas ieverojami uzlabo ogliidenrazu
sorbcijas kapacitati un atrumu uz kudras, ka ari butiski palielina kiidras
hidrofobumu. Masu rezultati liecina, ka kiidras termiskas hidrofobizacijas pamata ir
sekojosi procesi, kas norisinas tas makromolekularaja struktiira: dehidratacija un
dekarboksilacija ar gazveida vielu veidoSanos, polisaharidu pirolitiska destrukcija ar
gazveida vielu, ka ari cietu aromatizacijas un repolimerizacijas produktu
veidosanos, ka arT hidrofobu kiidras sastavdalu (bitumu un vasku) kondensesanas uz
materiala virsmas. Tapat darba gaita ir konstatéts, ka kiidras modificgSana ar
polimetilhidrosiloksanu (PMHS) uzlabo kiidras hidrofobas 1pasibas.

N
=]

o
o

L
=)

UOdens sorbcija (g/g)
O 2N W A N ® ©

4,0

Naftas sorbcija (g/g)
o
o

2,0

lzejas kidra Izkarséta kidra Modificéta karséta 0,0
kudra izejas kadra Izkarséta kidra  Modificéta karséta
kdra

1.attéls. Udens un jelnaftas sorbcijas kapacitate uz neapstradatas, izkarsétas, ka arl
izkarsétas un kimiski modificétas kiidras.

So divu metozu apvienosana dod vél labakus rezultatus. Izkarséta kiidra,
kas apstradata ar PMHS uzrada augstu sorbcijas kapacitati pret ogliidenraziem,
savukart fidens sorbcija $aja gadijuma praktiski nenorisinas (1.att.). Sada veida ir
iespgjams ieglt letu, augsti selektivu ogludenrazu sorbentu, kas piemerots
izmantoSanai Gidens vide.
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CELMALU AUGU SABIEDRIBAS ENGURES EZERA SATECES
BASEINA UN TO NOZIME BIODAUDZVEIDIBAS SAGLABASANA

Agnese PRIEDE
Biologijas institlts, Geobotanikas laboratorija, e-pasts: agnesepriede@hotmail.com

Celmalas miisdienu ainava kalpo ka sugu izplatibas koridori un pieméroti
biotopi daudzu sugu eksistencei. Celiem ka ainavu koridoriem ir pozitiva loma
daudzu sugu pastavéSana un izplatiba. Misdienu ainavas mozaika celi butiski
,saskalda” ainavu, radot fragmentacijas un izolacijas ietekmi daudzam sugam, tacu
vienlaikus arT palielina ekotona efektu un rada jaunus migracijas koridorus.
Ekotoni, atskiriba no vienlaidus mezu vai citu dzivotnu masiviem, rada labvéligus
apstaklus augu sabiedribu daudzveidibai, kas pieméroti gan dabiskam, pusdabiskam
un antropogénam augu sabiedribam. Palielinoties ekstensivi izmantoto zemju
aizaugSanai un vienlaikus intensificEjoties aramzemju izmantoSanai, Latvija
dabisko zalaju sabiedribas klust arvien apdraudétakas. Daudzos apvidos, kur
raksturigas augstvertigas lauksaimnieciba izmantojamas zemes, arvien biezak
noveérojama tradicionali izveidojusos buferjoslu — ezu un nenoarto laukmalu —
izzuSana (lauku uzarSana Iidz cela segumam vai gravja malai), kas butiski mazina
daudzu zalaju sugu izdzivo$anas un migracijas iespéjas.

Petitas augu sabiedribas celmalas Engures ezera sateces baseind —
teritorija, kas raksturiga ar lielu fiziogeografisku, ainavu un zemju izmanto$anas
daudzveidibu. Teritorija raksturigs relativi blivs celu tikls — to Skerso vairaki
regionalas nozimes asfaltéti autoceli un daudz viet§jas nozimes grantétu autocelu,
kas savieno apdzivotas vietas, ka arT mezu un lauku celi ar grantetu segumu vai
bez seguma.

2010. un 2011.gada apsekota lielaka dala pétijuma teritorijas. Celmalu
augajs aprakstits 2x2 m vai 2x1 m parauglaukumos. Analiz€jamo aprakstu kopa
ieklauti 69 mezofitu un kserofitu zalaju un mezmalu augaja apraksti. Izmantojot
TWINSPAN programmu, apraksti klasific€ti grupas péc sugu sastava lidzibas.
Aprakstu grupas klasificétas asociaciju Iimen, bet bazalsabiedribas nosauktas p&c
biezak sastopamajam sugam, kas vienlaikus ir arT sabiedribu raksturojosas sugas
péc ekologiskajiem apstakliem. Aprékinatas Ellenberga indikatorveértibas katram
aprakstam un vidgjas katrai sabiedribai.

Aprakstitas sabiedribas atbilst mezofitam un kserofitam zalaju un
mezmalu sabiedribam, divas no tam péc sugu sastava un augSanas apstakliem
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klasificétas ka bazalsabiedribas.

Sabiedribu sintaksonomija:

Kl. Festuco-Brometea

R. Brometalia erecti

Sav. Mesobromion erecti

Carex flacca sabiedriba

Kl. Trifolio-Geranietea sanguinei
R. Origanietalia vulgaris

Sav. Geranion sanguinei

Asoc. Trifolio-Agrimonietum

Kl. Koelerio-Corynephoretea
Pulsatilla pratensis sabiedriba
Kl. Trifolio-Geranietea sanguinei
R. Origanietalia vulgaris

Sav. Geranion sanguinei
Peucedanum oreoselinum sabiedriba

Sugam bagatakas un variablakas ir zalajiem raksturigas Carex flacca
sabiedriba un Trifolio-Agrimonietum, augstaks sugu konstantums un mazaka
variabilitate raksturiga abas par€jas — mezmalu sabiedribas. Ekologisko apstaklu
zind visas aprakstitas sabiedribas ir lidzigas. Visas Cetras aprakstu grupas
raksturigas sugas, kas pielagojusas pilnam apgaismojumam lidz pusénai.
Sabiedribas sastopamas méreni siltas, valgas (Carex flacca sab.) 11dz siltas, sausas
(Trifolio-Agrimonietum, Pulsatilla pratensis sab., Peucedanum oreoselinum sab.)
augtends. Augtenes reakcija visas sabiedribas — vaji skaba lidz vaji baziska.
Augtenes ir ar slapekli nabadzigas (Carex flacca sab., Pulsatilla pratensis sab.,
Peucedanum oreoselinum sab.) 1ildz méreni bagatas (Trifolio-Agrimonietum).
Galvenas atskiribas vartu but augsnes cilmiezi, kas nosaka ari sabiedribu
sastavu. Carex flacca un Trifolio-Agrimonietum sabiedribas sastopamas augtengs,
ko veido malsmilts, smil§mala vai gransains materials, bet Pulsatilla pratensis un
Peucedanum oreoselinum sabiedribas — smilSainas augten€s vai smilSainas ar
grants piejaukumu. Augu sabiedribas diferencé mikroreljefs un sukcesijas stadija.
Visas aprakstitas sabiedribas raksturigas atklatam vietam ar mérenu vai nesenu un
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retu trauc€jumu (galvenokart celmalu plauSana, ar1 nelieli rakumi, zemsedzes
izbraukasana).

Teritorija galvenokart tikai celmalas konstatetas dabisko zalaju
rakstursugas (t.sk. arT biologisko vértigu zalaju indikatorsugas) — galvenokart
tadas, kas saistitas ar karbonatisku substratu. Celmalas sastopamas vairakas
pétijuma teritorija, regiona vai visa valsti retas, aizsargajamas sugas, no kuram
vairakas ir ar sariikoSu izplatibu.

Celmalu augu sabiedribu daudzveidiba licla méra atspogulo ainavas
daudzveidibu un tas mainibu. Samazinoties sugu dabiskajam dzivotn€m, atvien
lielaku lomu ienem antropogenie biotopi, kuros apstakli ir lidzigi. Paslaik celmalas ka
biotopi Latvija ir maz pétitas, ka arT nepietickami izvertéta to loma sugu saglabasana,
kas tuvakajos gadu desmitos, turpinoties pasreizgjam zemes izmantosanas tendencém,
arvien vairak palielinasies. Tad€] butu lietderigi apzinat ne tikai biologisko vertigos
plavu biotopus, bet arT apzinat un atbilstosi apsaimniekot celmalu posmus, kam ir
butiska loma sugu saglabasana. Sauso kalkaino zalaju fragmenti — celmalu augu
sabiedribas — nereti nodrosina lidzigus augSanas apstaklus ka pusdabiskos biotopos ar
ekstensivu apsaimniekosanu, tacu neatbilstoSas apsaimniekoSanas de] arT Sie biotopi
un ar tiem saistitas sugas var izzust.

BOTANISKAS IZCELSMES IETEKME UZ ELEMENTU SATURU MEDU
LATVIJA

Elina PRIEDITE', Zane VINCEVICA-GAILE", Maris KLAVINS', Vita RUDOVICA?,
Arturs VIKSNA?
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala
2 U Kimijas fakultate, e-pasts: zane.gaile@Iu.lv

Kimisko elementu saturs meda nav pastavigs un vienads dazados regionos,
jo to ietekmé tadi faktori ka botaniska izcelsme un geografiska izcelsme ar vietai
un laikam raksturigam klimata Tpatnibam. Elementu saturu meda var noteikt ar
tadam kvantitattvam analizes metodém ka atomabsorbcijas spektrometrija (AAS),
pilnigas atstaroSanas rentgenfluorescences spektrometrija (TXRF), induktivi
saistitas plazmas masas spektrometrija (ICP-MS), induktivi saistitas plazmas
masas optiskas emisijas spektroskopija (ICP-OES), instrumentala neitronu
aktivacijas analize (INAA), ka arm1 ir veikti petfjumi, izmantojot jonu
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hromatografijas un voltmetrijas metodes. Pirms instrumentalo analizu veikSanas
medus paraugi ir jasagatavo analizei. Tam piclicto dazadas paraugu
pirmsapstrades metodes, piem&ram, slapjo un sauso mineralizaciju, ka arl
§kidinasanu tident un at$kaidita skabe.

Gan elementu saturs medd, gan medus krasa ir atkariga no medus
botaniskas izcelsmes. Medus botaniska izcelsme atstdj zimigu ietekmi uz
mineralvielu sastavu, it seviski, uz tadiem makro- un mikroelementiem, ka K,
Ca, Na, Mg, Fe, Mn, Cu, Co.

Petfjuma ietvaros dazada veida medus paraugos tika noteikti vairaki
makro- un mikroelementi. Medus paraugi tika ievakti visos Latvijas novados
2009.un 2010.gada. Medus paraugi tika sagatavoti analizém ar slapjas
mineralizacijas metodi, t.i., Skidinot konc. HNO; un Kkarsgjot. Pielietotas
kvantitativas analizes metodes: induktivi saistitas plazmas masspektrometrija
(ICP-MS), liesmas atomabsorbcijas spektrometrija (F-AAS) un liesmas
atomabsorbcijas spektrometrija uz grafita virsmas (GF-AAS).

P&tfjums pierada, ka makroelementu saturs atSkiras dazadas botaniskas
izcelsmes ziedu medd. Galvenie medi sastopamie makroelementi ir kalijs un
kalcijs, péc tam seko magnijs, natrijs un dzelzs. Izn€mums ir liepu ziedu medus,
kur natrija saturs ir daudz augstaks par kalcija un magnija saturu medi, ka ar1
ripnieciski razotie medus maisijumi un dazadu ziedu medus, kur natrija saturs ir
augstaks par magnija saturu medii. Tas parada ar7 citu faktoru, ka piemeram,
antropogéno ietekmju, ne tikai botaniskas izcelsmes ietekmi uz mineralvielu
saturu medd.

Pétijuma noteiktie mikroelementi ir Mn, Zn, Rb, Al, Cu, Sr, Ba, Ni, Cr,
Pb, Cd, Co, V, Mo, As. No visiem mikroelementiem visvairak medus paraugos
tika atrasts mangans un cinks. Pb, Cd, ka ari Zn, Cu, Cr, Co un Ni ir zinami ka
potenciali gaisu un augsni piesarnojosi elementi, galvenokart antropogénas
izcelsmes.

Vasaras ziedu medus, vir§u ziedu medus, meza ziedu medus un liepu ziedu
medus ir visbagatigakie ar makroelementiem, savukart ar mikroelementiem
bagatakie ir meza ziedu medus, virsu ziedu medus, liepu ziedu medus. Makro- un
mikroelementu saturs medii ir nozimigi atkarigs no ta botaniskas izcelsmes —
augstakais mineralo vielu saturs tipiski ir virSu ziedu medum, meza ziedu medum
un liepu ziedu medum, kas atbilst literatiira dotajiem datiem.
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LAUKSAIMNIECIBAS ZEMJU AIZAUGSANAS GAITA
BANUZU EZERA APKARTNE

Dana PRIZAVOITE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: dana.prizavoite@gmail.com

Viens no aktualakajiem dabas vides mainibas procesiem Latvija un Eiropa
ir ainavu izmainas urbanizacijas un polarizacijas procesu ietekmé&. Ar to saprot
lauksaimniecibas intensifikaciju teritorijds ar augligdm augsném un
marginalizacijas procesu norisi mazak augligas vai no apdzivojuma centriem
attalakas teritorijas. Marginalizacijas procesu ietekm& dala lauksaimniecibas
zemju tiek pamestas, tas sak dabiski apmeZoties vai ari tick apmezotas (Antrop,
2005; Mander, 2004). Petjumi liecina, ka gan Latvija, gan FEiropa
lauksaimniecibas zemju platibas samazinas (Stoate et al., 2009). Latvija kop$
pirmas brivvalsts laika mezu platibas ir divkarSojusas un paslaik aiznem 52% no
valsts teritorijas. Neizmantotas lauksaimniecibas zemes aiznem ap 14% no LIZ
kopplatibas un 5% no valsts teritorijas platibas (ZM, 2009; ZM, 2010).

Pétama teritorija Vecpiebalgas novada atrodas Vidzemes augstieng, kur ir
relativi daudz lauksaimnieciba neizmantotu zemju. To nosaka arT saposmotais
reljefs, kas apgriitina lauksaimniecibas zemju apstradi (Penéze, 2009). P&tama
teritorija pietickami labi atspogulo lauku ainavas apmezosanas procesu, ka arl
kopgjas ainavu struktiiras izmainas laika perioda no 1949.gada lidz 2009.gadam.
Petijumam mérkis bija izpétit ainavu struktiiras izmainu gaitu augstakminétaja
perioda. Izmainas BaniiZzu ezera apkartné tika pétitas, izmantojot 1949., 1995., un
2009.gada ortofoto ainas, 1973.gada topografisko karti méroga 1:10 000. Datu
telpiska apstrade un zemes lictojuma mainu analize veikta, izmantojot GIS
programmatiiru ArcView.

1949.gada Baniizu ezera apkartné domingja meZzu masivu un
lauksaimniecibas zemju ainava ar relativi blivu viensétu tiklu. Mezu platibas $aja
laika aiznéma mitros reljefa pazeminajumus un vilnotos lidzenumus, parsvara uz
smilts augsném, bet lauksaimniecibas zemes paceltds reljefa teritorijas un
augligakas augsnes. Saja laika lauksaimniecibas zemes te daudzviet tikugas artas,
ka rezultata veidojas zemes lietojumveida un seguma mozaikveida struktiira. Péc
kolektivizacijas rietumos no Bantizu ezera bijuso lauksaimniecibas zemju vieta
noverojama jaunu mezu puduru, kur domingja baltalkSnu un apSu audzes
veidoSanas. Domajams $adu lauksaimniecibas zemju attistibas gaitu noteica
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teritorijas marginalais novietojums attieciba pret bijuso kolhozu centriem, relativi
gruti apstradajamas lauksaimniecibas zemes, jo daudzviet te ir izplatitas
velénpodzolétas glejotas un velenpodzoletas virsgji glejotas augsnes.

Ja citviet Bantizu ezera apkartné ir veikta teritorijas melioracija, tad
rietumos no Baniizu ezera pagaidam nezinamu iemeslu d&] melioracija nav tikusi
veikta. 1973.gada konstat€jams, ka te pazudusas jau daudzas ir viensétas.

20.gs. 90.gadu vidi pec neatkaribas atglSanas, situacija batiski
nemainijas, un meza platibas turpindja paliclinaties. Saja laika tas aizpéma
vislielakas platibas. Ve&sturiska apdzivojuma struktiira pirms administrativas
reformas neatjaunojas un teritorija ir saglabajusas tikai dazas viensétas. Ttrumu
platibu praktiski nav, saglabajusies galvenokart nelieli piemajas darzini.
Neapmezotas teritorijas parsvara aiznem kadreiz Padomju perioda iekultivétas
plavas vai ganibas. Paslaik noveérojama So platibu aizaugSana. P&c veiktajiem
lauku darbiem 2011.gada vasara var secinat, ka vietas, kur ir bijuSas aramzemes
aizaugsanas process notiek ar beérzu, bet plavas ar egli, retak — priedi. BaltalkSnu
izplatiba praktiski ir sastopama tikai mezmalas. Mitrakas teritorijas vietas doming
karklu audzes.

21.gs. sakuma noverojama mezaudzu izcirSana. lzcirstas ir gan tas
mezaudzes, kuras pastavéja 1949.gada, gan ari tas, kuras izveidojas vélaka
perioda, aizaugot lauksaimnieciba izmantojamam zem&m.
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KUDRAS UN HUMINSKABJU ELEMENTSASTAVA MAINIBA
KUDRAS PROFILA

Oskars PURMALIS, Maris KLAVINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatne nodala,
e-pasts: oskars.purmalis@lu.lv; maris.klavins@]u.lv

Kiudra un purvi tiek biezi pieminéti pedeja laika aktualitat€s par klimata
parmainpam un CO, plismam, ka ari kiidra un humusvielas ir vieni no
galvenajiem elementiem globalaja oglekla aprites cikla. Lai turpinatu attistit
zinasanas par purvu un kiidras lomu vide ir nepieciesams kidru raksturot ne tikai
ka vienu no vides objektiem, bet arT aplukot to elementsastavu un 1pasibas.

Kudra ir organisks materials, kas veidojies mitros apstaklos atmirstot
augiem, un to krasu var raksturot no gaisi briinas 1idz melnai, kas, galvenokart, ir
atkarigs no purva tipa un veidojo$as vegetacijas. Savukart, sadaloties un
transformgjoties organiskajam materialam — kudrai veidojas heterogé€nas ar
augstu noturibu un amfifilu dabu apveltitas dabiskas izcelsmes organiskas vielas
- humusvielas (HV). Tas ir sastopamas augsné, kiidra, Gidenos, ka arT fidenstilpju
sedimentos, un veido daudzu fosilo oglekli saturo$o mineralu (kiidras, sapropela,
briinogles) galveno masu uz Zemes. HV ir veidojusas humifikacijas rezultata,
sadaloties dzivajai organiskajai vielai, ka arT tas degradacijas produktiem un
dzivo organismu metabolitiem reagg€jot sava starpa, mijiedarbojoties ar vidé un
dzivajos organismos eso$am neorganiskajam vielam, lidz ar to radot HV
struktiiras, kas ir vid€ noturigas.

Viens no kiidras un huminskabju raksturojoSajiem parametriem ir to
elementsastavs (C, H, N, S), ka arT elementsastava attiecibas. P&titajos purvos
Eipurs un Dzelves-Kronu purva oglekla (C) daudzums varié no 40 lidz 55%, H — no
5,4 1idz 6,7%, N —no 0,5 lidz 1,5%, S —no 0,2 lidz 1,7% un O — no 38 lidz 49%.

Elementsastava analize paradija, ka C koncentracija kuidras profila pieaug
lidz 1m dzilumam, bet pé&c tam atkal nedaudz samazinas, savukart
H koncentracija ir loti mainiga visa profila. N koncentracija picaug augs€jos un
pasos zemakajos kiidras profila slanos, ko var€tu saistit gan ar kiidras sadaliSanas
pakapi, gan botanisko sastavu. S koncentracija ir stabila visa kiidras profila,
iznemot dazus pirmos centimetrus. Atskirtba no Eipura, elementsastava mainiba
Dzelves-Kronu purva lielaku lomu spélé kuidras sadalisanas pakape.
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H/C attieciba (2.att.) raksturo HV molekulu aromatiskumu, bet O/C kalpo
ka indikators oglhidratu un karboksilgrupu daudzuma noteik$anai. Sie parametri
uzrada, ka kiidrai sadaloties to aromatiskums palielinas. O/C attieciba samazinas
lidz ar kudras profila dzilumu, bet ir salidzino$i augsta kiidras slanos ar augstu
sadalisanas pakapi, ko galvenokart veido grisli vai koki. H/C un O/C attiecibas
(1.att.) varie vidgjas vertibas salidzinot dazadas izcelsmes HV un purva augus,
kas nozime, ka So parametru mainibu ietekme gan atkirigs kiidras botaniskais
sastavs, gan sadaliSanas pakape, ta¢u Sie nav vienigie faktori, kas ietekmé
humifikacijas procesus.

Kudras un humusvielu elementsastava izpéte lava secinat, ka butiska
ietekme to ir ne tikai atSkirigam botaniskajam sastava un sadaliSanas pakapei, bet
arT humifikacijas procesu atrumam, ko ietekmgjusi klimatiskie apstakli pagatng,
ka arT kiidras uzkrasanas atrums.

Purvaaug
18 ¢ :
1o |
14 L Eipuraprotila
g augsgjie slani

1.2

H/C

Auggti

. sadalTjusies
kidra
0.8 r
OgluHV
0"6 | | | |
0.2 0.4 0.6 0.8 l

QIC

l.attels. Van Krevelena grafiks kiidras huminskabém, kas izdalitas no Eipura (¢) un
Dzelves-Kronu purva (A ), purva augi (m), oglu HV (e).
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2.attels. Korelacija starp kiidras dzilumu un H/C attiecibu kiidras huminskabés

Petfjums veikts ar ERAF projekta ,,Inovacija kiidras izp&t€ un jaunu to
saturosu produktu izveide” atbalstu. Projekta Vienosanas
Nr.: 2010/0264/2DP2/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/037

DABISKO MEZU BIOTOPU SUNU INDIKATORSUGU
EKOLOGIJA DABAS LIEGUMA ,KRAPAS GARSA”

Sanita PUTNA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: sanita153@inbox.lv

Petfjums veikts par sinu indikatorsugu garlapu kazocenes Anomodon
longifolius, tievas gudlapes Homalia trichomanoides, doblapu leZenejas Lejeunea
cavifoli un issetas nekeras Neckera pennata ekologiju.

Aprakstot stinu ievaksSanas vietu noteikta koka vai kritalas suga, uz kuras
ievakta, aiznemta platiba, augstums virs zemes, biotops un mezaudzes tips.
Ievakti koku un kritalu mizu paraugi pH noteikSanai laboratorija. Apgaismojums
un gaisa mitrums noteikts rudens sezona (septembra sakuma) vienreiz katra
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meérijuma veikSanas vieta ka testa m&rfjumi laika no plkst. 10:00-12:00 saulainos,
skaidros laika apstaklos.

Visvairak DMB indikatorsugu Anomodon longifolius, Neckera pennata,
Homalia trichomanoides konstatétas platlapju meZzu biotopa un ari borealo mezu
biotopa (Neckera pennata, Homalia trichomanoides, Lejeunea cavifolia), bet
vismazak staignaju mezu biotopa — Anomodon longifolius.

Petitas stinu sugas visvairak konstatetas uz melnalkSna, osa, apses, liepas
un gobas stumbriem. Koku sugas zina izvéligakas sugas ir Anomodon longifolius
un Lejeunea cavifolia. Anomodon longifolius konstatéta uz melnalk$pa, osa,
liepas un gobas stumbriem, bet Lejeunea cavifolia tikai uz apses un piladza
stumbriem. Savukart Neckera pennata konstatéta uz 7 dazadu sugu kokiem
(klavas, melnalk$na, oSa, apses, piladza, liepas, gobas), bet Homalia
trichomanoides uz 6 dazadu sugu kokiem (klavas, melnalksna, oSa, apses, liepas,
gobas). Abas §is sugas konstatetas arT uz apses kritalam un vértjamas ka daudz
plastiskakas koku sugas izvéles zina par Anomodon longifolius un Lejeunea
cavifolia. Stnu apaugumu uz koku stumbriem ietekmé ari debespuse, siinas
vairak aug uz koka stumbra ziemelu puse, kur ir tam piemérotaki apstakli-vairak
mitruma un mazak gaismas. Tom@r pastav arT konkrétas atradnes mikroklimata
ietekme, jo vairakas atradn€s Homalia trichomanoides vairak bija sastopama uz
koku stumbriem dienvidu pusg, bet citas-rietumu pusé. Parauglaukuma, kam cauri
tek upite tas labaja krasta siinu apaugums uz koku stumbriem vairak raksturigs
ziemelu pus€, bet upites kreisaja krasta — rietumu puse.

Stnu sugas Anomodon longifolius, Neckera pennata, Homalia
trichomanoides sastopamas uz baziskajiem kokiem Acer platanoides, Tilia
cordata, Ulmus gabra, Fraxinus excelsior (mizas pH 6,17-6,84), uz vidg&ji
skabajiem kokiem Sorbus aucuparia un Populus tremula (mizas pH 5,3-5,44)
sastopamas Neckera pennata, Homalia trichomanoides, Lejeunea cavifolia, no
skabajiem kokiem uz Alnus glutinosa (mizas pH 4,72) sastopamas Anomodon
longifolius, Neckera pennata, Homalia trichomanoides. Anomodon longifolius,
Neckera pennata un Homalia trichomanoides sastopamas pH vértibu amplitiida
4,72-6,84 un vertejamas ka daudz plastiskakas sugas substrata pH izvéle par
Lejeunea cavifolia, kuras pH amplitiida ir daudz Sauraka 5,3-5,44.

Nozimigi stinu izplatibu ietekméjosi faktori ir apgaismojuma un gaisa
mitruma Itmenis, bet lidz §im par Siem parametriem veikts maz pétijjumu. Tapat
ka citos Iidzigos stinam nepiecieSama apgaismojuma un gaisa mitruma limena
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petijumos (Frahm, 2002.;2003) arT $aja p&tijuma iegitie dati nav attiecinami uz
ilgaku laika periodu, bet ir tikai konkréta mérfjumu briza raditaji. Galvena
probléma, lai noteiktu katrai sfinu sugai optimalo gaisa mitruma un
apgaismojuma daudzumu ir laika apstaklu ietekme, jo mainoties gaisa
temperatiirai un nokri$nu daudzumam mainas ar1 gaisa mitruma un apgaismojuma
daudzums. Lejeunea cavifolia atradn€s konstatéts gaisa mitrums 75% un
apgaismojums amplitiida 121-226 lux. Anomodon longifolius atradnés konstatéts
gaisa mitrums 70% un apgaismojums amplitida 110 lux. Homalia
trichomanoides atradn€s konstatets gaisa mitrums amplitida 70-85% un
apgaismojums amplitiida 98 -201 lux. Neckera pennata atradnés konstatéts gaisa
mitrums amplitida 70-85% un apgaismojuma Itmenis amplitiida 110-500 lux. Ta
ka pétijuma noteiktais gaisa mitruma un apgaismojuma Itmenis raksturo tikai
konkreta briza situaciju, lai iegiitu datus par ilgaku laika periodu merijjumi bitu
javeic ar automatiskajam datu registréSanas iericém, kas fiks€ mérfjumus ik pa
stundai gada garuma, lai tiktu raksturotas visas sezonas (Frahm, 2003). Lai iegiitu
vel daudzpusigaku informaciju mérfjjumus var veikt dazados augstumos: tiesi uz
augsnes, 1, 2 m un 3 m augstuma (Mills, Macdonald, 2005). Ta ka gaisa mitruma
limeni ietekm€ gaisa temperatiira un nokri$Snu daudzums, papildus var veikt arT
§adus meérjjumus pétamaja teritorija izvietojot parvietojamo meteorologisko
staciju (Asada et.al., 2003).Veicot sikaku izp&ti par katras sugas apgaismojuma
prasibam rezultatus var izmantot praktiski biologiskas daudzveidibas
saglabasanai, pieméram, izcertot vai atkrimojot lielos kokus, lai saglabatu
piemérotu vidi lidzas eso$ajam sugam.
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PALEOVIDES APSTAKLU IZMAINAS PUIKULES PURVA
ATTISTIBAS GAITA

Vita RATNIECE, llze OZOLA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: vita.ratniece@inbox.lv; ilze07@gmail.com

Puikules purvs atrodas Ziemelvidzemes biosferas rezervata teritorijas
dienviddala, reljefa pazeminajuma, kuru dienvidos un dienvidaustrumos norobezo
Idumejas augstienes Augstrozes paugurvalnis, kas ir viena no Salacas upes
baseina tdensskirtném. Savukart rietumos purvs robezojas ar Puikules — Alojas
valni, aiz kura sakas Viduslatvijas zemienes Metsepoles Ilidzenums. Uz
austrumiem atrodas Burtniecka drumlinu lauks, ko dienvidrietumu mala $kérso
Briedes upe.

Purvam cauri dienvidu-ziemelu virziena tek viena no Salacas pietekam -
Ige. Apkartgjas teritorijas virsma ir visai lidzena — teritorija pamatd atrodas
morénas lidzenuma, tacu tas rietumu mala pieskaitama pie glaciolimnisko ezeru
dalgji  abradétajiem Iidzenumiem. Dienvidos no pé&tamas teritorijas
geomorfologiska situacija klust sarezgitaka, Seit atrodas gan morénas lidzenumi,
gan marginalas grédas, ka ar1 glaciolimniskie Iidzenumi. Puikules purva virsmas
pac€lums ir izliekts un ta absoliitais augstums vari€ no 74,4-82,1 m v.j.l. Purva
ieplaka ir ieapala, lielakais tas dzilums ir zem Purezera, kura ieplakas pamatne ir
salidzino$i lidzena. Purva ziemelu dala un atseviSskos apgabalos purva ieplakas
reljefu sarezgi izcilni, kas sasniedz 1,5 m augstumu. Ziemelu un rietumu pusé
purva ieplakas krasti ir stavi, bet dienvidos un austrumos galvenokart Iezeni.
Piegulosie sauspauguri pieder vilpotajam morénas lidzenumam, kas vietam pariet
glaciolimniska lidzenuma (Berpennukos, ['onyoer, 1989).

Puikules purva ieplakas mineralo gultni un malas veido Latvijas apledojuma
glacigénie, glaciolimniskie un limniskie nogulumi. Kvartara nogulumu segas
vidg&jais biezums teritorija ir 30 m (Berpennukos, ['omy6err, 1989).

P&tfjuma merkis ir izpétit paleovides apstaklu izmainas Puikules purva
attistibas gaita.

Ta sasniegSanai tika veikti lauka darbi, kas ietver geologisko urbSanu,
nogulumu paraugu aprakstiSanu un iegiiSana analizém laboratorija. Izmantojot
iepriek$€jo petijumu rezultatus un kartografiskos materialus, tika noteikta lauka
darbu veik3anas vieta Puikules purva augstakaja dala. Seit tika veikts 8 m dzil§
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urbums Puikule 1. No urbuma tika panemti paraugi sporu-putekSnu analizei un
nogulumu datésanai ar '*C metodi.

LU GZZF Kvartarvides laboratorija sporu-putekS$nu analizei un fosilo
mikroorganismu atpaziSanai un analizei tika sagatavoti 52 paraugi. Izmantojot
analizes gaita iegltos rezultatus, tika izveidotas 2 sporu-puteks$nu diagrammas,
kas atspogulo putek$nu un sporu sastavu un procentualas attiecibas visa urbuma
griezuma un lauj rekonstruét Puikules purva paleovides attistibu laika gaita.
Papildus veikta fosilo mikroorganismu atpaziSana palidz precizak raksturot
hidrologisko apstaklu un klimata mainibu purva attistibas gaita, tadejadi
papildinot puteks$nu datus.

Nogulumu vecuma noteikanai ar '*C metodi uz Tallinas Tehnologiju
Universitates Geologijas instittita laboratoriju tika nosttiti nogulumu paraugi no
4 dzilumiem ta, lai iegtitu informaciju par nogulumu slanu vecumu visa griezuma.
Izmantojot ieglitos dat€jumus, tika izveidots dziluma vecuma modelis, kas parada
ktdras uzkrasanas atrumu laika gaita Puikules purva, ka ar1 interpretéti kiidras
sadaliSanas pakapes, botaniska sastava, pelnainibas un mitruma rezultati, kas
iegiiti no ieprieks€jiem petjjumiem.

P&tijuma ,,Paleovides apstak]u izmainas Puikules purva attistibas gaita”
rezultata tika secinats, ka purvs veidojies pirms 8700 gadiem aizaugot
oligotrofam ezeram ar sarmainu vidi, uz ko norada urbuma griezuma apaksgja
dala atrastas alges, ka arT sapropelis.

Urbuma veikSanas vietda iesp&jams agrak pastavejusi atklata, sekla
tdenstilpe, kura uzkrajusies Tdeni no apkartgjam, hipsometriski augstakam
teritorijam. Par to, ka ezers bijis oligotrofs (baribas vielam nabadzigs), liecina
nogulumu apakigja slan atrastas alges Pediastrum kawraiskyi. Sads ezers bijis loti
neilgu laiku, jo vienlaicigi verojams strauj$ citu algu pieaugums (Pediastrum
boryanum, Pediastrum integrum), kas ieviesusas klimatiskajiem apstakliem
uzlabojoties un ezera tidenim kliistot bagatakam ar baribas vielam. Uz klimata
pasiltinasanos un ezera eitrofikacijas paaugstinasanos aptuveni pirms 8500 gadiem
norada arf atrastas zooplanktona Cladocera mikroatliekas Daphnia Sp.

Klimata pasiltinasanas rezultata ezers aizaudzis apméram 200 gadu laika.
Virs sapropela zema tipa kiidra urbuma netika konstatta, jo botaniska sastava
rezultati parada, ka apkartn€ no zema purvu tipa augiem nedaudz bijis sastopams
pukauglu grislis (Carex lasiocarpa), bet kopuma botaniskaja sastava jau kops
pasa purva veidosanas sakuma doming fuskuma sfagni (Sphagnum fuscum), Tadgl
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apaksgjais kiidras slani veidojosa kiidra klasific€jama ka parejas tipa zalu-sfagnu
ktdra. Puteksnu spektros purva veidoSanas sakuma dominé bérzs (Betula), kas
varétu noradit uz fidens ltmena kriSanos un no Gidens brivo teritoriju paradiSanos,
kur ka viena no pirmajam koku pioniersugam paradas bérzs. Savukart no ezeram
piegulos$ajam teritorijam purva nonacis liels daudzums priezu putek$nu, kas
liecina, ka regiona mezu galvena komponente ir priede (Pinus).

P&c apméram 1000 gadiem kop$ ezera aizaugSanas sakusi uzkraties augsta
tipa kiidra, jo purvam attistoties talak, vairs nav sastopami augi, kas veido parejas
tipa kiidru. Parsvara lidz pat misdienam botaniskaja sastava dominé fuskuma
sfagni (Sphagnum fuscum) un virsi (Ericales), kas norada uz tipisku augsta purva
vegetaciju. Sporadiska mitrumu un sausumu indikatoru amébu sastopamiba sakot
no 5,50 m dziluma (pirms 4200 gadiem) nogulumos vésta par periodiskam
gruntsiidens Iimena fluktuacijam purva attistibas laika.

Augsta tipa kiidras uzkrasanas norisinas vél miisdienas un tas uzkrasanas
atrums liela mera atkarigs no klimata apstakliem teritorija. Puikules purva esoSais
ezers (Purezers) ir nelicla dala no kadreizgja paleoezera, kur§ ari misdienas
turpina aizaugt.

Literatara
Berpennukos, B.U. T'onyGen, 3.A., 1989. PesynpTaTel nmpeaBapuTenbHON U AeTaIbHOMN
pa3Benku TopdsiHoro mecropoxaenusi I[lymkymec — Teprapmac B JInmbaskckom
paiione Ha Teppuopuu jucra 0-35-XIX, -XX. Valsts geologijas fonds, Riga.

KUDRAS IZMANTOSANA NOTEKUDENU ATTIRISANAI NO FOSFORA
SAVIENOJUMIEM

Artis ROBALDS, Maris KLAVINS, Liga DREIJALTE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala,
e-pasts: artis.robalds@inbox.lv, maris.klavins@]u.lv, liga.dreijalte@gmail.com

Fosfora piesarnojums no punktveida un diftuza piesarnojuma avotiem tiek
uzskatits par nopietnu vides probléemu daudzas Eiropas valstis, kas izraisa
eitrofikaciju ezeros, up@s un citos virszemes tdenos. Lai samazinatu fosfora
savienojumu koncentraciju notekiidenos, dazada veida sorbenti tiek izmantoti ka

alternativa tradicionalajam notekiidenu attmiriSanas metodeém. Ieprieksg€jie p&tijumi
parada, ka arT kudra var tikt izmantota, lai attiritu notektidenus no smagajiem
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metaliem (Ringqvist un Oborn, 2002; Qin et al., 2006), krasvielam (Ho un
Mckay, 1998), fosfora savienojumiem (Xiong un Mahmood, 2010). Kudras
sorbentu konkurgtsp&ju nodrosina tas, ka kiidra ir salidzinosi lets un viegli
pieejams materials.

Tomér kiuidras sp&ja sorbét fosfatjonus ir zema, tapec petjjuma ietvaros
ktdra tika modificéta ar dzelzs savienojumiem, lai uzlabotu sorbcijas sp&ju.

Saja darba sorbcijas raksturs pétits izmantojot dazadas fosfatjonu izejas
skidumu koncentracijas (0,1 mg/l — 500 mg/1), atskirigu skiduma pH (pH 2-10) un
atSkirigu sorbcijas laiku (no 5 minttém Ilidz 24 stundam). Kudrai pirms
modific€Sanas tika noteikts tas botaniskais sastavs, elementu sastavs, pelnu saturs,
sadalisanas pakape, ka arf citas fizikalktmiskas 1pasibas.

Rezultati parada, ka sorbcijas efektivitate ir loti augsta, it Tpasi fosfatjonu
koncentraciju diapazona, kas ir raksturigs notekiideniem. Pie izejas Skiduma
koncentracijas 0,1-25 mg/l tiek sorbéti 99% no Skiduma esoSo fosfatjonu.
Maksimala sorbcijas kapacitate modificetai kuidrai sasniedz 10 mg/g, kas ir
butiski lielaka par citos pétjjumos izmantoto materialu sorbcijas kapacitati.
Pieméram, modificétam priedes skaidam sorbcijas kapacitate ir 0,9 mg/g
(Benyoucef un Amrani, 2011), degslaneklim 0,5 mg/g (Cyrus un Reddy, 2010),
dazadas izcelsmes smiltim 0,13-0,29 mg/g (Hu et al., 2006).
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1.attels. Fosfatjonu sorbcijas izoterma modificétai kudrai.
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Kingtikas pétijums paradija, ka sorbcijas gaitu var iedalit divos posmos.
Pirmaja posma sorbcija ir diezgan strauja - pirmajas 15 miniités tika sorbéti lidz
57% fosfatjonu. Otro fazi raksturo vienmériga sorbcijas efektivitates
paliclinasanas, bet sorbcijas lidzsvars tiek sasniegts 8 stundas, un tika sorbé&ti
99,5% fosfatjonu.

Tika konstatéts, ka sorbcijas kapacitate ir atkariga no $kiduma pH vertibas.
Lielaka sorbcijas efektivitate tika konstatéta pie pH 2, kad tika saistiti 89 % no
Skiduma esosajiem fosfatjoniem. Pie pH 10 tika saistiti 58 % fosfatjonu.

Rezultati liecina, ka modificéta kiidra pie izv€letajiem sorbcijas apstakliem
darbojas ka efektivs fosfatjonu sorbents. Tomér ir nepieciesams veikt papildus
petijumus gan laboratorijas, gan arT lauka apstaklos, lai noteiktu modific&tas
ktdras praktiskas izmanto$anas iespgjas.

Sis darbs izstradats ar Eiropas Sociala fonda atbalstu projekta ,,Atbalsts
doktora studijam Latvijas Universitate”, ka arT izmantojot ERAF projekta
»lnovacija kiidras izp&€t€ un jaunu to saturoSu produktu izveide” finansialu
atbalstu.
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VASARNICU TURISMS UN ATPUTNIEKU AKTIVITATES KA
SOCIALEKONOMISKAIS SPIEDIENS UZ BIODAUDZVEIDIBU
ENGURES EZERA SATECES BASEINA

Maija ROZITE
Biznesa augstskola Turiba, Tdrisma un viesmilibas katedra, e-pasts: maija.rozite@turiba.lv

Lidzsingjos tiirisma ietekmes pétijumos, tai skaita Latvija, ir tikusi pétiti
tradicionalie turisti — teritorijas viesi, kuri ierodas no savas dzives vietas un
uzturas neilgu laiku, vai nakspo tiirisma mitnés. Pieaugot veco cilvéku skaitam un
vinu labklajibai, pieaug pieprasijums péc atpiitas pakalpojumiem un vasarnicam.
Zinatniska literatlira ST paradiba tiek raksturota arT k@ otro maju, vasarnicu
tirisms vai ertibu migracija (Miiller, 1999; Hall & Miiller, 2005; Flogenfeldt,
20006). Tadgjadi tadas vietas, kur bez thiristu mitném ir izveidojusas vasarnicas, ir
japeta ar1 vasarnicu tlirisms un to iemitnieku (atpiitnieku) izturéSanas.

Pétljuma mérkis ir novértét tirismu ka dzingjspeku un ta spiedienu
atbilstosi izmantotajam DPSIR modelim (Driving forces, Pressures, States,
Impacts and Responses) Engures ezera sateces baseina, lai varétu prognozéet
iesp&jamas ilgtermina izmainas biodaudzveidiba. Lai novertétu vasarnicu tirisma
iespgjamo ietekmi, anketSti vasarnicu TpaSnieki un atpatnieki, novértéta to
izturéSanas, izmantotie viet€jie pakalpojumi, iesaistiSanas pasvaldiba notiekosajos
procesos un nakotnes nodomi.

Tarisma var izraisit negativas parmainas biodaudzveidiba: traucét
dzivniekus, vinu vairo$anos un migraciju; iznicinat dzivniekus medibas, iznicinat
augu sugas vai izmainit sugu sastavu, izpostit vegetaciju (Williams, 2009).
Globalizacijas procesu un starptautiskas tirdzniecibas rezultata tiiristi var ievazat
svesu sugu augus, izmainit ainavas (EEA, 2005). Turisma ietekme ir atkariga no
vietas, kura notiek aktivitates, no tlirisma méroga (cik daudz tliristu iesaistits),
tiristu tipa, tlirisma aktivitatém, tiirisma infrastruktiiras, tirisma vietas dzives
cikla stadijas, tirisma sezonas (Mason, 2003). Turisma ietekme ir gan pozitiva,
gan negativa, ta vienlaicigi var but atSkiriga dazadu intereSu parstavjiem (Hall
and Lew, 2009).

Taristu un atpiitnieku anketéSana ir vienigais veids, ka noskaidrot
celojuma galamérki, motivus, izturéSanas ipatnibas un tatad, tiristu radito
spiedienu un ietekmi. Atputnieki tiek izdalita ka T1paSa teritorijas viesu
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(apmekletaju kategorija), kuri Saja vietd neuzskata sevi par sveSiniekiem
(turistiem), jo viniem pieder ipaSumi vai vini regulari ciemojas pétijumu teritorija.
Vasarnicu tiiristu (atpttnieku) anketeSani tika izveéleta nevarbitiga izlase,
iegiitas derigas 43 anketas. Tika aptaujati teritorija sastaptie vasarnicu pasnieki
un atpitnieki, kuri ilgsto$i uzturgjas rétos majoklos, vai pie radiem un draugiem.

Galvenie rezultati, kas iegiti, analiz&jot atpltnieku anketas, liecina, ka arT
§1 aktivitate rada gan spiedienu biologiskajai daudzveidibai, gan izmaina vidi un
ainavas. 3/4 no aptaujatajiem atputniekiem atptsas sava lauku maja, pargjie —
vasarnica, pie radiem un draugiem, 1r€ istabu vai dzivokli. Lielako dala atptiSas
Saja teritorija ilgak par 5 gadiem, no tiem 18.6% pat ilgak par 20 gadiem. 25.6%
no aptaujatajiem $o lauku maju vai vasarnicu ir registréjusi ka savu dzives vietu.
Nedaudz vairak par pusi aptaujato neiesaistas vietéja pagasta sabiedriskaja dzive
un aktivitates, atvalinajuma/atpttas laika veic darbojas piemajas darza un/vai tur
majdzivniekus. Nakotné 53.5% respondentu plano savu IpaSumu izmantot tapat
ka Iidz §im, 27.9% plano uzturéties biezak, bet 11.6% pat parcelties uz dzivi péc
aizieSanas pensija.

Visa Engures sateces baseina teritorija tirisma spiediens vél ir salidzinosi
neliels. Turisms un rekreacija ka dzingjspeks visaktivak darbosies pickrastes
zona, bet neradot lielas tdristu plusmas, teritorija tiks vairak izmantota
tranzittirisma, vasarnicu tiirisma un rekreacija. Lielaka ietekme gaidama no
vasarnicu tirisma. Ekonomiskajai situacijai uzlabojoties, baseins var piesaistit ar1
vairak labklajibas migrantus, kuri, izmantojot salidzino$i tuvo attalumu Iidz
Rigai, par dzives vietu izvelesies pievilcigo juras piekrasti, saglabajot darba vietas
Riga. Lai ari atpiitnieki, vasarnicas pasnieki palielinas spiedienu uz vidi, tomer
tas biis neliels, salidzinot ar komercialo tirisma mitnu radito spiedienu. Vasarnicu
ipasnieki, ir daudz atbildigaki pret vidi, censas saglabat dabas vides vértibas un
unikalitati, jo uzskata sevi par atpiitas vietam piederigiem vai pat dalgji par
vietgjiem iedzivotajiem.
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RADIONUKLIDU SORBCIJA UZ KUDRAS PARAUGIEM

Janis RUDZITIS, Andris ABRAMENKOVS
Latvijas Vides , geologijas un meteorologijas centrs, e-pasts: janis.rudzitis@lvgmec.lv.

Darba merkis ir pétit radionuklidu sorbcijas procesus uz kiidras virsmas,
izmantojot dazadus radionuklidus. Tika pétiti radionuklidu *’Fe, ®Ni un "C
sorbcijas procesi, lai noskaidrotu sorbcijas parametrus stacionaraja reZzima.

Darba tika pétita radionuklidu sorbcija uz Dzelves purva kadras
paraugiem. P&tfjumi tika veikti, izmantojot kiidras paraugus ar frakcijas izmériem
no 0,25 mm lidz 0,5 mm, kuri tika izZavéti pie temperatiiras 105 °C 24 stundas.
Eksperimentos izmantoja 5 g, kuri tika ievietoti 250 ml radioaktiva $kiduma .
Eksperimenti tika veikti termostata pie temperatiras 20+0,1 °C un to laika tika
noteikts Skidumu pH un meérita Skidumu elektrovaditspgja. Radionuklidu
aktivitate eksperimenta laika tika noteikta, izmantojot Skidras scintilacijas
spektrometru ,,Canberra-Packard 2700 SL”.

P&ttjumu rezultata tika noteiktas radionuklidu sorbcijas Itknes A=lg(t), kur
A - ir radionuklidu izdaliSanas aktivitate Gdens fazg .

Radionuklidu sorbcijas liknes tika izmantotas, lai petitu kiudras paraugu
sorbcijas sp&ju dazadas $kidras fazes kompozicijas. Tika konstatéts, radionuklidu
%Ni un "C notiek péc lidzigam kingtiskam Iikném. Eksperimentalie dati liecina,
ka 24-48 stundu laika, kiidras paraugu intensivi maisot, var panakt radionuklidu
sorbcijas efektivitati Iidz 80-90%. Darba tiek analizéti dazadi iesp&amie
radionuklidu sorbcijas mehanismi. Eksperimentalie dati liecina, ka sorbcijas
likneém ir sarezgits raksturs. Talaki eksperimenti sorbcijas mehanisma
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noskaidroSanai ir nepiecie$ami, lai modificétu kiidras paraugus un palielinatu
ktdras sorbcijas efektivitati.

500

450 \
400

10 100 . X 1000 10000
Laiks, min.

1.attéls. **Fe sorbcijas Itkne stacionaraja rezima. Temperatiira 20 £0,1°C. 1 - pH=3,8; 2
- pH=10,6; 3- pH=7,1.

P&tnieciskais darbs tika veikts ar ERAF fonda finansialu atbalstu projekta
»lnovacija kioidras izp€t€ wun jaunu to saturoSu produktu izveidg”
Nr. 2010/0264/2DP/2.1.1.1.0/10/ APIA/VIAA/037 ietvaros.

HUMUSVIELAS SATUROSAS KOKSNES KRASVIELAS

Liga RUTINA, Janis SIRE, Maris KLAVINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala,
e-pasts: maris.klavins@Iu.lv

Humusvielas (HV) ir daba visbiezak sastopamas dabiskas izcelsmes
organiskas vielas. Tas veido augsnes, kiidras un tdenu organisko vielu. HV
ietekmé fosilo kurinamo veidosanos un ir nozimiga komponente globalaja oglekla
aprite. Tapat humusvielas var kalpot par vertigu izejmaterialu daudziem
produktiem. Ta ka industriali razotam humusvielam ir salidzinoSi zema
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pasizmaksa, tam ir tumSa krasa un antibakterialas paSibas, tas modificgjot, ir
iespgjams, iegiit koksnes krasvielas.

Sobrid pasaulé liela nozime tiek pievérsta dabigu materialu izmanto$anai
gan blivnieciba un majsaimnieciba, gan ari ikdienas dzivé. Viens no $adiem
materialiem ir koks, kuram ir loti plass pielietojuma jomu loks, tomer ta trikums
ir saméra zema noturiba pret dazadu argjo faktoru iedarbibu. Lai paildzinatu
dazadu koka virsmu un materialu mizu, ka ar veiktu to ton&Sanu, plasi tiek
izmantotas dazadas koksnes krasvielas, kuram parasti piemit arT antibakterialas
Ipasibas. Tacu $adu krasvielu sastava biezi ir vielas, kas saglabajas vidg ilgu laiku
un ir ar augstu toksiskumu. Humusvielu saturoSas krasvielas tiek uzskatitas par
videi draudzigam.

Petljuma merkis ir izstradat dazadas humusvielu saturoSas krasvielas,
kuram buitu koksnes aizsargajosas funkcijas. Ka pamatpieeja, lai izmainitu
humusvielu struktoru, tika izv€léta to modificéSana ar otr§jiem aminiem un
triazoliem, ka arT oksidacija ar N-oksidiem.

Eksperimentu rezultata tika ieguti astoni dazadi krasvielu sastavi, kuriem
tika veiktas spektroskopiskas (UV-VIS, IS spektri) analizes, noteikta biologiska
iedarbiba uz dzivajiem organismiem, ka ari pétita noturiba pret atmazgasanos,
krasas difuzija, un sausnes saturs. No tiem tris sastavi atziti par perspektiviem
koksnes krasvielu paraugiem, kuriem iesp&jams veikt talaku riipnieciskas
razoSanas iesp&ju izpeti un veikt razoSanas izmaksu pamatojuma novertjumu.

Pateicibas

Pettjums izstradats ar ERAF projekta “Inovacija kiidras izp&t€ un jaunu to
saturoSu produktu izveide” Nr.2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/037 finansialo
atbalstu.

PARASTAS PRIEDES (PINUS SYLVESTRIS) SKUJU
MORFOMETRISKO RAKSTURLIELUMU IZVERTEJUMS DAUGAVPILI

Vladislavs SARDIKO, Santa RUTKOVSKA
Daugavpils Universitate, Kimijas un geografijas katedra, e-pasts:
vladislavs_sardiko@inbox.lv, santa.rutkovska@du.lv

Parasta priede (Pinus sylvestris L.) ir ne tikai visizplatitakais skuju koks
Latvija, bet arT visizplatitakais skuju koks pasaulé. Tas izskaidrojams ar to, ka
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priede var augt gan nabadzigas smilts augsnés, gan slapja kudra, kas citiem
kokiem ir problematiski un kuriem ir Sauraks izplatibas areals (Zviedre, 2002).
No visam priezu sugam, kuras sastopamas Eiropa, Pinus sylvestris ir plasakais
izplatibas areals, kas sastada 10 800 km* (Nikolov and Helmisaari, 1992).

Antropogenas un dabiskas slodzes d&] sakuma izmainas notiek fiziologiski
— biokimiska Iimena ietvaros, bet koka argja izskata izmainas nav pamanamas
(Mansxotpa u Xan, 1988). Lielakas un ilglaicigakas antropogénas slodzes
iedarbibas rezultata sak paradities arT vizualas pazimes: vainaga deformacija un
vainaga izm@ra samazinasanas (I"opsimuna, 1989).

Darba gaita tika apskatits arT pétamo koku paru skuju garums un diametrs.
Daudzos literatiiras avotos tiek minéts, ka skuju garums Pinus sylvestris ir no 3-
7 cm (Broks, 2003). Neskatoties uz to, ka pétamajas teritorijas ir piesarnots gaiss
un skuju garumam ir jabuit mazakam, darba gaita pétito skuju garums bija lielaks
neka dots literattira. Dazadi pétnieki min atskirigu Pinus sylvestris skuju garumu
(Kynarun, 1974; Hustich, 1978; Spmumko, 1997). Ta ka ne Daugavpili, ne citur
Latvijas teritorija nav veikti p&tijjumi par iesp&jamo maksimalo skuju garumu pie
labveligiem apstakliem, iegtitos rezultatus nav ar ko salidzinat.

2010.gada septembra beigas, kad Pinus sylvestris skujam pilnigi beidzas
augSanas periods, kopuma bija ievakti 1493 skuju paru paraugi no 49 parastas
priedes kokiem. Katra para skujai tika izmérits garums un diametrs, ka ari tika
aprekinata vidgjie lielumi un standartnovirze katrai apsekotai teritorijai.

P&tTjumu gaita iegitie rezultati lauj secinat, ka laika perioda no 2008.gada
lidz 2010.gadam bija labakie apstakli skuju augsanai un antropogéna slodze bija
mazaka 2009.gada. To parada skuju stavoklis un skuju morfometriskie
raksturlielumi. Sada tendence novérota visa pilsétas teritorija.

Petijums veikts ar ESF projekta ,,Atbalsts Daugavpils Universitates
magistra studiju programmas 1stenoSanai”
(Nr. 2011/0018/1DP/1.1.2.1.1/11/IPIA/VIAA/010) atbalstu.
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KUDRAS UN SAPROPELA AUTOHTONA MIKROFLORA

Baiba SILAMIKELE, Zaiga PETRINA, Vizma NIKOLAJEVA,
Anna RAMATA-STUNDA, Indrikis MUIZNIEKS
LU Biologijas fakultate, Mikrobiologijas un biotehnologijas katedra,
e-pasts: vizma.nikolajeva@Iu.lv

Sapropelis ir organogeéni ezera nogulumi, kas veidojas anaerobos apstaklos
noardoties Tdens organismu — algu un dzivnieku — atliekam, bet kadra ir
organiski nogulumi, kas rodas galvenokart noardoties augu atlickam purvos. Ka
jebkur§ dabigs substrats, ar kiidra un sapropelis satur dazadus autohtonus
mikroorganismus. Darba analizéts kultivéjamo bakteriju un sénu daudzums
Kemeru arstnieciskajas dunas, ka ari Driksnas, Kuces, Pilvelu un Padéla ezeru
nogulumu (sapropelu) paraugos. Pétitas arT domingjosas mikroorganismu sugas.
Noskaidrots, ka Driksnas ezera diigu paraugi ir sapropela, kiidraina sapropela un
sapropelita komplekss.

Bakterijas kultivétas uz R2A, Endo barotnes, tioglikolata barotnes un
sulfatreducétaju barotnes, bet sénes — uz iesala agara barotnes. Baktériju sugas

noteiktas, izmantojot BBL® CrystalTM bakteriju identifikacijas sistémas,
micélijsénes — izmantojot makromorfologiskas un mikromorfologiskas pazimes, ka
arT molekularo analizu metodes, bet raugi — izmantojot Auxacolor™ 2 (Bio-Rad).

Dzivotspgjigas sénes tika konstatStas tikai Driksnas un Kemeru diinas.
Pargjos paraugos bija tikai bakterijas (1., 2.att.). Pilvelu ezera mikroflora bija
visnabadzigaka gan p&c daudzuma, gan sugu daudzveidibas.
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1.att€ls. Baktériju un sénu daudzums Driksnas ezera sapropell un Kemeru diinas,

kvv/g.

Kemeru dinas domin€ aerobas un nosaciti anaerobas bakterijas
Burkholderia  cepacia, Acinetobacter sp., Sphingomonas paucimobilis,
Chryseobacterium sp., Corynebacterium sp., Serratia liquefaciens, Bacillus
megaterium, Aeromonas veronii, Enterobacter cancerogenes, Kluyvera ascorbata
un Streptomyces sp., micglijsénes Trichoderma spp., Aspergillus sp. un
Acremonium sp., ka ari raugs Candida sake. lzdevas izdalit ari anaerobas
bakterijas Tissierella praeacuta, Clostridium paraputrificum, Clostridium sp.,

logkwvig

Actinomyces bovis un Lactobacillus sp.
T il
oy | | MBakiériu kopskats
‘1T I 1
3] i

1
I ‘ . I OB aktérjas Endo barotné

[MAnaerobi
S uff atre ducét aj
Kuces ezers Pilvelu ezers Padélis, 0,8- Padélis 2,6-
1,0m 3,0m

2.attels. Baktériju daudzums Kuces, Pilvelu un Padé€la ezeru sapropeli, kvv/g. Padela
paraugi ievakti no diviem dzilumiem — 0,8-1,0 m un 2,6-3,0 m.
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Driksnas ezera sapropell doming bakt€rijas Pseudomonas spp., Leifsonia
aquatica,  Sphingomonas  paucimobilis,  Stenotrophomonas  maltophilia,
Burkholderia cepacia, Moraxella sp., Bacteroides uniformis, Corynebacterium
sp. un sé€nes Lecythophora hoffmanii.

Kuces ezera nogulumos dominé Aeromonas hydrophila, Pseudomonas
fluorescens, Pantoea agglomerans, Leifsonia aquatica, Enterobacter sp.,
Micrococcus  sedentarius, Bacillus subtilis, Lactobacillus acidophilus un
Tissierella praeacuta.

Pilvelu ezera nogulumos dominé Aeromonas  hydrophila,
Chromobacterium violaceum, Pantoea agglomerans, Lactobacillus sp. un
Leptotrichia sp.

Padgla ezera nogulumos 0,8-1,0 m dziluma doming Pseudomonas sp.,
Corynebacterium sp., Actinomyces bovis un Tissierella praeacuta, bet 2,6-3,0 m
dziluma dominé Aeromonas hydrophila, Enterobacter cloacae, Burkholderia
cepacia, Pseudomonas sp., Stenotrophomonas maltophilia, Lactobacillus sp.,
Capnocytophaga sp. un Tissierella praeacuta.

No nogulumiem izolétie mikroorganismi ir heterotrofi, saprofitiski,
mezofili un nepatogeni. Tie ir aktivi dazadu organisko vielu noarditaji, kam daba
ir svariga loma dazadu lielmolekularu savienojumu hidrolizg.

Pétljums veikts ERAT projekta ,,Arstniecisko diipu aktivo frakciju
attiriSana, raksturojums un stabilizacija profilaktiski adas atjauninasanos
veicinoSu  higi€nas un kosmétikas preparatu izstradei” (VienoSanas
Nr. 2010/0292/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/122) ietvaros.

SAPROPELA PRAKTISKAS IZMANTOSANAS IESPEJAS

Karina STANKEVICA, Liga RUTINA, Maris KLAVINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: maris.klavins@lu.lv

Nozimigs Latvijas dabas vides resurss ir ezeros un purvos esosie organiskas
izcelsmes nogulumi — sapropelis, jo ezeri aiznpem 1,5%, bet purvu kopplatiba ir
9,9% no valsts teritorijas. Dabas apstakli sekmé sapropela uzkrasanos tdenstilpes,
tapéc Latvija gan ezeros, gan ari daudzos purvos zem kiidras slana ir sastopams
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sapropelis — izmantojams, dalgji atjaunojams zemes dzilu resurss, kas veidojas
atmirstot un nogulsngjoties ezera pamatné tdensaugu un dzivnieku atlickam,
sajaucoties ar mineraldalinam. No otras puses, ieverojamie sapropela nogulumu
daudzumi ezeros uzskatami par nozimigu vides kvalitates problému, kuru
nepiecieSams risinat. Prognozgjamais Latvijas ezeru sapropela daudzums ir 700-
800 milj.m’, bet sapropela krajumi purvos — 1,5 mljrd.m’.

Sapropela izplatiba un plasas izmantoSanas iesp€jas padara to par
nozimigu valsts stratégisku dabas resursu, kura pasu un kura parstrades produkti
var tikt eksportéti. Sapropela izmantoSanas risinajumi tiek aktivi pétiti tadas
valstis ka Kanada, Krievija, Baltkrievija, Vacija, Austrija un citas, turklat
petniecibas virziens ir produktu ar augstu pievienoto vértibu izstrade. Latvija
sapropela izmantoSanas risinajumi aktivi tika pétiti pagajusa gadsimta 60 -
70.gados, bet pedgjas desmitgad€s sapropela izmantoSanas risinajumu izpete bija
apsikusi. Nozimigakie risinajumi sapropela izmanto$ana saistas ar ta piclictosanas
izpeti lauksaimnieciba un medicina. Lauksaimnieciba, darzkopiba un
meZsaimnieciba to izmanto augsnes méslosana un augsnes uzlabosana, lopkopiba
— ka piedevu dzivnieku baroSanai, ka arT tas ir piemerots izejmaterials kimijas un
celtniecibas industrija un arstniecisks Iidzeklis medicina (arstniecisko diinu
iegiiSanai, par izejvielu koagulantu raZzoSanai).

Kaut ari ir daudzskaitligi sekmigas sapropela izmanto$anas pieméri, tomér
striktu sapropela izmantosanas efektivitates pieradfjumu apjoms joprojam uzskatams
par neapmierino$u, lai nodroSinatu sapropela izmantoSanas risinajumu bitisku
pieaugumu. Par biutiskakajiem risindjumiem inovativu sapropela izmanto$anas
risinajumu izstradé uzskatama ta pasibu variabilitates izpéti, veidoSanas apstaklu
ietekmi uz ipaSibam, sapropela biologiski akfivo ingredientu meklgjumi.

METALU SATURS LATVIJAS EZERU SAPROPELI

Karina STANKEVICA, Liga RUTINA, Maris KLAVINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala,
e-pasts: maris.klavins@lu.lv

Ezeru nogulumi to veido$anas laika uzkraj vielas, kuru avots ir procesi
visa ezera sateces baseina un tapéc to saturs un mainiba ir izmantojama, lai
rekonstruétu antropogénas un dabiskas slodzes mainibu laika. Nogulumu profila
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analize var sniegt bitisku informaciju par ezera udensguves baseina
geokimiskajam ipasibam, ka ari var tikt izmantota, lai veidotu paleoklimata
rekonstrukcijas. No $ada viedokla biitiskas priekSrocibas ir organogénu nogulumu
(sapropela) sastava analizei, jo sapropela organiskajai vielai piemit spgja efektivi
saisttt tidenos esosos metaliskos un nemetaliskos elementus.

No otras puses, nosakot metalu koncentracijas sapropeli, ir iesp&jams spriest
par ta tirtbu un lidz ar to par ta pielictoSanas iesp&jam farmacija, medicina un
lauksaimnieciba. Smagie metali ka kadmijs, dzivsudrabs, svins, var§ un cinks ir
uzskatami par nopietniem vides piesarpotajiem, jo tiem raksturiga noturiba vidg,
toksiskums, ka ari sp&ja viegli iesaistities baribas kédes. Tapec paliclinatas metalu
koncentracijas nav pielaujamas sapropeli, kuru paredzgts riipnieciski izmantot.

P&tfjuma ietvaros tika noteikts metalisko elementu saturs trijos R&zeknes
novada ezeru — Padelis, Pilcenes, Pilvelu ezeru nogulumu profilos. Ezeru
nogulumu profili raksturoti izmantojot multiparametru izp&tes metodes, bet
metalu koncentraciju noteikSanai tika izmantota liesmas absorbcijas metode.

Iegutie rezultati parada, ka metalu koncentracijas $o ezeru sapropeli ir tik
zemas, ka nerada piesarnojuma risku sapropeli izmantojot ka izejmaterialu citu
produktu izstrade. Taja pat laika sapropela sastava analize nogulumu profila lauj
izsekot ezera attistibas gaitai un pétit procesus tajos un ezeru sateces baseinos.

Pateicibas

Pettjums izstradats ar ERAF projekta “Inovacija kiidras izp&t€ un jaunu to
saturo$u produktu izveide” Nr. 2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/037 finansialo
atbalstu.

SVETINU EZERU PETIJUMI

Normunds STIVRINS', Sandra ZEIMULE?
! Tallinas Tehnologiju Universitate, Geologijas institdts, e-pasts: normunds.stivrins@gi.ee
2 Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: zeimule.sandra@inbox.lv

Kvalitativi paleolimnologiskie pétijumi lauj rekonstruét paleovegetacijas
vesturi, ietekm&josos vides apstaklus, ka arT sniedz ezera kvalitativo novertgjumu.
Mazi un vidgji lieli ezeri atspogulo lokalo un regionalo vegetaciju, kura ir jutiga
pret vides un klimatisko apstaklu izmainam (Webb 1986; Davis 2000; Shuman et
al. 2004).
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Lielais un Mazais Svétinu ezers (Svetinu ezeri) petjjumiem tika izraudzits,
jo geologiskais, geografiskais novietojums un ezeru parametri atbilda pétijuma
nosacijumiem un uzstaditajam petljuma mérkim — izpétit un rekonstruét vides
apstaklu izmainas kop§ ezeru izveidoSanas lidz misdienam. Svétinu ezeru
petijumi sakas 2008. gada un Iidz Sim veikti dazadi lauka darbi, ka arT veiktas
nepiecieSamas analizes:

5) no diviem urbumiem iegiiti 16 m netraucétu nogulumu;

6) veikti 8 zond&jumi;

7 iegiti 22 'C datgjumu rezultati no kuriem 11 ir AMS
datgjumi;

8) 106 punktos izmeriti Svetinu ezeru dzilumi;

9) izmerits magnétiskais jutigums 8 m nogulumiem;

10) veikta rentgena analize 5 m nogulumiem,;

11) veikta 8 m nogulumu karsé$anas/dedzinasanas analize;

12) veiktas puteksnu analizes 173 paraugiem;

13) 20 paraugiem veiktas botaniska sastava analizes;

14) izveidotas Svetinu ezeru batimetriskas kartes, ka ar1 reljefa

karte.

Izp@tot Svetinu ezeru batimetriskas kartes var redzet, Liela Svetinu ezera
ziemelu dala ietek novadgravis, kura nestais materials izgulsngjas ezera un
veicina ta aizpildiSanos ar nogulumiem, ta veicinot ezera eitrofikaciju. Ezeru
eitrofikacija paradas ari putek$nu diagrammas, kuras redzams algu Coelastrum
polychordum strauj$ koncentracijas palielinajums. Lubana ezers jau izsenis ir bijis
cilvéku apdzivots, bet Svétinu ezeru apkartne, acimredzot, nav bijusi pietiekosi
labveliga, lai cilveki Seit apmestos uz dzivi. Nemot véra putekS$nu, magnéetiska
jutiguma un nogulumu dedzinasanas diagrammas var teikt, ka aktiva cilvéku
darbiba sakusies loti velu, tikai ap miisu &ras 1300.gadu.

Literatura
Davis, M.B. 2000: Palynology after Y2K — understanding the source area of pollen in
sediments. Annual Review of Earth and Planetary Sciences 28, 1-18.
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Webb, T.I. 1986: Is vegetation in equilibrium with climate? How to interpret late-
Quaternary pollen data. Vegetation 67, 75-91.
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GIS IZMANTOSANA DIZKOKU APZINASANA:
LUDZAS RAJONA PIEMERS

Silvija STROGONOVA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: silva2@inbox.lv

Simtgadigie koki ir Latvijas nacionalais lepnums. Tie ir ne tikai dabas
koSums, bet tiem ir ari zinatniska, kulturvésturiska, estétiska un nacionali -
etniska nozime. P&dgjos 20 gados ar regularu dizkoku apsekoSanu un izpeti
nodarbojas daudzi dabas entuziasti, no kuriem lielaka dala ir apvienojusies
sabiedriskaja organizacija “Dabas retumu kratuve”. Informacija par p&tijjumiem ir
pieejama interneta, dazas paSvaldibas, Latvijas vides, geologijas un
meteorologijas centra datu bazé. Tomér $1 informacija nesniedz prieksstatu par
kopgjo dizkoku novietojumu un izplatibu.

GIS izmantoSana dizkoku apzinaana sniedz iesp&ju pétit geografiskas
likumsakaribas dizkoku izplatiba (gan vésturiski, gan miisdienas) un regulari
atjauninat datus turpmakai izp&tei. ArcGIS videi piesaistot gan ortofoto
uznémumus, gan citas kartes — geologiskas, augsnu, ir iespgjams noteikt noteikto
dizkoku sugu piemérotibu noteiktai florai un faunai noteikta apvidi. Lidz $im
nekas tads netika pielietots.

2010.gada pavasart tika apsekoti 154 bijusa Ludzas rajona (Karsavas, Ludzas,
Ciblas un Zilupes novada) dizkoki, kam tika noteiktas arT precizas atrasanas
koordinatas. Pirmo reizi dizkoki tika piesaistiti koordinatu sist€mai. 1.att€la ir redzams
dizkoku un potencialo dizkoku izvietojums Karsavas, Ciblas, Ludzas un Zilupes
novados. Kartoshemu izveide balstita uz ,,GIS Latvija2” datu pamatni. Dizkoku
datne (fails) un saraksts LKS-92 koordinatas ir pieejamas datu atjaunos$anai un
papildinasanai. Izmantojot iegiitds kartes tika analizeta konkrétu dizkoku sugu
izplatiba, augSanas vieta attieciba pret celiem, idenstilpném, saimniecibam.

Parsvara dizkoki p&tamaja teritorija tika noveroti un iezZim&ja vesturiskas
vietas, pieméram, muizas parku, parku, meZniecibu, skolas teritoriju, vai seno
majvietu. Ipai izteikti tas bija novérojams Padaru meZsaimniecibas teritorija,
Malnavas muizas parka, bijusaja Gomelmuizas parka, Lucmuizas parka un
bijusaja Kukujevas parka teritorija. Var pienemt, ka Sie koki savulaik te tika
stadtti. Liela dala dizkoku un potencialo dizkoku aug tidenstilpnu tuvuma, kas ar1
varétu liecinat par seno majvietu teritorijam. Dazi dizkoki un potencialie dizkoki
tika apsekoti celu malas, kas vésturiski vargja biit koku alejas. Tiruma vida aug
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1pasi ainaviski dizkoki, tomer to Tpatsvars nebija tik liels, ko varétu izskaidrot ar
vesturisko notikumu ietekmi, kad zemniekiem piedergja mazi zemes plekisi un
visi lauki tika regulari apstradati un kokiem nebija iespgja ieaugt.

Apziméjumi
®  ditkoks
@ potencidlais dizkoks
magistrale

——+ dzelzceld
ZILUPES NQVADS

upe

ezeri

0 10km

1.attels. Ciblas, Ludzas, Karsavas un Zilupes novadu diZkoku un potencialo dizkoku
karte.
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Izplatitakas koku suga apsekojuma teritorija ir parastais ozols (Quercus
robur) — 42 koki, parasta liepa (Tilia Cordata) — 38 koki.

Dizkoku un potencialo dizkoku izvietojuma dati izmantojot GIS rikus Jauj
spriest par potenciali senam apdzivojuma vietam, ka, pieméram, bijuso
kultiirvesturisko elementu atraSanas vietam — pilim, muizam, ka ari senajiem
celiem — alejam. GIS ir ka riks, lai atklatu un izprastu dazadas likumsakaribas, ko
talak, izmantojot citas metodes, ir iesp&jams parbaudit.

DAZADU APSAIMNIEKOSANAS PASAKUMU IETEKME UZ IZMAINAM
ENGURES EZERA UN TA PIEKRASTES EKOSISTEMA

Roberts SILINS®, Aivars MEDNIS?
' Engures ezera dabas parka fonds, e-pasts: eedp@inbox.lv
2 LU Biologijas instittts, e-pasts: ornlan@latnet.lv

Engures ezera dabas parks ir viena no unikalakajam Latvijas
aizsarggjamajam dabas teritorijam, kas tiek atzita gan pasaules, gan vietgja
méroga. Ta ieklauta pasaulé nozimigo mitraju — Ramsares vietu saraksta un
Eiropas aizsargajamo teritoriju tikla Natura 2000 saraksta. Teritorija izcelas ar
lielu putnu (186 sugas) un augstako augu (840 sugas) daudzveidibu.

Ka parada lidz$ingjie ornitologiskie un botaniskie pétijumi, gan sugu
daudzveidibas, gan vairaku sugu populaciju skaita negativas izmainas ped&jo
divdesmit piecu gadu laika ir nopietni ietekm&uSas Engures ezera un ta
piekrastes ekosistému kopuma.

Kops 2001.gada Engures ezera un ta apkartn€ uzsakti vairaki pastavigi
apsaimniekoSanas pasakumi — niedru plausana, ganiSana un plavu atjaunosana.
Katru gadu tiek noplauti ap 30 ha niedraju ezera centralaja dala, uzturétas
atjaunotas piekrastes plavas 60 ha platiba un veikta jaunu teritoriju attiriSsana no
apauguma. Paral€li veicamajiem apsaimniekoSanas pasakumiem tiek veikts ari
ikgadgjais monitorings, kas Jauj novertét apsaimniekosanas pasakumu efektivitati.
Izvertejot desmit gados iegilitos rezultdtus un pieredzi apsaimniekoSanas
pasakumu veik$ana, var secinat, ka, lai sasniegtu realus ilglaicigus uzlabojumus,
ir nepiecieSami plasa méroga apsaimniekoSanas pasakumi, kuru rezultata var
salidzino$i 1sa laika posma atjaunot ievérojamas teritorijas, bet kuras péc tam
jaspgj ari regulari kopt. Pret€ja gadijuma apsaimniekoSanas pasakumi nespgj
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nodroSinat sugu kvalitativo un kvantitativo raditaju uzlaboSanos ilgaka laika
posma. Bez tam, ja apsaimnickoSanas pasakumi ir nepietickama méroga, notiek
Ipatnu parvietoSanas no mazak piemérotiem biotopiem uz atjaunotajiem, bet tas
nerada butiskas kvalitativas un kvantitativas izmainas kopuma. Pieméram, kivisu
Vanellus vanellus un plavas tilbiSu Tringa totanus skaits atjaunotajas plavas kops
2001.gada ir pieaudzis no 1-2 Iidz 20-30 pariem, bet taja pat laika ir ievérojami
samazinajies no 13-17 lidz 1-4 pariem Lielrovas sala, kas pamazam aizaug
nepietickamas apsaimnieko$anas rezultata. Kadas sugas atgrieSana vai tas Ipatnu
skaita palielinaSana ir ilgtermina pasakums, kas nav sasniedzams dazu gadu laika
un tas atkarigs ne tikai no dzives apstakliem konkrétaja teritorija, bet visa areala
kopuma. Tikpat bitiska ka biotopu atjaunoSana un apsaimnickoSana ir arl
ilglaiciga antropogénas ietekmes un dabiskas eitrofikacijas izsaukto izmainu
izpete un novertesana.

SADZIVES BIODEGRADABLO ATKRITUMU APSAIMNIEKOSANAS
NEPIECIESAMIBA - VIDES UN PRAKTISKA NODROSINAJUMA
ASPEKTI

Inara TEIBE
LU Ekonomikas un Vadibas fakultate, e-pasts: inara.teibe@inbox.lv

Biologiski sadalo$os atkritumu parstrades prasibu nodro$inasana, atbilstosi
atkritumu apsaimniekoSanas likumdoSanas prasibam, misu valstT norit saméra
gausi. Tas ir skaidrojams ar vairakam problémam, ka nepietiekosi attistita
biologiski sadaloSos atkritumu dalitas vakSanas un parstrades infrastruktira,
operativo datu trikums, minéto atkritumu savakSanas un transportéSanas liclas
izmaksas, nav apzinatas kompostetd materiala tirgus prasibas un realizacijas
iespgjas, trikst vietjo petljumu par atbilstosakajam parstrades tehnologijam
pasvaldibu un regionalaja limeni un labas prakses demonstraciju pieméru, ka ari
nepietickama sabiedribas vides apzina par biologiski sadalo$os atkritumu
parstrades nepiecieSamibu.

Neatbilstosi apsaimniekoti biologiski sadalo$ies atkritumi paatrina $tnu
piepildiSanos sadzives atkritumu poligonos, to klatbtitne kopgja atkritumu masa
samazina vai pilniba izslédz atkritumu parstrades iespgjas, palielina slodzi uz vidi
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— rada siltumnicas efekta gazes un gruntsidenu piesarnojumu, ka ari vecina
dazadu slimibu izplatiSanos, ko rada tajos esoSie patogéni un mikroorganismi.

Atkritumu saimnieciba jeb tiesi cieto sadzives atkritumu poligoni ir viena
no se$am nozarém, kas rada siltumnicas efektu izraisosas gazes un $im raditajam
ir tendence pieaugt. Kopgja siltumnicas efektu izraisoSo gazu emisiju struktira
Latvija 2008.gada bija sekojosa: energijas razo$ana — 40,2%, ripnieciskie procesi
— 18,9%, transports — 30,4%, atkritumu apsaimniekoSana - 7,7.%,
lauksaimnieciba — 2,4% un $kidinataji — 0,4%.

Siltumnicas efekta izraisoSo gazu emisiju veidoSanos atkritumu
saimniecibas sektora galvenokart veido organisko atkritumu sadaliSanas
anaerobos apstaklos, kas ir poligonu gazu rasanas avots, kuru galvenais produkts
ir metana gaze (CHy), kas ir 21 reizes specigaka siltumnicas efekta veidotaja neka
oglekla dioksids (CO,). Metana gaze pamata veidojas poligonos, izgaztuves, ka
arT purvos un cita dabiska vidé anaerobos procesos, sadaloties gan dabiskajam
organiskajam vielam, gan biologiski sadalamajiem sadzives atkritumiem (papirs
un tekstilijas, darza un parku atkritumi, partikas atkritumi), koksnes un salmu
atkritumi, kuru sastava ir viegli sadalamais organiskais ogleklis.

Konkréti pasakumi biologiski noardamo atkritumu apglabasanas
samazina$anai noteikti valsts un 11 regionalajos atkritumu apsaimniekoSanas
planos, un tie ir samazinat lidz 50% no 1995.gada apglabata biologiska noardamo
atkritumu daudzuma Iidz 2013.gada 16jilijam un Iidz 35% — 2020.gada
16.julijam. Ka butiskakas biologisko atkritumu parstrades metodes Latvija ir
planots ieviest kompostéSanu, ka ar1 biogazes razoSanu.

Savukart apkopojot visu regionalo atkritumu apsaimnieko$anas planu
datus, kopa Latvijas regionos lidz 2013.gadam planots iekartot 72 komposté$anas
laukumus ar aptuveno parstrades jaudu 68.69 tiikst. tonnas, tacu kopgjais sadzives
bioatkritumu raditais apjoms bis 174.01 tokst.tonnas. Tas nozime, ka
nenodroS$inatais kopg&jais organisko atkritumu parstrades apjoms 2013.gada
attiecigi biis 31.61 tikst.tonnu, bet 2020.gada jau 52.86 tikst.tonnu.

Kopgjais biogazes potencials péc Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centra datiem 2006.gada bija 1,22 miljons tonnu organisko
atkritumu atlikumu un 2009.gada — 1,417 miljons tonnas. Ka biogazes ieguves
potencialie avoti min&ti: biologiski noardamie sadzives atkritumi, notekiidenu
aktivas dunas, atbilstoSi apstradati ciiku un liellopu mésli, dzivnieku izcelsmes
atkritumi, partikas riipniecibas razoSanas blakusprodukti un organiskie atkritumi,
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zala masa (zale, darzkopibas un darzenkopibas atkritumi). Tacu praksé biogazes
razotn&s parsvara tiek izmantoti kiitsmésli un lauku zala masa.

Lai samazinatu kopgjo noglabajamo atkritumu daudzumu, organiskos
atkritumus var izmantot cieta alternativa kurinama sastava (RDF — refuse derived
fuel) razoSana, kuru iegiist no atkritumu masas, izdalot cietos sadzives atkritumus
ar augstu siltumsp€ju. DegoSo atkritumu frakciju veido papira, plastmasas,
partikas un darza zalie atkritumi, koksne, tekstilijas, ada un gumija, savukart
nedegosa frakciju veido — minerali un iezi (keramika), stikls un metals.

Sada kurinama realizaciju Latvija piedava Brocénu cementa riipnica SIA
,Cemex”. Jaunas cementa razotnes jauda RDF energijas atguve ir 160 000 t/gada,
taCu ir stingras prasibas izejmaterialu piegadem, kuru izpildé vietgjie atkritumu
apsaimniekotdji vl nav gatavi.

Tapeéc vienkarSakais un kvalitativakais risindjums biologiski sadalo$os
atkritumu apsaimnickosana ir Skirota savaksana jau to rasanas vietas. Praktiski,
lai to nodroSinatu, ir jaizveido plasSs bioatkritumu savaksanas un parstrades tikls,
intensivi inform&jot un iesaistot atkritumu raditajus — 1pasi iedzivotajus. Bet, lai
kompostgjamo materialu parvérstu patieSam augstvertiga komposta, liela
uzmaniba javelta pasvaldibu un komersantu apmacibai.

LATGALES AUGSTIENES ZIEMELU DALAS PLAKANVIRSAS
PAUGURU AREALS KA POTENCIALA GEODAUDZVEIDIBAS
SAGLABASANAS UN AIZSARDZIBAS TERITORIJA

Atis TREIJS, Juris SOMS
Daugavpils Universitate, Dabaszinatnu un matematikas fakultate, e-pasts:
atis.treijs@inbox.lv, juris.soms@du.lv

Geologiski-geomorfologiska daudzveidiba jeb geodaudzveidiba (angl.
geodiversity) var tikt raksturota ka geologisko un geomorfologisko procesu un
dabas objektu dazadiba noteikta teritorija. Sis termins ir salidzinosi jauns un
zinatniskaja aprité tika ieviests 1993.gada (Sharples, 1993) ka biodaudzveidibas
abiotiskais analogs. Plasaka nozimé geodaudzveidiba zinatniskaja literatira tiek
traktéta ka geologisko (iezi, minerali, fosilijas), geomorfologisko (reljefa formas
un procesi) un augsnes veidojumu dabiska daudzveidiba, un, lidzigi ka biologiska
daudzveidiba, tas ir plan&tas mantojums, ko nepiecieSams aizsargat un saglabat
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nakamam paaudzeém (Gray, 2004). Geodaudzveidibas bitiska sastavdala ir reljefs
un atseviskas ta formas, un Sie geodaudzveidibas elementi ir nozimigi gan no
zinatniskd, gan no ekonomiska viedokla (Prosser et al., 2011). Sada konteksta
nozimigako geomorfologiska rakstura objektu un veidojumu apzinaSana,
identificéSana un ieklausana aizsargajamo dabas piemineklu saraksta ir viens no
pasakumiem, kas veérsts uz geodaudzveidibas saglabasanu. Seviski aktuali tas ir
vietds arpus 1pasi aizsargdjama dabas teritorijam, kur saskana ar esoSajiem
teritorijas planoSanas dokumentiem, nav noteikts nekads aizsardzibas statuss un
nav ierobezojumu attieciba uz zemes transformaciju vai derigo izraktenu ieguvi.
Sada situacija interesanti un pat unikali geodaudzveidibas elementi var tikt
parveidoti, izmainiti vai pat iznicinati cilvéka saimnieciskas darbibas gaita.

Viena no $adam teritorijam, kurai patlaban nav noteikts aizsardzibas
statuss, bet kura ir izveidojies specifisks reljefa formu komplekss, ir Latgales
augstienes ziemelu dalas plakanvirsas pauguru areals Burzavas pauguraing. Saja
teritorija plakanvirsas pauguri jeb platoveida pauguri, kuri geomorfologiskaja
literatiira tiek saukti arT par zvonciem, grupgjas lielas platibas un veido ipatngju
plakanas virsmas vidgjpauguru un lielpauguru reljefu, kas varetu biit potenciala
geodaudzveidibas saglabasanas vieta.

Ar mérki sagatavot priekSlikums atsevisku plakanvirsas pauguru ka
geodaudzveidibas elementu ieklauSanai geologiski-geomorfologisko piemineklu
saraksta, 2010.gada tika uzsakta So reljefa formu pétfjumu programma. Ta ieklava gan
kameralas studijas, galvenokart kartografiska materiala analizi, gan lauka pétfjumus.

legttie rezultati parada, ka petfjumu teritorija raksturigi plakanvirsas
pauguri ar virsmas platibu 0,8-2,2 km?, tadu sastopami arT pauguri ar ievérojami
mazaku virsmas platibu (0,12 km?), ka arT atseviski loti plasi platoveida pauguri
ar virsmas platibu lidz 6 km®>. No geodaudzveidibas un dabas aizsardzibas
viedokla S$ie plakanvirsas pauguri ir uzskatami par savdabigiem geologiskas
informacijas arhiviem, kuru izpéte lauj ieglit datus par pleistocéna beigu posma
notikusajiem reljefa veidoSanas procesiem Latvija (Markots, 2011). Vienlaicigi
Saja areala uz plakanvirsas pauguru nogazém tika konstatéts plass Tslaicigo
straumju veidots gravu erozijas tikls. Sis erozijas tikls atspogulo gan gravu
vesturisko attistibu p&tijumu teritorija, gan noteces apstaklu un vides izmainas
klimata un cilvéka saimnieciskas darbibas ietekm& (Soms, 2010). Tadgjadi
plakanvirsas pauguri ir savdabigas reljefa formas un vienlaicigi nozimigas
paleogeografiskas informacijas avots, kas raksturo gan reljefa veidoSanas

388



LU 70. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

procesus pleistocéna beigu posma, gan gravu attistibu holocéna. Jaatzime ari, ka
lidztekus plakanvirsas pauguru ka geodaudzveidibas elementu zinatniskai
nozimei, ir svarigas ari 80 objektu v&sturiskas un arheologiskas liecibas.
Respektivi, zinatnieku pé&tijumi norada, ka plakanvirsas pauguri ir bijusas tas
releja formas Latvija, kuras jau pirms miisu ras ir ietekmé&jusi l[idumu zemkopiba
(Ramans, 1958).

Summgéjot augstak minétos faktus, ir acimredzams, ka zinatniskd nozimé
interesantakos, S§is reljefa grupas tipiskakos wun ainaviski izteiksmigakos
plakanvirsas paugurus buitu jaieklauj valsts nozimes geologiski-geomorfologisko
piemineklu saraksta. Tas vienlaicigi buitu veérsts gan uz Latgales augstienes
geodaudzveidibas aizsardzibu, gan lautu saglabat §im apvidum raksturigo ainavvidi.
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AUGSTAKIE UDENSAUGI KA EKOLOGISKAS KVALITATES
INDIKATORI ABAVAS SATECES BASEINA VIDEJI LIELAS UN
MAZAS UPES

Linda UZULE
LU Geografijas un zemes zinatnu fakultate, e-pasts: uzule.linda@inbox.lv

Lidzsingjie augstako tdensaugu pétijumi Latvijas up@s ir bijusi nelieli.
Virszemes tdensobjektu ekologiskas kvalitates novértéSana péc makrofitiem
kluva aktuala 2000.gada lidz ar Eiropas Parlamenta un Padomes 2000.gada
23.oktobra direktivas pienemSanu. Daudzos likumdoSanas avotos augstako
tidensaugu sastavs un sastopamiba ir noteikti ka viens no biologiskas kvalitates
kriterijiem virszemes tidensobjektu klasifikacijai. Makrofiti ka idens ekologiskas
kvalitates indikatororganismi ir ierakstiti Eiropas Parlamenta un Padomes Udens
struktiirdirektiva 2000/60/EC (European Commisison, 2000), Latvijas Republikas
Saeimas Udens apsaimnieko3anas likuma (Udens apsaimnieko$anas likums,
2002), Latvijas Republikas Ministru kabineta noteikumos Nr.858 ,,Noteikumi par
virszemes tidensobjektu tipu raksturojumu, klasifikaciju, kvalitates krit€rijiem un
antropogeno slodzu noteikSanas kartibu” (Noteikumi par.., 2004), ka arT Latvijas
Republikas Ministru kabineta noteikumos Nr. 92 , Prasibas virszemes tidenu,
pazemes tdenu un aizsargdjamo teritoriju monitoringam un monitoringa
programmu izstradei” (Prasibas virszemes.., 2004).

Petfjuma mérkis ir noteikt Abavas sateces baseina vidgji lielo un mazo
upju ekologisko kvalitati péc tajas sastopamo makrofitu sugu sastava. Augstako
fidensaugu sugu sastavs un to projektivais segums tika noteikts 2011.gada augusta
un septembri 30 Abavas baseina vidgji lielo un mazo upju posmos. P&tijuma
ieklautas upes — Amula, Imula, Bullupe, Dimzava, Bebrupe, Ligupe, Pire,
Veédzele, Viesata, Virbupe, Valgale, Ivande un Rumbulite. Makrofitu
sastopamibas noteikSanai tika izmantota ES pétjuma projekta STAR
(Standardization of River Classification) ietvaros izveidota metodika Eiropas upju
makrofTtu sugu sastava un sastopamibas noveérteésanai, kas balstas uz Lielbritanija
izstradatas standartmetodikas principiem (Holmes et al., 1999).Upes posmu
raksturo$anai p&c makrofitu sugu sastava un to procentuala parklajuma apréekinati
IBMR (The Macrophytical Biological Index for Rivers), MTR (Mean Trophic
Rank) indeksi, ka arT Senona (H’), Simpsona (D) un maksimalas daudzveidibas
indeksi (Hmax).
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Konstateto makrofitu sugu skaits apsekotajos posmos svarstas no 3 (Pares
upé netalu no tas iztekas) 1idz 19 (Amula). Kopuma apsekotajas 13 Abavas
baseina up€s konstatetas 36 augstako tdensaugu sugas. Kopgjais aizaugums ar
makrofitiem ir robezas no 1% (Bebrupg) lidz 90% (Virbupg). IBMR vertibas ir
amplitida no 8,3 lidz 11,4, kas atbilst sliktai un vid&jai fidens kvalitatei (Haury et
al., 2006; Toso et.al., 2004). MTR vértibas ir robezas no 20 lidz 43,4, kas atbilst
eitrofiem udepiem (Staniszewski, 2001). Savukart Senona indeksa rezultati
svarstas visai plasa amplitida — no 0,2, kas liecina par loti mazu makrofitu sugu
daudzveidibu, lidz 2,4, kas atbilst relativi augstai daudzveidibai. Ar1 Simpsona
indeksa rezultati atkariba no upju posmiem ir visai svarstigi un augstako sugu
daudzveidibu uzrada Viesatas upe posma lejpus Licu majam (D=0,04), bet
mazaka sugu daudzveidiba konstatéta Puré netalu no tas iztekas (D=0,93).
Maksimalas daudzveidibas indeksa iegiitas vertibas ir no 1,1 lidz 2,94, kur
augstakais rezultats ir Amulas posma netalu no Mezmalu majam (Remtes
pagasts), bet zemakais — Plir€ netalu no tas iztekas.
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PALEOVEGETACIJAS IZMAINAS HOLOCENA
LUBANA EZERA ZIEMELU UN DIENVIDU DALA

Dagnis VASILEVSKIS', Aija CERINA?, Laimdota KALNINA®
LU Biologijas fakultate, e-pasts: dagnis16@inbox.lv
2LU Geografijas un Zemes Zinatnu fakultate,
e-pasts: Aija.Cerina@]u.lv, Laimdota.Kalnina@lu.lv

Paleovegetacijas  pétijumi, izmantojot sporu-putek$nu analizi un
karpologisko metodi, lauj atklat, ka laika gaita ir mainijusies vegetacija regiona
kopuma un ar1 petijumiem izveletaja vieta. Apdzivotiba Lubana krastos liela méra ir
bijusi atkariga no ezera limepa izmainam (Eberhards, 1969; Dolukhanov,
Miklyayev, 1969; Loze, 1988). Sis izmainas atspogulo gan pétijuma vietas
nogulumi, gan arl tajos atrastas augu atliekas. Ezera dienviddala sporu-puteksnpu
analizes veiktas nogulumiem gan pie Sulkas, gan pie Malmutas grivas, bet augu
makroatlieku p&tijumi Iidz Sim nebija veikti. Lubana ezera ziemeldala, netalu no
Zvidzes apmetnes tika izurbts urbums, lai varétu veikt atkartotus augu makroatlieku
un sporu-puteksnu petijumus, ka arT nogulumu absoliito datésanu ar C metodi.

Viena no plasak pétitam Lubana dienviddala ir Sulkas neolita laika
apmetnes teritorija, kas izveidojusies ezera dienvidu piekraste, kur starp divam
upém — Sulku un Malmuti — aptuveni 200 m no Lubanas ezera krasta linijas
izveidojies zema tipa purvs (D06epxapmac, 1989). Ezera ziemeldala Zvidzes
apmetné, kur veikti plasi arheologiskie pétijumi, izsekota Lubana zemienes
akmens laikmeta kultiiru attistiba no vidéja mezolita lidz vidéjam neolitam
ieskaitot (Loze, 1988; Cerina, Kalnina, 2005).

ST péfijuma merkis ir noskaidrot, ka ir mainfjusies vegetacija Lubana
ezera ziemelu dala un dienviddala ta attistibas gaita holocéna, it Tpasi Sulkas un
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Zvidzes akmens laikmeta apmetnu tuvuma, IpasSu uzmanibu pieveérSot iesp&jamai
cilvéka darbibas ietekmei uz vegetaciju.

P&tfjuma nogulumu paraugi ievakti gan lauka darbos urbumos un Surfos,
gan ari arheologisko pétijumu laika no izrakumu bedres sienam. Lauka darbi
agrak pétitas Sulkas apmetnes tuvuma tikai veikti 2007. un 2008.gada vasaras péc
arheologes Ilzes Lozes iniciativas. Peffjumu gaita tika apsekota Sulkas apmetnes
apkartne, veikta zondéSana un geologiska urbsana, ka arf izrakts Surfs. Nogulumu
paraugi Zvidzes apmetnes apkartné tika ievakti arT gan urbjot, gan rokot Surfus.
Sie paraugi tika ievakti 2007.gada vasara un rudeni. legiitie paraugi tika
sagatavoti un analizéti LU GZZF Kvartarvides laboratorija.

Veicot Sulkas apkartnes griezumos iegiito datu interpretaciju un
paleovegetacijas rekonstrukciju un izveértgjot nogulumu iesp&jamo vecumu, var
secinat, ka griezuma konstatétais apaksg€jais aleirita slanis ir uzkrajies klimatiska
optimuma laika. Par to liecina tas, ka S$ajos nogulumos ir atrasts ievérojams
daudzums platlapu koku puteksnu daudzums. Pec petijjuma rezultatiem sastadita
sporu-putek$nu diagramma attélo vegetacijas sastavu un ta izmainas kop$
atlantiska laika Iidz miisdienam. Izmantojot sporu-puteks$nu analizu rezultatus
TILIA programma tika sastadita diagramma, kura, vadoties péc putek$nu spektru
izmainam, to liknu kapumiem un kritumiem, tika izdalitas 8 lokalas putek$nu
zonas, kuru nosaukumi veidoti péc domingjoSiem un nozimigajiem augiem.
Veicot petijumus, tika konstatéta oglites vai to putekli, kas iesp&jams, norada uz
cilvéku klatbiitni p&tito nogulumu uzkrasanas laika. Sporu-putekspu diagramma
Saja intervala konstatti ar1 ruderalo augu un nezalu (Polygonum, Urtica,
Chenopodium) puteksni, ka arT fluktuacijas platlapju putek$nu (Ulmus, Tilia,
Quercus) sastava, kas liecina par cilvéku aktivitatém un ietekmi uz vegetaciju.

Jau lauka darbu laika konstatéta Trapa natans auglu izplatiba kidra
nogulumos gan pie Sulkas upes, gan urbuma vieta Sulkas-Malmutes, gan pie
Idena kanala gravju atsegumos Putnu noveroanas torna apkartné. Augu
makroatliekas stkak pétitas sapropelainas kiidras paraugos 7/2009 (1,30-1,35 m
dzili), 8/2009 (1,48-1,60 m dzili), Sulkal1/2009 (kv.2A 1,6-1,65 m dzili), kas
ievakti arheologisko izrakumu vieta, kas atrodas no agrak pétitas apmetnes vietas
uz patreizgja ezera pusi. Noteikta seéklu piederiba 43 augu taksoniem, lidz sugai
noteikti 37. Aptuveni vienada daudzuma parstavétas tdensaugu sugas, kas
raksturigas ezeru (Trapa natans, Lemna trisulca, Caulinia flexilis, Caulinia
minor, Salvinia natans), jo seviski niedraju un aizaugosu seklidenu (Oenanthe
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aquatica, Stratiotes aloides, Sparganium minimum, Scirpus lacustris, Alisma
plantago-aquatica, Lycopus europaeus) augu sabiedribam, gan purvainu plavu un
krimaju (Carex, Scirpus sylvaticus, Bidens cernuus, Cicuta virosa, Rumex
maritimus, Urtica dioica, U. kiovensis) lakstaugi. 1,3 m dziluma paradas arT sausu
augtenu augu s€klas (Carduus crispus, Herniaria glabra). Jatzime izteikti liela
Trapa natans auglu atlieku koncentracija nogulumos, kas varétu bt saistita ar
cilveka savacgjdarbibu.

Zvidzes apmetnes urbuma griezuma apaksgjo dalu (2,5-3,0 m dziluma)
veido zilganpelekas krasas ezermals, tajos domin€ Typha latifolia makroatliekas,
bet sastopamas ari Scirpus lacustris, Sagittaria sagittifoli séklas. Ezermalu
parsedz malains, gaiSi brinas krasas sapropelis, kura 2,0-2,5m dziluma
sastopamas gan tidensaugu, gan piekrastes augu makroskopiskas atlickas, tomér
lielako dalu sastada fidensaugi - Trapa natans, Sagittaria sagittifolia un Oenanthe
aquatica. Intervala ar dzilumu 1,5-2,0 m, kuru veido tumsi briins sapropelis,
novérojama vislielaka sugu daudzveidiba. Sajos nogulumos vél ar vien doming
tidens augu atliekas, bet ir paradijusies arT piekrastém, mitram plavam un purviem
raksturigs augajs, ka arT ruderalie augi. Lielu dalu sastadda Trapa natans auglu
fragmenti un Potamogeton perfoliatus kauleni, ka arT pickrastes sekliidenu Alisma
plantago aquatica, Sparganium minimum, Sparganium simplex s€klas. Griezuma
augsgjo dalu 0,00-0,50 dziluma veido kiidrains sapropelis, kas pakapeniski pariet
zalu kidra. Sajos nogulumos tika atrastas gan fidensaugu, gan piekrastes augu,
gan mitru plavu un purvu makroatlickas. Domingjoso dalu sastada mitru plavu un
purvu augu atliekas, kas liecina par teritorijas parpurvosanos. Vislielako 1patsvaru
sastada Filipendula ulmaria sklas.

Veiktie nogulumu paleobotaniskie petijumi akmens apmetnu tuvuma
Lubanam piegulosajas ziemelu un dienvidu teritorijas lauj izsekot vegetacijas
sastava izmainas, kurd sakotn&ji domin€ tdensaugi ar nelielu piekrastes augu
klatbiitni, ko pakapeniski nomaina piekrastém, mitram plavam un purviem
raksturigs augajs, ka arT konstateta ruderalo un kultivéti zemju augu makroatlieku
vai puteksnu klatbutne, kas, savukart, norada uz cilvéka klatbtitni un aktivitatem.
Salidzinot augu makroatlicku sastavu un sporu-putekSnu analizu rezultatus no
griezumiem Lubana ziemelu un dienvidu dalas, var secinat, ka vegetacijas sastava
izmainas, ka arT akmens laikmeta cilvéku ietekme uz vegetaciju ir lidziga.
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PARASTAS PRIEDES AUDZES STRUKTURAS IZMAINAS
AUGSTAJOS PURVOS MELIORACIJAS IETEKME

Dace VIKSERE, lluta DAUSKANE
LU Biologijas fakultate e-pasts: viksere.dace@inbox.lv, iluta@lanet.lv

Pétijumi pat Latvijas purviem aizsakusSies jau kop$ 20.gadsimta gan no
ktdras ka resursu aspekta, gan kultirvesturiska mantojuma zina, ka ari, protams,
no aizsardzibas viedokla. Misdienas rodas aizvien lielaka nepiecieSamiba izprast
gan dabiska, gan cilvéka ietekméta augsta purva ekosist€mas mainibas procesus
un likumsakaribas. Priezu audzes struktiiras un attistibas dinamikas izpé&tei
melior€tos augstajos purvos un purvainos mezos ir liela teorétiska un praktiska
nozime. Kaut arT pétijumi $aja zinatniskaja virziena Latvija ir veikti, tomér vél
trikst zinaSanu un nav viennozimiga viedokla par to, cik liela mera parastas
priedes telpiska izplatiba un audzes attistibas vesture ir saistita ar cilvéka ietekmi,
piem&ram, augsto purvu melioraciju.

Vasenieku purvs, kura veikti pétijumi, ir viens no Stiklu purvu kompleksa
purviem. Stiklu purvi atrodas Kursas zemienes ziemelaustrumu dala, Ugales
lidzenuma. Lidzenums aiznem Ventspils rajona austrumu un ziemelaustrumu
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dalu, Talsu rajona rietumu un dienvidrietumu malu un Kuldigas rajona
ziemelaustrumu sttri. Stiklu purvu komplekss ietver seSus augstos purvus —
Vasenieku purvs, Stiklu Dizpurvs, Vanagu purvs, Pumpuru purvs, Seémes purvs
un Zvagulu purvs, kuri ir novietoti tuvu viens otram. Stiklu purvi ir lielakais
augsto purvu komplekss Rietumlatvija. Ta ir aizsargdjama teritorija kop$
1977.gada, kad lieguma ietilpa tikai Stiklu Dizpurvs un Vasenieku purvs un dabas
lieguma platiba bija 1720 ha. Kop$ 1999.gada dabas liegums ieveérojami
paplasinats, ta platiba tagad ir 6636 ha (http://www.ldf.lv, 18.12.2011.).

Purvs netiek izmantots jau peéd€jos trisdesmit gadus, bet purva
dienvidrietumu dala neliela platiba kadreiz ir uzsakta gabalkiidras ieguve (kiidras
pakaiSiem) (Nusbaums, Zvinggvics, 1979). Ar novadgravju palidzibu tika
nosusinata §1 purva dala, lai varétu veikt kudras ieguvi. Life Nature
LIFEO4ANAT/LV/000196 ,,Purva biotopu aizsardzibas plana IstenoSana Latvija”
ietvaros veikta purva hidrologiska reZzima atjaunoSana veicot dambju veidoSanu
uz Siem gravjiem.

ST pétijuma mérkis ir noskaidrot, ka melioracijas ietekmé augstajos purvos
mainijusies priezu audzes struktiira un dinamika.

Lauku darbi Vasenieku purva veikti divos posmos — pirms dambju biives
uz melioracijas gravjiem (2005.gada) un cetrus gadus péc dambju buves
(2011.gada). Lauku darbos 2005.gada ievakti 169 paraugi, bet 2011.gada
66 parastas priedes paraugi — koku ripas gadskartu analizei, ka arT veikti telpiskie
mérjjumi. LU BF Botanikas un ekologijas katedra veikta ievakto paraugu
apstrade un analize — izmé&ritas parastas priedes paraugu gadskartas un veikta to
analize, ka arT koku augstuma un diametra struktiiras analize.

Sakotngji veikta ievakto paraugu Sk&rsdad€Sana, bet ta bija apgritinata
kilveida gadskartu, spiedes koksnes, viltus un iztriikstoSo gadskartu del.
Neskatoties uz to, ka gadskartas paraugos bija labi redzamas — diezgan platas un
skaidri redzamas, veicot Skérdat€Sanu iegiitaja rezultata iztika vairakas
gadskartas, rezultati pat lidz desmit. Skérsdaté$ana iegatie dati nesniedz
pietickami labus rezultatus, lai tos varétu izmantot talakai datu analizei, tadel datu
apstrade pielietota cita metode. Saja gadijuma piemérotaka datu apstrades metode
ir koksnes pieauguma aprékina formulas, kuras pielietojot iesp&ams noteikt
picauguma izmainas konkretajos laika periodos. Koksnes pieauguma
aprékinasanai izmantoti paraugi, kas sastada garakas datu rindas, tada veida
samazinot rezultatu neprecizitati. Neskatoties uz to, ka Vasenieku purva

396



LU 70. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

melioracijas darbi sakti 80.-tajos gados, veicot aprékinus biitiskas izmainas pec
Siem gadiem koksnes pieauguma zina nav vérojamas, lai gan $aja laika augsanu ir
uzsakusSas vairakas jaunas priedes, ko pierada purva augoSo priezu vecuma
struktiira, kad lielaka dala priezu ir vecuma no 20-50 gadiem. Analizei izmantoti
paraugi, kuru vecums ir sakot ar 1930.gadu. Veicot koksnes pieauguma aprekinus
butiskas izmainas picauguma zina ir vérojamas no 1963.gada, kas var€tu liecinat
par to, ka jau 60.gadu sakuma ir veikti melioracijas darbi $aja teritorija.

Literatura
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METALU (Cu®* PIEMERA) PARNESE BARIBAS KEDE:
AUGSNE - AUGS

Zane VINCEVICA-GAILE, Maris KLAVINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala, e-pasts: zane.gaile@Iu.lv

Tadi elementi ka Fe, Mn, Mo, Cu, Zn un Ni ir zinami ka mikroelementi —
baribas vielas un tie ir nepiecieSami augiem attistibas procesa niecigos
daudzumos, tomér paaugstinata to klatbiitne augsn€ var ietekmét augu, it Tpasi
partikas augu kimisko sastavu, tadgjadi nodrosinot elementu ienesi baribas k&de
augsne — augs. Literatra tiek mingts, ka augsnes organiska vielai ir liela un tiesa
nozime uz tadu elementu ka cinks, dzelzs un mangans pieejamibu augiem, bet
mazaka ietekme uz augsné€ esos$a vara pieejamibu augiem. Tapat arT elementu
savstarpgjas mijiedarbibas saiknes augsné ietekme to pieejamibu augiem.

Pétijuma mérkis — noskaidrot Cu®" ienesi baribas k&dé augsne — augs
atkariba no augsnes tipa un granulometriska sastava. P&tjuma ietvaros tika veikta
5 dazada tipa un granulometriska sastava augSnu (Al zema purva kidraugsne,
A2 velenu podzolaugsne/malsmilts, A3 velénu podzolaugsne/smilts ar zemu
organiskas vielas saturu, A4 velénu podzolaugsne/smilts ar augstaku organiskas
vielas saturu un A5 velénu podzolaugsne/smiltsmals) kontaminacija ar
CuSO45H,0 skidumu 5 dazadas Ccu? mérkkoncentracijas (40, 70, 100, 130,
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200 mg/kg). Papildus, puse ar vara sulfatu kontamin€to augSpu apjoma tika
piesatinata ar humusvielu koncentratu (ar humusvielu koncentraciju 3 g/kg).
Augsne tika iepildita d€stu podos, un tika ieséti lapu salati (Lactuca sativa L. var.
Grand rapids). Augiem augsanas apstak]i tika nodrosinati dalgji segta platiba, t.i.,
déstu podi tika novietoti nojume, lai pasargatu no v&ja, stipru lietusgazu un
parmérigas Saules ietekmes. Salatu lapas tika novaktas 35-40 dienas péc
uzdigSanas, pec tam tika izzav€tas un sasmalcinatas. Kvantitativa analize tika
veikta izmantojos atomabsorbcijas spektrometriju, pirms analizes paraugus
mineraliz€jot ar konc. HNO; un konc. H,0O, un karsgjot.

Eksperimenta rezultata iegiitajos salatu paraugos tika noteikta Cu?'
koncentracija, kas tika salidzinata ar kontroli (Cu®" saturs salatos, kas augusi
nepiesarnota augsné). Starp dazadajam augsnes paraugu un Cu®’ koncentraciju
augsnés grupam zemaka vara koncentracija salatu paraugos tika noteikta tiem
paraugiem, kas augusi augsnés Al un A4, lidz ar to liecinot, ka pie augstaka
organiskas vielas satura augsn€ metalu jonu absorbcija augos notiek lenak, jo
metalu joni $ada veida augsnés ir iesaistiti kompleksos savienojumos un augu
fiziologiskajiem procesiem nav brivi pieejami. Tapat ari salidzinot iegiitos
rezultatus starp kontaminétam augsném un augsném, kas piesatinatas ar
humusvielam, tika konstatéts, ka Cu®" ienese baribas k&dé notick acimredzami
samazinatd apmérd, pieméram, saldtu paraugos, kas augusi augsné A3 ar Cu?'
meérkkoncentraciju 200 mg/kg bez humusvielu piesatinajuma vara saturs ir
24,49 mg/kg, turpreti tada pasa augsné péc humusvielu apstrades izauguSos
salatos ir tikai 12,41 mg/kg.

MIKRO- UN MAKROELEMENTU SATURS SAKNU DARZENOS
LATVIJA

Zane VINCEVICA-GAILE', Maris KLAVINS', Vita RUDOVICA?, Arturs VIKSNA?
Lu Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala
%LU Kmijas fakultate, e-pasts: zane.gaile@Iu.lv

Mikro- un makroelementu saturs augos, t.sk., partikas augos ir atkarigs no
dazadiem vides faktoriem, tadiem ka auga suga, augsnes tips, 1pasibas un sastavs,
klimatiskie apstakli, pielietotas lauksaimniecibas un agrokimiskas metodes, ka ar1
no vides piesarnojuma. Partika un dzeramais tidens, ka arT maksligi vai dabigi
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uztura bagatinataji ir cilvéka organisma galvenie mikro- un makroelementu avoti,
pie tam darzeni un augli ir nozimigi dabigo elementu un vitaminu avoti. Tomeér
svarigi ir novertet ne tikai vitali svarigo elementu ienesi baribas k&d€ un uztura,
bet arT apzinaties, ka potenciali toksiskie mikroelementi (pieméram, arséns,
nikelis, stroncijs, svins) no apkart€jas vides var nonakt cilvéku un dzivnieku
uztura, galvenokart, ar augliem un darzeniem.

Petljuma meérkis — noteikt mikro- un makroelementu saturu saknu
darzenos Latvija, ka arT izvertét iesp&jamos elementu aprites avotus videé un ienesi
baribas k&de.

Pétijuma ietvaros Latvijas teritorija tika ievakti svaigi saknu darzenu
paraugi (burkani Daucus carota, sipoli Allium cepa un kartupeli Solanum
tuberosum). Darzeni tika nomazgati, nomizoti, sasmalcinati un izzavet zavskapi.
P&c tam paraugi tika sasmalcinati lidz pulvera konsistencei un mineralizeti
izmantojot stadartiz€tas metodes, bet elementu saturs noteikts izmantojot
atomabsorbcijas  spektrometriju un induktivi saistitas plazmas masas
spektrometriju. Pielietoto analitisko metozu verifikacijai tika izmantota sertificétu
references paraugu analize.

Saknu darzenu paraugos tika noteikti 17 mikroelementi (Ag, As, Ba, Cd,
Ce, Co, Cr, Cu, La, Mn, Ni, Pb, Rb, Se, Sr, V, Zn), ka arT 5 makroelementi (Ca,
Fe, K, Mg, Na).

Mikroelementi, kas darzenos vidgji tika konstateti augstakas
koncentracijas bija barijs, var§, mangans, rubidijs, stroncijs un cinks, kamer
pargjo mikroelementu koncentracija saknu darzenos neparsniedza 1 mg/kg uz
sauso masu. No makroelementiem darzenu sastava doming kalijs un kalcijs, kam
seko natrijs, magnijs un dzelzs.

P&tfjums pierada, ka mikro- un makroelementu akumulacija saknu
darzenos ir atkariga no auga sugas un pat lidzigos augSanas apstaklos elementu
saturs var but atskirigs, tomér dazadi agrokimiskie apstakli ir noteicosais faktors
elementu ienesei baribas k&dé. Kopuma tika noteikts, ka augstakas mikro- un
makroelementu koncentracijas ir burkanos neka sipolos un kartupelos. Augstaks
potenciali toksisko metalu saturs (Cd, Cr, Ni, Pb) burkanos liecina, ka burkani
uznem un akumulé Sos elementus vieglak neka pargjas pétitas partikas saknu
darzenu sugas.
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PILNIGAS ATSTAROSANAS RENTGENFLUORESCENCES
SPEKTROMETRIJAS PIELIETOJUMS SKIDRU PARAUGU
TIESAI ANALIZEI

Zane VINCEVICA-GAILE, Oskars PURMALIS, Maris KLAVINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala, e-pasts: zane.gaile@lu.lv

Pilnigas atstaroSanas rentgenfluorescences spektrometrija (TXRF — fotal
reflection X-ray spectrometry) izmantoSana analitiskai kimisko elementu
noteikSanai dazados paraugos ir saméra jauna metode. Metode ir loti jutiga (lidz
pat Itmenim pg/g), tacu noteikSanas limits atseviSkiem elementiem var but arl
augstaks, pieméram, nikelim <10 pg. Pilnigas atstaro$anas rentgenfluorescences
spektroskopija pamatojas uz parauga apstaro$anu ar augstas energijas rentgena
starojumu. ST energija ierosina elementu iekigjas ¢aulas elektronus un, mainoties
fotonu atstaroSanai no atomiem, detektors uztver izmainas fluorescentaja
starojuma, kas ir individuals katram elementam, tada veida nosakot elementus.

Petfjums tika veikts LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultates Vides
monitoringa laboratorija izmantojot pilnigas atstaroSanas rentgenfluorescences
spektrometru ,,Rontec PicoTAX”, kas aprikots ar 50 kV rentgenstaru lampu,
rentgenstaru optisko iekartu — Ni/C daudzkartainu sakausg€juma plaksniti, kuras
atstarofanas sp&ja ir virs 80% un berilija detektoru (laukums 10 mm®, biezums
7,5 um), kas uztver atstaroto energiju lidz 17,5 keV. Ar $adu spektrometru
iespg&jams noteikt elementus no natrija (ar atomskaitli 11) Iidz uranam (ar
atomskaitli 92).

Spektrometra tehniskas iesp&jas ietver ka skidru, ta arT cietu (pulverveida)
paraugu analizi. Pétljuma mérkis — noskaidrot $kidru paraugu tieSas analizes
kvantitativos raditaju un tos raksturojoSo parametru kvalitati. Paraugu tieSa
analize neprasa paraugu SkelSanu vai TpaSu SkidinaSanu, kas butiski lauj
samazinat analizém nepiecieSamo laiku un resursus. Tika analiz&ti dazadi paraugi
— dzeramais Gidens, vins, sula, olas, medus, péc nepiecieSamibas tos $kidinot vai
atSkaidot ar destiletu fideni vai paskabinot (@idens analizes gadijuma) un ka
ieksgjo standartu paraugiem pievienojot gallija skidumu (10 mg/1).

legttie dati par elementu kvantitativo sastavu paraugos liecina par
metodes jutigumu, piemEram, vina parauga analiz€s bija iesp&ams noteikt
14 kimiskos elementus ar katram elementam individualu vidgo analitiskas
noteikSanas robezu 0,0050-3,0966 mg/1 (1.tab.). Olu un medus paraugu analizei
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ar TXRF ir priekSrociba attieciba pret citam kvantitativas analizes metodém, ka
pieméram, atomabsorbcijas spektrometrija vai induktivi saistitas plazmas masas
spektrometrija, kuru izmantoSana $adu paraugu tieSai analizei nav iespgjama.

1.tabula. Kimisko elementu koncentraciju vina raksturojosie parametri.

Vid. analitiskas Koncentracija (mg/l
Elements | noteikSanas robeza e e Stan(.lart-

(mg/l) Min. Maks. Vid. novirze

As 0,0050 0,005 0,007 0,006 0,0014
Ca 0,0728 17,591 19,849 18,664 0,9258
Cl 0,4111 1,287 1,661 1,386 0,1833
Cu 0.0080 0,017 0,028 0,022 0,0053
Fe 0,0129 0,361 0,414 0,386 0,0206
K 0,1223 470,199 520,885 493,741 20,9256
Mn 0,0171 0,178 0,196 0,189 0,0080
Ni 0,0090 0,102 0,117 0,112 0,0064
P 3,0966 60,770 71,929 67,439 4,8737
Pb 0,0071 0,012 0,015 0,013 0,0014
Rb 0,0059 0,355 0,382 0,364 0,0105
S 2,0351 136,865 155,374 146,743 7,5903
Sr 0,0072 0,025 0,033 0,028 0,0032
Zn 0,0068 0,297 0,318 0,307 0,0087

TXRF piclictosanas priekSrocibas ir: 1) vienkarSa un atra paraugu
sagatavoSana, kas neprasa lielu laika un reagentu patérinu; 2) multielementu
analizes iesp&jas bez argjas kalibracijas nepiecieSamibas; 3) atra rezultatu ieguve
un interpretacijas iesp&jas; 4) saméra vienkarsa iekartas ekspluatacija ar minimalu
resursu patérinu  atSkiriba no citam analitiskam metodém, pieméram,
atomabsorbcijas spektrometrijas vai induktivi saistitas ~ plazmas
masspektormetrijas, kur lielos apjomos japatéré argona vai acetiléna gaze.
Pilnigas atstaroSanas rentgenfluorescences spektrometrijas pielietojums skidru
paraugu tieSai analizei ir potenciali progresiva pieeja elementu kvantitativai
noteikSanai, kas var tikt pielietota ka ekspress-analizes metode dazadu vides un
biologiskas izcelsmes paraugu ar zemu organiskas vielas saturu analize.
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TURISMA IETEKME ENGURES EZERA SATECES BASEINA:
IEDZIVOTAJU VERTEJUMS

Daina VINKLERE
Biznesa augstskola Turiba, e-pasts: Daina.Vinklere@turiba.lv

Tarisma ietekmes izvert€Sanai noteikta teritorija Iidzas vispargjo
ekonomisko un tirisma nozares uznémumu darbibas raditaju analizei batiski ir
zinat un nemt vera vietgjo iedzivotaju vertdjumu tiirisma un rekreacijas attistibas
un ietekmes konteksta, kas liela méra nosaka veiksmigu un ilgtspgjigu $is
nozares attistibu sabalansg€jot visu iesaistito pusu intereses.

Konkrétais pétijums veikts Latvijas Nacionala ilgtermina ekologisko
petjumu tikla (LTER) projekta ,Konceptuala modela izveidoSana
socioekonomisko faktoru spiediena novértéSanai uz biologisko daudzveidibu
ilgtermina pétijumu modelregiona Latvija” ietvaros Engures ezera sateces baseina
teritorija ar mérki izzinat un analiz8t viet§jo iedzivotaju redz&umu tlrisma
attistibas un ietekmes jomas.

Pétijuma gaita tika veikta iedzivotaju aptauja laika posma no 2010.1idz
2011.gadam pavisam 12 apdzivotas vietds — Mersraga, Be@rzciema, Zenteng,
Dursupg, Kiilciema, Cere, Enguré, Abragciema, Laucieng, Upesgriva, Vandzeng
un Ridelos. Tarisma attistibas un ietekmes jomas iedzivotaji novertgja

1) kopgjas tendences uznemto turistu, atptitnieku un vienas dienas
viesu skaita izmainam, to ietekmi uz Tpasuma vertibas izmainam;

2) tirisma nozimi un ietekmi pasvaldibas teritorijas kopgja
attistiba, vietgjo iedzivotaju un konkretas personas dzives limena paaugstinasana,
ka arm atseviSku negativo procesu veicinaSana, izsakot vertSjumu
19 apgalvojumiem 5 ballu skala.

Pétijuma rezultati rada, ka iedzivotaju vairakums uzskata, ka tdristu,
atpiitnieku un vienas dienas viesu skaits kopuma pieaug un tas pozitivi ietekmé
gan pasvaldibas atpazistamibu un teritorijas attisttbu kopuma, gan rezidentu
labklajibu, bet daudzviet tradicionali tiirisma izraisitas negativas tendences
konkrétaja regiona iedzivotaji neuzskata par aktualam. Tomér, nemot véra, ka
apdzivotas vietas, kuras veiktas aptaujas, atrodas dazadas pasvaldibas un ar1
dazadas Engures ezera sateces baseina tiirisma un rekreacijas intensitates zonas,
verojamas atSkiribas iedzivotaju viedoklos, kas kopuma ir atbilstosas kopgjai
tiirisma situacijai katra konkrétaja vieta.
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Petfjumu planots turpinat vél paplasSinot respondentu skaitu un aptverot
papildus apdzivotas vietas, ka ari veicot padzilinatas intervijas paSvaldibu
darbiniekiem un ar tiirisma iesaistitajiem uzpnéméjiem, kas pamata ir vietgjie
iedzivotdji, attieciba uz konkréto uznémumu ietekmi vides, ekonomiskajas un
socialajas jomas.

EKOLOGISKA TIKLOJUMA RISINAJUMI LATVIJA LOKALA LIMENI

Lauma VIZULE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: vizule.lauma@inbox.lv

Eiropa arvien vairak pieaug biologiskas daudzveidibas samazinaSanas
probléma, kas saistita ar biotopu fragmentaciju (Bouwma, 2002). Ir apdraudéta
viena no Eiropas vértibam - dabas daudzveidiba. Sada situacija ekologiskais
tiklojums — ekologiski nozimigu teritoriju tikls, kas izveidots ar mérki saglabat
ainavas biologisko daudzveidibu, saglabajot apstaklus dazadu sugu sabiedribu un
populaciju ilgstosai eksistencei, — ir efektiva dabas aizsardzibas stratégija (Bonnin
et al., 2007).

Ekologiska tiklojuma attistiSana ir viena no Eiropas dabas aizsardzibas
prioritatém, kas tiek pildita saskana ar Viseiropas biologiskas un ainavu
daudzveidibas strategiju (PEBLDS). Ekologiska tiklojuma ievieSanu netie$i
atbalsta gan globala, gan Eiropas limena konvencijas, ka ar1 ES direktivas.

Latvija ir izplanojusi dalu no §7 tikla nacionala un starptautiska Iiment.
Regionala limeni ekologiskais tiklojums ir ticis planots Kuldigas rajonam (Busa,
2001). Ekologiska tiklojuma plano$anas m&rki un risinajumi nereti sakrit ar
ainavu ekologiskas planoSanas pieeju. Sadi ainavu ekologiskie plani Latvija ir
izstradati Ziemelvidzemes biosféras rezervatam un Raznas nacionalajam parkam
(Lakovskis et al., 2010). Tomér lokala m&roga Latvija ekologiskie tiklojumi
izstradati loti maz, bet veidojot ekologiskos tiklojumus ari $§ada limeni, varétu
sasniegt labaku rezultatu biologiskas daudzveidibas saglabasana.

Lai izveidotu priek§likumu lokala Iimena ekologiskajam tiklojumam, tika
veikts petijums Rigas aglomeracija — Garkalnes novada. P&tjjums ieklauj novada
dabas vertibu apzinasanu, kriteriju izstradi ekologiska tiklojuma veidoSanai, kas
pamatojas uz izpétitu arvalstu pieredzi $aja joma, ekologiska tiklojuma elementu

403



LU 70. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

izdaliSanu un to aprakstu veidoSanu, ka arT normativo aktu analizi tiklojuma
ievie$anas iesp&ju novertésanai.

Petfjuma gaita tika secinats, ka lokala limena ekologiska tiklojuma
veidoSanai ir jaizstrada teritorijai atbilstosi kritériji, kas sniedz iesp&ju tiklojuma
ieklaut gan novadam raksturigas, gan 1pasi vertigas teritorijas.

Ekologiskais tiklojums sniedz lielaku iesp&ju saglabat biologisko
daudzveidibu neka atseviSku teritoriju aizsardziba. To parada ekologiska
tiklojuma planosana - planoSanas gaita tiek mekl&tas iesp&jas nodroSinat
savienotibu starp vertigajam teritorijam, kas dod iesp€u ierobezot biotopu
fragmentacijas negativas sekas.

Ekologiska tiklojuma planoSana gritibas var radit tiklojuma elementu
iespgjama nesavienojamiba, kas veidojas atbilstoSu elementu trikuma vai
geografisko barjeru dél.

Izstradajot ekologisko tiklojumu lokala limeni tikai vienam novadam ne
vienmér var panakt visu tiklojuma elementu sasaisti. Sada situdcija liela nozime
ekologiska tiklojuma planoSana un ievie$ana butu sadarbibai starp blakus
esoSajiem novadiem. Ka pozitivu piemeru var minét Vaciju. Vacijas federalajas
zemges ir noteikta ekologisko tiklojumu ievieSana, tam sadarbojoties sava starpa.
Sada stratégija varétu tikt pielietota arT Latvijas novados.

Bitisks trokums ekologiska tiklojuma ievieSana Latvija ir ta tiesiska
statusa trikums — nav likuma, kas regulé ekologiska tiklojuma veidoSanu un
ievieSanu, lidz ar to ekologisko tiklojumu nevar ieklaut teritoriju planojumus.
Tas, savukart, ir pretruna ar PEBLDS saistibam, kas nosaka ekologisko tiklojumu
ietverSanu teritorijas plano$ana. Arvalstu pieredze rada, ka ekologiska tiklojuma
ieklausana teritorijas planosana ir nozimiga tiklojuma ievieSanas stratégija.

Latvija ekologiska ftiklojuma attistiSana un ievieSana pagaidam netiek
planota, jo Sobrid prioritate ir Natura 2000 teritoriju tikla monitorings.
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CILVEKA IETEKME UZ KAIJVEIDIGAJIEM PUTNIEM
ENGURES EZERA

Janis VIKSNE, Mara JANAUS
LU Biologijas institats, Ornitologijas laboratorija, e-pasts: ornlab@latnet.lv

Cilveka ietekme uz Engures ezera kaijveidigajiem putniem ped&jo 70-
80 gadu laika bijusi daudzveidiga un dazados laika posmos ari dazadi vérsta.
Visvairak ta ietekmgjusi lielos kirus. 20.gs. pirmaja pus€ to skaitu ierobezojoss
faktors vargja buit visai intensiva olu vakSana. Lidz ar aizsardzibas rezima
ievieSanu ezera 1957.g. un ziemas mirstibas samazinasanos (jaunu baroSanas
vietu — atklato izgaztuvju apgisana Rietumeiropa) radas priek$noteikumi to skaita
pieaugumam, ko butiski veicinaja praktiski neierobezotas iespgjas iegiit
antropogéno baribu zvejas ostas, zivju parstrades fabrikas un kazokzveéru fermas,
kas socialistiska nesaimnieciskuma del tika raditas kop$s 1960.gadiem.
Ligzdojosas populacijas skaits uz laiku samazinajas sakara ar zvejas
ierobezojumu ievieSanu 1970.gadu sakuma, bet piecaugums atsakas, Kkiriem
apgiistot jaunas baro$anas vietas iekSzemé. Tas turpinajas lidz 1990.gadu
sakumam, ko raksturoja arT pieaugosie barosanas lidojumu attalumi, sasniedzot
70 km (masveidigi — 1idz 40 km). Lidz ar sociali ekonomiskas sistémas mainu Sis
iespgjas tika biitiski samazinatas. Atbilstosi mainijas art lielo kiru skaits ezera:
200 pari 1950.g., 26000 pari 1972.g., 20000 pari 1980.g., 34000 pari 1986.g.,
4200 pari 2002.g. Lielo kiru kolonijam ir biitiska loma ezera ekosisteéma. Pleésigo
ziditaju trikuma apstaklos kiru kolonija nodro$ina augstas ligzdoSanas sekmes art
citiem putniem. Tajas ligzdojoso pilu daudzums ir 10-20 reizes augstaks neka
lidzigas platibas arpus kolonijas. Sakara ar ievérojama daudzuma organisko vielu
transportu no krasta uz ezeru lielie kiri biitiski ietekmé kolonijas aiznemto slikSnu
augaju, maina iegremd&to tidensaugu sastavu kolonijas apkartng.

No citam biutiskakajam cilvéka ietekm@m minama sve$zemju plésgju
(Amerikas tdele un Usirijas jenotsuns) ievieSana. Udelu ievie$anas kaiju
koloniju slikspas izsaukusi So koloniju parvietoSanos uz iesp&ami attalakam,
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skrajam vilkvaliSu audzém, kur Gideles nevar apmesties uz pastavigu dzivi, bet kas
nav piemérotas art pilu ligzdoSanai.

Cilvéka radito baroSanas apstaklu izmainu (antropogénas baribas
parpilniba un sekojoss deficits) sekas nav izsekojamas citu kaijveidigo skaita
dinamika. Introducéto pl€s€ju darbiba palaikam var novest ar1 pie upes zirina un
maza kira Joti zemam lokalam ligzdoS$anas sekmém vai pat koloniju izzusanas.

UDENSPUTNU MEDIBAS ENGURES EZERA

Janis VIKSNE, Mara JANAUS
LU Biologijas institats, Ornitologijas laboratorija, e-pasts: ornlab@latnet.lv

Udensputnu medibas Engures ezera ir viens no tradicionalajiem biologisko
resursu izmantoSanas veidiem, kas miisdienu izpratn€ sacies vismaz 19.gs. Ezera
juridiska pieejamiba medibam dazados laikos bijusi atSkiriga: 1) Lidz 1938.g. —
brivezers, var medit katrs, kam ir Latvijas medibu dokumenti; nav oficialu zinu
par mednieku skaitu un guvumu sezonas laika. 2) 1946.-1991.g. medibu tiesibas
pieder PSRS Visarmijas Baltijas kara apgabala karaviru mednieku biedribai;
medibu slodze liela, viet§jiem civilmedniekiem pieeja ierobezota; oficiala
mednieku un to guvuma uzskaite medibu baz€s. 3) Atjaunotas Latvijas
Republikas laiks no 1992.g. — brivezers, var medit katrs, kam ir Latvijas medibu
dokumenti; nav oficialu zigu par mednieku skaitu un guvumu sezonas laika, tacu
mednieku skaits, salidzinot ar 60-80.gadiem, niecigs.

Vismaz kops$ 50.gadiem medibu sezona atklata videji 10.VIII (28.VII —
18.VIIl), no atklasanas Iidz 30.IX tas atlautas treSdienas/ceturtdienas un
sestdienas/svétdienas, (kops 1993.g. — tresdienas, sestdienas, svetdienas), velak —
katru dienu Iidz sezonas sl€gSanai 15. vai 30. XI. Kops 1957.g. ezera noteikta
medibam un zvejai slégta zona 1080 ha platiba. Nomeditie fidensputni gada:
1) pirms 1.Pasaules kara — ,,vairak ka 20.-30.gados” (Transehe 1942); 2) 20.-30.
gadi — 2000-3000, t.sk. 1500-2000 pilu (Transehe 1937;1942); 3) 1953.-1959.g. —
591-3097 piles, vid&ji 1612 gada (Muxenscon 1961); 4) 70.-80.gadi — 1500-2000
piles (Viksne 1997); 5) 1993.-2011.g. — nav zinu par kop€jo sezona nomedito
skaitu. Medijumu parbaudés sezonas pirmajas tris medibu reiz€s vidgji gada
uzskaititi 322 (153-604) putni, t.sk. 184 (62-513) piles; tiesi sezonas atklasana —
240 (75-416) putni, t.sk. 133 (32-337) piles. Pavisam 1993.-2011.g. sezonas
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pirmajas tris medibu reizés nomediti 6041 putni, t.sk. 2537 (42%) lauci un 3497
(57,9%) piles. No pilem 38,9% bijusa meza piles, 17,2% krikli, 15,4% briinkakli,
8,6% platknabji, 5,9% cekulpiles, 4,3% prikskes. Nomedito pilu skaits negativi
korelg ar tidenslimeni ezera.

Sezonas sakuma nomedito putnu sastavs raksturo vietgjas ligzdojosas
populacijas un ezera spalvu mainai pulcgjoSos putnus; caurcelojoSo Ipatnu
daudzums ir nenozimigs. Zinojuma tiek analiz€ta nomedito putnu sugu, vecumu
un dzimumu sastava izmainas no 50.gadiem lidz 2011.g.

VIDES KOMUNIKACIJAS RAKSTURS
LATVIJAS INFORMATIVAJA TELPA

Jilija ZAGVOZNENKO
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala, e-pasts:
julija.zagvoznenko@inbox.lv

Sabiedribas ieklausana vides politikas realizacija tiek uzskatita par vienu
no tas svarigakajiem uzdevumiem. Vides komunikacija ir salidzino$i jauna vides
zinatnes nozare. Vides komunikacijas petijumu rakstura analize parada, ka liela
dala vides komunikacijas p&tijumu ir veltita tam, ka sabiedriba uztver informaciju
par klimata parmaindm un klimata politiku, ka arT lokalas vides problémas
(Global Warming’s six Americas, 2009).

Latvija veikto vides komunikacijas pétjjumu skaits ir neliels. Uzsakta
masu médiju analize paradija, ka Latvijas sabiedriba vides tematu att€lojums
krievu un latvieSu informativajas telpas loti atSkiras, tapat ka tematu
daudzveidiba, apskatito jautajumu merogs un emocionalais fons. Izejot no
apgalvojuma, ka masu mediji ne tikai atspogulo noteiktas grupas intereses, bet ar1
veido tas, varam spriest, ka kompetences un erudicijas faktors, ka ari raksta
emocionalais fons var loti ietekmét cilveku vides apzinu.

Saskana ar komunikacijas klasisko modeli informacijas pliisma vérsta “no
augsas uz leju” tomer demokratiska sabiedriba nozimiga ir arT atgriezeniska saite
—“no lejas uz augsu” (Lagzdina et al., 2010). Valsts un valstu apvienibas vides
komunikacijas sistéma tiek atzitas par vides politikas avotu. Informacijas
atveidosanu par vides politikas realizaciju isteno valsts institiiciju informacijas
kanali un masu médiji. Sabiedriba So informaciju sanem, uztver, interprete,
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atbalsta vai ignor€. Sabiedribas aktivie dalibnieki apvienojas biedribas un
organizacijas, un to darbiba vides komunikacija realizé atgriezenisko saiti —
informacijas pliismas.

Lidz ar to iespgjams identificgt Cetrus vides informacijas atveidoSanas
virzitajfaktorus (aktorus): 1) valsts; 2) informacijas kanali; 3) sabiedriba; 4) NVO
un neformalas apvienibas.

Vides
EANO' komunikacijas
Iropas kanali L
Savienibas, Sabiedriba
Valsts N
vides politika :
@I NVO darbiba ] <‘;ﬂ

L

Attels. Informacijas atveidoSanas posmi vides komunikacija (Avots: autore)

Prioritaros pamattematus vides politika var interpretét ka signalus kuri
nonak informacijas kanalos un pilniba vai dalgji tiek sanemti sabiedriba.

Veikta masu médiju analize apskata kada méra mingtie temati tiek izskatiti
pieejamaja pres€ un citos médijos, ka §T informacija izplatas informativaja telpa,
un uz kadiem tematiem ir vérsta NVO un neformalo grupu darbiba - sabiedribas
atgriezeniska saite.

Sabiedribas lidzdalibu formala un neformala veida var uzskatit par
informacijas kanalu darba veiksmiguma raditaju.

Literatiira
Global Warming’s six Americas 2009: An Audience Segmentation Analysis: US,
http://www.americanprogress.org/issues/2009/05/pdf/6americas.pdf (24.11.2011)
Lagzdina E., Bendere R., Ozola A., Brizga J., Kaulin$ J. (2010) Vides komunikacija un
vides politikas integracija, REC Latvija, Riga
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BIOHUMUSS KA AUGSNES UZLABOTAJS

Marcis ZARINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides kvalitates monitoringa laboratorija,
e-pasts: zarc@inbox.lv

Biohumuss ir ekologiski tirs organiskais me&slojums, kas tiek iegtts
parstradajot organiskos atkritumus, galvenokart, ar Kalifornijas sarkano
hibridslieku palidzibu (Fisenia foetida). Kalifornijas sarkanas hibridslickas
barojas ar liellopu kitsmésliem, koku lapam, auglu un darzenu mizam.
Biohumuss satur lidzsvarotu mikroelementu un makroelementu kompleksu, kura
ir augsnei labveéligi fermenti un vielas, kas uzlabo augsnes auglibu. Biohumuss
nesatur patogéno mikrofloru, tarpu olinas, nezalu séklas un smagos metalus. Tas
uzlabo augsnes auglibu, struktiiru, pakapeniski asimilé augos nepiecieSamas
baribas vielas. Biohumusa, ka organiska méslojuma efektiva pielietoSana vislabak
ir iesp&jama piemajas darzinu augsnes uzlaboSana, ka ar1 telpu kraspumaugu
augsnei. Ka organiskajam méslojumam biohumusa pielaujams salidzinosi zems
slapekla saturs, jo piesatinajums ar slapekla savienojumiem var radit piesarnojosu
efektu attiecigaja augsn€ un radit pretgju ietekmi velamajai. Tadu mikroelementu,
ka fosfora un kalija koncentracijas ir pielaujamas augstakas, jo tiesi Sie elementi
nosaka §1 organiska méslojuma kvalitati.

Lai izvertetu iespgjas Latvija uzsakt biohumusa razoSanu, veikta
eksperimentalu biohumusa paraugu Ipasibu izp&te.

No dazadiem Latvijas biohumusa razotajiem tika iegiiti 17 paraugi. Paraugi
tika izzaveti, tajos tika noteikts metalisko elementu sastavs ar atomabsorbcijas un
liesmas spektrometrijas metodém. Organisko vielu saturs paraugos noteikts ar
sadedzinaSanas metodi. Fosfora savienojumu noteikSana veikta ar ekstrakcijas
metodi. Slapekla savienojumi noteikti ar spektometriskam metodém.

Salidzino$i svaigam kompostam ir noverojama viegli sarmaina vide
>8 pH, bet lidz ar laiku, paaugstinoties nitratu koncentracijam, pH tuvinas
neitralam un svarstas ap pH=7. Paaugstinats pH Iimenis dazada veida kompostos
nav ieteicams, jo ir apgritinata mikroelementu uzpemsana un augi nespgj
pilnvertigi attistities (Gonzalez et al., 2010). DaZos no apliikotajiem paraugiem ir
verojama $ada tendence, ka jaunak iegiitam biohumusam ir augstaks pH, neka
uzglabatam. Sis novérojums varbiit saistits ar nepiemérotu biohumusa
iepakojuma izveli.
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Kompostésanas cela ieglita méslojuma kopgjai slapekla koncentracijai ir jabat
virs 50 mg/kg (Gonzalez et al., 2010). Kopgja slapekla koncentracijas aplikotajos
paraugos atbilst optimalam daudzumam, slapekla un amonija jonu attieciba ieklaujas
noteiktaja amplittida, bet ir atseviski paraugi, kur vérojams novirzes.

Atsevisku metalisko elementu paaugstinata klatbiitne (Cd, Mn, Co) var
izsaukt pastiprinatu fosforu un slapekli saturo§o vielu migraciju augsne. Sada
paradiba var but skaidrojama ar nepietickamu komposteSanas laiku un sliktu
vermikomposta sajaukSanu kompostESanas laika, iesp&jama ari argja vielu
iekliiSana komposta (Labas lauksaimniecibas prakses Latvija, 1999).

Ir nepiecieSamas talakas paraugu kimiskas analizes, lai apzinatu
biohumusa izmantosanas perspektivas augsnes sastava uzlabosSana. Jaatrod
piemérotakie augsnes tipi, ar kuriem biohumuss dotu visefektivako rezultatu.

Literatura
Labas lauksaimniecibas prakses Latvija., 1999., Jelgava. LLU., 24-25.
Gonzalez, F., Agustin, G., Agustin, B., 2010. Agricultural Sciences : Topics in Modern
Agriculture. ASV. Global Media, 145.-159., 234.-238.

NOGULUMU UZKRASANAS APSTAKLU UN VEGETACIJAS IZMAINU
ATSPOGULOJUMS RAZNAS EZERA AIZAUGUSA ZOSNASGALA
LICA NOGULUMOS

Sandra ZEIMULE', leva GRUDZINSKA?, Aija CERINA', Raivo FREIMANIS'
' LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultite, e-pasts: zeimule.sandra@inbox.lv,
caija@inbox.lv, raivo_freimanis@inbox.lv
2TTU Geologijas institiits, e-pasts: ieva.grudzinska@gi.ee

Glacigéno ezeru izcelsme un to teritorijas geologiska uzbuve ir pétita
vairaku geologiskas karté$anas un derigo izraktenu meklé$anas darbu ietvaros
(Alksnitis, 1998; Sukun u ap., 1991; Yaruc u gp., 1983). Petijumi, kas sniedz
parskatu par ezeru veido$anos, tajos notiekosajiem geologiskajiem procesiem un
vides izmainam kopuma, ir veikti arl Raznas ezeram un tam pieguloSajai
teritorijai. Ta ka Raznas ezers péc platibas ir viens no lielakajiem ezeriem Latvija,
ta atseviskas dalas geologiskie procesi noris atSkirigi un Iidz ar to arT vides
izmainas nav vienadas. Par ST ezera atseviskam teritorijam ir maz p&tjjumu, tap&c
tika nolemts veikt paleolimnologiskos pétfjumus Raznas ezera ziemelrietumu dala
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esoSaja Zosnasgala, kas ir sekls Iicis ar plasiem niedrajiem litorales josla un
zemiem aizaugusiem krastiem. Sadi apstakli liecindja par to, ka Seit varétu biit
uzkrajies ieveérojams organogéno nogulumu slanis, kas, savukart, ietver liecibas
par ezera attistibu un nogulumu uzkrasanas apstaklu izmainam.

Raznas ezera Zosnasgala Iica paraugotajiem ezera un purva nogulumiem ir
veiktas vairakas analizes: karséSanas zudumu analize, augu makroatlieku analize,
kiudras sadaliSanas pakapes un botaniska sastava analize, ka arT sapropela
biologiska sastava analize.

KarséSana zuduma analizes rezultati rada, ka nogulumu sastavs griezuma
lauj nodalit 3 zonas, kas raksturo minerogéno nogulumu, ezerkalka un
organogeno nogulumu uzkrasanas apstaklus un liecina par atSkirigiem posmiem
ezera attistibas gaita Saja ezera dala — no glaciolimniska baseina uz karbonatiem
bagatu tidens vidi, tad aizaugoSu ezeru un Iidz pat zema tipa purvam.

Augu makroatliecku diagramma ir izdalitas divas augu makroatlieku
kompleksu (AMK) zonas (ezera un purva vegetacija), ka ari tris apak$zonas ezera
vegetacijai.

Ia AMK apakszona nodalita griezuma apaks$gja dalas intervala (480-
550 cm), kuru veido gaiSi pelekas smilts slanis un karbonatisks mals un
sapropelis, tika konstatétas atseviSskas koku (b&rza ciekurzvinas un riekstini,
priezu skuju fragmenti), densaugu (mieturalgu oogoniji) un mitram vietam
raksturigo augu (trejlapu puplakSa seklas un grisla riekstini) makroatliekas.
KarséSana zuduma analizes rezultati la apak$zonai atbilsto$aja intervala norada
uz mineralo vielu dominanci nogulumu sastava.

I b AMK apak$zona, kas nodalita griezuma intervala (310-480 cm), kur
doming gaisi peleki ezerkalka nogulumi ar atseviskiem sapropela starpslaniSiem
(0,2-0,5 cm), tika konstatéts ievérojami vairak augu makroatlicku. Karbonatiskaja
sapropeli tika atrastas daudz mieturalgu oogoniju, kas liecina par dzidrudens
stavokli Gidenstilpé. Par atsevisku krasta posmu 1&nu aizaugSanu un makrofitu
izplatibu liecina atrastas glivenu, najadu un I1€pju s€klas un kauleni. KarséSana
zuduma analizes rezultati apskatitajai apakSzonai atbilsto$aja intervala liecina par
strauju karbonatisko vielu daudzuma palielinasanos (Iidz par 40%) un to augstu
saturu nogulumos visa zonas intervala.

Ic AMK apakszona, kas nodalita griezuma intervala 230-310 cm, parsvara
uzkrajies karbonatisks sapropelis, iznemot intervala augs€jo dalu, kuru veido labi
sadalfjusies zema tipa zalu kiidra, iezZim&jas pareja no lidz Sim domingjosas ezera
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vegetacijas uz zema tipa purva vegetaciju, kad Raznas ezera Zosnasgala Iic veidojusas
slik§nas ar atklata tidens lamam. Péc karséSana zuduma analizes rezultatiem var secinat,
ka $aja intervala nogulumos strauji samazinas karbonatu un mineralvielu daudzums, bet
ieveérojami palielinas (Iidz 90%) organisko vielu Tpatsvars.

II AMK zona nodalita griezuma aug$gja dala (5-230 cm), taja augu
makroatlieku sastavs raksturo zema tipa purva vegetaciju, kur dominé polijlapu
andromeda, trejlapu puplaksis, grisli, purvu varnkaja u.c. purviem un mitram
vietam raksturigu augu makroatliekas. Saja zona tika konstatéta dzeltenas
kekarzeltenes s€klas, kas ir raksturiga suga parpurvotu tdenstilpju krastmalu un
aizaugoSu seklidenu augu sabiedribas. KarséSana zuduma analizes rezultati
norada uz izteiktu organisko vielu dominanci (95-98%) visa zonas intervala.

Zosnasgala lica nogulumu sastava pétijumi ar dazadam metodém lauj
izsekot vides apstaklu izmainam ezera attistibas gaita no glaciolimniska baseina
uz bagatu ar karbonatiem, un p&c tam aizaugoSu ezeru un lidz pat zema tipa
purvam, ka ari vegetacijas sastava izmainas, kas raksturo pakapenisku Zosnasgala
lica pakapenisku aizaugSanu. Izmantotas metodes labi papildina viena otru.
Nodalito augu makroatliecku zonu intervali labi atbilst gan karsgSana zuduma
analizes rezultatu diagramma nodalitajam zonam, gan ari nogulumu slanu
robezam. Tacu, lai pilnigak raksturotu Raznas ezera attistibu, ir planots pielietot
vél citas paleolimnolgisko pétfjumu metodes, pieméram, nogulumu absoluta
vecuma noteikSanu, ka arT sporu puteksnu analizes.
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