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FAZU MAINA

Fazu maina _ _
. . ... Temperaturas starpiba
Kusanas/kristalizacijas

siltums Siltuma 1etilpiba
Ledus-udens: AH = 333 kd/kg Udens: ¢, ~ 4.2 kd/kg K
0°C 1°C >> 80°C

333 kd/kg 332 kd/kg




KAPEC TOS LIETOT?

Miusdienu arhitektira — Masivas ekas
vieglas konstrukcuas | _ Temperatiras piki tiek
Iekstelpu temperatura tiek atri 1zlidzinati ekas siltumietilpibas

letekmeta del

Pielietojot FMM iespejams palielinat ekas siltuma inerci,
tadejadi samazinot iekstelpu temperaturas svarstibu
amplitudu




Ekas masas ietekme uz iekstelpu temperaturu
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Optimised room temperature

*Energoefektivu buvju celtnieciba
* Komforta uzlabojums telpas
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KAS IR SIE MATERIALI?

Fazu mainas materiali 500‘
(FMM) ir substance, kas _
kusanas un kristalizacijas g 0
rezults?.lté 1r gpéjigi uzkrat un é 300
atdot lielu siltuma 2
daudzumu jeb ta saukto : 00
latento siltumu. £
0
00 T
Parafins , Augu Temperature [°C]
(C,Hopio) W tauki, ellas . Kuganas temperatura: 20-
e 30°C

« Entalpija: 150..200 kd/kg
 Kompanijas: BASF,
Rubitherm, Climator, EPS

Salu hidrati
(MnH.‘Zo)




FMM integresanas metodes buvmaterialos

o Iekapsulesanas metode

o Mikroiekapsulesana

) Hot dry air

wer
PCM powder

Fiberglass Mat

Enhanced
Mold Resistant

Gypsum Core = Micronal®

Gypsum Crystals
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o Makroiekapsulesana




KONSTRUKTIVIE RISINAJUMI

DUPONT ENERGAIN

FMM kusanas
temperatura:
21.7°C

Razotaja sniegta informacija
DuPont™ Energain® panelis sastav no fazu mainas materiala,

kuru sava starpa sasaista un satur polimers.

Vasaras komforts: Spej wuzlabot komforta Iimeni telpas,
stabilizejot temperaturas svarstibas.

Energijas ietaupijums: Var samazinat apkures izmaksas lidz
15%%, ka ar1 gaisa kondicionesanas izmaksas samazinajums lidz .
35%%*. Vienkarsi montejams un neprasa apkopi.

* Atkarigs no daudziem faktoriem




Razotaja sniegta informacija

FMM 1ir makroiekapsulets polimera un izveidots paklaja tipa
rullveida izstradajums, kuru monte griestos, ka ari uz sienam

FMM kusanas temperatura:
18.5..23°C

21..25°C

21..27°C




ECOCORE

Energija tiek uzglabata un atdota nakts Ta ki panelis atdziest un atdod energiju,
Paneliem uzsilstot, FMM izkdist uzkerdjot laiks tad FNMV maina f571 uz cieto stavokh
energifu.

Razotaja sniegta informacija

EcoCore ir gridas paneli, kas sastav no terauda caulas, kas
piepildita ar cementa un augu bazes FMM

FMM kusanas temperatura: .
23.9 °C




GLASSX

FMNM efekts: Siltumenergijas Vasara: Saules lenkis pret horizontu Ziema: Saules lenkis pret
absorbcija un vzglabasana = 40° Notiek saules staru horizontu = 35°. Sules stari iet
atstarofana. caur logu.
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Razotaja sniegta informacija

Viens no GlassX loga konstrukecijas slaniem ir FMM slanis, kas
nodrosina logam termisko inerci, kas ekvivalenta 40 cm biezai
betona sienai. FMM absorbe siltumu gan konvekcijas, gan
starojuma veida.

FMM kusanas temperatura:
26..28°C
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Telpas dimensijas (3x3x3 m)




Siltumvaditspaia Ipatnéja Materiala
Konstrukcija pe) siltumietilpiba blivums
mm

W/(m ‘K) J/(kg K) kg/m?

| Siena|

20 0.17 1500 500
200 0.036 850 40
0.25 0.15 1700 290
20 0.17 1500 500
75 0.068 2100 360
15 0.49 840 1530
12 0.17 1500 500
254 0.036 850 40
9 0.17 1500 500
. Grida|

21 0.17 1500 500
271 0.036 850 40
21 0.17 1500 500




NOSACIJUMI

EnergyPlus tika 1izmantots vasaras sezonas
simulesanai, kur tika piemerota nakts ventilaciya no
20:00-08:00.

Tika 1zvelet1 divi temperaturas rezimi :

Brivas temperaturas apstakli, kur netiek kontroleta iekstelpu
temperatura.

Kontroleta temperatura 25 ° C no 8:00-20:00. Tiek meritas pateretas
kwh dzesesanas ierices darbibai.

Fazu mainas materials 1zvietots no 1 lidz 6 mm
biezuma uz telpas iekSsienam un griestiem.

Tiek 1zmantoti 3 veida FMM ar dazadam fazu mainas
temperaturam



[ZMANTOTIE FMM

- (SlltumvadltSpeJ a) p, (Blivums)

W/(m K) kg/m3
PT 23 0.9 230
PT 24 0.2 360

SP25 | 0.6 1380

AT, (KuSanas-
sacietesanas

20..24
21..24
25..29

H, (Entalpija)

kJ/kg
203
185
180




BRIVAS TEMPERATURAS REZIMS

— Ara temperatira Riga —PT23 —Bez FMM —PT24 —SP25
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Periods

Temperaturas rezims telpas ar 4 mm biezu FMM kartu

|l . Datums
. 5.07 6.07 7.07 8.07 9.07
33.06 32.6 33.2 29.07 29.23
30.09 29.97 30.53 28.23 27.83
2.97 2.63 2.67 0.84 1.4




KONTROLETAS TEMPERATURAS REZIMS

B BezFMM  mPT23 wPT24  mSP25

303.12

254.87 549 31

172.14 168.41 454 45

58.55 5564

01.06 01,07 01.08
Periods

Dzesesanas energijas paterins vasaras menesos (4 mm FMM slanis)

| | BezFMM PT23 PT24 SP25

] kWh kWh kWh kWh

82.38 58.55 55.64 62.53

203.87 172.14 168.41 164.46 .
303.12 254.87 249.31 243.38

Starpiba (% - 15.92% 17.75% 19.71%




DZESESANAS ENERGIJAS PATERINA TIETAUPIJUMS
VASARAS MENESOS, LIETOJOT FMM
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DZESESANAS ENERGIJAS PATERINA IETAUPIJUMS VASARAS
MENESOS LIETOJOT FMM, IZVIETOJOT TAS GAN UZ SIENAM, GAN

GRIESTIEM

<+Uz sienas Uz sienas, griestiem
17.1% o 18.3%
15.2%
=
15.5% 15.9%
11.3% 3.9
. 0
10.5%

1 mm uz sienas vai 2 mm uz sienas val 3 mm uz sienas val 4 mm uz sienas vai
ar1 0.8 mm uz art 1.58 mm uz ar1 2.38 mm uz ar1 3.17 mm uz
sienas, griestiem  sienas, griestiem  sienas, griestiem  sienas, griestiem

FMM slana biezums




ENERGIJAS IETAUPIJUMS UZ FMM MASAS
VIENIBU (%/KG)

Virsmas

Slana biezums
laukums

_ mm m? % kg %/kg % kg %/kg % kg %/kg
1 34,20 10,49 28,39 0,369 11,26 29,41 0,383 9,67 47,20 0,205
2 34,20 13,40 56,77 0,236 14,88 58,82 0,253 12,95 94,39 0,137
sienam 3 34,20 15,52 85,16 0,182 16,87 88,24 0,191 19,64 141,59 0,139
4 34,20 15,91 113,54 0,140 17,75 117,65 0,151 19,71 188,78 0,104
0,8 43,20 11,30 28,39 0,398 12,19 29,41 0,414 11,15 47,20 0,236
Uz 1,58 43,20 15,20 56,77 0,268 16,60 58,82 0,282 18,06 94,39 0,191

sienam
o 2,38 43,20 17,10 85,16 0,201 18,68 88,24 0,212 22,41 141,59 0,158

griestiem

Tikai uz

3,17 43,20 18,27 113,54 0,161 19,89 117,65 0,169 25,18 188,78 0,133




SECINAJUMI

FMM siltuma energijas uzkrasanas funkcija ir
galvenais faktors, kas nodrosinas sistemas efektivu
darbibu, tapec rupigi 1r jaizvelas attiecigs
1zstradajums, kas satur FMM ar Latvijas klimatam
atbilstosu fazu mainas temperaturu.

FMM joprojam ir izpetes un izstrades stadija, tapec
FMM sistemas 1zmaksas ir salidzinosi augstas,
tadejadi tam gruti konkuret un iekarot tirgu.
Iespejamie petyjumi, kas butu javeic ir, jau tirgu
pleejamo materialu parbaude Latvijas klimata
apstaklos, kur ir janoskaidro to efektivitate, realie
energijas letaupiyumi, temperaturas i1zlidzinasanas
funkcija telpas. Pec tam ar1 vares spriest par
talakiem petljumiem, optimizaciju, jaunas
tehnologijas 1zstradi.



PALDIES PAR UZMANIBU!
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