Aktivitate ,Modelu bazéto arhitektiru attistiba”

(parskats par pirmo darbibas gadu)

Aktivitate "Modelu bazeto arhitekturu attistiba" ir veikti pétijumi un eksperimenti tadu
sistému izveidé, kas saknojas modelos. Ipasi tiek pievérsta uzmaniba risinajumiem, kuros
modelis spélé batisku lomu un nosaka risinajuma arhitektdru.

Modelis datu un procesu sakartosanai

Musdienas notiekosi procesi paliek arvien sarezgitaki. Tajos iesaistitie cilvéki arvien vairak
sak saprast, ka gruti ir novéertét situaciju, lai pienemtu adekvatus lemumus. Lidzi situacija ir
art ar uzkratajiem datiem. To ir palicis tik daudz, ka grati ir tajos orientéties.

Viens no veidiem, ka var saprast esoSos procesus un datus, ir izveidot specifiskus mode]us,
kas apraksta situaciju. Informacija cilvekam tiek piedavata vairakos konceptualos limenos, ko
uztvert ir vieglak. Modelis palidz arT atklat problematiskas vietas, parkartot procesus un
datus.

Projekta ietvaros tiek mekléti doménspecifiski modeli, kas lauj risinat eso$as problémas.
Procesu sakartosanas problémas risinasanai ir nolemts parbaudit dazadus doménus: valsts
[Tmenis un organizacijas limenis.

Valsts liment ir panemta Latvija un atseviski doméni, kuri darbojas ar informaciju (,Valsts
attistibas planosanas sistéma”). Vispirms ir sakta problémas analize un ieskicéti iespéjamie
risinajumi. Projekta aktivitates parstavjiem ir bijusi daudzi mitini gan ar Saeimas gan valdibas
parstavjiem. Pirmie rezultati ir publicéti [P 1, 2], referéti [R 1, 3, 4; S 1.4, 1.5]. Lai sarunu
partneriem paraditu problémas un risinajumus tika izmantots izveidotais universalais datu
parliks [E 1] un apkopoti realie dati par valsts ekonomisko planosanu.

Sistémas, kas uztur fakultates darbibai nepiecieSsamo informaciju, gan Latvijas Universitate,
gan citas augstskolas vésturiski ir attistijusas savstarpéji relativi neatkarigi viena no otras. Tas
apgritina un daudzos gadijumos pat padara neiespéjamu sanemt nepiecieSamo informaciju,
jo piek]uve tai ir ieprogrammeéta konkrétaja sistéma, nerekinoties ar visam lietotaju vélmem.
Problémas risinajumam tiek piedavata modelésana un uz modeliem balstitu riku izstrade.

Otrais pétijumu lauks saistljas ar organizacijas limeni, kur tika izvéléta LU, VSAA un LIA.
Projekta aktivitates daltbnieki vairak pétija procesus LU, lai saprastu, kas ir nepiecieSams, lai
yierindas organizacijas darbinieki”, kuriem varétu nebit specifiskas IT un modelésanas
zinasanas, varétu veidot modeus un parkartot procesus.

Pétljuma ietvaros tika piedavats un izveidots fakultates informativais modelis (ontologija) un
riks (universalais parliks), kas nodroSina vienotu pieeju dazados avotos glabajamai
informacijai. Atbilstosi tam pétijums sastavéja no tris dalam: 1) fakultates darbibas
ontologijas izstrade, kas ietvers dazadu lietotaju grupu (pasniedzgji, studenti, administracija)
skatus uz nepiecieSamo informaciju; 2) riks (programmu sistéma - universalais parliks)
informacijas atlasei un apskatisanai, kas glabajas dazados informacijas avotos; 3) Datorikas



fakultates informacijas aizpildijums izveidotaja informativaja modeli, kas nemta no dazadiem
informacijas avotiem. Par projektu ,Fakultates informativais modelis” ir zinots [R 8].

Vienlaicigi tiek stradats pie citiem LU projektiem ,, Akadémiskais portfelis un , Algu planosana
un parvaldiba”.

Modelis ka informativas sistémas kodols

Modelos saknotas arhitektdras principi piedava perspektivu nakotnes sistému veidoSanas
veidu — sistéma sakotnégji tiek projektéta ar modelu palidzibu, gatava sistéma savas darbibas
semantiku nem no Siem modeliem. Uzturot sistému, tiek mainits modelis, kas attiecigi maina
ari sistémas uzvedibu. Lidz Sim izstradé galvenokart modeli tika izmantoti tikai projektésanai
vai sakotnéjai pirmkoda skices generésanai.

Attistot So nakotnes tehnologiju, aktivitates dalibnieki ir piedalijusies realu sistému
izveido$ana, kuru darbiba liela méra balstas uz modeliem. Rezultati ir publicéti [P 3, 7] un
referéti [R 5]. Jaatzimé, ka modelu parvaldibai un informacijas prezentésanai gala lietotajam
tika izmantoti grafiskie riki, kurus ir veidojusi sadarbibas partneri — LU MII zinatnieki. Nav
zinams, vai $ads darbosanas veids ir vél kada kompanija (Baltijas valstis un tuvakaja apkartné
sadu risinajumu nav).

Modelu definéSana un uzturésana

Aktivitates ietvaros notiek darbosanas ar modeliem, kas domati konkrétam doménam. Tas
nozimé ari to, ka katrs modelis ir unikals. Labakaja gadijuma tas ir lidzigs kadam zinamajam

modelim. Lai definétu unikalus modelus ir jabat grafiskajai definéSanas valodai un rikiem, kas
varétu nodrosinat darbosanos ar So valodu.

Ir mekléti dazadi varianti modelu definéSanai un parvaldibai. Tika izveidota grafiska
modelésanas valoda BiLingva un ProMod. Butiskakie rezultati ir publicéti [P 3, 7], referéti [R
2,5;51.1,1.2].

Valodas nodrosinasanai izmantota LU Ml izveidota grafisko riku veidosanas platforma.
Mode]u attélosana

Lai parvaldibu modelus, ir batiski nodroSinat to vizualizaciju. Vél batiskak vizualizacijas
problémas paradas datu un informacijas attéloSana, kas saknojas mode|os.

Vizualizacijas problémas un piedavatie risinajumi atspogulojas gandriz visos sasniegtajos
rezultatos (publikacijas, referati, eksperimentalas izstrades). Tiek planots, ka aktivitates
talakajos etapos varétu bt pétijumi tiesi par modelu un tajos esoso procesu un datu labaku
attéloSanu un saskarni ar gala lietotaju.

Datu parlikosanas modelis

Dati datorizétas sistemas tiek glabati datu avotos. Par datu avotiem, pieméram, var kalpot
gan datubazes, gan ar timekli pieejami servisi vai timekla lapas. Cilvéks datus var apskatit ar



atbilstosu informativo sistému, kas datus organizé saprotamaka informacija. Informativas
sistémas izstradé japatéré butiski resursi. Datus var apskatities art bez informativas sistémas
izveides ar gataviem rikiem, pieméram, datubazes parvaldibas sistémas rikiem vai jebkuru
failu parliku. Diemzel sadi riki dod loti lokalizétu skatu uz datiem, no kuriem grati un
resursietilpigi ieglt saprotamaku informaciju, nepiecieSamas specifiskas IT iemanas.

Projekta aktivitaté tika stradats pie prototipu izveides universalam datu parlikam, kas
nodroSinatu értaku datubazes satura parlikoSanu. Pirmais stradajoSais prototips ar
pirmkodu un testa datubazeém ir deponéts projekta majas lapa, lai tas klatu publiski pieejams
[P 1]. Deponétais prototips ir universala parlika eksperimentala parbaude. Tas ir veidots
izmantojot Microsoft Visual Studio 2005 un spéj attélot Microsoft SQL Server 2005 datu
bazes. Sis universala parlika eksperimentala versija satur pamata funkcionalitati - datu bazes
izvéli, tabulas izvéli, datu atlasi, pareju uz saistitiem datiem pa datu bazé definétajam saitém.
Idejas par $o prototipu ir publicétas [E 5].

Sakts veidot jaunus prototipus ar lielakam iespéjam: 1) vienlietotaja lietojumprogramma uz
lietotaja datora, timekla lietojumprogramma daudziem lietotajiem; 2) vairakas popularakas
relaciju datubazes (MS SQL, Oracle, MySQL, PostgreSQL), RDF datubazes; 3) vairaki
ontologiju modeli vienam datu avotam, kas ir specifiski lietotaja klasei; 4) jaunas iespéjas
lietotaja skatu definésanai.

Izveidotie prototipi strada ar vienkarSotu datu parlikoSanas un traversésanas modeli. Ir
izveidota koncepcija jaunam universalakam un ar iespéjam bagatakam modelim. Sakts
veidot modela teorétisko un formalo aprakstu, kas varétu bat publicéjams un kalpotu par
pamatu nakosas paaudzes universalajiem datu parlakiem [SR 2].

Lai parbaudttu koncepciju, ka universalais datu parliks var vienlaicigi stradat ar vairakiem
modeliem, kas raditi vienam un tam pasam datu avotam, ir izveidoti konceptualie modeli
eksperimentalajam lietojumam ,Fakultates informativa sistéma”. Modeli tiek pierakstiti ar
ontologiju palidzibu. Universalajam parlikam jasp&j dinamiski lasit Sos modelus un
nodrosinat datu parlikosanu, jaspéj dinamiski parslégties uz citu ontologiju, ja lietotajam ir
atbilstosas tiesibas.

Ar eksperimentiem ir parbaudits, ka universalais datu parliks Jauj labak izprast kada sistema
notiekosos procesus. Pétiti tika gan LU notiekoSie procesi, gan Latvijas méroga procesi.
Savacot publiskos datus interneta par Latvijas attistibas planiem un budZetu, tika konstatéts,
ka parliks lauj atklat nepilnibas un trikumos notiekoSajos procesos. Par sakotnéjo talako
pétijumu un eksperimentu apgabalu tika izvélétas sekojosas jomas: LU akadémisko aktivitasu
procesi (sakotnéji Sauraka joma , Akadémiskais portfelis”), LU finansu planosanas procesi
(sakotnéji sauraka joma ,Algu planosana un parvaldiba”). Ir izveidoti pirmie modeli, lai tos
varétu sakt analizét ar universala parlika palidzibu.

Kompleksas sistémas un to modeli

Mdisdienas gan programmatiras izstrade, gan testéSana praksé ir nonakusas |oti tuvu
kompleksajas sistémas raksturigajam pieejam. Neskatoties uz to taja pasa laika bieZi darbs
tiek turpinats ar tradicionalam metodém, kas notiek pretruna ar komplekso sistému dabu.



Parak lieli ierobezojumi nelauj kompleksas sistémas elementiem pilnvértigi darboties, un
tade| liela méra uzdevums var palikt neizpildits. Problémas sakne ir fakta, ka kompleksas
sistémas darbiba ir |oti grati paredzama un aprakstama. Tatad ari griti planojama, kas ir visai
nepienemami no finansétaju un pasGtitaju viedokla. NepiecieSams izstradat modelus
procesu vadibai, lai bltu saprotama virziba. Taja pasa laika sistéma nedrikst parlieku
ierobeZot radoSumu un paSorganizésanos, kas spéj dod negaiditus rezultatus saspringtas
situacijas, ko rada milzigais darba apjoms kombinacija ar ierobeZotiem laika un finansu
resursiem. Viens no popularakajiem variantiem, ka vismaz tuvinati var aprakstit un simulét
kompleksas sistémas, ir daudzagentu sistemu izmantoSana. Par izpétito un talakiem
pétijumiem zinots [S 2; R 7] un aprakstits [SR 3, 4].

TestéSanas modeli

Attieciba uz testésanu no modelésanas viedokla var skatit 2 veidu pétijumu virzienus: 1)
jebkurs izveidotais modelis ir jatesté un 2) paSu testéSanas procesu varam aprakstit ar
mode)u palidzibu.

Konstatéts, ka uz doto bridi modelu testésana literatdra ir apskatita pamata tikai statiskiem
grafveida modeliem un maz ir pétita dinamisku un problémorientétu modelu testésana, kas
ir nepiecieSama $1 projekta ietvaros. Projekta ietvaros Sim virzienam vairak resursu tiks
veltits projekta otraja dala.

Daudz vairak ir pétits otrais virziens — programmatiras testéSanas procesa uzlabosana un
jaunas paradigmas meklésana. Tika pétita programmatiiras testéSanas procesu sarezgitiba,
ka art iespéjas So sareZgitibu ietekmét, izmantojot testéSanas sistémas daudzagentu modeli.
Pamatideja ir uztvert programmatdiras testésanu ka kompleksu sistému, kuras sastavdalas ir
testéjama programmatiira, programmatdara, kas nodrosina testésanu, un testétaji. Testétajus
saskana ar komplekso sistému teorijas terminologiju més uztveram ka agentiras, kur katra
vinu prasme testésana (metode, tehnika) ir atsevisks agents. Mérkis — izmantot komplekso
sistému teorija esosas idejas testéSanas procesu sarezgitibas samazinasanai [SR 1; R 7; S 2].

Tika analizétas programmatiliras testéSanas ka sistémas Tpasibas, raugoties uz to no
kompleksu sistému viedok|a. Tika secinats, ka programmatiras testéSana ka process ir
kompleksa sistéma [SR3]. Kompleksajam sistémam raksturigi tikt gala ar iekséjo un aréjo
sarezgitibu dazados veidos, no kuriem butiskakie ir pasorganizésanas (self-organizing),
adaptacija (adaptation) un radoSums (emergence). Testésanai ir |oti komplekss uzdevums,
kuru var pilnvértigi veikt tikai kompleksa sistéma [SR 3, 4].

Gan dati, gan modeli biezZi tiek glabati relaciju datubazés. TestéSanas teorija par datubazu
testéSanu nav pietiekosi attistita savas sareZgitibas dél. Aktivitates ietvaros tika pétita SQL
vaicajumu testéSanas sareZgitiba, par modeli izmantojot SQL vaicajuma izpildes koku. Tika
izdaliti tris SQL vaicajumu izpildes koka parklajumu veidi. Pirmais no tiem ir balstits uz tabulu
lauku doménu ekvivalences klasém un robezvértibam, otrais parklajumu veids balstits uz
vaicajuma iesaistito tabulu datu rindu skaitu, tresais — vaicajuma mutaciju parklajums.

Lai uzlabotu sistemu korekta stavokl tajas un attiecigi art to arhitektira ir japaredz dazadu
viedo tehnologiju izmantoSana. lespéjas sistémas kodola ielikt paStestésanas iespéjas ir



aprakstitas [P 4, 8] un referétas [R 6]. lesp&ja automatiski kontrolét notiekoSos procesus ir
aprakstita [P 6].

Batiska dala no aktivitates risinamajam problémam un risinajumiem tiek apspriesta

regularos seminaros ar sadarbibas partneriem, piemeéram, [S 3].
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Uzlabosanas stadija.
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2. V.Arnicane, G.Arnicans, J.Bicevskis, Kompleksas sistémas un to modelu izmantosana,
Eiropas Savienibas struktirfondu projekts ,Datorzinatnes pielietojumi un tas saiknes ar
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