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Jauna fizika datortehnologijam:
pétamas problémas

Kvantu nanoelektronika - nakotnes datoru “dzelzi’

» Stuktidira (no ka veidot elektroniku?)

- 2D elektronu gaze starp virsmam [13, 19]
- 1D nanocaurules [2,3,7,11,15]
> 0D kvantu punkti & atomi [18]

» Dinamika (ka darbinat elementus?)
- Kvantu punktu uzlades/izlades dinamika [1,10]
- Nanoelektroniskas kédes [9]
- Atseviski elektroni ka klasiskas un kvantu info neségji [20]




Datorzinatne fizikai:
jaunas metodes kvantu paradibam

» Liela méroga ab initio aprékinu “receptes”
- Blivuma funkionalu izvéle un aprékinu metodologijas

optimizacija cietvielu kvantu kimijas savienojumu un
struktaru klasem [4,5,19]

» Jauni algoritmi kvantu interferences analizei

- “Simulétas atvélinasanas” algoritmi apgriezta Monte
Carlo uzdevumam EXAFS spektru analize [12,16]

» Kvantu informacijas ietekme uz vienelektrona
digitalam shémam
- Pilnas kvantu laika evolucijas analitiski aprékini ar
nelidzsvara Grina funkciju metodem [20]




Sadarbiba

» Nanostruktlru teorétiskie pétijjumi

- LU Cietvielu fizikas inistats (. Zukovskis)
- Sankt-Péterburgas universitate, Krievija (R.A.Evarestov)
- Duisburg-Essen Unvirsity, Vacija (E.Spohr)

» Fizikali uzdevumi algoritmu un metozu attistibai
- LU Cietvielu fizikas inistats (J. Kotomins, A. Kuzmins)
- ESF projekts 2009/0202/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/141

» Eksperimenti nanoelektronika

- Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Vacija
(B. Kaestner)
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SrTiO; nanocaurules Letters
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Piskunov, S. and Spohr, E. The Journal of Physical Chemistry Letters 2(20), 2566-2570 October (2011)
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Dr. Dmitrija BoCarova promocijas darbs, publikacijas [5, 14, 17]



LaAlO; /SrTiO; heterostruktiira

[19] Sorokine, A., Bocharov, D., Piskunov, S., and Kashcheyevs, V. Physical Review B 86(15) October (2012)
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Kvantu “skaittk]i”

» Ladinneséju skidrums:
- kvantu lauks ar dalinu (diskrétie e)
> un vilnu (interference) TpasSitbam

» Kvantu punkts (1990-ie gadi)
- pietiekami mazs & auksts

D
lauka efekta tranzistors G .
» “Neadibatiskie kvantu sukni”
> Kvantu punkta tunel|barjeru OI/0Vsp

eksponenciala modulacija A
- lespé&ja precizi slazdot %
atsevisSkus elektronus ’ y
G



Sabrukuma kaskazu modelis

[1] Kashcheyevs, V. and Kaestner, B. Physical Review Letters 104(18), 186805 May (2010)
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Teorijas |lauj salidzinat & optimizet
elektronu suknus

Towards a quantum representation of the ampere using single electron pumps

S.P. Giblin, M. Kataoka, J.D. Fletcher, P. See, T.J.B.M. Janssen, J.P. Griffiths, G.A.C. Jones, |. Farrer & D.A. Ritchie
Nature Communications 3, Article number: 930 | doi:10.1038/ncomms1935
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Kvantu interference e~ satversana

[20] Kashcheyevs, V. and Timoshenko, J. Physical Review Letters 109(21), 216801 November (2012).
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