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Kvantu mehānika Datorzinātnes 

Kvantu skaitļošana 



Kvantu mehānika – fizikas 

nozare, kas apraksta dabas 

likumus atomu līmenī. 



Kvantu mehāniskas sistēmas 

 Fotoni (gaisma); 

 Atomu kodoli, elektroni; 

 Molekulas; 

 Strāva supravadītājā; 

 Kvantu punkti (“mākslīgie atomi”); 

 
Vienots matemātiskais aparāts, kas 
apraksta visas šīs sistēmas. 



Varbūtiska sistēma 
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i – kompleksi skaitļi 
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Transformācijas 

 i ir i lineāras 
kombinācijas.  

 Ja   , tad  
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Perioda meklēšana 
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periodiska ar periodu r. 
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Algoritms (1) 
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Algoritms (2) 
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Algoritms (3) 
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Kvantu Furjē 
transformācija 
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Lietojumi 

Perioda atrašana 

Skaitļa sadalīšana  
pirmreizinātājos 

RSA kriptosistēmas  
uzlaušana 

[Shor, 1994] 



Melnās kastes modelis 

x1, x2, x3, ..., xN   

i (i, xi) 

 Kvantiski: 1 melnās kastes 
izsaukums. 

 Klasiski:  



Mūsu rezultāts 

 Teorēma Ja virknes x1, ..., xN īpašību 
var noteikt kvantiski ar 1 melnās 
kastes lietojumu, tad to var noteikt 
klasiski ar    melnās kastes 
lietojumiem. 



Hipotēze 

 2 melnās kastes izsaukumi kvantiski 
– O(N2/3) klasiski. 

 k melnās kastes izsaukumi kvantiski 
– O(Nk/k+1) klasiski. 

 


