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Dotais pétniecibas projekts sniedz ieguldijumu sekojoSu ERAF projekts Nr. 1.1.1.1/16/A/259
Latvijas viedas specializacijas stratégijas noteikto

tautsaimniecibas transformacijas virzienu un izaugsmes Projekta mérkis: jaunu zinasanu-zinatibas iegiiSana Optiska Skiedra tiek kauséta liesma un
prioritasu IstenoSana un specializacijas jomu attistiba: CGM rezonatoru izstradé, stabilizésana un virsmas spraiguma del tas gala aug lodite.
modelésana, un rezonatoru izmantoSana
* viedie materiali, tehnologijas un inZeniersistémas: biomolekulu detekteSanai, tadejadi atbalstot Latvijas
* tiek radits CGM rezonatora prototips ar vislabako Viedas specializacijas mérku sasniegSanu, zinatnes
sniegumu; un tehnologiju cilvekkapitala attisttbu un jaunu
* tiek radita tehnologija CGM rezonatora stabilizéSanai  zinaSanu radiSanu tautsaimniecibas konkurétspéjas
ar Rb piesatinajuma spektroskopiju; uzlabosanai. Neraugoties uz geometriskam priekSrocibam un
* uz CGM rezonatora bazes tiek radits biomolekulu mikrosféras rezonatoru izgatavosanas vienkarsibu,
sensora prototips; Projekta istenosanas laiks: mikrosféru veidosanos nevar reproducét.
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* informacijas un komunikacijas tehnologijas, jo tiek
izstradata .dat_orprogramma, kura modele CGM ACIONALAIS \ EEI ::roras savienisa
rezonatoru Slgnalus; ATTISTIBAS g ' - Eiropas Regionalas

o« L . - . - G os . — .. PLANS 2020 T attistibas fonds
biomedicina, medicinas tehnologija, biofarmacija un
biotehnologija,jo tiek iegiitas zinaSanas biosensoru
izstrades joma.

IEGULDIIJUMS TAVA NAKOTNE

Patiesiba mikrosféras parasti nav pilnigi sferiskas.
Dazadas deformacijas pakapes var rasties, jo
virsmas spraigums nepaspéj radit perfektu sferu.

Cukstosas galerijas modas (CGM) rezonatori tiek veidoti no apalas formas optiski
caurspidiga materiala un uztur tas iekSiene ielaistu un cirkuléjoSu gaismas vilni,
izmantojot pilnas iekS€jas atstaroSanas efektu. CGM prieksrociba ir, ka tie der

plasam starojuma krasu diapazonam, tie ir kompakti, viegli un létaki par Ja rezonatora radiuss ir Mikrosféras rezonatorus var izgatavot tieSi uz standarta telekomunikaciju
klasiskajiem divu spogulu optiskajiem rezonatoriem. Stabilizejot lazera ieverojami lielaks par vilnu Skiedras gala, izmantojot pieméram, gazes liesmu. Ka siltuma avots tika
.emISIJU_ u,Z rez.ongtora, b,UUSkI sasaurinas lazera sp e_ktra_lals platumsv,_kas garumu (R >> 7\), tad, lai izvelets udenraza liesmas deglis, jo tidenraZza un skabekla sadegSana rada
ir svarigi, veidojot optiskos atomu pulkstenus, ka arl noder plasak ) _ ) q e . L o .

spektroskopija un interferometrija. Dr. Jana Alna vadiba dota notiktu konstruktiva interfernce tikai siltumu un udeni bez kvéepiem, toksiskiem vai nevelvamlem
projekta ietvaros Latvija tiks ieviestas CGM rezonatoru péc tam, gaismas staram atstarojoties izgarojumiem, kas varétu nosesties uz mikroresonatora virsmas. Skiedra

izgatavoSanas tehnologijas un pétniecibas virziens, balstoties uz no rezonatora virsmas vienu liknu tiek kauséta un virsmas spraiguma de] tas gala aug lodite. Atlikusais
iepriekSeéju pieredzi Vacija. Tiks izveidots tehnologisks Skiedras gals pie sferas noder, lai to varétu érti turét un apstradat.
risinajums - tehnologijas prototips, kura CGM rezonators
tiek kombineéts ar piesatinajuma spektroskopiju rubidija
atomos, lai kompensétu termisko dreifu un uzlabotu

aprinkojumu pilnigas iekS€jas atstaroSanas
del, optiska cela garumam jabiit vienadam
veselam skaitlim vilnu garumu vide:

Vienigais trukums ir nepiecieSams stikls stiena vai Skiedras
forma, un vienlaicigi izgatavot var tikai vienu mikrosferu.
Sférai ir zems virsmras raupjums, kas palidz sensoram

ilglaicigo stabilitati. Merjjumiem tiks izmantota

§lalclgo  Stabltatl. - J . 2nRN sasniegt loti augstus Q faktorus diapazona no 10° lidz 10°.
laboratorija pieejama moderna femtosekunzu | ~ ’
optiska frekvencu kemme. Dr. Romans Viters, A

ar lielu pieredzi biosensoru izstrade, vadis
projekta dalu, kur CGM rezonatori tiks
testeti ka potencialie biosensori. Tade] uz

ir rezonanses nosacijums, kur N ir refrakcijas
koeficients, R ir radiuss, A ir vilna garums un 1 ir vesels
skaitlis, kas saistits ar cirkulejosa fotona lenkisko

ekvators

momentu sferiskaja mikroresonatora.

‘Labuma faKtdra.rioteikSana: A * - Rezonatora parklasaha.ar ZnO'

Sensori ir instrumenti, kurus
Visizplatitaka metode labuma faktora jeb Q faktora izmanto, lai iegiitu informaciju par

noteikSanai ir skeneSanas metode. Lazers tiek smalki B
A : apkartnejo vidi. CGM rezonanses
skenéts pie zemas frekvences ap rezonansi un

ZnO ir labi pazistams materials dazados
optoelektronisko iericu pielietojumos,

(<D}
: \ h =
vienlaicigi tiek registréta transmisijas intensitate. vilna garums ir atkarigs no E pieméram, sensoros, biosensoros un optiskos
Eksperimentali laika tiek novérotas transmisijas geometriskam IpaSibam - E = klai ’ A ’ 15 K58 d
iekritiens, kad lazera vilpa garums atrodas uz rezonanses. e 1) sastava parkiajumos. tomu slanu uzklasanas metode
, ;

(ALD) tika izveleta, jo ir iespejams kontroléet

Jebkuras rezonatora radiusa : ' > _ L e e
seHerrcAL £7 . N A A+ DA nanolaulu struktiiru un optiskas ipasibas.
MICRORESONATOR| } AR val refrakc1] as indeksa Vilpa garums
‘\_L__ \__J,//’ PHOTODETECTOR AN izmail;las -
p, radis ieverojamu izmainas rezonanses vilna garumam AA 3 T * Avraged Qfactor
[1].CWGM rezonatori lauj ieverojami palielinat z
efektivo gaismas cela garumu, laujot detektéet = 5 !
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Sistemu veido 780 nm ECDL lazers, paris spoguli,
léca (F = 1 cm), saparosanas prizma un foto-
detektors, kas pievienots oscilografam.

Zn0O biezums ir svarigs parametrs, kas ietekmeé
kristalizaciju, graudu izméru un defektu koncentraciju.
Parklajuma biezums un kvalitate ir jaoptimizée, lai
samazinatu virsmas raupjumu un samazinatu Q faktora
samazinasanos.

Transmisijas signals

Lazers £
o E— 0 : Kad gaisma ir veiksmigi saparota ar
' rezonatoru, mikrosfera spid un oscilografa

| var noveérot transmisijas spektra iekritienus. Modelésana srezultati, ja ZnO slana biezums ir 20 nm
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