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Par projektu

 Projekta nosaukums: Jaunu 
čukstošās galerijas modu 
mikrorezonatoru izstrāde optisko 
frekvenču standartu un biosensoru 
pielietojumiem, un to raksturošana ar 
femtosekunžu optisko frekvenču 
ķemmi.

 Projekta numurs: 1.1.1.1/16/A/259
 Projekta mērķis: jaunu zināšanu-

zinātības iegūšana CGM rezonatoru 
izstrādē, stabilizēšanā un modelēšanā, 
un rezonatoru izmantošanā biomolekulu 
detektēšanai, tādējādi atbalstot Latvijas 
Viedās specializācijas mērķu 
sasniegšanu, zinātnes un tehnoloģiju 
cilvēkkapitāla attīstību un jaunu 
zināšanu radīšanu tautsaimniecības 
konkurētspējas uzlabošanai.

 Projekta vadītājs: J. Alnis

 Projekta administratīvais vadītājs: 
I. Brice

 Projektu realizē LU ASI Kvantu optikas
  laboratorija

 Plānotie projekta galvenie 
rezultāti: 
4 publikācijas, 3 zinātību apraksts, 

1 licences līgums.

 Paredzēti 9 konferenču 
apmeklējumi 
un 6 zinātniskās vizītes

 Projekta īstenošanas laiks:
       01.03.2017. - 30.08.2019.



Projekta darbinieki

 Vadošie pētnieki

 Dr. J. Alnis

 Dr. A. Atvars

 Dr. R. Viter

 Zinātniskie asistenti

 Grāda pretendente I. Brice

 Laboranti

 K. Grundšteins

 B. Sc. D.Damberga
Dr. Hab. Phys. U. Bērziņš

 meklējam darbinieku, 
pieteicās 3.kursa fiziķis  
Roberts Berķis

Losandželosas zinātniskās vizītes laikā 2018.g. aprīlī

Projekta dalībnieku kopbilde 2017. g. aprīlī LU ASI.



Projekta budžets
 Projekta kopējās izmaksas: 648 252,61 EUR, 

to skaitā ERAF finansējums (85%) - 551 014,72 EUR.

 Izdevumi MP1 – 33 108.93 EUR

 Izdevumi MP2 – 46 967.37 EUR

 Izdevumi MP3 – pieprasīti 50 218.34 EUR/ 
   apstiprināti 50 168.34 EUR

 Izdevumi MP4 – 19 164.77 EUR

 Izdevumu MP5 - 38 392.16 EUR

 Izdevumu MP6 - 84 367.70 EUR

 Izdevumi MP7 77 215.95 EUR

 Iesniegti izdevumi MP8 34 725.76 EUR

Netiešās izmaksas 6 945.21 EUR, algas 20 769.95 EUR, 

komandējumi 231.50 EUR, ieguldījums natūrā 
7 010.60 EUR



Iepirkumi

 Comsol datorprogrammas iepirkums (izpildīts).

 Materiālu iegādes iepirkums 1 (izpildīts).

 Instrumentu nomas iepirkums (izpildīts).

 Materiālu iegādes iepirkums 2 (tiek slēgti līgumi).



Konferences un vizītes

 Northern Optics & Photonics 
     2018 12-14 Sept. 2018 

    J. Alnis un A. Atvars 

 Mutiskā prezentācija 

 stenda referāts

 2018. gada decembrī R. Viter un A. 
Atvars 
plānota vizīte uz  Viļņas 
Universitātes, Ķīmijas fakultātes, 
Fizikālās ķīmijas katedru, lai tiktos 
ar A. Ramanaviča grupu. 

I. Brice.
A. Atvars
LektorsT.Kippenberg



Eiropas zinātnieku nakts 
laikā LU ASI veicināta 
projekta publicitāte



Vidusposma atskaite

 30.11.2018. iesniegta projekta 
vidusposma atskaite



Publikācijas gatavošana par ČGM 
modelēšanu



ČGM rezonatoru modelēšana ar 
MATLAB
Signāla izplatīšanās laikā (analizēts programmas paraugs)



Ar ZnO pārklāti rezonatori

Publikācijas gatavošana



Prototipa izveide ČGMR mērījumiem šķidrumā 
biosensoriem



Mikrofluidikas vanniņa ar rezonatoru un prizmu





ČGMR pilienā 

2. izgatavotā versija 
mazāka teflona vanniņa 
nepieciešamā mazāks šķidruma tilpums



Uzrakstīta mikrofluidikas šļirču automātiskas 
vadības programma  
ar G-code komandu standartu no Processing 
interpretatora vides.



ČGM lodītes šķidrumā 
temperatūras stabilizācija 
ar termoelektrisko Peltier 
elementu 
iespējams sildīt vai dzesēt

Nepieciešams iemācīties 
izmainīt uzdoto temperatūru 
automatizēti pa soļiem no 
datora. 



Eksperimenta datorekrāna videoieraksts mainot 
temperatūru 
par 1 grādu un uzpildot / iztukšojot vanniņu 
vairākas reizes.
Zilais signāls - ČGMR rezonanses, 
dzeltenais  - 50 MHz interferences etalona signāls frekvences skenēšanas 
kalibrēšanas 

https://youtu.be/Gq28w8HIAmQ



Nepieciešamība sekot līdzi rezonanses pīķa nobīdei laikā

https://youtu.be/Gq28w8HIAmQ


Rezonanšu maksimumu 
mērīšanas programma mērījumiem 
reālā laikā 
Tiek veidota grafiskajā 
National Instruments LabVIEW vidē

14 bitu ADC, 10kpunkti, 10 x sekundē, 4 kanāli.



Rezonatoru kausēšana 
rotējot  šķiedru 

Iegūst labāku sfēriskumu, 
bet Q-faktors nav labāks, 
jo šķiedra sasmērējas 
no turētāja gumijas



Trapecveida šķiedras stiepšanas stenda pirmie 
rezultāti un uzlabošana

Trapecveida šķiedras stiepšanas izejmateriāls  (vienmodas šķiedra 980 nm ) un transmisijas diagnostika ar 
lāzerpointeri.



ČGM mikrorezonatora kausēšana ar CO2 lāzeri
tagad izdodas samērā labi, apmēram 1s kausēšanas laiks, nav 
piesārņojums no liesmas
nav noliekšanās no gāzes plūsmas, bet ir termiskā noliekšanās uz 
karstākoko pusi.


	Slide 1
	Par projektu
	Projekta darbinieki
	Projekta budžets
	Iepirkumi
	Konferences un vizītes
	Slide 8
	Vidusposma atskaite
	Publikācijas gatavošana par ČGM modelēšanu
	ČGM rezonatoru modelēšana ar MATLAB
	Slide 12
	Prototipa izveide ČGMR mērījumiem šķidrumā biosensoriem
	Slide 14
	Slide 15
	ČGMR pilienā 2. izgatavotā versija mazāka teflona vanniņa nepieciešamā mazāks šķidruma tilpums
	Uzrakstīta mikrofluidikas šļirču automātiskas vadības programma ar G-code komandu standartu no Processing interpretatora vides.
	ČGM lodītes šķidrumā temperatūras stabilizācija ar termoelektrisko Peltier elementu iespējams sildīt vai dzesēt Nepieciešams iemācīties izmainīt uzdoto temperatūru automatizēti pa soļiem no datora.
	Eksperimenta datorekrāna videoieraksts mainot temperatūru par 1 grādu un uzpildot / iztukšojot vanniņu vairākas reizes. Zilais signāls - ČGMR rezonanses, dzeltenais - 50 MHz interferences etalona signāls frekvences skenēšanas kalibrēšanas
	Slide 20
	Rezonanšu maksimumu mērīšanas programma mērījumiem reālā laikā Tiek veidota grafiskajā National Instruments LabVIEW vidē 14 bitu ADC, 10kpunkti, 10 x sekundē, 4 kanāli.
	Rezonatoru kausēšana rotējot šķiedru Iegūst labāku sfēriskumu, bet Q-faktors nav labāks, jo šķiedra sasmērējas no turētāja gumijas
	Trapecveida šķiedras stiepšanas stenda pirmie rezultāti un uzlabošana
	ČGM mikrorezonatora kausēšana ar CO2 lāzeri tagad izdodas samērā labi, apmēram 1s kausēšanas laiks, nav piesārņojums no liesmas nav noliekšanās no gāzes plūsmas, bet ir termiskā noliekšanās uz karstākoko pusi.

