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Par projektu

Projekta nosaukums: Jaunu ‘Projekta vaditajs: . Alnis

Cukstosas galerijas modu

mikrorezonatoru izstrade optisko ‘Projekta administrativais
frekvencu standartu un biosensoru vaditajs: I. Brice

pielietojumiem, un to raksturosana ar

femtosekunzu optisko frekvencu *Projektu realizé LU ASI kvantu optikas
kemmi. laboratorija

Projekta numurs: 1.1.1.1/16/A/259

Projekta merkis: jaunu zinasanu- * Planotie projekta galvenie

zinatibas iegtSana CGM rezonatoru rgz_u_ltéti: 4 pUblikéQijaSr 3
izstradé, stabilizésana un modelésana, zinatibu apraksts, 1 licences
un rezonatoru izmantosana [lgums.

biomolekulu detektésSanai, tadéjadi « Paredzéti 9 konferencu
atbalstot Latvijas Viedas apmekléjumi un 6 zinatniskas

specializacijas mérku sasniegsanu,

zinatnes un tehnologiju cilvékkapitala vizites
attistibu un jaunu zinasanu radisanu * Projekta istenosanas laiks:

tautsaimniecibas konkurétspéjas 01.03.2017. - 30.08.2019.
uzlabosanai.



Darbinieki

* Vadosie pétnieki
- J. Alnis
- A. Atvars
- R. Viter

 Zinatniskie asistenti

- |. Brice

* Dabaszinatnu laboranti
- K. Grundsteins

-, |
- A. Pirktina Projekta dalibnieku kopbilde 2017. gada aprilis.

- A. A. Ubele



Projekta budzets

* Projekta kopéjas izmaksas: 648 252,61 EUR, to skaita
ERAF finansejums (85%) - 551 014,72 EUR.

- lzdevumi MP1 - 33 108.93 EUR
- lzdevumi MP2 - 46 967.37 EUR

- lzdevumi, kas tiks deklareti MP3
* Darbinieku algas 30 495.85 EUR

« Kalorimetriskas bumbas un optiski elektronisko
lekartu noma 8 868.09 EUR

* leguldijums natura 2 933.64

« MP3 kopa 50 655.01 EUR (tai skaita netiesas
izmaksas 8 357.43)

* lzdevumi kopa 130 731.31 EUR



Projekta budzets

* Projekta kopéjas izmaksas: 648 252,61 EUR, to skaita
ERAF finansejums (85%) - 551 014,72 EUR.

- AM1 (06.03.2017) - 81 215.00 EUR
e Lidz 31.08.2017 deklaretas izmaksas 80076.30 EUR
- AM2 (06.06.2017) - 71 266.25 EUR

« MP4, kas jaiesniedz lidz 13.12.2017, butu
jadeklare vismaz 22 505,85 EUR

- AM3 (15.11.2017) - 32 270.74 EUR



lepirkumi

« Comsol datorprogrammas iepirkums (izpildits).

 Materialu iegades iepirkums 1 (procesa).
- biokimisko materialu iegade 1 (izpildits).
- dazadi materiali izpétes stendu izveidei (optika,
mehanika, elektronika, materiali u.tml.) 1 (procesa)
* Instrumentu nomas iepirkums (izpildits).

 Materialu iegades iepirkums 2 (planots veikt
nakamgad).



Majas lapa

www.lu.lv/cgm/

Majaslapa katra parskataperioda beigas tiek
ievietoti parskati par paveikto, jaunaka informacija
par iepirkumiem utt.

projekta atskaites

PEdEas Zmainas veikias:
11103017

Projekta 1. atskaite par paveikto perioda 01.03.2017. - 31.05.2017. [pdf]

Projekta 2. atskaite par paveikto perioda 01.06.2017. - 31.08.2017. [pdf]

Projekta 3. atskaite par paveikto perioda 01.09.2017. - 30.11.2017. [pdf] (sagatavosana)

Projekta 4. atskaite par paveikt ] ]

Projekta 5. atskaite par paveiki I e pl rku mi

Projekta 6. atskaite par paveikt .

Projekta 7. atskaite par paveiki
1. Comsol datorprogrammas iepirkums. (izpildits)

Projekta 8. atskaite par paveikt

. . _ 2. Materialu iegades iepirkums 1 (procesa)
Projekta 9. atskaite par paveiki

, _ , - biokimisko materialu iegade 1 (zpildits)
Projekta 10. atskaite par paveik

- daZzadi materiali izpétes stendu izveidei (optika, mehanika, elektronika, materiali u.tml.) 1 (procesa)
3. Instrumentu nomas iepirkums. (izpildits)

4. Materialu iegades iepirkums 2 (planots veikt nakamgad)


http://www.lu.lv/cgm/

Zinatnieku nakts 2017

Zinatnieku nakts
ietvaros cilveki tika
lepazistinati ar musu
ERAF projektu un ta
merkiem. Stastits
vienkarsots
skaidrojums, kas ir
CGM un kas ir sensori.
Projekta majaslapa ir
izveidots atskata raksts:
https://www.lu.lv/cgm/z
1nas/t/48528/




Publicitate
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Optiskas skiedras kusanas
temperaturas noteiksana,
izmantojot Planka likumu un
difrakcijas rezga spektrometru.

Andra Pirktina
24.11.2017.

Andra Pirktina piedalijas
konference "Vidzemes
augstskolas 11. studentu
pétniecisko darbu konferencei",
kas notika 2017. gada 24.
novembrl. ar prezentaciju
"Optiskas Skiedras kuSanas
temperatiiras noteikSana,
izmantojot planka likumu un
difrakcijas rezZga spektrometru"
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Pasizgatavoti mikroskopi
ar lielu fokusa attalumu.

Foto-objektivs + webkamera bez lecas.
Konstruktori no kapara caurulem. Palielinajums lidz 300x.
Tests ar mobila telefona displeja pikseliem (5 mikroni gari).
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CGMR izgatavosana ar udenraza skabekla
liesmu

Lai izgatavotu Skiedras gala mikrosféras resoantoru, vispirms janotira apvalks un tad
Skiedras gals jakausé Udenraza liesma. Rezonatoru izgatavosanai tiek izmantotas optiska
telekomunikaciju skiedra Corning SMF28, kuru veido 16 pavedieni veinmodas Skiedras.

Skiedras diametrs ir 125 mikrometri.

Optiskas Skiedras tiriSana Liesma infuiziju adatas gala, ar kuru kausé rezoantoru
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3. ceturksni uz udenraza liesmas izgatavoti

ap 50 CGMR.

Vislabakie Q faktori ieguti kaus€jot 125 mikronu telekomunlkacuu Skiedru. Tipiski

ieguti Q=10s. leprieks bija Q~10s.
25 CGMR nosutiti uz Poliju parkladanai (R.Viter).

2017 09 19 Karlis.
Resonator large diameter 0.5 mm

02 line 3 GHz

' P‘III ‘I
* ' 11170 MHz
"Q=2.2E6
| ' | ' | ' |
010 -0.005 0.000 0.005

sweep time, s

Rezonatori tiek glabati kastitées, lai
samazinatu iespeju, ka uz tiem nonaks
putekli utml.




760 nm VCSEL lazera spektralas linijas platuma
noteikSana ar Fabri-Pero interferometru

Starp interferometra pikiem 1 GHz.
Pika platums = lazera linijas platums 40...70 MHz.
Lazers ierobezo mérit CGM Q labak ka 2...4 [J10s.
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Secinajums: NepiecieSams izmantot labaku skenéjamu lazeri, pieméram
tadu ar difrakcijas rezgi ka lieto Rb atomu ierosmei ar 0.3 MHz spektra linijas
platumu.



Uzsakts veidot 2. prototipu ar 780 nm ECDL lazeri.

CGMR kombinés ar Rb atomu spektroskopiju un fs frekvenéu kemmi, lai izveidotu

optiskas frekvences standartu.
780 nm ECDL lazera starojums pievadits pa skiedru.




Lazergravesana izmantota CO, lazera montesana,
lai varétu kausét WGMR kvarca Skiedras gala.

Current Regulation

Bearing Current Indication On/off Switch




Infrasarkana 6W CO, lazera fokusesana uz stiklu.

Stikls sakarst un izstaro spozu gaismu (melna kermena starojums).

e o o @ . —g




CO, lazera stara fokusa

Pirmais rezultats ne parak veiksmigs.
125 mikronu kvarca Skiedra iztvaiko un
CGMR grti izveidot. Veidojas burbuli.

Otra pieeja veidot CGMR , izdedzinot ar CO, |azeri rotéjosa kvarca stieniti rievas.
|lzgatavosSanas laiks ~ 1 minute, salidzinot ar 1 dienu puléjot.

Laser-Machined Ultra-High-Q Microrod Resonators
Pascal Del’Haye' ", Scott A. Diddams', Scott B. Papp'’

microscope
+CCD camera

motorized
spindle

alignment s
laser fused silica

rod

| . - .
: A N ZnSe lens
~ ZnSe beam combiner
CO. laser

251m




Apguta 3D projektesana un 3D printesana
(K.Grundsteins)

|lzgatavoti prizmu un lécu turétaji,t.sk.R. Vitera experimentam no PLA plastmasas.
Paldies Prof. ].Spigula grupai, ka atlava izdrukat uz vinu 3D printera.
3D printera komplekts ir jau pasutits iepirkuma. Tas bus pasiem jasamonté.




1. prototips parveidots uz horizontalu prizmas novietojumu
lai var uzpilinat skidrumu un iegremdét taja WGMR.

Stipri samazinajas rezonansu signali. Jasaprot kapéc.
Javeic testi ar dazadu lausanas koeficientu skidrumiem, pieméram, H,0+spirts.
Jaizmanto prizma ar lielaku lausanas koeficientu (Thorlabs ADG-6 coupling prism n=1.9)




Tiek vaktas mikrofluidikas komponentes:

Sprices dozatora suknis, peristaltiskie sukni, 1 mm diametra PTFE un silikona
trubinas, savienojumi, mikroskopa stiklini.

Konsultacijas par PDMS materialu no LU lazercentra (K. Erglis) un CFI (E. Niti$s).

Kas ir sobrid: Kam butu jasanak:

J. Dobrindt 2012

=
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Modelesana CGMR skidruma (A. Atvars)
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Electric energy density time average (J/m)

Modelésana CGMR skidruma (A. Atvars)

Vide - gaiss (n=1)

Electric energy density time average (J/m)
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Intensity

20

Struktiiras raksturojums

ZnONRs SEM attéls.
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2 teta,
ZnO NRs XRD spektrs.
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TEM attéls. Elektronu difrakcija.




Paraugu silanizacija
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Antivielu veidi, kas saistas ar metala oksida
virsmu

YAAYAY %v

Kovalenta saistiSanas ar virsmu Neloventala saistiSanas ar virsmu
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PL

Nesinilizeta ZnO-Antiviela raksturojums

4000 -

—0cCl]

3000 - —C2

c3

—2cC4

ch
2000 -
1000 -

Y
0 - T S _ _
! | ! |
660 680



PL (650 nm)
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Sinizlizeta ZnO-Antiviela raksturojums
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Testesana ar veza sunam
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Virsmas sunu parklajums
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