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Plakanvirsas pauguri ir vieni no savdabigakajiem
kontinentala segledaja veidojumiem pleistocéna apledojumu
klatajas teritorijas. Tie izplatiti galvenokart salveida
akumulativi glaciostrukturalajas augstienés, kas raksturojas
ar visizteiktako ledaja radito zemes virsmas saposmojumu un
ledaja nogulumu mozaikveida izplatibu.




/I 1:50 000 geologiské arfééana;
E 2. 2. topografiska karte 1:10 000;
| 3. 3. 3. etapa ortofotokarte, LGIA; 4
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205 Skujenes (Vidzemes augstiené) teraséta platoveida paugura morfologiska sheémal




Lielpauguru datu baze ka geometriski precizu koordinatu
telpai (LKS-92) piesaistitu apveidu jeb poligonu atribGtu
tabula satur daudzveidigu informaciju par pétijuma
objektiem (1. tabula ka datu bazes piemérs). Datu baze
aptver tikai salveida akumulativo glaciostrukturalo augstienu
plakanvirsas pauguru telpisko stavokla un dazadu
parametru raksturojumu.



1. tabula. Plakanvirsas pauguru GIS datubazes
pamatstruktira (ar 2 plakanvirsas pauguru datu piemériem).

FID* Shape* ID H max 9 Hrelat | Platiba | Areals
1 2 3 4 5 6 7 8
28 Polygon 1 231 180 51 1991542 1
62 Polygon 2 236 194 42 4239970 9

Tabulas turpinajums

Piez Terases F2 F3 | Kods2 | Terases Coment
sk
9 10 11 12 13 14 15
IcenieSu Valnv.; ter; Niveléts un
kalns 220, 215; 210 170,930 Lo19 3 3 zondéts
Zelta | qp 550207 | 167301 | 2192 ] 2 2 Publiceta
kalns shema




FID* (1) — ieraksts tiek generéts automatiski objekta ievadiSanas seciba:
Shape* (2) — ieraksts tiek generéts automatiski, atkartbd no objekta
attélojuma formas (Feature type: Point, Polyline, Polygon, MultiPoint,
MultiPatch), iesp&jams viens attélojuma formas tips; ID (3) — tiek
apziméta (kodéta ar ciparu) augstiene (Seit 1 — Altksnes, 2 — Vidzemes,
3 — Latgales); H max (4) — maksimalais formas virsotnes augstums,
ieglts no topografiskas kartes, veselos m, lai neparspilétu precizitati); H
min (5) — minimalais formas piekajes augstums, iegtts no topografiskas
kartes, veselos m, lai neparspilétu precizitati); H relat (6) — relativais
formas virsotnes augstums, iegtts no H max atnemot H min, rékinats
veselos m, lai neparspilétu precizitati); Platiba (7) — ar programmu
izrékinata platiba m2; Areals (8) — tiek nodefinéts plakanvirsas pauguru
areals (1 — Iceniesu, 9 — Skujenes, numeracija no Z uz D, 15 — arpus
arealiem esoSie pauguri Latgales augstiené); Piez (9) — paugura (kalna)
nosaukums (ja tads pastav, izmantoti Satelitkartes dati, Latvijas Dabas
enciklopédijas dati u.c. avoti); Terases (10) — tiek aprakstita forma un
virsmas terasu limenu augstumi (m); F2 (11) — formas orientacija, Seit
legita ar Image Pro Plus 5.1. programmu; apzinoties, ka rezultats
parspiléts (3 zimes aiz komata);



F3 (12) — formas linearitates raditajs, ieguts ar Image Pro Plus 5.1.
programmu; apzinoties, ka rezultata precizitate (3 zimes aiz komata)
parspiléts, jo mazliet precizgéjot formas konturu, rezultats mainisies; Kods2
(13) - izmantojot datus par formas morfologiju, t. sk. izmériem, terasu
skaitu un veidolu kartés, plakanvirsas pauguru tiek kodéti atbilstosi darba
izstradatajai klasifikacijai: Terases sk (14) — plakanvirsas paugura virsas
terasu skaits; Coment (15) — vieta piezimém.

ArcMap GIS vide neparedz viena slant (faila vai datné)
apvienot dazada veida (vienkarsaka izvélé punktveida,
Iinijveida un poligonveida) informaciju (tabula, Shape*
leraksts — viens visai datu tabulai), tapéc kopuma analizgjot
tikai pat vientipiskas reljefa formas, pétnieckam veidojas
salidzinoSi sarezgitu datu kopa, kuras izmantoSana Kk|Gst
pietiekosi komplicéta, taCu spéj sniegt atbildes uz daudziem
jautajumiem, ja tadi rodas, 1pasi izmantojot plaso ArcMap
saimes analizes riku kopu.



Papildu izveidotas datu kopas:

(1) nogazes — Japiebilst, ka M 1:10 000 topografisko karsu reljefa
attéloSanas precizitate ir atkariga no reljefa saposmojuma, bet garu un
stavu nogazu gadijumos, kas plakanvirsas pauguriem ir |oti raksturigas,
nogazu stavums attélojas nepietiekosi korekti, jo nogazes krituma lenka
izSkirtspéjas robeZzlielums ir 20°.

(2) virsotnes (1 vai ari vairakas péc augstuma tuvas pauguru augstakas
virsotnes, kas palidz analizét virsmas galveno slipumu virzienus);

(3) karjeri (izmantojot dazada méroga topografiskas kartes un
ortofotokartes, ir identificétas vietas, kur notikusi vai notiek derigo izraktenu
ieguve). Péc Siem datiem tika lokalizetas pétijumu vietas pirms
apsekosanas un lauka darbiem;

(4) reljefs horizontales (digitizéts no M 1:10 000 topografiskajam kartém;
(5) plakanvirsas pauguru izplatibas arealu robezas. To izdaliSana nav
[ldz Sim bijusi stingri noteikta un parasti attélotas tikai maza méroga kartés
Tapéc darba iegutais rezultats tiek piedavats ka risinajums, kad Si robeza
vilkta apméram 0,5 — 1 km attaluma no areala malas pauguriem, precizéta
peéc apkartnes reljefa formam.

Citi dati: ezeri, purvi, osveida formas, malas veidojumu
joslas, nogulumu datéjumu vietas...



Areala robeza tiek izvilkta analizéjot pamata plakanvirsas pauguru formu savstarpégjo
izvietojumu. Ar ArcMap riku Buffer tiek izvilktas joslas dazados attalumos, censSoties
atrast lielumu, pie kura veidotos pietiekoss parklajums, kas labi, bet ne parmérigi
aizpilditu ,tukSos” laukumus starp formam (A - ar 0,5 km lieluma robezu (buferi)).
legatais lielums ir salidzinats un uzrada augstu sakrittbu ar 1:200 000 geomorfologisko
karti (Mironovs et al., 1973), kura uzradita glaciolimnisko nogulumu izplatiba
plakanvirsas pauguru tuvuma (B att.).

Apzimeéjumi
plakanvirsas pauguri geomorfologiskaja karté

glaciolimnisko nogulumu izplatiba geomorfologiskaja karté

O plakanvirsas pauguri GIS vidé

O plakanvirsas paugurs ar 0,5 km arejo joslu (buferi )
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Plakanvirsas pauguru pétijumu terotorija




Latvijas glaciostruktiru akumulativas augstienes
Platiba ~ Maksimalals Platopauguru

(km?)  augstums (m) skaits (gab.)
* Aluksnes augstiene 887 271,5 ~ 24
* Vidzemes augstiene 4605 311,6 ~ 145
* Latgales augstiene 6376 289,3 ~ 185
Kopa: 11 868 ~354

Plakanvirsas lielpauguri ienem nozimigu vietu Latvijas salveida
akumulativi glaciostrukturalo augstienu reljefa un virskartas nogulumu
segas rakstura.

Analizejot So formu telpisko i1zplatibu, ka ar1 balstoties uz to ar€jas
morfologijas pazimém un icks$gjas uzbiives datiem, var apgalvot, ka
pastav nelielas regionalas atSkiribas dazadas augstiengs.
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Plakanvirsmas lielpauguru relativa augstuma (C) un absolata augstuma (D)
sadalijuma grafiki dazadas Latvijas salveida akumulativi glaciostrukturalajas
augstienés un plakanvirsas pauguru izplatibas arealos.
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Plakanvirsas pauguru grupé&juma analize pec relativa
augstuma, veikta ar ArcGIS rikiem ...
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Plakanvirsas pauguru un to arealu izvietojums Latgales
augstienes Burzavas paugurain€ (LGIA Latvijas reljefa modelis)
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Apziméjumi

Plakanvirsas pauguri
{"_"_"_'j Plakanvirsas pauguru izpaltiba areali
D Vidzemes augstienes robeza

SIA Envirotech GIS Latvija pamatne

Vidzemes augstienes plakanvirsas pauguru un to arealu
1zvietojums
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« " Plakanvirsas paugurs (att. A, B, C, D att.)

DWW

#* Paugura augstaka virsotne \ Paugura garenass
34 Paugura relafivais augstums 236 Paugura maksimalais augstums
1 Terasu skaits uz paugura

Vidzemes augstienes Skujenes plakanvirsas pauguru izplatibas areala
morfologiskas analizes piemérs. A — hipsometriskais novietojums (SRTM
dati); B — pauguru virsas maksimalie augstumi (m), augstakie punkti un
orientacijas asis; C — pauguru maksimalais relativais augstums; D —
pauguru virsmas augstakie punkti un terasu skaits.



Apzimé&jumi
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#* Paugura augstaka virsotne \ Paugura garenass
34 Paugura relativais augstums 236 Paugura maksimé&lais augstums
1 Terasu skaits uz paugura

Vidzemes augstienes Skujenes plakanvirsas pauguru izplatibas areala
morfologiskas analizes piemérs. A — hipsometriskais novietojums
(SRTM); B — pauguru virsmas maksimalie augstumi (m), augstakie punkti
un orientacijas asis; C — pauguru maksimalais relativais augstums; D —
pauguru virsmas augstakie punkti un terasu skaits.



Veicot detalaku geotelpisko analizi Skujenes plakanvirsas pauguru
izplatibas areala, var izdarit Sadus konstatéjumus:

1) Skujenes plakanvirsas pauguri ienem augstako hipsometrisko
limeni Vidzemes augstienes ZR starT. Seit tiek vilkta arTt MeZoles un
Piebalgas paugurainu robeza, kas skérso arealu. Dabas apvidu
robezas, iesp&jams, ir japrecize, jo St areala vidusdala atrodas ar1
augstakie reljefa punkti, kas, ka zinams, veido geomorfologisko
apvidu, t.i. paugurainu centralo dalu.

2) Plakanvirsas pauguri ir izvietoti piecas joslas. Visas tas orientétas
ZR—-DA virziena. Ta ka pats areals ari orientéts no ZR uz DA, areala
un joslu orientacija sakrit. No vidéjas joslas uz saniem esosas
joslas atrodas apméram vienada attaluma, kas ir apméram vienads ar
formu platumu.

3) Areala platakaja DA gala izdalas piecas joslas un malejas joslas
pauguru izmeri ir ieverojami mazaki, iznemot Skujenes pauguru
areala A mala. Tas izcelas ne tikai ar lielo izméru (5,8 km?, garums
lldz 3,5 km), bet ar lielako terasu skaitu (pavisam piecas terases)
areala un visas Latvijas akumulativi glaciostrukturalajas augstienés.



4) Augstakas pauguru virsotnes vairuma gadijumu neatrodas centra.
Biezi tas atrodas formu galos (ja formas izstieptas, vai ari pat sanos,
sarez{itaka apveida pauguriem médz bt vairakas (2-3) péc augstumiem
tuvas (ar 1 — 2 m atSkirtbam) virsotnes. Ipasi raksturigi tas ir formam
areala ZR dala.

5) Pauguru garenasis ari vairuma gadijumu orientétas no ZR uz DA,
tikai atSkiras mazakajos vai areala malas pauguros.

6) Lai gan péc absolltajiem izmériem augstaka ir areala centrala dala, tad
relativie pauguru augstumi tam precizi neatbilst. Piedevam attéla,
diferencéjot relativos augstumus ar krasam (C att.), izteikti paradas ZA —
DR virziena orientétas joslas. Tada veida areala plakanvirsas pauguru
izvietojumu nosaka arT kada skérseniska komponente, kas noteikti iezimé
areala reljefa, t. sk. plakanvirsas pauguru cokolu dalas veidoSanas
dinamiku, un iesp&jams, art glaciolimnisko nogulumu segas veidoSanos
virs tiem.

7) Skujenes areala vairumam pauguru (21 no 30) ir tikai viena terase.
Tatad to virsma ir salidzinoSi lidzena. Galvenokart to sarezg1 gravas vai
sengravas. Septiniem pauguriem ir divas terases, vienam — tris, bet
vienam — piecas.



Apziméjumi -
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Plakanvirsas pauguru nogazu stavuma analize Tumuzu
pauguram Latgales augstiené. A - horizontales un gravas
digitizétas no topografiskas kartes M 1:10 000; B - nogazu
slipuma analize, izcelot stavakos iecirknus.



3D analize lauj
noteikt paugura
konfiguraciju un
analizeét to savdabibu,
kas “paslepjas” aiz
datu bazes skaitliem,
laujot izdalit arT dazadu
morfologisko paveidu
formas.




Secinajumi:

« Pétijuma gaita izveidotas uz GIS balstitas datu bazes par
plakanvirsas pauguriem un GIS analizes riki ir [avusSi atrast
Kritérijus plakanvirsas pauguru un to izplatibas arealu
robezu noteikSana un precizésana.

« Tapat tas ir palidzéjis noskaidrot plakanvirsas pauguru un
to izplatibas arealu teritorialo sasaisti ar pédéeja ledaja
pabiezinatas segas nogabaliem, ipasi Latgales un Allksnes
augstienés, kur arpus ledaja pirmmasivpauguru un
plakanvirsas pauguru izplatibas nogabalos ta vidéji ir relativi
planaka neka Vidzemes augstiene.



Izmantojot L. Sietinsones (Sietinsone, 2006) izveidoto datu bazi
par Latvijas pilskalniem un autora izstradato plakanvirsas
pauguru datu bazi (Markots, 2010), abu datu bazu salidzinosa
analize noskaidrots, ka vismaz 10 pilskaln1 atrodas uz
plakanvirsas pauguriem, bet to 1zplatibas arealos ir konstatéti
pavisam apmeéram 45 pilskalni un pilenes.

Balstoties uz ST tipa liclpauguru genétisko saistibu ar parejam
zemledaja 1zcelsmes reljefa formam, telpisko 1zvietojumu,
morfologiju un ieks§jas uzbiives Ipatnibam tiek nodaliti to
izplatibas areali un morfologiskie tipi, tiek petita to veidoSanas un
ir iegiita padzilinata paleoglaciologisko apstaklu laiktelpiska
rekonstrukcija.
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