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1. Kopsavilkums

Petijums “Ekonomikas izaugsme un klimata mérki” analizé Latvijas ekonomikas attistibas iespéjas lidz
2050. gadam, nemot véra klimata un energétikas meérkus, kas definéti valsts stratégiskajos planosanas
dokumentos. Pétijuma mérkis ir izvértét, ka investiciju apjoms un struktdra ietekmé Latvijas ekonomiku, ka
art noteikt, kadas tehnologijas un nozares var nodrosinat klimatneitralitates sasniegS8anu ekonomiski
ilgtspéjiga veida. Analize balstita uz kvalitativu politikas dokumentu izveértéjumu, starptautisko tehnologiju
attistibas datu analizi un kvantitativu ekonomikas modelésanu, izmantojot Visparéja lidzsvara modeli.
Kopsavilkums atspogulo pétijuma veikto analizu galvenos secinajumus.

Politikas plano$anas dokumentu krustanalize parada, ka starp ekonomikas attistibas, energétikas un klimata
politikas dokumentiem pastav vairakas batiskas nesaskanas. Lai gan visi dokumenti paredz virzibu uz
klimatneitralitati, to investiciju apjomi, pienémumi par ekonomikas izaugsmi un energijas patérina
trajektorijas ievérojami atskiras. Dokumenti nepietiekami sasaista klimata meérkus ar industrialas attistibas
nepiecieSamibu, savukart vairaki scenariji balstas optimistiskos pienémumos par investiciju absorbcijas
spéjam, darba tirgus kapacitati un importa-atkaribas mazinasanos. Analize apliecina, ka esoS3ais politikas
ietvars nenodrosina pietiekamu strukturalo sasaisti starp ekonomikas un energétikas transformaciju, kas ir
badtiska klimatneitralitates mérka sasniegSanai.

Petljuma veiktais ekonomikas attistibas scenariju izvertéjums apliecina, ka Latvijai noteiktais energétikas
investiciju apjoms (34,4 miljardi eiro lidz 2050. gadam) ir makroekonomiski |oti ambiciozs un rada batisku
spiedienu uz aréjo bilanci, darba tirgu un kapitala pieejamibu. Visparéja lidzsvara modela rezultati parada,
ka investiciju intensitate, kas batiski parsniedz ekonomikas dabisko spéju absorbét resursus, vidéja termina
izraisa konkurétspéjas samazinasanos un ekonomikas parkarsanu. Optimistiskie scenariji, kas balstas uz veél
lielakiem ieguldijumiem, modeli k|tst ekonomiski neizpildami. Tas skaidri parada nepiecieSamibu parskatit
investiciju prioritates, atrodot veidus ka sasniegt klimata meérkus liekot uzsvaru uz to investiciju kvalitati un
strukturalo pienesumu ekonomikas attistibai, 1pasi pievienotas vértibas paaugstinasanu un eksportu nevis
tikai apjomu un klimata meéerku sasniegsanu.

Tehnologiju ekosistéemu izvértéjums identificé jomas, kuras Latvijai ir reali priekSnosacijumi izveidot
konkurétspéjigas, eksportspéjigas un uz izaugsmi vérstas vertibu kédes. Zemu emisiju un zemas cenas
elektroenergijas attistiba nodrosSina priekSrocibas industrialajai elektrifikacijai, kas pétijuma ieziméta ka
centralais pievienotas vértibas transformacijas virziens. Ipadi nozimiga ir elektroiekartu un
energoelektronikas komponentu razosana, sensoru un automatizacijas tehnologiju attistiba, biometans un
aprites bioekonomika, ki ari modernie biomateriali un kimijas tehnologijas. Sajas jomas investiciju
multiplikatori ir augsti, tas veicina eksportu un mazina importatkaribu, tadejadi nodrosinot batiskako
ekonomisko atdevi. Pretstata tam liela dala gala patérina tehnologiju, kas dominé politikas dokumentos
(pieméeram, mikrogeneracija majsaimniecibas, elektroauto iegade), nesniedz butisku ilgtermina pienesumu
IKP un aréjai tirdzniecibai un bitu vértejamas kritiski, nevis optimistiski.

Pétijluma ietvaros veikta starptautiskas pieredzes analize (Vacija, Somija, Niderlande), kas parada, ka
klimatneitralitates méerkus iespéjams sasniegt tikai tad, ja klimata politika ir ciesi integréeta ar industrialo
politiku. Sis valstis uzsver vietéjo tehnologiju attistibu, eksportspéjigu vértibu kéZu veidoanu un
konkurétspéjigas energijas cenas razoSanai. Latvija $ada industriala dimensija politikas planoSanas
dokumentos ir nepietiekami attistita, un pétijums skaidri identificé o ka kritisku strukturalo trakumu.
Balstoties uz vispareja lidzsvara modela analizi, politikas dokumentu sinergiju parskatu un tehnologiju
kartéjumu, pétijums secina, ka Latvija var sasniegt klimatneitralitati un bdtiski palielinat ekonomisko
produktivitati tikai tad, ja investiciju politika tiek parstrukturéta, fokuséjoties uz augstas pievienotas
veértibas industrialajam tehnologijam un vietéjas raZzoSanas kapacitates stiprinasanu. Investiciju apjomam
nav patstavigas vertibas — izaugsmi rada tikai investiciju kvalitate un to spéja attistit eksportspéjigas
nozares, mazinat importatkaribu un veidot noturigas vietéjas vertibu kédes. Pétijjums pierada, ka pasreizéja
politika parak liela méra balstas uz gala patérina risinajumiem, kuru ekonomiskais pienesums ir ierobezots.
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Péetljuma kopéjais secinajums ir viennozimigs — Latvija var sasniegt klimatneitralitati tikai tad, ja klimata un
energétikas politika tiek papildinata ar skaidri definétu industrialas attistibas dimensiju. Tas nozime, ka
energoefektivitates un gala patérina risinajumi ir svarigi, tacu tie nedrikst k|Gt par politikas domingjoso
virzienu. Strukturala izaugsme ir iespéjama tikai tad, ja valsts investiciju politika tiek parveidota ta, lai
veidotu moderno ridpniecibu un tehnologiju razoSanu Latvija. TieSi So virzienu atbalsta arl
makroekonomiska modelésana, kas parada, ka vislielako pienesumu IKP un aréjai tirdzniecibai rada
investicijas uz produktivitati verstos, eksportspéjigos sektoros.

Pamatojoties uz analizi, pétijums sniedz $adas rekomendacijas valsts politikas pilnveidei.

1. Strauji palielinat atjaunigas elektroenergijas razoSanu un nodrosinat konkurétspéjigu cenu
industrialajiem patérétajiem.

2. Veicinat pareju uz augstakas pievienotas vértibas rldpniecibu, balstoties uz Iétu un pieejamu
elektroenergiju.

3. Attistit kritiski svarigu tehnologiju un komponensu razosanu ka pamatu mérogojamai, eksportspéjigai
industrijai.

4. Veidot Latviju ka konkurétspéjigu datu un digitalas infrastruktiras centru, balstoties uz zemu
elektroenergijas cenu un pieejamibu.

5. Stiprinat industrialo inovaciju un pétniecibas kapacitati, Tpasi inZenierzinatnu, elektronikas un
materialzinatnu jomas.

6. NodroSinat darbaspéka transformaciju un batisku STEM un inZenierzinatnu kapacitates kapinajumu.

7. Pilnveidot industrialas politikas parvaldibu, parejot uz datu balstitu, prognozéjamu un investoriem
draudzigu politikas vidi.

8. Attistit industrialas teritorijas ar pilnu infrastruktdras gatavibu (“plug-and-produce” industrialie parki).

9. Noteikt skaidras valsts specializacijas jomas Eiropas kritiskajas tehnologijas un vértibu kédeés.

10. Stiprinat eksporta finanséSanas instrumentus un starptautiskas klatbUtnes atbalstu, lai paatrinatu
uznémumu izaugsmi.

11. leteikumi talakai ricibai — cela karte 2025-2035 ripnieciskas attistibas stratégijas zinatniski pamatotai
izstradei.

Kopuma pétijums apliecina, ka klimatneitralitate un ekonomiska konkurétspéja nav pretéji mérki. Tie var
tikt sasniegti vienlaikus, ja valsts politika virzas prom no patérina orientétiem atbalsta mehanismiem un
koncentréjas uz modernas rupniecibas izveidi, tehnologiju attistiou un augstas pievienotas vértibas
razoSanu. Tas ir priekSnoteikums tam, lai Latvija Iidz 2050. gadam spétu ne tikai sasniegt klimata mérkus,
bet arT bltiski paaugstinat ekonomikas izaugsmes tempu un dzives limeni.

Latvijas Universitates Ekonomikas un socialo zinatnu fakultates produktivitates zinatniska institlta “Latvijas
Universitates domnica LV PEAK” ekspertu komandas sagatavotais Latvijas attistibas stratégiskais ietvars
“Valsts attistibas vizija laika posmam lidz 2050. gadam : sabiedribas gaidas, attistibas scenariji, politikas
dilemmas un rekomendacijas” identificeé vairakas stratégiskas dilemmas un iezime iesp&jamus alternativos
risinajumus.

Turpmakas pétniecibas virzienus piedavajam:

1. simbiozé ar VLA modeli padzilinati izpétit Latvija 2050 stratégiska ietvara attistibas dilemmas un
alternativo risinajumu iespéjamo ietekmi uz tautsaimniecibas nozarém, tai skaita, darba vietam, ietekmi
uz IKP, u.c.). Noteikt emisijas izraisoSo nozaru ietekmi uz aréjo tirdzniecibas bilanci, novértéjot iespéjas
importa aizvietoSanai un augstas pievienotas vértibas radiSanai Latvija, ka arl emisiju intensivo
procesu/jomu aizvietosanu ar ilgtspéjigas ekonomikas elementiem.

2. VLA modela elastibu (multiplikatoru) atjaunosana. LU pétnieki regulari atjauno modela datus, tacu
modela struktlra un elastibas paliek tadas ka bija iecergjusi modela veidotaji - uznémuma E3 Modelling
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eksperti. Lai nodroSinatu precizaku modela rezultatu atbilstibu masdienu realitatei, bltu lietderiga
elastibas koeficientu parskatisana un, nepiecieSamibas gadijuma, atjaunoSana.
3. Turpmak VLA modeli var pielietot ka vienu no rikiem, lai novértétu politikas planoSanas dokumentu
(pieméram, Energétikas stratégijas - 2050) dazadu scenariju ietekmi uz makroekonomiskiem raditajiem;

ka art lai novertétu atsevisku klimata un energétikas politikas pasakumu socialekonomisko ietekmi
(vélams - sasaisté ar FEl energétikas modeli).
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The study “Economic Growth and Climate Targets” examines Latvia’s economic development prospects
through 2050, taking into account the climate and energy objectives defined in the country’s strategic
planning documents. The aim of the study is to assess how the volume and structure of investments
influence Latvia’s economic trajectory, and to identify which technologies and sectors can ensure the
achievement of climate neutrality in an economically sustainable manner. The analysis is based on a
qualitative assessment of policy documents, international technological development trends, and
quantitative economic modelling using a Computable General Equilibrium (CGE) model. This summary
reflects the principal findings of the analyses conducted.

The cross-analysis of policy planning documents shows that there are several substantive inconsistencies
between Latvia’s economic development, energy, and climate policy frameworks. Although all documents
articulate a commitment to climate neutrality, they differ significantly in terms of investment requirements,
assumptions regarding economic growth, and projected energy demand trajectories. The documents
insufficiently link climate objectives with the need for industrial development, while several scenarios rely
on optimistic assumptions about the economy’s capacity to absorb investment, the resilience of the labour
market, and the reduction of import dependence. The analysis confirms that the existing policy architecture
does not provide adequate structural alignment between economic and energy transformation, which is
essential for achieving climate neutrality.

The assessment of economic development scenarios carried out in this study demonstrates that the
energy-sector investment volume assigned to Latvia (EUR 34.4 billion by 2050) is extremely ambitious from
a macroeconomic perspective and places considerable pressure on the external balance, the labour
market, and the availability of capital. The results of the Computable General Equilibrium model show that
an investment intensity significantly exceeding the economy’s natural absorption capacity leads, in the
medium term, to a decline in competitiveness and overheating of the economy. Optimistic scenarios based
on even higher investment volumes become economically infeasible in the model. This clearly indicates the
need to reassess investment priorities by identifying ways to meet climate targets while emphasising
investment quality and their structural contribution to economic development, particularly higher value
added and export performance, rather than focusing solely on investment volume and the attainment of
climate targets.

The evaluation of technological ecosystems identifies areas where Latvia has realistic preconditions to
develop competitive, export-oriented, and growth-driven value chains. The development of low-emission
and low-cost electricity provides an advantage for industrial electrification, which this study identifies as a
central pathway for transforming value added. Particularly important are the manufacturing of electrical
equipment and power-electronics components, the development of sensor and automation technologies,
biomethane and the circular bioeconomy, as well as advanced biomaterials and chemical technologies.
These sectors exhibit high investment multipliers, support export growth, and reduce import dependence,
thereby ensuring the strongest economic returns. In contrast, many end-use technologies that currently
dominate policy documents (such as household microgeneration or electric-vehicle purchases) provide
limited long-term contributions to GDP and external trade and should be assessed critically rather than
optimistically.

The study’s review of international experience (Germany, Finland, and the Netherlands) shows that climate
neutrality is attainable only when climate policy is firmly integrated with industrial policy. These countries
prioritise the development of domestic technological capabilities, the creation of export-oriented value
chains, and competitive energy prices for industry. In Latvia, this industrial dimension is currently
underdeveloped, and the study identifies it as a key structural gap in future policy planning.
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Based on the CGE modelling results, policy coherence analysis, and technological ecosystem mapping, the
study concludes that Latvia can reach climate neutrality and significantly improve economic productivity
only if its investment policy is restructured to focus on high—value-added industrial technologies and local
production capacity. Investment volume alone does not generate economic growth—growth arises from
investment quality and from the ability to develop exportable industries, reduce import dependence, and
build resilient domestic value chains. The study also finds that current policy is overly focused on end-
consumer solutions, whose economic contribution is limited.

The overarching conclusion is clear — Latvia can achieve climate neutrality only if its climate and energy
policy is complemented by a clearly defined industrial development dimension. While energy efficiency and
end-consumer solutions are important, they must not become the dominant policy direction. Structural
economic growth is possible only if public investment policy is reoriented toward building modern industry
and technological manufacturing capacity within the country. This is also confirmed by_macro-economic
modelling, which shows that the greatest contributions to GDP and external trade come from investments
in productivity-enhancing, export-oriented sectors.

Based on the analysis, the study makes several recommendations for improving national policy.

1. Rapidly expand renewable electricity generation and ensure competitive pricing for industrial
consumers.

2. Facilitate the transition toward higher value-added industry supported by affordable and accessible
electricity.

3. Develop the production of critical technologies and components as a foundation for scalable, export-
oriented industry.

4. Position Latvia as a competitive hub for data and digital infrastructure, leveraging low and reliable
electricity costs.

5. Strengthen industrial innovation and research capacity, particularly in engineering, electronics, and
materials science.

6. Support workforce transformation and substantially increase STEM and engineering capabilities.

7. Enhance industrial policy governance by shifting toward a data-driven, predictable, and investor-
friendly environment.

8. Develop fully serviced industrial territories with complete infrastructure readiness (“plug-and-produce”
parks).

9. Define clear national areas of specialization within European critical technologies and value chains.

10. Reinforce export financing instruments and support for international market presence to accelerate
business growth.

11. Provide recommendations and a roadmap for the science-based development of the 2025-2035
industrial strategy.

Overall, the study demonstrates that climate neutrality and economic competitiveness are not

contradictory objectives. They can be achieved simultaneously if national policy moves away from

consumption-oriented support schemes and focuses instead on building modern industry, advancing

technological development, and promoting high—value-added production. This shift is a prerequisite for

Latvia not only to reach its 2050 climate targets, but also to significantly accelerate economic growth and

improve living standards.

The Latvian strategic development framework, National Development Vision for the Period up to 2050:
Public Expectations, Development Scenarios, Policy Dilemmas and Recommendations, prepared by the
expert team of the Productivity Research Institute of the Faculty of Economics and Social Sciences at the
University of Latvia (“University of Latvia Think Tank LV PEAK”), identifies key strategic dilemmas and
outlines potential alternative solutions.



>

Following research directions are proposed:

1.

Using the VLA model as an integrated analytical tool, conduct an in-depth assessment of the
potential impacts of the Latvia 2050 strategic framework’s development dilemmas and alternative
solutions on economic sectors—including employment, GDP effects, and related indicators. This
includes evaluating the contribution of emission-intensive sectors to the foreign trade balance,
identifying opportunities for import substitution and high value-added production in Latvia, and
analysing options for replacing emission-intensive processes with sustainable economic activities.
Update the elasticity parameters (multipliers) of the VLA model. Although UL researchers regularly
refresh the model’s underlying data, its structure and elasticities remain as originally defined by E3
Modelling experts. To ensure that model outputs more accurately reflect current economic
realities, a review and, where necessary, recalibration of the elasticity coefficients would be
beneficial.

Expand the future use of the VLA model as a tool for assessing the macroeconomic impacts of
various policy-planning scenarios (e.g., the Energy Strategy 2050), as well as for evaluating the
socio-economic effects of individual climate and energy policy measures—ideally in conjunction
with the FEl energy model.
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Latvija ir apnémusies lidz 2050. gadam sasniegt klimatneitralitati, taCu 1 mérka izpilde ir iespéjama tikai
tad, ja paraléli tiks risinati valsts ekonomikas strukturalie izaicinajumi. Tie ietver zemus darba raZiguma
raditajus, nepietiekamu investiciju apjomu un ierobeZotu konkurétspéju vairakas tautsaimniecibas nozares.
Papildus tam nodarbinatibas [imenis Latvija joprojam batiski atpaliek no vadosajam Eiropas ekonomikam,
pieméram, Niderlandes un Vacijas. Apzinoties, ka, IKP plaisai ar galvenajam emigracijas valstim
samazinoties par aptuveni 5 %, varétu atsakties remigracija, tiesi zems darba raZigums k|Ust par centralo
problému — zemas algas neveicina ne iesaisti darba tirgQ, ne iedzivotaju atgrieSanos Latvija.

Lai klimatneitralitates mérkis k|Gtu reali 1stenojams, nepiecieSama meérktieciga ekonomikas transformacija
— pareja no resursu un importa intensiva attistibas modela uz tadu, kas balstas zinasanas, augstajas
tehnologijas un ilgtspé&jiga vietéja razodana. Sada skatijuma klimata politika vairs nav tikai vides aizsardzibas
instruments — ta k|Ust par vienu no galvenajiem ekonomikas attistibas virzitajiem. Klimata lémumi tiesi
ietekmeé investiciju plismas, inovaciju dinamiku, darba tirgus struktdru un regionalo izaugsmi.

Investicijam klimata tehnologijas jabalstas ne vien uz emisiju samazinasanas potencialu, bet art uz to spéju
veicinat ekonomisko transformaciju — produktivitates pieaugumu, eksporta spéjas, pievienotas vértibas
gala lietotaju lImena pasakumiem, pieméram, elektroauto iegadi, saules panelu uzstadisanu vai
majsaimniecibu energoefektivitati. Lai gan Siem risinajumiem ir nozime emisiju samazinasana un energijas
izmaksu mazinasana, to ietekme uz produktivitati un ekonomikas strukturalo transformaciju ir ierobezota.
Turklat tie biezi balstas uz importétam tehnologijam, ta neradot ilgtspéjigu pievienoto veértibu valsts
ekonomika. Batiski arT tas, ka $ads atbalsts biezi vien ir pieejams sabiedribas turigakajam grupam, kameér
tieSi mazak turigas majsaimniecibas bUs visvairak paklautas klimata parmainu riskiem un kuram atbalsta
instrumenti ir mazak pieejami. Si disproporcija palielina socidlo nevienlidzibu un mazina sabiedribas
atbalstu zalajai parejai.

Latvija joprojam trukst mérktiecigas investiciju politikas, kas bdtu vérsta uz nozarém, kuru biznesa modelis
tieSi balstas klimatneitralitates risinajumos. Tas attiecas uz tehnologiju un produktu razoSanu ar augstu
emisiju samazinasanas potencialu gan vietéja, gan starptautiskajos tirgos: biometana un Udenraza
razoSanu, elektrisko komponentu (pieméram, elektromotoru un pusvaditaju) izstradi, rlpniecibas
elektrifikacijas risinajumiem un viedajam energoefektivitates tehnologijam. Sis nozares vienlaikus spéj
nodrosinat klimata mérku sasniegSanu, eksporta attistibu un privata kapitala piesaisti, tadéjadi veicinot
Latvijas ilgtermina industrializaciju.

Svarigs paversiens Eiropas politikas domasana ir iezimeéts ekonomista Mario Dragi 2024. gada zinojuma par
Eiropas konkurétspéju un Eiropas Komisijas prezidentes Urzulas fon der Leienas ikgadéja uzruna (2024). Abi
dokumenti uzsver — klimatneitralitates mérki nedrikst sasniegt uz ekonomiskas izaugsmes rékina. GluzZi
preteji, klimata politika jaizmanto ka izaugsmes dzinejspéks un Eiropas stratégiskas autonomijas
stiprinatajs. Investicijam zalajas tehnologijas javeicina industriala kapacitate, inovacijas un augstas
pievienotas vértibas darba vietas Eiropa.

Nemot vera globalas izmainas un Eiropas jauno ekonomisko kursu, Latvijai nepiecieSama paradigmas maina
—no “zalas patérétaju parejas” uz “zalo industrializaciju”. Tas nozimé ciesaku klimata politikas un investiciju
politikas integraciju, koncentréjoties uz vietéjo razosanas kézu attistibu, klimata tehnologiju radisanu un
ievieSanu, ki ari eksportspéjigam inovacijam. Sada pieeja lautu ne tikai efektivak sasniegt emisiju
samazinasanas meérkus, bet arl veicinatu strukturalu ekonomikas modernizaciju, nodrosinot ilgtspéjigu
izaugsmi, regionalo izlidzinasanos un augstaku noturibu pret aréjiem izaicinajumiem.

Atbilstosi Latvija 2050: Valsts attistibas vizijai viens no Latvijas ilgtermina attistibas balstiem ir “globalas
konkuréetspéjas stiprinasana, produktivitaté balstita konkurétspéja, valsts tehnologiska un digitala attistiba
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un inovaciju kapacitates palielinagana”.! Sis uzstadijums skaidri norada, ka tehnologiju un ripniecisko
vértibu kézu attistiba ir nacionalas nozimes prioritate, kas saskan ar $1 pétijuma uzstadijumiem par
investiciju kvalitates un strukturalas transformacijas nozimi.

Pétljums tiek Tstenots saskana ar Ekonomikas ministrijas un Latvijas Universitates 2025. gada 9. junija
llgumu par finanséjumu valsts parvaldes uzdevuma izpildes nodrosinasanai 2025. gada. Atbilstosi liguma
noteiktajam, Sis pétijums ietver gan ekspertu novéertéjumu, gan modeléSanas metozu, tostarp visparéja
[idzsvara modela, pielietojumu, nemot véra Latvijas ekonomiskas izaugsmes stratégiju 2026, Latvijas
ilgtspéjigas energijas tehnologiju attistibas planu lidz 2035. gadam, Energéetikas stratégiju 2050 un
Nacionalo energétikas un klimata planu, lai nodroSinatu liguma uzdevumu izpildi:

e izverté ekonomikas attistibas un energétikas politikas planoSanas dokumentu savstarpéjo sinergiju
un identifice atskiribas attieciba uz ekonomisko izaugsmi un energijas patérinu;

e izverté ddenraza ekosistémas un neto nulles emisiju tehnologiju izgatavoSanas ekosistémas izveides
ekonomisko un investiciju piesaistes potencialu un savstarpéjo sinergiju;

e analizé scenariju ar valsts atbalstu zemas energijas cenu nodrosinasanai un straujai investiciju
piesaistei, ka arl industrialai attistibai un scenarija bez Sada atbalsta ietekmi uz ekonomiskas
izaugsmes raditajiem;

e sagatavo priekSlikumus ekonomikas attistibas un energétikas politiku pilnveidosanai un politiku
savstarpéjai sinergijai.

Latvijas Universitate pateicas par sadarbibu Latvijas Eksportétaju asociacijai “The Red Jackets”, jo Tpasi
Janim Oslejam un Annai Pavlinai, ka ar1 Olgai Bogdanovai par atsaucibu sadarbibai ar pétnieku komandu.

Pétnieku komanda - Inna Steinbuka, Janis Oslejs, Dace Zile, Anna Pavlina, Elina Baltroka-Budrévica, Laila
Zemite, Kaspars RoZkalns, Liva Stirmane, Olga Bogdanova, Karina Viskuba, Olegs Krasnopjorovs, Daniels
Jukna, Konstantins Kovalovs, Irina Skribane.

3.1. Pétijuma meérkis

Pétljuma mérkis ir izstradat uz datiem un ekonomiskiem pamatojumiem balstitu tehnologiju investiciju
potenciala izvértéjumu, kas kalpotu ka stratégisks instruments klimatneitralitates mérku sasniegSanai lidz
2050. gadam un vienlaikus veicinatu produktivitates pieaugumu, eksporta spéju paplasinasanu un
tautsaimniecibas strukturalu transformaciju Latvija.
Pétljums tiecas atbildét uz batiskiem jautajumiem:
e Kuras tehnologiju jomas Latvijai ir vislielakais investiciju atdeves potencials gan no klimata, gan
ekonomikas viedokl|a?
e Kadi ir prioritarie sektori, kuros investicijas vienlaikus var sekmeét emisiju samazinajumu un
paaugstinat makroekonomisko noturibu?
e Kada ir So investiciju ietekme uz IKP, nodarbinatibu, aréjas tirdzniecibas bilanci un regionalo
attistibu?
Péetljuma rezultata paredzéts izveidot praktiski pielietojamu analitisko ietvaru, kas palidzétu politikas
veidotajiem noteikt investiciju prioritates un attistit atbilstoSus atbalsta mehanismus augstas pievienotas
vertibas un klimatneitralu tehnologiju ievieSanai Latvijas tautsaimnieciba.

! Latvijas Universitate. (2025). Latvija 2050: Valsts attistibas vizija. LU Domnica LV PEAK.
https://www.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/lvpeak.lu.lv/LU_domnica_LV_PEAK/Projekti/LV2050/LV2050 Julijs_2025.pd
f
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3.2. Pétijuma metodologiska pieeja

Péetljluma metodologija balstas uz daudzslanainu un savstarpéji papildinosu analitisko ietvaru, kas apvieno
kvalitativu politikas dokumentu izvértéjumu, starptautisko tehnologiju un tirgus tendencu analizi,
ekonometrisko parametru kalibraciju un kvantitativu modelésanu, izmantojot Latvijas Universitates riciba
eso%o visparéja lidzsvara (VLA/ Computable General Equilibrium, CGE) modeli. Sada pieeja nodrogina
iespéju vienlaikus novértet gan energéetikas un klimata politikas virzienu makroekonomisko ietekmi, gan
strukturalas izmainas razosana, energoapgadé un starptautiskaja tirdznieciba lidz 2050. gadam.

Pétljums sakas ar visaptverosu Latvijas un Eiropas politikas dokumentu analizi, izmantojot kvalitativas
satura analizes metodi. Tika sistematiski parskatitas energétikas, klimata, rUpniecibas un inovaciju
stratégijas, lai identificetu merkus, investiciju apjomus, ricibpolitiku savstarpéjas sakaribas un kvantitativos
raditajus modelésanas scenariju izstradei. Sis posms nodrogindja metodologisku konsekvenci starp
stratégijas nosacijumiem un modelésana izmantotajiem pienémumiem.

Otraja posma tika veikts starptautisko tehnologiju, izmaksu un tirgus tendencu izvértéjums, balstoties uz
Starptautiska Energétikas agentdras (IEA), Eiropas Komisijas, Eiropas Komisijas Kopigais pétniecibas centra
(JRC), Globala CCS instituta, Pasaules Energétikas padomes, Ekonomiskas sadarbibas un attistibas
organizacijas (OECD) un citu vadoso institlciju datiem. Analizé iek|auta atjaunigas energijas izmaksu
dinamika, Gdenraza un CO, uztverSanas tehnologiju attistiba, elektroenergijas cenu prognozes un
energoefektivitates tehnologiju mérogojamiba. Dati tika standartizéti un interpoléti, nodrosSinot to
salidzindmibu laika un valstu griezuma. Si analitiskd baze kalpoja par pamatu investiciju potenciila
izvértéjumam.

Tresaja posma tika veikta ekonometrisko parametru kalibracija CGE/VLA modelim. Parametrizacija ietvéra
darbaspéka piedavajuma elastibas, darba un kapitala substitlicijas elastibas, nozaru razosanas funkcijas,
importa—eksporta elastibas un tehnologiju izmaksu trajektorijas. Kalibracija balstijas ilgtermina lidzsvara
analizé, vienibas darbaspéka izmaksu tendencés ES konteksta un starptautisko meta-pétijumu rezultatos,
nodrosinot parametru atbilstibu mazai un atvéertai ekonomikai. Pétijuma kvantitativais kodols balstas
Latvijas Universitates CGE/VLA modeli, kas ka dinamiska visparéja lidzsvara sistéma Jauj simulét investiciju
plismas, energijas cenas, razosanas struktdras parmainas, nodarbinatibas dinamiku un starptautiskas
tirdzniecibas ietekmi. Modell energétikas stratégijas investiciju apjomi tika ieviesti ka eksogéeni Soki, kas
ietekmé kapitala akumulaciju, energijas patérina struktdru, rUpniecibas elektrifikaciju un eksporta
dinamiku. Scenariju salidzinajums lava novertét, vai stratégijas merki ir ekonomiski 1stenojami un kads ir
strukturalais risks, ja investiciju intensitate parsniedz ekonomikas absorbcijas spéjas.

Ceturtaja posma tika veikts potencialo investiciju kvalitativais izvertéjums, izmantojot tris kritériju kopu, kas
lauj novértét investiciju strukturalo pienesumu tautsaimniecibai:

e Produktivitates potencials — tika analizéts, vai konkréta investicija var paaugstinat darba razigumu
virs Latvijas vidéja limena, stiprinat kapitala intensitati un veicinat tehnologisko modernizaciju. Sis
kritérijs balstijas uz raZiguma statistiku, nozares tehnologisko profilu un starptautiskajam
rekomendacijam par inovaciju lomu izaugsmes nodrosinasana.

e FEksporta spéjas un importa aizvietoSana — tika vertéts, vai investicijas veicina starptautisko
konkurétspéju vai mazina atkaribu no importétajiem energoresursiem un tehnologijam. Analizé
izmantotas aréjas tirdzniecibas bilances, FDI strukttra un vértibu kézu kartéjums, kas lava identificét
ieguldijumus ar augstu neto eksportu vai batisku importa samazinajuma potencialu.

e Makroekonomiskas atdeves koeficienti — lai salidzinatu dazadu investiciju ekonomisko pienesumu,
tika izmantoti orientéjosi multiplikatori (~1,4 eksportspéjigiem tehnologiju sektoriem; ~1,0 importa
aizvieto$anai; <0,5 zemas pievienotas vértibas nozarém). Sie koeficienti balstiti Eiropas Investiciju
bankas, Starptautiska VallUtas fonda un Pasaules Bankas metodologija un atspogulo ieguldita
kapitala neto ietekmi uz IKP un tirdzniecibas bilanci.

10



€
S
So meto?u integracija nodroinaja visaptverodu skatijumu uz Latvijas energétikas stratégijas isteno$anas

iespéjamo makroekonomisko ietekmi un Java identificét gan potencialos izaugsmes avotus, gan
strukturalos riskus, kas var rasties parejas uz klimatneitralu ekonomiku laika.
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3.3. Saisinajumi

Saisinajums
AER
AKI

ANM
ASE
CAPEX
CCS
CGE / VLA
CO; ekv.
EK
EIB
ELWIND
ES
ESG
ETS
FDI
GW /MW / kW
GWh /TWh /PJ
H
IEA
IKP
JRC
LCOE
LU
MWh / MWhth
NEKP
OECD
OPEX
OZE / RES
P&A / R&D
PtX
SEG
SES
uLC
VES
ZIZIMM

Skaidrojums

Atjaunojamie energoresursi

Atjaunigas kurinamas izmaksas (Levelised Cost of Energy, LCOE)
Atveselo$anas un noturibas mehanisms

Atjaunigas siltumenergijas sistémas

Kapitalieguldijumi (Capital Expenditure)

Oglekla uztversana un uzglabasana (Carbon Capture and Storage)
Visparéja lidzsvara modelis (Computable General Equilibrium)
Oglekla dioksida ekvivalents

Eiropas Komisija

Eiropas Investiciju banka

Latvijas—lgaunijas kopigais atkrastes véja energijas projekts
Eiropas Savieniba

Vide, socialie un parvaldibas faktori (Environmental, Social, Governance)
ES emisiju tirdzniecibas sistéma (EU Emissions Trading System)
Tiesas arvalstu investicijas (Foreign Direct Investment)

Jaudas mérvienibas (gigavati, megavati, kilovati)

Energijas mérvienibas

Udenradis

Starptautiska Energétikas agentira

lekSzemes kopprodukts

EK Kopigais pétniecibas centrs (Joint Research Centre)
Elektroenergijas razoSanas vienotas izmaksas

Latvijas Universitate

Elektroenergijas un siltumenergijas meérvienibas

Nacionalais energétikas un klimata plans

Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacija
Ekspluatacijas izmaksas

Atjaunigie energoresursi

Pétnieciba un attistiba (Research and Development)
Elektroenergiju balstiti sintétiskie kurinamie (Power-to-X)
Siltumnicefekta gazes

Saules energijas stacija

Vienibas darbaspéka izmaksas

VEéja energijas stacija

Zemi intensivas izmantoSanas meZa un mineralresursu sektori
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4. Ekonomikas attistibas, klimata un energétikas politikas planoSanas
dokumentu savstarpéja saskanotiba

4.1. Parskats par galvenajiem politikas planoSanas dokumentiem

Pétijuma ietvaros tiek veikta mérktieciga Latvijas stratégisko politikas dokumentu salidzinos$a analize. Analize
kalpo ka pamats pétijuma ietvaros izvirzito pienémumu strukturésanai, ka ari priekslikumu sagatavosanai

tautsaimniecibas un klimata politiku sinergiskai attistibai.

Dokuments

Saite uz dokumentu

Informativais zinojums par Latvijas
ekonomikas attistibu

https://tapportals.mk.gov.lv/legal acts/3ee763e4-6022-41f5-a3d9-
3055fdf261cb

Latvijas ilgtspéjigas energijas tehnologiju
attistibas plans idz 2035. gadam

https://tapportals.mk.gov.lv/legal acts/21e1902b-e739-400d-89d2-
ae25bc05d2d2

Latvijas energétikas stratégija lidz 2050.
gadam

https://likumi.lv/ta/id/361135-latvijas-energetikas-strategija-lidz-2050-
gadam

Nacionalais energétikas un klimata plans
2021.-2030. gadam

https://likumi.lv/ta/id/353615-aktualizetais-nacionalais-energetikas-un-
klimata-plans-20212030gadam

Latvijas stratégija klimatneitralitates
sasniegSanai lidz 2050. gadam

https://likumi.lv/ta/id/342214-latvijas-strategija-klimatneitralitates-
sasnhiegsanai-lidz-2050-gadam

Stratégiskas analizes izstrade Latvijas
atkrastes véja energijas nozarei

lerobeZotas piekluves informacija

Latvijas stratégisko dokumentu analizé tiek nemti véra art atbilstosi Eiropas Savienibas [Tlmena politikas un
normativie dokumenti, lai nodroSinatu analizes atbilstibu ES mérkiem, reguléjumam un atbalsta

mehanismiem.

Dokuments

Saite uz dokumentu

Eiropas Padomes ieteikums par Latvijas
ekonomikas, socialo, nodarbinatibas,
strukturalo un budZeta politiku

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/LV/TXT/HTML/?uri=CELEX:52024DC0614

Tiras rGpniecibas kursa valsts atbalsta
reguléjums

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=0J:C 202503602

Draghi zinojums par Eiropas konkurétspéju

https://commission.europa.eu/topics/eu-competitiveness/draghi-
report_en

Eiropas Zalais kurss

https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-
2024/european-green-deal Iv

“Fit for 55” likumdosSanas pakotne

https://www.consilium.europa.eu/lv/policies/fit-for-55/

Ekonomiskie un socialie ietekmes
novertéjumi

https://www.ech.europa.eu/pub/pdf/other/ecb.report fit-for-
55 stress test exercise™~7fec18f3a8.en.pdf

Taisnigas parejas mehanisms

https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-
2024/european-green-deal/finance-and-green-deal/just-transition-
mechanism en

Pamatnostadnes par valsts atbalstu klimata,
vides aizsardzibas un energétikas
pasakumiem

https://eur-lex.europa.eu/LV/legal-content/summary/2022-guidelines-
on-state-aid-for-climate-environmental-protection-and-energy.html

Eiropas Komisijas priekSsédétajas Urzulas
fon der Leienas gada uzruna par stavokli
Eiropas Savieniba

https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/state-union/state-
union-2025 en
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https://tapportals.mk.gov.lv/legal_acts/3ee763e4-6022-41f5-a3d9-3055fdf261cb
https://tapportals.mk.gov.lv/legal_acts/3ee763e4-6022-41f5-a3d9-3055fdf261cb
https://tapportals.mk.gov.lv/legal_acts/21e1902b-e739-400d-89d2-ae25bc05d2d2
https://tapportals.mk.gov.lv/legal_acts/21e1902b-e739-400d-89d2-ae25bc05d2d2
https://likumi.lv/ta/id/361135-latvijas-energetikas-strategija-lidz-2050-gadam
https://likumi.lv/ta/id/361135-latvijas-energetikas-strategija-lidz-2050-gadam
https://likumi.lv/ta/id/353615-aktualizetais-nacionalais-energetikas-un-klimata-plans-20212030gadam
https://likumi.lv/ta/id/353615-aktualizetais-nacionalais-energetikas-un-klimata-plans-20212030gadam
https://likumi.lv/ta/id/342214-latvijas-strategija-klimatneitralitates-sasniegsanai-lidz-2050-gadam
https://likumi.lv/ta/id/342214-latvijas-strategija-klimatneitralitates-sasniegsanai-lidz-2050-gadam
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/HTML/?uri=CELEX:52024DC0614
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/HTML/?uri=CELEX:52024DC0614
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=OJ:C_202503602
https://commission.europa.eu/topics/eu-competitiveness/draghi-report_en
https://commission.europa.eu/topics/eu-competitiveness/draghi-report_en
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_lv
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_lv
https://www.consilium.europa.eu/lv/policies/fit-for-55/
https://www.ecb.europa.eu/pub/pdf/other/ecb.report_fit-for-55_stress_test_exercise~7fec18f3a8.en.pdf
https://www.ecb.europa.eu/pub/pdf/other/ecb.report_fit-for-55_stress_test_exercise~7fec18f3a8.en.pdf
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/finance-and-green-deal/just-transition-mechanism_en
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/finance-and-green-deal/just-transition-mechanism_en
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/finance-and-green-deal/just-transition-mechanism_en
https://eur-lex.europa.eu/LV/legal-content/summary/2022-guidelines-on-state-aid-for-climate-environmental-protection-and-energy.html
https://eur-lex.europa.eu/LV/legal-content/summary/2022-guidelines-on-state-aid-for-climate-environmental-protection-and-energy.html
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Latvijas klimata un energetikas politika ir ciesi integréta ES merkos un reguléjuma, kas balstas uz Eiropas
Zalo kursu, Klimata aktu un “Fit for 55” pakotni. ES virziba uz klimatneitralitati lildz 2050. gadam nosaka
skaidrus pienakumus dalibvalstim un paredz plasu atbalsta mehanismu kopumu investicijam emisiju
samazinasana, atjaunigaja energétika un industrialaja modernizacija.

Latvijas stratégiskie dokumenti atspogulo Sos mérkus, tacu tiem nepiecieSama konsekventa savstarpéja
saskanotiba, lai nodrosinatu efektivu resursu izmantoSanu. Analizei izvélétie nacionalie dokumenti aptver
galvenas attistibas dimensijas — makroekonomiku, energetiku, klimata politiku un bioekonomiku, laujot
identificét gan jomas, kuras pastav skaidra sinergija, gan vietas, kuras vérojamas pienémumu vai prioritasu
pretrunas.

Dokumentu krustanalize |auj noteikt politikas mérku savstarpéjo papildinatibu, identificét trikstoSos
savienojuma posmus starp ekonomikas un klimata mérkiem, ka ari izcelt jomas, kur nepiecieSama labaka
koordinacija, pieméram, industrialas politikas sasaisté ar energétikas piegades drosibu, investiciju
plano$ana vai emisiju samazinajuma instrumentu ekonomiskaja efektivitate.

Ipasi nozimiga ES limena konteksta ir Komisijas prezidentes Urzulas fon der Leienas 2025. gada uzruna, kura
uzsverta nepiecieSamiba paatrinat energétisko neatkaribu, stiprinat atjaunigo energoresursu pieejamibu un
veidot konkurétspéjigu tehnologisko bazi, tostarp atkrastes véja, saules energijas un zala Gdenraza joma. Sie
akcenti ir batiski arT Latvijas stratégiskas planosanas dokumentu novértéjuma, jo tie nosaka virzienu, kur
jaattista nacionala energétikas un industriala politika.

4.2. Politikas planosanas dokumentu krustanalize: sinergijas un pretrunas

Latvijas politikas planoSanas dokumentu raditaju parskata metodika (sk. tabulu Nr. 1) balstas uz divdimensiju
analttisko ietvaru.

1. Tabulas Sunu krasojums atspogulo attieciga dokumenta sinergiju ar “Informativo zinojumu par

Latvijas ekonomikas attistibu”, kas S$aja pétijuma kalpo ka galvenais atsauces dokuments.
Informativais zinojums izstradats, veicot padzilinatu situacijas analizi un izmantojot plasu politikas
materialu klastu, tostarp tautsaimniecibas struktdrpolitikas parskatus un valdibas ricibas planu. Ta
funkcija ir nodrosinat analitisku pamatu un diskusiju ietvaru stratégisku lemumu pienemsanai par
valsts attistibas viziju, prioritatém un ricibpolitikam, kas savukart kalpo budZeta planoSanai un
arvalstu finandu resursu piesaistei. ST pétijuma ietvaros informativais zinojums tiek izmantots ka
salidzinasanas baze citu stratégisko dokumentu saskanotibas izveértésanai definéto raditaju
griezuma.
Ja kads no raditajiem nav ietverts “Informativaja zinojuma par Latvijas ekonomikas attistibu”, tabulas
sanu krasojums tiek noteikts, balstoties uz savstarpéjo sinergiju starp paréjiem analizétajiem
dokumentiem. Sada pieeja nodrogina metodologisku konsekvenci un |auj vienoti novértét raditaju
atbilstibu art gadijumos, kad primarais atsauces dokuments nesedz visus pétijuma definétos
aspektus.

Nav atspogulots Pozitiva sinergija |:| Salidzinasanas bazes
trakums

Daléja sinergija - Pretéjs efekts

2. Ekspertu kvalitativais vértéjums un ta vizuala reprezentacija tabula (krasojums) raksturo dokumentos
ietverto raditaju detalizacijas pakapi. Metodologiski ta ir satura analizes pieeja, kas lauj novertét, cik
skaidri un konsekventi attiecigie raditaji ir integréti politikas dokumentos.

Zema nenoteiktiba Vidéja nenoteiktiba - Augsta nenoteiktiba
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Tabula Nr.1. Latvijas politikas planosanas dokumentu raditaju parskats

Raditajs

Informativais zinojums par
Latvijas ekonomikas

Latvijas ilgtspé&jigas
energijas tehnologiju
attistibas plans lidz 2035.

Latvijas energétikas
stratégija Iidz 2050.

Nacionalais energétikas
un klimata plans 2021.—

Latvijas stratégija
klimatneitralitates

Latvijas bioekonomikas

sashiegSanai [idz 2050.

stratégija 2030. gadam

attistibu e gadam 2030. gadam adam
2024-2030 2023-2035 2025-2050 2021-2030 2020-2050 2017-2030

Makroekonomiskie un

strukturalie indikatori

IKP pieauguma
temps (gada)

Lidz 2035.gadam dubultot
IKP (faktiskajas cenas)
apjomu:

2023.g.- 40,3mljrd. EUR
2035.g. — 83 mljrd. EUR
IKP vidéjie pieauguma
tempi lidz 2035.gadam- 4-
5% ik gadu, (pie
nosacijuma, ka inflacija
saglabajas stabila 2%
robezas)

(llgtermina ekonomikai
sasniedzot augstaku
labklajibas [Tmeni (no
2031. Iidz 2040.g.),
ikgadgjie izaugsmes tempi
k|Ts 1énaki un var bat 3%
robezas).

Ekspertu vért&jums:
Zema nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
lauj izvertét.

Atsauce uz Latvijas
ekonomikas attistibas
stratégiju vidéja termina
[1dz 2035. g., kas paredz
IKP pieaugumu 4-5 %
apmeéra ik gadu.

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
lauj izvertét.

Latvijas IKP turpinas
pieaugt un sasniegs
(2023. g. cenas):

50 mljrd. EUR 2025.g;
62 mljrd. 2030.g;

73 mljrd. 2035.g;

83 mljrd. 2040.g;

93 mljrd. 2045.g;

100 mljrd. 2050.g.

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
lauj izvertét.

IKP vid€&jais pieauguma
temps lidz 2035.gadam 4-
5% ik gadu.

IKP vid€&jais pieauguma
temps lidz 2050.gadam-
3,4%)/gada.

Bazes scenarija IKP
pieaugums vidéji gada
(prognozes):
2022-2030-2,5%;
2031-2040 - 2,2%;
2041-2050 - 1,5%

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
lauj izvertét.

IKP ap ~75—-76 mljrd. EUR
nominali 2050. g.
(pienémums- inflacija 2%
g.)

Latvijas IKP turpinas
pieaugt un 2050. g.
sasniegs ~42 mljrd.EUR
(2010.g. salidzinamajas
cenas)

Ekspertu vért&jums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj precizi izvertét.

IKP ap ~93 mljrd. EUR
nominali 2050. g.
(pienémumes- inflacija 2%
gada)

Nav atspogulots
dokumenta

Ekspertu vértéjums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit
parliecinoSu secinajumu
par pozitivas ietekmes
MErogu.

Risks: nav vértéta
dazadu sektoru
kopsakariga /
visaptverosa ietekme.

Produktivitate uz
vienu stradajoso

Produktivitates raditaji ir
izteikti % no ES vid€&ja
produktivitate (fakt.c.)
procentos no ES vidéja:
60%- 2023.gad3;

72%- 2027.gada
>95%-2035.gada

Nav atspogulots
dokumenta.

Ekspertu vértéjums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit parliecinosu

Atbalsts gan mazajiem,
gan lielajiem uznéméjiem
efektivitates un
produktivitates
veicinasanai.

Ekspertu vértéjums:

Atbalsts produktivitatei
energétikas un klimata
jomas attistibai-
sniedzams MVK
uznémeéjdarbibas
attistibai un P&A jaunu
produktu, tehnologiju un
pakalpojumu izstradei.

Pétnieciba un inovacijas
tiek attistitas
perspektivas nisas un
rezultati tiek plasi
komercializéti un nonak
[1dz tirgum, stimuléjot
produktivitates celSanos

Nav atspogulots
dokumenta.

Ekspertu véertéjums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit
parliecinoSu secinajumu
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Informativais zinojums par
Latvijas ekonomikas

Latvijas ilgtspé&jigas
energijas tehnologiju

Latvijas energétikas
stratégija lidz 2050.

Nacionalais energétikas
un klimata plans 2021.—

Latvijas stratégija
klimatneitralitates

Latvijas bioekonomikas

Raditajs e attistibas plans Iidz 2035. sasniegSanai lidz 2050. stratégija 2030. gadam
attistibu R gadam 2030. gadam adam
2024-2030 2023-2035 2025-2050 2021-2030 2020-2050 2017-2030
Ekspertu vértéjums: secinajumu par pozitivas Vidéja nenoteiktiba — visas tautsaimniecibas par pozitivas ietekmes

Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka
raditajs.

ietekmes meérogu.

dokumenta detalizacija
nelauj izdarit parliecinosu
secinajumu par pozitivas
ietekmes mérogu.

Ekspertu vértéjums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit parliecinosu
secinajumu par pozitivas
ietekmes mérogu.

nozares.

Ekspertu vértéjums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit parliecinosu
secinajumu par pozitivas
ietekmes mérogu.

mMEerogu.

Investiciju apjoms
no IKP (%)

Kopéjais investiciju apjoms
nav atspogulots
dokumenta.

Privatas investicijas:
18%-2023.g;
25%-2027.g.;
25%- 2035.8.

Ekspertu vértéjums:
Vidéja nenoteiktiba —ir
noraditi mérkraditaji tikai
par privato investiciju
apjomiem.

Atsauce uz Latvijas
ekonomikas attistibas
stratégiju vidéja termina
[1dz 2035. g., kas paredz
ikgadéjo privato
investiciju apjoma
pieaugumu panakot
vismaz 25 % apmeéra no
|KP.

Ekspertu vértéjums:
Vidéja nenoteiktiba —
ir nodrosinata sinergija,
sasaistot dokumentus.

Bazes (mérka) scenarija
investicijas energétikas
nozaré l1dz 2050.gadam
(2023.g. cenas) ir 34,4
mljrd. EUR, kas ir
aptuveni 1,3 mljrd. EUR
(1,9% no IKP gada)

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka
raditajs.

Meérku scenarija
modelésanas rezultata, ir
noveértétas kopéjas
nepiecieSamas
investicijas:

- energosistéemas
(piegades un patérina
sektori) infrastruktdras
uzturésanai un attistibai
2023.-2030.g. ~ 3,6
mljrd. EUR gad3, bet
2031.-2040.g. ~4,2
mljrd. EUR/gad3;

- energoefektivitates
paaugstinasanas
pasakumu Tstenosanai
laika perioda 2023.—
2030.g.- ~2,9 mljrd. EUR;
- transporta
dekarbonizacijai 2023.—
2030.g. ~5,9 mljrd. EUR;

~1,35 % vidéji gada no
IKP laika perioda 2020.-
2050.g.

Ekspertu vért&jums:
Vidéja nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka
raditajs, bet nav
detalizacijas un nav
vértéta dazadu sektoru
kopsakariga /
vispatverosa ietekme.

Stratégijas mérka
sasnieg$anai lidz 2030.
gadam ir nepiecieSamas
ap 20 miljardiem EUR
lielas investicijas
bioekonomikas nozaré.

Ekspertu vértéjums:
Vidéja nenoteiktiba —
nav detalizacijas un nav
vértéta dazadu sektoru
kopsakariga /
vispatverosa ietekme.
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Raditajs

Informativais zinojums par
Latvijas ekonomikas
attistibu

Latvijas ilgtspé&jigas
energijas tehnologiju
attistibas plans Iidz 2035.

Latvijas energétikas
stratégija lidz 2050.
gadam

Nacionalais energétikas
un klimata plans 2021.—
2030. gadam

Latvijas stratégija
klimatneitralitates

Latvijas bioekonomikas

sasniegSanai lidz 2050.

stratégija 2030. gadam

gadam gadam
2024-2030 2023-2035 2025-2050 2021-2030 2020-2050 2017-2030

- ZIZIMM 2023.-2030.g.
~2,1 mljrd. EUR;

- lauksaimniecibas un
atkritumu sektori 2023.—
2030.g. ~0,2 mljrd. EUR.

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefineti méerka
raditaji.

Pé&tniecibas un
attistibas (P&A)
izdevumi

0,75% no IKP 2023.gad3;
1,5% 2027.g.;
3,2% 2035.g.

Ekspertu vért&jums:
Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka
raditajs.

Uzsvérta nepiecieSamiba
veicinat inovacijas un P&A
atbalstu, noradot ka vienu
no uzdevumiem

palielinat tehnologisko
kapacitati un inovacijas,
veicinot pétniecibu un
attistibu, lai izstradatu
raZzoSanas tehnologijas un
prototipus. Ka
rezultativais raditajs
noradits- [idz 2030.
gadam piesaistito
investiciju apjoms
klimatneitralu raZzoSanas
tehnologiju nozaré
sasniedz vismaz 300 milj.
euro.

Ekspertu vértéjums:
Vidéja nenoteiktiba —

1,1% no IKP 2030.gad3;
1,3% 2035.g.;
1,5% 2040.g.;
1,8% 2045.g.;
2,0% 2050.g.

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka
raditajs.

leguldijumi pétnieciba un
inovacijas >1,7% no IKP
2030.g.

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka
raditajs.

Uzsvérta nepiecieSamiba
veicinat pétniecibas un
inovacijas attistibu visas
tautsaimniecibas
nozarés, ka art
pétniecibas un inovaciju
infrastruktaras
pieejamibu daZadu
pétniecisku, tehnisku vai
konsultativu
pakalpojumu veida. Nav
konkrétu mérkraditaju.

Ekspertu vért&jums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit parliecinosu
secinajumu par
pétniecibas un inovaciju
izdevumu meérogu, taja
pasa laika ir sniegta

Uzsveérts pétniecibas
svarigums
bioekonomikas attistibas
stratégisko mérku
sasniegsanai. Norada uz
nepietiekamu
finanséjumu pétnieciba
un attistiba. Nav
konkrétu mérkraditaju.

Ekspertu vért&jums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit
parliecinoSu secinajumu
par P&A izdevumu
meérogu un tvérumu, taja
pasa laika ir definéti PRA
prioritarie virzieni .
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Raditajs

Informativais zinojums par
Latvijas ekonomikas
attistibu

Latvijas ilgtspé&jigas
energijas tehnologiju
attistibas plans Iidz 2035.

Latvijas energétikas
stratégija lidz 2050.
gadam

Nacionalais energétikas
un klimata plans 2021.—
2030. gadam

Latvijas stratégija
klimatneitralitates

Latvijas bioekonomikas

sasniegSanai lidz 2050.

stratégija 2030. gadam

gadam gadam
2024-2030 2023-2035 2025-2050 2021-2030 2020-2050 2017-2030

dokumenta detalizacija
nelauj izdarit parliecinoSu
secinajumu par P&A
izdevumu mérogu.

pasakumu rakstura un
tvéruma detalizacija.

Socialie indikatori

ledzivotadju skaits

Minéts, ka iedzivotaju
skaits samazinas, ka art ir
meérkis ir palielinat

iedzivotaju skaitu regionos.

Nav noradrtti konkréeti
raditaji.

Ekspertu vértéjums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit parliecinosu
secinajumu par tendences
merogu.

Nav atspogulots
dokumenta.

Ekspertu vértéjums:

nav
nodefinéts mérka raditajs
un nav iespéjams veikt
secinajumus par
tendencém.

1,781 milj. 2030.g;
1,705 milj. 2035.g;
1,629 milj. 2040.g;
1,553 milj. 2045.g;
1,477 milj. 2050.g.

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka
raditajs.

Minéts sartukoSais
iedzivotaju skaits. Nav
konkrétu mérkraditaju un
prognozu.

Ekspertu vértéjums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit parliecinosu
secinajumu par negativas
tendences mérogu.

Samazinasies lidz ~1,5
milj. 2050.g.

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka
raditajs.

Noraditi vésturiskie dati,
kas parada
samazinajuma tendenci.
Nav konkrétu
meérkraditaju un
prognozu.

Ekspertu vértéjums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit
parliecinosu secinajumu
par negativas tendences
MErogu.

Nodarbinatibas
pieaugums

Noraditi vésturiski dati.
Nav minéti nodarbinatibas
tempa prognozes, bet ir
noraditi veicamie darbi
nodarbinatibas
uzlabosanai.

Ekspertu vértéjums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit parliecinosu

Nav atspogulots
dokumenta.

Ekspertu vértéjums:

nav
nodefinéts mérka raditajs
un nav iespéjams veikt
secinajumus par
tendencém.

Minéta jaunu darba vietu
radisana. Nav konkrétu
mérkraditaju.

Ekspertu vértéjums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit parliecinosu
secinajumu par pozitivas
ietekmes mérogu.

Energoefektivitates
paaugstinasanas
pasakumu Tstenosana
2023.—2030.g. var dot
~34500 tiesas un
neties$as darba vietas
vidéji gada laika perioda
2023.-2030.8.

AE papildus jaudu
ievieSana lidz 2030.g. var
dot apméram 1400

Minéti jauni
nodarbinatibas sektori,
"zalas" darbavietas. Nav
konkrétu meéerkraditaju.

Ekspertu vértéjums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit parliecinosu
secinajumu par pozitivas
ietekmes mérogu.

2030.g. bioekonomikas
tradicionalajas nozarés
nodarbinatibu saglabat
2015.g. limeni, t.i., 128
takst. cilvéki.

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka
raditajs.
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) 2
£,

Raditajs

Informativais zinojums par
Latvijas ekonomikas

Latvijas ilgtspé&jigas
energijas tehnologiju

attistibas plans Iidz 2035.

Latvijas energétikas

stratégija lidz 2050.

Nacionalais energétikas
un klimata plans 2021.—

Latvijas stratégija
klimatneitralitates

Latvijas bioekonomikas

sasniegSanai lidz 2050.

stratégija 2030. gadam

attistibu R gadam 2030. gadam adam
2024-2030 2023-2035 2025-2050 2021-2030 2020-2050 2017-2030

secinajumu par tendences
merogu.

jaunas tiesas un netiesas
darba vietas.

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
lauj izvertét.

Energoizmaksu

Nav atspogulots

Nav atspogulots

Nav atspogulots

Nav atspogulots

Nav atspogulots

Nav atspogulots

Tpatsvars dokumenta. dokumenta. dokumenta. dokumenta. dokumenta. dokumenta.
majsaimniecibu Saistibas ar
budeta energoizmaksam tiek
minéts tikai ka uzdevums-
veicinat pieejamu un
konkurétspéjigu
elektroenergijas cenu
rdpniecibai.
Klimata un vides indikatori
Siltumnicefekta Latvija ir apnémusies Transporta sektora CO2 emisijas no -65% 2030.g.; -65% 2030.g; Bioekonomikas nozaru
gazu (SEG) emisiju | sashiegt ES 2030. gada direktiva nosaka, ka lidz patérétiem -100% 2050.g. -85% 2040.g.; razosanas
samazindjums mérki — samazinat SEG 2030.g. vismaz 29% energoresursiem: -100% 2050.g. paplasinasanas un SEG

salidzinajuma ar
1990. gadu (26 299
ktCO.ekv.) (%)

emisijas vismaz par 55 %
salidzinajuma ar 1990.g.
[imeni, reagéjot uz klimata
parmainu izraisito
katastrofu, kas ietekme
kopienas, ekosistémas un
ekonomiku, pieaugoso
smagumu un biezumu.

Ekspertu vértéjums:

transporta pateréetas
energijas ir jabdt no
atjaunigajiem avotiem vai
art japanak 14,5% SEG
emisiju samazinajums.

Ekspertu vértéjums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit parliecinosu

5986 kt 2030.g
5328 kt 2035.g
4649 kt 2040.g (-82%);
3975 kt 2045.g (-85%);
3314 kt 2050.g. (-87%)

-77%);
-80%);

NN

Ekspertu vértéjums:

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka
raditajs.

Ekspertu vért&jums:
Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka
raditajs.

-65 % 2030.g. = 9204,7
ktCO2ekv.;
-85 % 2040.g. = 3944,9
ktCO2eky;

emisiju atsaiste
ilgtermina (samazinas
SEG emisijas uz vienu
produkcijas vienibu).
Lauksaimniecibas un
ZIZIMM sektoru SEG
emisiju samazinoso
pasakumu ietekmes uz
mérku sasniegsanu
novertejums ietverts
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Atjaunojamas
energijas ipatsvars
energijas
galapatérina (%)

dokumenta.

secinajumu par kopéjo
SEG emisiju
samazinajumu.

Nav atspogulots

Viens no mérkiem ir
palielinat AER Tpatsvaru:
Lidz 2030. gadam panakt,
ka AER (atbilstoSi
Atjaunigas energijas
direktivas (ES) 2023/2413
tvérumam) veido vismaz
78.1% no rlpniecibas
energijas gala patérina.

dokumenta detalizacija
Jauj izvertét.

20

Minéts apgalvojums —
AER aizvietos fosilos
energoresursus lidz
2050.g.

Ekspertu vérté'iums:

dokumenta detalizacija
lauj izvertét.

Vides aizsardzibas un
regionalas attistibas
ministrijas Informativaja
zinojuma "Latvijas
potenciala SEG emisiju
samazinasanas mérka
laikaposmam no 2020.
gada lidz 2030. gadam
izpildes nodrosinasana".
Nav konkrétu
mérkraditaju un
prognozu.

Ekspertu vértéjums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit
parliecinoSu secinajumu
par kopéjo SEG emisiju
samazinajumu.

Noraditi vésturiskie dati
un atsauce uz Latvijas
Energétikas ilgtermina
stratégiju 2030,
atjaunojamas energijas
Tpatsvara nacionali
noteiktais indikativais
meérkis ir 50% bruto
energijas galapatérina
2030.g.
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Va

Informativais zinojums par
Latvijas ekonomikas

Latvijas ilgtspé&jigas
energijas tehnologiju

Latvijas energétikas
stratégija lidz 2050.

Nacionalais energétikas
un klimata plans 2021.—

Latvijas stratégija
klimatneitralitates

Latvijas bioekonomikas

Raditajs e attistibas plans Iidz 2035. sasniegSanai lidz 2050. stratégija 2030. gadam
attistibu R gadam 2030. gadam adam
2024-2030 2023-2035 2025-2050 2021-2030 2020-2050 2017-2030
Savukart uzdevums AER | Zema nenoteiktiba — Ekspertu vértéjums: Ekspertu vértéjums:

Tpatsvara palielinasanai -

turpinat biomasas
izmantoSanu un veicinat
citu AER  (pieméram,

saules un véja energijas)
integraciju rapnieciba.

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
Jauj izvertét.

dokumenta detalizacija
lauj izvértet.

Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka
raditajs.

Zema nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
Jauj izvertét.

Fosilo energoresursu
importa Tpatsvars
kopgja energijas

patérina (%)

Nav atspogulots
dokumenta.

Nav noradits konkréts
mérkindikators. Tiek
minéts ka uzdevums —
pilntba izbeigt cieta fosila
kurinama izmantoSanu un
samazinat dabasgazes
patérinu, parejot uz AER
un elektrifikaciju.

Ekspertu vért&jums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit parliecinosu
secinajumu par pozitivas
ietekmes mérogu.

Samazinasies. Noraditas
atsevisku fosilo
energoresursu patérina
prognozes. Nav konkrétu
meérkraditaju.

Importéto energoresrusu
Tpatsvars bruto
summaraja patérina :
39% 2030.g.;

34% 2035.g.;

30% 2040.g.;

26% 2045.g.;

22% 2050.g.

Ekspertu vértéjums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit parliecinosu

30% 2030.g.

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka
raditajs.

Samazinasies. Nav
konkrétu meérkraditaju.
Svarigi faktori
energoresursu nomainai
(uz AER) ir ta cena un
pieejamiba, ka art valsts
politika un pasakumi, tai
skaita atbalsta pasakumi.

Ekspertu vért&jums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit parliecinosu
secinajumu par pozitivas
ietekmes mérogu.

Minéta fosilo resursu
aizstasana ar AER
energétika. Atjaunojamo
bioresursu plasaka
izmantoSana var mazinat
atkaribu no fosilajiem
resursiem. Nav konkrétu
mérkraditaju.

Ekspertu vért&jums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit
parliecinoSu secinajumu
par pozitivas ietekmes
merogu.
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Informativais zinojums par
Latvijas ekonomikas

Latvijas ilgtspé&jigas
energijas tehnologiju

Latvijas energétikas
stratégija lidz 2050.

Nacionalais energétikas
un klimata plans 2021.—

Latvijas stratégija
klimatneitralitates

Latvijas bioekonomikas

Raditajs attistibu attlstlbasgzzsr.r:ldz 2035. adam 2030, gadam sasnlegsa:;;rl;dz 2050. stratégija 2030. gadam
2024-2030 2023-2035 2025-2050 2021-2030 2020-2050 2017-2030
secinajumu par pozitivas
jetekmes mérogu.
Energoefektivitates | Identificéti vairaki Identificéti vairaki Tehnologiju un éku |dentificeti vairaki Identificeti vairaki Nav atspogulots
ieguldijumu energoefektivitates energoefektivitates energoefektivitate 13% energoefektivitates energoefektivitates dokumenta. Minéta
apjoms (milj. uzlabosanas virzieni. Ar uzlabosanas virzieni, kas no 34,4 mljrd. EUR lidz uzlabosanas virzieni un uzlabosanas virzieni. Nav | efektivitates (t.sk.
EUR/gada) ANM un ES fondu tiesi ietekmé emisiju 2050.g., kas ir ~175 milj.i mérkraditaji. konkrétu meérkraditaju. energoefektivitates) un

finanséjumu kopa planots
sasniegt 6,8% atjaunotas
daudzdzivok|u ékas no
visam daudzdzivok|u éku
fonda (1 796
daudzdzivok|u ékas),
aptuveni 21,9% no visa
valsts éku fonda (190
ékas), 5,7% no
privatmajam. Nav minétu
konkrétu ieguldijumu
apjoma mérkraditaju.

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka

apjomu. Nav konkrétu
mérkraditaju.

Ekspertu vértéjums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit parliecinosu
secinajumu par pozitivas
ietekmes mérogu.

EUR/gada.

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka
raditajs.

Energoefektivitates
paaugstinasanas
pasakumu Tstenosanu
visos patérétaju sektoros.
Kopéjas investicijas laika
perioda 2023.-2030.g. ir
~ 2,9 mljrd. EUR (414.3
milj. EUR/gada)- ietver
gan planoto atbalsta
programmu finanséjumu,
gan tirgus dalibnieku
privato finanséjumu.

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka

Ekspertu vértéjums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit parliecinodu
secinajumu par pozitivas
ietekmes mérogu.

darba raziguma
kapinasana visas
bioekonomikas nozarés
(pasi lauksaimnieciba un
mezsaimnieciba).

Ekspertu vértéjums:
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit secinajumu
par energoefektivitates
jieguldijumu apjomu,
raksturu un tvérumu.

raditajs. raditajs.
Elektroenergijas Nav atspogulots Nav noraditi konkrétu ~51-55 EUR/MWh Noraditi vesturiskie dati. | Nav atspogulots Bioekonomikas
dokumenta. mérkraditaji, bet ir 2050.g. Nav konkrétu dokumenta. konkurétspéjas

gada vidéja cena

noradits viens no
uzdevumiem — veicinat
pieejamu un
konkurétspéjigu
elektroenergijas cenu
rdpniecibai.

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka
raditajs.

mérkraditaju.
Rlpniecibas izaugsmei
svarigakais faktors ir un
bis ilgtspéjigi zemaka
iespéjama energijas
cena.

Ekspertu vértéjums:

nav nodefinéts mérka
raditajs, nav detalizacijas
un nav vértéta ietekme.

veicinasanai ir
nepiecieSams
elektroenergijas cenu
samazinajums. Nav
konkrétu mérkraditaju,
nav prognozu.
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Informativais zinojums par
Latvijas ekonomikas

Latvijas ilgtspé&jigas
energijas tehnologiju

Latvijas energétikas
stratégija lidz 2050.

Nacionalais energétikas
un klimata plans 2021.—

Latvijas stratégija
klimatneitralitates

Latvijas bioekonomikas

Raditajs - attistibas plans lidz 2035. sasniegSanai l1dz 2050. stratégija 2030. gadam
attistibu R gadam 2030. gadam adam
2024-2030 2023-2035 2025-2050 2021-2030 2020-2050 2017-2030
Ekspertu vértéjums: Ekspertu vértéjums: Ekspertu vértéjums:
nav
nodefinéts mérka raditajs, nav nodefinéts mérka nav nodefinéts mérka
nav detalizacijas un nav raditajs, nav detalizacijas raditajs, nav detalizacijas
vértéta ietekme. un nav vértéta ietekme. un nav vértéta ietekme.
Energétikas un ripniecibas transformacijas indikatori
Elektroenergijas Latvija péc 2030.gada Noradita prognoze- Pieaugs lidz: Nemot véra ekonomikas Elektroenergijas patérins | Nav atspogulots

patérins

sagaidams straujaks
elektroenergijas patérina
pieaugums, un no 2030.
[i[dz 2035.gadam patérina
pieaugums var sasnhiegt
[1dz pat 100%. Lidz
2029.gadam patérina
pieaugums sagaidams
meérens, ko stimulés
elektromobilitate jeb
elektroenergijas
izmantoSana transporta,
elektroenergijas
izmantosana apkuré, ka art
visparéjs labklajibas
pieaugums. Savukart
patérinu bremzéjosi faktori
bls energoefektivitates
uzlabosanas,
demografiskas situacijas
pasliktinasanas un

mikrogeneracijas attistiba.

elektroenergijas patérins
[ldz 2050. gadam pieaugs
par 21.5%, energijas
ietaupijums 2050. gada-
6.2 PJ, salidzinot ar
2020.g.

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka
raditajs

8,8 TWh 2030.g;

11,6 TWh 2035.g;
14,3 TWh 2040.g;
16,7 TWh 2045.g;
19,0 TWh 2050.g.

Elektroenergijas dala
summara energijas bruto
patérina pieaugs no 12 %

2023.gada idz 31 % 2050.

gada.

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka
raditajs.

un 1pasi siltumapgades
un transporta sektora
elektrifikaciju, tiek
prognozéts 14,5%
elektroenergijas patérina
pieaugums 2030.g.
Tikmér energijas
galapatérina apjoms
samazinasies (slidzinot ar
2021.un 2022.g.) lidz 40
240 GWh (44,5 TWh)
2030.gada.

Ekspertu vért&jums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit parliecinosu
secinajumu par
elektroenergijas patérina
pieaguma merogu.

pieaugs, kas galvenokart
bls saistits ar transporta
sistémas elektrifikaciju,
elektroenergijas
izmantoSanu
siltumapgadé un
iedzivotaju dzives
komforta
paaugstinasanos, t.i.,
palielinats elektroiericu
skaits. Tikmer, péc
sakotnéjam indikativam
prognozém, primaras
energijas kopéjais
patérins Latvija 2050.
gada bls ~118 PJ (~32,8
TWh)

6.3. llgtspéjiga
energétika

Ekspertu vértéjums:
Vidéja nenoteiktiba —

dokumenta.

Ekspertu vértéjums:
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit secinajumu
par elektroenergijas
patérina apjomu un
konkrétajam
bioekonomikas
apaksnozarém, kuras Sis
izmainas varétu notikt.
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Informativais zinojums par
Latvijas ekonomikas

Latvijas ilgtspé&jigas
energijas tehnologiju

Latvijas energétikas
stratégija lidz 2050.

Nacionalais energétikas
un klimata plans 2021.—

Latvijas stratégija
klimatneitralitates

Latvijas bioekonomikas

Raditajs - attistibas plans Iidz 2035. sasniegSanai [1dz 2050. stratégija 2030. gadam
attistibu R gadam 2030. gadam adam
2024-2030 2023-2035 2025-2050 2021-2030 2020-2050 2017-2030
dokumenta detalizacija
Ekspertu vért&jums: nelauj izdarit parliecinoSu

Zema nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
lauj izvertét.

secinajumu par
elektroenergijas patérina
pieaguma merogu.

Zemas emisijas
tehnologiju
(Gdenradis (H2),
OZE, CCS)
ievieSanas apjoms

Noradits prioritate
“Klimata parmainas un
ieguldijumi zalaja
infrastruktara”

- Udenraza tehnologiju
attistiSana un raZzoSana

- Atkrastes véja projekts
Elwind

- Energijas uzkrasanas
tehnologiju attistisana un
razosana

Latvijas un Igaunijas
kopigais atkrastes véja
projekts ELWIND ar 1 GW
jaudu sarazos 3,5 TW
elektroenergijas.

Ekspertu vértgjums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit parliecinosu
secinajumu zemas emisijas
tehnologiju attistibas un
ietekmes mérogu.

Uzsvars tiek likts uz
ddenradi un ka uzdevums
noradits- izveidot
integrétus regionalos
tiklus Gdenraza raZosanai,
uzglabasanai,
transportésanai un
pielietosanai, veicinat
elektroenergijas tikla
attistibu pieslégumu
nodrosSinasanai starp AER
un PtX razotném ar
pievilcigiem tikla tarifu
risinajumiem. Nav
noraditi konkréti
ievieSanas apjomi.

Ekspertu vért&jums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit parliecinosu
secinajumu zemas
emisijas tehnologiju
attistibas un ietekmes
merogu.

Bazes scenarijs (ir ari citi):
H2—919 GWh 2050.8.;
Baterijas— 1100 MW
2050.g.;

Sauszemes VES— 4500
MW,

Atkrastes VES— 1000 MW;
Saules energijas parki
2000 MW.

Ekspertu vért&jums:
Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka
raditajs.

Izstradat ricibas planu H2
infrastruktdras izveidei
un tirgus nosacijumiem-
2025.8.

Istenot Ziemeu — Baltijas
H2 koridora — Latvijas
dalu- 2035.g.

H2 un ta derivativu
razosana (e-metanols,
"zalais" amonjaks,
biodegvielas u. c.) ir
veids, ka nodrosinat
Latvijas elektroenergijas
paspatérinu, iespéja
uzsakt zala H2 eksportu.
Izveidot pilotprojektus
H2 un e-metanola
razosanas uzsaksanas
nodrosinasanai-2030.g.

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
lauj izvertét.

Arvien butiskaku lomu
ienem H2 ka
energoneséjs, kas razots
izmantojot
elektroenergiju, kas
jeglta no dazadiem AER
veidiem, dazadiem
GdenraZa uzglabasanas
risinajumiem.
NepiecieSamiba péc
komerciali attistitam un
ieviestam
elektroenergijas
uzkrasanas tehnologijam.

Ekspertu vért&jums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit parliecinosu
secinajumu zemas
emisijas tehnologiju
attistibas un ietekmes
merogu.

Modernas biodegvielas-
palielinasies
pieprasijums péc no
celulozes ieglta etanola,
un 2020. g. ES tas tiek
prognozéts 2,7 mljrd. t
apjoma ar kopéjo
vértibu 2,2 mljrd. EUR,
2030. g. sasniedzot 14,4
mljrd. EUR;

Biokimiskie
pamatelementi, kas
izmantojami plasa
produktu klasta
razosana, aizvietojot
[1dzigus vai piedavajot
jaunus produktus ar
uzlabotu funkcionalitati
atskiriba no fosilo
resursu produktiem. ES
tirgus varétu sasniegt 9,2
mljrd. EUR lidz 2030. g.;
Bioplastmasas ES tirgus
apmers varétu sasniegt
5,2 mljrd. EUR 2030. g.;
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) 2
£,

Raditajs

Informativais zinojums par
Latvijas ekonomikas
attistibu

Latvijas ilgtspé&jigas
energijas tehnologiju
attistibas plans Iidz 2035.

Latvijas energétikas
stratégija lidz 2050.
gadam

Nacionalais energétikas
un klimata plans 2021.—
2030. gadam

Latvijas stratégija
klimatneitralitates

Latvijas bioekonomikas

sasniegSanai lidz 2050.

stratégija 2030. gadam

gadam gadam
2024-2030 2023-2035 2025-2050 2021-2030 2020-2050 2017-2030

Veicinat elektroenergijas
uzkrasanas tehnologiju
izmantoSanu
komersantos un
privatpersonam, t.sk.
atbalsta programmu
ietvaros- 1) Uzstadits lidz
10 MW uzkrasanas
tehnologiju- 2030.g.; 2)
Uzstaditas
elektroenergijas
uzkrasanas tehnologijas
ar jaudu lidz 60 MW -
2030.g.

Ekspertu vért&jums:
Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka
raditajs.

Biologiska virsmaktivo
vielu (Biosurfactants), ko
izmanto mazgasanas
[idzek|os ES tirgus
vértiba tiek prognozéta
ap 1,3 mljrd. EUR.

Ekspertu vértéjums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit
parliecinoSu secinajumu
zemas emisijas
tehnologiju ietekmes
mérogu Latvija, taja pasa
laika ir definéti
prioritarie virzieni.

Jaunas energo-
infrastruktdras
investicijas (H2,
VES un SES,
uzkrasanas
tehnologijas u.c.)

Noradits prioritate
“Klimata parmainas un
ieguldijumi zalaja
infrastruktara”

- UdenraZa tehnologiju
attistiSana un razosana;
- Atkrastes véja projekts
Elwind;

- Energijas uzkrasanas
tehnologiju attistisana un
razosana.

Uzsvars tiek likts uz
ddenradi un ka uzdevums
noradits- izveidot
integrétus regionalos
tiklus GdenraZa razosanai,
uzglabasanai,
transportésanai un
pielietosanai, veicinat
elektroenergijas tikla
attistibu pieslégumu
nodrosSinasanai starp AER
un PtX razotném ar

Bazes scenarijs:

- H2 89-95 milj. EUR (614
EUR/kW);

- baterijas 277-307
milj.EUR (272 EUR/kWh);
- sauszemes VES 5505-
6217 milj.EUR (1,4 milj.
EUR/MW);

- atkrastes VES 2822
milj.EUR (2,8 milj.
EUR/MWh);

- Zemas emisijas
tehnologiju ieviesanas
apjoma raditaja
minétajiem H2
pasakumiem >18,2
milj.EUR;

- veicinat
elektroenergijas
uzkrasanas tehnologiju
izmantosanu
komersantos un
privatpersonam, t.sk.

Péc sakotnéjam
indikativam prognozém
papildu investicijas
mérka scenarija
Istenosanai
(klimatneitralitates
sasniegsanai), salidzinot
ar bazes scenariju, laika
perioda Iidz 2050. g., ir
~16 mlrd. EUR (2010.g.
salidzinamajas cenas) jeb
~1,35 % vidéji gada no

Pareja uz bioresursiem
prasa gan lielus
finansialus, gan
intelektualus resursus
jaunu produktu, iekartu
un tehnologiju izstradei
un iegadei, parmainu
jevieSanai razosanas
procesos un
infrastruktara.
Bioekonomikas
stratégijas mérka
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) 2
£,

Informativais zinojums par
Latvijas ekonomikas

Latvijas ilgtspé&jigas
energijas tehnologiju

Latvijas energétikas
stratégija lidz 2050.

Nacionalais energétikas
un klimata plans 2021.—

Latvijas stratégija
klimatneitralitates

Latvijas bioekonomikas

Raditajs attistibu athshbas:!zz;lldz 2035. adam 2030, gadam sasnlegsa:;;rl;dz 2050. stratégija 2030. gadam
2024-2030 2023-2035 2025-2050 2021-2030 2020-2050 2017-2030
Nav noradit konkréti pievilcigiem tikla tarifu - saules energijas parki atbalsta programmu IKP laika perioda (2020.— | sasniegSanai lidz 2030.
investiciju apjomi. risinajumiem. Nav 477-727 milj.EUR (0,5 ietvaros >80 milj.EUR; 2050.g.) gadam ir nepiecieSamas
noraditi konkréti milj. EUR/MW); - atkrastes VES >1450 ap 20 mljrd. EUR lielas
Ekspertu vértéjums: investiciju apjomi. - elektromobilitates milj.EUR Ekspertu vértéjums: investicijas.
Vidéja nenoteiktiba — infrastruktira 1400-1690 | - starpsavienojumi >60,3 | Zema nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija Ekspertu vértéjums: milj.EUR (60 000 EUR/ milj.EUR. skaidri nodefinéts mérka | Ekspertu vértéjums:
nelauj izdarit parliecinosu Vidéja nenoteiktiba — uzlades stacija). raditajs. Vidéja nenoteiktiba —
secinajumu par intesticiju dokumenta detalizacija Ekspertu vértéjums: dokumenta detalizacija
apjomu jaunaja nelauj izdarit parliecinosu | Ekspertu vértéjums: Zema nenoteiktiba — nelauj izdarit
infrastruktara. secinajumu par intesticiju | Zema nenoteiktiba — skaidri nodefinéts mérka parliecinoSu secinajumu
apjomu jaunaja skaidri nodefinéts mérka raditajs. par intesticiju apjomu
infrastruktdra. raditajs. jaunaja infrastruktara.
Energétiska Nav atspogulots Nav atspogulots Nav atspogulots Energétiskai nabadzibai Nav atspogulots Nav atspogulots
nabadziba (%) dokumenta. dokumenta. dokumenta. paklauto iedzivotaju dokumenta. dokumenta.
skaita Tpatsvars <5%
2030.g.
Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka
raditajs.
Transporta un biodegviela

Bezemisiju vieglie
pasaZieru
transportlidzekli un
vidéjas un lielas
noslodzes
transportlidzekli

Nav atspogulots
dokumenta.

Nav atspogulots
dokumenta.

Kopa registréto EV auto
proporcija visu registréto
auto skaita pieaugs dz:
Bazes scenarijs: 35%
Ipatsvars 2050.g.;
Optimistiskais scenarijs:
40%;

20000 EV (vieglais
pasazieru) 2030.g.

300 (vidéjas noslodzes
AE transportlidzekli),
100 (lielas noslodzes AE
transportlidzekli) 2030.g.

Privata autotransporta
pareja uz ar elektrisko
piedzinu.
Elektrotransportlidzek]i ir
kluvusi par dominéjoso
parvietosanas veidu. Nav
konkrétu mérkraditaju.

Nav atspogulots
dokumenta.
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Raditajs

Informativais zinojums par
Latvijas ekonomikas
attistibu

Latvijas ilgtspé&jigas
energijas tehnologiju

attistibas plans Iidz 2035.

Latvijas energétikas
stratégija lidz 2050.
gadam

Nacionalais energétikas
un klimata plans 2021.—
2030. gadam

Latvijas stratégija
klimatneitralitates

Latvijas bioekonomikas

sasniegSanai lidz 2050.

stratégija 2030. gadam

gadam gadam
2024-2030 2023-2035 2025-2050 2021-2030 2020-2050 2017-2030

Optimistiskais+ scenarijs:
45%

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka
raditajs.

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka
raditajs.

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
Jauj izvertét.

Elektrovilcieni un
bateriju vilcieni
(iegadato vilcienu
skaits)

Nav atspogulots
dokumenta.

Nav atspogulots
dokumenta.

Bazes scenarijs:- ;
Optimistiskais scenarijs: 9
bateriju vilcieni 2030.g;
Optimistiskais+ scenarijs:
12 bateriju vilcieni
2030.g.

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka
raditajs.

> 32 elektrovilcienu
sastavi un
elektrolokomotives
2024.g.;

9 bateriju vilcieni 2024.g.

Ekspertu vért&jums:
Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka
raditajs.

Vairums dzelzcela Iiniju ir
elektrificétas.
Elektrovilcienus un ar
citam alternativajam
degvielam darbinamus
vilcienus izmanto gan
pasazieru, gan kravu
parvadajumiem. Ne-
elektrificétas Iinijas
galvenokart izmanto
ddenradi vai biodegyvielu.

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
lauj izvertét.

Nav atspogulots
dokumenta.

Uzlades staciju /
punktu skaitu

Nav atspogulots
dokumenta.

Nav atspogulots
dokumenta.

Uzpildes/ uzlades
infrastruktdras attistiba ka
virziens.

Ekspertu vértéjums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit parliecinosu

Infrastruktdras pilnveide,
t.sk. uzlades/uzpildes
infr. Izstradats pétijums
uzlades punktu
izvietojumam;

izbGveti 300 lieljaudas
uzlades punkti 2030.g;.

Uzlades infrastruktara ir
pieejama uz TEN-T62
celiem un pilsétas. Ir
plasi pieejamas atras
uzlades stacijas.
Elektrotransportlidzeklu
uzladei tiek izmantota

Nav atspogulots
dokumenta.

27



https://tapportals.mk.gov.lv/legal_acts/3ee763e4-6022-41f5-a3d9-3055fdf261cb
https://tapportals.mk.gov.lv/legal_acts/3ee763e4-6022-41f5-a3d9-3055fdf261cb
https://tapportals.mk.gov.lv/legal_acts/3ee763e4-6022-41f5-a3d9-3055fdf261cb
https://tapportals.mk.gov.lv/legal_acts/21e1902b-e739-400d-89d2-ae25bc05d2d2
https://tapportals.mk.gov.lv/legal_acts/21e1902b-e739-400d-89d2-ae25bc05d2d2
https://tapportals.mk.gov.lv/legal_acts/21e1902b-e739-400d-89d2-ae25bc05d2d2
https://tapportals.mk.gov.lv/legal_acts/21e1902b-e739-400d-89d2-ae25bc05d2d2
https://likumi.lv/ta/id/361135-latvijas-energetikas-strategija-lidz-2050-gadam
https://likumi.lv/ta/id/361135-latvijas-energetikas-strategija-lidz-2050-gadam
https://likumi.lv/ta/id/361135-latvijas-energetikas-strategija-lidz-2050-gadam
https://likumi.lv/ta/id/353615-aktualizetais-nacionalais-energetikas-un-klimata-plans-20212030gadam
https://likumi.lv/ta/id/353615-aktualizetais-nacionalais-energetikas-un-klimata-plans-20212030gadam
https://likumi.lv/ta/id/353615-aktualizetais-nacionalais-energetikas-un-klimata-plans-20212030gadam
https://likumi.lv/ta/id/342214-latvijas-strategija-klimatneitralitates-sasniegsanai-lidz-2050-gadam
https://likumi.lv/ta/id/342214-latvijas-strategija-klimatneitralitates-sasniegsanai-lidz-2050-gadam
https://likumi.lv/ta/id/342214-latvijas-strategija-klimatneitralitates-sasniegsanai-lidz-2050-gadam
https://likumi.lv/ta/id/342214-latvijas-strategija-klimatneitralitates-sasniegsanai-lidz-2050-gadam
https://likumi.lv/ta/id/342221-latvijas-bioekonomikas-strategija-2030
https://likumi.lv/ta/id/342221-latvijas-bioekonomikas-strategija-2030

>

Informativais zinojums par
Latvijas ekonomikas

Latvijas ilgtspé&jigas
energijas tehnologiju

Latvijas energétikas
stratégija lidz 2050.

Nacionalais energétikas
un klimata plans 2021.—

Latvijas stratégija
klimatneitralitates

Latvijas bioekonomikas

Raditajs attistibu attlstlbasgzzsr.r:ldz 2035. adam 2030, gadam sasnlegsa:;;rl;dz 2050. stratégija 2030. gadam
2024-2030 2023-2035 2025-2050 2021-2030 2020-2050 2017-2030
secinajumu par uzlades Izblveti Ienas uzlades elektroenergija, kas
staciju/punktu attistibas punkti, t.sk. e- jeglta no AER.
meérogu. velosipédiem, pie
daudzdzivok|u namiem, Ekspertu vértéjums:
autostavvietas >3000 Zema nenoteiktiba —
uzlades punkti 2030.g. dokumenta detalizacija
lauj izvertét.
Ekspertu vért&jums:
Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka
raditajs.
Biodegyviela Nav atspogulots Ka viens no uzdevumiem Bazes scenarija (ir ariciti) | Moderno biodegvielu / Ne-elektrificétas Kimiskas parstrades

dokumenta.

ir minéts- EM sadarbiba
ar LIAA veicinat regionalo
inovaciju atbalsta
programmu un centru
attistibu un specializaciju
kada no neto nulles
emisiju tehnologiju
attistibas jomam, izejot no
vietéjam kompetencém
un resursu potenciala,
pieméram, Latgalé vai
Zemgalé bioekenomikas
(biodegvielu) joma,
Kurzemé véja energijas un
ddenraza tehnologiju
joma.

Pie globalajam
tendencém noradits, ka

biodegvielas proporcija
no kopéja benzina u.c.
degvielu patérina katru
gadu

pieaug par 0,75%, bet no
kopéja dize|degvielas
patérina katru gadu
pieaug par 0,78%.
Dize|degvielas gadijumaa
ST proporcija

pieaug no 0,5% 2023.g.
lidz 21,56% 2050.g. ,
benzina — I1dz 20,25%
2050.g., citu degvielu —
lidz 22,49% 2050.g.

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —

biogazes Tpatsvars
transporta 5.5 % 2030.g.

Ekspertu vértéjums:
Zema nenoteiktiba —
skaidri nodefinéts mérka
raditajs.

dzelzcela linijas
galvenokart izmanto
ddenradi vai biodegyvielu.
Udens transports t.sk.
izmanto biodegvielu.
Gaisa transports efektivi
izmanto modernas
biodegvielas. Privata
autotransporta pareja uz
t.sk. biodegvielu.

Ekspertu vért&jums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit parliecinosu
secinajumu par
biodegyvielas attistibas
tempu un merogu.

produktu razosana
modernas biodegvielas-
uzlabots bioetanols un
no bioresursiem ieglta
reaktiva degviela
aviacijai. Palielinasies
pieprasijums péc no
celulozes ieglta etanola,
un 2020.g. tas tiek
prognozéts 2,7 mljrd. t
apjoma ar kopéjo
vértibu 2,2 mljrd. EUR,
2030. gada sasniedzot
14,4 mljrd. EUR.

Biodegvielas energijas
razosana parsvara tiek
uzskatita par parejas
resursu.
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Raditajs

Informativais zinojums par

Latvijas ekonomikas

Latvijas ilgtspéjigas
energijas tehnologiju

attistibas plans Iidz 2035.

Latvijas energétikas
stratégija lidz 2050.

Nacionalais energétikas
un klimata plans 2021.—

Latvijas stratégija
klimatneitralitates

Latvijas bioekonomikas

sasniegSanai [1dz 2050.

stratégija 2030. gadam

attistibu R gadam 2030. gadam adam
2024-2030 2023-2035 2025-2050 2021-2030 2020-2050 2017-2030

transporta sektora ES
direktiva nosaka, ka
vismaz 5,5% no
transporta pateréetas
energijas jabat
atjaunigam nebiologiskas
izcelsmes degvielam un
uzlabotiem biodegvielas
un biogazes veidiem, no
kuriem vismaz 1
procentpunktam jabat
atjaunigajam Gdenradim.

Ekspertu vértéjums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit parliecinosu
secinajumu par
biodegvielas attistibas
tempu un merogu.

skaidri nodefinéts mérka
raditajs.

Ekspertu vértéjums:
Vidéja nenoteiktiba —
dokumenta detalizacija
nelauj izdarit
parliecinosu secinajumu
par biodegvielas
attistibas tempu,
MErogu un tvérumu.
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Veikta dokumentu analize liecina, ka Latvijas stratégiskajos planoSanas dokumentos sinergija visbiezak
izpauzas raditaju attistibas virziena, tomér So dokumentu noteikto tempu un mérku saskanotiba nav pilniba
nodrosinata. Tomeér bltiska nepilntba ir dokumentu savstarpéjas saskanotibas un meérku integracijas
trikums, Tpasi attieciba uz tempu, prioritasu hierarhiju un kvantitativo merkraditaju definésanu. Lielakaja
dala gadijumu stratégiskajos dokumentos mérkraditaji netiek formuléti pietiekami precizi kvantitativa
forma, savukart vairums dokumentu nenosaka konkrétus ekonomiskos, socialos, energétikas vai klimata
raditajus (KPI), kas batu pielietojami progresu uzraudzibai un politikas efektivitates izvértédanai. Sada
nepilntba nozimé, ka politikas Tstenosana nav iespéjams mérktiecigi un konsekventi stradat pie uzstadito
meérku sasniegSanas, jo trukst skaidra pamata progresu uzraudzit un novértét. Vienlaikus, bieZi vien netiek
nodrosinats sinergijas efekts starp vairakam politikam (pieméram, zala iepirkuma gadijuma var ne tikai
veicinat SEG emisiju samazinasanu, bet vienlaikus, izmantojot to pasu finanséjumu, atbalstit arT ilgtspéjigo
materialu razoSanu Latvija, sniedzot pienesumu IKP).

Dokumentu analizé ir redzama klimata indikatoru un ekonomiskas izaugsmes sinergija, kur emisiju
samazinajums tiek sasaistits ar jaunu tehnologiju ievieSanu, inovacijam un investiciju piesaisti. Tacu
vienlaikus trakst vienotas metodologijas, ka Sie raditaji tiks salagoti — emisiju samazinajuma meérki vairuma
dokumentu ir formuléti procentuali (salidzinajuma ar 1990. gadu), bet ieguldijumu apjoms un investiciju
ietekme uz emisijam nav konsekventi sasaistita ar KPI sistemu. Turpreti energétikas un mobilitates joma
redzama indikatoru fragmentacija. Pieméram, atjaunojamas energijas Ipatsvars, transporta emisiju merki
un elektrotransporta ievieSanas meérki nereti tiek formuléti dazados laika horizontos, ar atSkirigam
detalizacijas pakapém. Informativaja zinojuma par Latvijas ekonomikas attistibu transporta sektora
dekarbonizicijas iespéjas netiek apskatitas. Sada sektoru izolacija ierobeZo iespéjas veikt kompleksu
ietekmes noveértéjumu un sasaisti starp transporta iniciativam, emisiju samazinasanu un ekonomikas
attistibu.

Papildus, nozimiga pretruna novérojama ari socialekonomisko indikatoru integracija. Lai gan
energoefektivitate un atjaunigo resursu ievieSana tiek saistita ar potencialam izmaksu prieksrocibam,
praktiski neviens dokuments tieSi neieklauj “energoizmaksu Tpatsvaru majsaimniecibu budzeta” ka
monitoréjamu indikatoru. Taja pasa laika Sis raditajs ir bdtisks, jo tas atspogulo vienu no energétikas
trilemmas aspektiem. Energétikas trilemma ir ietvars, kas definé tris savstarpéji saistitus mérkus, kurus
valstim un politikas veidotajiem ir jabalansé savas energétikas sistémas: energijas drosiba, energijas
pieejamiba un izdevigums un vides ilgtspéja. Vienlaikus dokumentos tiek uzsvérta “pieejamiba” ka princips,
tacu tas netiek kvantificéts. Sada situacija rada indikatoru sinergijas plaisu, jo nav iespé&jams sistematiski
salidzinat energétikas politikas rezultatus ar majsaimniecibu labklajibu un socialo noturibu.

Pozitiva sinergija ir novérojama bioekonomikas indikatoru sistéema, kur tiek sasaistiti pétniecibas izdevumi,
inovaciju intensitate, regionala specializacija un potencialie emisiju ieguvumi. Latvijas bioekonomikas
stratégijas dokumentos Sie raditaji tiek skaidrak formuléti, kas lauj labak izprast inovaciju un investiciju
sinergijas, ka arl iespéjamo pozitivo ietekmi uz regionalo attistibu. Pretstata tam, ddenraZza un oglekla
uztversana, izmanto$ana un uzglabasana (CCUS) tehnologiju raditaju sistema vél nav pietiekami izstradata
—tiek minéta nepiecieSamiba attistit pilotprojektus un piesaistit investicijas, tacu trikst kvantitativu raditaju,
pieméram, par potencialo emisiju samazinajumu, uzkrato CO, apjomu vai ekonomiskajam izmaksam uz
vienu tonnu CO,. Sada indikatoru iztrikums apgritina 3o tehnologiju integré$anu valsts investiciju un
prioritasu hierarhija.

Veikta merkindikatoru analize atklaj vairakas potencialas pretrunas un sinergijas trikuma gadijumus starp
tautsaimniecibas attistibas, inovaciju, energétikas un klimata politikas raditajiem. Sadas neatbilstibas var
kavét politikas efektivu T1stenoSanu, ja netiek nodroSinata mérkraditaju saskanotiba, savstarpéja
papildinatiba un prioritaSu balansésana. Tabula Nr. 2 apkopoti konkréti piemeéri, kuros esosie vai planotie
mérkraditaji atseviskos dokumentos ir savstarpéji nesaskanoti, nepilnigi definéti vai potenciali pretrunigi, ka
ari sniegta to analize.
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Mérkraditaji

IKP pieaugums
vs. SEG emisiju
samazinajums

Investiciju
apjoms no IKP
(%) vs. Inovaciju
intensitate
(bioekonomika)

Elektroenergijas
patérins vs.
Energétiska

nabadziba

Jaunas
energétikas
infrastruktdras
investicijas vs.
Emisiju
uzskaites un
monitoringa
sistému
tvérums

Tabula Nr.2. Latvijas politikas planosanas dokumentu raditaju sinergijas nepilnibas

Esosa situacija stratégiskajos
dokumentos

IKP pieauguma raditajs
stratégiskajos dokumentos tiek
noteikts ambiciozi — 4-5 % gada.
Vienlaikus tiek uzstadits merkis
batiski samazinat SEG emisijas lidz
2030. gadam un  sasniegt
klimatneitralitati 2050. gada.

Dokumentos tiek paredzéts, ka
privatajam investicijam jabat >25
% no IKP, bet inovaciju intensitate
(1pasi bioekonomika) nav noteikta
kvantitativi  un  dokumentos
paradas ka fragmentars akcents
(piem., tikai biodegvielas sektora).

Lielaka dala dokumentu paredz
elektroenergijas patérina
pieaugumu (elektrifikacija, e-
mobilitate, siltumsakni).
Vienlaikus trukst skaidras politikas
par energéetiskas  nabadzibas
samazinasanu.

Latvijas stratégiskajos
dokumentos paredzétas butiskas
investicijas atjaunojamas
energijas razosana (OZE),
ddenraza tehnologijas, ka ari
elektroenergijas parvades un
sadales tiklu modernizacija. Sis
investicijas ir batiskas klimata
meérku sasniegSanai, tacu trakst
skaidras sasaistes ar valsts vai ES

[Tmena emisiju uzskaites,
monitoringa un noveéertésanas
sistemam.
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Sinergijas nepilnibas/ potenciala pretruna

Potenciala pretruna:
Strauj$ IKP  pieaugums parasti saistas ar
energoresursu patérina pieaugumu un SEG
emisiju kapumu, ja vien ekonomika batiski
neparorientéjas uz klimatneitralam tehnologijam
un jomam. Ja nav precizi definéts, ka ekonomikas
izaugsme tiks atdalita no emisijam (decoupling),
ka tiks Tstenoti efektivitates paaugtsinasanas jeb
emisiju mazinosie produktivitates
paaugstinasanas pasakumi vai ka emisiju piesaiste
un ar to saistitas uznemejdarbibas jomas veicina
ekonomikas izaugsmi, tad Sie divi raditaji
(ambicioza ekonomikas izaugsme un emisiju
samazinasana) var k|at savstarpéji pretrunigi.

Nepilniba:

Ja netiek precizi definéts, kada dala So investiciju
virzisies uz augstas pievienotas vértibas nozarém,
pieméram, bioekonomiku un klimatneitralajam
tehnologijam, tad Sie raditaji nav savstarpéji
koordinéti, un inovaciju meérki var tikt neapzinati
ignoreti.

Pretruna vai risks:

Pieaugot elektribas patérinam, augsto
elektroenergijas cenu gadijuma, majsaimniecibas
ar zemu ienakumu Ilimeni var ciest no
paaugstinatam energijas izmaksam, Tpasi, ja nav
kompenséjosu mehanismu. Tadéjadi
elektrifikacijas politika, ja netiek mazinats
elektroenergijas pieauguma risks, var nonakt
pretruna ar socialas aizsardzibas méerkiem.

Nepilniba:

Bez skaidra un sistematiska reguléjuma, kas Jautu
kvantificet emisiju samazinajumu, ko rada Sis
investicijas, pastav risks, ka nozimiga dala klimata
ieguvumu netiks fikséta, uzskaitita vai izmantota
ka pamats politkas un finansu lémumu
pienemsana. Tiek raditas ta sauktas “izlaistas
emisiju zonas”, pieméram, sektori vai tehnologijas
(ka decentralizéta saules vai véja mikrogeneracija
uznémumos un majsaimniecibas), kas nodrosina
realu emisiju samazinajumu, bet nav tiesi integréti
valsts emisiju uzskaites sistétma vai netiek
atspoguloti klimatpolitikas raditajos.
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Esosa situacija stratégiskajos

Mérkraditaji dokumentos Sinergijas nepilnibas/ potenciala pretruna
R&D tiek uzsvérta ka prioritate, Pretruna:
bet trlkst konkréta sasaistes ar Bez merkraditajiem tehnologiju parnesé no
R&D izdevumi | mercializacijas un tehnologiju pétniecibas uz tirgu, R&D izdevumi var nebit
e Z.e.r.nas ievie$anas apjomiem. efektivi investiciju atdeves zind un neveicinat
S ]Jes Dazos gadijumos (pieméram, ilgtspéjigas ekonomikas pareju planotaja apjoma.
t.ehhovlogiju Gdenradis, CCS) tiek minétas
Ieviesanas pilotprojekta iniciativas, bet nav
clel el kvantitativa plana tehnologiju

ieviesanai.

Sadas situacijas rada vairakas bitiskas konsekvences.

Pirmkart, bez konkrétu un pilnigu kvantitativu mérkraditaju definésanas politikas planotajiem un
istenotajiem ir ierobezotas iespéjas prioritizét pasakumus un izvértét to efektivitati istermina, vidéja termina
un ilgtermina perspektiva.

Otrkart, dokumentu starpa pastavoSie nesaskanotie tempi un dazadie raditaju formuléjumi samazina
iespéju integrét ekonomikas, socialos, energétikas, klimata u.c. mérkus vienota stratégiska ietvara, kas
savukart var kavéet attistibu, inovacijas, resursu efektivu izmantoSanu un investiciju virzibu.

Treskart, nepilniga KPI sistéma ierobezo politikas ietekmes monitoringu un novértésanu, tostarp Latvijas
progresu attieciba uz Eiropas Savienibas izvirzitajiem mérkiem. Visbeidzot, nesaskanotiba starp dokumentu
mérkiem var radit potencialas pretrunas politikas TstenoSana, samazinot atsevisku iniciativu efektivitati un
kavéjot stratégisko méerku sasniegSanu.

Kopsavilkuma, indikatoru sinergija dokumentos biezi izpauzas ka tematiska lidziba vai konceptuala atsauce,
bet reti veido pilnvértigi salagotu un savstarpéji papildinoSu indikatoru struktlru. Efektivai politikas
IstenoSanai nepiecieSams izstradat kopigu indikatoru taksonomiju, kur katra politika bltu sasaistita ar
konkrétu, kvantitativi izsakamu ietekmes rami, kas lautu nodrosinat konsekventu mérku sasniegSanu,
progresu mériSanu un politikas kursa pielagosanu. Tas batu bdtisks solis virziba uz integrétu, uz datiem
balstitu un stratégiski saskanotu Latvijas ilgtspéjigas ekonomikas transformacijas parvaldibu.

32



32
bal
5. Ekonomikas attistibas scenariji

Saja nodala tiek analizeti ilgtermina attistibas makroekonomiskie scenariji lidz 2050. gadam. Lai nodro$inatu
to atbilstibu valdibas noteiktajiem ilgtermina mérkiem, izmantoti Ekonomikas ministrijas “Informativa
zinojuma par darba tirgus vidéja un ilgtermina prognozém”? un “Informativa zinojuma par Latvijas
ekonomisko attistibu”?® dati, ka ari jaunakds makroekonomiskas un demografijas prognozes, kuras
Ekonomikas ministrija sniegusi pétniecibas vajadzibam.
Nodala analizéti bazes un mérka scenariji, ka arl pesimistiskais scenarijs, kas paredz iespéjamo attistibu
gadijuma, ja netiks mainita paSreizéja politika. Pesimistisko scenariju izstradajusi Eiropas Komisija,
izmantojot Eurostat demografijas prognozes, un tas ir atspogulots publikacija “The 2024 Ageing Report”*.
Bazes scenarijs paredz, ka ilgtermina Latvijas ekonomikas izaugsme turpinas l1dzSinéjo, iepriekséja
desmitgadé noveroto attistibas tendenci. Savukart mérka scenarijs veidots, pamatojoties uz Ekonomikas
ministrijas “Informativaja zinojuma par Latvijas ekonomikas attistibu” izvirzito uzdevumu —Iidz 2035. gadam
panakt, lai Latvijas iek$zemes kopprodukta (IKP) apjoms dubultotos®. K3 jau iepriek$ minéts, pesimistiskais
scenarijs izstradats, pienemot, ka pasreizéja politika nemainisies. Tas nozimé, ka [idz 2050. gadam tiek
paredzéts |oti vajs izaugsmes temps un ievérojams iedzivotaju skaita samazinajums.
Visu triju scenariju — bazes, mérka un pesimistiska — iek§zemes kopprodukta un iedzivotaju skaita attistibas
trajektorijas ir attélotas 1.un 2. attéla un 3.tabula, savukart So scenariju detalizéts apraksts sniegts
turpmakaja teksta.

Attéls Nr.1. Latvijas vidéja un ilgtermina attistibas scenariji

lekSzemes kopprodukta dinamika ledzivotaju skaits
miljardos EUR, 2020.gada salidzinamas cenas  miljonos

80 2.4
— Fakts 2.3
70 e B3zeS SCenarijs
_ o 2.2
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e Pesimistiskais scenarijs
60 ) 2.1
2.0
50 1.9
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1.7
30 1.6
e [ ktS
1.5 e B3zeS SCENATijS
20 14 e Mérka scenarijs
. e Pesimistiskais scenarijs
18

oy

Avots: Autoru apreékins, balstoties uz Ekonomikas ministrijas, EK, EUROSTAT un CSP datiem

2 Ekonomikas ministrija. Informativais zinojums par darba tirgus vidéja un ilgtermina prognozém. 2024, 111 Ipp.
https://www.em.gov.lv/lv/darba-tirgus-zinojums

3 Ekonomikas ministrija. Informativais zinojums par Latvijas ekonomisko attistibu. 2025 aprilis, 40 Ipp.
https://tapportals.mk.gov.lv/legal acts/fOdbf839-6f49-4542-8632-e3c4b701e03b

4 European Commission. 2024 Ageing Report Economic & Budgetary Projections for the EU Member States (2022-2070),
European Economy Institutional papers, No. 279, April 2024 https.//economy-finance.ec.europa.eu/publications/2024-ageing-
report-economic-and-budgetary-projections-eu-member-states-2022-2070 en

> Ekonomikas ministrija. Informativais zinojums par Latvijas ekonomisko attistibu. 2024 aprilis, 29. Ipp.
https://tapportals.mk.gov.lv/legal acts/3ee763e4-6022-41f5-a3d9-3055fdf261cb

33



https://www.em.gov.lv/lv/darba-tirgus-zinojums
https://tapportals.mk.gov.lv/legal_acts/f0dbf839-6f49-4542-8632-e3c4b701e03b
https://economy-finance.ec.europa.eu/publications/2024-ageing-report-economic-and-budgetary-projections-eu-member-states-2022-2070_en
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Tabula Nr.3. lekSzemes kopprodukta un iedzivotaju skaita dinamika
Fakts Prognozes
2010 2020 2024 2030 2040 2050

IEKSZEMES KOPPRODUKTS
miljardos EUR, 2020.gada salidzinamas cenas 22.7 29.2 31,5
Bazes scenarijs 36.0 439 519
Meérka scenarijs 399 575 695
Pesimistiskais scenarijs 352 40.0 430
IEDZIVOTAJU SKAITS
Miljonos, gada sakuma 212 191 1,86
Bazes scenarijs 1.79 169 1.62
Merka scenarijs 1.80 1.76 1.77
Pesimistiskais scenarijs 1.75 158 1.46

Avots: CSP. autoru aprékins, balstoties uz Ekonomikas ministrijas, EK, EUROSTAT un CSP datiem
Ka rada informacija 2. attéla, tikai mérka scenarija TstenoSanas gadijuma Latvijai pavérsies iespéja ap
2040. gadu sasniegt un lidz 2050. gadam pat parsniegt Eiropas Savienibas vidéjo attistibas limeni uz vienu
iedzivotaju, ja vérte IKP pirktspéjas paritates standarta cenas. Savukart, piepildoties bazes vai
pesimistiskajam scenarijam, idz 2050. gadam, salidzinot ar pasreizéjo situaciju, konvergence ar ES vidéjo
[imeni bds tikai neliela, un $ada gadijuma Latvijas ekonomikai draud risks iestrégt ta dévetaja “videjo
ienakumu slazda”.

Attéls Nr.2. IKP uz vienu iedzivotaju
(faktiskajas cenas PPS, ES27=100)
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Avots: Autoru aprékins, balstoties uz Ekonomikas ministrijas, EK, EUROSTAT un CSP datiem

Meérka scenarija prognozu izpildisanas priekSnosacijumi ir ciesi saistiti ar Latvijas spéju realizét nospraustos
mérkos un ieviest nepiecieSamas strukturalas reformas, kas bUtu vérstas uz izaugsmes potenciala
stiprinasanu. Tapéc prognozes bltu jaapliko tiesa konteksta ar reformu progresu un janem véra iespéjamas
politikas uzsvaru izmainas®.

6 Ekonomikas ministrija. Informativais zinojums par darba tirgus vidéja un ilgtermina prognozém. 2024, 49. lpp.
https://www.em.gov.lv/lv/darba-tirgus-zinojums
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| Bazes scenarijs

Bazes scenarijs (skatit 3. attélu un 4. tabulu) paredz, ka ilgtermina Latvijas ekonomikas izaugsme turpina
ieprieksejas desmitgades izaugsmes trendu (laika perioda no 2014.-2024. gadam vidéjais pieauguma temps
gada bija 1,9 %). Sagaidams, ka laika posma no 2025. lidz 2030. gadam, IKP izaugsme varétu sasniegt vidéji
2,2 % gada, bet turpmakajos gados ekonomikas ikgadéjie izaugsmes tempi klUs lénaki.

Attéls Nr.3. Bazes scenarijs. Latvijas tautsaimniecibas izaugsmes dinamika
IKP dinamika IKP pieauguma tempi
salldzinamas cenas, 2010. gads = 100 vidéji perioda, procentos
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Avots: CSP, autoru aprékini, balstoties uz Ekonomikas ministrijas datiem

Atvérta darba tirgus apstaklos vidéja termina turpinasies algu konvergence. Rezultata tas negativi ietekmeés
uznémumu konkurétspéju zemas pievienotas vértibas segmentos. Savukart pareja uz augstakas pievienotas
vértibas ekonomiku norités pakapeniski. ledzivotaju skaita samazinasanas un lénaki ienakuma pieauguma
tempi ilgtermina ietekmeés privata patérina pieaugumu. Investiciju aktivitate bds atkariga no Eiropas
Savienibas fondu pieejamibas un uznémumu spéjas pielagoties zalas un digitalas transformacijas prastbam.
Eksports saglabas nozimigu lomu IKP veido$ana, tacu to ietekmés aréjo tirgu dinamika un konkurétspéjas
faktori. Valsts patérin$ pieaugs méreni, galvenokart sabiedrisko pakalpojumu un infrastruktdras attistibas
vajadzibam, savukart importa pieaugums bis pakartots kopéjai ekonomikas izaugsmei.

Tabula Nr.4. Bazes scendarijs

Ekonomikas attistibas tendences (izmainas %, vidéji perioda)
2014- 2025- 2031- 2041- 2025-
2024 2030 2040 2050 2050

IKP 1,9 2,2 2,0 1,7 1,9

No raZoSanas puses

Kopéja pievienota vertiba 1.8 2.4 1.7 1.8 1.9
Tirgus sektors — kopa 1.7 2.4 1.8 1.8 19

RaZosanas nozares (A-F) 0.6 2.8 2.2 2.3 2.4
t.sk. Apstrades rupnieciba (C) 2.2 3.6 2.9 2.9 3.0
t.sk. BUvnieciba (F) -0.8 3.1 2.4 2.4 2.6

Tirgus sektora pakalpojumi (G,H,1,J,K,L,M,N,R,S,T,U) 2.1 2.2 1.6 1.6 1.8
t_sk _Tvlrdzmeuba, transports, izmitinasana un )4 )1 14 15 16
édinasana (G-1)
t.sk. Informacija un komunikacija (J) 49 2.7 2.1 2.2 2.3
t.sk. Paréjie komercpakalpojumi (M-N: R-U) 1.7 2.4 1.8 1.8 2.0

Publiskais sektors (OPQ) 2.6 2.0 1.3 1.4 1.5
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2014- 2025- 2031- 2041- 2025-
2024 2030 2040 2050 2050

No izlietojuma puses

Privatais patéerins 1.9 1.8 1.7 1.5 1.6
Visparéjas valdibas galapatérina izdevumi 2.5 2.1 1.8 1.7 1.8
Bruto pamatkapitala veidoSana 1.5 35 1.9 1.9 2.3
Eksports 2.9 3.8 2.6 2.5 2.9
Imports 3.8 3.9 2.6 2.5 2.9

Avots: CSP, autoru aprékini, balstoties uz Ekonomikas ministrijas datiem

Bazes scenarija nozaru attistiba paredz nevienmérigu izaugsmi starp tautsaimniecibas segmentiem.
Apstrades rlpnieciba, it Tpasi augstakas pievienotas vértibas nozares, pieméram, kokapstrade, farmacija un
informacijas tehnologijas, turpinas virzities uz modernizaciju un digitalizaciju, kas laus uzlabot produktivitati
un veidot noturigaku eksporta struktlru. Tikmér tradicionalas nozares, pieméram, viesmiliba,
lauksaimnieciba un partikas razosana, saskarsies ar izaicinajumiem, kas saistiti ar darbaspéka trakumu un
nepiecieSamibu ieviest inovativus risinajumus. Pakalpojumu sektors, Tpasi finanSu un informacijas
komunikaciju tehnologijas, saglabas nozimigu lomu, veicinot ekonomikas diversifikaciju un starptautisko
konkurétspéju.
Bazes scenarija lidz 2050. gadam nav paredzamas buUtiskas izmainas Latvijas tautsaimniecibas nozaru
struktlra, salidzinot ar pasreizéjo situaciju. Tas nozime, ka galveno nozaru Tpatsvars un nozime ekonomika
saglabasies lidziga lTmeni — raZo$anas, pakalpojumu un citu nozaru attistibas virzieni liela méra turpinasies
eso$aja tempa, neradot nozimigas strukturalas parmainas.
Tabula Nr.5. Bazes scendrijs

Latvijas tautsaimniecibas izaugsmes scenariju trendi nozaru griezuma

Tpatsvars pievienotas vértibas
struktara,
%, faktiskajas cenas

Pievienotas vértibas izmainas

Nozaru attistibas tendences 2010.gads=100

Apzimejumi:
— 3k ts BAZES SCENARIS
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Nozaru attistibas tendences

Tpatsvars pievienotas vértibas
struktara,
%, faktiskajas cenas

Pievienotas vértibas izmainas
2010.gads=100
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Avots: CSP, autoru aprékini, balstoties uz Ekonomikas ministrijas datiem
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»
Il Meérka scenarijs

Meérka scenarijs izstradats atbilstosi Ekonomikas ministrijas “Informativaja zinojuma par Latvijas ekonomikas
attistibu” izvirzitam merkim—- Iidz 2035. gadam panakt, lai Latvijas IKP apjomi dubultotos (sasniedz 83 mljrd.
EUR faktiskajas cenas), salidzinajuma ar Sodienas situaciju. Lai to panaktu, tuvako gadu laika ir jasasniedz 4-
5 % videjie ekonomikas pieauguma tempi ik gadu, pie nosacijuma, ka inflacija saglabajas stabila 2 % robezas.
Lai sasniegtu izvirzitos merkus, nepiecieSams nodrosinat darbaspéka resursus — vismaz 900 tdkst.
nodarbinato gada, japanak eksporta Tpatsvara pieaugums lidz vismaz 80 % no IKP, janodrosina ikgadéjs
privato investiciju apjoms vismaz 25 % apméra no IKP’.

Attéls Nr.4. Mérka scendrijs. Latvijas tautsaimniecibas izaugsmes dinamika

IKP dinamika, IKP pieauguma tempi,
salidzinamas cenas, 2010. gads = 100 vidéji perioda, procentos
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Avots: CSP, autoru aprékini, balstoties uz Ekonomikas ministrijas datiem

Meérka scenarija viens no galvenajiem izaicinajumiem ir jauno konkurétspéjas prieksrocibu veidoSana, kas ir
saistits ar investicijam cilvekkapitala, tehnologijas, inovacija, pétnieciba, digitalizacija. Jaunu konkurétspéjas
priekSrocibu veido$ana ir svarigs nosacijums eksporta noietu tirgus paplasinasanai un eksporta apjomu
pieaugumam, kam ir jak|Gst par galveno izaugsmes dzinuli. Latvijas konkurétspéju aréjos un iek$éjos tirgos
noteiks spéja mazinat produktivitates plaisu ar tehnologiski attistitajam valstim. Produktivitates
paaugstinasanas pamata ir ne tikai tehnologiskas novitates, razoSanas procesa vadibas pilnveidosana, bet
arl esoSo resursu pardale augstakas pievienotas vértibas produktu raZoSanai, t.i. tautsaimniecibas
strukturala transformacija.

Mérka scenarija vidéja termina (lidz 2030. gadam) paredzéts, ka IKP pieaugums sasniegs vidéji 4 % gada,
savukart ilgtermina — lidz 2040. un 2050. gadam — ekonomikas izaugsmes tempi klUs lenaki, attiecigi
sasniedzot vidéji 3,7% un 1,9% gada. Sadas izaugsmes noturé3anai, ki jau tika iepriek§ minéts,
nepiecieSams stiprinat ekonomikas konkurétspéju, balstoties uz tehnologisko attistibu, razosanas
efektivitates uzlaboSanu, inovaciju veicinasanu, ka ari spéju veiksmigi pielagoties un izmantot globalo
parmainu shiegtas iespéjas.

7 Ekonomikas ministrija. Informativais zinojums par Latvijas ekonomisko attistibu. 2024 aprilis, 29. Ipp.
https://tapportals.mk.gov.lv/legal acts/3ee763e4-6022-41f5-a3d9-3055fdf261cb
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Tabula Nr.6. Mérka scendrijs. Ekonomikas attistibas tendences
(izmainas %, vidéji perioda)
2014- 2025- 2031- 2041- 2025-

2024 2030 2040 2050 2050

IKP 19 4.0 3.7 19 3.1
No raZzoSanas puses
Kopéja pievienota vertiba 19 4.0 3.7 1.9 3.1
Tirgus sektors — kopa 1.8 4.3 3.5 2.0 3.1
RaZosanas nozares (A-F) 1.7 4.3 3.6 2.0 3.2
t.sk. Apstrades rupnieciba (C) 0.6 5.5 4.3 2.3 3.8
t.sk. BUvnieciba (F) 2.2 6.8 5.1 2.8 4.6
Tirgus sektora pakalpojumi (G,H,l,J,K,L,M,N,R,S,T,U) -0.8 6.3 4.6 2.1 4.0
t.sk. Tirdznieciba, transports, izmitinasana un 2.1 3.8 3.3 1.9 2.9
édinasana (G-l)
t.sk. Informacija un komunikacija (J) 2.4 3.6 3.2 1.8 2.8
t.sk. Paréjie komercpakalpojumi (M-N: R-U) -1.0 2.2 1.5 0.0 1.1
Publiskais sektors (OPQ) 1.7 41 3.6 2.0 3.1
No izlietojuma puses
Privatais paterins 19 3.1 34 1.7 2.7
Visparéjas valdibas galapatérina izdevumi 2.5 2.2 1.9 1.9 2.0
Bruto pamatkapitala veido$ana 1.5 5.2 3.0 1.7 3.0
Eksports 2.9 5.0 3.8 1.4 3.2
Imports 3.8 4.9 3.6 1.4 3.1

Avots: CSP, autoru aprékini, balstoties uz Ekonomikas ministrijas datiem

Meérka scenarijs paredz strukturalu ekonomikas transformaciju. Covid-19 izraisitas parmainas, globalas
tehnologiju attistibas tendences un Eiropas Savienibas Zalais kurss paver jaunas iespéjas Latvijas
ekonomikas produktivitates paaugstinasanai, ieguldot jaunas tehnologijas, digitalizacija un inovacijas.

Tabula Nr.7. Mérka scendrijs. Latvijas tautsaimniecibas izaugsmes dinamika nozaru griezuma
Ipatsvars pievienotas vértibas
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Avots: CSP, autoru aprékini, balstoties uz Ekonomikas ministrijas datiem

Meérka scenarija visstraujaka izaugsme sagaidama tajos sektoros, kas balstiti uz augstu pievienoto vertibu,
inovacijam un tehnologisko attistibu, pieméram, informacijas un komunikaciju tehnologiju nozare, zalas
energijas un vides tehnologiju sektors. RazoSanas nozares, 1pasi tajas jomas, kur notiek digitalizacija un
automatizacija, veidos nozimigu dalu no ekonomikas strukturalas transformacijas, piesaistot investicijas un
veicinot eksportspéju.

Meérka scenarija, no IKP izlietojuma puses, galvenie izaugsmes dzinéjspéki bls eksports un privatas
investicijas. Eksporta Tpatsvars ekonomikas strukttra batiski palielinasies un sasniegs 80 % no IKP, tapat par
4-6 procentpunktiem pieaugs art investiciju Tpatsvars. Neskatoties uz to, ka iekSzemes patérina dinamika bus
pakartota kopéjai tautsaimniecibas izaugsmei, majsaimniecibu patérina Tpatsvars saglabasies tuvu
pasreizéjam limenim, ar stabilu patérina pieaugumu visa prognozéjamaja perioda.

Il Pesimistiskais scenarijs

Saja pétijuma pesimistiskais scenarijs ir nemts no Eiropas Komisijas dokumenta “The 2024 Ageing Report”.
Eiropas Komisijas aprékini balstas uz visparigu pienémumu par “nemainigas politikas” scenariju. Sis
prognozes ilustré, kada varétu but nakotne, ja pasreizéja politika paliktu nemainiga.

“The 2024 Ageing Report” noradits, ka ES dalibvalstu ilgtermina prognozes ir balstitas uz kopigi saskanotam
metodologijam un pienémumiem. Tajos par izejas punktu ir nemtas EUROSTAT iedzivotaju prognozes laika
posmam no 2023. lidz 2070. gadam. Turklat Padomes Ekonomikas politikas komiteja (EPC), pamatojoties uz
Eiropas Komisijas dienestu un EPC novecoSanas darba grupas sagatavotajiem priekslikumiem, vienojas par
pienémumiem un metodologijam, kas ir kopigas visam dalibvalstim, lai prognozétu galveno
makroekonomisko mainigo kopumu- darbaspéku (lidzdaliba, nodarbinatiba un bezdarba limenis), darba
razigumu un procentu likmes. Sis mainigo kopums tika nemts par pamatu, aprékinot IKP visam dalibvalstim
[idz 2070. gadam.

8. tabula ir paraditi galvenie demografiskie un makroekonomiskie pienémumi par Latvijas attistibu Iidz
2050. gadam, kas ir atspoguloti minétaja publikacija. Ka redzams, tad EUROSTAT prognozeé iedzivotaju skaita
samazinajumu Latvija no 1,9 miljoniem 2024. gada lidz 1,5 miljoniem 2050. gada, tai skaita turpinoties
negativajai migracijai. Ekonomikas ministrijas un EUROSTAT demografisko prognozu atskiribas liela méera var
skaidrot ar to, ka EUROSTAT tika veidotas, pienemot, ka politika netiks mainita. Savukart Ekonomikas
ministrijas prognozes balstas uz pienémumu, ka Tstenosies mérka scenarijs t.i. Latvija spés pielagoties un
izmantot globalo parmainu raditas iespéjas un mainit ekonomikas struktlru par labu nozarém ar augstaku
pievienoto véertibu, un tas gala rezultata nodrosinas paatrinatu ekonomikas izaugsmi.

8 European Commission. 2024 Ageing Report Economic & Budgetary Projections for the EU Member States (2022-2070),
European Economy Institutional papers, No. 279, April 2024 https://economy-finance.ec.europa.eu/publications/2024-ageing-
report-economic-and-budgetary-projections-eu-member-states-2022-2070 en
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Tabula Nr.8. Pesimistiskais scenarijs. Galvenie demografiskie un makroekonomiskie pienémumi

2024

(fakts) 2030 2040 2050
ledzivotaju skaits (miljonos) 1,87 1,75 1,58 1,46
Neto migracija (% no iedzivotaju skaita) -0,2 -0,4 -0,2 0,0
Potencialais IKP (pieauguma temps) 0,0 1,4 1,2 0,4
Nodarbinato skaits (pieauguma temps) -0,8 -1,6 -1,0 -1,6
Darba produktivitate (pieauguma temps) 0,9 3,1 2,2 2,0

Avots: CSP, “The 2024 Ageing Report”

Secinajumi un rekomendacijas

Tikai mérka scenarija istenoSanas gadijuma Latvijai paveérsies iespéja ap 2040. gadu sasniegt un lidz
2050. gadam pat parsniegt ES vidéjo attistibas [Tmeni uz vienu iedzivotaju. Savukart, piepildoties bazes vai
pesimistiskajam scenarijam, lidz 2050. gadam, salidzinot ar pasreizéjo situaciju, konvergence ar ES vidéjo
[imeni bads tikai neliela, un $ada gadijuma Latvijas ekonomikai draud risks iestrégt ta dévetaja “videjo
ienakumu slazda”.

Meérka scenarija prognozu izpildisanas priekSnosacijumi ir ciesi saistiti ar Latvijas spéju realizét nospraustos
meérkos un ieviest nepiecieSamas strukturalas reformas, kas bUtu vérstas uz izaugsmes potenciala
stiprinasanu, balstoties uz cilvekkapitala kvalitates paaugstinasanu, tehnologisko attistibu, raZosanas
efektivitates uzlabo$anu, inovaciju un digitalizacijas veicinasanu, ka arl spéju veiksmigi pielagoties un
izmantot globalo parmainu sniegtas iespéjas, tostarp Eiropas Savienibas Zala kursa raditas jaunas iespégjas.
Mérka scenarija viens no galvenajiem izaicinajumiem ir jauno konkurétspéjas prieksSrocibu veidosana, kas ir
svarigs nosacijums eksporta noietu tirgus paplasinasanai un eksporta apjomu pieaugumam, kam ir jaklast
par galveno izaugsmes dzinuli. Latvijas konkurétspéju aréjos un ieks$éjos tirgos noteiks spéja mazinat
produktivitates plaisu ar tehnologiski attistitajam valstim. Produktivitates paaugstinasanas pamata ir ne tikai
tehnologiskas novitates, raZzoSanas procesa vadibas pilnveidoSana, bet ari esoSo resursu pardale augstakas
pievienotas vertibas produktu raZosanai, t.i. tautsaimniecibas strukturala transformacija.

Nemot véra demografisko situaciju un prognozes, nozimigs faktors straujakas izaugsmes nodrosinasana ir
ari darbaspéka pieejamibas problémas risinajumi. Kritiski svarigi ir nodrosinat augos$as un produktivas
nozares ar darbaspéku, kas nozimé, ka ir javeicina darbaspéka parplide no mazak produktiviem sektoriem
uz produktivam nozarém.

Meérka scenarija visstraujaka izaugsme sagaidama tajos sektoros, kas balstiti uz augstu pievienoto vertibu,
inovacijam un tehnologisko attistibu. RaZzoSanas nozares, 1pasi tajas jomas, kur notiek digitalizacija un
automatizacija, veidos nozimigu dalu no ekonomikas strukturalas transformacijas, piesaistot investicijas un
veicinot eksportspéju.

Galvenie izaugsmes dzinéji bls eksports un privatas investicijas: eksporta Tpatsvars sasniegs 80% no IKP,
investiciju Tpatsvars pieaugs par 4-6 procentpunktiem. Majsaimniecibu patérins saglabas stabilu
pieaugumu.
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6. Neto nulles emisiju tehnologiju ekosistemas potencials Latvija

6.1. Tehnologijas klimatneitralitates mérku sasniegsanai

Lai sasniegtu globalo mérki, kas noteikts ANO Visparéjas konvencijas par klimata parmainam Parizes
noliguma, proti, ierobeZot pasaules vidéjas temperatiras pieaugumu 2°C robezZas, censoties to saglabat
1,5°C robezas®, tdenradis tiek piedavats par vienu no ilgtspéjigas energétikas stirakmeniem. Lai gan dalu
no siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju samazinajumiem lidz 2030. gadam visdrizak nodrosinas tehnologijas,
kas Sobrid ir pieejamas, lai virzitos uz neto nulles emisijam 2050. gada, bls nepiecieSami daudz plasaki
inovativi risinajumi, kas $obrid ir tikai izméginajumu un prototipu faze.*°

Saskana ar Starptautiskas energétikas agentdras (IEA) sagatavoto neto nulles emisiju scenariju 2050. gadam,
tiesi elektrifikacijai bUs svariga loma, paredzot, ka jau 2040. gada elektribas razosana pasaulé sasniedz nulles
emisiju [imeni, nodrosinot aptuveni pusi no pasaules energijas patérina.'® Lai to panaktu bs nepiecie$ams
paplasinat elektribas sistemas elastibu, pieméram, ar bateriju, pieprasijuma korigésanu, Gdenradi balstitam
degvielam, hidroenergiju, kodolenergiju un citiem veidiem, lai nodro$inatu uzticamas piegades.!?

Attéls Nr.5. Mérki klimatneitralitates sasniegsanai lidz 2050. gadam?*3

MERKI 2050

NET 2

],50[: ZERO - |: '.:-‘. >
coz N
lerobezot Sasniegt 50 % energijas _ PaplaSinat uz
globils neto nulles nodroS$inat ar udenradi balstitu
temperatiiras emisijas elektroenergiju degvielu izmantosanu
paaugstinasanos
lidz1,5°C
Udenradis

Udenraza pievilciba ir atrodama ta pielietojuma daudzveidiba un potenciala samazinat CO, emisijas nozarés,
kur tiesa elektrifikacija ir neizdeviga vai arkartigi sarezgita, pieméram, smagaja rUpnieciba, talajos
energijas uzglabasanu un veicinat nepartrauktas energijas piegades, tddenradis ir dzivotspéjiga alternativa
ierastajai energijas sistémai, jo tam ir augsts energijas blivums un tirs sadegSanas process.'* Ja Gdenraza
razosana tiek izmantoti atjaunojamie energoresursi, tas ir pilntba saskanigs ar virzibu uz klimatneitralitati.

9 UNFCCC. (2015). Parizes noligums. https://unfccc.int/sites/default/files/english paris agreement.pdf

101EA (2021). Net zero by 2050. |EA. https://www.iea.org/reports/net-zero-by-2050

1 IEA (2021). Net zero by 2050. |EA. https://www.iea.org/reports/net-zero-by-2050

12 1EA (2021). Net zero by 2050. |EA. https://www.iea.org/reports/net-zero-by-2050

13 European Commission. (2019, December 11). The European Green Deal (COM(2019) 640 final). https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52019DC0640

4 Evro, S., Oni, B. A., & Tomomewo, O. S. (2024). Carbon neutrality and hydrogen energy systems. International Journal of
Hydrogen Energy, 78, 1449—1467. p. 1449. https://doi.org/10.1016/.ijhydene.2024.06.407
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Udenradis ir piemérots ilgtermina, liela apjoma uzglabasanai, tas ir izturigs energijas neséjs, tas var palidzét
ka elastigs risinajums energijas sistémas lidsvarosanai, kas arvien vairak palaujas uz tadiem atjaunojamajiem
energoresursiem, kas nav pieejami nepartraukti (saule un vgj$).  Udenradi var transportét ka gazi,
kidrumu vai iekapsulétu materialos.’® St daudzpusiba lauj Gdenradi izmantot plasa spektra energijas
piegades kédeés, veicinot ta lomu ka svarigai sastavdalai klimatneitrala ekonomika. Udenradivar ar parveidot
par elektroenergiju, izmantojot degvielas $tnas un elektrolizi. UdenrazZa integracija ar atjaunojamo energiju
ir batiska, jo tas efektivi papildina saules un véja energijas nepastavigo raksturu, palielinot atjaunojamo
energijas sistému uzticamibu.'’
Starptautiskas energétikas agentdras (IEA) un Klimata parmainu starpvaldibu padomes (IPCC) jaunakie
novertéjumi uzsver, ka Gdenradim ir bdtiska nozime “grati dekarbonizéjamos” segmentos — primaraja
térauda (DRI), amonjaka/ kimijas rdpnieciba, augsttemperatiras siltuma un ilgdistances transporta
(piekrastes kugnieciba, aviacijas e-degvielas). Lai gan pasreiz&jais zememisiju H, Tpatsvars ir zems, jaunas
tehnologijas, mérogosana un pieprasijuma radiSana var padarit Udenradi par centralu klimata mérku
sasnieg$anas instrumentu lidz 2050. gadam.*®1?
Udenradis nav vienots energijas avots — ta vides ietekme un klimata ieguvumi batiski atskiras atkariba no ta
razoSanas metodes. Lai Gdenradi klasificétu, plasi izmantots t.s. “krasu kods”, kas Jauj identificét, vai
ddenradis tiek raZzots no fosilajiem kurinamajiem, ar atjaunojamo energiju vai biogéniem resursiem, un kada
ir ta siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju intensitate. Zemak tabula (skatit tabulu Nr.9) apkopoti galvenie
ddenraza veidi, to razoSanas metodes un tipiskas emisijas.

Tabula Nr.9. UdenraZa veidi un to emisijas intensitate
Nosaukums RaZosanas metode Tipiska emisiju intensitate?’ Piezimes
ekai No dabasgazes, izmantojot Augsta (~9 kg CO,/kg Hz)* Letakais un visizplatitakais, bet ar
Pelékais tvaika metana reformésanu augstu emisiju intensitati.

adenradis (SMR)

SMR  vai  autotermiska = Vidéja (¥2-3 kg CO,/kg H,, Emisijas  atkarigas no  CCS

Zilais parveide (ATR) ar CO, atkariba no CCS) efektivitate.
adenradis uztversanu un uzglabasanu Parejas tehnologija.
(CCs)
ol EIektrF?ITze _.avr atjaunojamo = Loti zema (~0 kg CO,/kg H>) Ugtsp_)éjTgéFais_ variants
Sl energiju (véjs, saule) Sobrid ._dargaks, bet ar augstu
potencialu.

5 Evro, S., Oni, B. A., & Tomomewo, O. S. (2024). Carbon neutrality and hydrogen energy systems. International Journal of
Hydrogen Energy, 78, 1449—-1467. p. 1449. https://doi.org/10.1016/}.ijhydene.2024.06.407

% Evro, S., Oni, B. A., & Tomomewo, O. S. (2024). Carbon neutrality and hydrogen energy systems. International Journal of
Hydrogen Energy, 78, 1449—-1467. p. 1454. https://doi.org/10.1016/}.ijhydene.2024.06.407

Y Evro, S., Oni, B. A., & Tomomewo, O. S. (2024). Carbon neutrality and hydrogen energy systems. International Journal of
Hydrogen Energy, 78, 1449—-1467. p. 1454. https://doi.org/10.1016/}.ijhydene.2024.06.407

18 Global Hydrogen Review 2023 — Analysis- IEA. (2023, September 22). Global Hydrogen Review 2023 — Analysis - IEA. IEA.
https://www.iea.org/reports/global-hydrogen-review-2023?utm

19 Chapter 11: Industry. (2022). Ipcc.ch; IPCC. https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/chapter/chapter-11/?utm

20 Emisiju aprékinu metodika — bieZi izmantotas ir LCA (Life Cycle Assessment) pieejas, kas ieklauj visas emisijas visa Gdenraza
dzives cikla (no ieguves lidz patérétajam).

21 Hydrogen Production: Overview and Issues for Congress. (2024, October 3). Everycrsreport.com; Congressional Research
Service. https://www.everycrsreport.com/reports/R48196.html?utm
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Biomasas gazifikacija vai Zemalidz vidéja (atkaribano = Atjaunojams, bet var radit
bioatkritumu parstrade izejvielas) ilgtspéjas izaicinajumus resursu
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ddenradis (dabiskie Gdenraza avoti)

UdenraZa raZo$ana

Eiropa UdenraZza razosanas apjomi pédejos gados butiski pieaug, Tpasi elektrolizes tehnologiju segmenta.
Lidz 2030. gadam tiek prognozéts elektrolizes jaudu kapums, kas saistits ar Eiropas GdenraZza stratégijas
meérkiem un nepiecieSamibu dekarbonizét rGpniecibas un transporta nozares. Paslaik lielaka dala Gdenraza
tiek razota no fosilajiem resursiem (t.sk. pelékais un zilais Gdenradis), tacu zala GdenraZa Tpatsvars pieaug
[1dz ar atjaunigas energijas izmantoSanas paplasinasanos.

ES stratégiskais ramis (Komisijas 2020. gada “Hydrogen Strategy for a Climate-Neutral Europe”) nosaka
meérktiecigu atjauniga Udenraza attistibu, sakot ar gigavatu klases elektrolizeriem, infrastruktiru un
pieprasijuma mehanismiem, ka dalu no klimata neitralitates kursa.

Tehnologiju izplatiba norada uz dazadu elektrolizes tehnologiju attistibu — galvenokart sarmainas, PEM un
augsttemperatiras elektrolizes risinajumi. Tiek arT paplasinata CCS integracija Gdenraza razo$ana, 1pasi zilo
Gdenradi razojoSajas iekartas.

UdenraZa razo$anas nakotnes prognozes paredz batisku kapacitates pieaugumu lidz 2030. un 2050. gadam,
Tpasi regionos ar lieliem atjaunigas energijas resursiem un pieprasijumu péc bezemisiju energijas
risinajumiem. RazoSanas pieaugums ir stratégiski saistits ar Gdenraza izmantoSanu smagaja transporta,
rdpnieciba un energijas uzglabasana.

K& vienu pieméru var minét GdenraZza izmantoSanu ka parpalikuma elektroenergijas uzglabasanas
tehnologiju, pieméram, brizos, kad véja (vai cita atjaunojama) energija tiek sarazota vairak ka ta ir
nepiecieSama (parsniedzot pieprasijumu). Ar elektrolizes palidzibu pari palikusi elektroenergija tiek
parveidota Udenradi, kas var tikt noglabata un talak parveidota elektriba brizos, kad véja (vai cita
atjaunojama energija) nespéj sarazot nepiecieSamo elektroenergijas apjomu. Tada veida ari tiek uzlabota
tikla elastiba. Vienlaikus Gdenradim ka elektroenergijas uzglabasanas tehnologijai ir izaicinajumi, kas

22 Kordnyi, T. I, Németh, M., Beck, A., & Horvath, A. (2022). Recent Advances in Methane Pyrolysis: Turquoise Hydrogen with
Solid Carbon Production. Energies, 15(17), 6342. https://doi.org/10.3390/en15176342

23 Rohani, H., Sudiiarova, G., Lyth, S. M., & Badakhsh, A. (2025). Recent Advances in Electrified Methane Pyrolysis Technologies
for Turquoise Hydrogen Production. Energies, 18(9), 2393. https://doi.org/10.3390/en18092393

24 Manfredi Picciotto Maniscalco, Longo, S., Cellura, M., Micciché, G., & Ferraro, M. (2024). Critical Review of Life Cycle
Assessment of Hydrogen Production Pathways. Environments, 11(6), 108—108.
https://doi.org/10.3390/environments11060108

%5 Rubén Blay-Roger, Bach, W., Bobadilla, L. F., Tomds Ramirez Reina, José Antonio Odriozola, Amils, R., & Blay, V. (2024). Natural
hydrogen in the energy transition: Fundamentals, promise, and enigmas. Renewable & Sustainable Energy Reviews, 189,
113888-113888. https://doi.org/10.1016/].rser.2023.113888

26 plester, J. (2024, January 25). Underground hydrogen discovery in France raises hopes for clean energy. The Guardian; The
Guardian. https://www.theguardian.com/environment/2024/jan/25/underground-hydrogen-discovery-france-raises-hopes-
for-clean-energy?utm
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galvenokart saistiti ar GdenraZa uzglabasanas efektivitati?’, salidzindjuma ar baterijam Gdenradim ir daudz

lielaki zudumi (30-50%)?8. Vienlaikus Gdenraza priek3rociba rodama ta spéja noglabat lielus elektroenergijas

apjomus ilgaka laika perioda, kas ir noderigi prieks tiklu balanséSanas un sezonali, kamér baterijas drizak
izmantojamas Tsaka termina uzglabasanai.?

RaZo$anas kapacitate un izlaide / Patérina struktira un pieprasijums

Udenraza razo3anas iekartu skaits: 512 (+36 pret 2022)
Kopéja razosanas jauda: 11,23 miljoni tonnu (Mt)

Reala izlaide: 7,94 Mt

Jaudas izmanto%anas koeficients: 71%

Udenraza pieprasijums: 7,93 Mt
Naftas parstrade: 57% no pieprasijuma
Tirais ddenradis: <0,4% no kopé&ja pieprasijuma

Tehnologiju struktira Tehnologiju sadalfjums

Konvencionalas tehnologijas: 368 iekartas (99,1% no jaudas) Sarmainie: 439
Tiras tehnologijas (elektrolize, CCS u.c.): 144 iekartas, tikai 0,10 Mt jauda PEM: 36"/. ?
Elektrolizes projekti: 141, no tiem 88 ar jaudu z 0,5 MW ) ?

RaZoSanas izmaksas (€ par 1 kg H:) Infrastruktara
SMR: 3,76
SMR + CCS: 4,41 Caurulvadi: 1 581 km (17 akiivi {ikli)
Tikla elektrolize: 7,94 Udenraza uzglaba3anas projekti: 4 (demo stadija)

Tie3a OZE elektrolize: 6,61

Jauno elektrolizes projektu attistiba Elektrolizeru tirgus

Projekti buvniecibas stadija: 66 (2024—-2026) = . .
Planota jauda: +1 857 MW (0,35 Mt) P SRR L

Udenraza transporta attistiba un infrastruktira Nékotnes prognozes
FCEV registracijas: 1 026 (-34% pret 2022) Pieprasijuma pieaugums lidz 2030: +56%
Kopéjais autoparks: 5 939 (+7% pret 2022) Pieprasijuma pieaugums 2030-2040: +127%
HRS (uzpildes stacijas): 187, no tam 86 Vacija Pieprasijuma pieaugums 2040-2050: +63%

Attéls Nr.5 UdenraZa raZosana un patérin$ Eiropa: Aktualie raditaji un attistibas tendences
(dati uz 2023. gadu)?°

27 Cui, Z., Wang, Z., Zhang, L., & Li, H. (2024). Advances and challenges in green hydrogen production via water electrolysis: A
review. International Journal of Hydrogen Energy, 49(25), 10289-10307. https://doi.org/10.1016/].ijhydene.2024.03.105

28 Tsakiris, A. (2019). Analysis of hydrogen fuel cell and battery efficiency. Paper presented at World Sustainable Energy Days
2019, Young Energy Researchers Conference, Wels, Austria. UNEP DTU Partnership, Copenhagen Centre on Energy
Efficiency. https://c2e2.unepccc.org/wp-content/uploads/sites/3/2019/09/analysis-of-hydrogen-fuel-cell-and-battery.pdf

2 pellow, M. A., Emmott, C.J. M., Barnhart, C. J., & Benson, S. M. (2015). Hydrogen or batteries for grid storage? A net energy
analysis. Energy & Environmental Science, 8(7), 1938—1952. https://doi.org/10.1039/CAEE04041D

30 Opservatory Reports | European Hydrogen Observatory. (2023, November 29). Observatory.clean-Hydrogen.europa.eu.
https://observatory.clean-hydrogen.europa.eu/tools-reports/observatory-reports
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Attéla Nr.5 apkopoti butiskakie raditaji par Gdenraza raZzoSanu un patérinu Eiropa 2023. gada, balstoties uz
Hydrogen Europe zinojuma par 2023. gadu®! un pétijuma “Hydrogen Insights 2024” (Hydrogen Council un
McKinsey & Company)3? sniegtajiem datiem. Taja atspogulota gan pasreizéja kapacitate un tehnologiju
izplatiba, gan infrastruktlras attistiba un tirgus dinamika.
Kopéja Gdenraza razoSanas jauda Eiropa sasniedz 11,23 miljonus tonnu (Mt), savukart reala izlaide bija 7,94
Mt, ar vidéjo jaudas izmanto3anas koeficientu 71%. ST atskiriba norada uz strukturaliem izaicinajumiem
tirgus attistiba, tostarp ierobezZotu pieprasijumu, nepietiekamu infrastruktdru un augstam izmaksam. Lielaka
dala (99,1%) UdenraZa tiek raZota, izmantojot konvencionalas tehnologijas (pieméram, tvaika metana
reformésanu, tomér tiro tehnologiju, Tpasi Gdens elektrolizes, Tpatsvars turpina pieaugt.
Datu analize®® norada, ka elektrolizes tehnologiju attistiba k|Ust arvien dinamiskaka — registréti jau 141
projekts, no kuriem 66 atrodas bivniecibas stadija, ar planoto jaudu +1 857 MW lidz 2026. gadam. Si
tendence liecina par pakapenisku pareju no fosilajiem resursiem uz atjaunigas energijas risinajumiem
ddenraza razoSana.
UdenraZa pieprasijums 2023. gada sasniedza 7,93 Mt, un lielako dalu no ta veido naftas parstrades sektors
(57%). Tira GdenraZa dala Sobrid ir mazaka par 0,4% no kopéja patérina, tacu sagaidams, ka ta pieaugs, Tpasi
smagaja rlpnieciba, transporta un energijas uzglabasana. Transporta sektora pieaug Gdenradi izmantojoso
degvielas stnu elektrisko transportlidzek|u (FCEV) skaits — 2023. gada registrétas 1 026 jaunas vienibas, bet
kopéjais autoparks sasniedza 5 939 (+7% pret iepriek$éjo gadu). Paraléli paplasinas uzpildes staciju (HRS)
tikls — 2024. gada sakuma Eiropa bija 187 stacijas, no kuram 86 atradas Vacija.
Eiropa tiek attistita arT Gdenraza infrastruktlra — paslaik darbojas 17 aktivi Gdenraza caurulvadu tikli ar
kopéjo garumu 1 581 km, ka ari tiek Istenoti vairaki uzglabasanas demonstracijas projekti. Tomér viens no
batiskakajiem izaicinajumiem joprojam ir razoSanas izmaksas.
Saskana ar European Hydrogen Observatory 2023. gada datiem, zemakas izmaksas ir saistitas ar peléka
ddenraza razosanu (~3,76 €/kg), savukart tira Gdenraza (low-carbon hydrogen) izmaksas joprojam ir
ievérojami augstakas — 6,61 lidz 7,94 €/kg, atkariba no elektroenergijas piegades veida:

e 7,94 €/kg (tikliem pieslégta elektrolize): aprékinats, pamatojoties uz katras valsts 2023. gada diennakts
(day-ahead) vairumtirdzniecibas elektroenergijas cenam, ka ari tikla maksam un nodokliem. Vidéji no
Sim izmaksam:

o ~3,43 €/kg veido vairumtirdzniecibas elektroenergijas cena (kas atbilst ~63—-66 €/MWh, pie tipiska
patérina ~52-54 kWh/kg),

o ~1,64 €/kg — tikla maksas un nodokli (~30-31 €/MWh),

o ~0,11 €/kg — darbibas izmaksas (OPEX),

o ~2,76 €/kg — kapitalizdevumi (CAPEX).

e 6,61 €/kg (tieSa pieslégsana atjaunigajiem energoresursiem): aprékins balstits uz katras valsts LCOE
(levelized cost of electricity) vertibam saules un véja energijai, izmantojot JRC ENSPRESO jaudas
koeficientus un IRENA izmaksu datus. Saja scenarija nav izmantotas birZas cenas, un netiek piemérotas
art tikla maksas vai nodokli. 34

Sie aprékini nav veikti pie vienota elektroenergijas tarifa, bet gan valstu griezuma, atspogulojot nacionalas
atskiribas elektroenergijas cenas, nodoklu politikd un infrastruktdras izmaksas. Rezultata iegttas Eiropas
vidéjas Udenraza izmaksas sniedz tikai daléju prieksstatu par konkrétam iespéjam katra valsti vai projekta.

31 Hydrogen Europe. (2024). Hydrogen Europe annual report 2023
https://hydrogeneuroperesearch.eu/content/uploads/2025/07/Signatures-Annual-Report-Hydrogen-Europe-Research-
2023 Digital-Spread.pdf

32 Hydrogen Council, & McKinsey & Company. (2024). Hydrogen Insights 2024: An update on the state of the global hydrogen
economy. https://hydrogencouncil.com/en/hydrogen-insights-2024/

33 Observatory Reports | European Hydrogen Observatory. (2023, November 29). Observatory.clean-Hydrogen.europa.eu.
https://observatory.clean-hydrogen.europa.eu/tools-reports/observatory-reports

34 Observatory Reports | European Hydrogen Observatory. (2023, November 29). Observatory.clean-Hydrogen.europa.eu.
https://observatory.clean-hydrogen.europa.eu/tools-reports/observatory-reports
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Tirgd dominé sarmainie (alkaline) elektrolizeri (43%) un PEM tehnologijas (36%), kas norada uz tehnologiju
specializaciju un pieprasijuma diferencésanu. Nakotnes prognozes liecina, ka ddenraza pieprasijums pieaugs
par 56% lidz 2030. gadam, un turpmakajas desmitgadés tas dubultosies vai pat triskardosies. St dinamika

uzsver nepiecieSamibu péc turpmakam investicijam, skaidra politiska atbalsta un integrétas Gdenraza
ekosistémas veidosanas Eiropas méroga.3>

Tomeér, analizéjot ddenraza tehnologiju ekosistému, batiski nemt véra ari biogéno tdenradi, kura izmaksas
var bdt ieverojami zemakas neka elektrolizes tehnologijam. Vairaki jaunas paaudzes risinajumi spéj
nodrosinat konkurétspéjigas cenas:
e Plagazi AB plazmas tehnologija, kas parstrada cietos atkritumus Gdenradi, spéj sasniegt aptuveni 3
€/kg izmaksas.3®
e Lidzigi konkurétspéjigas cenas iespéjamas, izmantojot kokripniecibas atlikumu gazifikaciju, ka norada
vairaki tehniski-ekonomiskie pétijumi par biomasas Gdenradi.?’
Tapéc, nemot véra pasreizéjo tirgus struktlru un zala Udenraza razoSanas paSizmaksas limeni, Latvijai
Istermina bUtu racionali izvairities no tiesas zalas elektrolizes subsidésanas 1pasi, ja elektroenergijas cenas
saglabajas augstas. Zala GdenraZa razosanas pasizmaksai samazinoties l1dz 3-4 eiro/kg to bis izdevigi razot.
Tapéc Latvijai ir javéro elektrolizes tehnologiju attistiba un vienlaikus jastrada pie atjaunigas elektroenergijas
cenu pazeminasanas.3®
Savukart biogénais Gdenradis jau Sobrid var tikt ieglts ar tirgus cenai atbilstoSu pasizmaksu, tapéc Latvijai ir
verts atbalstit konkurétspéjigas cenas biogéna ddenraza projektus.

Udenraza ielejas

Udenraza ielejas (Hydrogen Valleys) ir piemérs tam, ka sadarbibas iniciativas veicina inovaciju un ilustré
plasaku principu —izpratne par inovaciju ilgtermina dinamikas procesiem ir batiska, lai pienemtu pamatotus
politikas 1@mumus un veidotu stratégisku pétniecibas planosanu. Udenraza ieleja tiek definéta ka
geografiska teritorija, kura tiek integrétas vairakas Udenraza tehnologiju pielietoSanas jomas vienota
ekosistéma, kas aptver butisku GdenraZa daudzuma raZo$anu, apmainu un patérinu. ST sistéma nodrosina
pilnu Gdenraza vértibas kédi — sakot no razo$anas, uzglabasanas un izplatisanas lidz gala lietojumam?3°.
Eiropa ir vismaz 90 Gdenraza ielejas, kas jau darbojas, ir planotas vai ierosinatas*®. To attistibu lield méra
virza tadas iniciativas ka Tira ddenraza partneriba (Clean Hydrogen Partnership), arl zinama ka Clean
Hydrogen Joint Undertaking — JU), kas ir institucionala partneriba, izveidota saskana ar Liguma par Eiropas
Savienibas darbibu (LESD) 187. pantu*!, un kura apvienojas Eiropas Komisijas un citu publisku un privatu
dalibnieku ieguldijumi GdenraZa tehnologiju pétnieciba un inovacija (R&I) Eiropa. ST partneriba izmanto
“Apvarsnis Eiropa” programmas finanséjumu, lai atbalstitu pétniecibas, inovaciju un komercializacijas
projektus, kas atbilst ES klimata un energétikas méerkiem. Papildus tam dazadas nacionalas un regionalas

35 Observatory Reports | European Hydrogen Observatory. (2023, November 29). Observatory.clean-Hydrogen.europa.eu.

https://observatory.clean-hydrogen.europa.eu/tools-reports/observatory-reports

36 plagazi AB. (2024). Plasma gasification technology for hydrogen production: Technical overview. https://www.plagazi.com

37 Ruth, M. (2011). Hydrogen production cost estimate using biomass gasification: Independent review (NREL/BK-6A10-51726).

U.S. Department of Energy, National Renewable Energy Laboratory. https://www.energy.gov/eere/fuelcells/articles/hydrogen-
production-cost-estimate-using-biomass-gasification-independent

38 Hydrogen Council, & McKinsey & Company. (2024). Hydrogen insights 2024 https://hydrogencouncil.com/en/hydrogen-

insights-2024/

3 Hydrogen Valleys. Insights into the emerging hydrogen economies around the world. (2021, June 2). Clean Hydrogen
Partnership. https://www.clean-hydrogen.europa.eu/media/publications/hydrogen-valleys-insights-emerging-hydrogen-
economies-around-world en

40 Bampaou, M., Panopoulos, K. D. (2024). An overview of hydrogen valleys: Current status, challenges and their role in
increased renewable energy penetration. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 207, 114923-114923.
https://doi.org/10.1016/j.rser.2024.114923

41 EUR-Lex. (n.d.). Treaty on the Functioning of the European Union | EUR-Lex. Eur-Lex.europa.eu. https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=LEGISSUM:4301854
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finanséSanas programmas vél vairak veicina Gdenraza ieleju attistibu. Clean Hydrogen Joint Undertaking ir
atzinusi, ka Gdenraza ielejas kalpo ka instruments, lai aizpilditu eso$as nepilnibas plasakaja ES Gdenraza
tehnologiju sektora, ka ilustréts ari dokumenta redzamaja attéla Nr.5.
Saskana ar Clean Hydrogen Joint Undertaking (JU) datiem, lidz 2025. gadam®? ir atbalstiti 20 Gdenraza ieleju
projekti 18 Eiropas valstis. Sie projekti kopuma parstav vairdk neka 1,2 miljardu eiro investiciju apjomu,
tostarp 250 miljonus eiro tie$d finanséjuma no JU puses. Sads ieguldijums veicina GdenraZa tehnologiju
izstradi, demonstrésanu un mérogosanu, kas ir saskana ar ES klimata mérkiem. ST attistiba tiek papildinata
ar nacionalajam un regionalajam finansésanas programmam, bet Clean Hydrogen JU uzsver Udenraza ielejas
ka instrumentu plaisu mazinasanai GdenraZa nozares attistiba visa Eiropas Savieniba. Komisijas dienestu
darba dokuments “Cela uz celvedi Gdenraza ieleju izvérsanai Eiropa”*? definé tas ka “Gdenraza ekosistémas”,
kuram ir potencials k|Gt par katalizatoru atjauniga Udenraza tirgus izveidé. Vienlaikus vairakas Gdenraza
ielejas tiek veidotas arpus Clean Hydrogen JU mandata — gan citas Eiropas valstis, gan pasaulé.*
Tomér, nemot véra 3o projektu salidzino$i neseno attistibou®, lidz $im ir veikts tikai ierobezots skaits
kvantitativu un kvalitativu pétijumu, kas analize to socialekonomisko ietekmi, attistibas dinamiku un
teritoriju transformaciju. Pieméram, 2023.gadd Polijas pétnieku grupa®® veica bibliometrisku un
kvantitativu analizi, identificéjot 284 zinatniskas publikacijas par Gdenraza ielejam. Tika konstatéts pieaugoss
akademiskais un industrijas intereses [imenis, tacu ari batiska pétniecibas plaisa saistiba ar Udenraza ieleju
attistibas stratégijam, ilgtermina efektivitati un ietekmes novéertéjumu. Papildu uzmaniba ir pievérsta zala
ddenraza tehniski-ekonomiskajam izvértéjumam un dzives cikla analizei (LCA)*, ieklaujot dazadus gala
lietotajus*®. Pieméram, Dienvidafrikas GdenraZa ielejas zinojuma*? tika analizéts projekts no IKP pieauguma,
darba tirgus dinamikas un nodok|u ienémumu perspektivas, kas |auj definét Gdenraza ieleju potencialu ari
arpus Eiropas.

Latvijai ir potencials attistit savu Gdenraza ieleju, izmantojot Eiropas Savienibas finanséjumu, vietéjos
resursus un stratégisku sadarbibu starp zinatni, industriju un politikas veidotajiem. Tomeér, lai Sada iniciativa
bdtu ekonomiski dzivotspéjiga, nepiecieSami:

e skaidri tehniski-ekonomiskie pamatojumi,

e  precizi tirgus scenariji Gdenraza pieprasijumam un izmaksam,

e industriala stratégija, kas balstas vietéjas priekSrocibas, nevis dargu tehnologiju subsidésana.
Udenraza ielejas izveide Latvija ir iesp@jama ka internacionali integréts demonstracijas projekts, tomér tas
panakumi bUs tiesi atkarigi no spéjas izvéléties ekonomiski dzivotspéjigas ddenraza razosanas tehnologijas
un nodrosinat pietiekami zemas elektroenergijas un kapitala izmaksas.

42 Call for proposals 2025 — CLOSED. (2025). Clean Hydrogen Partnership. https://www.clean-hydrogen.europa.eu/call-
proposals-2025-closed en
43 H2Talk: From Hype to Pipe: How Hydrogen Valleys drive the H2 economy. (2024, April 27). Hydrogen Europe.
https://hydrogeneurope.eu/events/?he event=02JLPYElzn4vazx
4 Weichenhain, U., Kaufmann, M., Hélscher, M., & Scheiner, M. (2022). Going Global: An Update on Hydrogen Valleys and their
Role in the New Hydrogen Economy. Www.h2knowledgecentre.com.
https://www.h2knowledgecentre.com/content/researchpaper3965
4 Majka, A., Klimczyk, M., Kucharski, K., & Muszyrnska-Patys, J. (2023). HYDROGEN VALLEY AS A HUB FOR TECHNOLOGICAL
COOPERATION BETWEEN SCIENCE, BUSINESS, LOCAL GOVERNMENT AND NGOS. AN OVERVIEW OF APPROACHES IN
EURQPE. Torun International Studies, 1(17), 5-15. https://doi.org/10.12775/T1S.2023.001
46 Frankowska, M, Cheba, K. (2023). Exploring the research landscape of Hydrogen Valleys: A bibliometric analysis. Journal of
Sustainable Development of Transport and Logistics, 8(2), 348-359. https://doi.org/10.14254/jsdtl.2023.8-2.27
47 Giulia Concas, Cocco, D., Lecis, L., & Petrollese, M. (2022). Life Cycle Analysis of a Hydrogen Valley with multiple end-users.
Journal of Physics. Conference Series, 2385(1), 012035—012035. https://doi.org/10.1088/1742-6596/2385/1/012035
48 petrollese, M., Concas, G., Lonis, F., & Cocco, D. (2022). Techno-economic assessment of green hydrogen valley providing
multiple end-users. International Journal of Hydrogen Energy, 47(57), 24121-24135.
https://doi.org/10.1016/].ijhydene.2022.04.210
49 South Africa Hydrogen Valley Final Report. (2021, October 11). Government Publications. https://lib.uct.ac.za/government-
publications/articles/2021-10-11-south-africa-hydrogen-valley-final-report
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Attéls Nr.6. UdenraZa ielejas: integrétu ekosistému loma inovaciju attistiba un Eiropas tdenraZa stratégija>°
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UdenraZa raZo$anas izaicinajumi

Lai gan Udenraza ielejas ir batisks inovacijas virzitajspéks, Eiropas Gdenraza tirgus Sobrid ir agrina attistibas
posma. Paslaik tikai aptuveni 0,9% Eiropa sarazota Udenraza ir “zals”, proti, ieglts, izmantojot elektrolizi ar
atjaunigo energiju. Galvenais ierobezojums ir loti augsta pasSizmaksa, kas Sobrid sasniedz 6,61-7,94
EUR/kg.>! Sis izmaksas ievérojami parsniedz tirgus cenu, padarot zalo Gdenradi nekonkurétspéjigu bez
batiskam subsidijam.

Stiemesla dé| vairakas ES dalibvalstis izvélas nogaidit un neveidot plasa méroga valsts atbalsta programmas
elektrolizeru ievieSanai, koncentréjoties uz tehnologiju attistibu, izmaksu kritumu un tirgus gatavibu péc
2030. gada. ArT Latvijai Sobrid btu stratégiski pamatoti neveidot dargas subsidiju programmas elektrolizeru
atbalstam, lidz nav sasniegti bltiski elektroenergijas izmaksu samazinajumi, tikls nav nostiprinats un
starptautiska tirgus dinamika nav stabilizéjusies. Tikla elektroenergijas cenu samazinasana nakotné varéetu
bUt galvenais nosacijums konkurétspéjiga Gdenraza ieguvei.

Turklat Latvija pastav perspektivas alternativas, kas neatkarigi no elektrolizes izmaksu kapuma var
nodrosinat konkurétspéjigu Gdenraza cenu:

e Biogéena GdenraZa razosSana, kur biomasa, biogaze vai biometans tiek izmantoti Gdenraza ieglsanai
ar zemaku pasizmaksu un augstaku vietéjas pievienotas véertibas Tpatsvaru.

e Nisu tehnologijas, kuras jau Sobrid demonstré spéju sasniegt zemakas razosanas izmaksas neka
elektroenergijas balstita elektrolize. Viens no piemériem ir plazmas gazifikacijas tehnologija (piem.,
Plagazi), kas parveido cietos atkritumus Gdenradi, vienlaikus nodrosinot zemas izmaksas un risinot
atkritumu apsaimniekoSanas problémas.

%0 Clean Hydrogen Partnership. (2025). Hydrogen Valleys. European Commission. https://www.clean-hydrogen.europa.eu/get-
involved/hydrogen-valleys en

5! International Energy Agency. (2023). Global Hydrogen Review 2023. |EA. https://www.iea.org/reports/global-hydrogen-

review-2023

50


https://www.clean-hydrogen.europa.eu/get-involved/hydrogen-valleys_en
https://www.clean-hydrogen.europa.eu/get-involved/hydrogen-valleys_en
https://openreseurope-files.f1000.com/manuscripts/22476/592eb2d5-4240-49b9-b966-877b879966aa_figure1.gif

€
A
Sadas tehnologijas var k|Gt par bitisku nigas priek$rocibu Latvijai, sniedzot iespéju veidot vietéjas vertibu
kedes un ieglt konkurétspéjigu Gdenradi bez dargiem un riskantiem subsidiju mehanismiem.

Kodolenergija
Kodolenergija ir jau plasi zinama un salidzinosi sena tehnologija, kas var tikt uzskatita par klimatneitralu
tehnologiju, jo rada minimalas SEG emisijas (urana ieguvé un transportésana). Vienlaikus kodolenergijas
izmanto$ana saistama ar vides un dabas riskiem radioaktivo atkritumu dé|. Peédéjos gados arvien vairak
uzmaniba tiek pieversta nelieliem parvietojamiem kodolreaktoriem (Small Modular Reactors - SMR), kas
saskana ar Starptautiskas Atomenergijas agentiras definiciju®?, ir moderni kodolreaktori ar elektroenergijas
jaudu lidz 300 MW viena iericé, kas ir aptuveni treSdala no tradicionalo kodolreaktoru razosanas jaudas.
Vienlaikus Sobrid neviena pasaules valsti pagaidam nedarbojas komerciali SMR.
SMR, kas spéj razot lielu daudzumu zema oglekla daudzuma elektroenergijas, ir:

e Mazi—fiziski daudz mazaki par konvencionalo kodolreaktoru.

e Modulari — to sistémas un komponentes var tikt saliktas rGpnica un ka vieniba transportétas uz

uzstadisanas vietu.

e Reaktori —kas izmanto kodolkel$anu, lai raditu siltumu energijas razo$anai.”?
Saskana ar Starptautiskds Atomenergijas agentaras informaciju®* SMR nodrosina izmaksu un bavniecibas
laika ietaupijumus, un tos var pakapeniski ieviest, pielagojoties pieaugosam energijas pieprasijumam. SMR
projekti paslaik ir blvniecibas vai licencésanas stadija Argentina, Kanada, Kina, Krievija, Dienvidkoreja un
Amerikas Savienotajas Valstis.>
Vienlaikus, Energétikas Ekonomikas un Finansu Analizes institlta (IEEFA) 2024.gada zinojuma tiek noradits,
ka, apskatot datus par cetriem maziem modulariem reaktoriem (SMR), kas paslaik darbojas vai ir
bdvniecibas stadija, ka ari nemot véra jaunu informaciju par paredzamajam izmaksam no vadosajiem SMR
attistitajiem ASV, jasecina, ka SMR joprojam ir parak dargi, bdvnieciba notiek parak |éni, un tie ir parak riska
pilni, lai ndkamajos 10—15 gados spétu spélét nozimigu lomu pareja no fosilo kurindmo izmanto3anas. Sadas
investicijas var novirzit uz jau Sobrid tirgl pieejamam, zemakas cenas, oglekla neitralam atjaunojamam
tehnologijam (saules kolektori, véja energija u.tml.), kas tuvakaja desmitgadé varétu batiski veicinat
energijas pareju.”®
Saskana ar Nick van Hee pétijumu par SMR ekonomisko potencialu vidéja kapitala cena par kW SMR ir 7031
€/kW. Tas nozimé, ka SMR ar 100 MW jaudu prasitu investicijas aptuveni 703,1 miljonu eiro apméra. Vidéja
kapitala cena par kW ir par 41% augstaka salidzinajuma ar lielajiem kodolreaktoriem.>’
Savukart vidéja izlidzinata elektribas cena (LCOE) SMR tiek novértéta ap 85 EUR/ MWh. Tadél ari tiek
secinats, ka augstas kapitala izmaksas, un zemas ES oglekla cenas ierobe?o SMR attistibu Eirop3.>®
Salidzinajumam, saskana ar Starptautiskas atjaunojamas energijas agentdras datiem 2024. gada sasuszemes

52 International Atomic Energy Agency (n.d.). What are small modular reactors (SMRs)? |1AEA.
https://www.iaea.org/newscenter/news/what-are-small-modular-reactors-smrs

3 International Atomic Energy Agency (n.d.). What are small modular reactors (SMRs)? |1AEA.
https://www.iaea.org/newscenter/news/what-are-small-modular-reactors-smrs

>4 International Atomic Energy Agency (n.d.). What are small modular reactors (SMRs)? |1AEA.
https://www.iaea.org/newscenter/news/what-are-small-modular-reactors-smrs

% International Atomic Energy Agency (n.d.). What are small modular reactors (SMRs)? |1AEA.
https://www.iaea.org/newscenter/news/what-are-small-modular-reactors-smrs

% Institute for Energy Economics and Financial Analysis. (2024). Small modular reactors: Still too expensive, too slow, and too
risky. https://ieefa.org/resources/small-modular-reactors-still-too-expensive-too-slow-and-too-risky

57 International Renewable Energy Agency. (2025). Renewable power generation costs in
2024. https://www.irena.org/Publications/2025/Jun/Renewable-Power-Generation-Costs-in-2024

8 Vian Hee, N., Peremans, H., & Nimmegeers, P. (2024). Economic potential and barriers of small modular reactors in
Europe. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 203, 114743. https://doi.org/10.1016/j.rser.2024.114743
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véja projektu globalais svértais vidéjais LCOE bija 34 USD/MWh (~29 EUR/MWh>?) un saules energijai (solar
photovoltaic) 43 USD/MWh (~37 EUR/MWAh?®©) 61
Tomeér, neraugoties uz augstajam izmaksam un attistibas riskiem, kodolenergijai, tai skaita SMR
tehnologijam, ir butiska priekSrociba — spéja nodrosSinat stabilu bazes jaudu, kas ir Tpasi nozimiga
energosistémas ar augstu atjaunigas elektroenergijas Tpatsvaru. VE&ja un saules generacija ir svarstiga un
atkariga no laikapstakliem, savukart kodolenergija spéj nodrosinat nemainigu, nepartrauktu razosanu, kas
stabilizé tikla frekvenci, mazinot balansé%anas izmaksas un uzlabojot sistémas drosibu. ST stabilitates funkcija
var palidzét samazinat ari saules un véja elektroenergijas cenas svarstigumu un to balansésanas izmaksas
un garantét piegazu droSumu lielajiem patérétajiem, pasi uznémumiem, kuriem nepiecieSamas garantétas,
nepartrauktas energijas pieejamibas liguma (baseload) iespéjas. Tade| kodolenergija var saglabat batisku
lomu energétikas portfell, palidzot samazinat kopéjo energijas cenu , pat ja atseviski skatoties SMR attistiba
Istermina nav ekonomiski izdeviga.

Citas netradicionalas klimatneitralas tehnologijas

Virziba uz klimatneitralitati arvien nozimigaku lomu ienem virkne jaunu vai lidz Sim mazak izplatitu
tehnologiju, kas spéj samazinat emisijas no nozarém ar sarezgitu dekarbonizacijas profilu. Viena no $adam
tehnologijam ir oglekla dioksida uztverSana un izmantoSana (Carbon Capture and Utilisation, CCU). CCU
risinajumi paredz CO, uztverSanu tiesi no lieliem stacionariem emisiju avotiem — elektrostacijam, cementa,
térauda un kimiskas rdpniecibas objektiem, un talak izmantoSanu tehnologiskos procesos vai sintétisku
produktu razo$ana.®? Sidas tehnologijas ir ipadi nozimigas tajos sektoros, kuros fosilo kurinamo vai oglekla
intensivu procesu aizstasana ar atjaunigo energiju vai elektrifikaciju ir tehniski sarezgita vai ekonomiski
neefektiva.®® Latvija tada ir cementa raZzo3ana.

Globali CCU tehnologiju attistiba pédéjo gadu laika ir paatrinajusies: dazadas attistibas stadijas ir aptuveni
700 projekti, kas aptver gan pilotprojektus, gan industrialas méroga ieceres.®* Tomér CCU izplatiba joprojam
ir ievérojami zemaka, neka nepiecieSams, lai sasniegtu Vidéja termina emisiju samazinasanas trajektorijas,
kas noteiktas starptautiskajos klimata mérkos. Galvenais iemesls ir tehnologijas augstas izmaksas. CO,
uztverSana, attirisana un integrésana ripnieciskajos procesos batiski sadardzina gala produkciju. Pieméram,
cementa rlpnieciba CCU ievieSana var palielinat produkta cenu par desmitiem procentu lidz par divkarsot,
atkariba no izmantotas tehnologijas un energijas izmaksam. Tadél CCU ekonomiska dzivotspéja ir ciesi
saistita ar CO, emisiju kvotu cenu. Pie augstas emisiju cenas CCU klUst konkurétspéjigs risinajums, jo
samazina uznémuma izdevumus par kvotu iegadi, savukart pie zemam kvotu cenam CCU ir dargaks par
kvotu pirk§anu un lidz ar to mazak pievilcigs. STiemesla dé&| daudzi uznémumi $obrid nogaida, izvértéjot gan
tehnologijas izmaksu attistibu, gan turpmakas politikas virzibu, kamér valstis apsver, vai CCU bitu jasubsidg,
vai tomer efektivak ir ieguldit citas emisiju mazinasanas tehnologijas citas sféras, pieméram, elektrifikacija,
zemes izmantosSanaa, zemes izmantoSanas mainaa un mezsaimniecibas (ZIZIMM) sektora, vai atjaunigo
resursu razosanas jaudu paplasinasana.

ArT Latvijai bUtu pratigi stradat kopa ar cementa razotaju, lai apzinatu iespéjamas CCU tehnologijas
pasSizmaksu un modelétu tas iespaidu uz cementa cena, tacu gala Iemumu par fondu subsidijam raZotajam
CCU iekartas uzstadisanai pienemt tad, kad ir skaidrs, ka CCU pielietoSana ir ekonomiski izdeviga.

%9 péc Eiropas Centralas bankas 15.08.2025 valGtas kursa).
60 p&c Eiropas Centralas bankas 15.08.2025 valGtas kursa).
51 International Renewable Energy Agency. (2025). Renewable power generation costs in
2024. https://www.irena.org/Publications/2025/Jun/Renewable-Power-Generation-Costs-in-2024
52 |EA (n.d.). Carbon Capture Utilisation and Storage. |EA. https://www.iea.org/energy-system/carbon-capture-utilisation-and-

storage
8 |EA (n.d.). Carbon Capture Utilisation and Storage. |EA. https://www.iea.org/energy-system/carbon-capture-utilisation-and-

storage
84 |EA (n.d.). Carbon Capture Utilisation and Storage. |EA. https://www.iea.org/energy-system/carbon-capture-utilisation-and-

storage
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Latvija ir CO; pazemes uzglabasanai geologiski piemérotas vietas un ilgstosa pieredze Inéukalna gazes
kratuves parvaldisana. Tadée| ja CCU tehnologija tiks attistita, noteikti ir jaattista CO2 uzglabasanas Latvijas
pazemes kratuves, papildus piesaistot art COz no apkartéjam valstim — Lietuvas un Igaunijas, ta radot papildu
pievienoto vértibu Latvija.
Vél viena perspektiva klimatneitrala tehnologija ir biogazes un biometana raZoSana. Saskana ar
Starptautiskas Energétikas agentdras jaunako analizi biogaze un biometans pasaules energétikas sistéema
$obrid aiznem salidzinosi nelielu dalu, lai gan tehniskais un ekonomiskais potencials ir ievérojams.®° Biogaze
var k|Gt par konkurétspéjigu alternativu fosilajai dabasgazei situacijas, kad oglekla cena sasniedz aptuveni
70 USD par tonnu. Vienlaikus biogazes ekonomisko konkurétspéju butiski uzlabo blakusproduktu
izmantoSana — biogéna CO, talakai izmantoSanai vai digestata ka lauksaimniecibas meéslojuma
izmantoSana, kas palielina kopéjo projekta rentabilitati un samazina atkritumu apsaimnieko$anas
izmaksas.%®
Latvija biogazes un biometana razos$anai ir 1pasi labs potencials, jo valsti ir ievérojami biologiskas izcelsmes
izejmateriali, it Tpasi lauksaimnieciba. Kitsméslu izmantos$ana biogazes razosana ir gan ekonomiski izdeviga,
gan klimatiski efektiva, jo ta vienlaikus samazina metana emisijas no lauksaimniecibas sektora, nodrosina
vietéjo energoresursu ieguvi un veicina aprites ekonomiku. Si tehnologija Latvija ir perspektiva un
atbalstama, Tpasi, ja tiek atfistitas biometana ievades iespéjas dabasgazes tikla un raditi nosacijumi
ilgtermina investiciju stabilitatei.
Biogazes pasizmaksa jau Sobrid ir atbilstoSa tirgus prasibam un Latvijai ir noteikti javeicina $is tehnologijas
attistiba jau Sobrid, jo Seit ir labs potencials klimata un ekonomisko mérku vienlaicigai sasniegsanai.
Kopuma gan CCU, gan biogazes tehnologijas ilustre, ka klimatneitralitates sasniegSanai bls nepiecieSama
tehnologiski daudzveidiga pieeja. Tomeér to ekonomiska dzivotspéja liela méra bUs atkariga no oglekla cenu
attistibas, valsts politikas instrumentiem un energijas cenu dinamikas.
CCU var klat par batisku risinajumu tikai tad, ja kvotu cenas pieaug pietiekami, lai padaritu uztverSanu un
izmantos$anu finansiali izdevigu, kamér biogazei un biometanam Latvija jau Sobrid ir konkurétspéjigs pamats,
ko iespéjams paplasinat ar mérktiecigu valsts atbalstu un investiciju stabilitati.

6.2. Tehnologiju kartéjums Latvija

6.2.1. Udenraza joma

Latvija ddenraZa tehnologiju attistiba atrodas agrina stadija. Paslaik valsti nav komerciala meroga Gdenraza
razotnu, plasi attistitas uzpildes infrastruktlras vai nozimigas UdenraZa izmantoSanas transporta un
rdpniecibas sektora. Tomeér politikas planosanas dokumentos arvien bieZak tiek akcentéta GUdenraza nozime
ka potencials risinajums klimatneitralitates méerku sasniegSanai, Tpasi gruti dekarbonizéjamas nozarés.

Uznémumi

Komercialo uznémumu iesaiste Udenraza sektora joprojam ir ierobezota. Pédéjos gados ir vérojama
pakapeniska interese no energétikas, transporta un tehnologiju nozares uznémumiem, kas izzina iespéjas
attistit Gdenraza razosanu, pielietojumu un ar to saistito infrastruktGru.

Energetikas uznémumi

Dala no Latvijas lielakajiem energétikas uznémumiem ir paudusi interesi par GdenraZa attistibas iespéjam
nakotné, 1pasi saistiba ar atjaunigas energijas parpalikumu izmantoSanu un energokratuves risinadjumiem.
Latvenergo ir izteicis stratégisku interesi par zala Gdenraza razoSanu saistiba ar atjaunigas elektroenergijas
parpalikumu izmantoSanu nakotné. Savukart, Conexus Baltic Grid ilgtermina analizé iespéjas integrét

85 |EA (2025). Outlook for Biogas and Biomethane. |EA. https://www.iea.org/reports/outlook-for-biogas-and-biomethane
8 |EA (2025). Outlook for Biogas and Biomethane. |EA. https://www.iea.org/reports/outlook-for-biogas-and-biomethane
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ddenradi eso$aja infrastruktlra, pieméram, GdenraZa/dabasgazes maisijumu transportésanu. Esosaja dabas

gazes infrastruktdra (caurulvados) var izmantot lidz pat 20% UGdenraza piemaisijuma, precizais apjoms ir
atkarigs no caurulvadu materiala un aréjiem apstakliem.®’

Transports un mobilitate

UdenraZa izmanto$ana transporta Latvija uzsakta ierobeZota méroga, tacu atseviski uznémumi izskata
iespéjas attistit GdenraZa uzpildes stacijas vai iegadaties FCEV transportlidzek|us nakotné, Tpasi, lai sasniegtu
klimatneitralitates meérkus. Rigas pasvaldibas uznémums Rigas Satiksme ekspluaté Latvija Sobrid vienigo
publiski pieejamo H, uzpildes staciju (350/700 bar; Vienibas gatvé 6, Rigd) un izmanto H, ka diapazona
palielinataju 10 trolejbusos — risinajums demonstréts un analizéts ari Interreg BSR HyTruck kontekst3®®.
InZeniertehniskie un tehnologiju uznémumi

Vairaki Latvijas uznémumi, kas darbojas energétikas tehnologiju, automatizacijas un inZenierijas jomas,
izrada interesi par Gdenraza sistému komponentém, projekté$anu un integraciju. Sie uznémumi potenciali
var iesaistities elektrolizes iekartu piegadée, vadibas sistemas vai GdenraZa drosibas risinajumu izstrade.

e PurpleGreen Energy C (Ventspils) Tsteno lielméroga zala amonjaka (NHs) projektu (¥550 MW
elektrolizes; ~550 tUkst. t/gada), kas paredzéts eksportam un atbilst ES RFNBO kritérijiem; ir
parakstits MoU par 20 gadu piegadem®°.

e CIS Liepaja (Liepajas SEZ) attista H, raZzoSanu un ostas terminali. 2025. gada pazinots, ka amonjaka
rdpnicas dala netiks turpinata, fokuséjoties uz H, razosanu un parkartojot izvietojumu ostas zieme|u
akvatorija’®.

e NorSAF (Liepaja) plano SAF (ilgtspéjigas aviacijas degvielas) rapnicu ar ~100 000 t/gada jaudu un
ekspluatacijas sakumu ap 2030. g., kas pozicioné projektu ka vienu no lielakajiem Ziemeleiropa’’.

e Baltic Hydrogen Group (BHG) attista H, razoSanas un uzpildes tikla projektus Baltija un piedalas
regionalajas iniciativas par HRS izvietojuma koncepcijam’.

e Conexus Baltic Grid (TSO) ir NBHC dalibnieks; 2025. gada pazinots par 6,8 milj. EUR CEF pieSkirumu
priekSizpétes posmam (marsrutu, staciju, vides un ekonomiska izvertéjuma studijas lidz 2026. g.
beigam)’3.

e Naco Technologies (Riga) izstrada augstas veiktspéjas nano-parklajumus elektrolizeriem un
kurinama elementiem (HMS PVD tehnologija), kuru mérkis ir samazinat platina/iridija izmantojumu
un uzlabot izturibu’4.

e DiGas (Riga) izstrada un demonstré H, iekSdedzes dzinéju (H,-ICE) un hibrido parbavju risinajumus
rito$ajam sastavam (piem., Irijas dzelzcela lokomotives parbave)’>.

67 Huang, H., Fan, S., Meng, Z., & Li, X. (2024). Hydrogen blending in natural gas pipelines: A review. International Journal of
Hydrogen Energy, 49(34), 12277-12298. https://doi.org/10.1016/j.ijhydene.2024.05.979

88 Cube. (2025). Cooperation services : Rigas satiksme. Rigassatiksme.lv. https://www.rigassatiksme.lv/en/services/hydrogen-
filling-station/?utm

% Industrial Clients - Freeport of Ventspils authority. (2015). Portofventspils.Iv. https://www.portofventspils.lv/en/invest-in-
ventspils/industrial-clients/purplegreen-energy-c/?utm

70 Home. (n.d.). Offshore Energy. Retrieved August 3, 2023, from https://www.offshore-energy.biz

Y Avia Solutions Group to build Northern Europe’s largest SAF plant in Latvia. (2025, July 22). Biofuels International.
https://biofuels-news.com/news/avia-solutions-group-to-build-northern-europes-largest-saf-plant-in-latvia/?utm

72 Wintle, H. (2024, October 22). HIL Scotland Conference 2025. Hydrogen Industry Leaders.
https://hydrogenindustryleaders.com/shaping-the-hydrogen-re-fuelling-network-in-the-baltic-sea-region/?utm

3 LSM.Iv (2025). European Commission funds Nordic Baltic Hydrogen Corridor feasibility studies. Eng.lsm.lv; LSM.
https://eng.lsm.lv/article/economy/economy/04.02.2025-european-commission-funds-nordic-baltic-hydrogen-corridor-
feasibility-studies.a586440/

74 EIC Scaling Club. (2025, February 17). Naco Technologies: Making green hydrogen a reality with nanocoatings.
Eicscalingclub.eu; Tech Tour Global EOOD. https://eicscalingclub.eu/news/naco-technologies-interview?utm

75 FuelCellsWorks. (2023, August 8). Irish Rail and Latvia’s DIGAS to trial Europe’s first retrofitted hydrogen freight locomotive.
FuelCellsWorks. https://fuelcellsworks.com/news/irish-rail-and-latvias-digas-to-trial-europes-first-retrofitted-hydrogen-
freight-locomotive?utm

54


https://doi.org/10.1016/j.ijhydene.2024.05.979
https://www.rigassatiksme.lv/en/services/hydrogen-filling-station/?utm
https://www.rigassatiksme.lv/en/services/hydrogen-filling-station/?utm
https://www.portofventspils.lv/en/invest-in-ventspils/industrial-clients/purplegreen-energy-c/?utm
https://www.portofventspils.lv/en/invest-in-ventspils/industrial-clients/purplegreen-energy-c/?utm
https://www.offshore-energy.biz/
https://biofuels-news.com/news/avia-solutions-group-to-build-northern-europes-largest-saf-plant-in-latvia/?utm
https://hydrogenindustryleaders.com/shaping-the-hydrogen-re-fuelling-network-in-the-baltic-sea-region/?utm
https://eng.lsm.lv/article/economy/economy/04.02.2025-european-commission-funds-nordic-baltic-hydrogen-corridor-feasibility-studies.a586440/
https://eng.lsm.lv/article/economy/economy/04.02.2025-european-commission-funds-nordic-baltic-hydrogen-corridor-feasibility-studies.a586440/
https://eicscalingclub.eu/news/naco-technologies-interview?utm
https://fuelcellsworks.com/news/irish-rail-and-latvias-digas-to-trial-europes-first-retrofitted-hydrogen-freight-locomotive?utm
https://fuelcellsworks.com/news/irish-rail-and-latvias-digas-to-trial-europes-first-retrofitted-hydrogen-freight-locomotive?utm

€
S
e Getlini EKO un partneri isteno 13 projektu CERITA, kura analizé aprites ekonomikas risinajumus
atkritumu sektora Riga/Tartu, tostarp H, un atvasindjumu izmanto3anas iespéjas’®.

Istenotie projekti

Latvija GdenraZa joma attistas, balstoties gan uz Eiropas Savienibas finanséjuma programmam (Horizon
Europe, Interreg, 13), gan uz regionalas infrastruktdras veidoSanos Baltijas jaras regiona. Latvija ir aktiva
partnere vairakos liela méroga projektos, kuros tiek veidotas Udenraza ielejas, testétas jaunas tehnologijas
un veicinata parrobezu sadarbiba. Nozimigaka iniciativa ir BalticSeaH2, kuras mérkis ir izveidot parrobezu
ddenraza vértibu kédi, un kura Latviju parstav Rigas brivostas parvalde un Zalo un viedo tehnologiju klasteris,
pétijlumu fokusejot uz GdenraZa un e-degvielu izmantoS$anu jarnieciba. Paraléli Vidzemes planoS$anas regions
Isteno vairakus projektus, tostarp H2Value (13), kura ietvaros tiek veidota pirma starpregionala H, vértibu
kede Latvija un lgaunija.

Praktiskie pilotprojektiieklauj arT BSR HyAirport, kur Starptautiska lidosta “Riga”, Latvijas GdenraZa asociacija
un citi partneriizverté Gdenraza izmantoSanu lidostu konteksta, savukart HyTruck un GreenHydra iniciativas
fokuséjas uz smaga transporta un MVU iesaisti H, aprité. Komerciala sektora virziena butiski projekti ir
PurpleGreen Energy attistitais zala amonjaka komplekss Ventspill (~550 MW elektrolize), CIS Liepaja un
NorSAF projekti Liepajas SEZ teritorija, ka ari Baltic Hydrogen Group OU planotais uzpildes staciju tikls visa
Baltija.

Getlini Eko, Latvijas Tirdzniecibas un rlpniecibas kamera un citas organizacijas aktivi iesaistas aprites
ekonomikas un tehnologiju pilotprojektos (CERITA, GreenHydra u.c.), analizéjot GdenraZa izmantoS$anas
potencialu atkritumu apsaimniekoSana, transporta un degvielu razosana.

Péetniecibas institicijas
Latvija vairaki pétniecibas institlti un augstskolas aktivi iesaistas Gdenraza tehnologiju izpété un attistiba,
Tpasdi koncentréjoties uz zala GdenraZa razosanas, uzglabaganas, drosibas un pielietojuma aspektiem. Sis
institlcijas veido zinatnisko pamatu potencialajai GdenraZza ekosistémas izveidei Latvija un regiona.
Rigas Tehniska universitate (RTU) ir vado$a institlcija GdenraZza pétnieciba Latvija. Vairakas RTU
struktrvienibas nodarbojas ar Gdenraza tehnologiju attistibu:
e Datorzinatnes, informacijas tehnologijas un energéetikas fakultate veic pétijumus saistiba ar Gdens
parvérsanu GOdenradi, izmantojot elektroenergiju (elektrolize), tiklu integraciju un energoefektivitati.
e Dabaszinatnu untehnologiju fakultaté un RTU Augstas veiktspé&jas materialu un konstrukciju institats
péta UdenraZa uzglabasanas materialus, ka ari GdenraZa drosSibas aspektus.
RTU pétnieki ir iesaistijusies starptautiskos projektos (piem., ERA-Net, Horizon Europe), kas saistiti ar
UdenraZa integraciju energétikas sistemas un mobilitaté. RTU vada projektu par pirma Latvija H,-elektriska
piekrastes zvejas kuga izstradi un demonstraciju, mérkéejot ne tikai uz prototipu, bet uz ilgtspéjigu risinajumu
izplatiSanu. RTU pétnieki ari izstradajusi jaunu pieeju Udens elektrolizei un demonstré de-saistitas
elektrolizes (decoupled) sistémas komercializacijas potencialu’’.
Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institlts (LU CFl) attista energijas materialus (membranas-elektrodu
mezgli kurinama elementiem, elektrodu/catalyst virsmas, H, uzglabasanas materiali), nodrosSinot pilnu
materialu raksturoSanas infrastruktGru. LU CFl ir Tstenojis art autonomas véja-H, prototipsistémas izpéti un
attista virzienus energijas uzkra$ana un parvadé’s.
Ventspils Augstskola un Liepajas Universitate ir regionalas augstskolas, kas attista pétniecibas kompetences
atjaunigas energijas un digitalo tehnologiju joma, tostarp piedaloties Gdenraza tematiskos izpétes projektos,
galvenokart saistiba ar sistemu modelésanu un datu analizi.

76 Cerita - Turning Waste into Opportunity.Together. (2025). CERITA. https://www.i3cerita.eu/?utm
77 Labs of Latvia. (2025). Labsoflatvia.com. https://labsoflatvia.com/en/news/rtu-scientists-devise-new-method-for-producing-

hydrogen/?utm
78 Develops Next-Generation Batteries and Enhances Hydrogen Technologies | researchlatvia. (2023). Researchlatvia.gov.lv.

https://www.researchlatvia.gov.lv/en/develops-next-generation-batteries-and-enhances-hydrogen-technologies?utm
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Ventspils Augstskola sadarbiba ar Ventspils Starptautisko Radiastronomijas Centru 2021-2023 istenoja
Eiropas Regionalas attistibas fonda projektu H, Compression, kura ietvaros izstradatas divas inovativas H,
hidrauliskas saspieSanas tehnologijas un laboratoriska prototipa risinajumi HRS vajadzibam; rezultati
atspoguloti zinatniskas publikacijas’®.
Latvijas Valsts koksnes kimijas institlts péta biogénas izcelsmes materialu izmantoSanu energijas ieguve, tai
skaita iespéjas UdenraZa ieglSanai no biomasas (pieméram, pirolizes un gazifikacijas procesi), kas ir Tpasi
nozimigi, attistot biogéna GdenraZa razoSanas tehnologijas Latvija.
Fizikalas energétikas institdts strada pie materialu un energétikas tehnologiju izstrades un ir partneris
vairakos H, kompresijas un degvielu/izmesu pétijumos (ar industrijas konsultativu darbu un datubazu
veido$anu).
Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate darbojas vairakos ar H, saistitos transporta un lidostu
digitalizacijas/energijas projektos (piem., partneriba BSR HyAirport), ka ari attista inZenierzinatnu pétijjumus
energétikas un vides tehnologijas.
Baltijas Vides forums un citas NVO
Lai gan nav tradicionalas pétniecibas institlcijas, $is organizacijas veicina sabiedribas informétibu un
politikas veidoSanu attieciba uz Gdenradi un klimatneitralitati, piedaloties ari dazados Eiropas sadarbibas
projektos.

Infrastruktura

Latvija Sobrid nav attistita centralizéta Udenraza razoSanas, uzglabaSanas vai sadales infrastruktira
industriald méroga. Udenraza tehnologiju attistiba vél atrodas sakumstadija, un eso$a infrastruktdra ir
fragmentara, galvenokart saistita ar pétniecibas vajadzibam un demonstracijas projektiem.

Latvija jau darbojas H, uzpildes stacija Riga un virkne pilotu/demonstraciju (trolejbusi, lidostu un ostu
lietojumi). Lieljaudas raZosanas (PtX) projekti — Ventspils NHs, Liepajas H,/SAF — atrodas attistibas/
ieprieksizpétes stadijas ar skaidri definétam jaudam un tirgus mérkiem. Regionalas parrobezu H, parvades
iniciativas (NBHC, BHC) un TSO memorands apliecina, ka tuvakajos gados bUtiskakais progress gaidams tiesi
infrastruktdras prieksSizpétes, marsrutu un tirgus modelésanas virziena; reala tikla blvnieciba vél nav
sakusies.

Devini gazes parvades sistéemas operatori (PSO) no Baltijas jlras regiona valstim ir parakstijusi saprasanas
memorandu, kas paredz kopigi koordinét un sekmét Gdenraza infrastruktlru, ka ari veicinat GdenraZa tirgus
attistibu Baltijas jlras regiona. Saprasanas memorands nosaka sadarbibu starp PSO, un to parakstijusi
Latvijas AS "Conexus Baltic Grid", Polijas "GAZ-SYSTEM", Igaunijas "Elering", Danijas "Energinet", Somijas
"Gasgrid Vetyverkot", Lietuvas "Amber Grid", Zviedrijas "Nordion Energi," Vacijas "GASCADE Gastransport"
un Vacijas "ONTRAS Gastransport" 8!

Gazes parvades operatori Baltijas juras regiona ir uzsakusi vairakus lielapjoma pétijumus parrobezu
UdenraZa infrastruktlras projektu attistibai ar mérki izveidot infrastruktdru un tirgu, kas atbilst REPowerEU
planam, regionalajiem mérkiem, nacionalajam stratégijam un Eiropas Gdenraza mugurkaula redzéjumam.8?
Sobrid aktivi ir tris parrobe?u infrastruktiras projekdt:

7% Bezrukovs, V., Bezrukovs, VI., Konuhova, M., Bezrukovs, D., Kaldre, I., & Berzins, A. (2023). R&D of a Hydraulic Hydrogen
Compression System for Refuelling Stations. Latvian Journal of Physics and Technical Sciences, 60(4), 21-39.
https://doi.org/10.2478/Ipts-2023-0022

80 Faculty of Engineering Infrastructure. (n.d.). Research and development of advanced materials and power technologies. Riga
Technical University. Retrieved September 11, 2025: https://fei-web.lv/en/research-areas/research-and-development-of-
advanced-materials-and-power-technologies?utm

81 ISM.Iv. (2024, 17. junija). Devini gazes parvades sistémas operatori vienojas par tdenraZa infrastruktiras attistibu Baltijas
regiond. LSM.Iv. https://www.lsm.lv/raksts/zinas/ekonomika/17.06.2024-devini-gazes-parvades-sistemas-operatori-vienojas-
par-udenraza-infrastrukturas-attistibu-baltijas-regiona.a558312/

82 Conexus Baltic Grid. (2024, 17. junija). Gazes parvades sistémas operatori parakstijusi saprasanas memorandu par GdenraZa
infrastruktdras attistibu Baltijas jiras regionad. |zglts: 17.08.2025: https://www.conexus.lv/press-releases/gazes-pso-
parakstijusi-saprasanas-memorandu-par-udenraza-infrastrukturas-attistibu-baltijas-juras-regiona

56



https://doi.org/10.2478/lpts-2023-0022
https://fei-web.lv/en/research-areas/research-and-development-of-advanced-materials-and-power-technologies?utm
https://fei-web.lv/en/research-areas/research-and-development-of-advanced-materials-and-power-technologies?utm
https://www.lsm.lv/raksts/zinas/ekonomika/17.06.2024-devini-gazes-parvades-sistemas-operatori-vienojas-par-udenraza-infrastrukturas-attistibu-baltijas-regiona.a558312/
https://www.lsm.lv/raksts/zinas/ekonomika/17.06.2024-devini-gazes-parvades-sistemas-operatori-vienojas-par-udenraza-infrastrukturas-attistibu-baltijas-regiona.a558312/
https://www.conexus.lv/press-releases/gazes-pso-parakstijusi-saprasanas-memorandu-par-udenraza-infrastrukturas-attistibu-baltijas-juras-regiona
https://www.conexus.lv/press-releases/gazes-pso-parakstijusi-saprasanas-memorandu-par-udenraza-infrastrukturas-attistibu-baltijas-juras-regiona

t,

1) Ziemelu-Baltijas Gdenraza koridors (Nordic-Baltic Hydrogen Corridor)

2) Baltijas jdras Gdenraza kolektors (Baltic Sea Hydrogen Collector)

3) Ziemelu Udenraza cels (Nordic Hydrogen Route)
Papildus tam gazes infrastruktlras operatori plano koordinéti Tstenot ari citus projektus, kas aptver
parrobeZu starpsavienojumus, iek§zemes pamattiklus un GdenraZa uzglabaganu.8® Sobrid visi $ie projekti ir
agrina stadija, proti, notiek izpétes vai plano$ana, reala infrastruktdras izblve vél nav uzsakta.

Normativais un stratégiskais ietvars

Latvija Sobrid nav atseviskas nacionalas UdenraZa stratégijas, tacu Udenradis ir iek|auts galvenajos
energeétikas un klimata politikas dokumentos.

Latvijas ilgtspéjigas energijas tehnologiju attistibas plans [1dz 2035. gadam iezimé butisku pavérsienu Latvijas
energeétikas politika, jo pirmo reizi Gdenradis tiek definéts ka viena no valsts [imen1 stratégiski attistamajam
tehnologijam, ciesi sasaistot to ar klimata neitralitates un energétiskas drositbas merkiem. Dokumenta
ietvaros Udenradis netiek aplikots tikai ka nakotnes iesp€ja, bet ka meérktiecigi attistams tehnologiskais
virziens ar konkrétiem politikas soliem.

Galvenie uzsvari un politikas nostadnes:

e letvara dokuments skaidri nosaka, ka galvenais attistibas fokuss ir “zalais” Gdenradis, t.i., tads, kas tiek
ieglts no atjaunojamiem energoresursiem (véja, saules u.c.). Tadéjadi tiek veidota sinergija starp
atjaunojamas energijas attistibu un GdenraZa izmantoSanu energoapgadé, transporta un rlpnieciba.

o letvara dokuments paredz, ka Latvijai javeido visa Gdenraza vértibas kéde® — no raZosanas lidz pat
gala patérinam. Tas ietver:

o UOdenraZa razo3anu, izmantojot elektroenergijas parpalikumus (Power-to-Gas pieejas)®,

o uzglabasanas un transportésanas sistéemu attistibu,

o pielietojuma pilotprojektus, pieméram, Gdenraza uzpildes stacijas vai ta integraciju lokalajos
energotiklos.

e letvara dokumenta uzsverta nepiecieSamiba izveidot koplietoSanas infrastruktdru, Tpasi GdenraZa
uzpildes stacijas un lokalos parvades tiklus, lai veicinatu tirgus izveidi un jaunu dalibnieku iesaisti.

e Tiek uzsvérta vajadziba péc:

o 0denraza klasifikacijas un sertificeSanas sistémas izveides,
o drosibas un kvalitates standartu ievieSanas,
o uzskaites mehanismiem, kas lautu veidot tirgu saskana ar ES noteikumiem.

e Dokuments paredz, ka GdenraZa attistibai jabalstas uz sadarbibu starp valsts parvaldes institlcijam,
zinatnes centriem un privato sektoru. Tas Tpasi attiecas uz pétniecibu, pilotprojektiem un reguléjuma
izstradi.

Pamatojoties uz Latvijas energétikas stratégiju lidz 2050. gadam (apstiprinata 2025.gada), Gdenradis ir
identificéts ka potenciala nakotnes tehnologija, kurai var bdt nozimiga loma ilgtermina dekarbonizacijas
procesa. Tomér $aja stratégija nav izvirziti konkréti merki, indikatori vai politikas instrumenti, kas strukturéeti
virzitu GdenraZa ekosistémas attistibu Latvija. Udenradis minéts konteksta ar oglekla mazietilpigas
energeétikas risinajumiem, lidzas citam tehnologijam, pieméram, oglekla uztversanai un uzglabasanai (CCS),

8 Conexus Baltic Grid. (2024, 17. janija). Gazes parvades sistémas operatori parakstijusi saprasands memorandu par GdenraZa
infrastruktdras attistibu Baltijas jiras regionad. |zglts: 17.08.2025: https://www.conexus.lv/press-releases/gazes-pso-
parakstijusi-saprasanas-memorandu-par-udenraza-infrastrukturas-attistibu-baltijas-juras-regiona

84 Udenraza vértibas kéde apzimé visu GdenraZa attistibas ciklu — no ta raZo3anas (pieméram, elektrolizes cela), Iidz uzglabasanai,
parvadei (caurulvadi, transportéSana) un gala pielietojumam daZadas nozarés, tostarp transporta, ripnieciba un energétika

8 Power-to-Gas (P2G) ir tehnologiju kopums, kur elektroenergija, visbiezak no atjaunojamiem energoresursiem, tiek izmantota,
lai raZotu gazveida kurindmo. Pamata ir Gdens elektrolize, kuras rezultatd tiek iegits Gdenradis (H,). Udenradi iespéjams
izmantot tiedi vai ari talak parveidot, pieméram, sintétiskajd metana (CH.) sintézes reakcija ar CO,. Sadi razotas gazes var tikt
izmantotas energijas uzglabasanai, ievaditas dabasgazes tiklos vai pielietotas transporta un rapnieciba. P2G risinajumi veicina
energoapgades dekarbonizaciju, nodrosina energijas ilgtermina uzkrasanu un sekmé energétikas, rlpniecibas un transporta
sektoru integraciju.
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atjaunojamajiem energoresursiem un elektrifikacijai. Tas tiek uzskatits par iespéjamu alternativu fosilajiem
kurinamajiem noteiktos lietojumos (pieméram, smagaja transporta vai ripnieciba), bet netiek attistits ka
stratégiski neatkariga prioritate. Stratégija uzsverts, ka uddenradim ir potencials ilgtermina ka
energoneséjam, 1pasi kombinacija ar pieaugoSu AER Tpatsvaru un energijas parpalikumu izmanto$anu. Tas
saskan ar Eiropas Savienibas “Udenraza stratégijas” uzstadijumiem, tomeér Latvija vél nav izstradats
mehanisms So iespéju realizacijai.

Nacionalais energétikas un klimata plans 2021-2030 (apstiprinats 2020.gada, aktualizéts 2024.gada) ir
Latvijas pamatdokuments, kas nosaka valsts stratégiju energétikas un klimata jomas, tostarp meérkus
siltumnicefekta gazu emisiju samazinasanai, energoefektivitatei un atjaunojamas energijas Tpatsvara
palielinasanai. Tomér attieciba uz UdenraZza izmantoSanu $aja dokumenta ta loma ir tikai marginala.
Udenradis $aja plana tiek minéts epizodiski un visparigi, ka viena no iespéjamam nakotnes tehnologijam ar
attistibas potencialu, bet bez konkrétas stratégiskas ievirzes. Dokumenta nav noteikti Gdenraza attistibas
merki, kvantitativie raditaji, istenosanas termini vai politikas instrumenti, kas lautu uzskatit to par prioritaru
virzienu. Tapat nav sniegts ricibas plans vai tiesiskais ietvars Gdenraza razosanas, uzglabasanas, parvades
vai pielietojuma aspektos.

Latvijas stratégija klimatneitralitates sasniegSanai [ildz 2050. gadam (apstiprinata 2020. gada) ir galvenais
ilgtermina politikas dokuments, kas nosaka valsts celu uz klimatneitralitati, aptverot visas galvenas
tautsaimniecibas nozares — energétiku, transportu, rGpniecibu, lauksaimniecibu un zemes izmantoSanu.
Udenradis $aja stratégija tiek aplikots ka viens no nakotnes risinajumiem, Tpasi tajas jomas, kur tie$a
elektrifikacija nav tehniski vai ekonomiski iespéjama.

Galvenie uzsvari un politikas nostadnes:

e Stratégija noradits, ka rlpnieciba (pieméram, metalapstrade, kimijas nozare) un smagais transports
(aviacija, kugnieciba, autotransports lielos attalumos) ir jomas, kur elektrifikacija vien nespés
nodroginat pilnigu emisiju samazindjumu. Sajos sektoros perspektivu varétu sniegt Gdenradis un uz ta
bazes raZotie sintétiskie kurinamie.

e Stratégija ddenradis minéts ka iespéja izmantot atjaunojamas elektroenergijas parpalikumus (1pasi no
v€ja un saules) un parvérst tos energijas neséja ilgtermina uzglabasanai vai izmantoSanai citos
sektoros. Tas lautu nodrosinat elastibu elektroenergijas sistéma un mazinat sezonalos svarstibu riskus.

Likums par piesarnojumu Sobrid tiek grozits, atvieglojot Gdenraza razoSanas procesu. Grozijumi tiek veikti,
balstoties uz Eiropas Parlamenta un Padomes 2010. gada 24. novembra direktivas 2010/75/ES par
rdpnieciskajam emisijam (piesarnojuma integréta novérSana un kontrole) 2024. gada 24. april
pienemtajiem grozijumiem, kas cita starpa precizéja piesarnojoso darbibu sarakstu, kuram jasanem A
kategorijas piesarnojosas darbibas atlauja, nosakot, ka Gdenradim, kas raZots izmantojot Gdens elektrolizi ir
noteikta ra¥o%anas jauda, kuru parsniedzot, ir jasanem A kategorijas piesarnojo$as darbibas at|auja. Sobrid
UdenraZa raZzoSanai nav noteikts jaudas slieksnis.

6.2.2. Kodolenergijas joma

Lai gan Latvija nav kodolreaktora un nav kodolenergijas razoSanas jaudu, pédéjos gados ir pieaugusi diskusija
par iespéjam izmantot mazas jaudas modularas kodolreaktoru tehnologijas (SMR — Small Modular Reactors)
energétikas dekarbonizacijai un energétiskas drosibas stiprinasanai. SMR potencials tiek analizets gan
Baltijas, gan Ziemelvalstu konteksta ka iesp&jams nakotnes risinajums.

2023.—2024. gada vairaki pétijumi un diskusijas Latvija (pieméram, Klimata un energétikas ministrijas un
Latvijas Udenraza asociacijas vaditajos pasakumos un istenotajas iniciativas) apliecinaja nepieciesamibu
veidot valsts poziciju attieciba uz kodolenergijas lomu pareja uz klimatneitralu ekonomiku. Vienlaikus Latvija
aktivi piedalas Eiropas limena dialoga par kodolenergijas nakotni ki dalu no ilgtermina oglekla emisiju
samazinasanas stratégijas.
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Uznémumi
Latvija Sobrid nav uznémumu, kas nodarbotos ar komercialu elektroenergijas razoSanu no kodolenergijas,
jo valsti nav atomelektrostacijas (NPP — nuclear power plant). Tomér vairakas inZeniertehniskas konsultaciju

un energéetikas nozares organizacijas ir izradijusas interesi par potencialu daltbu nakotnes projektos, Tpasi
saistiba ar maza izméra modularo reaktoru (SMR — small modular reactor) iespéjamu ievieSanu Latvija.

Péetniecibas institucijas

Latvijas vadosa institlcija kodolenergijas pétnieciba ir Latvijas Universitates Atomfizikas un spektroskopijas
institlts, kas nodarbojas ar jonizéjosa starojuma ietekmes izpéti, materialu testésanu, drosibas modelésanu
un starptautisko normativo aktu piemérosanu. Tapat Rigas Tehniska universitate (RTU) ir uzsakusi vairakus
pétijlumu projektus, kas saistiti ar kodoldrosibas aspektiem, SMR tehnologiju ievieSanas priekSnosacijumu
izpéti un potencialo energoapgades modeléSanu. Latvijas zinatnieki piedalas ari Euratom pétniecibas
projektos un ir saistiti ar Eiropas Kodolenergijas kopienas (Euratom) reguléjumu un programmam.

Klimata un energétikas ministrija (KEM) un akadémiskie partneri 2024.—2025. gada veica kodolenergijas
attistibas iespéju analizi (ieskaitot SMR sadarbibas scenarijus ar Igauniju un neatkarigus risinajumus Latvija),
kas diskutéta starptautiskas konferencés Riga 2024.—2025. gad3.8687.88

Infrastruktira

Latvija nav funkcionéjoSu kodolreaktoru. Vienigais infrastruktlras elements, kas saistits ar
kodolmaterialiem, ir bijusais Salaspils kodolreaktors (darbojas no 1961. idz 1998. gadam), kas Sobrid ir
deaktivéts un atrodas Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra parzina. Salaspils kodolreaktora
teritorija Sobrid tiek uzturétas kodolmaterialu uzglabasanas vietas, kas tiek parvalditas atbilstosi
Starptautiskas atomenergijas agentiras (IAEA) un VVD (Valsts vides dienesta) prasibam.

Normativais un stratégiskais ietvars
Latvijas planosanas dokumentos kodolenergija ir maz pieminéta ka stratégiski attistams elektroenergijas
razoSanas virziens. Galvenie tiesiskie un stratégiskie aspekti:

e Latvija ir ratificéjusi vairakas starptautiskas konvencijas kodoldrosibas un kodolmaterialu aizsardzibas
joma, tostarp ANO Starptautiskas atomenergijas agentlras Konvenciju par kodoldrosibu. Latvija
darbojas ari nacionalais regulators — Valsts vides dienesta Radiacijas drosibas centrs, kas uzrauga
radiacijas dro$ibu un kodolmaterialu kontroli.

e Latvijas energetikas stratégija lidz 2050. gadam un Nacionalais energétikas un klimata plans 2021-
2030 tieSi neparedz kodolenergijas izmantoSanu elektroenergijas razoSana (iznemot Latvijas
energetikas stratégija, kur kodolenergija pieminéta optimistiska scenarija prognozés). PlanoSanas
dokumentos galvena uzmaniba veltita atjaunojamajiem resursiem (véjam, saulei, biomasai) un
dabasgazes izmantoSanas pakapeniskai samazinasanai, bet attieciba uz kodolenergiju tiek atzimeéts,
ka nepiecieSams turpinat attistit reguléjuma bazi un vértét to ka potencialu alternativu atkrastes
VE€jam.

e Klimata un energétikas ministrijas izstradatais informativais zinojums “Kodolenergijas attistibas
iespéjas Latvija” Ministru kabineta tika pienemts 2025. gada maija.®°

e Latvija kodoltehnologijas tiek izmantotas tikai ierobezota apjoma pétniecibas, izglitibas, medicinas un
rdpniecibas vajadzibam. Pieméram, Latvijas Universitates institlti un citas laboratorijas nodarbojas ar

8 | atvia considers a risky nuclear energy development path - Bankwatch. (2025b, April 9). Bankwatch.
https://bankwatch.org/blog/latvia-considers-a-risky-nuclear-energy-development-path?utm

87 vitoling, V. (2024). Conference 2024. Nuclear.lv. https://nuclear.lv/conference2024?utm

8 RTU Mediju Centrs. (2025, May 21). Nuclear Energy for Latvia - International conference - 21.05.2025. YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=UgZgBCMwtp0

8 Klimata un energétikas ministrija. (2025). Kodolenerdétikas attistibas iespéjas Latvija [Informativais zinojums]. Latvijas
Republikas Ministru kabinets. https://tapportals.mk.gov.lv/legal acts/2ed0bb64-c06b-488f-be90-aech139e759a
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pétijumiem kodolfizika, radiacijas kimija un materialzinatnés, ka ari nodrosina studentu un specialistu
apmacibu radiacijas drosibas joma.

e Medicina kodoltehnologijas tiek plasi izmantotas diagnostika un onkologijas pacientu arstésana,
savukart rlpnieciba — kvalitates kontroles un procesu uzraudzibas nolUkos. Visas §is darbibas stingri

regulé Valsts vides dienesta Radiacijas drosibas centrs, kas uzrauga ari radioaktivo atkritumu drosu
apsaimnieko$anu Baldoneé esosaja glabatava “Radons”.

6.2.3. Citas netradicionalas klimatneitralas tehnologijas

Latvija klimatneitralo tehnologiju attistiba atrodas agrina veidoSanas posma, kur novérojama piesardziga,
ta¢u merktieciga aktivitate no rlpniecibas un pétniecibas institlciju puses — tiek Tstenoti pilotprojekti, veikta
geologiska potenciala izpéte un izveidoti pirmie infrastruktlras elementi.

Uznemumi
Latvija ir formétas tris savstarpéji saistitas attistibas Iinijas klimata tehnologijas:

e Rapnieciska CO, uztverSana (capturing) — 2025. gada junija SCHWENK Latvija Brocénu cementa
rdpnica veica pirmo pilotésanas testu, izmantojot mobilo CapsolGo iekartu rGpniecisko emisiju
uztverSanai. Uznémums ir arl CCS Baltic Consortium dalibnieks, kura meérkis ir radit regionalu
risinajumu CO, uztverSanai un transportéSanai no Latvijas un Lietuvas uz pastavigas uzglabasanas
vietam, pieméram, Ziemeljiras baseind.’®°! Vienlaikus Latvijai paSai ir piemérotas geologiskas
struktdras potencialai CO, uzglabasanai un vietéjais uznemums Connexus ar ievérojamu pieredzi gazu
iestknésanas tehnologijas. Tadéel videja termina bltu stratégiski pamatoti attistit CO, kratuvi Latvija,
nodrosSinot uzglabasanas iespéjas gan Latvijas, gan Lietuvas un citu kaiminvalstu notvertajam CO,.

e Biometana razoSana un CO, atdaliSana — nozimiga infrastruktlra tiek attistita biometana sektora.
(kapacitate lidz ~100 GWh/gada)®?, savukart SIA ZAAO bivé biometana razotni un uzpildes staciju, lai
nodrodinatu CO, atdalidanu no biogazes.?® VIRSI plano biometana raZotni Vidzemé ar sakumu
2025. gada otraja pusé.”*

e CO, piegade un logistika — uznémumi ka ELME MESSER GAAS un Linde nodrosina saskidrinata un tira
CO, logistiku (pildisanu, kravu sagatavo$anu)®, savukart Getlini EKO demonstré plismu apvieno$anu
un Cohesion ar energétisko atgt$anu poligona gazes izmanto3ana.®®

%0 SCHWENK Zement KG, & dfelkere. (2025, June 11). First CO2 Captured at SCHWENK Latvija Cement Plant in Brocéni -
SCHWENK Latvija. SCHWENK Latvija. https://schwenk.lv/en/first-co2-captured-at-schwenk-latvija-cement-plant-in-
broceni/?utm

91 GlobalCement. (2025, June 12). Schwenk Latvija captures first CO, at Brocéni plant. GlobalCement.
https://www.globalcement.com/news/item/18884-schwenk-latvija-captures-first-co-at-broceni-plant?utm

92 L atvia opens first public biomethane feed-in point in DZGkste. (2025, July 28). Bioenergy Insight. https://www.bioenergy-
news.com/news/latvia-opens-first-public-biomethane-feed-in-point-in-dzukste/?utm

% Ronkainen M. (2025, April 9). Latvian ZAAO invests in gas upgrading solution and biomethane filling station. Biovoima.
https://biovoima.com/en/news/zaao-from-latvia-invests-in-gas-upgrading-solution-and-biomethane-filling-station ?utm

9 Virsi. (n.d.). Vir$i kopa ar uznémuma partneriem noslédz vieno$anos par finanséjuma piesaisti biometana razo$anas rapnicas
bavniecibai Latvija. Virsi. Retrieved September 11, 2025, from https://www.virsi.lv/lv/par-mums/medijiem/Virsi-kopa-ar-
uznemuma-partneriem-nosledz-vienosanos-par-finansejuma-piesaisti-biometana-razosanas-rupnicas-bivniecibai-Latvija

% Linde Gas SIA. (n.d.). Gases, equipment and applications for industries. Linde Gas Latvia. Retrieved September 11, 2025, from
https://www.linde-gas.lv/shop/en/Iv-ig/home?utm

% | ocal biogas co-generation alimenting greenhouse complex Riga, Latvia -641 423 inhabitants Biogas -Food production -waste
landfill. (n.d.). Retrieved August 20, 2025, from https://www.renewables-networking.eu/documents/LV-Riga.pdf?utm
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e liepaja planots attistit ilgtspéjigas aviacijas degvielas. Projektu Tsteno pasaulé lielakais lidmasinu
nomas pakalpojumu sniedzéjs "Avia Solutions Group" kopa ar Latvijas partneriem.®’ Ka energijas
avotus planots izmantot véju un sauli, tas nozimé ari garantétu elektroenergijas noietu So parku
attistitajiem.

Komerciala CO, glabasana vél nav ieviesta, tacu projekti un infrastruktlras prieksdarbi skaidri iezimée
potencialu nakotne.

Pétniecibas institicijas

Latvijas Universitates (LU) geologi sistematiski novérté Latvijas dzilo pazemes struktlru piemérotibu CO,
geologiskajai uzglabasanai, seviski vidéja kambrija rezervuara Liepajas—Saldus tektoniskaja gréda (piem.,
Dobeles struktdra). Pétijumi rada, ka Latvijas sauszemes un piekrastes struktGras ir Baltijas méroga
perspektivakas un kopéja uzglabasanas jauda var sasniegt vairakus simtus lidz ~1000 Mt CO,, kas atbilst
desmitgadém ilgam regionalo stacionaro avotu emisiju apjomam.

Rigas Tehniska universitate (RTU) vada Latvija plasako CCU/CO, valorizacijas virzienu — daudzkritériju
izvertéjumi (LCA un S-LCA), sistemdinamika un regionalas kartéSanas metodikas (t.s. “value spots”),
analizéjot CO, izmantosanas celus (metanols, etanols, atklatu diku alges, partikas/dzérienu nozare, cementa
rdpnieciba) un to socialekonomisko dzivotspéju. RTU ir izstradajis virkni pétijumu par biogazes resursu
hierarhiju un piesaisti biometanam, attiriSanas un izmantos$anas celu salidzinajumiem (CHP pret upgrading),
ka arT netradicionaliem substratiem (alges) un elastigai sistému darbibai nepiecieSamajam tehnologijam.
Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate (LBTU) vada socialekonomiskus pétijumus par
biogazes/biometana lomam lauksaimnieciba un regionalaja attistiba (t.sk. biogazes raZoSanas
socialekonomiskais vertéjums), kas ir kritiski nozimigi biometana tirgus briedumam un piegades kézu
planosanai.

Normativais un stratégiskais ietvars

Latvija citu netradicionalo klimatneitralo tehnologiju, pieméram, oglekla uztversanas un uzglabasanas (CCS),
oglekla uztverSsanas un izmantoSanas (CCU), bioenergijas ar CCS (BECCS) un Power-to-X risinajumu,
normativais un stratégiskais reguléjums paslaik atrodas agrina attistibas posma. Lidz $im $is tehnologijas
stratégiskajos dokumentos parsvara minétas ka ilgtermina iespéjas, nevis istermina prioritates.

Nacionalais energétikas un klimata plans 2021-2030 $is tehnologijas piemin tikai visparigi, noradot uz to
iespéjamo nozimi nakotné ka papildinajumu atjaunojamo resursu attistibai un elektrifikacijai. Tomér plana
nav ietverti konkréti ricibas virzieni, mérkraditaji vai politikas instrumenti So tehnologiju ieviesanai, tadé| to
loma pasreizéja politika paliek sekundara.

Latvijas energétikas stratégija [idz 2050. gadam un Latvijas ilgtspéjigas energijas tehnologiju attistibas plans
[1dz 2035. gadam jau konceptuali paredz nepiecieSamibu nakotné attistit $is tehnologijas ka daju no cela uz
klimatneitralitati,. Tomér arl Seit netiek piedavati konkréti mehanismi vai finanséjuma instrumenti, kas
veicinatu to Tsteno$anu. Sie dokumenti galveno uzsvaru liek uz atjaunojamo energoresursu (AER) attistibu,
bet netradicionalas klimatneitralas tehnologijas tiek aplikotas ka papildinoss virziens.

Latvijas stratégija klimatneitralitates sasniegSanai lidz 2050. gadam iezimé CCS ka instrumentus, kas var
palidzét samazinat ta dévétas “atliku$ds emisijas”, ipadi cementa, kimijas un lauksaimniecibas nozarés. Si
pieeja ir tuva Vacijas un citu ES dalibvalstu praksém, kur CCS tiek uzskatits par nepiecieSamu papildinajumu,
lai panaktu pilnigu emisiju neitralitati. Tomér stratégija netiek noteikti konkréti termini vai uzdevumi So
tehnologiju ievieSanai Latvija, kas nozimée, ka to IstenoSana joprojam ir atkariga no ES limena politikas un
finansejuma pieejamibas.

97 LSM.Iv. (2025, August 12). Liepaja plano bavét Ziemeleiropa lielako aviacijas degvielas rpnicu; iedzivotajiem bazes par
ietekmi uz vidi. LSM.Iv. https://www.Ilsm.lv/raksts/zinas/ekonomika/12.08.2025-liepaja-plano-buvet-ziemeleiropa-lielako-
aviacijas-degvielas-rupnicu-iedzivotajiem-bazas-par-ietekmi-uz-vidi.a610141/
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Latvijas bioekonomikas stratégija 2030 galveno uzmanibu vérs uz bioresursu ilgtspéjigu izmantoSanu
energétika, rUpnieciba un lauksaimnieciba, Tpasi akcentéjot biomasas un biogazes nozimi vietéja
energoapgadé un lauku teritoriju siltumapgadé. Dokumenta tieSi netiek pieminétas BECCS vai CCU
tehnologijas, taCu stratégija uzsvérts inovaciju un biotehnologiju attistibas potencials, kas ilgtermina rada
priekSnosacijumus Sadu risinajumu integracijai. Bioekonomikas stratégija ir cieSi sasaistita ar Latvijas Viedas
specializacijas stratégiju (RIS3), kur bioekonomika un biotehnologijas ir noteiktas ka prioritari inovaciju
virzieni. Si sasaiste |auj interpretét dokumentu ki pamatu nakotnes sinergijai starp bioresursu izmanto$anu
un oglekla negativajam tehnologijam (pieméram, BECCS), lai panaktu gan klimatneitralitati, gan augstaku
pievienoto vertibu bioekonomikas nozaré.

Likums “Par zemes dzilem” un taja veiktie grozijumi 2025. gada paredz iespéju Latvija uzglabat oglekla
dioksidu.%®

6.3. Starptautiskas pieredzes analize

Globalie attistibas virzieni klimatneitralo tehnologiju joma skaidri vérsti uz rGpniecibas un energétikas
sistémas parveidi, 1pasi izmantojot CCUS, Gdenradi un PtX risinajumus. Attistitas valstis (Norvégija, Vacija,
ASV, Salida Arabija, utt.) Isteno apjomigus pilotprojektus, lai sasniegtu emisiju samazinasanas meérkus. K|Ust
acimredzams, ka §im tehnologijam (1) ir liels klimata potencials (“iezimétais cel$” uz net-zero), ka ar1 (2) tas
veicina inovaciju, energétisko neatkaribu un nodarbinatibu, tacu (1) So tehnologiju ievieSanas panakumi var
bdt ierobeZoti bez skaidra politiska atbalsta un ekonomiskas motivacijas, ka ari (2) tehnologiskie, finansu,
socialie un regulativie izaicinajumi var kavét So tehnologiju mérogu un ietekmi.

Tabula Nr.10 sniegts parskats par Sobrid biezak izmantotajam tehnologijam, kas tiek ieviestas dazadas valstis,
ka ari So tehnologiju ieguvumi un galvenie skérsli to ievieSana.

Tabula Nr.10. Pasaules tendences klimatneitralu tehnologiju attistiba

Tehnologija Piemeéri leguvumi lerobeZojumi / izaicinajumi
Norvégija (Sleipner, | Samazina nenovérsamas emisijas | Augstas kapitala un ekspluatacijas
Northern Lights), rdpnieciba un energétika, | izmaksas, energoefektivitates
CCUS Norvégija—Polija  tikla nodroéi?a klimata neitralitates zudumi,vsabiedthias baZas par CO,
(CO, projekts, Lielbritanija | sasniegSanu art grati | uzglabasanas dr?sTbu, un joprojam
uztveréana (ind’L'J'strijzfs klasteri), dekarb_oniziéjamos sektoros, !la?'uj dominé izmantosana haftas ieguve
uzglabééanz;/ Belgija—Niderlande saglabat bazes slodzes ene.rg.uu (EOB _—_Enh.ar.;.ced O//'Rc_evcov?ry),
T (Carbon Connect | (base-load energy), un veicina | nevis tira emisiju samazinasana
Delta), ASV (cementa | sinergiju industrijas klasteros
rdpnicas), Japana
(Tomakomai), Kina
ES (Vacija), ASV (Clean | Veicina griti elektrificéjamu | Augstas razo$anas izmaksas (ipasi
Hydrogen Strategy, | nozaru (pieméram,  smaga | zalajam ddenradim), pastav
Udenrasa ”Hyc_jrogevn Shot"), o erniechg o un . t_ra_nstports) emisiju risk§ z“ilo ddenradi rai.ojot
stratégijas Ka[\ada, C_Tle.,.Australlua, dekarbomza.lcuu:.medava Jaurjas ho fo§|laj|em resu_r5|em,
(Green/ Blue Sgudq Arab!Ja, Japalna, ekqutg |espeJ_as url .pghdz |nfrastrl_,|lv<turas tI’L_le(umS
e Dienvidkoreja, Kina, | energétikas sistému parejai uz | (uzglabasana, transportésana,
Indija klimatneitralitati uzpilde), ka ari nepietieckama
normativa skaidriba un ilgtermina
subsidiju mehanismi

% Latvijas Republikas Saeima. (2025). Par zemes dzilém [Likums]. https://likumi.lv/ta/id/40249-par-zemes-dzilem
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Tehnologija Piemeéri leguvumi lerobeZojumi / izaicinajumi
Vacija, Australija, Satda | Veicina sintétisko degvielu un | Loti augsts elektroenergijas
Arabija, Apvienotie | kimisko vielu dekarbonizaciju, | patérins, kas prasa lielu pieejamibu
PtX Arabu Emirati, Kanada, | nodroSina eksporta potencialu | no atjaunigajiem avotiem; augstas
(Power-to-X: | Cile un piegades kézu diversifikaciju, | izmaksas; nepiecieSama
e-degvielas, Tpasi svariga smagaja ripnieciba | ievérojama infrastruktdras
e-amonjaks) un aviacija, kur elektrifikacija nav | attistiba (uzglabasana,

tiesi iespéjama

transportésana); nepieciesami lieli
sakotnéjie ieguldijumi

BECCS/
Bio-CCUS
(bioenergija ar
CO,
uztverSanu un
uzglabasanu)

Pamata izstrades un
pilotprojekta [Tment
Eiropa, Starptautiskas
Energétikas agentlras
(IEA) pasparné

Nodrosina  biogéno  emisiju
uztverSanu un uzglabasanu,
radot iespéjas negativam

emisijam. Uzskatama par vienu
no nedaudzajam tehnologijam,
kas var samazinat atmosféra
esoSo CO,. Piedava ilgtspéjigu
potencialu klimatam draudzigam
razosanas sistemam un
biologiskas aprites sinergijam

CO, bilances preciza uzskaite ir
sarezgita un atkariga no
pienémumiem par biomaterialu
izcelsmi. Politikas [Tmeni nepastav
vienots strukturéts atbalsts vai
skaidri mehanismi.

DAC
(Direct Air
Capture)

Islande  (Mammoth),
Sveice  (Climeworks),
Kanada, ASV

Nodrosina CO, tieSu iznemsanu
no atmosféeras, atbalstot
klimatneitralitates sasniegSanu.
St tehnologija ir batiska, lai
kompensétu atlikusas emisijas un
raditu negativas emisijas. Var
kalpot ka sinergijas elements
sintétisko  degvielu  (e-fuels)
razosana un ilgtermina CO,
uzglabasana.

Tehnologija Sobrid ir loti darga

(vairak neka 1000 USD/tCO,
mazapjoma projektos), ir ot
energoietilpiga un tai  trdkst

sabiedribas plasas uzticibas. Liela
dala pilotprojektu vél atrodas
sakotnéjas ievieSanas stadija, un
plasaka meéroga ievieSana ir
atkariga no politiska atbalsta un
substdijam.

Avots: Autoru izstradats, balstoties uz Eiropas Komisijas, Starptautiskas energétikas agenttiras, Globala
CCS instittita un Pasaules Energétikas padomes publicéto informaciju

Pétijuma ietvaros Vacija, Somija un Niderlande ir izvélétas ka salidzino$as analizes valstis, jo tas parstav
inovativu un stratégiski nozimigu pieeju ievieSana dazadam klimatneitralam tehnologijam. Katra no §im
valstim piedava atskirigu, bet Latvijai nozimigu pieredzi Sadu iemeslu dél:

e Vacija ir viens no Eiropas lideriem GdenraZa stratégijas, CCUS un PtX attistiba. Ta jau ir izstradajusi
Nacionalo Udenraza stratégiju, finansé vairakus industrijas klasterus un pilotprojektus, un veido
plasu normativo bazi gan tehnologiju ievieSanai, gan tirgus attistibai. Vacijas pieredze ir 1pasi
nozimiga Latvijai ari tas pozicijas ka vadosa ES ekonomikas un tehnologiska inovaciju centra dél.

e Somija ir lidziga Latvijai péc méroga un klimatiskajiem apstakliem, tac¢u jau demonstré ambiciozu
pieeju kodolenergijas izmantosanai, 1pasi SMR (mazo modularo reaktoru) konteksta. Turklat Somija
investé tieSas gaisa uztversanas (DAC) tehnologijas un sinergija starp energétiku un biologiskajiem
resursiem (BECCS). Somijas piemérs parada, ka mazaka valsts var izmantot tehnologiski integrétu
pieeju ar skaidru valsts politisko atbalstu.

e Niderlande ir Tpasi aktiva CCUS infrastrukttras izveidg, tai ir cieSa sadarbiba ar industriju un ostu
regioniem, ka arl pieredze GdenraZa importa un parvades infrastruktdras plano$ana. Ta kalpo ka labs
piemérs Latvijas ostu infrastruktdras attistibas konteksta, jo integré transporta, logistikas un
energétikas sektorus vienota klimatneitralitates ekosistéma.
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6.3.1. Vacijas pieredzes izpéte

Vacija ir viena no vadosajam valstim pasaulé klimatneitralu tehnologiju ievieSana un sistémiska energétikas
pareja. Vacijas stratégiska pieeja balstas uz tehnologiski neitralu, bet meérkorientétu dekarbonizacijas
politiku, kura integréti dazadi risinajumi: zalais Gdenradis, Power-to-X (PtX), CO, uztversana un uzglabasana/
izmanto$ana (CCUS) un citas tehnologijas.

Udenradis
Vacija ir viena no vados$ajam valstim pasaulé GdenraZza ekonomikas attistiba, uzskatot So tehnologiju par
neatnemamu valsts klimatpolitikas sastavdalu. Udenradis Vacija netiek skatits tikai ka energijas neséjs, bet
gan ka instruments likuma noteikto emisiju samazinaSanas meérku sasniegSanai, Tpasi grati
dekarbonizéjamas nozarés — térauda, kimijas un transporta sektoros.
Valsts Nacionala Gdenraza stratégija (Nationale Wasserstoffstrategie, 2020)°° un tas aktualizacija (2023)%°
nosaka merki klat par globalu tehnologiju lideri Saja joma. Stratégija paredz lidz 2030. gadam attistit vismaz
10 GW elektrolizes jaudu, nodrosinat iekSzemes tUdenraza razosanu 10-11 TWh apjoma, un importét lidz
70% no nepiecieSama apjoma, veidojot piegades savienojumus ar Norveégiju, Niderlandi, Belgiju un citam
valstim. 2024. gada pienemta ari UdenraZa importa stratégija, kas iezimé piecus ricibas virzienus:

e Piegades ligumu un partneribu veidoSana ar eksportéjosam valstim,

e Importa infrastruktiras attistiba (terminali, ostas, caurulvadi),

e Transporta un logistikas marsrutu daudzveidosana,

e Atbalsta mehanismi Gdenraza vértibas kézu veidosanai,
Starptautiskas sadarbibas platformu stiprind$ana (pieméram, H2Global'!, Team Europe'®?).
UdenraZa tirgus veido$anu Vacija atbalsta ar inovativiem mehanismiem, pieméram, H2Global — dubultas
izsoles sistemu, kas garanté iepirkumus no arvalstu raZotajiem un vienlaikus nodrosSina konkurétspéjigu cenu
iekseja tirgd. Tiek Tstenoti vairaki nozimigi IPCEl programmas projekti, pieméram, Hy2Infra (razoSana,
caurulvadi)l®, Clean Hydrogen Coastline (280 MW elektrolizers)!®*, un AquaVentus (jdras véja
ddenradis).1®
Vacija pétniecibu un inovaciju veicina Helmholtz un Fraunhofer institGti, ka arl vadosas tehniskas
universitates (Minhene, Ahene, Berline), kuras tiek attistitas Gdenraza razo3anas, uzglabasanas un drosibas
tehnologijas. Starptautiska sadarbiba ar Niderlandi (Roterdamas koridors), Skandinaviju un Ziemelafriku
paplasina piegades iespéjas un atbalsta tirgus izveidi.

Istenotie projekti
Svarigu lomu ddenraZa ekonomikas veidoSana spélé arl inovaciju pilotprojekti, kas nodrosSina jaunu
tehnologiju parbaudi readlos apstaklos.

e |PCEl Hy2Infra — zala Gdenraza vertibas kédes attistiba

9% BMWK. (2020). The National Hydrogen Strategy. Federal Ministry for Economic Affairs and Climate Action.
https://www.bmwk.de/Redaktion/EN/Publikationen/Energie/the-national-hydrogen-strategy.html

100 BMWK. (2023). Update of the National Hydrogen Strategy.
https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/EN/Hydrogen/Downloads/national-hydrogen-strategy-
update.pdf? blob=publicationFile&v=6

101 42 Global Foundation. (2025). H2Global. https://h2-global.org/

102 Team Europe Initiative. (2025). Team Europe Initiative for the Development of Renewable Hydrogen (TEI RH2).
https://teameuroperh2.com/en/

103 Enerdata. (2024). Germany allocates €4.6bn to 23 green hydrogen projects (1.4 GW).
https://www.enerdata.net/publications/daily-energy-news/germany-allocates-eu46bn-23-green-hydrogen-projects-14-
gw.html

104 Reuters. (2024). EWE, Siemens Energy to build 280 MW green hydrogen electrolysis plant.
https://www.reuters.com/sustainability/climate-energy/ewe-siemens-energy-build-280-mw-green-hydrogen-electrolysis-
plant-2024-07-25/

105 AquaVentus Férderverein. (2023). AquaVentus Initiative. https://www.aquaventus.org/
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2024. gada Vacija pieskira 4,6 miljardus eiro valsts atbalstu 23 Udenraza projektiem, kas 1stenojami IPCEI
Hy2Infra programmas ietvaros. Sie projekti aptver visu GdenraZa vértibas kédi — sakot no elektroenergijas
izmantos$anas zala Udenraza razo$anai [1dz uzglabasanas risinajumiem un caurulvadu tiklu paplasinasanai.
Lidz 2030. gadam planots izveidot lidz 1,4 GW elektrolizes jaudas, izveidot aptuveni 2000 km caurulvadu,
ka ari istenot pilotprojektus ar LOHC (Skidrajiem organiskajiem UdenraZza neséjiem), kas lautu drosi un
efektivi transportét Gdenradi lielos attalumos.%® Sis pasakumu kopums ir labs piemérs, ki koordinéta
publisko lidzeklu izmanto$ana veicina inovacijas un tirgus izveidi.

e Nacionalais tddenraza kodoltikls (Kernnetz)
Vacija izstrada valsts méroga Udenraza infrastruktlru, kas klUs par mugurkaulu topoSajam tirgum. Planotais
kodoltikls (Kernnetz) bis aptuveni 9040 km gars, ar kopéjam investicijam ap 19 miljardiem eiro, un tas
savienos razo$anas, patérina, uzglabasanas un importa punktus visa valstl. Pirmas Gdenraza plismas
caurulvados paredzétas jau 2025. gad3, bet pilniga tikla darbiba gaidama Iidz 2032. gadam.%7 Si iniciativa
demonstre, ka valsts méroga planot infrastruktdru, kas nodrosSina gan rpniecibas, gan energétikas drosibas
vajadzibas.

e (lean Hydrogen Coastline
Clean Hydrogen Coastline ir liela méroga projekts, kas paredz zala GdenraZa razoSanu Vacijas piekrasté. Ta
ietvaros Siemens Energy isteno 280 MW elektrolizera uzstadisanu Emdené, ko planots nodot ekspluatacija
lidz 2027. gadam. Sis objekts saraZos lidz 26 000 tonnu zala GdenraZa gada, palidzot samazinat lidz pat 800
000 tonnu CO, emisiju, galvenokart térauda ripnieciba. Projekts tiek istenots IPCEl programmas ietvaros un
kalpo ka piemérs, ka efektivi savienot atjaunojamo elektroenergiju ar ripniecisko GdenraZza izmanto3anu.1%®

e Udenraza vilcieni
Vacija bija pirma valsts pasaulé, kas ieviesa komercialus Gdenraza vilcienus pasazieru parvadajumos. 2018.
gada Lejassaksija tika palaists pirmais vilciens, bet 2022. gada jau regulari kursé 14 Gdenraza vilcieni. Katru
gadu ST sistéma lauj izvairities no vairak neka 4000 tonnu CO, emisiju un aizstaj vairak neka 1,6 miljonus litru
dize|degvielas.® Sis projekts ir spilgts piemérs, ki Gdenradi var izmantot transporta sektora, ipasi tajos
regionos, kur elektrifikacija nav ekonomiski izdeviga.

e AquaVentus —jaras véja un UdenraZa integracija
AquaVentus ir stratégiska iniciativa, kas apvieno jlras véja energiju un tdenraZa razoSanu. Projekts paredz
lidz 10 GW elektrolizes jaudas uz jaras platformam, lai saraZotu lidz 1 miljonam tonnu zala GdenraZa gada.
Ipasa nozime ir AquaDuctus caurulvadam, kas savienos razo$anas vietas jara ar sauszemes tdenraza tiklu.'1°
AgquaVentus ir ieklauts IPCEl programma un demonstre, ka efektivi izmantot atjaunojamos resursus jara
Gdenraza ekonomikas attistibai.

Kodolenergija

Lai gan Vacija 2023. gada pilniba partrauca tradicionalo kodolenergijas izmantosanu, kodolenergija joprojam
tiek analizéta pétniecibas un inovaciju konteksta. Vacija darbojas vairakas zinatniskas institlcijas, pieméram,
Karlsrles Tehnologiju institlts, kas péta SMR (mazo modularo reaktoru) un termo-kodolfizijas iespéjas
nakotné. Tapat notiek sadarbiba Eiropas [imeni, 1pasi caur ITER un EURATOM programmam.

106 Enerdata. (2024). Germany allocates €4.6bn to 23 green hydrogen projects (1.4 GW).
https://www.enerdata.net/publications/daily-energy-news/germany-allocates-eu46bn-23-green-hydrogen-projects-14-
gw.html

107 Clean Energy Wire. (2023, June 22). Hydrogen to start flowing in Germany’s new core pipeline network from 2025.
https://www.cleanenergywire.org/news/hydrogen-start-flow-pipelines-germany-2025

108 Reuters. (2024). EWE, Siemens Energy to build 280 MW green hydrogen electrolysis plant.
https://www.reuters.com/sustainability/climate-energy/ewe-siemens-energy-build-280-mw-green-hydrogen-electrolysis-
plant-2024-07-25/

109 CN Traveler. (2022). How hydrogen-powered passenger trains are transforming rail travel.
https://www.cntraveler.com/story/hydrogen-powered-trains-transforming-rail-travel

10 AquaVentus Forderverein. (2023). AquaVentus Initiative. https://www.aquaventus.org/
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Jaatzime, ka Vacijas sabiedriba un politika kodolenergija ilgstosi tika uzskatita par pretrunigu, kas ietekméja
tas izslégsanu no elektroenergijas razoSanas portfela. Tomér augosas prasibas péc stabilas un emisiju brivas

bazes energijas nodrosinasana var nakotné aktualizét jaunu paaudzu kodoltehnologiju (pieméram, SMR)
nozimi, it Tpasi sadarbiba ar citam ES daltbvalstim.

Citas netradicionalas maz apgutas klimatneitralas tehnologijas
Papildus ddenradim Vacija aktivi péta un ievies$ ari citas netradicionalas klimatneitralas tehnologijas, kas var
klat par nozimigiem rikiem cela uz klimatneitralitati [1dz 2045. gadam.

1. CCS un CCU tehnologijas (oglekla uztversana, uzglabasana un izmantosana)
Vacija vesturiski pastavéja sabiedribas pretestiba pret CCS, tomeér lidz ar izpratni par ta nozimi grati
dekarbonizéjamos sektoros (pieméram, cementa un kimijas rlpnieciba), pieeja mainas. 2023. gada tika
izstradata Oglekla parvaldibas stratégija, kur CCS un CCU tiek atzitas par butiskam klimatneitralitates
sasniegSanai [idz 2045. gadam. Stratégija ietver pilotprojektus, normativas bazes parskatiSanu un CO,
infrastruktaras attistibu. CCU risindjumi tiek skatiti ki parejas iespéja aprites ekonomika.**!

2.Jaunas energijas uzglabasanas tehnologijas
Papildus baterijam Vacija attista netradicionalus uzglabasanas risinajumus — pieméram, siltuma uzglabasanu
karstos akmenos!? vai kausétad sals rezervuarosi!3. Sis tehnologijas lauj uzglabat atjaunojamo energiju
vairakas dienas un izmantot to centralizétaja siltumapgadeé vai rlpnieciba. Iniciativas tiek finansétas gan no
valsts, gan ES programmam (Horizon Europe, IPCEl), ar mérki panakt izmaksu samazinajumu un
komercializaciju.

3. BECCS (bioenergija ar CO, uztverSanu un uzglabasanu)
Vacija arvien vairak apliko BECCS ka risinajumu negativam emisijam, kombingéjot biomasas energijas

novérSamas. Vairaki pétniecibas projekti (Fraunhofer, DBFZ u.c.) izstrada BECCS modelus ar biogazi un e-
metanolu.t Lai gan &1 tehnologija vél nav komerciali ieviesta, ta ir minéta Vacijas oglek|a stratégija ka bltisks
risinajums lidz 2045. gadam.

6.3.2. Somijas pieredzes izpéte

Somija ir viena no Ziemeleiropas liderém klimatneitralitates méerku Tsteno$ana, balstot savu pieeju uz
inovacijam, pétniecibu un energétiskas drosibas principiem. Valsts mérkis ir sasniegt klimatneitralitati lidz
2035. gadam — agrak neka lielakaja dala ES dalibvalstu. Somijas stratégija paredz integrétu pieeju, kura
kombinéeti dazadi klimatneitrali risinajumi: elektroenergijas dekarbonizacija, Gdenradis, CCUS, BECCS, DAC,
kodolenergija, ka ari netradicionalas energijas uzglabasanas un bioekonomikas tehnologijas.

Udenradis

Somija aktivi veido GdenraZa ekonomiku ka dalu no valsts dekarbonizacijas un eksporta stratégijas. Udenraza
potencials tiek saistits ar valsts bagatigajiem atjaunigajiem energoresursiem (ipasi véja energiju) un
iespéjam kUt par neto eksportétaju uz Centraleiropas tirgiem, izmantojot eso$os un jaunos dzelzcela un
ostu savienojumus (pieméram, ostas Kemi, Pori, HaminaKotka).

11 Federal Ministry for Economic Affairs and Climate Action (BMWK). (2024). Key points of the Carbon Management Strategy
https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/EN/Downloads/E/240226-eckpunkte-cms-en.pdf

112 Siemens Gamesa Renewable Energy. (2019). World first: Siemens Gamesa begins operation of its innovative electrothermal
energy storage system. https://www.siemensgamesa.com/global/en/home/press-releases/190612-siemens-gamesa-
inauguration-energy-system-thermal.html

113 Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems ISE. (2025). Solar thermal power plants.
https://www.ise.fraunhofer.de/en/business-areas/solar-power-plants-and-integrated-photovoltaics/solar-thermal-power-
plants.html

14 Fraunhofer Institute for Environmental, Safety and Energy Technology UMSICHT. (2025). Carbon Utilization.
https://www.umsicht.fraunhofer.de/en/carbonmanagement/CarbonUtilization.html
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Somijas Nacionalais Gdenraza celvedis (Hydrogen Roadmap Finland, 2020)*'> un tam sekojo$as stratégijas
aktualizacijas paredz:
e [1dz 2030. gadam attistit vismaz 1-2 GW elektrolizes jaudas (virziens —uz 10 GW lidz 2040),
e izmantot Udenradi térauda, mésloSanas lidzek|u un kimijas razoSana (projekti pieméram, SSAB
Fossil-Free Steel kopa ar VTT un LUT),
e veidot parrobezu Gdenraza koridorus, tostarp ar Zviedriju, Igauniju un Vaciju (projekti BalticSeaH2
un Nordic Hydrogen Route).
Somija 1pasu lomu UdenraZa inovacijas spélé pétniecibas institlcijas — VTT (Valsts tehniskas pétniecibas
centrs), LUT (Lapenrantas—Lahti Tehnologiju universitate) un Aalto universitate, kas attista arT elektrokimisko
konversiju, e-degvielas un siltuma—Uidenraza hibridsistémas.

Istenotie un planotie projekti

e “Sunfire” vadoSais pasaules elektrolizes uznémums sadarbiba ar “P2X Solutions”, kas ir Somijas
kompanija, un “Power-to-X technologies” 2025. gada nodeva ekspluatacija pirmo industrialo zala
ddenraza komercialas razo3anas staciju (20 MW) Harjavalta pilséta.'® “P2X solutions” plano lidziga
veida projektus ari Joensuu (30-40MW) un Oulu (lidz 100 MW) pilsétas.*!’ SaraZotais Gdenradis tiek
pamata izmantots ka degviela industrialaja ripnieciba, transporta un kugniecibas nozarés, ka blakus
produkts tiek minéts siltums, kas var tikt izmantots attiecigas pasvaldibas lokalajai apkurei.'!®

e Energiequelle (starptautisks uznémums, kas nodarbojas ar atjaunojamas energijas projektu
attistisanu) ir sanémis planos$anas rezervaciju Zala Gdenraza parkam Oulu pilséta Somija. Rlpnica un
UdenraZa uzpildes stacijas tiktu bvétas Oulu pilséta. Sis ir uznémuma pirmais publiskais GdenraZa
projekts Somija. Projekta pirmaja posma planots uzblveéet Gdenraza razoSanas ripnicu ar maksimalo
jaudu 5 megavati (MW) un ddenraza uzpildes staciju autobusiem un citiem smagajiem
transportlidzekliem.!'? Projekta pirmo fazi planots istenot 2028. gada.

Kodolenergija

Atskiriba no Vacijas, Somija saglaba kodolenergiju ka nozimigu dalu no savu klimatneitralitates meérku
sasniegSanas. Somija uzskata kodolenergiju par drosu, stabilu un emisiju brivu pamata slodzes (base-load)
avotu.

Saskana ar Starptautiskas energétikas agenturas informaciju 2023. gada 42% no kopéjas elektribas Somija
tika sarazots no kodolenergijas.?° Somija ir spéka virkne tiesibu aktu, kas regulé kodolenergijas izmanto3anu
un atomelektrostaciju darbibu.'?! Saskana ar Somijas stratégiju virzities uz klimatneitralitati 2035. gada??
tiek planots veikt izmainas galvenaja tiesibu akta, kas regulé kodolenergijas izmantosanu Somija, izmainas

115 Laurikko, J., lhonen, J., Kiviaho, J., Himanen, O., Weiss, R., Saarinen, V., Karki, J., & Hurskainen, M. (2020). National hydrogen
roadmap for Finland (Business Finland). https://www.businessfinland.fi/4abb35/globalassets/finnish-customers/02-build-
your-network/bioeconomy--cleantech/alykas-energia/bf national hydrogen roadmap 2020.pdf

116 Hydrogen Europe. (2025, February 20). Finland’s first industrial-scale renewable H2 plant
operational. https://hydrogeneurope.eu/finlands-first-industrial-scale-renewable-h2-plant-operational/

17 p2X Solutions. (n.d.). Projects. https://p2x.fi/en/project/

118 poX Solutions. (n.d.). Projects. https://p2x.fi/en/project/

119 Energiequelle. (2025). Energiequelle launches its first hydrogen project in Finland.
https://www.energiequelle.fi/news/energiequelle-launches-its-first-hydrogen-project-in-finland

120 International Energy Agency. (n.d.). Finland: Energy mix. https://www.iea.org/countries/finland/energy-mix

121 OECD Nuclear Energy Agency. (n.d.). Finland. https://www.oecd-nea.org/jcms/pl 23551/finland

122 Ministry of Economic Affairs and Employment of Finland. (2022). Carbon neutral Finland 2035 — National climate and energy
strategy (Publications of the Ministry of Economic Affairs and Employment 2022:55).
https://tem.fi/documents/1410877/2769658/Carbon+neutral+Finland+2035+%E2%80%93+national+climate+and+energy+
strategy.pdf/7d9d4a71-81c7-cl1f-ec7e-
df3eeed446e81/Carbon+neutral+Finland+2035+%E2%80%93+national+climate+and+energy+strategy.pdf?t=171585822401
3
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planots pabeigt lidz aptuveni 2027. gadam, ietverot arl izmainas, kas saistitas ar jaunaku tehnologiju
izmantosanu.?3
Somijai ir pieci operacionali kodolreaktori ar kopé&jo bruto jaudu aptuveni 4400 MW. Kopuma S$o
elektrostaciju generatori gada laika sarazo vairak neka 30 TWh elektroenergijas (2021. gada — 22,6 TWh).
Fortum Power and Heat Oy ir divi spiediena Gdens reaktori — Loviisa 1 un Loviisa 2, kas atrodas Loviisas
kodolenergijas stacija. Katram reaktoram ir elektroenergijas jauda 507 MW. Vienibas tika nodotas
komercialai ekspluatacijai attiecigi 1977. un 1981. gada.'?* Loviisas elektrostacijas vienibam darbibas
licences bus derigas lidz 2050. gadam.1?°
Teollisuuden Voima Oyj (TVO) parvalda divas Gdens stacijas vienibas — Olkiluoto 1 un Olkiluoto 2.. Katras
vienibas elektroenergijas jauda ir 890 MW. Vienibas tika nodotas ekspluatacija 1979. un 1982. gada, un to
pasreizéjas darbibas licences beidzas 2038. gada. Olkiluoto 3 jauda ir aptuveni 1600 MW. Ta tika nodota
ekspluatacija 2023. gada, un 3 vieniba ir spiediena GUdens reaktors.*?® Sagaidams, ka Olkiluotoo 3
ekspluatacija turpinasies lidz pat 2080. gadiem.?’
Notiek diskusijas par SMR (Small Modular Reactor) attistibu — Tpasi siltumapgadei un decentralizétai
energijas razoSanai. VTT jau izstrada savus SMR konceptus, paredzot pilotprojektus nakamaja desmitgade.

Citas netradicionalas maz apgiitas klimatneitralas tehnologijas
Lidzigi ka Vacija, arm Somija, mekléjot risinajumus atlikuSo emisiju samazinasanai un klimatneitralitates
meérku sasniegSanai, attista vairakas perspektivas, tacu vél maz izplatitas klimatneitralas tehnologijas, kas
ietver gan oglekla uztverSanas un izmanto$anas pieejas, gan bioenergiju ar CO, uztversanu, tieSo gaisa
uztveri, ka ari progresivus energijas un siltuma uzglabasanas risinajumus.

1. CCUS (oglekla uztversana, uzglabasana un izmantosana)
Somija, lai gan tai nav pieejamu CO, glabasanas vietu, attista uztverSanas un izmantoSanas risinajumus
(CCU), Tpasi cementa, biomasas un atkritumu sektoros. Tiek izstradati risinajumi CO, transportésanai uz
uzglabasanas vietam Igaunija vai Ziemeljara.'?® Pieméram, projekta BioCCU tiek pétitas sinergijas starp
biomasas parstradi un CO, parstradi degvielas un kimiskajos produktos.'?°

2. BECCS (bioenergija ar CO, uztversanu un uzglabasanu)
Somija BECCS uzskatams par stratégisku virzienu negativu emisiju radiSanai. Biomasa (meZsaimniecibas
atlikumi, atkritumi) tiek izmantota kombinacija ar CO, uztversanu, lai razotu oglekli negativu siltumenergiju
un biodegvielas. VTT un LUT sadarbojas ar regionalajiem siltumapgades uznémumiem, pieméram, Lahti
Energia, lai testétu BECCS pilotprojektus vietéja méroga.3°

123 prime Minister's Office of Finland. (2024, December 18). Revised Nuclear Energy Act is sent out for
comments. https://valtioneuvosto.fi/en/-/1410877/revised-nuclear-energy-act-is-sent-out-for-comments

124 Ministry of Economic Affairs and Employment of Finland. (n.d.). Nuclear facilities and projects. https://tem.fi/en/nuclear-
facilities-and-projects

125 Ministry of Economic Affairs and Employment of Finland. (n.d.). Nuclear facilities and projects. Retrieved August 21, 2025,
from https://tem.fi/en/nuclear-facilities-and-projects

126 Ministry of Economic Affairs and Employment of Finland. (n.d.). Nuclear facilities and projects. Retrieved August 21, 2025,
from https://tem.fi/en/nuclear-facilities-and-projects

127 Ministry of Economic Affairs and Employment of Finland. (2022). Carbon neutral Finland 2035 — National climate and energy
strategy (Publications of the Ministry of Economic Affairs and Employment 2022:55).
https://tem.fi/documents/1410877/2769658/Carbon+neutral+Finland+2035+%E2%80%93+national+climate+and+energy+
strategy.pdf/7d9d4a71-81c7-cl1f-ec7e-
df3eeed446e81/Carbon+neutral+Finland+2035+%E2%80%93+national+climate+and+energy+strategy.pdf?t=171585822401
3

128 Bjoenergia ry. (2024, April 15). Plenty of projects for carbon capture planned in Finland — now need to focus on CO2 logistics
and infrastructure. Bioenergia ry. https://www.bioenergia.fi/en/2024/04/16/plenty-of-projects-for-carbon-capture-planned-
in-finland-now-need-to-focus-on-co2-logistics-and-infrastructure/

129 CLIC Innovation. (2025). BioCCU. https://clicinnovation.fi/project/bioccu/

130 VTT Technical Research Centre of Finland (2024). VTT opens a pilot plant utilizing captured carbon dioxide in Espoo, Finland
—aiming to process biogenic industrial emissions into long-lasting, recyclable plastic. VTT.
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3. DAC (Direct Air Capture)

Lai gan Sobrid Somija nav lielu DAC projektu, VTT sadarbojas ar starptautiskajiem uznémumiem (pieméram,
Climeworks, Carbfix), lai izvértétu DAC ievieSanas iespéjas kopa ar meza resursiem bagatam teritorijam. DAC
tiek uzskatits par nakotnes iespéju, kas integréjama ar e-degvielu razo$anu vai CO, mineralizaciju.*3!

4. Energijas uzglabasana un siltumapgades tehnologijas
Somija péta un ievie$ progresivas energijas uzglabasanas tehnologijas — pieméram, termalas baterijas,
siltuma akumulatorus, zemes siltuma uzglabasanu, ka art augsttemperatiras siltumenergijas uzglabasanu

akmenos (Vantaa Energy un Sand Battery projekti).1*2 Sis tehnologijas bitiskas sezonalas siltumenergijas
balansésanai.

6.3.3. Niderlandes pieredzes izpéte

Niderlande ir viena no vadoSajam Eiropas valstim Udenraza ekonomikas un klimatneitralu tehnologiju
ievieSana. Valsts stratégija balstas uz skaidru merkorientétibu, sistémisku infrastruktdras attistibu un
publiska un privata sektora sadarbibu, lai veicinatu GdenraZa razoSanu, izmantoSanu un logistiku ripnieciba,
transporta un energétika. Niderlande pozicioné sevi ka Eiropas Gdenraza mezglu, veidojot parrobezu tiklus,
piesaistot lielus ieguldijumus un sekméjot tirgus attistibu.

Udenradis

Udenradis Niderlandé ir atzits par batisku klimata parejas elementu kop$ Klimata vieno$anas (2019), un tam
ir pieskirts Tpass statuss nacionalaja GdenraZa stratégija (Kabinetsvisie waterstof) un aktualizétaja UdenraZa
cela karté (2022). Lidz 2030. gadam paredzéts sasniegt vismaz 4 GW elektrolizes jaudu, attistit valsts méroga
UdenraZa parvades tiklu un izveidot savienojumus ar Belgiju un Vaciju. 133 So tiklu izstradad Gasunie
meitasuznémums HyNetwork Services, parbUvéjot esoSos gazes caurulvadus un nodrosinot
nediskriminéjosu treSo pusu piekluvi lldz 2031. gadam.

Valsts atbalsta shémas, pieméram, OWE subsidijas, un ES apstiprinatais finanséjums nodrosina kapitala un
darbibas atbalstu >0,5 MW elektrolizeru projektiem. 2024. gada subsidijam atvéléti gandriz miljards eiro.13*
Paraléli tiek izstradati kvalitates standarti, izcelsmes garantijas un H, piejaukuma reguléjums. Niderlande ir
art aktiva starptautiska sadarbiba, veidojot sadarbibu ar AAE un citam valstim.

UdenraZa ekosistémas piemérs ir HEAVENN — pirma Eiropas “GdenraZa ieleja”, kur se$as lokacijas apvienoti
razo$anas, uzglabasanas, parvades un gala izmantojuma risinajumi. Tiek attistita arT pazemes uzglabasana
sals dobumos (HyStock, Zuidwending), kas sniedz lielas iespé&jas sistémas balansésanai.'3>

Rdpniecibas sektora Niderlandé tiek Tstenoti vairaki nozimigi GdenraZa tehnologiju projekti. Starp tiem
izcelams Shell "Holland Hydrogen I" — viens no lielakajiem zala Gdenraza projektiem Eiropa ar planoto 200

https://www.vttresearch.com/en/news-and-ideas/vtt-opens-pilot-plant-utilising-captured-carbon-dioxide-espoo-finland-
aiming-process

131 Elfving, J. (2022). Direct air capture (DAC) — a promising technology in need of further development. VTT Technical Research
Centre of Finland Ltd. https://www.vttresearch.com/en/news-and-ideas/direct-air-capture-dac-promising-technology-need-
further-development

132 Vantaan Energia. (n.d.). Carbon capture and storage. Vantaan Energia. https://www.vantaanenergia.fi/en/about-
us/projects/carbon-capture-and-storage/

133 Hydrogen Developments | Netherlands | Global Hydrogen Policy Tracker | Baker McKenzie Resource Hub. (2023).
Bakermckenzie.com. https://resourcehub.bakermckenzie.com/en/resources/hydrogen-heat-
map/emea/netherlands/topics/hydrogen-developments

134 Subsidy scheme for large-scale hydrogen production using an electrolyser (OWE). (2025). RVO.nl.
https://english.rvo.nl/subsidies-financing/owe?utm

135 HEAVENN. (2024). Clean Hydrogen Partnership. https://www.clean-hydrogen.europa.eu/projects-dashboard/projects-
repository/heavenn _en?utm
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MW elektrolizes jaudu.®® Tapat bltisks ir Air Products veidotais "zila" GdenraZa razo$anas komplekss, kur
ddenradis tiek ieglts no fosilajiem resursiem, vienlaikus uztverot CO, emisijas.*®’ Papildus tiek attistits Air
Liquide "ELYgator" projekts, kura paredzéta vél viena 200 MW elektrolizes iekarta zala Gdenraza razo$anai.'3®
UdenraZa infrastruktiras papladinaanad nozimiga loma ir HyTransPortRTM — caurulvadu projektam
Roterdamas ostas rajona, ka art ACE terminalim, kas paredzéts amonjaka importam, veidojot svarigu
Udenraza atvasinajumu (H, carriers) logistikas mezglu.*3°
Tehnologiju attistibu $aja joma veicina ari vairaki Niderlandes pétniecibas un inovaciju lideri — Battolyser
Systems, Netherlands Organisation for Applied Scientific Research, Faraday Lab, Tehniska universitate Delfta
un citas institdcijas, kas strada pie jaunam Udenraza raZzo$anas, uzglabasanas un integracijas tehnologijam.
Datu analize liecina, ka 2023. gada Niderlande bija otra lielaka H; razotaja Eiropa (1,48 Mt), bet tas raZoSanas
kapacitate tika izmantota tikai par 68%. Vienlaikus Niderlande bija ari lielaka importétaja, absorbéjot 66%
no visa Eiropa importéta Gdenraza, galvenokart no Belgijas.2*° Sie fakti apstiprina Niderlandes lomu ka
centralajam mezglam Eiropas Udenraza logistika un tirgus integracija.

Kodolenergija

Niderlandes kodolenergijas nozari regulé Kodolenergijas likums (Kernenergiewet) un ar to saistitie
noteikumi. Par kodoldrosibu un uzraudzibu atbild Neatkariga kodoldroSibas un radiacijas aizsardzibas
iestade. Valsts energétikas politika ir skaidri ieziméta stratégiska apnemsanas attistit kodolenergijas jaudas
ilgtermina. Tiek planota esosas Borseles atomelektrostacijas (AES) darbibas pagarinasana, ka ari divu jaunu
lll+ paaudzes reaktoru sagatavo$ana bavniecibai.'#! Tiek aktivi vértéta ari mazo modularo reaktoru (SMR)
ievieSanas iespéja, tostarp ka publiski—privatas partneribas projekti.

Papildus elektroenergijas razosanai, Niderlandé darbojas arT spéciga pétniecibas infrastruktdra, kas
specializéjas medicinisko izotopu razosana un materialu testé$ana. Starp galvenajiem centriem ir Petten
HFR42, toposais PALLAS reaktors'#* un Delftas Tehniskas universitates HOR reaktors'#4. Par radioaktivo
atkritumu glabasanu atbild COVRA>, savukart URENCO Almelo ir dala no globalas kodoldegvielas apstrades
un piegades kédes'®.

136 Holland Hydrogen |, Port of Rotterdam, Netherlands. (2022). NS Energy.
https://www.nsenergybusiness.com/projects/holland-hydrogen-i/?utm

137 Ajr Products to build Europe’s largest blue hydrogen plant | Port of Rotterdam. (2023). Port of Rotterdam.
https://www.portofrotterdam.com/en/news-and-press-releases/air-products-to-build-europes-largest-blue-hydrogen-
plant?utm

138 Ajr Liquide announces major investments to support European decarbonization in collaboration with TotalEnergies | Air
Liquide. (2025, February 18). Airliquide.com. https://www.airliquide.com/group/press-releases-news/2025-02-18/air-
liguide-announces-major-investments-support-european-decarbonization-collaboration-totalenergies?utm

139 The hydrogen system is taking shape | Port of Rotterdam. (2025). Port of Rotterdam.
https://www.portofrotterdam.com/en/news-and-press-releases/hydrogen-system-taking-shape?utm

140 Homepage | European Hydrogen Observatory. (2025). European Hydrogen Observatory. https://observatory.clean-
hydrogen.europa.eu/homepage

181 Kamerbrief met uitwerking afspraken in coalitieakkoord over kernenergie. (2022). Rijksoverheid.nl.
https://www.rijksoverheid.nl/documenten/kamerstukken/2022/12/09/kamerbrief-met-uitwerking-afspraken-in-
coalitieakkoord-over-kernenergie?utm

142 Yrenco Nederland | Urenco. (2024b). Urenco.com. https://www.urenco.com/global-operations/urenco-nederland?utm

143 ANVS approves transfer of licences of NRG and PALLAS | Autority for Nuclear Safety and Radiation Protection. (2024).
Autoriteitnvs.nl. https://english.autoriteitnvs.nl/latest/news/2024/08/15/anvs-approves-transfer-of-licences-of-nrg-and-
pallas?utm

134 The Higher Education Reactor (HOR). (2025). TU Delft. https://www.tudelft.nl/en/faculty-of-applied-
sciences/business/facilities/tu-delft-reactor-institute/services-consultancy/the-higher-education-reactor-hor?utm

145 A Matter of Time Decision making on radioactive waste management in the Netherlands. (1945).
https://www.rathenau.nl/sites/default/files/2023-04/A Matter of Time summary Rathenau Instituut.pdf?utm

146 Yrenco Nederland | Urenco. (2024). Urenco.com. https://www.urenco.com/global-operations/urenco-nederland?utm
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Citas netradicionalas klimatneitralas tehnologijas
Niderlandes Klimata likums nosaka emisiju samazinajumu par 55% lidz 2030. gadam un klimatneitralitati
lidz 2050. gadam. Valsts stratégija atzist ari CO, iznems3Sanas nepiecieSamibu, Tpasi ripniecibas un biometana
sektoros, izmantojot CCS un CCU tehnologijas.**’ Tiesiskais reguléjums balstits KalnrGpniecibas likuma
(Mijnbouwwet), kas ieklauj ES CCS direktivas prasibas.*® Finansialais atbalsts tiek nodrosinats ar SDE++
darbibas subsidiju programmu, kas var segt attiecinamos izdevumus lidz pat 15 gadu periodam.
VadoS3ais CCS projekts ir Porthos, kura CO, tiek uztverts no Cetriem lieliem rlpniecibas uznémumiem un
noglabats izstkuSos gazes laukos Ziemeljiras dibena.**® Savukart ilgtermina CCU piemérs ir projekts OCAP,
kas parvada uztverto CO, uz siltumnicu sektoru, kur tas tiek izmantots augu aug$anas veicinasanai.*>°
Biometana sektora aktivi darbojas tadi uznémumi ka Gasunie, Attero un Nordsol, kas nodrosina biometana
razosanu, tikla integraciju un CO, saskidrinasanu. Pieméram, Nordsol-Renewi—Shell ripnica Amsterdama
apvieno bio-LNG razoSanu ar CO, uztversanu, savukart projekts “FirstBio2Shipping” Wilp pilséta attista Sadu
tehnologiju izmanto$anu jaras transporta sektora.*>?

Arvalstu pieredzes analizes secinajumi

Vacijas, Somijas un Niderlandes pieredze parada, ka klimatneitralu tehnologiju ievieSana notiek ka
stratégiska, industriali orientéta pareja, kuras centra ir ilgtermina politiska apnemsanas, meérktieciga
infrastruktdras attistiba un cieSa sadarbiba ar nozari. Visas trijas valstis energétikas politika arvien cieSak
tiek integréta ar industrialo politiku un inovaciju atbalsta instrumentiem — Gdenradis, CCUS/CCU, PtX,
BECCS, DAC un progresivas uzglabasanas tehnologijas tiek attistitas ne tikai ka klimata risinajumi, bet ari ka
jauni eksporta, industrijas modernizacijas un regionalas attistibas virzieni.

Analize rada, ka, lai gan kodolenergijas nozime un izmantoSanas veids atSkiras (Vacijas iziesana no
tradicionalas kodolenergijas, Somijas un Niderlandes stratégiska orientacija uz jaunu jaudu uzturésanu un
attistibu), visos gadijumos ta tiek vértéta ka nozimigs zemu emisiju bazes slodzes avots un energétiskas
drosibas elements. Savukart CCUS un CCU projekti, ka art BECCS un DAC risinajumi attistas salidzinosi Iéni,
ar augstam izmaksam un lielu politikas un reguléjuma nenoteiktibu, tacu Sis tehnologijas jau tiek ieklautas
nacionalajas oglekla parvaldibas stratégijas ka nepiecieSams instruments grati dekarbonizéjamu nozaru un
atliku$o emisiju mazinasanai.

Zala tdenraZa un PtX risinajumu attistiba notiek pakapeniski — daudz Ienak, neka varétu spriest pec politikas
dokumentos paustajam ambicijam. Lieli projekti (pieméram, IPCEl, “Gdenraza ielejas”, ostu un caurulvadu
infrastrukttra) demonstré virzibu uz jaunu vertibu kézu veidoSanu, tomér to IstenoSanas temps ir atkarigs
no ilgtermina subsidiju mehanismiem, skaidriem tirgus signaliem un pietiekamas atjaunigas
elektroenergijas pieejamibas. Kopuma starptautiska pieredze parada, ka klimatneitralo tehnologiju “pilnais
komplekts” (kodolenergija, tGdenradis, CCUS/CCU, BECCS, DAC un uzglabasanas risinajumi) tiek istenots ka
savstarpéji papildinosa pakete, kuras meérkis ir ne tikai emisiju samazinasana, bet ari rlpniecibas
modernizacija un konkurétspéjas saglabasana.

Latvijas skatijuma S§1 pieredze norada uz divam 1pasi nozimigam atzinam: pirmkart, ka ambiciozu
klimatneitralitates merku istenoSana prasa skaidru industrialo stratégiju, infrastruktdras planosanu un
mérktiecigu atbalsta sistemu augsta riska tehnologijam; otrkart, ka politikas veidotajiem jaizvairas no

147 Mitigating climate change. (2025). Government.nl. https://www.government.nl/topics/climate-change/mitigating-climate-
change?utm

148 Cecilia. (2011, November 8). Implementation of the CCS Directive into the Dutch mining legislation (CO2-storage). Cms.law;
CMS. https://cms.law/en/nld/publication/implementation-of-the-ccs-directive-into-the-dutch-mining-legislation-co2-
storage?utm

149 First CO2 storage project in the Netherlands is launched | Port of Rotterdam. (2023). Port of Rotterdam.
https://www.portofrotterdam.com/en/news-and-press-releases/first-co2-storage-project-in-the-netherlands-is-
launched?utm

150 FloralDaily.com. (2023, April 7). Dutch greenhouses receive CO2 via network. Floraldaily.com.
https://www.floraldaily.com/article/9518516/dutch-greenhouses-receive-co2-via-network/?utm

151 Wijster | Locations | Attero // The Circular Company. (2023). Attero.nl. https://www.attero.nl/en/locations/wijster/?utm
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parlieku optimistiskiem pienémumiem par atru jauno tehnologiju mérogosanu bez pietiekami attistitas
elektrotikla, finansu un regulativas vides. TieSi Sads integréts, uz rlpniecisko bazi balstits skatijums ir

batisks, lai Latvija spétu adaptét sev atbilstosu tehnologiju kombinaciju un vienlaikus sasniegt gan klimata,
gan ekonomikas konkurétspéjas méerkus.

6.4. Tehnologiju investiciju potenciala modelésana

6.4.1. “Latvijas energétikas stratégijas 2050” scenariju socialekonomiskais izvértéjums

Pétijuma ietvaros tika veikts “lLatvijas energétikas stratégijas 2050” scenariju socialekonomiskais
izvértéjums, izmantojot Latvijas Universitates riciba esoso visparéja lidzsvara (VLA / Computable General
Equilibrium, CGE) modeli.

Latvijas energétikas stratégijas 2050 tika pienemta 2025. gada 11. junija un definé Latvijas ilgtermina
energétikas attistibas viziju, mérkus un politikas pamatprincipus lidz 2050. gadam. Ta paredz batiskas
parmainas — pareju uz atjaunojamiem energoresursiem, energétiskas neatkaribas stiprinasanu, energijas
cenu stabilizéSanu, investicijam infrastruktira, elektroenergijas jaudas un siltumapgadée. Ka dala no
stratégijas plana ir identificéts kopéjais investiciju apjoms — 34,4 miljardu eiro lidz 2050. gada (privata un
publiska sektora kopa), ko Klimata un energétikas ministria min ka nepiecieSamu, lai Tstenotu
elektroenergijas jaudu, transporta zalinasanas, energoefektivitates un citu struktlrparbauzu programmas.
Nemot véra So ambiciozo ieguldijumu apjomu un to potencialo ietekmi uz visu tautsaimniecibu, stratégiska
nepiecieSamiba ir novértét, vai un ka valstij izdosies So investiciju “absorbét”, ka tas ietekmés ekonomikas
struktdru, tirdzniecibas bilanci, nodarbinatibu, produktivitati un atdevi. ST nepiecie§amiba ir pamats izvélei
izmantot VLA (CGE) modeli un veikt scenariju analizi. Sada tipa modelis ir piemérotakais instruments $ada
tipa analizei, jo lauj novertét visaptverosu, savstarpéji saistitu efektu kopumu visa tautsaimnieciba — no
razos$anas un patérina lidz cenam, algam, nodarbinatibai, importam, eksportam un investiciju plismai. Tas
ataino, ka ekonomika reage uz intensivu strukturalo parmainu un kapitalieguldijumu periodu.

Tika izstradati un analizéti tris scenariji:
e Bazes scenarijs: investicijas 34,4 miljardu EUR apméra — pilna méra parnem Latvijas Energétikas
stratégija 2050 paredzéto ieguldijumu apjomu.
e Optimistiskais+ scenarijs: investicijas palielinatas lidz 61,5 miljardiem EUR — modelé papildu
kapitala pieejamibu un agresivaku ieguldijumu tempu.
e Pesimistiskais- scenarijs: investicijas samazinatas lidz 21,1 miljardam EUR — modelé lenaku, daléju
vai fragmentétu stratégijas istenosanu.
Sie  scenariji lauj novértét, ka atdkirigas investiciju intensitates ietekmé tautsaimniecibas
makroekonomiskos raditajus un struktdru, un vai stratégijas mérki ir reali sasniedzami vai var novest pie
makroekonomiskas parslodzes.

Modelésanas rezultati atspoguloti pielikuma Nr.1.

Modelésanas rezultati parada, ka pat bazes scenarija paredzétais investiciju apjoms ir lidz 40% augstaks
neka [imenis, ko Latvijas tautsaimnieciba spétu absorbét bez makroekonomikas deformacijam. To apliecina
vairaki indikatori: btisks importa parsvars par eksportu, investiciju precém dominéjosi arvalstu resursi, un
bezdarba limena krisanas zem strukturala limena, kas norada uz parmeérigu spiedienu uz darbaspéku un
darba samaksas pieaugumu. Savukart optimistiskais+ scenarijs, kur atseviskos gados investiciju pieaugums
parsniedz 80%, VLA modell atspogulojas ka makroekonomiski neiespéjams — ekonomika nespéj radit
pietiekamu pievienoto vertibu, lai atbalstitu Sadu ieguldijumu intensitati.
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Modelésanas galvenie secinajumi un to ekonomiska interpretacija
Modelis identificé vairakus batiskus riskus, kas saistiti ar parak lielu, strukturali nebalansétu investiciju
apjomu.

1. Lieli ieguldijumi bez produktivitates kdpuma nenodrosina strauju izaugsmi

Modelis skaidri parada, ka investiciju apjoms pats par sevi nenodrosina ekonomikas izaugsmi, ja to struktdra
nav mérkéta uz produktivitates kapinasanu. Liela dala energétikas un infrastruktras ieguldijumu pirmajos
gados rada Tslaicigu ekonomisko aktivitati, tadu tie neveicina pietiekamu raZoSanas, eksporta un
tehnologiskas izcilibas un produktivitates pieaugumu. Rezultata ieguldijumu atdeve ir zema un IKP
pieauguma temps neatbilst investiciju apjomam. Tadé| jauzsver — investiciju kvalitate ir svarigaka par

investiciju kvantitati.

2. Straujs un ilgstoSs importa kdpums pasliktina aréjas bilances poziciju

Klimata infrastruktdras izbUve, iekartas, materiali un tehnologijas liela méra tiek importétas. Tade| liela
apjoma investicijas ievérojami palielina importa pieprasijumu, bet ja investiciju rezultata eksportam
neveidojas pietiekams atspériens, lai So atSkirtbu kompensétu, tad modelis prognoze, ka $adu disbalansu
naktos finansét caur aréjo aiznemsanos vai Latvijas aktivu atsavinasanu. Tas rada ilgtermina riskus finansu

stabilitatei un var radit augstaku aréjo paradu, neka valstij ir ekonomiski drosi uzturét.

3. Zemas atdeves kapitals rada “Iénas bremzésanas efektu”

Liela investiciju masa tuvakajos gados stimulé IKP, tacu ilgtermina tiesi kapitala uzturéSanas izmaksas k|Ust
par ekonomikas bremzi. Amortizacija, darbibas uzturésanas izmaksas un infrastruktdras nolietojums veido
fiksétus izdevumus, kas jasadala uz nozaru un patérétaju pleciem. Ja investiciju atdeve nav pietiekama, sada
struktlra samazina nakotnes izaugsmes potencialu.

4. Algu kapums bez paraléla produktivitates pieauguma mazina konkurétspéju eksporta

Investiciju intensitate un darbaspéka deficits palielina algas. Tas ir pozitivi, ja algu kapumu pavada arl
produktivitates kapums. Tacu VLA modelis prognozé scenariju, kur algas klUst par izmaksu spiediena avotu
tirgojamo precu sektora. Ja produktivitates kapums atpaliek, pasliktinas Latvijas vienibas darbaspéka
izmaksu (ULC) raditajs un mazinas razojoSo uznémumu konkurétspéja starptautiskajos tirgos. Rezultata
eksporta potencials vajinas un ekonomikas izaugsme paléninas.

5. Strukturali nemérkétas investicijas neveido ilgtspéjigas izaugsmes mehanismu

CGE modelis konsekventi uzrada, ka batiskakais izaugsmes faktors ir produktivitati paaugstinosu, eksporta
Speju stiprinosu un tehnologisko bazi paplasinoSu investiciju Tpatsvars. Ja investiciju masa koncentréta
zemas atdeves segmentos — pieméram, netirgojamo precu un zemas tehnologiju intensitates sektoros —,
ekonomika nespéj radit eksporta ienakumus, kas nepiecieSami, lai kompensétu importu un kapitala
uzturéSanas izmaksas. Tadeé| ilgtermina izaugsmi nodroSina tikai tie ieguldijumi, kas rada augstas
pievienotas vertibas razosanu un eksportspéjigas vertibu kedes.

VLA analize skaidri parada: ne visi ieguldijumi veicina izaugsmi — tikai tie, kas paaugstina produktivitati un
eksportspéju. Parak liels, ne-mérktiecigs investiciju apjoms rada finansialus un makroekonomiskus riskus,
savukart mérkéta, augstas atdeves investiciju politika var izveidot ilgtspéjigas izaugsmes mehanismu, kas
vienlaikus veicina gan industrializaciju, gan klimatneitralitati.

6.4.2. Investiciju pievilcibas kritériji klimatneitralai izaugsmei

Lai nodrosSinatu Latvijas tautsaimniecibas attistibu atbilstoSi klimatneitralitates mérkiem, nepiecieSama
stratégiska investiciju virziba uz augstas pievienotas véertibas, starptautiski konkurétspéjigiem un oglekla
emisiju samazinoiem risindjumiem. Saja kontekstd tiek definéta klimatneitralitdtes investiciju
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prioritizacijas kritériju sistéma, kas balstita uz trim batiskam dimensijam: (1) produktivitates
paaugstinasanas potencialu, (2) eksporta spéjas un importa aizvietoSanas potencialu, ka ari (3)

makroekonomiskas atdeves raditajiem.

Produktivitates
potencials

Vai investicija palielina
darba razigumu virs
Latvijas vidéja limena,
veicinot kapitala
intensitati un inovaciju
ieviesanu?

Eksporta spéjas un
importa aizvieto$ana

Vai investicija veicina
eksportspéjas attistibu
vai lauj aizvietot
importu, tadéjadi
stiprinot
makroekonomisko
noturibu?

Produktivitate ir viens no galvenajiem raditajiem, kas nosaka investiciju
efektivitati un to pienesumu IKP. Lai nodrosinatu ilgtspéjigu izaugsmi un augstaku
ekonomisko atdevi, investicijam jabut meérktiecigi virzitam uz uznémumiem,
kuros péc ieguldijuma darba raZigums parsniegs Latvijas vid&jo limeni. Sadu
uznémumu identificeSana batu balstama ne tikai uz uznémuma veésturisko
darbibas efektivitati, bet arT uz konkréta uznémumapotencialu nodrosinat augstu
kapitala atdevi un vélamo produktivitates transformacijas efektu uz augstaku, ka
Latvijas vidéjais limenis.

Sadas investicijas var attiekties gan uz konkrétiem produktivitati balstosiem
sektoriem, pieméram, elektrokomponentu razosanu, zaJo kimiju, rdpniecisko
automatizaciju, partikas bioapstradi, gan uz inovativiem un eksportspéjigiem
uznémumiem neatkarigi no nozares, ja vien tie demonstré skaidru izaugsmes un
inovaciju stratégiju. ST pieeja lauj Iidzsvarot strukturalo prioritati ar uznémumu
[imena veiktspéjas kritérijiem.

Latvija ir iespéjams vienlaikus sasniegt klimata mérkus un veicinat industrialo
attistibu, ja tiek istenota rlpniecibas elektrifikacija un nodrosinata stabila, zemu
izmaksu atjaunigas elektroenergijas pieejamiba energoietilpigajas nozarés un IT
sektora. So pieeju atbalsta ari Pasaules Bankas un OECD rekomendacijas, kas
uzsver, ka ilgtspéjiga izaugsme ilgtermina ir iespéjama tikai tad, ja investicijas tiek
sistematiski novirzitas uz razoSanas efektivitates paaugstinasanu, resursu
optimizaciju un tehnologisko modernizaciju.*>?

Investiciju pienesums tautsaimniecibai bUtiski pieaug, ja kapitals tiek novirzits uz
starptautiski konkurétspéjigiem, mérogojamiem un eksportspéjigiem sektoriem.
Sadas nozarés investicijas veicina ne tikai pievienotas vértibas pieaugumu, bet ar
produktivitates celSanos, radot butisku pienesumu gan IKP, gan maksajumu
bilances uzlaboSanai. Liela meéroga razoSana, kas specializéjas augstas
pievienotas vértibas precu izstrade un ar augstu eksporta potencialu, ir viena no
batiskakajam stratégijam Latvijas ekonomikas transformacijas istenosanai.
Vienlaikus ari investicijas vietéjo resursu izmantosana, 1pasi tajas nozarés, kur
iespéjama importa aizstaSana, sniedz nozimigu pozitivu efektu. Pieméram,
degvielas razoSana no biologiskam izejvielam, biometana attistiba vai vietéjas
partikas parstrade var mazinat atkaribu no aréjiem tirgiem un uzlabot valsts
tirdzniecibas bilanci.

Tomeér Latvija joprojam ir vérojama arvalstu tieSo investiciju (FDI) koncentracija
pakalpojumu sektoros ar zemu eksportspéju, pieméeram, nekustamo Tpasumu un
finanSu nozareés. Tikai aptuveni 13 % no FDI kopkrajuma apjoma tiek novirziti
apstrades rUpnieciba, kas ir zem Eiropas vidéja raditaja un norada uz strukturalu
disbalansu kapitala plasmas.'®® Lai mainitu $o tendenci, ir nepiecieSsama

152 OECD. (2021). Investing in climate, investing in growth. OECD Publishing. https://doi.org/10.1787/9789264273528-en
153 CEIC Data. (2024). Latvia Foreign Direct Investment (FDI): Stock: Statistical Classification of Economic Activities Revision 2.
https://www.ceicdata.com/en/latvia/foreign-direct-investment-stock-statistical-classification-of-economic-activities-

revision-2/foreign-direct-investment-fdi-stock
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Makroekonomiskas
atdeves koeficienti

Vai investicija sniedz
tiesu vai netiesu
pienesumu IKP, aréjas
tirdzniecibas bilancei
un tautsaimniecibas
noturibai, nemot véra
multiplikatora efektu
un pievienoto vertibu
Latvija?

mérktieciga valsts politika, kas veicina investiciju parorientaciju uz razojosajiem,
Tpasi eksportéjosajiem sektoriem ar augstu tehnologisko potencialu.1>+1>>
Tadejadi eksporta attistiba izmantojot atjaunigu energiju (pieméram elektrisko
komponentu raZoSana, citu nozaru dzilakas raZoSanas attistiba) vai importa
aizvietoSana, raZojot energiju, kuru Sobrid importéjam (pieméram, biometana
razoSana) lautu eksportét augstas pievienotas vértibas produktus vai
tehnologiskos komponentus, izvietojot importétu energiju vai tehnologijas. Tas
ne tikai uzlabo aréjas tirdzniecibas bilanci, bet arT stiprina Latvijas
makroekonomisko noturibu un energétisko drosibu ilgtermina.t>%1>7

Investiciju atlasei uz klimatneitralu un konkurétspéjigu izaugsmi ir buatiski
novertét ne tikai to tehnologisko vai vides ietekmi, bet ar tieSo un netiesSo
pienesumu tautsaimniecibai. Lai investiciju |émumu pienemsanu padaritu
balstitaku pieradijumos, pétijuma ietvaros izstradati  orientéjosi
makroekonomiskas atdeves koeficienti dazadu sektoru projektiem, nemot véera
vésturiskos aprékinus, ekspertu vértéjumus un pienémumus par pievienoto
vértibu Latvija. Sie koeficienti raksturo katra ieguldita eiro radito pienesumu — IKP
vai aréjas tirdzniecibas bilancé (neto eksports, Nx), nemot véra art multiplikatora
efektu:

Eksporta industrijas ar augstu pievienoto vértibu Latvija: ~1,4

Tiek pienemts, ka katrs eksportéjosos uznémumos iegulditais eiro rada ~1,4 eiro
pienesumu IKP caur saistito uznémumu, naudas ieplGSanas ekonomika un
tehnologiskas zinatibas attistibu. ST pieeja balstita uz sektoriem, kuros vértiba tiek
radita un saglabata Latvija (pieméram, augsto tehnologiju komponentes, nisas
industriala razoSana, zinatnietilpigi pakalpojumi). Nav attiecinams uz tadu
eksportu, kur vértiba rodas arvalstis (pieméram, jélklGdras vai neapstradatu
resursu eksports), Sados gadijumos atdeve var bUt zemaka. Latvijas mérkim
parejai uz augstakas Latvija pievienotas vértibas produkcijas razoSanu un
pakalpojumu sniegSanu.

Importa aizvietoSanas projekti: ~1

Importa aizvietoSanas projekti parasti veido ierobeZotu, bet stabilu pienesumu
tautsaimniecibai. Lai gan investiciju sakuma posma bieZi tiek izmantotas arvalstis
razotas iekartas un tehnologijas, to ekspluatacijas laika tiek radita pozitiva
jaunradita vertiba Latvija. Tomer Sis ekonomiskas atdeves apmers ir ierobezots,
jo vietéjais tirgus ir salidzinoSi mazs un razoSanas merogs biezZi vien neparsniedz
iekSeéjo pieprasijumu. Tade| Sada veida investicijam raksturigs multiplikators, kas
pietuvojas 1,0 —tas nerada izteiktu starpnozaru izaugsmes efektu, tacu vienlaikus
uzlabo argjas tirdzniecibas bilanci, samazinot atkaribu no importétam precem vai
energoresursiem un nodroSinot vietéjo pievienoto vertibu.

Zemas pievienotas vertibas sektori (pieméram, nekustamais 1pasums, zemas
razoSanas intensitates nozares): <0,5

154 Latvijas Banka. (2025). Tie$as investicijas Latvija [Statistikas dati]. https://www.bank.|v/statistika/skaitlis/tiesas-investicijas-

latvija

155 Ekonomikas ministrija. (2024). Latvijas makroekonomiskais apskats
https://www.em.gov.lv/lv/media/20007/download?attachment=

156 Sulewski, P., Ignaciuk, W., Szymanska, M., & Was, A. (2023). Development of the Biomethane Market in
Europe. Energies, 16(4), 2001. https://doi.org/10.3390/en16042001

157 Gupta, R., Guibentif, T. M. M., Fried|, M., Parra, D., & Patel, M. K. (2023). Macroeconomic analysis of a new green hydrogen
industry using input-output analysis: The case of Switzerland. Energy Policy, 169, Article 113768.
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2023.113768
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Sados gadijumos investicijam ir ierobeZota ietekme uz tautsaimniecibas
strukturalo attistibu, produktivitati vai aréjo konkurétspéju. Koeficienta
robezvertiba (<0,5) atspogulo vajo multiplikatora efektu un ierobeZoto
pienesumu izaugsmes dinamizésanai.

Piezime: Makroekonomiskds atdeves koeficienti tiek izmantoti ka kvalitativs analitisks
riks, lai izvertétu investiciju potencidlo pienesumu Latvijas tautsaimniecibai. Tie nav
fikséti statistiski raditaji, bet gan orientéjosi koeficienti, kas balstiti uz:

e vésturisko pieredzi Latvija un citviet Eiropd (t.sk. Eiropas Investiciju bankas (EIB),
Starptautiska Valitas fonda (SVF) un Pasaules Bankas materialiem), kuros investiciju
vertésana tiek saistita ar to spéju veicinat produktivitati, strukturalas parmainas un
makroekonomisko noturibu, tostarp klimata parejas konteksta,; >4

e ekspertu novéertéjumiem par nozaru pievienoto vértibu un multiplikatora efektu;,

® pienémumiem par vértibas radiSanu Latvijas teritorija (pieméram, eksportéjosi

tehnologiju uznémumi rada lielaku ekonomisko pienesumu neka jélresursu eksports).

6.4.3. Stratégiskie principi investiciju parorientacijai

Lai nodroSinatu vienlaicigu progresu klimatneitralitates mérku sasniegsana un Latvijas tautsaimniecibas
konkurétspéjas paaugstinasana, nepiecieSama batiska parorientacija investiciju politika — prom no linearas,
nozarés vienmerigi sadalitas pieejas, uz méerktiecigu ieguldijjumu novirziSanu augstas atdeves tehnologijas
un sektoros ar augstu transformacijas potencialu. Sada pieeja atbilst jaundkajam starptautisko institdciju
(pieméram, Starptautiskais Valltas fonds, Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacija (OECD),
Eiropas Investiciju banka) rekomendacijam par zalas parejas integrésanu industrialas politikas kodola.
Saskana ar Latvijas Nacionalo klimatneitralitates stratégiju, valstij [idz 2030. gadam japanak vismaz 65%
siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju samazinajums salidzinajuma ar 1990. gadu. Tas nozimé samazinat
emisijas [1dz aptuveni 9,1 MtCO,e, ka tas noradits stratégija (skatit tabulu Nr. 11).

Tabula Nr. 11. Stratégijas rezultativie raditaji (virsmérkis un starpposmu mérki)*0

Bazes gads Prognoze

Raditajs 1990, g. 2020. g. 2030. g. mérkis ~ 2040. g. mérkis 2050. g. mérkis
SEG emisijas (bez 26 299 -55% -65 % -85 %
Z1ZIMM sektora) ktCO,ekv. (salidzinajuma | (salidzinajuma ar

ar 1990. gadu) 1990. gadu)

o -9 828 2 094 <1047 Neto “0” emisijas ) o
0, p|e§a'|.ste un ktCO,ekv. ktCO,ekv. ktCO,ekv. (sektora piesaiste Kllmatnelt.rallta’fe
SEG emisijas _ (piesaiste) (emisijas) (emisijas) kompensé (nesamc‘zz./.namas
ZIZIMM sektora emisijas) emisijas

_— kompensé

Virziba uz 16 471 -16% -38 % -76 % piesaiste ZIZIMM
klimatneitralitati ktCO,ekv. (salidzinajuma | (salidzinajuma ar sektord)
(kopéjas SEG ar 1990. gadu) 1990. gadu)
emisijas, ieskaitot
ari ZIZIMM
sektoru)

158 Eyropean Investment Bank. (2022). EIB Investment Report 2022/2023: Resilience and renewal in Europe.
https://www.eib.org/en/publications/online/all/investment-report-2022-2023

159 Black, S., de Mooij, R., Gaspar, V., Parry, |., & Zhunussova, K. (2024). Fiscal implications of global decarbonization (IMF
Working Paper No. WP/24/45). International Monetary Fund. https://www.imf.org/-
/media/Files/Publications/WP/2024/English/wpiea2024045-print-pdf.ashx

160 | atvijas stratégija klimatneitralitates sasnieg$anai lidz 2050. gadam. (2020)
https://likumi.lv/ta/id/342214-latvijas-strategija-klimatneitralitates-sasniegsanai-lidz-2050-gadam
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Turklat tiek paredzéta pielaujama novirze +5 % apmeéra. Péc jaunakajiem pieejamajiem datiem, Latvijas
2023. gada emisijas sasniedza 10 MtCO,e'®!, kas liecina, ka Latvija jau ir Joti tuvu izvirzitajam mérkim.
Eso$a situacija lauj Latvijai pariet no visparigas un dargas emisiju samazinasanas visur, uz stratégisku
investiciju politiku, koncentréjoties uz jomam ar augstu ekonomisko atdevi un eksportspéju. Tas nozime:

e nevis “térét”, lai jebkadi samazinatu izmesus,

e bet “investét” tur, kur klimata meérki saskan ar ekonomikas transformaciju — 1pasi eksportspéjigos,

produktivitati paaugstinosos risinajumos.

Sada pieeja |auj izvairTties no nerentablu tehnologiju subsidésanas, tadéjadi nodroginot efektivaku publisko
resursu izmantoSanu. Ta dod iespéju prioritizét tehnologijas, kas vienlaikus samazina siltumnicefekta gazu
emisijas un paaugstina produktivitati uz stradajoso, veicinot ilgtspéjigu ekonomikas izaugsmi. Vienlaikus 1
pieeja stiprina iek$€éjo razoSanu un samazina atkaribu no importa, palielinot valsts ekonomisko noturibu un
konkurétspéju globalajos tirgos.

Piedavata investiciju prioritizacija balstas uz trim stratégiskiem principiem.

| Sinergija starp klimatpolitiku un industrialo modernizaciju

Investiciju parorientacijas mérkis nav tikai emisiju samazinajums, bet art Latvijas industrijas transformacija
uz augstakas pievienotas vertibas un eksportspéjigu struktdru. Tapéc investiciju stratégijai javeidojas ka
sinergijas mehanismam starp:

e klimatneitralitati — samazinot CO, emisijas un resursu intensitati,

e produktivizaciju — modernizéjot razoSanu un pakalpojumus ar digitalizaciju, robotizaciju un zalajam

tehnologijam,

e ekspansiju — veicinot eksportu, aizvietojot importu, attistot jaunas nisas un inovacijas.
Tadas tehnologijas ka industriala elektrifikacija, GdenraZa tehnologijas tajas nisas, kur iespé&jams tGdenradi
sarazot Latvija ar konkurétspejigam un zemam razoSanas izmaksam, biometans, bateriju kedes
komponentes, elektromotori, pusvaditaji, siltumizolacijas materiali, ka arl zemu emisiju blvniecibas
risinajumi, tostarp bdvmaterialu raZzoSana no kokrlpniecibas blakusproduktiem un videi draudziga betona
razosana, var vienlaikus paaugstinat produktivitati un samazinat vai saglabat stabilu siltumnicefekta gazu
emisiju [imeni. Ipasi nozimigi ir tie bGvniecibas materiali, kurus iespé&jams razot ar zemu oglekla pédu un
konkurétspéjigam izmaksam, tadejadi atverot iespéjas eksportam. Sie sektori, kuri nodrogina augstu darba
raZigumu un pozitivu vai neitralu ietekmi uz klimata mérkiem, ir jaidentifice ka stratégiski nozimigi un
japrioritizé valsts atbalsta un investiciju politikas instrumentos. Tas ietver grantu programmas, publisko
pasdtijumu mehanismus, kapitala lidzdalibas fondu izmantoSanu, nodoklu atvieglojumus vai kreditus, ka arT
citus rikus, kas veicina $o nozaru attistibu un tehnologisko kapacitati.

Il Atdeves balstita investiciju seciba: “Vispirms pelnam, tad investéjam”

.....

LidzSinéja Latvijas klimatpolitika ir balstijusies uz nozarés proporcionali vienmérigu SEG emisiju
samazindjumu, bez diferenciétas pieejas ekonomiskas atdeves zina. Sada lineara pieeja kavé iespéjami
efektivu publisko resursu izmantosanu, jo tiek ignorétas sektoru atskirigas spéjas radit multiplikativu efektu
uz IKP, eksportu un nodarbinatibu.
Efektivakai klimata stratégijai jabalstas uz secigu investiciju izkartojumu, sakot ar nozarém, kas:

e nodrosina augstu pievienoto vertibu uz stradajoso,

e sniedz ieverojamu eksporta vai importa aizvietoSanas potencialu,

e veicina resursu un energijas lietoSanas efektivitati,

161 Central3 statistikas parvalde (2025). Siltumnicefekta gazu emisijas [Galvenie raditaji]. https://stat.gov.Iv/Iv/statistikas-
temas/vide/regionalie-klimata-parmainu-raditaji/21326-siltumnicefekta-gazu-emisijas
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£,
e demonstré strauju tehnologisko progresu (TRL 6+).
Tikai péc So sektoru nostiprinasanas racionali ir paplasinat investiciju fokusu arT uz zemakas atdeves jomam,
kuras bez bUtiskas publiskas subsidésanas nevar nodrosinat makroekonomisku atdevi.
So pieeju atbalsta arf Mario Dragi (2024) Eiropas Komisijas zinojums par konkurétspéju, kura noradits, ka

zala pareja nevar tikt uzskatita par vienlidzigu pienakumu visam nozarém vienlaikus, bet tai jabalstas uz
industriala mugurkaula stiprinasanu.t®?

Il Klimatneitrala elektroenergija ka izraviena priekSnoteikums

Latvijas klimatneitralitates mérku sasniegSanai nav iespéjams iztikt bez butiskas elektribas razoSanas un
patérina palielinasanas. Elektriba ir nakotnes energijas neséjs —ta spéj darbinat rpniecibu, transportu, datu
centrus, un digitalas platformas. Elektribu ir iespéjams sarazot atjauniga veida izmantojot sauli, véju un
kodolenergiju. Tacu Sobrid Latvijas Nacionalaja klimatneitralitates stratégija tiek uzsvérts, ka “ekonomikas
attistiba nav balstita uz intensivu energijas un resursu patérinu”, kas noved pie k|Gdainas logikas — tiek jaukts
energijas patérins ar emisiju apjomu.

Lai Latvija sasniegtu Ziemelvalstu limeni elektribas patérina uz vienu iedzivotaju, kur$ lauj nodrosinat
modernu raZzosanas un pakalpojumu vidi, elektribas pieejamibai un raZoSanai batu jatriskarsojas. Tikai tad
iespéjams nodrosinat ilgtspéjigu ripniecibas izaugsmi, izravienu produktivitaté un labklajiba.

Zalas rupniecibas attistiba, balstita uz elektroenergiju un digitalizaciju, ir vieniga reala iesp€ja Latvijai parraut
vidéjo ienakumu slazdu — nevis bat vidéju ienakumu montazas rdpnicu vai léta darbaspéka pakalpojumu
pardoganas valstij, bet k|Gt par valsti, kas rada jaunus materidlus un tehnologijas. Sis princips atbilst ari
Urzulas fon der Leijenas redzéjumam, kur zala pareja ir instruments, nevis S$kérslis ekonomikas
konkurétspégjai.

Taja pasa laika, stratégija bieZi paustas ceribas uz inovaciju un pievienotas vértibas pieaugumu, neparedzot
konkréetus rupniecibas vai infrastruktUras izravienus, ir parak optimistiskas Latvijas realajos apstaklos. Lai gan
inovacijas ir svarigas, bez skaidras infrastruktdras, energijas pieejamibas un industrializacijas politikas tas
paliks tikai skaistas akadémiskas idejas, nespéjot radit sistémisku izravienu.

6.4.4. Elektribas loma industrialaja transformacija

Elektriba klGst par centralo energijas nes€ju industrialas transformacijas procesa, it pasi valstis, kas tiecas
vienlaikus sasniegt klimata meérkus un uzlabot konkurétspeju. Elektrifikacija nav tikai vides politikas
instruments, bet arl strukturalas transformacijas katalizators, kas lauj samazinat emisijas, paaugstinat
produktivitati un modernizét industrialo bazi.

Pasaules pieredze norada, ka industriala izaugsme ilgtermina ir ciesi saistita ar pieejamu un uzticamu
elektroenergijas piegadi. Starptautiska Energétikas agentlra norada, ka elektribas Tpatsvars galapatérina
pieaug visos sektoros, Tpasi rupnieciba, transporta un datu apstradé, un lidz 2050. gadam tas parsniegs 50 %
attistitajas ekonomikas.'®® Elektriba klGst par galveno resursu automatizacijai, robotizacijai,
elektrotransportam, siltumstkniem un digitalam tehnologijam, kas ir bdtiski elementi modernas
ekonomikas izaugsmei.

162 Eyropean Commission. (2024). The Draghi report on EU competitiveness: The future of European competitiveness — Report
by Mario Draghi. https://commission.europa.eu/topics/competitiveness/draghi-report _en

163 International Energy Agency. (2023). Electricity Market Report 2023. Paris: IEA.
https://iea.blob.core.windows.net/assets/255e9cba-da84-4681-8c1f-458cala3d9ca/ElectricityMarketReport2023.pdf
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PARVADES UN

ELEKTROENERGIAS INFRASTRUKTURAS GALAPATERINE
AVOTI POSMI i
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[ 2 4 E T
Hidroelektrostacijas (HES) Parvades tikli Majsaimniecibas
Véja energija (Augstsprieguma tikls — AST) Rapnieciba
Saules energija Sadales tikli Transports
Biomasas stacijas UzkraSanas sistémas Publiskas ékas un iestades
Biogazes stacijas Lieljaudas transformatori Informacijas tehnologiju sektors
Fosilie kurinamie Zaudéjumi parvades laika Tirdznieciba un pakalpojumu nozare
Importéta elektroenergija Parvades savienojumi ar kaiminvalstim Zemkopiba un partikas parstrade
Kogeneracijas stacijas (CHP) Siltuma razo$ana
Eksports

Avots: Autoru izstradats

Latvija elektroenergijas patérins uz vienu iedzivotaju ievérojami atpaliek no attistitam Eiropas ekonomikam.
Saskana ar Eurostat (2023) datiem, 2022. gada elektroenergijas patérins uz vienu iedzivotaju Latvija bija
aptuveni 7 000 kWh gada, kameér Ziemelvalstis, pieméram, Somija un Zviedrija, $is raditajs parsniedza
14 000 kWh/iedz. gada.’®* Sadu atkiribu nevar vienkardi izskaidrot ar klimatiskajiem apstakliem vai
dzivesveida atskiribam — ta saknojas batiskas atSkirtbas tautsaimniecibas struktdra un tas tehnologiskaja
bazé. Zieme|valstis augstaks elektroenergijas patérins ir tiesi saistits ar attistitu razosanas sektoru, augstu
digitalizacijas limeni un eksportspéjigu industrialo bazi.*®>

Latvija zemais elektroenergijas patérin$ atspogulo ierobeZotu ripniecisko pamatu un nepietiekamu
industrializacijas limeni, kas savukart kavé produktivitates pieaugumu un konkurétspéjas nostiprinasanu
starptautiskos tirgos. Lai sasniegtu strukturalu izravienu un tuvinatos Ziemelvalstu limenim gan
elektroenergijas pieejamibas, gan ekonomiskas izlaides zina, Latvijai elektroenergijas patérins kopuma butu
jatriskarSo. Tas k|Gst Tpasi batiski, nemot véra turpmaku elektroenergijas nozimes pieaugumu — industrijas,
transports, digitalas infrastruktdras un datu centri pakapeniski pariet uz elektrificétam sistemam, samazinot
atkaribu no fosilajiem resursiem.®

Svarigs aspekts Saja konteksta ir elektroenergijas izmaksas. Léta, klimatneitrala un prognozéjama
elektroenergija kllst par batisku konkurétspéjas faktoru investiciju piesaistei un rlpnieciskas razosanas
attistibai. Starptautiskie pétijumi uzsver, ka elektroenergijas cenu stabilitate un tas sasaistiSana ar
industrialo politiku ir viens no noteico$ajiem faktoriem investoru lemumu pienems$ana®®’, 18 Tapéc vairakas
valstls tiek ieviesti mehanismi, kas nodrosSina industrialajiem patérétajiem fiksétas vai indeksétas

164 Eyrostat. (2023a). Electricity price statistics. https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Electricity price statistics

165 |nternational Energy Agency. (2023). Electricity Market Report 2023. Paris: IEA.
https://iea.blob.core.windows.net/assets/255e9cba-da84-4681-8c1f-458cala3d9ca/ElectricityMarketReport2023.pdf

166 McKinsey & Company. (2022, January). The net-zero transition: What it would cost, what it could bring. McKinsey Global
Institute. https://www.mckinsey.com/capabilities/sustainability/our-insights/the-net-zero-transition-what-it-would-cost-
what-it-could-bring#/

167 International Energy Agency. (2023). Electricity Market Report 2023. Paris: IEA.
https://iea.blob.core.windows.net/assets/255e9cba-da84-4681-8c1f-458cala3d9ca/ElectricityMarketReport2023.pdf

168 McKinsey & Company. (2022, January). The net-zero transition: What it would cost, what it could bring. McKinsey Global
Institute. https://www.mckinsey.com/capabilities/sustainability/our-insights/the-net-zero-transition-what-it-would-cost-
what-it-could-bring#/
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elektroenergijas cenas, pieméram, caur valsts garantétiem ilgtermina zalas energijas iepirkuma ligumiem
(Power Purchase Agreements — PPAs) vai subsidétiem tarifu modeliem.

no Eiropas Savienibas valstim ar augstakajam elektroenergijas cenam uznémumiem, vairakkart parsniedzot
200 EUR/MWh pika periodos®®179, S3ds izmaksu limenis bitiski mazina raZo$anas konkurétspéju, jo Tpasi
energoietilpigas nozarés (pieméram, metalapstrade, kimija, bGvmaterialu razosana), un attur arvalstu
investoru interesi ilgtermina ieguldijumiem Latvija.

Lai gan 2022.-2023. gada elektroenergijas cenu piki nav pieméroti ilgtermina salidzinajumiem, jo tie
atspoguloja strauju tirgus pielagosanos péc Krievijas energoresursu importa partrauksanas, jau 2024. gada
Latvija atgriezas Eiropas vidéjo cenu grupa un atseviskos periodos pat zem tas. Tomér Sis regionalais
salidzinajums neatsver butiskako problemu: Latvijas elektroenergijas izmaksas joprojam ir augstas,
salidzinot ar galvenajiem konkurentiem globalajos tirgos — Kinu, ASV un vairakam Eiropas Savienibas
valstim, tostarp Vaciju. Energoietilpigas rUpniecibas nozarés, kur elektroenergijas izmaksu Tpatsvars
razoSanas pasSizmaksa ir izSkiross, konkuréetspéju nenosaka vienigi vidéja gada cena, bet ari tas stabilitate
un prognozeéjamiba. Pat islaicigs elektroenergijas cenu kapums var batiski samazinat uznemumu pelnas
marzu. Pat islaicigi nerentabla razosana var likt to partraukt piesardzibas noltkos vai atturét no investiciju
planu istenosanas.

TieSi ST iemesla dé] vairakas valstis ievieS Tpasus cenu stabilizacijas mehanismus. Vacija ir viens no
spilgtakajiem piemériem — sakot ar 2026. gada 1. janvari, ta plano ieviest fiksétu elektroenergijas tarifu
aptuveni 2000 augstas energoietilpibas rlpniecibas uznémumiem, nodrosinot tiem elektroenergiju par 50
EUR/MWh. Vienlaikus Siem uznémumiem tiks uzlikts pienakums investét atjaunigas energijas jaudas vai
emisiju samazinasanas pasakumos. Tadéjadi Vacijas politika apvieno cenu stabilizaciju ar skaidriem
ieguldijumiem dekarbonizacija, veidojot instrumentu, kas vienlaikus stiprina konkurétspéju un paatrina
pareju uz zemu emisiju ekonomiku.

Lai Latvijas razotaji nezaudétu konkurences cina ar eksporta lielvalstu uznémumiem, nepiecieSams
nodrosinat rlpnieciskajiem patérétajiem ne vien pieejamu, bet ari ilgtermina paredzamu elektroenergijas
cenu. Tas ir stratégisks priekSnoteikums, lai saglabatu un attistitu energoietilpigo nozaru eksportspéju,
piesaistitu investicijas un mazinatu aréjas tirgus svarstibas, kuras 1pasi smagi skar uznémumus ar zemam
pelnas marzam.

Prognozéjamas elektroenergijas piegades trikums un augstas tirgus cenas buUtiski ierobezo uznémumu
vélmi palielinat razoSanas apjomus un ieviest kapitalintensivas inovacijas. Lai mazinatu $o risku, arvien
vairak energoietilpigo uznémumu Eiropa sak praktizét integrétus risinajumus — rlpnicu vai datu centru
darbibu savienojot ar pasu blvétiem véja vai saules parkiem, tadéjadi nodrosinot sev |étu un prognozéjamu
elektroenergijas generaciju. Sadas pieejas sekmigi izmanto IT nozare, ki ar lieli starptautiski koncerni,
piemeéram, IKEA, kas véja parkus attista ka dalu no vertikali integretas piegades kédes, lai stabilizetu
razoSanas izmaksas.

Tomer $ada vertikala integracija nav universali piemérojama. Investori ar plasiem finanSu resursiem vai
saviem investiciju uznémumiem (pieméram, “family office” struktUras) var atlauties paraléli attistit
razoSanu un elektroenergijas generaciju. Savukart birza kotétie uznémumi parasti investé tikai
pamatdarbiba, jo tiem ir nepiecieSama strauja kapitala atdeve un ierobeZota tolerance pret ilgtermina
kapitala blokéSanu energijas razosana. Tas pats attiecas uz lielako daju Latvijas kapitala uznemumu, kuriem
ir ierobezotas aiznemsanas iespéjas un kuriem vertikala integracija energétika praksé nav pieejama.

169 pika periodi (ang/u valoda: peak periods) apzimé laika posmus, kad elektroenergijas pieprasijums tirgl sasniedz maksimalo
intensitati. Tie parasti ietver agrus ritus, vakarus vai sezonali aukstakos laikposmus, kad vienlaikus tiek izmantots liels skaits
elektroieri¢u (pieméram, apkuré, dzesé$ana vai industridlajos procesos). Sados periodos elektroenergijas cena
elektroenergijas birza batiski pieaug, atspogulojot Istermina pieprasijuma un piedavajuma disproporciju. Pika cenu dinamika
ir bUtisks konkurétspéjas un energétiskas drosibas indikators rlpnieciskajiem patérétajiem.

170 Eyrostat. (2023a). Electricity price statistics. https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Electricity price statistics
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Latvijas industrijas konkurétspéjai ir izSkiroSi svarigi, lai energoietilpigie eksportétaji varétu nodrosinat
zemas un prognozéjamas elektroenergijas izmaksas, neiesaistoties pasi elektroenergijas razosana un
nepalielinot bilances slogu. Tadé| valstij nepiecieSams izstradat Tpasu atbalsta mehanismu industrialajiem
patérétajiem, kas ietvertu ilgtermina cenu stabilizéSanas instrumentus, zalas elektroenergijas piegades
garantijas un publiska sektora lidzdalibu ilgtermina iepirkumu ligumos (pieméram, PPA).
St pétijuma ietvaros netika detalizéti izstradati konkréti priekslikumi zemas elektroenergijas cenas
nodroSinasanai energoietilpigiem rdpniecibas uznémumiem un datu centriem, tomér starptautiska
pieredze un teorétiskie apsvérumi norada uz vairakiem potencialiem risinajumiem. Tie var ietvert:
1. diferencétus, zemakus parvades un sadales tarifus lielajiem patérétajiem, nemot véra apjoma
iepirkumu un prognozéjamu slodzi;
2. zemakus nodoklu slogu elektroenergijai razojoSiem un eksportéjosiem uznémumiem, lai stiprinatu
to starptautisko konkurétspeju;
3. ilgtermina cenu garantijas, kas nodroSinatas, izmantojot PPA (Power Purchase Agreement) ligumus;
4. administrativo, regulativo un infrastruktdras skérsJu mazinasanu jaunu razosanas jaudu izbavei;
5. stratégiski planotu dazadu elektroenergijas razosanas tehnologiju portfeli ar mérki minimizét
kopéjas sistémas izmaksas un cenu lietotajiem.
Sads risinajums Jautu uznémumiem git labumu no |1&tam atjaunigds energijas jaudam, nesamazinot
investiciju spéju pamatdarbiba un neradot nepiecieSamibu pasiem attistit elektroenergijas generaciju.

Zalas rlpniecibas attistiba, kas balstita uz klimatneitralas elektroenergijas pieejamibu, Tpasi no
atjaunojamiem energoresursiem, ir viens no batiskakajiem virzieniem, kura iespéjams panakt vienlaicigu
progresu gan vides, gan ekonomikas transformacijas joma. Sada ripnieciba ne tikai veicina siltumnicefekta
gazu emisiju samazinasanu, bet arl nodrosina strukturalu izravienu Latvijas tautsaimnieciba, paaugstinot
produktivitati, inovaciju spéju un starptautisko konkurétspéju.

Rdpniecibas tehnologijas, kas balstitas uz elektroenergiju, pieméram, Udenraza elektrolizes iekartas,
elektriskas piedzinas sistémas, siltumsikni vai augstas efektivitates razo$anas linijas, ir augstas pievienotas
vértibas produkti ar augstu eksporta potencialu. Sis tehnologijas ir pieprasitas globala tirgd, it Tpasi
konteksta ar strauji augosSajam prasibam attieciba uz rlpniecibas dekarbonizaciju, energoefektivitati un
aprites ekonomikas principiem. To attistiba un raZoSana Latvija var nodrosinat jaunu industrialo
specializaciju un zinatnietilpigas darbvietas, vienlaikus stiprinot valsts pozicijas zalo tehnologiju globalaja
véertibu kede.

Stabila un pieejama elektroenergijas piegade, Tpasi no atjaunojamiem energoresursiem, ir batisks
priekSnoteikums $adu tehnologiju konkurétspéjigai razosanai. Ne tikai gala produkts ir zals, bet arl ta
razosanas process var bat klimatneitrals, tadejadi palielinot ta pievilcibu ilgtspéjas zina jutigos tirgos
(piemeram, ES, Zieme)valstis, Vacija, Japana).

Eiropas Savieniba So attistibas virzienu stratégiski nostiprina caur “Zalo industrialo darijumu” (Green
Industrial Deal), kas ir dala no plasakas Eiropas Zala kursa iniciativas. Taja 1pasi tiek uzsverts, ka pareja uz
klimatneitralu ekonomiku ir jabalsta uz zalo tehnologiju razoSanu Eiropas teritorija, samazinot atkaribu no
arejiem piegadatajiem un stiprinot ekonomisko suverenitati. Vienlaikus klimatneitralas rdpniecibas
attistibas priekSnoteikums ir piek|uve |étai, tirai un prognozeéjamai elektroenergijai, kas klUst par izskirosu
faktoru industrialo investiciju piesaisté. Petijumi un investoru aptaujas norada, ka elektroenergijas cena un
pieejamiba ir viens no galvenajiem |émumu kritérijiem, izvéloties industrialas izvietodanas vietas.'’%,17? Lidz
ar to valstis, kuras nodrosinata zemu izmaksu atjaunigas energijas pieejamiba, ieglst konkurences
priekSrocibas. Taja pasa laika ir jaatzist, ka visu nepiecieSamo zalo tehnologiju izstrade uz vietas nav

1 International Energy Agency. (2023). Electricity Market Report 2023. Paris: IEA.
https://iea.blob.core.windows.net/assets/255e9cba-da84-4681-8c1f-458cala3d9ca/ElectricityMarketReport2023.pdf

172 McKinsey & Company. (2022, January). The net-zero transition: What it would cost, what it could bring. McKinsey Global
Institute. https://www.mckinsey.com/capabilities/sustainability/our-insights/the-net-zero-transition-what-it-would-cost-
what-it-could-bring#/
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racionala — vairakos gadijumos daudz efektivak ir importét jau parbauditas tehnologijas (pieméram, saules,
véja vai UdenraZa razosanas tehnologijas), koncentréjot vietéjos resursus to integracija, ekspluatacija un
pieldgodana vietéjiem apstakliem. Sada stratégiska pieeja lauj vienlaikus sasniegt tris mérkus:
dekarbonizaciju, produktivitates pieaugumu un konkurétspéjigas ripniecibas izveidi. So pieeju atbalsta ari
starptautiskie piemeéri (pieméram, Vacija, Niderlande un Somija), kur rlGpniecibas un energétikas politikas
tiek cieSi koordinétas, lai veidotu prognozéjamu energijas tirgu, nodrosinatu industrialo investiciju
noteiktibu un veicinatu tehnologiju parnesi.

6.4.5. Nozaru tehnologiju potenciala novértéjums

Tehnologiju izvéle nakamajas desmitgadés k|Us par vienu no noteicosajiem faktoriem Latvijas ekonomikas
transformacijas tempam, struktGrai un konkurétspéjai. Tas nav tikai jautajums par jaunu risinajumu
ievieSanu, bet gan par mérktiecigu Iémumu pienemsanu par to, kur novirzit ierobezotos finansu,
cilvékresursu un infrastruktdras resursus, lai maksimali palielinatu ilgtermina ietekmi. Sis process norisinas
konteksta, kur vienlaikus jasasniedz vairaki meérki — strauja siltumnicefekta gazu emisiju samazinasana,
raziguma pieaugums un strukturala modernizacija, ka ari ekonomikas noturibas un eksporta potenciala
stiprinasana.

Latvijai, kd mazai un atvértai ekonomikai ar salidzinosi zemu kapitala intensitati un ierobeZotu inovaciju
ievieSanas kapacitati, Sadi mérki nav tikai tehnisks vai tehnologisks uzdevums. Ta ir stratégiska prioritizacija,
kurai jabalstas uz rUpigu izvértéjumu par to, kuras tehnologijas sniedz vislielako sinergiju starp vides,
ekonomiskajiem un socialajiem ieguvumiem.

PriekSplana izvirzas jautajums:
Kuras investicijas vienlaikus spéj veicinat raZzo$anas modernizaciju, paaugstinat eksportspéju un vienlaikus
samazinat emisijas, neradot papildu slogu iedzivotajiem vai uznémumiem?

Sis izvéles rezultats noteiks, vai Latvija spés izklit no vidéjo iendkumu slazda un k|Gt par klimatneitralu,
augstas pievienotas vertibas ekonomiku. Tapéc ir batiski analizét ne tikai atsevisku tehnologiju tehnisko
potencialu, bet arl to makroekonomisko atdevi, strukturalas izmainas, ko tas veicina, un spéju stiprinat
Latvijas starptautisko konkurétspéju ilgtermina.

Galvenais izaicindajums — ZIZIMM sektors

Latvijas SEG emisiju mérku izpildes centralais izaicinajums Sobrid ir saistits ar ZIZIMM sektoru — zemes
izmanto$anu, zemes izmanto$anas mainu un mezsaimniecibu. Atskiriba no energétikas vai transporta, Sis
sektors kops 1900 gada ir nevis samazinajis, bet gan butiski palielinajis emisijas parvérsoties no oglekla
piesaistitaja uz izmesu avotu, butiski ietekmeéjot valsts kopéjo emisiju bilanci. Pieaugums emisijas saistams
ar vairakam strukturalam tendencém. Pirmkart, Latvijas mezi klGst arvien vecaki, un veco mezu spéja
piesaistit oglekli samazinas, padarot tos par neto emisiju avotu, nevis oglekla piesaistitaju. Otrkart,
aizsargajamo teritoriju palielinaSanas ir ierobezojusi mezsaimniecisko darbibu, samazinot iespéjas aktivi
apsaimniekot mezus. Treskart, lauksaimniecibas sektora notikusas parmainas, pieméram, intensivakas
augsnes apstrades un organisko méslojumu lietoSanas pieaugums, kas ir pastiprinajusas SEG emisijas no
lauksaimniecibas zemeém.

Vienlaikus ZIZIMM sektors piedava ari ievérojamu potencialu, kuru iespéjams izmantot Latvijas ripnieciskas
transformacijas interesés.

e Pirmkart, aktivaka un ilgtspéjiga koksnes izmantoSana ilgmUZigos produktos, pieméram, koka
bdvkonstrukcijas vai inovativos biomaterialos, lautu ne tikai piesaistit un uzglabat oglekli, bet ar
attistit augstas pievienotas véertibas eksporta tirgus.

e Otrkart, parejot uz CO, piesaistosam lauksaimniecibas metodém, pieméram, plasaku mikrobu
tehnologiju izmantosanu CO; piesaistiSanai augsné, regenerativo lauksaimniecibu, starpkultdru
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audzésanu mezZsaimnieciba — kddras zemju parveidi mezZos, utt., iespéjams butiski samazinat
emisijas un vienlaikus palielinat augsnes auglibu.
e Treskart, uzlabojot meZu apsaimnieko$anu, Tpasi veicot atjaunosanas cirtes un jaunaudzu kopsanu,
mezi var atglt savu kadreizéjo lomu ka galvenais oglekla piesaistes avots Latvija.
Neskatoties uz So potencialu, eso$a ZIZIMM sektora attistibas stratégija nav pietiekami orientéta uz
ekonomiskas izaugsmes un eksporta kapacitates palielinasanu. Ta nesniedz konkrétus virzienus, ka So
sektoru integrét plasaka industrialas transformacijas un klimatneitralitates konteksta. Tadé| ir batiski veikt
mérktiecigu un padzilinatu pétijumu par ZIZIMM sektora parstrukturésanu, fpasu uzmanibu pievérsot tiem
instrumentiem un darbibam, kuri vienlaikus nodroSina gan oglek|a piesaisti, gan augstu ekonomisko atdevi.
ST konkréta pétijuma ietvaros $ada analize netiek veikta, bet gan galvenais uzsvars tiek likts uz tam
tehnologijam un praksém, kuras ir ievieSamas jau tuvakaja laika stiprinot industrializaciju.

Ne-ZIZIMM sektora iespé&jas klimata un ekonomikas sinergijai

Lielaka dala Latvijas tautsaimniecibas sektoru — jeb ne-ZIZIMM sektors (t. i., visas nozares, iznemot zemes
izmanto$anu, zemes izmanto$anas mainu, mezsaimniecibu un lauksaimniecibu) ienem batisku vietu valsts
centienos sasniegt klimata mérkus, vienlaikus veicinot produktivitates pieaugumu, konkurétspéju un pareju
uz augstaku pievienotas vertibas ekonomiku.

1. Emisiju samazinaSana ka izaugsmes katalizators

Ne-ZIZIMM sektora ir iespejams sasniegt ievérojamu emisiju samazinajumu, vienlaikus veidojot jaunas
tehnologiskas nisas un stiprinot industrialo bazi. Pieméram, pareja no fosilajiem resursiem uz zalo ddenradi
energoietilpigajas nozarés, kad ta raZzosanas paSizmaksa samazinasies lidz konkurétspéjigam limenim, var
radit jaunus uznémumus vai paplasinat esoSos metalurgija, kimijas razoSana vai logistika, ne tikai samazinot
emisijas, bet ari veicinot iek$€jo energoresursu izmantoSanu un mazinot atkaribu no importa.
Elektrifikacija klUst par centralo izraviena mehanismu —ta nodrosina raZzoSanas un transporta modernizaciju,
palielinot izlaidi uz vienu stradajoSo un radot priekSnoteikumus izklGsanai no vidéjo ienakumu slazda.
Vienlaikus, parejot uz klimatneitralu elektroenergiju, iespéjams nodrosinat ilgtspéjigu izaugsmi bez
nepiecieSamibas samazinat razoSanas apjomus emisiju ierobeZojumu del.

2. Energoefektivitate ar daudzdimensiju ietekmi

Eku fonds Latvija ir viens no galvenajiem energijas patérétajiem, un ta uzlabo3ana piedava vienlaikus
ekonomiskus, socialus un klimatiskus ieguvumus. Daudzdzivoklu éku siltinasana var samazinat
siltumenergijas patérinu par desmitiem procentu, vienlaikus mazinot majsaimniecibu izmaksas, palielinot
Tpasuma vertibu un uzlabojot dzives kvalitati, ka ari paildzina dzivojama fonda muUzu, risinot iedzivotaju
ilgtermina izmitinaganas izaicindjumus. ST virziena sinergiska ietekme paver iespéjas izveidot jaunu
rdpniecibas nisu — siltinaSanas materialu un panelu razosanu, kas saskan ar Eiropas Savienibas Renovacijas
vilna iniciativas nospraustajiem mérkiem.}”® Sida produkcija var k|Gt par eksportspéjigu un augstas
pievienotas vértibas segmentu, vienlaikus stimuléjot vietéjas inovacijas un materialu tehnologiju attistibu.
3. Politikas atbalsts un turpmakas ricibas prioritates

Lai pilnvertigi izmantotu ne-ZIZIMM sektora sinergijas ar klimatpolitiku un ekonomisko transformaciju,
nepiecieSama proaktiva ricibpolitika. Vispirms javeic tehnologiju kartésana, koncentréjoties uz tam, kuras
vienlaikus nodrosina emisiju samazinajumu, darba raZiguma pieaugumu un eksporta jaudu. Otrkart,
javeicina vertikali integrétu industrialo kézu attistiba, pieméram, no atjaunojamas elektroenergijas
razosanas lidz tas izmantoSanai razoSana un eksportéjamos produktos (elektroenergijas razosana —
rdpniecibas pielietojums —> eksportspéjigi produkti). Treskart, investiciju prioritasu noteiksanai
nepiecieSama sistémiska pieeja, kas balstas uz trisdimensiju izvéertéjumu: 1) produktivitates uzlabojums, 2)
SEG emisiju samazinajuma potencials, 3) eksporta un globalas konkurétspéjas potencials.

173 European Commission. (2020). A Renovation Wave for Europe — Greening our buildings, creating jobs, improving lives
(COM(2020) 662 final). https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52020DC0662
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Tabula Nr. 12. Tehnologiju ekonomiska un klimatiska ietekme
Orientéjoss

investiciiu Ekonomiska Emisiju
Tehnologiiu ioma 3 'om; ietekme samazinajums Galvena pievienota vértiba
El) (m”.péUR) - (IKP (MtCOze) dz Latvijai
J'2035 multiplikators)’4 2035
Biometans un Lauksaimniecibas emisiju
biogaze 400-500 0.8-1.1 0.6-0.8 samazinasana, vietéja gazes
€ razosana
Rdpniecibas  un  transporta
SHenee feErEehe dekarbonizacija, eksporta
- tencial
un sintétiska 200 1.1-1.4 0.7-1.0?2  PoreNclEen .
ik Pagaidam investicijas
iespéjamas tikai sauras,
eksperimentalas nisas
Ripniecibas N _
elektrifikacija un 1500 13-15 03-057 | roduktivitates kapums,
e energoefektivitate
lek$éja pieprasijuma pieaugums,
Energoefektivitate 500-700 0.6-0.9 0.5-0.7 dzives  kvalitate, dzivojama
un éku siltinasana o - fonda miZza  pagarinajums,
energoizmaksu samazinajums
ABTHE 0.2-0.3 Augstas pievienotas vertibas
komponentu 7001 000 1.4-16 (netiess B — .
. v . eksports, zinasanu ekonomika
razosana ietekme)
. Augsnes  oglekla  piesaiste,
i';:';:i;nn;:;bc?;s 300-450 0.7-1.0 0.4-0.6 ilgtspéjiga prakse, tirgl balstiti
P P oglekla kompensacijas risinajumi
Zinatnietilpiga rdpnieciba,
Ripnieciska attistiba eksporta pieaugums,
- -1 2 1.3-1. .5-0. - P
ZIZIMM sektora 900 00 3-16 0.5-0.8 tehnologiju parnese, regionala
attistiba

Metodologiska pieeja datu novértéjumam

Lai investiciju potenciala modelésana bltu ticama, salidzinama un piemérojama IEmumu pienemsanas
vajadzibam, pétijuma ietvaros tika pielietota daudzpakapju metodologija. Ta apvieno razosanas jaudas
aprekinus, investiciju izmaksu novertéjumu, emisiju samazinajuma modeléSanu un ekonomiskas
ietekmes analizi.

1. Investiciju apjoma novertéjums katra sektora

1.solis — sakotngji tiek definéts nepiecieSamais razosanas jaudas limenis lidz 2035. gadam, pieméram,
megavati (MW) elektroenergijas jaudai, tonnas sarazotai biometana vai Udenraza produkcijai,
kvadratmetri (m?) razosanas platibai u. c.

2.solis — tiek izmantoti Eiropas Savienibas valstu vidéjie izmaksu raditaji (€/MW, €/tonna, €/m?), kas
pielagoti Latvijas blvniecibas un darbaspéka izmaksu [imenim, izmantojot CSP bdvniecibas izmaksu
indeksus. Sos raditajus var uzskatit par tipveida vienibu izmaksam jeb ERP-tipa raditajiem, ko bieZi lieto
ekonomikas, energétikas un investiciju planosanas metodeés.

3.solis — rezultata tiek ieglts orientéjoss investiciju apjoms katrai tehnologiju jomai lidz 2035. gadam.

174 |IKP multiplikatora aprékins: pamatojas uz nozares pievienotas vértibas attiecibu pret investicijam (balstoties uz CSP un EIB
datiem), ka ari uz ieprieks modelétiem fiskalajiem un privata sektora investiciju koeficientiem.
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2. Emisiju samazindjuma apjoma aprékins

1.solis — tiek izmantotas Latvijas SEG (siltumnicefekta gazu) inventarizacijas dati ka baze, lai noteiktu
nozares emisiju apmeéru un to potencialu samazinasanai.l’>

2.solis — tiek izmantoti starptautiski atziti emisiju koeficienti (pieméram, oglekla dioksida ekvivalents uz
vienu sarazoto elektroenergijas vienitbu (CO,e/GWh) vai uz vienu saraZotds produkcijas tonnu
(CO.e/tona), kas iegiiti no Starptautiskas Energétikas agentdras (IEA) datiem. Sie koeficienti tiek pielagoti
Latvijas apstakliem, lai modelétu, kadu emisiju samazinajumu konkréta tehnologija varétu nodroSinat,
aizstajot esosas oglekla intensivas tehnologijas.

3.solis — rezultata tiek ieglts emisiju ietauptjums (Mt CO,e) lidz 2035. gadam katra tehnologiju joma,
nemot véra, cik daudz tradicionalo tehnologiju tiks aizstatas ar klimatneitralam alternativam.

3. Makroekonomiskas ietekmes modelésana

1.solis — pielietoti IKP multiplikatori, kuru pamata ir Eiropas Investiciju bankas un Starptautiska Valutas
fonda analizes:

- Eiropas Investiciju bankas metodologija investiciju mobilizacijas un efektivitates novértéjumam;*’®

- Starptautiska valGtas fonda strukturalo reformu ietekmes modeli.*”’

2.solis — Sie multiplikatori tiek pielagoti Latvijas kontekstam, izmantojot CSP nozares pievienotas vértibas
datus, ka ari nemot véra blvniecibas, energijas un darbaspéeka izmaksas.

3.solis — rezultata tiek apréekinats orientéjoss IKP pieaugums (EUR) katra tehnologiju scenarija.
Piemeram:

- 1,4 — augstas pievienotas vértibas eksportéjoSiem sektoriem (piemeéram, elektrisko komponentu
razosana);

- 1 —importa aizvietoSanas projektiem (pieméram, biometans vai tddenradis vietéjai lietoSanai).

Piezime: Tabula Nr.12 iek|autie investiciju apjomi, IKP multiplikatori un emisiju samazinajuma raditaji ir balstiti uz
orientéjosam aplésém, tipveida tehnolodiju efektivitates koeficientiem un ekspertu vértéjumiem, kas pielagoti
Latvijas ekonomikas struktdrai. Tie atspogulo iespéjamo tehnologiju attistibas potencialu noteiktos
prieksnosacijumos, tadeél rezultdti interpretéjami ka salidzinosi un tendences raksturojosSi, nevis ka precizas
kvantitativas prognozes. Tabulas mérkis ir sniegt analitisku ietvaru investiciju prioritizésanai, nevis definét fiksétus
finansu vai emisiju rezultatus.
Nozaru un tehnologiju salidzinosa analize Jauj izdalit vairakas tehnologiju grupas ar atskirigu ekonomisko
atdevi, strukturalas transformacijas jaudu un ietekmi uz konkurétspéju.

1 Produktivitates potencials

Vairaku tehnologiju grupu izvértéjums liecina par augstu potencialu paaugstinat darba razigumu virs Latvijas

vidéja limena:

e Rupnieciska elektrifikacija un automatizacija demonstre visaugstako produktivitates pienesumu, jo ta
lauj samazinat razoSanas izmaksas, palielinat izlaidi uz vienu nodarbinato un ieviest datos balstitas
digitalas un robotizétas razo$anas tehnologijas. Sis virziens ciesi korelé ar OECD ieteikumiem par
razosanas digitalizaciju un automatizaciju ka izaugsmes dzinéjspéku periférajas ekonomikas.

e Elektrisko komponentu razosana ir vél viens segments ar augstu darba raZziguma potencialu, jo tas
saistits ar augsto tehnologiju ievieSanu, zemu manuala darba Tpatsvaru un spécigu starpnozaru

75 vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija. (2024). Latvijas siltumnicefekta gazu inventarizacijas zinojums 2024: Par
2022. gada datiem. Riga: VARAM. https://www.varam.gov.lv/lv/siltumnicefekta-gazu-inventarizacija

176 Eyropean Investment Bank. (2019). EIF-EFSI multiplier calculation methodology (SB/30/2019, Document 05-2019).
https://www.eib.org/attachments/strategies/efsi steering board eif efsi multiplier methodology calculation en.pdf

177 Balima, H. W., Bizimana, O., & Dua, A. (2023). Assessing the impact of structural reforms on potential output: The case of
Morocco (IMF Working Paper No. 2023/222). International Monetary Fund. https://doi.org/10.5089/9798400258411.001
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sinergétisku inovaciju ievie$anas kapacitati. Saja nozaré kapitala intensitate ir bltiski augstaka neka
vidéji apstrades rupnieciba.

e Udenradis un sintétiskie kurindmie ari sniedz augstu potencialu, it Tpasi ki nakotnes tehnologijas
energoietilpigu nozaru dekarbonizacijai. Lai gan sakotngjais ieguldijumu slieksnis ir augsts, Sis
tehnologijas lauj radit kapitalintensivu, zemu oglekla emisiju industriju ar potenciali augstu darba
raziguma pieaugumu.

Zemas pievienotas vértibas nozares, pieméram, dala tradicionalas lauksaimniecibas un nekustama ipasuma
projekti, parasti uzrada ierobeZotu raZiguma pieauguma potencialu, ja netiek ieviestas modernas
tehnologijas un inovacijas. Tomér lauksaimnieciba, izmantojot musdienigas metodes, pieméram, mikrobu
piesaisti augsné, ir iespéjams bitiski palielinat CO, piesaisti augsné, nezaudéjot razibu. Sadas metodes |auj
radit diferencétus, videi draudzigus lauksaimniecibas produktus ar augstaku tirgus vértibu, ka ari sniedz
lauksaimniekiem iespéju gt papildu ienakumus, pardodot CO, piesaistes vienibas vai oglekla kredttus
tirgos, kuros $adi instrumenti ir attistiti.

Lidziga pieeja ir iespéjama ari mezsaimnieciba arpus zemi intensivo izmantosanas meZa un mineralresursu
sektora (non-ZIZIMM), kur papildu CO, piesaistes pasakumi var tikt integréti ar meza apsaimniekosanas
modernizaciju. Tas lauj fokusét valsts un privato investiciju politiku uz nozarém ar visaugstako atdevi — gan
no emisiju mazinasanas, gan no ekonomiskas izaugsmes skatpunkta, vienlaikus radot jaunu ienakumu bazi
lauksaimniekiem un meZsaimniekiem un stiprinot Latvijas pozicijas oglek|a tirgos.

2  Eksporta spéjas un importa aizvietoSana

Nemot véra Latvijas atvertas ekonomikas struktdru, konkurétspéjas stiprinasana balstas uz spéju:
1. attistit eksporta tirgos pieprasitus produktus ar augstu pievienoto vertibu,
2. aizvietot butiskas importa pozicijas ar vietéjo razosanu.

Saja konteksta:

e Elektrisko komponentu raZzoSana ir Tpasi nozimiga. Ta Jauj radit eksportspéjigus produktus augosa
Eiropas pieprasijuma tirgl (ipasi elektromobilitates, viedas energétikas un datu parraides segmenta).
Turklat st nozare ieklaujas ES industrialas stratégijas kodola, tadéjadi palielinot iespéjas piesaistit
publisko finansejumu.

e Ekonomiski izdevigi ieglits biometans un biogénais tdenradis Jauj ne vien aizvietot importétu fosilo
energiju (tadéjadi uzlabojot aréjas tirdzniecibas bilanci), bet art — ar attistitu infrastruktdru — klat par
eksportspéjigam nidas precém. Sadas investicijas veicina ari energétiskas drosibas stiprinaanu, kas ir
batisks noturibas kritérijs.

e Ripnieciska attistiba ZIZIMM sektora, pieméram, koksnes parstrade augstvértigos blvmaterialos vai
biologiski aktivo komponentu raZzoSana no meZa resursiem, rada iespéjas eksportét ilgtspéjigus
produktus ar augstu pievienoto vértibu, samazinot atkaribu no zemas vértibas izejvielu eksporta (piem.,
apalkoksnes).

Energoefektivitates projekti eéku siltinasana ir bltiska un ekonomiski racionala investicija, jo tie uzlabo dzives
apstaklus, Tpasi mazak nodrosinatajam iedzivotaju grupam, mazina energétisko nabadzibu un samazina
majsaimniecibu izdevumus par apkuri. To pozitiva ietekme galvenokart atspogulojas vietéja tirgl — mazaks
siltumenergijas patérins un zemaks importa apjoms, tacu Sie projekti parasti nerada tieSu pienesumu
eksporta attistibai vai razoSanas kapacitates kapinasanai.

Vienlaikus janem vera, ka investicijas transporta zalinasana, jo 1pasi privato transportlidzeklu nomaina uz
elektroauto, liela mera palielina importa patérinu, jo transportlidzeklu un akumulatoru piedavajums
parsvara ir arvalstu izcelsmes. Tas nozimé, ka, atSkiriba no energoefektivitates projektiem, $ada veida
ieguldijumiem nav izteiktas ilgtermina makroekonomiskas atdeves un tie neveicina vietéjas rupniecibas vai
tehnologiju attistibu, ja vien netiek attistitas paralélas piegades kédes un raZzo$anas jaudas Latvija.
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3 Makroekonomiska atdeve

Makroekonomiska atdeve no tehnologiskajam investicijam ir cie$i saistita ar to spéju generét vietéjo
pievienoto vértibu, aktivizet starpnozaru sinergijas un radit augsti produktivus darbvietu segmentus. Latvija,
kur raZojoSo nozaru Tpatsvars joprojam ir salidzino$i zems, un investiciju portfell dominé zemas atdeves
jomas (1pasumi, celi, Istermina pakalpojumi), tehnologiju izvélei bls noteicosa loma IKP struktdras parveideé.

Augstas atdeves tehnologijas (koeficients >1.4)

o Elektrisko komponentu un mikroelektronikas raZzosana — So nozaru atdeve ir Tpasi augsta, jo tas rada
augstu bruto pievienoto vértibu uz vienu nodarbinato, piesaista zinatnietilpigus talantus un veido
vértibu kédes, kas integrétas globalaja tirgd. Seit katrs iegulditais eiro rada daudzslanainu ietekmi — no
eksportspéjigu produktu izveides lidz pieprasijumam péc vietéjiem pakalpojumiem (projektésana,
logistika, uzturéSana). Gan musdienu aizsardzibas nozares iekartas, gan roboti, gan daudzas citas
musdienu ekonomikas iekartas sastav no Sim komponentém.

e Rapnieciska parveide ZIZIMM sektora — ja koksnes parstrade tiek parorientéta no zema apstrades
limena (apalkoksne) uz ilgmuazigiem bdvniecibas vai biokimijas produktiem, atdeve k|Ust augstaka par
1.5, jo tiek generéta vertikala vértibas pievieno$ana, attistita regionala industrija un samazinata aréja
tirdzniecibas deficita ietekme.

Vidéjas atdeves tehnologijas (koeficients 1.0-1.4)

e Zalais Udenradis un sintétiskie kurinamie — atdeve Seit ir Joti atkariga no stratégijas: ja tehnologija tiek
izmantota tikai vietéja patérina, atdeve ir tuvu 1.0, bet, ja tiek attistita eksportspéjiga razo$anas
kapacitate (piem., Gdenraza eksports uz Ziemelvalstim vai Vaciju), ta var sasniegt 1.3—1.4. Kritiski svarigs
faktors — vai tiek izveidota lokala iekartu razo$ana vai paliek atkariba no importa.

e Biometans un biogaze — So tehnologiju atdeve ir atkariga no vietéjas raZzoSanas kézu integracijas. Ja
resursi (meésli, atliekas) tiek izmantoti efektivi, izveidojot vietéjo bioenergijas tirgu, atdeve var sasniegt
[idz 1.2. Tomeér, ja projektos dominé tehnologiju imports un zema parstrades pievienota vértiba,
ietekme ir tuvak 1.0.

Zemas atdeves tehnologijas (koeficients <1.0)

e Energoefektivitates projekti €ku siltinasanas sektora — lai ari Sie projekti ir nozimigi klimata un socialas
labklajibas aspektos (energijas rékinu samazinajums, komforts), to tiesa ekonomiska atdeve ir
ierobeZota. Tie nepaplasina raZoSanas kapacitati, bet tikai samazina izmaksas. Tipiska atdeve —0.6-0.9.
Tomér netiesa ietekme (piemeéram, nodarbinatiba blvnieciba) var kompenseét So efektu istermina.

¢ Lauksaimniecibas emisiju piesaistes projekti — tradicionali Sie projekti darbojas galvenokart ka emisiju
kompensacijas mehanismi, nevis ka razoSanas un pievienotas vértibas virzitaji, tadel to
makroekonomiska atdeve bieZi ir ierobeZota. Tomeér situacija batiski mainas, ja tiek raditi tirgojami
emisiju vienibu produkti (pieméram, sertificeti oglek|a krediti) un ja lauksaimniecibas produkcija tiek
diferencéta un tirgota ka videi draudzigi raZzota augstakas pievienotas vértibas prece. Vienlaikus, attistot
Latvija izejvielu un tehnologiju bazi CO, piesaistoSas lauksaimniecibas risinajumiem, ir iespéjams
sasniegt ievérojami augstaku ekonomisko pienesumu — palielinot vietéjo vertibu kéZzu dzilumu,
uzlabojot eksportspéju un paplasinot tirgus ar augstas kvalitates “low-carbon” produktiem.

6.4.6. Makroekonomiskas investiciju tendences un scenariji lidz 2035. gadam

Péedéjo gadu statistika liecina par augstu investiciju mainigumu Latvija. 2023. gada bruto pamatkapitala
veido$ana (GFCF) pieauga par 9,9 %, atspogulojot aktivu investiciju vidi, savukart 2024. gada ta saruka par
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6,7 %8, kas norada uz bitisku investiciju tempu bremzé3anos. Sis svarstibas apdraud noturigas
ekonomiskas izaugsmes perspektivas, Tpasi nemot vera augoSos geopolitiskos un tehnologiskos
izaicinajumus.
Arvalstu tie$as investicijas (FDI) kopéjais apjoms 2024. gada beigas sasniedza 26,3 miljardus eiro, kas ir
pieaugums no 24,5 miljardiem iepriek$éja gada.'’® Tomér EY pétijums (2024) norada uz batisku jauno FDI
projektu skaita samazinajumu par 31%', kas signalizé par Latvijas konkurétspéjas vajinasanos investoru
acis. Vienlaikus Latvijas Investiciju un attistibas agenttra 2024. gada piesaistija 45 investiciju projektus 655,4
miljonu eiro apjoma*®!, tacu iecerétais mérkis 1 miljarda eiro apméra 2025. gada skiet nesasniedzams pie
esoSajiem valsts atbalsta nosacijumiem un investiciju apstrades kapacitates.
FDI struktdra liecina par augstu koncentraciju mazproduktivos sektoros: finansu pakalpojumos (24%),
darijumos ar nekustamo Tpasumu (16%) un tirdznieciba (15%), kameér apstrades rlpnieciba piesaista tikai
13% no kopé&jam investicijam*®2. Tas norada uz strukturali nepietiekamu ieguldijumu razojosaja sektora, kas
ir butisks gan eksportspéjai, gan produktivitates kapumam.

Prognozes liecina Tstermina (2025-2026) investiciju apjoms samazinasies (~-1,2 % 2025. gada), bet 2026.
gada sagaidams atglsanas posms ar 2,6% pieaugumu®, ko veicinas ES fondu pieejamiba un aizsardzibas
budZeta pieaugums. Saskana ar Starptautiska ValGtas fonda un Latvijas Bankas prognozém, vidéja termina
lidz 2027. gadam publiskas investicijas palielinasies, Tpasi drosibas un infrastruktlras jomas, saskana ar
Eiropas fondu izmanto3anas grafiku.18418>

llgtermina Ekonomikas ministrija paredz IKP dubulto$anu lidz 83 miljardiem eiro 2035.18¢ gada. Talu, ja IKP
saglabas 2,5% vidéjo pieauguma tempu, ekonomika lidz 2030. gadam sasniegs vien ~50 miljardus eiro, un,
lai Tstenotu dubultosanu, atlikusajos piecos gados batu nepiecieSama vairak neka 11% izaugsme gada, kas
praksé ir ekonomiski nerealizéjams scenarijs bez bitiskas investiciju parorientacijas uz augstas atdeves
sektoriem.

Lai Sis mérkis k|utu realistisks, kop€jo investiciju apjoms Latvija butu pakapeniski japalielina lidz vismaz 30
% no IKP un 3is limenis jasaglaba vismaz 5-7 gadu perioda. Tas tuvinatu Latviju Ziemelvalstu un
Centraleiropas industrialajam ekonomikam, kur ilgstosi augsts investiciju Tpatsvars ir bijis strukturalas
izaugsmes priekSnoteikums. Vienlaikus investiciju struktdrai jabut bUtiski parveidotai: eksporta rlpniecibai
un augstas pievienotas vértibas pakalpojumu sektoriem bitu jasanem vismaz 30 % no kopéjam ieguldijumu
plismam. Sada proporcija nodrosinatu, ka investiciju pieaugums netiek virzits uz netirgojamo sektoru, bet
gan rada jaudu, kas tie$a veida veicina eksporta ienakumus, produktivitati un tehnologisko modernizaciju.

178 Eyropean Commission. (2025). Economic forecast for Latvia [Country page]. Directorate-General for Economic and Financial
Affairs. https://economy-finance.ec.europa.eu/economic-surveillance-eu-member-states/country-pages/latvia/economic-
forecast-latvia_en

179 Investment and Development Agency of Latvia. (2025). Foreign direct investment | Invest in Latvia.
https://investinlatvia.org/en/why-latvia/foreign-direct-investment

180 EY (2024). Europe Attractiveness Survey 2024: Latvia Country Insights.

181 | atvijas Investiciju un attistibas agentira. (2024.). LIAA: Sogad investicijas piesaistiti 655 miljoni eiro.
https://www.liaa.gov.lv/Iv/jaunums/liaa-sogad-investicijas-piesaistiti-655-miljoni-eiro

182 Makroekonomika. (2020). Arvalstu tie$as investicijas Latvija https://www.makroekonomika.lv/blogi/arvalstu-tiesas-
investicijas-latvija

183 Eyropean Commission. (2025). Economic forecast for Latvia [Country report]. Directorate-General for Economic and
Financial Affairs. https://economy-finance.ec.europa.eu/economic-surveillance-eu-member-states/country-
pages/latvia/economic-forecast-latvia en

184 | atvijas Banka. (2025). Forecasts of Latvijas Banka [Macroeconomic projections]. https://www.bank.lv/en/operational-
areas/task-monetary-policy/forecasts

185 |nternational Monetary Fund. (2025, June 8). *Republic of Latvia: Staff Concluding Statement of the 2025 Article IV Mission.
https://www.imf.org/en/News/Articles/2025/06/06/mcs060925-Latvia-Staff-Concluding-Statement-2025-Article-1V-Mission

186 Hansen, M. (2024). Why Latvia’s “doubling-of-GDP” prediction is a fantasy. LSM.
https://eng.Ism.lv/article/features/commentary/14.06.2024-why-latvias-doubling-of-gdp-prediction-is-a-fantasy.a558030/

88



https://economy-finance.ec.europa.eu/economic-surveillance-eu-member-states/country-pages/latvia/economic-forecast-latvia_en
https://economy-finance.ec.europa.eu/economic-surveillance-eu-member-states/country-pages/latvia/economic-forecast-latvia_en
https://investinlatvia.org/en/why-latvia/foreign-direct-investment
https://www.liaa.gov.lv/lv/jaunums/liaa-sogad-investicijas-piesaistiti-655-miljoni-eiro
https://www.makroekonomika.lv/blogi/arvalstu-tiesas-investicijas-latvija
https://www.makroekonomika.lv/blogi/arvalstu-tiesas-investicijas-latvija
https://economy-finance.ec.europa.eu/economic-surveillance-eu-member-states/country-pages/latvia/economic-forecast-latvia_en
https://economy-finance.ec.europa.eu/economic-surveillance-eu-member-states/country-pages/latvia/economic-forecast-latvia_en
https://www.bank.lv/en/operational-areas/task-monetary-policy/forecasts
https://www.bank.lv/en/operational-areas/task-monetary-policy/forecasts
https://eng.lsm.lv/article/features/commentary/14.06.2024-why-latvias-doubling-of-gdp-prediction-is-a-fantasy.a558030/

<.
»

Sada pieeja nozimétu ik gadu radit papildu 2,5-3,5 miljardus eiro jaunos ieguldijumos, Tpasi apstrades
ripnieciba, energétikas sisttmu modernizacija, digitalajas un automatizacijas tehnologijas, ka arl citos
zinatnietilpigos sektoros. Ja Sis investicijas turpmak tiktu koncentrétas eksportspéjigos segmentos, Latvijas
ekonomika varétu sasniegt straujaku, uz produktivitati balstitu izaugsmi un stabilaku aréjo lidzsvaru.

Lai arl Krievijas iebrukums Ukraina ir butiski pasliktinajis geopolitisko investiciju vidi regiona un radijis
piesardzibu arvalstu investoru vidd, tas nedrikst k|Gt par attaisnojumu investiciju stagnacijai. Tiesi pretéji,
sados apstaklos valsts lomai jabdt proaktivai un stratégiskai. Latvijai nepiecieSams k|lt par investiciju
vilcéjspéku, mobilizéjot publiskos resursus, radot stabilu politisko un regulativo vidi, ka arT attistot efektivus
atbalsta instrumentus, kas sekmé privata kapitala piesaisti un paatrina ieguldijumus strukturali nozimigas

jomas.

Scenariju izstradée izmantota kombinéta modelésanas pieeja, kas integré vairakus savstarpéji papildinosus
datu un analizes avotus. Ka pamatatsauce kalpo Starptautiskas Energétikas agentdras izstradatais parejas
cels uz neto nulles emisijam (Net-Zero 2050), kurs pielagots Latvijas tautsaimniecibas struktlrai, energijas
bilancei un tehnologiskajam potencialam. Kvantitativas apléses balstitas uz Eurostat, Centralas statistikas
parvaldes, Latvijas Bankas un Ekonomikas ministrijas aktualajam datu projekcijam par elektroenergijas
patérinu, IKP izaugsmi un investiciju dinamikas struktdru lidz 2035. un 2050. gadam. Papildus ieklauta 81
pétijluma ietvaros izstradata makroekonomiskas atdeves koeficientu sistéma, kas |auj novértét dazadu
tehnologiju ieguldijumu kopéjos tautsaimniecibas rezultatos (skat. 5.3.1. nodalu). Tapat butisku
ieguldijumu devusi pétijuma ekspertu vértéjumi par scenarijos ieklauto komponentu atbilstibu Latvijas
situacijai.

Izstradatie scenariji lauj ne tikai kvantificét siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju samazinajuma mérku izpildes
iespéjas, bet arl izvertét investiciju efektivitati tautsaimniecibas izaugsmé, darba raziguma celsana,
rdpniecibas transformacija un eksporta struktlras parvirziana uz augstakas pievienotas vértibas
segmentiem.

Piezime: Scendriju aprékini (skatit tabulu Nr. 13) balstas uz pienémumiem, prognozém un ekspertu vértéjumiem, kas
atspogujo iespéjamo tautsaimniecibas un tehnologdiju attistibas virzibu konkrétos priekSnosacijumos. Tadeé/l rezultati
ir uzskatami par orientéjosiem un interpretéjami ka tendences un attistibas virzienu ilustracija, nevis precizas
kvantitativas prognozes.

Tabula Nr. 13. Scenariju ietvars industridlajai transformacijai un klimata mérku sasniegsanai
IKP

P SEG emisiju
Elektroenergi  izaugsmes . .
_— - . - . ey samazinajums
Scenarijs Galvenas iezimes jas patérins temps "
. lidz 2030.
(TWh) (vidéji adam (%)
gada) g ?
S0: Bazes Eso$as politikas turpinajums bez batiskas
s ripniecibas elektrifikacijas vai valsts atbalsta ~9 TWh 1,40 % -30%
scenarijs _
reformam
S1: M&rens Pakapevmska elektroerjgrglja§ ple.eJe'm?H:').as
: uzlaboSana un daléja  industrializacija. ~14 TWh 2,00 % -45 %
zalais kurss y _—
lerobezota valsts iesaiste.
Aktiva rdpniecibas elektrifikacija,
SZ:M_erj!,(a infrastruktdras un [a;osa.nas transforTaFlja, ~20-22 TWh 280 % 65 %
scenarijs valsts atbalsta mehanismi elektroenergijai un

eksportspéjigam tehnologijam
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leprieks definétie scenariji (skatit tabulu Nr.13) ilustré tris iespéjamas attistibas trajektorijas, kas diferencéjas
péc elektroenergijas pieejamibas un patérina pieauguma, valsts iesaistes pakapes investiciju virziba un
atbalsta mehanismu veidoSana, ka ari rlpniecibas transformacijas intensitates. Turpmakaja analizé
detalizeti izvérteti katra scenarija strukturalie komponenti, to ekonomiskas sekas, ka art saskanotiba vai

iespéjamas pretrunas ar klimatneitralitates sasniegSanas trajektoriju un Latvijas ilgtermina izaugsmes
meérkiem.

1. Elektroenergijas loma un patérina struktira

Visos scenarijos bltiska determinante ir elektroenergijas pieejamiba un gala patérina struktlra. Bazes
scenarija (SO) elektroenergijas patérins$ saglabajas zems (~9 TWh), kas nozimé domingjosu izmantojumu
majsaimniecibu un sabiedriska sektora vajadzibam. Rdpniecibas segments saglaba zemu elektrifikacijas
pakapi, un turpinas atkariba no fosilajiem energoresursiem, Tpasi siltuma procesos.

Meérenaja scenarija (S1) verojams neliels pieaugums rlpniecibas elektrointensitaté, pasi vieglaja ripnieciba
un pakalpojumu sektora, bet pareja notiek fragmentéti. Lidz ar to samazinas SEG emisijas, bet netiek
sasniegts kritiskais apjoms, kas lautu parorientét energoietilpigas nozares.

Meérka scenarijs (S2) paredz fundamentalu izmainu elektroenergijas patérina struktira — >60% no
elektroenergijas tiek izmantoti riipnieciba, logistika un datu infrastruktira. Sis scenarijs sinhronizéjas ar ES
Fit for 55, REPowerEU un IEA Net-Zero 2050 energijas parejas trajektoriju, kur elektriba k|Gst par primaro

energijas nesgju vairuma tautsaimniecibas procesu.®’

2. Investiciju struktura un atdeve

Kritiski ir izvértét scenariju investiciju profilu — gan péc apjoma, gan péc makroekonomiskas atdeves. Bazes
scenarija investicijas saglabajas <20 % no IKP, dominéjot 1stermina cikliskajam vajadzibam (ékas, celi u.c.),
ar zemu produktivitates multiplikatoru (<1.0). Ka apliecina Starptautiska ValGtas fonda un EIB pétijumi, $ads
investiciju profils nav ilgtspé&jigs ilgtermina izaugsmei. 88

Mérenais scenarijs (S1) iezimé soli virziba uz strukturétaku un klimatneitralaku investiciju modeli. Taja
ieziméjas valsts raditi stimuli atjaunojamas elektroenergijas (AER) razoSanas jaudu attistibai un energétiskas
infrastruktdras uzlabojumiem, tostarp atseviski pilotprojekti ripniecibas elektrifikacijas virziena. Lai gan nav
ieviests pilntba koordinéts valsts—privata partneribas mehanisms, investiciju aktivitate tiek stabilizéta ap 23-
25% no IKP, ar vidéju makroekonomiskas atdeves koeficientu (1.2-1.4). Sida pieeja var nodrosinat
pakapenisku tautsaimniecibas virziena mainu, veicinot energoefektivitati, pakalpojumu sektora
elektrifikaciju un uznémumu interesi par tehnologisku modernizaciju.

S2 scenarija investicijas tiek fokusétas uz industrialo modernizaciju, elektrificetam raZosanas linijam,
digitalizetu logistiku, Gdenraza un akumulatoru tehnologijam, un AER infrastrukttru. Atdeves multiplikatori
ir augsti (1.8-2.4), 1pasi no eksportspéjigajam nozarém un tehnologijam ar globalu tirgu (piem., Gdenraza
elektrolize, siltumstkni, energoefektiva ra?o%ana). Sada pieeja balstas uz vietéjas raZo$anas kapacitates
stiprind$anu, augstakas pievienotas vértibas pieaugumu un eksportu.8

3. Darba razigums un inovaciju dinamika

Saskana ar Eurostat un OECD datiem, Latvijas darba razigums joprojam sasniedz mazak neka 70 % no Eiropas
Savienibas videéja limena, kas atspogulo strukturalas atskiribas tautsaimniecibas specializacija,
tehnologiskaja aprikojuma un inovaciju brieduma. Bazes scenarija (SO) ietvaros $i trajektorija batiski

187 International Energy Agency. (2023). Electricity Market Report 2023. Paris: IEA.
https://iea.blob.core.windows.net/assets/255e9cba-da84-4681-8c1f-458cala3d9ca/ElectricityMarketReport2023.pdf

188 Eyropean Investment Bank. (2022). EIB Investment Report 2021/2022: Recovery as a springboard for change. EIB.
https://www.eib.org/en/publications/investment-report-2021

189 McKinsey & Company. (2022, January). The net-zero transition: What it would cost, what it could bring. McKinsey Global
Institute. https://www.mckinsey.com/capabilities/sustainability/our-insights/the-net-zero-transition-what-it-would-cost-
what-it-could-bring#/
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nemainas, jo investiciju strukttra nav vérsta uz kapitala intensitates palielinasanu vai tehnologiski modernu
nozaru attistibu. Produktivitates pieaugums saglabajas zems un liela mera balstits uz cikliskiem faktoriem,
nevis strukturalam parmainam.
Meérenais scenarijs (S1) nodroSina ierobezotu, bet pozitivu progresu. Pieaugums elektroenergijas
pieejamiba un daléja investiciju parorientacija uz energoefektivitati un digitalizaciju sniedz iespéju palielinat
produktivitati atseviskos sektoros, Tpasi pakalpojumu un vieglas ripniecibas segmentos. Tomér izaugsme Vél
arvien balstas uz salidzinosi zemas pievienotas vértibas aktivitatém, un inovaciju dinamika ir nevienmeriga.
Sis scenarijs veicina tehnologiju ieviesanu pakapeniska tempa, |aujot stabilizét darba tirgu, bet nesniedz
pietiekamu pamatu strukturalam izravienam.
Meérka scenarijs (S2) rada priekSnoteikumus daudz straujakai darba raziguma izaugsmei, jo kombiné vairakus
produktivitati veicinoSus faktorus: |étu un stabilu elektroenergiju, intensivu industrialo modernizaciju,
digitalizaciju un pareju uz zinatnietilpigiem razo$anas procesiem. Saja scenarija tiek aktivizéti inovaciju
multiplikatori, veidojas augstakas pievienotas vértibas darbvietas un tiek istenota mérktieciga specializacija
globalajas vertibu kédés. Sadi procesi atbilst ari modernas inovaciju politikas principiem, kas uzsver
nepiecieSamibu koncentrét resursus uz nozarém ar augstu transformacijas potencialu.**°

4. Klimata mérki un SEG emisiju samazinajums

Visi tris scenariji tika analizeti attieciba pret ES noteiktajiem klimata mérkiem lidz 2030. gadam, kas paredz
vismaz 90 % siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju samazinajumu salidzinajuma ar 1990. gada limeni. Bazes
scenarija (SO) emisiju samazinajums sasniedz aptuveni 30 %, balstoties galvenokart uz esosSajiem tirgus
mehanismiem (pieméram, ES emisiju tirdzniecibas sistemu — EU ETS), bez batiskam strukturalam
parmainam tautsaimnieciba. Tas lauj nodroSinat zinamu progresu, tacu ir nepietiekams, lai sasniegtu ES
klimatpolitikas viziju vai nodrosinatu ilgtspéjigu ekonomikas dekarbonizaciju.

S1 jeb mérena scenarija ietvaros tiek panakts apméram 45 % emisiju samazinajums, kas norada uz
progresivaku pieeju klimatpolitikai. So rezultatu nodro$ina pakdpeniska elektrifikacija, atjaunojamo
energoresursu (AER) integracija un dalgji fiskalie stimuli. Tomér SEG samazinajuma mérku sasniegSana $aja
scenarija prasa stingrakus oglekla emisiju nodoklus un augstaku CO, cenu, kas var radit izaicinajumus
uznémumu konkurétspéjai, Tpasi energoietilpigajas nozarés.

Mérka S2 scenarijs piedava visaptveroSu strukturalas dekarbonizacijas trajektoriju, kura emisiju
samazinajums Iidz 65 % tiek panakts galvenokart caur tehnologisko modernizaciju, elektroenergijas
pieejamibas nodroginasanu, industrialas razo$anas parstrukturé$anu un AER sistémisko integraciju. ST pieeja
nepalaujas uz augstiem nodok|iem ka galveno instrumentu, bet gan uz investicijam un inovacijam, tadéjadi
samazinot socialekonomiskas izmaksas salidzinajuma ar vienpuséjiem fiskalajiem vai kvotu
mehanismiem. 194192193 Tyrklat § pieeja nodrodina sinergiju starp klimata mérkiem un ekonomikas
izaugsmes prioritatém, veicinot ari strukturalu konkurétspéjas pieaugumu ilgtermina.

190 Foray, D. (2018). Smart specialisation strategies and industrial modernisation in European regions. Theory and practice.
Cambridge Journal of Economics, 42(6), 1505-1520. https://doi.org/10.1093/cje/bey022

181 Eyropean Commission. (2025, February 26). Communication from the Commission to the European Parliament, the Council,
the European Economic and Social Committee and the Committee of the Regions: The Clean Industrial Deal: A joint
roadmap for competitiveness and decarbonisation (COM/2025/85 final). Publications Office of the European Union.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52025DC0085

192 Eyropean Commission. (2023). Communication from the Commission to the European Parliament, the European Council,
the Council, the European Economic and Social Committee and the Committee of the Regions: A Green Deal Industrial Plan
for the Net-Zero Age (COM(2023) 62 final). https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52023DC0062

193 International Energy Agency. (2023). Electricity Market Report 2023. Paris: IEA.
https://iea.blob.core.windows.net/assets/255e9cba-da84-4681-8c1f-458cala3d9ca/ElectricityMarketReport2023.pdf
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6.4.7. Rezultatu salidzinajums starp 2035. un 2050. gada perspektivam

Latvijas ekonomikas un klimatneitralitates attistibas analize liecina, ka 2035. un 2050. gads apzimé divus
fundamentali atskirigus, tacu savstarpéji ciesi saistitus transformacijas posmus. 2035. gads iezimé
stratégisku izravienu — periodu, kura jaizveido kritiskie priekSnoteikumi industrialajai elektrifikacijai,
konkurétspejigai elektroenergijai un eksportspéjigai zalo tehnologiju industrijai. Savukart 2050. gads
raksturo sistemisku konsolidaciju — stabilu, elektrificetu un augstas produktivitates ekonomiku ar zemu
oglekla intensitati un nobriedusam nozarém, kas spéj nodrosinat ilgtermina izaugsmi. Tie ir mérki.

So posmu atikirigad dinamika prasa ne tikai salidzinajumu, bet ari skaidru izpratni par to, ka 2035. gada
léemumi determiné 2050. gada rezultatus. Starptautiskie avoti konsekventi norada, ka valstis, kuras savlaicigi
veic investicijas elektroenergijas kapacitatés, industrialaja elektrifikacija un vietéjo tehnologiju vértibu
kedés, sasniedz batiski augstaku konkurétspéeju un zemaku emisiju atlikumu ilgtermina. Latvijas modelétie
scenariji apliecina So starptautisko tendenci.

Kapéc 2050. gads ir tiess 2035. gada rezultats?

Pareja uz klimatneitralu, elektrificetu un augsti produktivu ekonomiku nav linears process — to nosaka
agrinu politikas Iémumu un investiciju kédes reakcija. Starptautiska pieredze un makroekonomiska
modelésana konsekventi parada, ka pamata struktlras, kas noteiks 2050. gada rezultatus, tiek izveidotas
tie$i 2025.-2035. gada perioda. Saja laika posma valstis nosaka savas energétikas sistémas profilu,
rdpniecibas modernizacijas tempu un spéju piesaistit kapitalu, kas savukart definé izaugsmes trajektoriju
nakamajam desmitgadém.

Energétikas jaudu izblUve, industriala elektrifikacija, eksportspéjigu tehnologiju attistiba un investiciju
intensitate [1dz 2035. gadam rada priekSnosacijumus tam, kada bUs ekonomikas struktdra 2040.—2050.
gada — vai ta bds mérogojams izraviens, vai stagnéjosa sistéma ar ierobezotam konkurétspéjas iespéjam.
Lidzigi ka citas Eiropas valstis, ar1 Latvijai Sis periods k|Ust par iz8kiroSo industrialas transformacijas posmu,
kura veidojas tikla efekti, eksporta potencials, inovaciju kapacitate un kapitala ieplude.

Lidz ar to 2050. gada klimatneitralitates raditaji nav tikai tala termina ambicija, bet gan tieSs un kauzali
izsekojams rezultats tam, cik mérktiecigi Latvija rikosies [1dz 2035. gadam. Ja pamati tiek izveidoti savlaicigi,
2050. gads ir stabilas izaugsmes un augstas produktivitates ekonomikas sasniegSanas punkts. Ja tie tiek
nokaveti, klimatneitralitate k|Ust ne tikai darga, bet strukturali nesasniedzama.

Tabulas Nr. 14 un Nr. 15 ilustré So kauzalo attistibas kedi: ka agrinie lemumi transforméjas vidéeja termina
dinamika un ka tie nosaka gala rezultatu 2050. gada gan ekonomikas, gan energétikas, gan emisiju
samazinajuma zina.

Tabula Nr.14. Kauzala attistibas trajektorija — no agriniem lémumiem lidz ilgtermina rezultatiem

Agrinie lémumi I;J> Vidéja termina dinamika I:f} llgtermina rezultats
(2025-2035) (2035-2045) (2050)
» nosaka energétikas struktlru, » notiek sistemiska > stabila, elektrificéta,
» forme industrialas mérogosana, produktiva ekonomika ar |oti
tehnologijas, » veidojas tikla efekti, zemu oglekla intensitati.
» veido eksporta un inovaciju » notiek rdpniecibas

kapacitati, modernizacijas dzilinasanas.
» nosaka investiciju pldsmu
2040.-2050. gados.
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Tabula Nr.15. 2035. un 2050. gada attistibas raditaju salidzinajums

2035 2050
strauja izaugsme un industrialds transformacijas konsolidéta, elektrificéta un augsti produktiva
izraviens ekonomika

Makroekonomiskie raditaji Makroekonomiskie raditaji
IKP dubulto$anas nominalajas cenas IKP sasniedz ap 100 mljrd. EUR, izaugsmes temps
(no 40,3 mljrd. EUR lidz ~ 83 mljrd. EUR). stabilizéjas ap 1,5-3% gada.
Vidéjais IKP pieauguma temps: 4-5% gada, ko Produktivitate parsniedz ES vidéjo limeni.
nodrosina augstas atdeves tehnologiju investicijas. Ekonomikas struktira klast mazak darba intensiva
Investicijas sasniedz vismaz 30% no IKP, kas ir un vairak kapitalintensiva.
priek$noteikums nakamajai industrialajai fazei

Energoefektivitate sasniedz maksimalo potencialu
— lielaka dala emisiju tiek samazinata caur
Produktivitate sasniedz ~95% no ES vidéja tehnologijam, nevis patérina ierobeZojumiem.
(meérkraditajs).

2035-2050.

Saja perioda notiek: Saja perioda notiek:
e elektroenergijas patérina pieaugums, e elektriba ir dominéjoss energijas avots,
e intensiva rlpniecibas elektrifikacija, e transporta un rupniecibas dekarbonizacija
o eksportéjoso nozaru izraviens, ir pilniba notikusi,
e jaudu izbdve atjaunigaja energija. e 80-90% rupniecibas jaudu darbojas uz

bezemisiju elektroenergijas bazes,
e latvija k|ust par elektroenergijas neto
eksportéetaju Baltija.

2035 IZRAVIENS

Veikta analize norada, ka 2035. gads iezimé fundamentalu izraviena un transformacijas posmu Latvijas
ekonomika, kur strukturalas izmainas energétika un rlpnieciba kllst par nepiecieSamu prieksnoteikumu
klimatneitralitates sasniegSanai 2050. gada. Starptautiskas institdcijas (Starptautiska Energétikas agentira
(IEA), Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacija (OECD) un Eiropas Komisija) uzsver, ka |étas un
pieejamas elektroenergijas nodrosinasana ir “zalas industrializacijas” priekSnoteikums, kas nosaka valsts
spéju piesaistit kapitalu un attistit augstas pievienotas vértibas razodanu. 419519 S secinajumu apstiprina
ar1 Latvijas ekonomikas attistibas scenariju modelésana, kas norada: ja 2030. gadu sdkuma netiks
nodrosindta pietiekama atjaunigds elektroenergijas jauda un prognozéjams cenu limenis, investiciju
aktivitate palénindsies un ripniecibas attistiba kJas fragmentéta.

Lidz 2035. gadam Latvijai ir kritiski jaizveido konkurétspéjiga elektroenergijas baze — gan cenu, gan
pieejamibas zina, nodrosinot masveida atjaunigas energijas jaudu pieaugumu un pienacigu tikla kapacitati.
Paraléli jauzsak industriala elektrifikacija energointensivajos sektoros, t.i., elektroenergijas un siltuma
sistemu maina, kur fosilie resursi tiek aizvietoti ar elektrificetam tehnologijam, vienlaikus radot batisku
produktivitates kapumu, ka to uzsver ari Draghi zinojums par Eiropas konkurétspéju.'®’ Investiciju Tpatsvara
palielinasana lidz aptuveni 30% no IKP ir nepiecieSama, lai izveidotu kapitala uzkrajumu un tehnologisko

194 Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacija. (2025). Decarbonising industry.
https://www.oecd.org/en/topics/decarbonising-industry.html

195 International Energy Agency. (2023). World Energy Outlook 2023. https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2023

1% Eyropean Commission. (2025). European Semester documents — Latvia. https://commission.europa.eu/business-economy-
euro/european-semester/european-semester-your-country/european-semester-documents-latvia_en

197 European Commission. (2024). The Draghi report on EU competitiveness: The future of European competitiveness — Report
by Mario Draghi. https://commission.europa.eu/topics/competitiveness/draghi-report _en
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bazi turpmakai izaugsmei, kas atbilst gan ES, gan Latvijas stratégijas noteiktajam par nepiecieSamu
investiciju intensitati industrializacijas uzlabosanai.'®®1% (Vienlaikus batiska ir eksportspéjigu tehnologiju
industriju attistiba (biometans, Gdenradis (ar konkurkurétspéjigu izmaksu), elektrotehnika, bateriju
komponentes un rlpnieciskas digitalizacijas risinajumi), kas nodrosina multiplikativu efektu IKP un aré&jas
tirdzniecibas bilancei. Ja minétas priekSstrukturalas reformas un investicijas netiek Tstenotas,
klimatneitralitates sasniegSana 2050. gada klUst praktiski neiespéjama. Pétijumu un starptautisko scenariju
analizes rezultati konsekventi norada, ka bez savlaicigas elektrifikacijas un industrialas modernizacijas

valstis iestrégst starpposma emisiju samazinajuma liment (~-60 lidz =70% pret 1990. gadu), bet ekonomikas
konkurétspéja turpmakajos gadu desmitos samazinas.?®

2050 ATTISTIBA

Veikta analize |lauj prognozet, ka 2050. gada emisiju samazinajuma un ekonomikas izaugsmes rezultati ir
ciesi saistiti ar investiciju un politikas intensitati 2030.—2035. gada perioda. Analizes rezultati norada, ka, ja
2030. gadu sakuma netiek nodroSinata pietiekama un |éta elektroenergija, Latvijas IKP 2050. gada var bat
par 15-20 miljardiem EUR zemaks, salidzinot ar scenariju, kur elektroenergijas jaudas tiek izblvétas
savlaicigi. Sis rezultats saskan ar Starptautiska Energétikas agentiras (IEA)un Ekonomiskas sadarbibas un
attistibas organizacijas (OECD) atzinam par elektroenergijas izmaksu ietekmi uz industrialo konkurétspéju
ilgterming. 201,202

Tapat analize apliecina, ka, ja industriala elektrifikacija netiks uzsakta lidz 2035. gadam, emisiju
samazinajums sashiegs stagnacijas punktu ap -65-70% limeni, un Latvija nespés pariet uz pilnu
dekarbonizaciju transporta, ripnieciba un centralizétaja siltumapgadé. Sads rezultats ir dokumentéts ari
starptautiskaja literatQra par rapniecibas dekarbonizacijas celiem.203.204

TreSais butiskais faktors ir eksportspéjigu zajo tehnologiju industriju attistibas atrums. Ja Latvija neattistas
vietéjas zalo tehnologiju vertibu kédes (pieméram, atjaunigas elektroenergijas komponentes,
klimattehnologijas), tad 2050. gada butiski sartks gan inovaciju absorbcijas spéja, gan aréjas tirdzniecibas
bilances uzlabojumi. Sis secindjums saskan ar Eiropas Komisijas atzinu, ka valstis, kur nav attistitas
rapnieciskas kapacitates razot zalas tehnologijas, raksturiga zemaka inovaciju dinamika un nespéja pilniba
izmantot zalas transformacijas ekonomiskas prieksrocibas.?°>

Tadel 2050. gads nav jauztver k@ transformdcijas sakuma punkts, bet gan ka logisks un neizbégams
rezultats tam, cik mérktiecigi un savlaicigi Latvija investé 2030. gados. Pretéji intuitivam prieksstatam 2050.
gada klimatneitralitate tiek sasniegta nevis ar pédéjas desmitgades tehnologijam, bet gan ar tiem
industrialajiem pamatiem, kas izveidoti [ildz 2035. gadam. Ja Sie pamati ir vaji, 2050. gada merki k|Ust
nesasniedzami pat pie |oti intensivas politikas.

198 Eyropean Commission. (2025). European Semester documents — Latvia. https://commission.europa.eu/business-economy-
euro/european-semester/european-semester-your-country/european-semester-documents-latvia _en

199 Ministru kabinets. (2025). Par Latvijas ekonomisko attistibu. TAP portals. https://tapportals.mk.gov.lv/legal acts/f0dbf839-
6f49-4542-8632-e3c4b701e03b

200 |nternational Energy Agency. (2023). World Energy Outlook 2023. https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2023

201 Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacija. (2025). Decarbonising industry.
https://www.oecd.org/en/topics/decarbonising-industry.html

202 |nternational Energy Agency. (2023). World Energy Outlook 2023. https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2023

203 Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacija. (2023). Decarbonising industry.

https://www.oecd.org/en/topics/decarbonising-industry.html

204 Eyropean Environment Agency. (2024). Trends and projections in Europe 2024.
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/trends-and-projections-in-europe-2024

205 Eyropean Commission. (2024). Communication from the Commission to the European Parliament, the Council, the
European Economic and Social Committee and the Committee of the Regions — Research & innovation performance in the
EU: Report on the ERA Progress Report 2024 (SWD (2024) 160 final). https://research-and-
innovation.ec.europa.eu/document/download/3acfa717-b321-4f7d-b8c3-765f507d7de2 en?filename=ec rtd swd-2024-

160-f1.pdf
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7. Petijuma rezultati un priekslikumi

7.1. Pétijuma rezultati

Péetljluma rezultati sniedz visaptveroSu priekSstatu par tehnologiju investiciju lomu Latvijas pareja uz
klimatneitralu un ekonomiski noturigu attistibas modeli. Analize parada, ka valsts turpmakajai izaugsmei
iz8kirosa ir investiciju kvalitate un to strukturalais pienesums, nevis apjoms ka tads. Pétijjums identificé
konkrétas tehnologiju jomas un ekonomikas segmentus, kuros investicijas spéj nodrosinat visaugstako

ekonomisko atdevi, batisku emisiju samazinajumu un Iidz ar to arT strukturali ilgtspéjigu tautsaimniecibas
transformaciju.

Pirmkart, rezultati liecina, ka Latvijai ir Tpasi labvéligs potencials tehnologiju jomas, kas balstas uz
elektroenergijas izmantoSanas paplasinasanu, biologiski atjaunojamiem resursiem un digitalajam
inovacijam. Industriala elektrifikacija izcelas ka centralais transformacijas virzitajspéks, jo Latvijas
elektroenergijas razoSanas strukttra nodrosina salidzinoSi zemu emisiju intensitati un tadéjadi lauj batiski
stiprinat vietéjas rlpniecibas konkurétspéju. Elektriskie siltumstkni, elektriskie katli un elektrotermiskie
procesi metalapstradé, kimija un materialu razosSana rada iespéjas gan izmaksu samazinasanai, gan
eksportspéjigu produktu izstradei. Lidztekus elektrifikacijai augsta atdeve tiek konstatéta elektroiekartu un
energoelektronikas komponentu razo$ana, jo Sie segmenti |auj mazinat importatkaribu un nodrosina
razoSanu tirgos ar strauju pieprasijuma kapumu visa Eiropa. Vienlaikus Latvijai ir butisks potencials
biometana un citu biologiski atjaunojamu energoresursu jomas, kur vietéjas bioresursu piegades kédes lauj
aizvietot importéto dabasgazi, stiprinot energoapgades drosibu un radot jaunas eksporta niSas. Liels
investiciju atdeves potencials raksturigs ari modernajiem biomaterialiem, kokkimijai, kompozitmaterialiem
un specializétam kimijas tehnologijam, kas balstas uz Latvijas pétniecibas infrastruktlru un spéj radit
augstas pievienotas vértibas produktus. Digitalds, automatizacijas un sensoru tehnologijas savukart
nodroSina produktivitates kapumu un Jauj uznémumiem parvarét darbaspéka deficita raditos
ierobeZojumus.

Otrkart, pétijums skaidri iezimé prioritaros sektorus, kuros investicijas vienlaikus veicina gan emisiju
samazinajumu, gan makroekonomisko noturibu. Energoietilpigas nozares (metalapstrade, kimijas
rdpnieciba, blvmateriali un partikas sektors) ir batiski Latvijas eksportspéjai, un tiesi Sajas nozarés
elektrifikacija sniedz vislielako dubulto ieguvumu. Sajos sektoros ieviestas tehnologijas nodrosina gan
ievérojamu emisiju samazinajumu, gan konkurétspéjas pieaugumu, jo globalie tirgi arvien vairak pieprasa
zemas emisijas rdpniecibas produkciju. Regionala limenT Tpasi nozimigas ir investicijas biometana vertibu
kédes, jo tas veido nepartrauktu pieprasijumu péc vietéjiem resursiem, rada nodarbinatibu un veicina
decentralizétu ekonomikas attistibu. Vienlaikus atjaunigo gazu tehnologijas nostiprina valsts
energoapgades drosibu, samazinot ilgtermina fosilo resursu importu. Elektroiekartu un energoelektronikas
razoSana izvirzas ka sektors, kas var k|Gt par Latvijas industrialas transformacijas balstu, jo tas lauj
parorientét ekonomiku no patérina tehnologiju ievieSanas uz tehnologiju radisanu. Digitalas ripniecibas un
automatizacijas risinajumi savukart nodrosina uznémumu procesu efektivizaciju, samazina izmaksas un lauj
preventivi pielagoties nakotnes darba tirgus izaicinajumiem.

Treskart, pétijums sniedz detalizétu ieskatu investiciju ietekmé uz IKP, nodarbinatibu, aréjo tirdzniecibu un
regionalo attistibu. Visparéja lidzsvara modela rezultati parada, ka investiciju daudzums pats par sevi nav
izaugsmi veicinoss. Tiesi investiciju kvalitatei ir izSkiroSa nozime, jo parmerigi lieli ieguldijumi ar zemu atdevi
izraisa importa pieaugumu, darbaspéka izmaksu kapumu un konkurétspéjas pasliktinasanos eksportéjosas
nozarés. ModelésSanas rezultati atklaj, ka Latvijas energétikas stratégija 2050 noteiktais 34,4 miljardu eiro
investiciju apjoms energetika parsniedz ekonomikas absorbcijas spéjas un vidéja termina rada stagnacijas
riskus. Savukart investicijas modernaja razoSana un tehnologiju vertibu kédés nodrosina vislielako
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makroekonomisko atdevi, jo tdm raksturigi augstaki produktivitates un eksporta multiplikatori. Sadas
investicijas uzlabo aréjas tirdzniecibas bilanci, aizstaj importu un rada jaunas eksporta iespéjas. Regionalaja
attistiba Tpasi nozimiga ir biometana un aprites bioekonomikas attistiba, kas veido jaunas darba vietas arpus
lielajam pilsétam un stiprina vietéjo uznémejdarbibas vidi.

Kopuma pétijuma rezultati norada, ka klimatneitralitates meérku sasniegS8ana un ekonomiska izaugsme nav
savstarpéji pretrunigi virzieni. Tie k|Ust savstarpéji atbalstosi tikai tad, ja investiciju politika tiek orientéta uz
augstas pievienotas vértibas tehnologiju radisanu un rdpnieciskas bazes stiprinasanu Latvija. Ekonomikas
transformacijas pamats ir investiciju kvalitate — sektoros, kas vienlaikus elektrificéjas, rada vietéjas
tehnologijas un veicina eksportspéju. Sadi ieguldijumi ne tikai samazina emisijas, bet ari paaugstina
produktivitati, uzlabo aréjo tirdzniecibas bilanci, rada augsti kvalificétas darba vietas un veido spécigakus
regionus. Pétijums secina, ka Latvija var sasniegt klimatneitralitati tikai tad, ja energétikas un klimata
politika tiks papildinata ar skaidri definétu industrialas attistibas dimensiju, kuras centra ir tehnologiju

razoSana un modernas ripniecibas izaugsme.

7.2. Prioritarie politikas virzieni

Latvijas uznémeéjdarbibas vidi raksturo izteikta mazo un vidéjo uznémumu (MVU) dominance un nozaru
daudzveidiba. ST struktlra nodrodina ekonomikas elastibu un spéju operativi pielagoties aréjas vides
satricinajumiem. To apliecinaja gan Covid-19 pandémijas, gan Krievijas iebrukuma Ukraina raditas krizes,
kuras Latvijas ekonomika spéja izvairities no dzilas recesijas. MVU izkliede pa dazadiem sektoriem mazinaja
koncentracijas risku un stabilizéja nodarbinatibu.

Tomeér Sai struktUrai ir arT batiski ierobeZojumi. Lielaka dala Latvijas uznémumu ir nelieli, ar ierobezotam
investiciju iespéjam un nepietiekamu méroga ekonomiju, kas ir priekSnoteikums augstas produktivitates un
pievienotas vértibas radiSanai. Produktivitates dati atklaj ievérojamas atskiribas starp nozarém: elektronika,
optika un mehatronika raZoSanas produktivitate ir vairakkart augstaka neka tradicionalajas nozares,
piemeéram, mebelu razosana. Aril vienas nozares ietvaros montazas tipa uznémumi ievérojami atpaliek no
tiem, kas veic padzilinatu parstradi, specializétus inZeniertehniskus procesus vai augstas tehnologijas
razosanu.

Lai nodrosSinatu ilgtspéjigu ekonomikas izaugsmi un sasniegtu klimatneitralitates meérkus, Latvijai
produktivitates kapinasana jadefiné ka centralais politikas virziens. Pastav divas alternativas pieejas: (1)
koncentrét atbalstu tikai augstas produktivitates nozarém, vai (2) istenot horizontalu pieeju ar skaidri
definétiem kritérijiem neatkarigi no nozares. Otra pieeja ir stratégiski ilgtspéjigaka, jo ta saglaba esosas
kompetences, izvairas no paragras strukturalas izslégSanas un veicina uznemumu virzibu uz augstakas
produktivitates darbibas modeliem.

Sadas horizontalas pieejas ietvaros valsts atbalstu lietderigi sasaistit ar diviem kritérijiem:

(1) péc investiciju veiksanas uznémuma produktivitatei uz vienu darbinieku jabUt augstakai par attieciga
gada valsts vidéjo [Tmeni;

(2) uznemumam jabut eksportéjosam vai ar skaidri identificéjamu eksporta potencialu.

Regulars vidéja sliekSna parrékins lautu dinamiski pielagot kritérijus ekonomiskajai situacijai un veicinat
pakapenisku, ekonomiski pamatotu transformaciju, kura zemas produktivitates uznémumu vieta ienak
jauni, efektivaki tirgus spélétaji — “radosas nojauksSanas” (creative destruction) dabisks mehanisms.
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Mérktieciga specializacija — nakotnes industrialie pamati
Horizontalo pieeju nepiecieSams kombinét ar mérktiecigu specializaciju tehnologiju jomas, kur Latvijai ir
reals potencials sasniegt meérogu un konkurét starptautiskajas vertibu kédés. Balstoties uz esoSo
kompetencu un industrijas struktdras analizi, perspektivakas jomas ir:

e mehatronika un masinbdve,

e energoelektronika un jaudas parveides tehnologijas,

e elektromotori un to komponentes,

e bateriju integracija un uzlades sistémas,

e dronu tehnologijas un robotizacija,

e elektronikas un mikrosistemu kédes segmenti.
Sis jomas ir universalas, mérogojamas un izmantojamas vairakas strauji augo3as nozarés (elektrotransports,
industriala automatizacija, droni, mobilitates tehnologijas). Mérkéta specializacija $ajas jomas |Jautu Latvijai
klGt par daju no Eiropas stratégiskajam tehnologiju vértibu kedém un stiprinat ekonomisko drosibu.

Energéetikas konkurétspéja ka kritisks produktivitates priekSnoteikums
Augstas pievienotas vértibas rlpniecibas attistiba ir tieSi atkariga no zemas un prognozéjamas
elektroenergijas cenas, Tpasi elektrointensivajos sektoros. Latvijas konkurétspéji starptautiskajos tirgos
arvien vairak noteiks spéja nodrosSinat:

e stabilu un zemu industrialo elektroenergijas cenu,

e ilgtermina fiksétas cenas ligumus (PPA),

e atru piek|uvi elektrotikla jaudam un pieslegumiem,

e atjaunigo energoresursu pieejamibu liela apjoma.
Ja industrialajiem patérétajiem netiks nodrosinatas konkurétspejigas energijas izmaksas, Latvija zaudeés
pozicijas cina ar ASV, Vacijas, Skandinavijas un Azijas razotajiem.

Investiciju pieejamiba ka transformacijas paatrinatajs
Lai MVU spéetu veikt modernizaciju un pareju uz augstas produktivitates raZoSanu, nepiecieSama mérkéta
pieeja kapitala pieejamibai. Tas ietver:

e kapitala fondus augstas produktivitates uznémumu attistibai,

e modernizacijas aizdevumu programmas,

e eksporta un inovaciju lidzfinansejumu,

e riska kapitala pieejamibas paplasinasanu,

e valsts garantétus investiciju instrumentus.
Bez kapitala pieplGduma produktivitati nav iespéjams butiski kapinat, 1pasi tehnologiski intensivajas
nozares.

Cilvékkapitals un prasmes ka konkurétspéjas pamats
Produktivitates kapinasana tieSi atkariga no cilvékkapitala kvalitates. NepiecieSama sistémiska politika:
e inZenierzinatnu, programmeésanas un mehatronikas izglitibas stiprinasanai,
e industrijas un universitasu kopprojektu attistiSanai,
e profesionalas izglitibas modernizacijai (STEM, robotika, digitalas prasmes),
vadibas kompetencu attistibai uznémumos.
Bez $adas pieejas nebUs iespéjams nodrosinat darbaspéku augstas produktivitates nozarém un attistit
eksportspéju.
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Latvijas ekonomikas ilgtermina izaugsme bis atkariga no spéjas vienlaikus:
paaugstinat produktivitati,
pariet uz augstas pievienotas vértibas razoSanas modeli,
nodrosinat konkurétspéjigu energijas cenu,
attistit mérktiecigu industriju specializaciju,
palielinat investiciju pieejamibu,
» stiprinat cilvékkapitalu.
Ja uznémumi varés darboties efektivak, piesaistit kapitalu, eksportét un izmantot zemu, vietéjo
atjaunigo elektroenergiju, Latvija sasniegs dubultu meérki — paatrinat ekonomisko izaugsmi un
virzities uz klimatneitralitati.

v

7.3. Istermina un ilgtermina rekomendacijas

1) Strauji palielinat atjaunigas elektroenergijas razoSanu un nodroSinat konkurétspéjigu cenu
industrialajiem patérétajiem
Lai Latvija spétu vienlaikus sasniegt ekonomikas izaugsmes un klimatneitralitates meérkus, valsts
energétikas sistémai ir nepiecieSama butiska jaudu palielinasana. Prognozétas industrializacijas un
elektrifikacijas vajadzibas liecina, ka atjaunigas elektroenergijas razosanas apjoms ir japalielina vismaz
tris reizes salidzinajuma ar pasreizéjo limeni. Tas jaapvieno ar mérktiecigi izstradatiem cenu stabilizacijas
instrumentiem (pieméram, valsts atbalstitiem ilgtermina fiksétas cenas ligumiem) un pilnu pieslégumu
pieejamibu, lai industrialajiem patérétajiem nodroSinatu prognozéjamu, zemu un konkurétspéjigu
elektroenergijas cenu.

2) Veicinat pareju uz augstakas pievienotas vértibas ridpniecibu, balstoties uz I8tu un pieejamu
elektroenergiju
lzmantojot atjaunigas energijas potencialu, Latvijas rlpniecibas nozarém stratégiski japariet uz
razoSanas modeliem ar augstaku produktivitati: automatizaciju, robotizaciju, viedajam tehnologijam un
padzilinatu materialu parstradi. Pareja no montazas un primaras apstrades uz padzilinatam razosanas
un inZeniertehnologiju funkcijam uzlabotu pievienoto vértibu uz stradajoSo un mazinatu atkaribu no
zemas pievienotas vértibas segmentiem globalajas kédeés.

3) Attistit kritiski svarigu tehnologiju un komponen3u razoSanu ka pamatu mérogojamai, eksportspéjigai
industrijai
Mdsdienu strauji augosie produkti (droni, elektroauto, robotizétas sistémas, industriala automatizacija)
balstas Cetras pamatkomponenteés:
e akumulatoru baterijas,
e  pastavigo magnétu elektromotoros,
e energoelektronika jaudas parveide;,
e mikroshémas un mikrokontrolieros.
Sis komponentes ir universdlas un mérogojamas starp nozarém, un to razo$ana rada plasu atvasinato
produktu potencialu. Latvijai jau vésturiski ir zinaSanas elektromotoru, energoelektronikas un atsevisku
mikroshému kédes posmu izstrade, tadeél stratégiska fokuséSanas uz konkrétiem posmiem
augstvertigajas piegades kédés var radit jaunu industrialu bazi. Tas mazinatu atkaribu no Kinas
dominances $ajas tehnologijas un stiprinatu ari drosSibas un aizsardzibas sektora piegazu stabilitati, jo Sis
komponentes ir kritiski svarigas bezpilota sisttmam un militarajam tehnologijam.
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Veidot Latviju ka konkurétspéjigu datu un digitalas infrastruktlras centru, balstoties uz zemu
elektroenergijas cenu un pieejamibu

Digitalas ekonomikas izaugsme ir cieSi saistita ar elektroenergijas cenu un piekluvi jauniem
pieslegumiem. Valstis ar zemam energijas izmaksam un stabilu tikla jaudu jau piesaista lielas datu centru
investicijas. Lai Latvija varétu ieklauties S$aja globalaja tirgl, nepiecieSams meérktiecigi attistit
elektroenergijas razoSanas jaudas un pieslegumus, vienlaikus nodrosinot, ka industrialie patérétaji,
tostarp datu centri, augstas veiktspéjas skait|oSanas projekti, makonpakalpojumu nodroSinataji, var
planot darbibu uz zemas un prognozeéjamas cenas pamata.

Stiprinat industrialo inovaciju un pétniecibas kapacitati, 1paSi inZenierzinatnu, elektronikas un
materialzinatnu jomas

Lai nodroSinatu Latvijas spéju radit augstas pievienotas vertibas produktus un konkurét globalajas
vértibu kédés, batiski jastiprina industrialas pétniecibas un inovaciju pamats. Sobrid Latvijas R&D
intensitate ir batiski zemaka par ES vidéjo limeni, un tas ierobezo gan jaunu tehnologiju radisanu, gan
spéju absorbét arvalstu investicijas sareZgitos tehnologiju segmentos. Tadé| valsts politikai jafokuséjas
uz mérktiecigu investiciju palielinaSanu inZenierzinatnu, elektronikas, mehatronikas un materialzinatnu
ekosistémas, attistot pilotrazotnes, testéSanas laboratorijas, simulacijas vidi, ka ari atbalsta
instrumentus rupnieciskajiem “living labs”. Kritiski svariga ir arl universitasu un industrijas sadarbibas
institucionalizéSana, nodrosinot, ka pétniecibas rezultati tiek parnesti tirgus produktos. Bez $adas
spécigas inovaciju infrastruktdras nav iespéjams veidot spéjigu un eksportétspéjigu tehnologisko
industriju.

Nodrosinat darbaspéka transformaciju un batisku STEM un inZenierzinatnu kapacitates kapinajumu
Cilvekkapitals ir centralais faktors produktivitates pieauguma. Latvija pastav izteikts pieprasijums péc
inZenieriem, mehatronikiem, programmeétajiem, elektrotehnikiem un citiem tehniskajiem specialistiem,
tacu piedavajums Sobrid ir nepietiekams. Lai nodroSinatu ekonomikas transformacijas vajadzibas,
nepiecieSams batiski palielinat studiju vietu skaitu STEM jomas, modernizét profesionalas izglitibas
programmas, ieklaujot automatizacijas, robotikas un digitalo tehnologiju modulus, ka art izveidot valsts
méroga parkvalifikacijas programmas pieaugusajiem. Vienlaikus jaattista prasmju ekosistémas, kas
balstitas ciesa sadarbiba starp universitatém, profesionalo izglitiou un industriju, nodrosinot praktisku,
darba devéju vajadzibam atbilstoSu sagatavotibu. Bez Siem ieguldijumiem nebUs iespé&jams nodrosinat
darbaspéku, kas spéj darboties augsto tehnologiju sektoros.

Pilnveidot industrialas politikas parvaldibu, parejot uz datu balstitu, prognozéjamu un investoriem
draudzigu politikas vidi

Latvijas industrialo politiku Sobrid raksturo fragmentacija starp energétikas, izglitibas, inovaciju un
uzneémejdarbibas politikas blokiem, kas apgratina lielu investiciju projektu realizaciju un koordinétu
kas nodroSina starpsektoru koordinaciju un datu balstitu lemumu pienemsanu. Tas ietver skaidrus
investiciju procesus, caurspidigus pieslégumu un teritoriju attistibas mehanismus, vienotus
kontaktpunktus investoriem un regularu sistematisku datu analizi par nozarém, produktivitati un darba
tirgu. Prognozéjama, skaidri strukturéta un administrativi vienkarSota politika ir iz8kirosa starptautisko
investoru piesaistei un strauju industrialo projektu istenosanai.

Attistt industrialas teritorijas ar pilnu infrastruktlras gatavibu (“plug-and-produce” industrialie parki)

Lielu tehnologiju projektu piesaistei nepiecieSama infrastruktlra, kas ir gatava razo$anas uzsakSanai bez
kaveésanas. Latvijai jaattista industrialas teritorijas, kas nodroSina augstas jaudas elektroenergijas
pieslégumus, stabilu datu infrastruktiru, piekluvi transporta koridoriem un vienkarsotas administrativas
prasibas. Sadi “plug-and-produce” industridlie parki batiski samazina investoru riskus un projektu
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istenoSanas laiku, kas ir viens no nozimigakajiem konkurétspéjas faktoriem starptautiskaja investiciju
vide. Turklat sada pieeja Jauj valstij koncentrét infrastruktiras attistibas resursus ekonomiski stratégiskas
teritorijas, radot mérogojamus industrialos klasterus un veicinot tehnologisko specializaciju.

9) Noteikt skaidras valsts specializacijas jomas Eiropas kritiskajas tehnologijas un vértibu kédés

Lai palielinatu valsts konkurétspéju globalajas un Eiropas industrialajas vertibu keédes, Latvijai
nepiecieSams identificét konkrétus tehnologiju segmentus, kuros valsts var sasniegt specializaciju un
meérogojamu razoSanas bazi. Potencialie fokusa virzieni ietver elektropiedzinas sistémas,
energoelektronikas komponentes, dronu un autonomo sistemu tehnologijas, sensoriku un industrialo
robotiku. Mérktieciga specializacija |autu Latvijai integréties Eiropas kritiskajas piegades kedés, piedavat
augstas pievienotas vertibas produktus un mazinat atkaribu no arpus-ES piegadatajiem, tostarp drosibas
un stratégiskas autonomijas konteksta.

10) Stiprinat eksporta finanséSanas instrumentus un starptautiskas klatbatnes atbalstu, lai paatrinatu
uznémumu izaugsmi
Eksporta tirgi ir centralais instruments produktivitates kapinasanai un meérogosanas efektu
sasniegSanai. Lai veicinatu Latvijas uznémumu spéju iek|auties globalajas vértibu kédes, nepiecieSams
paplasinat eksporta garantiju programmas, kreditéSanas instrumentus un apdrosSinasanas atbalstu.
Vienlaikus jastiprina valsts atbalsts uznémumu dalibai starptautiskajas tehnologiju izstadés, misijas un
biznesa attistibas pasakumos. Ipa$i nozimigi ir mérktiecigi eksporta akseleracijas instrumenti
tehnologiju uznémumiem, kas spéj atri augt, ja tiem tiek nodroSinata piekluve starptautiskajiem
tirgiem. Sada politika batiski paatrina uznémumu izaugsmi un uzlabo valsts eksporta struktdru.

11) leteikumi talakai ricibai — ceja karte 2025-2035 ripnieciskas attistibas stratégijas zinatniski pamatotai
izstradei
Lai nodrosinatu, ka Latvijas rlpnieciskas transformaciju nakamaja desmitgadé tiku veidota zinatniski
pamatota, ekonomiski ilgtspéjiga un tehnologiski realistiska veida, bltu nepiecieSams Tistenot
metodologiski integrétu pieeju, kas balstas gan ekonomiskaja modeléSana, gan tehnologiju
prognozésana, gan starptautisko véertibu kézu analizé. Ta ka Sis pétijums sniedz batiskus jaunus
rezultatus un atklaj svarigas tendences, ieteicams nakamaja posma izstradat detalizétu analitisko
platformu un stratégijas izstrades procesu.
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CELA KARTE 2025-2035

1. Visparéja lidzsvara modelis ka makroekonomiskais pamats

lzmantot izstradato visparéja lidzsvara modeli (CGE/VLA) ka centralo analitisko ietvaru, lai novértétu,
ka dazadi investiciju, nodok|u, energétikas un industrialas politikas instrumenti ietekmeé ekonomikas
izaugsmi, nodarbinatibu, produktivitati, aréjo tirdzniecibu un valsts konkurétspéju. Modelis lauj analizét
gan tieSo, gan netieSo ietekmi, nemot vera savstarpéjas atkaribas starp nozarém, resursu pieejamibu,
cenu dinamiku un starptautisko tirdzniecibu, tadéjadi nodrosinot visaptverosu prieksstatu par politikas
pasakumu iespéjamo makroekonomisko efektu.

Svarigs nakamais solis ir modela elastibu (multiplikatoru) un uzvedibas parametru atjaunosana. Lai gan
LU pétnieki regulari aktualizé VLA modela datubazi, ta pamatstruktlra un elastibas joprojam balstas
sakotnéji noteiktajas E3 Modelling izstradatajas vértibas. Sie parametri, kas nosaka, cik jutigi nozaru
razosanas procesi un tirgus lidzsvars reagé uz cenu, nodok|u vai investiciju izmainam, laika gaita var
novecot un vairs pilniba neatspogulot Latvijas ekonomikas Isteno struktlru, tehnologiju attistibu vai

nozares transformacijas.

2. Tehnologiju cenu krituma liknes un sistémdinamika prioritarajam nisam
Izstradat tehnologiju attistibas scenarijus un sistemdinamikas modelus 4-5 prioritarajam nozarem, kur
Latvijai ir potencials veidot eksporta un inovaciju jaudas:

e  koksnes kimija un bioizcelsmes materiali,

e bateriju un elektrokimisko materialu razosana,

e 7zala UdenraZa tehnologijas un PtX risinajumi,

e aizsardzibas un drosibas tehnologijas (droni, sensori, materiali),

e datu centru infrastruktdra ar Power-to-X integraciju.
Sada pieeja laus prognozét izmaksu samazindjumu, raZo$anas mérogo$anu un tirgus potencialu,
veidojot pamatu mérkétam industrialas attistibas politikam.

3. Globalo vertibu kéZu analize un geopolitisko risku novértéjums

Sistematiski kartét globalas véertibu kédes kritiskajas tehnologijas un novértét geopolitiskos riskus, kas
var ietekmét piegades drosibu, komponentu pieejamibu un investiciju plGsmas. S analize laus noteikt,
kuri industriju posmi Latvijai ir visizdevigakie un kur iespéjama lokalo komponentu raZzosanas attistiba,
mazinot atkaribu no augsta riska tirgiem.

4. Daudzkritériju analizes ievieSana investiciju lEmumos
Izstradat daudzdimensiju investiciju novértéjuma sistému, kas balstisies tris kodolkritérijos:
e produktivitates potencials,
e eksportspéjas un importa aizvietosana,
e makroekonomiskas atdeves koeficienti.
Sis riks tiks izmantots visos valsts limena investiciju IEmumos, nodrodinot, ka priek$roka tiek dota
projektiem ar augstu produktivitati, starptautisku mérogojamibu un batisku pienesumu IKP.

5. Uznéméju organizaciju un sabiedribas lidzdaliba

Veidot plasu iesaistes mehanismu, nodroSinot uznémeéju, industrijas asociaciju, zinatnes institlciju un
padvaldibu iesaisti. Sada pieeja nodrosinas, ka politikas veidosana atbilst realajiem biznesa cikliem,
tehnologiskajiem izaicinajumiem un darba tirgus vajadzibam.

101



<
»N

Latvijas Universitates Ekonomikas un socialo zinatnu fakultates produktivitates zinatniska institGta “Latvijas
Universitates domnica LV PEAK” ekspertu komandas sagatavotais Latvijas attistibas stratégiskais ietvars
“Valsts attistibas vizija laika posmam lidz 2050. gadam : sabiedribas gaidas, attistibas scenariji, politikas
dilemmas un rekomendacijas” identificé vairakas stratégiskas dilemmas un iezimé iesp&jamus alternativos
risinajumus.

Pieméram, Latvijas virziba uz klimatneitralitati, risinot vides ilgtspéjas un klimata parmainu mazinasanas
jautajumus, saskan ar drosibas un konkurétspéjas stiprinasanas interesém. Tas ir pamatots ar to, ka Latvija
nerazo fosilos energoresursus un importéto energoresursu Ipatsvars veido 45%. Latvijai ir augsts potencials
AER raZo$ana, 1pasi saules, véja un biomasas segmentos, ka ari bioekonomikas attistiba, digitalizacijas un
kiberdrosibas risinajumu izstradé. Dilemma ir saistita ar to, cik atri valstiistenot ekonomikas transformaciju,
samazinot importa atkaribu un palielinot vietéji augstas pievienotas vértibas produktu razoSanas Ipatsvaru,
jo atraka transformacija 1stermina rada lielaku ietekméjamo sektoru produktu, precu un pakalpojumu
sadardzinajumu.

Bdtiska loma ir art istermina konkurétspéjas un ilgtermina transforméjoso inovaciju lidzsvaram, riska un
atbalsta lidzsvaro$anai, reguléjuma elastibas un kvalitates nodroSinajumam, starpsektoru sadarbibas
koordinacijai un ierobeZotu resursu optimalai izmanto$anai. Sis dilemmas prasa stratégisku politikas
instrumentu kombinaciju, kas aptver gan piedavajuma, gan pieprasijuma puses mehanismus.

Turpmakas pétniecibas virzienus piedavajam:

1) simbiozé ar VLA modeli padzilinati izpétit Latvija 2050 stratégiska ietvara attistibas dilemmas un
alternativo risinajumu iespéjamo ietekmi uz tautsaimniecibas nozarém, tai skaita, darba vietam,
ietekmi uz IKP, u.c.). Noteikt emisijas izraisoSo nozaru ietekmi uz aréjo tirdzniecibas bilanci,
novértéjot iespéjas importa aizvietoSanai un augstas pievienotas vértibas radiSanai Latvija, ka ar1
emisiju intensivo procesu/jomu aizvietosanu ar ilgtspéjigas ekonomikas elementiem.

2) VLA modela elastibu (multiplikatoru) atjauno$ana. LU pétnieki regulari atjauno modela datus, tacu
modela struktlra un elastibas paliek tadas ka bija ieceréjusi modela veidotaji - uznémuma E3
Modelling eksperti. Lai nodrosinatu precizaku modela rezultatu atbilstibu masdienu realitatei, batu
lietderiga elastibas koeficientu parskatiSsana un, nepiecieSamibas gadijuma, atjaunosana.

3) Turpmak VLA modeli var pielietot ka vienu no rikiem, lai novértétu politikas planosanas dokumentu
(pieméram, Energétikas stratégijas - 2050) dazadu scenariju ietekmi uz makroekonomiskiem
raditajiem; ka ari lai novértétu atsevisku klimata un energétikas politikas pasakumu
socialekonomisko ietekmi (vélams - sasaisté ar FEIl energétikas modeli).
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pareja lildzsvara modela uzturésana un attistiba

Aprékinamo vispareéja lidzsvara (VLA; no anglu valodas — Computable General Equilibrium, CGE) modeli, kas
J]autu vertét energétikas un klimata politikas iniciativu ietekmi uz Latvijas tautsaimniecibu, izveidoja Griekijas
kompanijas E3Modelling eksperti Eiropas Komisijas tehniskas palidzibas programmas ietvaros (2021. —
2022. gada), ar Latvijas Universitates (LU) pétnieku un Ekonomikas ministrijas (EM) ekspertu lidzdaltbu. Ar
VLA modela palidzibu ir iespéjams novertét energétikas un klimata politikas ietekmi pat uz nozarém un
makroekonomiskiem raditajiem, kas nav tiesi saistitas ar energétiku un klimatu.

2023. un 2024. gada LU pétnieki pielietoja VLA modeli, lai veiktu Nacionala Energétikas un Klimata Plana
pasakumu socialekonomiskas ietekmes izvertéjumu (sk. dokumenta “Nacionala Energétikas un Klimata
Plana socialekonomiskas ietekmes izvértéjums” 6. nodaju). VLA modeli planots pielietot arl turpmak,
tadéjadi tika veikta VLA modela datu atjaunoSana, pamatojoties uz zinatniskas literatlras atzinam un
jaunakam makroekonomiskam prognozem.

8.1. Zinatniskas literaturas parskats par Visparéja lidzsvara modela datu
atjaunosanu

Bazes gada un ievades-izvades tabulu loma aprékinamajos visparéja lidzsvara mode|os

VLA modeli balstas uz detalizétu ekonomikas struktdru noteikta bazes gada, ko parasti reprezenté valsts
ievades-izvades (no anglu val. — input-output, 10) tabula vai tai ekvivalenta sociala kontu matrica. Si tabula
atspogulo nozares savstarpéjas piegades un galapatérinu, kalpojot par pamatu modela kalibracijai , 29¢,2%7.
Bazes gada dati tiek uzskatiti par ekonomikas lidzsvara stavokli, ap kuru modelis analizé Soku ietekmes un
politiku izmainas.

Tomer praksé oficialas 10 tabulas ir pieejamas ar ievérojamu laika nobidi — daudzas valstis tas tiek
konstruétas reizi piecos gados liela datu apjoma un sagatavos$anas izmaksu dé|. Pieméram, Japana un citviet
pilnas detalizacijas |0 tabulas publicé reizi piecgade, un valstis ar ierobeZotiem statistikas resursiem tas var
izdot vél retak.2%8 Sada zema pieejamiba piespiez pétniekus izmantot vairdkus gadus vecas tabulas ka VLA
modela bazi.

Latvijas statistikas praksé simetriskas |0 tabulas tiek publiskotas ar lidzigu periodiskumu — Centralas
statistikas parvaldes (CSP) dati liecina, ka pilna IO matrica pieejama ar piecgades intervalu, turklat ta tiek
publicéta tris gadus péc parskata perioda. Pieméram, 2020. gada |O tabula tika publicéta 2023. gada beigas;
bet ndkama 10 tabula bls par 2025. gadu.?%’ Lidz ar to modelétaji nereti kalibré VLA modeli, izmantojot
jaunako pieejamo |0 tabulu, pat ja bazes gads atpaliek no analizes perioda.

Novecojusu IO datu atjauninasana un ietekme uz rezultatiem

Situacija, kad bazes gada struktdras dati ir novecojusi, VLA modelétaji izmanto dazadas metodes, lai
atjauninatu vai projicétu 10 tabulu uz jaunaku periodu. Literatdra tas pazistams ka ne-aptaujas (no anglu
val. — non-survey) atjauninasanas metodes, pieméram, iterativa proporcionala matricu izlidzinasana (no
anglu val. — jterative proportional fitting, ko apzimé ari ka RAS) tehnika un citi matricas balansésanas
panémieni.219211 S3i3s metodés daléji aizvieto vecas tabulas $lnas ar jauna gada zinamiem

206 Hosoe, N., 2014. Estimation Errors in Input-Output Tables and Prediction. Economic Modelling, Volume 42, pp. 277-286.

207 Koesler, S. & Pothen, F., 2013. The Basic WIOD CGE Model: A computable general equilibrium model based on the World
Input-Output Database. ZEW-Dokumentation, No 13-04.

208 Hosoe, N., 2014. Estimation Errors in Input-Output Tables and Prediction. Economic Modelling, Volume 42, pp. 277-286.

209 Central3 statistikas parvalde, 2024. Piedavajuma, izlietojuma un ielaides-izlaides tabulas, 2010-2022. [Tiek$saisté] Pieejams:
https://stat.gov.lv/Iv/statistikas-temas/valsts-ekonomika/ikp-gada/cits/2408-piedavajuma-izlietojuma-un-ielaides-
izlaides?themeCode=IK

210 Hosoe, N., 2014. Estimation Errors in Input-Output Tables and Prediction. Economic Modelling, Volume 42, pp. 277-286.

211 polenske, K. R., 1997. Prices, Growth and Cycles. In: A. Simonovits & A. E. Steenge, eds. Current Uses of the RAS Technique:
A Critical Review. London: Palgrave Macmillan, pp. 58-88.
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makroekonomiskiem raditajiem (pieméram, no Nacionalo kontu datiem), izlidzinot rindas un kolonnas
summas, lai iegltu saskanotu jauno socialo kontu matricu. Sida procedira |auj aptuveni pieskanot bazes
tabulu mérka gada iekS§zemes kopproduktam, patérinam, importam u.c. makroekonomiskiem mainigajiem.
Tomeér atjaunota 10 tabula neizbégami satur apléses k|lGdas salidzinajuma ar nezinamo “patieso” 10
tabulu.?1?

Zinatniskie pétijumi ir centusies novertét, ka Sis atjauninasanas klidas ietekmé VLA simulaciju precizitati.
Cardenete un Sancho (2004) klasiskaja darba salidzinaja vairakas AndalUzijas regiona SAM atjauninasanas
metodes (tai skaita RAS un entropijas (no anglu val. — cross-entropy, CE) metodi) un parbaudija to ietekmi
uz VLA modela rezultatiem?®3. Vini konstatéja, ka, lai gan dazadas metodes dod atskirigus tabulu aprékinus,
modela simulaciju rezultati (pieméram, politikas Soku izraisitas procentualas izmainas) lielakoties saglaba
lidzigu virzibu. Sie secinajumi saskan ar pla$aku literatiru: tipat nesenie empiriskie pé&tijumi rada, ka VLA
mode]a ietekmes novertéjums kvalitativi ir pareizs pat tad, ja izmantota novecojusi vai ar klidam atjaunota
|0 tabula.?!*

Pieméram, Japanas ekonomikas analizé konstatéts, ka, izmantojot vecakas (1995., 2000. g.) 10 tabulas
pretstata jaunakai (2005. g.) 10 tabulai, simulétas izmainas iek§zemes kopprodukta (IKP) un nozaru izlaidé
saglaba pareizu zimju virzienu un relativas lieluma lidzibas pat gadijumos, kad ietekmes absolita novirze ir
novérojama.?!> Citiem vardiem, novecojusi bazes dati galvenokart ietekmé precizu absolGto lielumu
apléses, tacu neizkroplo secinajumus par ietekmju virzienu un relativajiem lielumiem. Tas nozime, ka
politikas analize var palauties uz procentualo izmainu interpretaciju pat tad, ja bazes 10 struktdra nav pilnigi
aktuala. Protams, precizakai kvantitativai novértésanai zinatniskaja literattra iesaka, kur vien iespé&jams,
izmantot péc iespéjas jaunakus un detalizétakus datus, jo tas mazina modelésanas klGdas arT kvantitativa
izteiksme.?16

Atjauninot bazes gada datus, modelétaji biezi izmanto pieejamas makroekonomiskas prognozes un
demografiskos raditajus. Zinatniskaja literatlra aprakstitas t.s. dinamiska bazes scenarija veidoSanas
procediras, kur VLA modelis tiek “iedzivinats” no bazes gada lidz mérka gadam, pakapeniski pieskanojot
kopéjo faktoru produktivitati (no anglu val. — total factor productivity, TFP), darbaspéka un kapitala
pieaugumu ta, lai modeli replicétu vésturisko IKP pieaugumu un ta komponente?l’, 218,

Pieméram, ja mérka gada faktiskais IKP ir par noteiktu procentu augstaks neka bazes gada, modelis tiek
kalibréts, ievadot  atbilstoSu  eksogénu  produktivitdtes  pieaugumu pa  nozarém  un
darbaspéka/pamatlidzek|u piedavajumu, lidz modelis generé $o pieaugumu endogéni. Sada “uz prieksu
kalibréSana” (no angju val. — forward calibration) nodrosina, ka modela bazes scenarijs 2025. gadam atbilst
galvenajiem makroekonomiskiem raditajiem (IKP, patérins, investicijas, eksports utt.), ka arT iedzivotaju un
nodarbinato skaitam, pat ja modela bazes gads ir 2015. gads.

Tadejadi masu analize 2015. gada 10 tabula faktiski tiek skaitliski palielinata un strukturali pielagota t3, lai
2025. gada modelis atrastos jaunad lidzsvara ar pareizu ekonomikas apjomu. So pieeju atbalsta ari
starptautiska analize — GTAP konsorcija ietvaros ir izstradatas vadlinijas ilgtermina bazes scenariju
veidoSanai, kur bazes tabulas tiek pakapeniski projicétas nakotné, nevis uzskatitas par nemainigam
vesturiska gada vértibam?'°. Tas |auj ietvert prognozétos struktaras attistibas trendus jau bazes scenarija.

212 Hosoe, N., 2014. Estimation Errors in Input-Output Tables and Prediction. Economic Modelling, Volume 42, pp. 277-286.

213 Cardenete, M. A. & Sancho, F., 2004. Sensitivity of CGE simulation results to competing SAM updates. The Review of
Regional Studies, 34(1), pp. 37-56.

214 Hosoe, N., 2014. Estimation Errors in Input-Output Tables and Prediction. Economic Modelling, Volume 42, pp. 277-286.

215 Hosoe, N., 2014. Estimation Errors in Input-Output Tables and Prediction. Economic Modelling, Volume 42, pp. 277-286.

216 Hosoe, N., 2014. Estimation Errors in Input-Output Tables and Prediction. Economic Modelling, Volume 42, pp. 277-286.

217 Fzehn, T. et al., 2020. Capturing Key Energy and Emission Trends in CGE Models: Assessment of Status and Remaining
Challenges, Munich: Center for Economic Studies and ifo Institute (CESifo).

218 Foure, J. et al., 2020. Macroeconomic Drivers of Baseline Scenarios in Dynamic CGE Models: Review and Guidelines. Journal
of Global Economic Analysis, 5(1), pp. 28-62.

219 Chateau, J., Dellink, R., Lanzi, E. & Magne, B., 2012. Long-term economic growth and environmental pressure: reference
scenarios for future global projection. Geneva, Purdue University.
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Nozaru struktdiras parmainas un riski, izmantojot vecakas 10 tabulas

Galvenais potencialais risks, izmantojot novecojusu IO tabulu, ir iespéjamas ekonomikas struktlras
izmainas starplaika. Piecu vai desmit gadu perioda var maintties iekSzemes kopprodukta nozaru strukttira —
attistas jaunas nozares, citas — samazinas, mainas tehnologijas un starppatérina strukttra. Ja modeli
saglabajas bazes gada tehnologiskas koeficientu matrica nemainita, pastav risks, ka simulétas politiku
ietekmes pa nozarém var nedaudz nobidities salidzinajuma ar situaciju, ja bdtu pieejami patiesie aktuala
gada dati.??% Pieméram, ja energétikas sektora piecu gadu laika notikusas straujas parmainas (pieméram,
atjaunojamas energijas Tpatsvara kapums vai jaunu gazes elektrostaciju darbibas sakums), tad veca 10
matrica var parspilét vai nenovértét i sektora saiknes ar citam nozarém.

Zinatniska literatlra iesaka identificét un korigét batiskakas $adas strukturalas atskiribas, ja izmanto vecaku
bazes gadu. Piemérs ir OECD ENV-Linkages un ADAGE modelu pielietojums, kur bazes gads 2010. tika
ekstrapoléts no GTAP 2004. gada datubazes, bet kritiski korigets energétikas nozares sastavs, lai
atspogulotu 2004.—2010. gadu laika notikusas izmainas (Faehn, et al., 2020). Konkréti, pétnieki parkalibréja
energijas razosanas struktdru, jo Saja perioda ASV notika strauja pareja no oglu uz dabasgazes izmantoSanu
elektroenergijas razosana (hidrauliskas saskelSanas tehnologiju izplatibas dél). Ja So pielagojumu neveiktu,
modelis parvértetu oglu sektora lomu un nenovértétu gazes sektora nozimi 2010. gada, kas izkroplotu
politikas scenariju (pieméram, oglek|a nodokla) rezultatus.

Lidzigi mUsu gadijuma: izmantojot 2015. gada IO tabulu 2025. gada analizei, ir svarigi apltkot, kuras nozares
2015.-2025. gadu laika notikusas butiskas strukturalas parmainas. Ja tadas identificétas (pieméram,
atjaunojamo energoresursu ievieSana, IT pakalpojumu Tpatsvara pieaugums, batiski izmainijusies importétu
starpproduktu dala u.tml.), tad Sos aspektus vélams ieklaut modeli ar papildu pienémumiem vai datu
korekcijam.

LU VLA modeli tas jau tiek darits: atjaunojot bazes scenariju, més ievadam jaunakos energétikas sektora
raditajus (energoresursu sadalijjumu (no anglu val. — energy mix), emisiju faktoru un citu ar energétikas
nozari saistitu informaciju un pienémumus), ka arl parskatam uzvedibas parametrus (pieméram,
Armingtona elastibas precu aizstajamibai starp importu un vietéjo produkciju, konstantes transformacijas
(no anglu val. — Constant Elasticity of Transformation, CET) elastibas razoSanas faktoru transformacijai starp
nozarém u.tml.) atbilstodi jaunakajai literatirai. Sada pieeja atbilst citu pétijumu praksei, kur modelu
parametri un eksogénie pienémumi tiek regulari atjaunoti, pat ja pamata 10 tabula paliek vecaka. Tas
samazina risku, ka 2015. gada struktlra nesameérigi ietekmés 2025. gada modelétos rezultatus.

Jauzsver, ka VLA modelos rezultati parsvara tiek interpretéti ka relativas (procentualas) izmainas attieciba
pret bazi, nevis absolUtie [Tmeni. Tas mazina bazas par bazes datu neatbilstibu — pat ja, pieméram, kadas
nozares kopéja izlaide 2015. gada atsSkiras no 2025. gada faktiskas vértibas, politikas Soka ietekmes aprékins
procentos (piemeéram, izlaides samazinajums par X%) liela méra bus derigs, jo modelis aprékina
proporcionalas novirzes no sava bazes lidzsvara. Zinatniska literatlra apstiprina, ka tieSi procentualo
izmainu fokuséjums padara VLA simulacijas robustas pret mérenam bazes datu kladam.??!

Protams, ja starplaika notikusi |oti bltiska strukturala transformacija (pieméram, pilnigi jauna nozare, kas
2015. gada neeksistéja, bet 2025. gada ir liela), tad veca baze var nespét adekvati modelét attiecigus Sokus
$aja nozaré. Sados gadijumos pétnieki izvélas vai nu paplasinat modeli (ieklaujot jauno nozari ar atseviskiem
pienémumiem), vai veikt jutiguma analizi, lai novértétu rezultatu noturibu pret bazes struktras
izmainam.??2,223 Kopuma zinatniskas publikacijas atbalsta viedokli, ka 2015. gada 10 tabulas izmanto3ana
2025. gada analizei ir pienemama un metodologiski pamatota, ja tiek ievéroti minétie piesardzibas
pasakumi un atjauninati galvenie pieejamie indikatori.

220 Hosoe, N., 2014. Estimation Errors in Input-Output Tables and Prediction. Economic Modelling, Volume 42, pp. 277-286.

221 Hosoe, N., 2014. Estimation Errors in Input-Output Tables and Prediction. Economic Modelling, Volume 42, pp. 277-286.

222 Hosoe, N., 2014. Estimation Errors in Input-Output Tables and Prediction. Economic Modelling, Volume 42, pp. 277-286.

223 Fgehn, T. et al., 2020. Capturing Key Energy and Emission Trends in CGE Models: Assessment of Status and Remaining
Challenges, Munich: Center for Economic Studies and ifo Institute (CESifo).
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COVID-19 pandémijas 2020. gada Tpatnibas un bazes gada izvéle

2020. gads ekonomika bija arkartéjs un netipisks, ko izraisija COVID-19 pandémija un tas ierobeZoSanas
pasakumi. Zinatniskie pétijumi uzsver, ka pandémijas Soks radija bezprecedenta, nevienmérigas izmainas
dazadu sektoru darbiba, kadas nav novérotas “normalos” ekonomikas ciklos. Pieméram, daudzas valstis
2020. gada laika dramatiski krita pasazieru parvadajumi, tdrisma un viesmilibas nozares apjomi (biezi par
20-30% un vairak), kameér atseviski sektori (pieméram, IT pakalpojumi, partikas mazumtirdznieciba) pat
pieauga??*. Turklat valdibu fiskalie atbalsta pasakumi un piegazu kézu traucéjumi izjauca ierasto razosanas
un pieprasijuma struktaru.

Sis paradibas nozimé, ka 2020. gads nav tipisks lidzsvara stavoklis, uz ka balstit VLA modeli. Standarta VLA
modeli pienem, ka bazes gads atrodas vispareja lidzsvara, kur visu tirgu piedavajums un pieprasijums
saskan, un turpmakas simulacijas tad aplés nelielas novirzes no $7 lidzsvara.??> Ta¢u pandémijas apstaklos
daZitirgi faktiski bija “izslegti” (piemeéram, starptautiskie celojumi, kultlras pasakumi), un normalie [idzsvara
mehanismi nedarbojas. OECD analttiki uzsver, ka COVID-19 izraisitie Soki “nebija mazi vai pakapeniski”, lidz
ar to parasta VLA pieeja tos tie$i modelét sastapas ar ierobezojumiem?26,

Pieméram, Arriola u.c. (2020) pielagoja OECD METRO VLA modeli, lai novertétu pandémijas efektus, un
secinaja, ka modelim ir nepiecieSama datu “rekalibracija” uz 2020. gada apstakliem, pirms to var izmantot
turpmakam ietekmes novértéjumam. Konkréti, modell tika maksligi “ieviests” 2020. gada Soks, korigéjot
globalo datubazi ta, lai reproducétu novérotos nozares kritumus un pieaugumus, un tikai tad So atjaunoto
bazi izmantoja, lai simulétu atvese|osanas scenarijus (Arriola, et al., 2022). Si pieeja akcenté, ka bez Tpasas
iejaukSanas 2020. gads nav piemérots parasts bazes gads, jo neatbilst [idzsvara pienémumam.

No STizriet praktisks ieteikums, ko atbalsta zinatniska literatdra: ja analizei netiek pasi modeléta pandémijas
dinamika, labak izvéléties bazes gadu, kas nav 2020. gads. Vairaki pétnieki savos VLA pétijumos ignoré
2020. gada datus ka bazi un izmanto vai nu pirmskrizes gadu (pieméram, 2019. gadu), vai standarta
piecgades tabulu (pieméram, 2015. gadu), lai izvairitos no pandémijas raditdm struktdras anomalijam.227.2%8
Mdsu situacija 2020. gada |0 tabula Latvijai formali ir pieejama, tacu to tiesi izmantot kalibracijai butu
problematiski: ta ietver COVID-19 krizes raditus pagaidu pieprasijuma/piedavajuma sabrukumus un
valdibas fiskalos stimulus, kas 2025. gada vairs nav tada forma aktuali. Zinatniskais pamatojums liecina, ka
precizai 2025. gada scenarija kalibracijai labak balstities uz normalaka stavokla struktdru, kada bija
2015. gada (pirms COVID-19 pandémijas) vai bls 2025. gada péc atveseloSanas, nevis uz pasu krizes gadu
(Arriola, et al., 2022).

Tadél LU VLA modeliizmantot 2015. gada IO tabulu bazei ir pamatota — ta izvairds no pandémijas raditiem
kroplojumiem kalibracija, vienlaikus, ka minéts, atjaunojot makroekonomiskos lTmenus uz 2025. gadu ar
projekciju palidzibu. Jaatzimé, ka lidziga pieeja bids aktuala daudzviet pasaulé: nakamas pieejamas 10
tabulas (2021. vai 2022. gada) joprojam var saturét pandémijas “pédas”, tadél daudzi modeli sagaida
2025. gada datus, lai atjaunotu datubazi, jo tie, péc prognozém, jau atspogulos péckrizes normalu
struktdru.

Secinajumi

Apkopojot zinatniskas literatdras atzinas, var secinat, ka 2015. gada |0 tabulas izmantoSana par bazes gadu
VLA modeli 2025. gada analizei ir metodologiski pielaujama un praksé pamatota, ja vien modelétajs veic
nepiecieS$amos uzlabojumus un piesardzibas solus:

224 Arriola, C., Kowalski, P. & van Tongeren, F.,, 2022. Understanding structural effects of COVID-19 on the global economy. OECD
Trade Policy Papers.

225 Burfisher, M. E., 1945. Introduction to Computable General Equilibrium Models, Cambridge: Cambridge University Press.

226 Arriola, C., Kowalski, P. & van Tongeren, F.,, 2022. Understanding structural effects of COVID-19 on the global economy. OECD
Trade Policy Papers.

227 Kjtetu, G. M. & Ko, J. H., 2025. The COVID-19 Pandemic, Fiscal Policies, and the Korean Economy: A CGE Model Analysis.
Asian Journal of Applied Economics, 32(1), pp. 99-124.

228 P3|, B. D., Pohit, S. & Rajeev, M., 2023. How Far Can Macro-Economic Policies Help Revive India during the Pandemic? A
Computable General Equilibrium Analysis. NCAER Working Papers, Volume 147.
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1. Makroekonomisko agregatu atjaunosana: Pétijumi uzsver nepiecieSamibu kalibrét modeli uz
aktualajiem IKP, patérina, investiciju, eksporta, importa, demografijas un darba tirgus datiem meérka
gada. Misu gadijuma tas nozimé, ka modelis ir attistits no 2015. lidz 2025. gadam, izmantojot TFP
pieaugumu un citus eksogéno mainigo izmainas, lai 2025. gada precizi atbilstu aktualai situacijai.
Tadejadi galvenie makroekonomiskie raditaji faktiski attiecas uz 2025. gadu, pat ja starpnozaru
proporcijas nak no 2015. gada.

2. Strukturalo izmainu identificéSana: Literatlra iesaka analizét, vai starplaika notiku$as butiskas
nozaru struktlras izmainas, un ieklaut tas modeli. Misu modeli tas tiek darits, atjauninot
energétikas sektora parametrus un citus nozimigos pienémumus. Pieméram, pédéjo desmit gadu
laika Latvijas ekonomikas struktlra pieauga informacijas un komunikacijas pakalpojumu,
tirdzniecibas un veselibas apripes Tpatsvars; savukart mazinajas transporta, finansu starpniecibas
un ieguves ripniecibas Tpatsvars (skatit tabulu Nr.16). Sdda pieeja saskan ar citu pé&tnieku pieredzi,
kuri, izmantojot vecakus datus, pielago atseviskas nozares ar papildinformaciju, lai modelis
atspogulotu realitati.

3. Rezultatu robustums: Empiriskie darbi rada, ka, izmantojot vecaku bazes tabulu, VLA modelis
joprojam sniedz uzticamas proporcionalas ietekmes — t.i., pareizi modelg, kuras nozares augs vai
samazinasies un kada aptuvena apmera, pat ja precizs skaitlis var nedaudz atskirties no ta, kads batu
ar ideali aktualiem datiem. Més sava analizé koncentréjamies uz procentualam izmainam, nevis
absolGtiem limeniem, kas tiesi ir tas gadijums, kur modelis ir visstiprakais ari ar novecojusu bazi.

4. COVID-19 gada izslegSana no kalibracijas: Izvéle neizmantot 2020. gada datus ir pamatota ar
literatlru — Sis gads nav “parasts” lidzsvara punkts, un ta ieklausana bez korekcijam varétu novest
pie kladainas kalibracijas. Ta vieta, balstoties uz 2015. gada struktdru un izlaizot pandémijas
trok$nus, modelis iegUst stabilaku pamatu, kas parstavée vairak tipiskus ekonomikas nosacijumus.

Kopuma zinatniska literatlra atbalsta pieeju, ko esam izvéléjusies: VLA modela bazes gada “atjaunosanu”
ar jaunakajiem makroekonomiskajiem datiem un pienémumiem, saglabajot pédéjo pieejamo detalizéto |0
struktdru (2015. gads). Sada pieeja jau izmantota vairakos pétijumos un atzita par sapratigu kompromisu
datu ierobezojumu apstaklos. Protams, tiklidz bids pieejama 2025. gada |0 tabula, ieteicams veikt pilnu
modela datu bazes atjauninasanu, lai integrétu visas starplaika notikusas ekonomikas struktlras izmainas.
Tacu Iidz tam literatlras apskats dod parliecibu, ka modela rezultati, kas iegdti ar 2015. gada bazi un
pienacigi kalibretiem 2025. gada raditajiem, ir ticami un zinatniski pamatoti.

8.2. Visparéja lidzsvara modela atjaunotie dati

VLA modela dati tika atjaunoti par periodu no 2015. lidz 2050. gadam, pielietojot jaunakas EM
makroekonomiskas prognozes, Eurostat demografiskas prognozes, ka ari Eiropas Komisijas dokumentu
"Recommended parameters for reporting on GHG projections in 2025". Atjaunotie dati tika saglabati VLA

modela datu failos un var tikt izmantotas gan bazes (“Baseline”), gan alternativo scenariju modelésana.

Tabula Nr. 16. VLA modeja atjaunotie dati un to avoti

Nr. Raditajs Datu avots

1  IKP faktiskajas EM makroekonomiskas ilgtermina prognozes (EM Analitikas dienests; 2025.
cenas, miljardos gada augusts)
EUR

2 | IKP salidzinamas EM makroekonomiskas ilgtermina prognozes (EM Analitikas dienests; 2025.
cenas, miljardos gada augusts)
EUR
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Nr.
3

10

11

12

13

Radttajs
Privatais paterins (C)
faktiskajas cenas,
miljardos EUR
Privatais paterins (C)
salidzinamas cenas
cenas, miljardos
EUR
ledzivotaju skaits

Pievienota vertiba
salidzinamajas
cenas, hozaru
griezuma, milj.EUR.
Darbspéjiga vecuma
iedzivotaju
Ipatsvars, %

Lidzdalibas limenis
(ekonomiski aktivo
iedzivotaju
Ipatsvars, % no
darbspéjas vecuma
iedzivotajiem)

Bezdarba [Tmenis, %

Nodarbinatie péc
profesijam

Privata paterina
struktdra

Starptautiskas
naftas cenas (€ par
barelu)

Oglekla emisiju
kvotu tirdzniecibas
sektoru cenas (€/t
C0o2)

Datu avots

EM makroekonomiskas ilgtermina prognozes (EM Analitikas dienests; 2025.
gada augusts)

EM makroekonomiskas ilgtermina prognozes (EM Analitikas dienests; 2025.
gada augusts)

EM makroekonomiskas ilgtermina prognozes (EM Analitikas dienests; 2025.
gada augusts)
EM makroekonomiskas ilgtermina prognozes (EM Analitikas dienests; 2025.
gada augusts)

LU pétnieku prognoze, pielietojot EUROPOP-2023 (Eurostat) demografisko
prognozu bazes scenariju. Faktiskie dati nemti Centralas Statistikas parvaldes
datu baze:

https://stat.gov.lv/Iv/statistikas-temas/iedzivotaji/iedzivotaju-
skaits/tabulas/ird081-iedzivotaji-pec-dzimuma-un-vecuma

LU pétnieku prognoze, nemot véra atskirigu lidzdalibas imeni katra
vecumgrupa, iedzivotaju vecumstruktlras parmainu prognozes saskana ar
EUROPOP-2023 (Eurostat) bazes scenariju un pienemumu par lidzdalibas
[Tmena pakapenisko pieaugumu katra vecumgrupa. Faktiskie dati nemt
Centralas Statistikas parvaldes datu bazé: https://stat.gov.lv/lv/statistikas-
temas/darbs/ekonomiska-aktivitate/tabulas/nba020-ekonomiskas-aktivitates-
limenis-pec

LU pétnieku prognoze. Faktiskie dati nemti Centralas Statistikas parvaldes datu
bazé: https://stat.gov.lv/Iv/statistikas-temas/darbs/bezdarbs/tabulas/nbb010-
bezdarba-limenis-pa-vecuma-grupam-pec-tautibas-un

LU pétnieku prognoze, pienemot nemainigu nodarbinatibas struktdru.
Faktiskie dati nemti Centralas Statistikas parvaldes datu bazeé:
https://data.stat.gov.lv/pxweb/Iv/OSP_PUB/START _EMP__NB__ NBLA/NBLO8O
LU pétnieku prognoze. Faktiskie dati nemti Centralas Statistikas parvaldes datu
bazé par patérina cenu indeksu svariem dazadu precu un pakalpojumu
dalijuma:
https://data.stat.gov.lv/pxweb/en/OSP_PUB/START _ VEK__PC__ PCI/PCI010/
Eiropas Komisijas dokuments "Recommended parameters for reporting on
GHG projections in 2025" (2024. gada junijs).

Eiropas Komisijas dokuments "Recommended parameters for reporting on
GHG projections in 2025" (2024. gada junijs).

EM CGE modela nozaru dinamikas prognozésanai tiek izmantoti pieauguma tempi, kas apréekinati par piecu
gadu periodu no 2020. lidz 2050. gadam. Pieaugumu tempa prognozes aprékiniem tiek izmantoti
pievienotas vértibas dati no EM ilgtermina prognozes atskaites. Salidzinot EM CGE modela bazes gadu
(2015) ar jaunakajiem datiem par 2025. gadu, secinats, ka batiskakas strukturalas izmainas notikusas sadas
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nozarés: “Vairumtirdznieciba un mazumtirdznieciba” (+58,8%), “Informacijas un komunikacijas
pakalpojumi” (+63,9%) un “Veseliba un sociala apripe” (+45,0%). Lai $is izmainas par 2025.gadu tiktu
ieklautas modeli, tika atjaunotas nozaru dinamikas prognozes par periodu no 2020.l1dz 2050.gadam.
Tabula 6. Latvijas pievienotds vértibas struktira 2015. un 2025. gada.?’
Salidzinamas cenas,

NACE 2 milj.EUR . Relativais ) Absolﬂtais
2015 2025 pieaugums, %  pieaugums

Lauksaimnieciba, meZsaimnieciba,

zvejnieciba 1053 962 -8.7 -91

leguves rapnieciba 123 86 -30.5 -38

Elektroenergija, gaze, siltumapgade 638 603 -5.6 -36
Udens apgade, notekidenu, atkritumu

apsaimniekosana 228 190 -16.8 -38

Apstrades rapnieciba 2824 3213 13.8 389

BUvnieciba 1512 1672 10.6 160

Vairumtirdznieciba un mazumtirdznieciba 3607 5729 58.8 2122

Transports un uzglabasana 1953 1675 -14.3 -278

lzmitinasanas un édinasanas apkalpojumi 437 539 23.4 102
Informacijas un komunikacijas

pakalpojumi 1266 2075 63.9 809

Finansu un apdrosSinasanas darbibas 1267 992 -21.7 -275

Operacijas ar nekustamo 1pasumu 2180 2710 24.3 530

Komercpakalpojumi 2168 2769 27.7 601

Valsts parvalde 1911 2389 25.1 479

Izglitiba 1216 1219 0.2 3
Veseliba un sociala apripe 1051 1524 45.0 473
Maksla, izklaide un atpita 507 672 32.6 165

229 EM makroekonomiskas ilgtermina prognozes (EM Analitikas dienests; 2025. gada augusts)
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Pielikums Nr.1

“Latvijas energétikas stratégijas 2050” scendriju socialekonomiskas ietekmes izvértéjums ar visparéja
lidzsvara modeli

Saja nodald veikts “Latvijas energétikas stratégijas 2050” divu scenariju socidlekonomiskas ietekmes
izveértéjums, pielietojot LU riciba eso$o visparéja lidzsvara (VLA; Computable General Equilibirum) rekursivi
dinamisko modeli. So VLA modeli izveidoja Griekijas kompanijas E3Modelling eksperti Eiropas Komisijas
tehniskas palidzibas programmas ietvaros (2021. — 2022. gada), ar LU pétnieku un Ekonomikas ministrijas
ekspertu 1dzdaltbu. Savukart 2023. — 2024. gada LU pétnieki pielietoja So modeli, lai novértétu Nacionala
Energétikas un Klimata Plana pasakumu ietekmi uz ekonomikas raditajiem.

Dazadu scenariju socialekonomiskas ietekmes izvértéjuma precizitatei izskirosi svarigi ir dati un pienémumi.
Precizéjot $os izejas datus un pienémumus, var tikt precizéta ari izstradato scenariju socialekonomiska
ietekme:

e Pasakumu finanséjuma apjoms, periods un avots. Attieciba uz finanséjuma avotu svarigi ir vai ta ir
jauna nauda, kas tiek ieguldita Latvijas ekonomika vai ari finanséjuma pardale no citam
programmam. Parsvara tikai jaunai naudai ir ietekme uz ekonomikas kopé&jiem raditajiem, savukart
finanséjuma pardale galvenokart ietekmé tikai ekonomikas struktlru. ModeléSanas vajadzibam tika
pienemts, ka ES fondi un privato arvalstu uznémumu finanséjums ir jauna nauda, savukart
majsaimniecibu un valsts budZeta ieguldijumi ir naudas pardale. Attieciba uz Latvijas privato
uznémumu ieguldijumiem tika pienemts, ka puse ir jauna nauda, un puse ir naudas pardale (1.
tabula). Atbilstosi Siem pienémumiem, vairak neka puse no visiem ieguldijumiem lidz 2045. gadam
ir naudas pardale (1. attéls).

e leguldijuma veids. Tika pienemts, ka visi pasakumi tiek Tstenoti investiciju veida. Ja ieguldijumi tiks
Istenoti cita veida (pieméram, palielinot privato patérinu, publisko patérinu vai darba samaksas
fondu), So pasakumu pozitiva ietekme uz ekonomiku ilgtermina var izradities mazaka.

e Nozare. Tika pienemts, ka ieguldijumu jomas atbilst tautsaimniecibas nozarém ka paradits 2. tabula.

Japatur prata art VLA modeléSanas ierobezojumi:

e VLA modelis lauj saprast ka investicijas noraditaja apjoma, nozarée un laika var ietekmét dazadus
ekonomikas raditajus. Tacu VLA modelis nesniedz atbildi vai So investiciju Tsteno$ana ir optimals
naudas izlietoSanas veids, kur nemt naudu $o investiciju 1stenoSanai un vai Sie investiciju pasakumi
vispar jaisteno. Visu ieguldijumu kopsummas pamatojas uz “Latvijas energétikas stratégiju 2050”.
Atbilstosi STm avotam, kopéjais ieguldijumu apjoms (naudas pardale un jauna nauda) lidz 2050.
gadam pamata scenarija ir 34,4 miljardi eiro (“optimistiskaja +” scenarija — 61,5 miljardi eiro).

e VLA modelis nenem véra ieguldijumu ietekmi uz energoefektivitati, energijas ieguves veidiem un
tehnologijam, ka ari elektribas cenu. Lai nemtu véra So faktoru socialekonomisko ietekmi,
nepiecieSama VLA modela sasaiste ar energétikas modeli; pieméram, ar Fizikalas Energétikas
institlta riciba esoso TIMES modeli. NepiecieSams ari zinat kuriem tiesSi energijas ieguves veidiem
kada proporcija paredzétas 2. tabula redzamas investiciju kopsummas.
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1.tabula. Pienéemumi par to, vai daZzadu ekonomisko agentu iequldijumi

Finanséjuma avots

Arvalstu publiskais finanséjums (ES
fondi)

Nacionalais publiskais finanséjums
(valsts budzets)

Majsaimniecibu finanséjums

Latvijas privato uznémumu finansejums

Arvalstu privato uznémumu finanséjums

ir jaund nauda vai finanséjuma pardale
Jauna nauda vai naudas pardale

100% jauna nauda
100% naudas pardale

100% naudas pardale
50% jauna nauda;
50% naudas pardale
100% jauna nauda

Avots: Autoru izstrade

2.tabula.
leguldijumu joma

Transporta zalinasana

Jaunas generacijas jaudas
Energointensivu nozaru attistiba
Energijas parveidosana

Biogazes attistiba

Siltumenergijas elektrifikacija un
atlikumsiltuma attistiba

Tehnologiju un éku energoefektivitate

leguldijumu jomas atbilstiba tautsaimniecibas nozarém
Tautsaimniecibas nozare

Transports

Elektroenergija

Apstrades rupnieciba, IT (datu centri)
Elektroenergija

Elektroenergija

Elektroenergija

Blvnieciba

Avots: Autoru izstrade

3.tabula. Kopéjais ieguldijumu apjoms investiciju jomu un

leguldijumu joma

Transporta zalinasana
Jaunas generacijas jaudas
Energointensivu nozaru
attistiba

Energijas parveidosSana
Biogazes attistiba
Siltumenergijas
elektrifikacija un
atlikumsiltuma attistiba
Tehnologiju un eku
energoefektivitate
Kopa

scenariju dalijuma (miljardi eiro; 2025. — 2050. gada)

Pamata Optimistiskais
scenarijs scenarijs
11,7 14,1
10,0 13,5
3,1 16,6
1,4 3,1
1,4 1,8
2,4 3,1
4,5 9,2
344 61,5

Avots: Autoru izveidota tabula, pamatojoties uz Latvijas energétikas stratéegiju 2050.
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1.attéls. leguldijumu klasifikacija uz jauno naudu un finanséjuma pardali (miljardi eiro; 2025. - 2050. gada)

Pamata scenarijs:
5

4 /

3

2025-2029 2030-2034 2035-2039 2040-2044 2045-2049

- Jauns finanséjums ——Pardale

“Optimistiskais +” scenarijs:
14
12
10
8

oON B~ O

2025-2029 2030-2034 2035-2039 2040-2044 2045-2049
- Jauns finanséjums ——Pardale

“Pesimistiskais -” scenarijs:

4

2025-2029 2030-2034 2035-2039 2040-2044 2045-2049

—Jauns finanséjums ——Pardale

Avots: Autoru aprékins, pamatojoties uz Latvijas energétikas stratégiju 2050.
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Saskana ar VLA modeléSanas rezultatiem, abiem scenarijiem ir pozitiva ietekme uz iekSzemes kopproduktu
(IKP), kas pakapeniski pieaug laika gaita. Ta ir papildu investiciju standarta ietekme. Reala IKP [imenis 2050.
gada pamata scenarija ir par 15,9 % lielaks neka neistenojot ieguldijumus. No IKP komponentém visvairak
palielinas investicijas (par 25 — 40%, atkariba no laika perioda); pozitiva ietekme ir ari uz privato patérinu
(2. attéls). “Optimistiskaja+” scenarija investicijas atseviskos gados ir lieldkas pat par 80%. Istermina
investiciju pieaugums izspieZ eksportu un palielina importu, tadéjadi pasliktinot tirdzniecibas bilanci.
llgtermina eksports tomér pieaug vairak par importu, uzlabojot tirdzniecibas bilanci.

leguldijumu veiksanai ir pozitiva ietekme uz produktivitati, palielinas art nodarbinatiba. Nodarbinato skaits
2050. gada pamata scenarija ir par 7,2 % lielaks neka neveicot ieguldijumus. Ja ieguldijumi tiks veikti
atbilstosi optimistiskajam scenarijam, nodarbinato skaits 2050. gada ir par 10,8 % lielaks (3. attéls). Nemot
véra pasreizéjo méreno darbaspéka trakumu Latvijas tautsaimnieciba, lielo investiciju projektu realizacija
var pastiprinat darbaspéka trGkumu vel vairak, mazinot bezdarbu zem ta dabiska limena. Lai mazinatu
ekonomikas parkarsanas riskus lielu investiciju pasakumu TstenoSanas laika var rasties nepiecieSamiba
palielinat ekonomiski aktivo iedzivotaju skaitu — pieméram, veicinot ekonomiski neaktivu Latvijas
iedzivotaju atgrieSanu darba tirgl vai augsti kvalificéto specialistu imigraciju.

Lielaks darbaspéka pieprasijums nosaka ari augstakas algas. Istermina $o algas pieaugumu daléji kompensé
augstaka inflacija (tautsaimniecibas augSupejas ietekmé), tacu ilgtermina ietekme uz cenu limeni ir
negativa, jo papildu investicijas vairo tautsaimniecibas kapacitati jeb potencialo IKP. Tadéjadi ietekme uz
realo algu (t.i., vidéjas algas pirktspéju) ilgtermina ir lielaka neka uz nominalo algu. Jaatzimeé, ka realizéjoties
ekonomikas parkarsanas riskiem nominala alga var pieaugt straujak par gaidito, kameér investiciju negativa
ietekme uz cenam var neistenoties.

Lielaks ekonomikas apjoms nosaka pozitivu ieguldijumu ietekmi uz valsts budzeta ienémumiem, t.sk. uz
nodoklu ienémumiem. Pamata scenarija valsts budzeta ienémumi 2050. gada ir par 17,3 % lielaki neka
neistenojot ieguldijumus (4. attéls).
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2. attéls. Scenariju ietekme uz Latvijas iekSzemes kopprodukta limeni, investicijam un privato patérinu
(%, salidzinot ar bazes scendriju; 2015. gada cends; 2025. — 2050. gada)

letekme uz iekSzemes kopprodukta [imeni  letekme uz investicijam un patérinu

Pamata scenarijs:
20 45

40

15 35

e |nvesticijas

30
25
10 20 e Publiskais patéring
15 e Privatais patéring
5 10
I :
o N 0

2025- 2030- 2035-  2040-  2045-  2050- 2025- 2030- 2035- 2040- 2045- 2050-
2029 2034 2039 2044 2049 2029 2034 2039 2044 2049

“Optimistiskais+” scenarijs:

30 90
80
70
20 60
50
40
10 30
20
10
0 - 0
2025-  2030- 2035-  2040- 2045-  2050- 2025- 2030- 2035- 2040- 2045- 2050-
2029 2034 2039 2044 2049 2029 2034 2039 2044 2049

“Pesimistiskais -” scenarijs:
12 35

10 30

25
20
15
10 E—
I } /
o N 0

2025-  2030- 2035- 2040- 2045-  2050- 2025- 2030- 2035- 2040- 2045- 2050-
2029 2034 2039 2044 2049 2029 2034 2039 2044 2049

oo

(o]

IN

N

Avots: Autoru aprékins, izmantojot VLA modeli un Latvijas energétikas stratégiju 2050
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3. attéls. Scendriju ietekme uz nodarbindto skaitu un produktivitati
(%, salidzinot ar bazes scendriju; 2025. — 2050. gada)

letekme uz nodarbinato skaitu letekme uz produktivitati
15 15

e Pamata scenarijs

e Optimistiskais + scenarijs

10 Pesimistiskais - scenarijs 10

5 5

0 0
2025- 2030- 2035- 2040- 2045- 2050- 2025- 2030- 2035- 2040- 2045- 2050-
2029 2034 2039 2044 2049 2029 2034 2039 2044 2049

Avots: Autoru aprékins, izmantojot VLA modeli un Latvijas energétikas stratégiju 2050.

4. attéls. Pamata scenarija ietekme uz Latvijas visparéja konsolidéta kopbudzZeta ienémumiem, ka arf uz

tieSo un netieso nodok/u ienémumiem (%, salidzinot ar bazes scenariju; 2025. — 2050. gada)

letekme uz budZeta ienémumiem letekme uz tieSo un netieSo nodoklu ienémumiem (%)

20

15

10

()]

10
I |
-I 0

2025- 2030- 2035- 2040- 2045- 2050- 2025- 2030- 2035- 2040- 2045-  2050-
2029 2034 2039 2044 2049 2029 2034 2039 2044 2049

20

e TieSie nodokli

e NetieSie nodokli

Avots: Autoru aprékins, izmantojot VLA modeli un Latvijas energétikas stratégiju 2050.
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