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2.3. Studiju virziena raksturojums.

2.3.1 Studiju virziena attistibas stratégija, kopigie mérki un to saistiba ar LU kopgjo stratégiju.

Saskana ar LU kopgjo stratégiju Latvijas Universitates attistibas virsmérkis ir garantét izglitibas
ieguves iesp&jas bakalaura, magistra, doktora studiju programmas stud&joSajiem esot cie$a kontakta ar
izciliem macibspekiem, bet magistrantiras un doktorantiiras gadijuma — arT ar aktiviem zinatniekiem
un intenstvi praktiz€joSiem profesionaliem misdienigas universitates vide, izmantojot e-izglitibas

tehnologijas, kas sekmé konkurétsp€jigu rezultatu sasniegSanu.
Studiju virziena attistibas strat€gija atbilst LU kopgjas stratégijas virzieniem.

Bakalaura limenpa studiju mérkis saskana ar LU strat€giskajiem mérkiem ir nodro$inat plasu
pieejamibu zinatnes jaunakajos sasniegumos balstitam bakalaura limepa studiju programmam un
piedavat jaunas starpnozaru vai starptautiskas izcilibas programmas 1pasi sagatavotiem vai motiveétiem
stud€josajiem.

Bakalaura studiju programmas jau tagad vairuma tiek komplektetas no reflektantiem, kuri jau
skolas laika ir uzradijusi labus un biezi ar1 izcilus darba rezultatus. Vairak ka puse jaunuznemto

studentu iestajas fakultaté ar punktu skaitu virs 700 no 1000.

Atbilstosi LU stratégiskajiem mérkiem Studiju virziena bakalaura programmu mérkis ir attistit
studentos izpratni par izvelétas zinatnes biitiskakajam sastavdalam un kopsakaribam, pakapeniski
padzilinot vinu zinasanas lidz ieskatam jaunakajos zinatnes sasniegumos. Bakalaura studiju
programmas uz apskatito visparigo un fundamentalo tému bazes tiek attistitas visparigas fizikas un
matematikas zinatnu petniecibas, visdazadaka veida procesu modeléSanas datortehnikas pielietoSanas
prasmes, lai sagatavotu programmu beidz&jus talakam studijam magistrantiira un p&tniecibas darbam,
ka arT dotu iesp&ju uzsakt profesionalu darbu, it 1pasi profesionalas matematika statistika programmas
gadijuma.

Magistra programmu mérki ir nodroSinat studentiem iesp&ju apgit padzilinatas zinasanas par

izv€l&to zinatnes nozari, tas saturu, principiem, matematiskajam un eksperimentalajam metodém;

attistit prasmes radosSi pielietot zinasanas aktualu p&tniecibas uzdevumu un praktisku, zinaSanu
ietilpigu tehnologisku problému risinasana, ipasi uzsverot matematiskas modeléSanas un empirisko

datu kvantitativas analizes iemanas;

sekmét studentu specializéSanos kada no zinatnes apakSnozarém, kuru aktualitati nosaka 21.
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gadsimta tehnologiskas sabiedribas vajadzibas un darba tirgus specifika, veicinot sp&ju piedalities
inovativa, starptautiski konkurétspgjiga petnieciba akadémiskaja zinatn€ un razosana.

Noraditie mérki pilniba atbilst LU stratégijai.

FMSP studiju kursu komplektacija un docétaju izvéle sekmé LU Misijas izpildi, 1pasi uzsverot
daudzveidigas pétniecibas un studiju apvienoSanu, realiz€jot starptautiski atzitu izglitibu, kas ciesi
saistita ar attistitu zinatni. Misijas izpildi neapSaubami sekm¢é arT cie$a sadarbiba ar LU fizikas nozares
pétniecibas institiitiem (LU Cietvielu fizikas instittits, LU Fizikas institiits, LU Polim&ru mehanikas

institlits, LU Astronomijas institiits, LU Atomfizikas un spektroskopijas institiits, LU Kimiskas fizikas

institiits), ka art LU agentiiru ,,LU Matematikas un informatikas institiits”.

FN aktivi ieklaujas vienota Eiropas pétniecibas un augstakas izglitibas telpa. P&tnieciba to
apliecina realiz&tie starptautiskie p&tniecibas projekti, ka art p&tniecibas projekti, kurus finansé Eiropas
institlicijas. Augstakaja izglitiba FN ir viens no partneriem, kas veido fizikas augstakas izglitibas

standartus Eiropa, to apliecina piedaliSanas projektos STEPS TWO (http://www.stepstwo.eu/) un

HOPE (http://www.hope-network.eu/) ka lidzvertigiem partneriem citu Eiropas valstu vidi.

Studiju un zinatnes integracijas joma FMSP gan tiesi, gan netiesi atbalsta zinatniska darba vides
pieméroSanu studiju vajadzibam, jo daudzos studiju kursos ir ietverti laboratorijas darbi, kuri izmanto
zinatnisko laboratoriju iekartas, ka arT gandriz visi magistra darbi tiek izstradati ar LU saistitaja
zinatniskaja vide. Lielaka dala no magistrantiiras studentiem ir iesaistiti zinatnisko un zinasanu

parneses projektu izpilde.

2.3.2 Studiju virziena un studiju programmu perspektivais vértéjums no Latvijas

Republikas interesu viedokla.

Latvijas Republikas strateégija ir aprakstita dokumenta ,,Latvijas Nacionalais attistibas plans 2014.
- 2020. gadam”. Ricibas virziens "Attistita ptnieciba, inovacija un augstaka izglitiba" konstat€ $1 briza
izaicinajumus ,,nepietickamu nodarbinato skaits zinatn€ un petnieciba, vaji attistita un sadrumstalota

zinatnes un pétniecibas infrastruktira” u.c.

Augstako limenu studiju programmas — magistra un it ipasi doktora programmas ir orientétas tiesi
uz pétniecibu, inovacijam un augstako izglitibu. So programmu studenti tiek gatavoti darbam zinatng
un pétnieciba un pieredze liecina, ka programmu absolventi spgj ieklauties zinatniskaja darba ar
atzistamiem panakumiem. Fakts, ka dala no FMSP beidz€&jiem jau ir public€jusies starptautiski atzitos
izdevumos un aprobgjusi pétijumu rezultatus starptautiskas konferenc€s, apliecina FMSP studentu

piedaliSanos starptautiski nozimigu zinatnes rezultatu iegiiSana.
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No pamatstudiju programmam Latvijas Republikas tautsaimniecibas intereseém it ipasSi atbilst
Matematika statistika profesionala programma, kura 2014.gada pavasara semestr reorganizéta par

profesionala bakalaura programmu Matematikis statistikis.

Kops Latvijas iestaSanas Eiropas Savieniba ir aktualiz€jusies probléma par specialistiem, kas
spetu kompetenti un kvalitativi darboties statistikas joma. ES likumdoSana prasa sistematiski veikt
dzilu, matematiski pamatotu statistisko analizi dazadas tautsaimniecibas, izglitibas u.c. jomas. Sadi
specialisti ir nepiecieSami gan valsts iestades, gan privata sektora uzpnémumos (ministrijas,
paSvaldibas, auditorfirmas, apdroSinaSanas sabiedribas, u.c.). Vieniga akreditéta profesionalas
augstakas izglitibas studiju programma Latvija, kas paredz specialistu ar dzilam zinaSanam gan
matematika, gan matematiskaja statistika un vienlaicigi ar labam iemanam praktiskaja darba, ir LU

matematika statistika programma.

Darba deveju atsauksmes liecina, ka vini ir apmierinati ar programmas absolventu profesionalas
sagatavotibas Itmeni. Programmas ietvaros sagatavoto absolventu kvalitati augsti veérte arl
profesionalas sabiedriskas organizacijas — Latvijas Statistiku asociacija, Latvijas Aktuaru asociacija un

Latvijas Matematikas biedriba.

2.3.3 Studiju virziena attistibas plans

Turpmaka laika perioda FMF eksistence liela méra atkariga no finans€juma piesaistes, valsts
finans€jums studiju virziena attistibu pilniba nenodroS$ina, jaaktivizé lidzeklu piesaiste gan valsts un

starptautisku projektu forma, gan paplasinot sadarbibu ar agentiram un darba devé&jiem.

NepiecieSams modernizet studiju procesu, nemot veéra jauno studentu sagatavotibas Itmena
kriSanos un demografiskas situacijas pasliktinasanos, aktivi jastrada ar skoléniem JFS, NMS ietvaros,
ka arT jamekl€ citas darba formas. Matematikas studiju kvalitates pilnveidoSanas noltka jau 2013.gada
septembr1 notika pirma kursa studentu testéSana matematika un tika secinats, ka zinasanas gandriz
pusei studentu ir vajas. Ta rezultata tika pienemts Matematikas nodalas [@mums uzsakt Izlidzinosa
kursa matematika realizaciju. Tika panakta vienoSanas ar Visparigds matematikas katedru par
izlidzino8a kursa sagatavoSanu un ta realizaciju tiem pirma semestra studentiem, kuru matematikas
priek$zinasanas varétu biit nepietickamas veiksmigai augstakas matematikas studiju kursu apguvei.
Kursu uzdeva izstradat lektorei B.Aboltinai, kam ir liela pieredze darba skolas matematikas joma.
Piedavatais kurss izstradats, apstiprinats un ieklauts LU studiju kursu registra. Kurss tiek realizéts,

sakot no 2014.gada rudens semestra.

Ripeties par akadémiska personala videéja vecuma samazinaSanu, iesaistot asistentu darba
magistrantiiras un doktorantiiras studentus, péc iesp&jas iesaistit studentus darba pétnieciskajos
projektos laborantu un zinatnisko asistentu amatos. Lai veicinatu gados jaunu doc@taju piesaisti
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Matematikas nodala par lektori ievéleta Inese Bérzina (tikko aizstav&jusi doktora gradu), par stundu
pasniedzgjiem pension&to pasniedz&ju vieta pienemti doktoranti Maruta Avotina, Raivis B&ts, Agnese
Suste un magistre Lidija Dame (Januseva), kurus péc konkursa izsludinaganas biitu iesp&jams ievélet

akadémiskos amatos.
Fizikas studiju programmas strukturalas izmainas tuvakaja nakotn€ nav paredzetas.

Matematikas nodala ir reorganizta otra Iimena profesionalas augstakas izglitibas studiju
programma ,,Matematikis statistikis” (kods 42460) par profesionalo augstakas izglitibas bakalaura

studiju programmu ,,Matematikis statistikis”.
Matematika statistika programmas attistibas plans:
1. Studgjosie:

e sekot studentu sekmibai, samazinat to studentu skaitu, kas studijas partrauc priekslaicigi;
veicinat studentu v€lmi patstavigi macities;

e popularizét Matematika statistika programmu un iesp&jas studét Saja programma; regulari
atjaunot informaciju programmas majas lapa;

e turpinat sadarbibu ar programmas absolventiem.

2. Studiju programmas satura pilnveidoSana:

e regulari pilnveidot kursu saturu, veicot darba dev&ju, studentu un absolventu aptaujas par
programma apgiito zinaSanu, prasmju un kompetences noderibu profesionalaja darbiba;

e pilnveidot studiju metodes un formas, akcentgjot realu praktisku problému un uzdevumu
risinasanas nepiecieSamibu;

e izveidot studiju moduli (20 kreditpunktu apjoma), kas tiktu doc&ts anglu valoda.

3. Akad@miskais personals:

veicinat nozares praktiku piesaisti studiju procesam;

veicinat gados jaunu doc€taju piesaisti programmai;

sekmét doc@taju piedaliSanos zinatniskas konferenc€s un seminaros;

sekmét doc@taju studiju macibu materialu sagatavosanu, zinatnisko rakstu veidoSanu.

4. Argjie sakari:

pilnveidot sadarbibu ar profesionalajam organizacijam un darba devéjiem;
noslégt sadarbibas ligumus par studentu iesp&jam iziet praksi;
pilnveidot sadarbibu ar Latvijas augstskolam;

noslégt ligumus ar arvalstu augstskolam ERASMUS programmas ietvaros.

Gandriz visi plana minétie pasakumi attiecas ari uz pargjam pamatstudiju programmam, ari

neveicot strukturalu reorganizaciju.
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2.3.4. Studiju virziena un studiju programmu atbilstiba darba tirgus pieprasijumam

No visam studiju virziena parstavetajam programmam profesionalas matematika statistika
programmas beidzgjiem visprecizak ir zinamas turpmaka darba perspektivas, attiecigi ar1 programmas

vadiba viscie$ak sadarbojas ar potencialajiem darba devé&jiem.

Matematika statistika programmas studenti darba gaitas parasti uzsak studiju laika, visbiezak
stradajot dazados ar specialitati nesaistitos darbos. Bet 9.semestri1 daudzi jau ir saku$i stradat
apdroSinasanas iestade€s, bankas, Centralaja statistikas parvald€, dazadas valsts un privatajas iestades,
veicot darbus, kuri ir saistiti ar iegiito izglitibu. Absolventu aptaujas visbiezak min&tais amats ir risku
vai datu analitikis. Aptaujas arT parada, ka absolventi sekmigi atrod darbu atbilstosi iegiitajam

prasmém Matematika statistika programma.

2013.gada pavasari, domajot par Matematika statistika programmas reorganizaciju, tika ligti
dazadi darba devéji sniegt atsauksmes par programmas absolventiem. Visas sanemtajas atsauksmes
darba devgji pozitivi izsakas par absolventiem. Vienigais aizradijums tika sanemts no apdroSinasanas

akciju sabiedribas BALTA, kas vél&tos, lai absolventiem biitu labakas praktiskas iemanas.

Matematikas bakalaura studiju programmas absolventi veiksmigi atrod savu vietu darba tirgi,
tomer par prioritati uzskatama studiju programmas beidzgju izglitibas turpinasana, tostarp ari dazadu
citu studiju virzienu magistra Iimena studijas. Gan matematikas bakalaura, gan magistra programmu
studgjosie arT darba gaitas parasti ir uzsakusi jau studiju laika. Matematiku potencialas darba vietas
nereti sakrit ar statistikas matematiku darba vietam. Magistra programmas absolventi potenciali ir

nakamie doktoranti, no kuriem izaug jaunie augstskolu pasniedzgji un zinatniskie darbinieki.

Fizikas programmam ir orientacija uz Latvijai tuvaka vai talaka nakotn€ prognoz€jamam
zinatniskajam un tautsaimniecibas attistibas perspektivam, galvenokart intelektuali ietilpigas nozarés,
kuram ir nepiecieSamas plaSa profila izglitotas personibas, kuras orient€jas modernajas dabaszinatnu
tehnologijas. Fizikas nodala jaunu kursu izstradé tick nemti véra zinatnisko instititu ieteikumi (LU
Cietvielu Fizikas institits, LU Fizikas institits, LU Poliméru mehanikas institits, LU FMF
Atomfizikas un Spektroskopijas institiits, LU Kimiskas fizikas institlits), iesaistot ari institiitu

zinatniskos lidzstradniekus ka ekspertus.

Atbilstosi tam liela dala fizikas programmu absolventu strada zinatniskaja darba, relativi maz
riipnieciba vai citas jomas. Apméram 80% absolventu strada apgiitaja specialitate, kas ar1 apliecina
fizikas izglitibas ilgtsp&ju Absolventu veért§jums par diploma nozimi talakajas gaitas apliecina fiziku

ka sava veida elitaru izglitibu, kas darba tirgt tiek augsti verteta.
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Eiropas akad@miskaja sabiedriba valda uzskats, ka fiziku speciala gatavoSana darba tirgum nav
nepiecieSama. Tas saskanojas ar industrijas viedokli, kas augstu noverté fizikas studiju absolventus par

vinu elastibu un metodologisko sagatavotibu salidzinajuma ar specifiskam profesionalam zinasanam.

2.3.5.SVID

Stipras puses.

1) Akadémiska personala augsta zinatniska un profesionala kvalifikacija, ka arT pieredze studiju

programmu realizacija, 90% akadémiska personala loceklu ir doktora vai habilitéta doktora grads.
2) Stabilas zinatniskas petniecibas tradicijas.
3) Attistita starptautiska sadarbiba.

4) Moderna zinatniska aparatira un Moderniz€ts laboratoriju aprikojums, kas 2004. un

2005.gada iegadati par ERAF lidzekliem.

5) LU Bibliotekas nodrosinajums un datu bazu pieejamiba (ar arpus LU telpam INTERNET
tikla, izmantojot LANET pieslégumu).

6) Laba sadarbiba ar Latvijas zinatniskajiem instititiem, kur notiek starptautiska limena
petijumi.
7) Fakultates reputacija Latvijas sabiedriba, ari skolu absolventu vidi; FMF vards joprojam

asocigjas ar kvalitativu izglitibu.

8) Absolventu sp&ja pielagoties dazadam darba prasibam visaugstakaja Iimeni, ka ari

parorientgties.
9) Akadémiskas un studentu dzives kulttras tradicijas, studentu pasparvaldes loma.

10) veiksmigi organizéts darbs ar skolu audz€kniem Neklatienes matematikas skolas, Mazas

matematikas universitates un Jauno fiziku skolas ietvaros.

Vajas puses.

1) Nepietiekams valsts finans€jums studiju un zinatniskajam darbam.
2) Akadémiska un zinatniska personala novecosana.

3) Uznemto jauno studentu nevienadais, biezi visnotal zemais, skolas sagatavotibas Itmenis, kas

apgriitina veiksmigu darbu studiju programmas.

4) Parak maz laika tiek veltits individualajam darbam ar studentiem, nepietickams prasigums

pret individuala darba rezultatiem.
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5) Nepietickama sadarbiba ar darba devéjiem studiju programmu pilnveides procesa.

6) Nav pietickoSas koordinacijas starp pétijumiem, inovacijam un studijam LU instititos un

Fizikas un matematikas fakultate
7) Latvijas sabiedriba ir vaji informéta par modernam tehnologijam un to iesp&jam.
8) Niecigs arzemju studentu un arvalstu pasniedz€ju skaits un 1patsvars.

9) Akadémiskajam personalam nav pietiekosas prakses studiju kursu

doceésanai sveSvalodas.
Iespéjas.

1) P&c pievienosanas ES ir ievE€rojami paplasinajusas starptautiskas sadarbibas iesp€jas ar
vadoSajam arvalstu un Latvijas universitatém un p&tniecibas centriem.

2) Studentiem pieaug iesp€jas studét citu valstu augstskolas;

3) Pieaug iespgjas sanemt dazadas stipendijas no starptautiskiem avotiem, ka art dazadu fondu
un mecenatu pieskirtas stipendijas.

4) Doktorantiiras skolu izmantoSana magistra un doktora studiju aktivizéSanai.

Draudi.

1) Talaka studgjoso skaita samazinasanas zinatnes un tehnologiju ietilpigajos sektoros;
2)  Studentu skaita samazinasanas demografisko tendencu dél.

3) Spgjigako skolu absolventu aizbraukSana un studijas arzemju augstskolas.

4) Nesagemot realajai dzivei atbilstoSu finans€juma pieaugumu izglitiba un zinatn€, nebis
iesp&jams iesaistit perspektivus doktorantus studiju procesa, nodroSinot nepiecieSamo akadémiska
personala kvalifikaciju un mainu. Riska momenti, kas apdraud doktora studiju programmu sekmigu
pastaveésanu un attistibu, galvenokart, ir p€tnieciskas darbibas ilgtermina nenodrosinatiba Latvija. Tas
rezultata aktuala klust doktorantu, ka ar1 grada pretendentu doSanas uz arzemém. Dazi no viniem
turpina promocijas darba izstradi, bet vairums tomér ir noslogoti jaunajos pienakumos un darbibu
zinatng partrauc.

5) Var notikt pastiprinata augstas kvalifikacijas specialistu aizpliiSana uz citam valstim, radot
darba speka trukumu

6) lzglitibas kvalitate, nepalielinoties valsts atbalstam, var turpinat atpalikt no miisdienu

prasibam, ka rezultata specialistu konkurétsp&ja var samazinaties

17



2.3.6. Studiju virziena iekS€jas kvalitates nodroSinasanas sistémas apraksts.
Studiju programmas realizaciju regulé Augstskolu likums un MK noteikumi.
Kvalitates vadibu realize:

1. Fakultates Dome;

2.. Studiju programmu padomes;

3. programmu direktori;

4. programmu akad€miskais personals.

Konkréti pasakumi.

Studiju darba kvalitates nodroSinasana sakas ar katra docétdja personigo atbildibu par sava kursa

pasniegSanu zinatniski pamatota, bet arT studentiem pieejama Iiment un forma.

Studiju virziena kursu dokumentacija ir sakartota atbilstoSi LU normativajiem dokumentiem. Ir
nedaudzi kursi, kuru statuss LUIS ir ,labojams”, ko izsauc formalas nepilnibas kursu aprakstu

noformesana.
Regulari notiek atsevisSku kursu aktualizacija, nomaina vai jaunu kursu veidosana.

Studiju procesa aizvien pla3ak tiek izmantotas e-studijas, izmantojot Moodle vidi. Ipasi fizikas

bakalaura un magistra programmam 96% kursu ir definétas e — versijas, kuras tiek aktivi izmantotas.

Jaunu kursu veidoSana un pieteikSana notiek atbilstos§i LU prasibam, izejot cauri visu kediti —

pasniedzgjs (autors) — Studiju programmu padome — fakultates Dome — Akad&miskais departaments.

Studiju rezultatu izverteésanai visu studiju kursu apguve paredz studentu individualo darbu seminaru,

praktisko vai laboratorijas darbu, dazada Iimena majas darbu forma.

Studentiem ir pieejamas pasniedz&ju konsultacijas gan grupveida, gan individuali. Konsultaciju
saraksti ar noraditiem konsultaciju laikiem un vajadzibas gadijuma doc@taju telefona numuriem ir

redzami fakultate pie zinojumu déla.
Fakultaté studiju virziena realiz€Sanai notiek paaudzu mainas process.
Atgriezeniska saite. Informacija par kvalitati un stud€joSo vertejums tiek iegiits:

a. tiesa kontakta ar stud€josajiem nodarbibas un arpus tam; studenti nereti izsaka ierosinajumus
pasniedzgjiem individuala kartd. Raksturiga ir pasniedz€ja un studenta diskusija par
programmas un citiem macibu jautagjumiem, studentiem individuala kartd iesaistoties
zinatniskaja darba konkréta projekta pie konkrétas t€mas
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b. stud€joSo anketéSana, aptaujas, pé€c kuram tiek noteikti doc@taju reitingi un kuras
studgjosajiem ir iesp&ja brivi izteikt savu viedokli par fakultati un Universitati kopuma,
studiju programmu, studiju infrastruktiru un katru docé&taju, kas stradajis ar viniem

konkréetaja semestrT;

c. no studgjoSo parstavjiem fakultates 1éméjinstitiicijas — fakultates Domé, Studiju programmu
padom@s u.c. Fakultates dome aktivi darbojas 6 studentu parstavji. Katra izmaina studiju
programmas, ieskaitot jaunu kursu ieklausanu programma, tiek akceptéta fakultates domé.
Lidzigi arT macibspeku velesanas ir fakultates domes kompetencé, kad studenti var paust savu

attieksmi pret studiju kursu docétajiem;

d. nodalu vai programmu vadibas tikSanas reiz€s ar studentiem. Nodalu vadiba reizi semestri

tiekas ar katra kursa studentiem un uzklausa ierosinajumus un piezimes;
e. ar Studentu pasparvaldes starpniecibu.

Studgjoso ierosinajumi, izteikumi, komentari, iebildumi, aizradijumi, u.c. tiek uzklausiti,
apsverti un péc to analizes katedras, nodalu vald€s un Studiju programmu padomés iesp&ju

robezas nemti vera.

2.3.7.Studiju virzienam pieejamie resursi un materialtehniskais nodroSinajums.

Studiju virziena programmu realizacija notiek pamata Fizikas un matematikas fakultates ekas Zellu
iela 8. Programmu realizacijai tiek izmantotas 7 auditorijas ar 30 — 50 vietam, 2 auditorijas ar 60 - 70
vietam, 2 auditorijas ar 120 vietam, 1 auditorija ar 15 vietam, 3 datorklases ar 20 vietam un 1
datorklase ar 8 vietam. Auditorijas ir izremont€tas, mebel€tas, tajas ir interneta pieslégums, visas
auditorijas ir tafeles, ekrani un pieejama projic€Sanas tehnika — videoprojektori, divas auditorijas
uzstaditas interaktivas tafeles. NodroSinata stud€joSo briva pieeja bezvadu INTERNET tiklam,
izmantojot LANET pakalpojumus, datori apgadati ar studiju procesam atbilstoSu programmatiiru, ESF
ltdzfinans€tu projektu realizacijas rezultata ir pieejamas matematisko un statistisko pakesu versijas.

Pieejamas ar1 kop&Sanas iekartas.

Fizikas magistra programmas studenti programmas specifikas d€] izmanto ari telpas — it ipasi

laboratorijas — Kengaraga iela 8, Cietvielu fizikas instittta

Universitates informativaja sistéma LUIS studenti atrod visu sev nepiecieSamo informaciju, tai skaita
savus Studiju planus, nodarbibu sarakstus, Studiju kursu aprakstus. Studiju programmu realiz€Sanai
gandriz visi macibu materiali, metodiskie noradijumi, uzdevumi, praktisko darbu uzdevumi un

noteikumi ir atrodami docétaju majas lapas, ka ar1 Moodle vidé izvietotajos E-kursos. Katru
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akadémisko gadu pasniedzgji pilnveido esoSos un izstrada jaunus macibu lidzeklus (lekciju kursus un

uzdevumus).

Visiem studentiem ir brivi pieejami LU bibliot€kas resursi. Latvijas Universitates Biblioteka ka
lielaka Latvijas augstskolu biblioteka nodroSina plasu informacijas resursu pieejamibu atbilstosi LU
studiju programmam un pé€tniecibas virzieniem. Bibliotekas krajumu veido ap 2 milj. informacijas
resursu vienibu, kas lietotajiem pieejamas LU Bibliotékas nozaru bibliotekas. LU Bibliotékas abongétie
elektroniskie resursi ir pieejami visiem docé€tajiem un studentiem, atrodoties ari arpus LU telpam

INTERNET tikla, izmantojot LANET pieslégumu.

LU Bibliotekas neatnemama sastavdala ir LU Fizikas un matematikas fakultates biblioteka. Tiesi
Fizikas un matematikas fakultates bibliot€kai ir fundamentala loma virziena studentu izglitibas ieguves
procesa. Seit studenti un darbinieki var iegit materialus ne tikai dazadas savas specializacijas jomas,

bet arT citas dabas zinatnu nozarés, kuras varétu rasties nepiecieSamiba papildinat zinasanas.

Ieskatam LU Bibliotekas darbinieku savakta informacija par Matematika statistika programmas

nodro$inajumu ar informacijas resursiem apkopota tabula (dati uz 2013.gada 22.aprili):

Kursu |Informacijas | Macibu Papildliterattiras Periodikas un citu/Macibu literatiras,
skaits |avotu  skaits| literatiiras informacijas avotu skaits| informacijas avotu|papildliteratiiras,

LUB informacijas |LUB skaits/LUB periodikas kopgja
avotu atbilstiba studiju
skaits/LUB programmai %

39 485/ 161/ 227/ 97/ 87%
422 151- 174-77% 100%
94%

Parskata ir ieklauti 39 kursi. Informacijas avotu skaits kopa 485: macibu pamatliteratiira - 161,
papildliteratira — 227, periodika un citi informacijas avoti — 97. Informacijas avotu skaits LU
Biblioteka kopa ir 422 . Macibu literaturas skaits — 151 (94%), papildliteratiiras skaits - 174 (77%),
periodikas un citu informacijas avotu skaits — 97 (100%). Kopgja atbilstiba studiju programmai ir

87%.

Fizikas un matematikas fakultates bibliot€kas krajuma ir apmeéram 57 tiikstosi iespieddarbi latviesu,
anglu, vacu un krievu valodas; bibliotéka ir 26 lasitaju darba vietas, 12 stacionarie datori, 2 portativie
datori, kop@tajs, printeris, skeneris. Bibliotekas krajuma ir darbi par visam matematikas un fizikas
nozarém. LU Biblioteka LANET tikla nodroSina studentus un pasniedz&jus ar matematikas nozares

datubazem:
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Britannica online, Cambridge Journals Online, (CJO) EBSCO Academic Search Complete, EBSCO,
eBook Academic Collection, ISI Web of Knowledge/Web of Science, Letonika, Oxford Reference
Online: Premium Collection, ProQuest Dissertations & Theses *SAGE Journals Online, ScienceDirect,

Scopus, Springer Link, Zentralblatt MATH Online Access.

Ipasi jaatzimé datubaze EBSCO, kur iesp&jama pieeja jaunam zinatniskam un macibu gramatam,
ScienceDirect un Scopus, kur iespgjama pieeja pasiem labakajiem matematikas nozares Zurnaliem.
Vairakos studiju kursos docétaji ir ieteikusi ka pamatliteratiiru vai papildliteratiiru atbilstoSu kursam
macibu gramatu no datubazes EBSCO, ka periodiku ieteikus$i skatities ScienceDirect un Scopus

pieejamos zurnalus.

Fizikas nodalas riciba esosas infrastruktiiras attistiba liela méra noteikta ar nodala realiz&to projektu

ieguldijumu.

1) bakalaura studiju attistiba ESF projekta ,,Fizikas bakalaura studiju attistiba Latvijas Universitate”
2005/0110/VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.3.2/0029/0063 LU registracijas nr. ESS 2005/6 ietvaros
2005.-2008.g. (proj.vad.L.Buligins);

2) magistra un doktora studiju attistiba ESF projekta ,,Augstaka Iimena fizikas studiju attistiba
Latvijas Universitate” 2005/ 0114/ VPD1/ ESF/ PIAA/ 04/ APK/ 3.2.3.2/

0009/ 0063 LU registracijas nr. ESS 2005/7 ietvaros 2005.-2008.g. (proj.vad.S.Lacis);
3) macibu literatiiras modernizacija augstak minéto projektu ietvaros;

4) petnieciskas infrastruktiiras attistiba Fizikas nodala, izmantojot zinatnes un tirgus orient€to
pétniecibas projektu lidzeklus. Laboratorijas darbu kursu izstradasana sadarbiba ar Latvijas augsto

tehnologiju uznémumiem (piem., Sidrabe, GroGlass)

2.3.8. Sadarbibas iesp€jas Latvija un arzemes attieciga studiju virziena ietvaros

Studiju virziena ietvaros sadarbibas iesp&ju ir daudz un tas tiek aktivi izmantotas. Ka jau minéts,
fizikas bakalaura un magistra programmu studenti ne tikai iesaistas kopigi ar nodalas docétajiem
zinatniskas pétniecibas darba, gan viet€jos, gan starptautiskajos projektos, arT apmacibas procesa tiek
izmantota zinatnisko instititu materiali tehniska baze, modernas laboratoriju iekartas un institiitu
darbinieku intelektualais potencials. Matematikas virziena tik daudz zinatnisku iestazu Latvija nav,
tacu arT matematikas studenti kopa ar pasniedz&jiem iesaistas zinatniskaja darba, lidz ar to jau agri

veido sakarus ar viet€jo un starptautisko matematisko sabiedribu.
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Matematika statistika programmas veidotajiem ir izveidojusies laba sadarbiba ar darba devéjiem,
kuri izsaka savus ierosinajumus studiju programmu izstrade, ka arT nodroS$ina studentus ar prakses un

darba vietam, skat.2.3.15.1
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2.3.9. Studiju virzienam atbilstoSo studiju programmu uzskaitijums

Studiju
Studiju Studiju veids, .
. Studiju _ . .
Nr. Studiju programmas programma | programmas forma anioms Ieguistamais grads Programmas direktors
p.k nosaukums S istenoSanas ilgums (PLK, (I%lP) un/kvalifikacija
o kods (gadi) NLK,
NLN)
_ _ Dabaszinatpu
BAKALAURA AKADEMISKA a As.prof. Leonids
1 STUDIJU PROGRAMMA , FIZIKA” | 43440 3 PLK 120 Eiliﬁaum grads Buligins
_ - Dabaszinatnu
MAGISTRA AKADEMISKA STUDIJU . _ .o
2 PROGRAMMA ,FIZIKA” 45440 2 PLK 80 Iéljizcl;{l;tra grads As.prof. Sandris Lacis
DOKTORA AKADEMISKA STUDIJU Doktora grads _ . oy
3 PROGRAMMA , FIZIKA” 51440 3 PLK 144 fizika Prof. Marcis Auzins
BAKALAURA AKADEMISKA Dabaszinatnu
4 STUDIJU PROGRAMMA 43460 4 PLK 160 bakalaura grads As.prof. Janis Cepitis
»MATEMATIKA” matematika
_ - Dabaszinatnu
MAGISTRA AKADEMISKA STUDIJU . _ .
5 PROGRAMMA ,MATEMATIKA” 45460 2 PLK 80 maglstr_a.gr_ads Prof. Janis Buls
matematika
DOKTORA AKADEMISKA STUDIJU Doktora grads
6 PROGRAMMA , MATEMATIKA” 51460 3/4 PLK/NLN 144 matematika Prof. Svetlana Asmuss
OTRA LIMENA PROFESIONALAS Kvalifikacija
AUGSTAKAS IZGLITIBAS STUDIJU Statistikas
PROGRAMMA ,MATEMATIKIS 4,5 matematikis
STATISTIKIS”
7 | KOP§18.12.2013 OTRA LIMENA 42460 PLK 160 Profesional Prof. Inese Bula
PROFESIONALAS AUGSTAKAS 4 bakalaura grads un
IZGLITIBAS STUDIJU PROGRAMMA Statistikas matematika
- MATEMATIKIS STATISTIKIS” kvalifikacija
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2.3.10 Studiju virziena IstenoSana iesaistita akademiska personala saraksts

Nr. Uzvards Vards Grads/kvalifikacija Amats Isezie;te;ana Istenojamie studiju kursi, moduli un programmas
Matematiska analize I, Matematikas bakalaura
- _ rogramma
Matematiska analize 11 Prog
o Matematika statistika
Asmuss Svetlana Dr.math. profesors LU Operaciju petiSana profesionala programma
Mers un integralis Matematikas magistra
programma
Specseminars Fizikas magistra programma
Auzins Marcis Dr.habil.phys profesors LU Kvantu fizika Fizikas bakalaura
N, rogramma
Atomi ar¢jos laukos prog
Matematikas bakalaura
o ) programma
Aboltina Baiba Mg.math. lektors LU Algebra | _ o
Matematika statistika
profesionala programma
Kvantu fizikas skaitliskas
metodes o .
hnologi Fizikas magistra programma
Barinovs Girts Dr.chem. docents LU Nanote no'oglas un
’ nanomateriali

levads nanozinatné

Fizikas bakalaura

programma
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Matematikas bakalaura
programma
Algebra I1 : .
& Matematika statistika
profesionala programma
o Matematiska modeléSana un | Matematikas magistra
B€IOVS MlhallS Dr.math. prOfeSOI‘S LU dabaSZIIlﬁtneS programma
Matematiskas fizikas | Fizikas magistra programma
metodes
Matematiskas fizikas | Fizikas bakalaura
metodes programma
Matematikas bakalaura
programma
Algebra II, prakt.d. _ o
Matematika statistika
Berzina Inese Dr.math. lektors profesionala programma
Lineara algebra un Fizikas bakalaura
geometrija I, prakt.d. programma
Bicevskis Raivis Dr.phylos. docents LU Filozofijas pamati Matematikas bak. progr.
o Masu apkalpoSanas | Matematika statistika
Budkina Natalja Dr.math. pasnled?]eajs ) RTU matematiskie modeli profesionala programma
r.
Izlases apsekojumi
Skaitliskas metodes I, lab.d. Matematikas bakalaura
Skaitliskas metodes II, lab.d. | Prosramma
Diferencialvienadojumi I, pr.d. Ma;en.latﬂ_,(fi statistika
Builke Margarita Dr.math. docents LU profesionia’a programma

Diferencialvienadojumi

Fizikas bak. programma

Skaitliskas metodes 111, lab.d.

Matematikas bakalaura
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Procesu porainas vides
matematiskie modeli

programma

Ekonomisko
matematiskie pamati

modelu

Mikroekonomika
(matematiskie pamati)

Lineara programmeéSana

Matematika statistika
profesionala programma

10. | Bula Inese Dr.math. profesors LU
Stratégisko spélu teorija
Fraktala geometrija Matematikas magistra
programma
Matematikas bakalaura
Fizika dabas zinatném programma
Matematika statistika
profesionala programma
11. | Buligins Leonids Dr.phys. as.profesors LU Skaitliska hidrodinamika Fizikas magistra programma
Datormodel&Sanas pamati Fizikas bakalaura
) rogramma
Mehanika prog
Matematiskas logikas un | Matematikas bakalaura
kopu teorijas elementi programma
o Ievads algoritmu teorija Matematika statistika
12. | Buls Janis Dr.math. profesors LU profesionala programma
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Ievads skaitlu teorij

Klasiska kriptografija

Matematika statistika
profesionala programma




Diskrétas matematikas un | Matematikas magistra
algebras izveletas temas programma
Diferencialvienadojumi I Matematikas bakalaura
Diferencialvienadojumi II programma

Matematika statistika

Optimizacijas metodes

profesionala programma

Matematiskas fizikas

vienadojumi
13. | Cepitis Janis Dr.math. as. profesors LU Nelinedras  robeZproblémas | Matematikas bakalaura

pielietojumos programma

Parasto un parcialo | Matematikas magistra

diferencialvienadojumu programma

1zveletas nodalas

Nelinearas robezproblémas

Teoréetiska hidrodinamika

Ievads biologiskaja fizika

Makroskopisko paradibu | _. . ..

fizikas specsemingrs Fizikas magistra programma
14. | Cébers Andrejs Dr.habil.phys profesors LU o ' '

Statistiska termodinamika

Mikstie nanomateriali

L . Fizik bakal
Ievads teorétiskaja fizika 1zikas akalatra
programma
15. | Cédere Dagnija Dr.chem. as. profesore LU Kimija Fizikas bakalaura
programma

Matematiska analize | Matematikas bakalaura

16. ClbullS Andrejs Dr.math. profesors LU programma

Matematiska analize 11

27




Matematikas bakalaura
o _ programma
Funkcionalanalize _ o
Matematika statistika
profesionala programma
Funkcionalanalizes un

funkciju teorijas izvéletas
nodalas

Matematikas magistra

Ekstrému uzdevumu | prooramma
risinasanas elementaras
metodes
Olimpiazu matematikas
praktikums
< I Matematikas magistra
k
17. | Cerane Silvija Dr.math. docents LU Linedro sistému teorija programma
Matematiska analize | Fizikas bakalaura
. rogramma
18. Dam'bergg Mg.math. Lektora p.i. LU Matematiska analize 11 prog
Dzintra
Matematiska analize 111
Matematikas bakalaura
. . programma
Fizika dabas zinatng&s, lab.d. _ o
Matematika statistika
profesionala programma
Statistiskas fizikas skaitliskas
19. | Drikis Ivars Dr.phys. docents LU metodes Fizikas magistra programma

Klasiska mehanika

Elektromagnétisms
Elektribas laboratorija

SkaitloSanas fizika

Fizikas bakalaura
programma
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Cietvielu fizikas pamati

Fizikas bakalaura

20. | Fedotovs Andris Dr.phys. lektors Vielas uzbiive un | programma
siltumprocesi, prakt.d.
Atomarie un molekularie | Fizikas magistra programma
procesi
) Optika
21. | Ferbers Ruvins Dr.habil.phys. profesors LU ) B
Optikas laboratorija Fizikas bakalaura
Atomu un molekulu | Programma
spektroskopija
22 | Golovkins Marats | Dr.dat. vad. petnicks LU Datorglnatgu matematiskie | Matematikas magistra
pamati programma
ProgrammeéSana un datori [ Matematikas bakalaura
. — . programma
23. | Gultniece Iveta* Inf.skolot. diploms lektore LU ProgramméSana un datori 11 _ o
. . Matematika statistika
ProgrammeéSana un datori II1 profesionala programma
24. | Ivins Viadimirs Dr.phys. docents LU Nere_l a‘.UVlStlSka kvantu Fizikas magistra programma
mehanika
Multifizikalo procesu modeli
Makroskopisko paradibu
fizikas specseminars II Fizikas magistra programma
25. | Jakovics Andris* Dr.phys. as. profesors LU Nepartrauktas vides fizikas

laboratorija

Ievadseminars

Skaitliskas metodes

Fizikas
programma

bakalaura
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Matematikas bakalaura
programma

26. | Januseva Lidija Mg.math. pasniedzgja Varbiitibu teorija, prakt.d. _ o
Matematika statistika
profesionala programma

Lineara algebra un analitiska
27. | Judrups Ojars* Dr.math as. profesora LU geometrijal Fizikas bakalaura
' p.L Lineara algebra un analitiska | Programma
geometrijall

28. | Kaldre Imants Mg.phys. pasniedzg&js Mehanikas laboratorija Fizikas bakalaura

programma
Skaitliskas metodes III
Skaitliskas metodes IV Matemitikas bakalaura
Skaitlisko metozu | programma
o pielietoSana  matematiskas
29. | Kalis Harijs Dr.habil.math. emer.prof. pgsmedzej S fizikas un - hidrodinamikas
(Dr) problému risinasana
Matematiskas model&sanas Matematikas magistra
praktikumsII programma
Atomu, molekulu un lazeru | Fizikas magistra programma
fizikas laboratorija
30. | Kalvans Linards Dr.phys. lektors LU Eksperimentalo datu

statistiska apstrade

Spektralaparati un spektralie
merjjumi.

Fizikas bakalaura
programma
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Spektroskopijas laboratorija
Optikas laboratorija

Kasior Elementardalinu
ascejevs standartmodelis
31. Viaceslavs Dr.phys. as. profesors LU Fizikas bakalaura
Atomu un molekulu uzbiive | programma
Fizikas bakalaura
32. | Krauze Armands Dr.phys. pasniedzgjs Datori un programmatiira programma
Elektromagnétisma modeli Fizikas magistra programma
Aktualas materialu  un
cietvielu fizikas problémas I
asniedzei Aktualas materialu  un
33. | Kriomins Andris* Dr.habil.physemer. pasnie (grs) cietvielu fizikas problémas | Fizikas magistra programma
’ 1T
Modernie funkcionalie
materiali
34. | Kuzmins Aleksejs Dr.phys pasniedzgjs Struktura un nanofazu Fizikas magistra programma
: J PIYS. (Dr.) raksturojums gistra prog
Matematika statistika
Lapa Lauma - Anglu valodas mutvardu un | profesionala programma
. _ Mg.phyl. lekt L . .
35 Teréze &Py extore u rakstveida sazina II Matematikas bakalaura
programma
Matematika statistika
Matematiska analize III,IV, | profesionala programma
r.d. ati
36. | Lapina Halina Mg.math. Lektors LU P Matematikas bakalaura
A programma

Matematiska analize I, pr.d.

Matematikas bakalaura
programma
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Makroskopisko paradibu | Fizikas magistra programma
fizikas specseminars
Elektrodinamika
37. | Lacis Sandris Dr.phys. docents LU Datori un programmatiira I
Galigo elementu un | Fizikas bakalaura
robezelementu metodes programma
Tenzoru analize
Matematika statistika
Skaitliskas metodes I profesionala programma
. Skaitliskas metodes II Matematikas bakalaura
38. | Lietuvietis Ojars* | Dr.math. as-pro e;‘)ira LU programma
Diferencialvienadojumi  un | Fizikas magistra programma
kompleksa mainiga funkciju
teorija
Elektronika i7i
39. | Prikulis Juris Dr.chem. pasniedzgjs ) N Fizikas bakalaura
Elektronikas laboratorija programma
Matematika statistika
Kompleksa mainiga funkciju | profesionala programma
teorija Matematikas bakalaura
40. | Reinfelds Andrejs | Dr.habil.math profesors LU programia
o Matematikas magistra
Dzivibas apdroSinasanas programma
maematika
- Kvantu fizikas laboratorija I
- . pasniedzg&js o ) o
41. | Reévalds Valdis Dr.phys. (Dr.) Fizikas un tehnikas vésture Fizikas bakalaura
programma
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Neorganisko un organisko

pusvaditaju fizika un
pielietojumi . ..
. . . Fizik t
Cietvielu un materialu fizikas | =~ > ogiSta Programma
. . ' laboratorija
42. | Rogulis Uldis Dr.habil.phys profesors LU Fizikas eksperimentalas
metodes dabas zinatnés
Ylelas 'uzbuve U\ Fizikas bakalaura
sﬂtumprocem‘ | programma
Molekularfizikas laboratorija
. : o Ievads molekularaja un §tinas | Fizikas bakalaura
43. | Rutkis Reinis Dr.biol. zin.asist. biologifa programma
44. | Silips Andrejs* | Dr.habil.phys emer. pasniedzgs Nekristalisko vielu fizika | L12Kas bakalaura
(Dr.) programma
Laikrindu analize Matematika statistika
45. | Sinenko NadeZzda | Dr.math. docents LU Ekonometriskas analizes profesionala programma
matematiskie pamati
Matematika statistika
. . . profesionala programma
Analitiska geometrija _
Matematikas bakalaura
programma
46. | Smotrovs Janis Mg.math. lektors LU Varbutib}l '[?Ol'lja un . ..
matematiskas statistikas Matematikas magistra
metodes praktiskajos programma
lietojumos
Varbiifibu teorija un Fizikas magistra programma
matematiska statistika £Istra prog
oo . Optiskais  starojums  uz
. Dr.habil.phys. fi
47. | Sprgulis Janis r-1abtl.piys protesors LU Zemes Fizikas magistra programma
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Lazeri fizika un medicina

Lazeru fizika

Fizikas bakalaura

programma

Matematiskas modeléSanas
principi

Seminars programmu paketes
un nepartraukto procesu datu

Matematikas bakalaura
programma

48. | Strautins Uldis Dr.math. docents LU apstrade
Matematiska modeléSanas . .
. Matematikas magistra
praktikums I11 Foeramma
Magistra darba prog
ievadseminars
Cieto vielu spektroskopija
Aktualas materialu un Fizikas magistra programma
cietvielu fizikas problémas,
e . 11, 11
Sarakovskis 2
49. y Dr.phys. lekt L - ..
? Anatolijs TPy CRIOTS u Molekularfizikas laboratorija
Materiali daba un tehnika Fizikas bakalaura
Fizikalo mé&rijjumu metodes progratuma
un tehnologijas
Matematika statistika
Matematiska analizel, II profesionala programma
Sostaks . Matematiska analize IV Matematikas bakalaura
50. Aleksandrs Dr.habil.math. profesors LU programma
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Topologija I

Matematikas bakalaura
programma




Kopu teorijas elementi

Magistra darba

ievadseminars

Matematikas
programma

magistra

Matematiskas statistikas

. P Matematikas magistra
51 Tetereva ) Mg.math. pasniedzgja papildnodalas.atistitka programma
Anastasija hipotézu parbaude
Matematika statistika
) profesionala programma
Matematiska analize 11, pr.d. M - bakal
52. | Uljane Ingrida Dr.math. docents LU atematikas A
programma
Tonologiia I Matematikas bakalaura
Pologl) programma
Varbiitibu teorija Matematika statistika
) o profesionala programma
Matematiska statistika .
Matematikas bakalaura
Matematiskas un statistiskas | programma
programmu paketes
53. | Valeinis Janis Dr.math. docents LU . ati isti
Vertspapiru portfeli un to Matematika statistika
vadigana profesionala programma
Matematikas magistra
Asimptotiska statistika programma
o Plano kartinu strukturéSanas | Fizikas bakalaura
54. s Ai Mg.phys. dzg 3
Vembris Aivars £-Phys pasniedze)s un pagatavosanas metodes programma
Matematika statistika
55. | Velina Mara Mg.math. pasniedzgja Gadijuma procesi profesionala programma

Matematikas bakalaura
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programma

ProgrammeéSana un datori [

ProgrammeéSana un datori II

Matematika statistika
profesionala programma

Matematikas bakalaura
Programmeés$ana un datori III | programma
56. | Vezis Viesturs Dr.dat. as. profesors LU Lle:us_lgo programmu
izvéletas nodalas
Visual Basic ka universals Matematikas magistra
lidzeklis apmacosi - programma
kontrolgjosu programmu
izstrade*
57. | Vilks Ilgonis Dr.paed. pasniedzgjs VA Astronomija un astrofizika Fizikas bakalaura
(Dr.) programma
v . . pasniedzgjs . .
58. | Zagars Juris Dr.habil.phys (Dr.) VA Geofizikas pamati Fizikas magistra programma

* - ievelesanas termin$ beidzies, neturpina darba attiecibas ar fakultati vai strada uz terming&ta Iiguma pamata p€dgjo semestri vai gadu.
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2.3.11. Studiju virziena istenoSana iesaistita akademiska personala petnieciska

darbiba un tas ietekme uz studiju darbu.

Akadémiska personala pétnieciskas darbibas ietekme uz studiju procesu fakultate ir

vert€jama ka loti pozitiva.

Daudzie pétnieciskie projekti Fizikas nodala nodroSina macibu materialu
miusdienigumu, interesantas un aktualas bakalauru, magistru un doktoru darbu t€mas, ka ari
studentu iesaisti algota projektu darba paraléli macibam. Visi Fizikas nodalas akadémiskas
kopas locekli piedalas ta vai cita profila zinatniskajos p&tijumos un daudzi no viniem ir Valsts

meéroga vai starptautisku petniecisko projektu, vai to etapu vaditaji.

Iznemot jaunako kursu fizikas praktikumu, kura laboratorijas darbi ir organizeti pa
cikliem, atbilstosi teor€tiskajai macibu vielai un kas ir tikai macibu praktikums, vecako kursu
macibu laboratorijas ir integrétas instititu zinatniskajas laboratorijas. Tas arT nozimég, ka viens
no So laboratoriju uzdevumiem ir sniegt studentiem iemanas eksperimentalas fizikas

pétnieciskajas metodes.

Visi bakalaura un magistra programmu studenti, kas aizstav bakalaura un magistra
darbus, darba izstrades laika veic zinatnisko pé&tijumu kopa ar darba vaditaju kada no
laboratoriju grupam. Parasti studenta darbs tiek iesp&ju robezas apmaksats no projektu

lidzekliem.
Fizikas nodalas Tstenoto projektu sarakstu skatit pielikuma 2.6.2.2

Saskana ar 2013./2014.g. veikta Latvijas zinatnisko institiciju darbibas starptautiska
izvert€§juma ekspertu secinajumiem Fizikas nodalas izvertétie zinatniskie sasniegumi norada
uz starptautiski konkuretsp&jigu augstu izglitibas un zinatnes limeni, 1pasi cietvielu fizikas,
moderno materialu zinatnes (ieskaitot nanozinatni), magnetohidrodinamikas, atomu un
molekulo lazeru spektroskopijas, astro-spektroskopijas un mediciniskas fizikas (optometrijas)
jomas. Nodala ir nodemonstréjusi sadarbibas potencialu ar ar€jiem partneriem, kas ir novedis
pie ,realiem” produktiem ar augstu pievienoto veértibu nacionala un starptautiska méroga.
Valdibai institlicija ir jauzskata par augstu prioritati un attiecigi jatbalsta. IpaSa uzmaniba
pievérsama skaidrai politikai doktora un pécdoktora studiju, apmainas viziSu infrastruktiiras
uzturéSanas un attistibas finans€Sanas jautajumos.

Matematikas programmas nodarbinato akad@misko personalu pamata veido LU
Fizikas un matematikas fakultates Matematikas nodalas pasniedzgji.
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Visi pasniedzgji pedejo 6 gadu laika ir bijusi iesaistiti kada ESF Iidzfinanséta projekta. Tris

projekti ir bijusi saistiti ar Matematika statistika programmu:

1. 2006. — 2008. »Matematika - statistika studiju programmas modernizéSana Latvijas
Universitate”,
2.2007.-2007. ,LU augstaka profesionala Matematika - statistika programma:

vidusskol&nu un studentu profesionala orientacija”,

3.2007. - 2008. ,Otra limena augstakas profesionalas programmas matematikis

- statistikis studentu prakse”.

Mingta pirma projekta ietvaros tika izstradati macibu materiali lielakajai dalai no
studiju kursiem, tie ir pieejami pasniedz&ju majas lapas un e-studijas (Moodl€). Prasmi
izveidot majas lapu Matematikas nodalas pasniedzgji apguva ESF lidzfinans€taja projekta
, LU Matematikas nodalas akadémiska personala apmaciba Web tehnologijas un majas

lapu izveide” (2006.-2007.).

Pasniedz&ju zinatnisko potencialu apliecina zinatniskie projekti, piedaliSanas
konferences un publikacijas. Latvijas Zinatnu padomes ierobezoto finansialo apstaklu dél ne
visi zinatnisko projektu pieteikumi ir sanémusi finans€jumi, bet aizvaditajos 6 gados lielaka
Matematikas nodalas pasniedzgju dala ir bijusi iesaistita LZP projektu izpildé. No 2013.gada
finans€jumu sanem LZP zinatniskais projekts Nr.345/2012 ,,Izveleti nepartraukto un diskréto
dinamisko sistému teorijas jautajumi”, kura realizacija iesaistiti tris Matematikas nodalas
pasniedzgji (prof. A.Reinfelds, prof. I.Bula, as.prof. J.Cepitis). LZP projekts ir turpinajies ari
2014.gada, vairaki diplomdarbi Matematika statistika programma ir izstradati §1 projekta
ietvaros. 2014.gada apstiprinats em.prof. Harija Kala vaditais LZP sadarbibas projekts Nr.
623/2014 kopigi ar LU MII, LU FI, RTU ,,Virpulveida plismas: model€Sana un izmanto$ana
energijas parveidoSanas tehnologijas, jaunu ieri¢u projektéSana, jaunu tehnisku risinajumu
iegliSana un vides aizsardziba”, kura piedalas vairaki matematikas studiju programmas
docétaji.

Matematikas nodalas pasniedzgju regularo zinatnisko darbibu apliecina gadskartgja

piedaliSanas konferences:

1) ik pa diviem gadiem notiek Latvijas Matematikas konference (organizé Latvijas
Matematikas biedriba, kuras pamatsastavu veido Matematikas nodalas pasniedzgji,
pricksseédetajs misu prof. A.Reinfelds; pedgja notika 2014.gada pavasart Liepaja), kas publicé
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tezu krajumu. Saja konferencé var piedalities jebkur§ Latvijas matematikis, bet Matematikas

nodalas pasniedz&jiem daliba konferencg ir ka nerakstits likums.

2) katru gadu notiek starptautiska konference Mathematical Modelling and Analysis, to
organizé Lietuvas, Latvijas un Igaunijas matematiki; konferences rezultatus var publicét tada

pasa nosaukuma starptautiska zurnala (izdod Taylor & Francis Group).

Saskana ar 2013./2014.g. veikta Latvijas zinatnisko institiciju darbibas starptautiska
izvert€§juma ekspertu secinajumiem Matematikas nodalas fundamentalie un lietiskie p&tijumi
ir laba nacionala limeni. PaSreiz&jais nodalas stavoklis un perspektivas rada bazas. Mazais
finans€jums, akadémiska personala skaita samazinaSanas un vecuma sadalijums rada realus
draudus talakai nodalas attistibai. Lai saglabatu nodalas vietgjas nozimes lomu un palielinatu
tas starptautisko redzamibu, eksperti uzskata, ka nekavgjoties:

e janodroSina jaunu profesoru piesaiste,

¢ jauzlabo nodalas vadiba,

e jaapsver apvienoSanas iesp€jas ar LU MII,

e jaintensific€ starptautiska sadarbiba,

e japiesaista ES letvara programmas projekti,

e japiesaista postdoku finans€jums no Eiropas grantiem -

2.3.12. Studiju virziena istenoSana iesaistita akadeémiska personala nozimigakas

zinatniskas publikacijas...

Saraksts pielikuma 2.6.2.3

2.3.13. Studiju virziena istenoSana iesaistito struktiurvienibu uzskaitijums,
noradot to uzdevumus studiju virziena un konkrétu studiju programmu

istenoSana.

Studiju virziena programmu istenoSana ir iesaistitas visas Fizikas un matematikas
fakultates Fizikas un Matematikas nodalu katedras, laboratorijas, atseviski pasniedzgji no
citam LU fakultatém\, ka ar1 zinatniskie instititi. Tabula apkopoti katras struktiirvienibas

uzdevumi noteiktu programmas studiju kursu pasniegSana.
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Struktitirvieniba

Uzdevumi

Matematika statistika programma

Matematiskas analizes katedra

Lielaka dala no programma paredzetajiem
kursiem

PraksSu organizéSana, bakalaura darbu vadiba un
aizstavesSana

Diferencialvienadojumu un tuvinato

metozu katedra

Kursi: Diferencialvienadojumi I, II, Skaitliskas
metodes, Optimizacijas metodes, Kompleksa
mainiga funkciju teorija

Visparigas matematikas katedra

Kursi: Algebra I un II, Analitiska geometrija,

Datorikas fakultate

ProgrammeéSana un datori [* un II

Anglistikas  nodala,
zinatnu fakultate

Humanitaro

Anglu valodas mutvardu un rakstveida sazina I1

Eksperimentalas fizikas katedra

Kurss Fizika dabas zinatnes

Matematikas bakalaura programma

Matematiskas analizes

katedra

Matematiskas analizes cikla kursi;: Matematiska analize

LILII, IV, Operaciju pétiSana, Funkcionalanalize,
Topologija
Bakalaura darbu vadiba

Diferencialvienadojumu

Kursi: Diferencialvienadojumi I, II, Skaitliskas metodes,

un  tuvinato  metozu | Optimizacijas metodes, Kompleksa mainiga funkciju

katedra teorija, Matematiskas fizikas vienadojumi, specialie kursi
Diferencialvienadojumu un Matematiskas model&Sanas
apaksvirzienos
Bakalaura darbu vadiba

Visparigas matematikas | Kursi: Algebra I un II, Analitiska geometrija

katedra

Datorikas fakultate

ProgramméSana un datori I*, 11, 111

Anglistikas nodala, | Anglu valodas mutvardu un rakstveida sazina II
Humanitaro zinatnu

fakultate

Eksperimentalas fizikas | Kurss Fizika dabas zinatn€s

katedra

Matematikas magistra programma

Matematiskas analizes

Matematiska analize un
teorijja un matematiska

Speckursi
funkcionalanalize,

apaksvirzienos
Varbiitibu
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katedra

statistika

A dalas kursi: Varbiitibu teorijas un matematiskas statistikas
izv€leétas nodalas, Pieradijuma jédziena evoliicija
matematika, Funkcionalanalizes un funkciju teorijas
izveletas nodalas, Diskrétas matematikas un algebras
izveletas t€mas

Magistra darbu vadiba

Diferencialvienadojumu

Speckursi  apaksvirzienos
Matematiska model&Sana

Diferencialvienadojumi  un

un  tuvinato  metozu
katedra . ) N
A dala: Parasto un parcialo diferencialvienadojumu
izv€l&tas nodalas
Magistra darbu vadiba
Visparigas matematikas Speckursi apakSvirziena Moderna elementara matematika
katedra un matematikas didaktika

Magistra darbu vadiba

Datorikas fakultate

A dalas kurss Datorzinatnu matematiskie pamati

Datorzinatnu speckursi

Fizikas programmu realizacija

Fizikas magistra programma

Cietvielu un materialu
fizikas katedra

Funkcionalo materialu un nanotehnologiju modula
realizacija, laboratorijas darbu realizacija, macibu kursu
realizacija citos modulos, magistra darbu izpilde

Atomu, molekulu un optiskas fizikas modula realizacija,

Eksperimentalas fizikas | laboratorijas darbu realizacija, macibu kursu realizacija
katedra citos modulos, laboratorijas darbu realizacija, magistra
darbu izpilde
. . Hidrodinamikas, siltumfizikas un magné&tisko paradibu
Elektrodinamikas un . o .. _ ..
_ . fizikas modula realizacija, macibu kursu realizacija citos
nepartrauktas vides " .. ..
— . modulos, laboratorijas darbu realizacija, magistra darbu
mehanikas katedra e
izpilde
Teorgtiskas fizikas | Teorétiskas fizikas modula realizacija, macibu kursu
katedra realizacija citos modulos, magistra darbu izpilde

Lazeru centrs

Piedalisanas laboratorijas darbu realizacija, magistra darbu
izpilde

Datortehnologiju centrs

Modelésanas un fizikas skaitlisko metozu kursu realizacija,
magistra darbu izpilde

FMF Matematikas nodala

Matematikas modula realizacija

Vides un tehnologisko
procesu matematiskas
model&Sanas laboratorija

Magistra darbu izpilde

LU  Atomfizikas un

PiedaliSanas laboratorijas darbu realizacija, magistra darbu
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spektroskopijas institiits

| izpilde

Fizikas bakalaura programma

Cietvielu un materialu
fizikas katedra

Funkcionalo materialu nanotehnologiju  modula

realizacija,

un

laboratorijas darbu realizacija, macibu kursu realizacija
citos modulos, bakalaura darbu izpilde

Atomu, molekulu un optiskas fizikas modula realizacija,

Eksperimentalas fizikas | macibu kursu
katedra realizacija citos modulos, laboratorijas darbu realizacija,
bakalaura darbu izpilde
Nepartrauktas vides fizikas modula, datoru un elektronikas
. . modula un
Elektrodinamikas n S . o1 y
_ U matematiskas  fizikas un  skaitlisko  metozu modula
nepartrauktas vides L _
— . realizacija, macibu
mehanikas katedra N . .
kursu realizacija citos modulos, laboratorijas darbu

realizacija, bakalaura darbu izpilde

Datortehnologijas centrs

Modelésanas un fizikas skaitlisko metozu kursu realizacija,
bakalaura darbu izpilde

Teoretiskas fizikas

katedra

Matematiskas fizikas un skaitlisko metozu modula
realizacija, macibu

kursu realizacija citos modulos, bakalaura darbu izpilde

Matematikas nodala

Augstakas matematikas modula realizacija

Vides un tehnologisko
procesu matematiskas
modeléSanas laboratorija

Bakalaura darbu izpilde

LU Cietvielu fizikas, Poliméru mehanikas, Fizikas un Kimiskas fizikas institiiti

piedalas magistra un bakalaura darbu izpilde.
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2.3.14. NepiecieSama paligpersonala raksturojums.

Fizikas programmas

Amata nosaukums Skaits Uzdevumi
o _y Laboratorijas darbu norises nodroSinasana,
Cietvielu fizikis 1 . _. v
eksperimentu demonstréjumu nodro§inasana
- Laboratorijas darbu norises nodro$inasana,
Dabaszinatnu laborants 2 . _. vy
eksperimentu demonstréjumu nodro§inasana
- . Datortikla un datoru darbibas uzturéSana
Datortikla administrators 1 . e e e ’
programmu instalacija, lietotaju ievieSana
oy Elektronikas laboratorijas darbu tehniska
Elektronikas inZenieris 2 . - v =
aprikojuma darbibas nodrosSinasana
. o Elektronikas laboratorijas darbu tehniska
Elektronikas tehnikis 1 . - Jas ¢
aprikojuma darbibas nodrosSinasana
Fizikis 3 Laboratorijas darbu norises nodroSinasana,
’ eksperimentu demonstré§jumu nodroS§inasana
ey Laboratorijas darbu norises nodroSinasana,
Kimijas inzenieris 1 . . vy
eksperimentu demonstréjumu nodrosinasana
Elektronikas laboratorijas darbu tehniska
Laboratorijas vaditajs 1 aprikojuma darbibas nodroSinasana,
laboratorijas noslodzes planosana
. i Laboratorijas darbu norises nodroSinaSana
Studiju metodikis 2 . . _. vy ’
eksperimentu demonstréjumu nodro§inasana
Vecakais dabaszinatnu 5 Laboratorijas darbu norises nodroSinasana,
laborants eksperimentu demonstré§jumu nodros§inasana
Zinatniski tehniskas 1 Dokumentacijas nodrosinaSana
informacijas inzenieris
Matematikas programmas
Amata nosaukums Skaits Uzdevumi
- . Datortikla un datoru darbibas uzturéSana
Datortikla administrators 1 . e e ’
programmu instalacija, lietotaju ieviesana
_ Programmas darbibas planoSana, realizacijas
Sekretars 1 & p ’ J

kontrole, dokumentacijas nodro§inasana
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2.3.15.1. sadarbiba ar darba devéjiem, profesionalajam organizacijam

Matematika statistika programmas veidotajiem ir izveidojusies laba sadarbiba ar
darba devéjiem, kuri izsaka savus ierosinajumus studiju programmu izstradé, ka art
nodroSina studentus ar prakses un darba vietam. Pieméram, darba devéji tiek aicinati uz
studentu prakses aizstavéSanu, ka ari uz bakalaura darbu aizstavéSanu. Diplomdarbu
aizstavéSanas komisijas priekSsédetajs 2014.gada bija Centralas statistikas parvaldes
Matematiska nodroS$inajuma dalas vaditaja vietnieks Dr.mat. Martin$ Liberts, komisijas
sastava bija SIA BIPIC (Baltic Institute for Pharmaceutical Investigation and Consulting)
statistike datu menedzere Jolanta Goldsteine, Nordea Bankas Mazo un vid€jo uznémumu
segmenta vaditaja Kristine Lomanovska un Latvijas Valsts Zemes dienesta vecakais

metodikas eksperts Aleksandrs Elkins.

Prakses vaditaji ar praktikantiem ir apmierinati, vairaki studenti péc studiju beigSanas
uzsakuSi darbu bijusajas prakses vietas. Vairaki no absolventiem ir kluvusi par labiem
specialistiem un tagad paSi ir darba dev€ji jaunajiem studentiem. 2013./14.ak.g. tika
organiz€tas darba dev&ju tikSanas ar studentiem, konkréti ar parstavjiem no Latvijas Centralas

statistikas parvaldes, Swed bankas, apdroSinasanas sabiedribas BALTA.

Ir izveidojusies sadarbiba ar profesionalam organizacijam: Lielaka dala
Matematikas nodalas doc&taju, doktorantu un daudzi magistratira studgjosie ir Latvijas
Matematikas biedribas biedri, tostarp prof. A.Reinfelds ir §is biedribas prieksseédétajs, bet vél
3 citi darbojas LMB valdg, dazi ir Latvijas Statistikas asociacijas vai Latvijas Aktuaru
asociacijas biedri.

Fizikas nodala jaunu kursu izstrade tiek nemti véra zinatnisko institttu ieteikumi (LU
Cietvielu Fizikas institiits, LU Fizikas institiits, LU Polim&éru mehanikas institits, LU FMF
Atomfizikas un Spektroskopijas institiits, LU Kimiskas fizikas institiits), iesaistot arT institiitu
zinatniskos lidzstradniekus ka ekspertus. Zinatnisko institiitu darbinieki piedalas programmu
realizacija ka doc@taji, it ipasi ka magistra un bakalaura darbu vaditaji. Instititu infrastruktiira
— zinatniskas laboratorijas tiek izmantotas studiju procesa realizéSana. Vecako kursu macibu
laboratorijas ir integrétas institiitu zinatniskajas laboratorijas, lidz ar to viens no So
laboratoriju uzdevumiem ir sniegt studentiem iemanas eksperimentalas fizikas petnieciskajas

metodes.
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Fizikas nodalas daudzie pétnieciskie projekti nodroSina macibu materialu
miusdienigumu, interesantas un aktualas bakalauru, magistru un doktoru darbu t€mas, ka ari
studentu iesaisti algota projektu darba paraléli macibam. Visi nodalas akadémiskas kopas
locekli piedalas ta vai cita profila zinatniskajos pétijumos un daudzi no vigiem ir Valsts
meéroga vai starptautisku pétniecisko projektu, vai to etapu vaditaji. Visi bakalaura un
magistra programmu studenti, kas aizstav bakalaura un magistra darbus, darba izstrades laika

veic zinatnisko petijumu kopa ar darba vaditaju kada no laboratoriju grupam.

2.3.15.2. Sadarbtba ar Latvijas un arvalstu augstskolam un koledZam

Visciesaka sadarbiba studiju virziena programmam ir ar viet§jam zinatniskajam
institlicijam, kas pat tieSi piedalas studiju procesa realiz€Sana. No Latvijas augstskolam
radniecigas programmas ir parstavetas Daugavpils universitate. Ar DU ir noslégti ligumi par
studiju procesa nodros$inasanu misu programmu varbitgjas likvidacijas gadijuma, skat.

Pielikuma 2.6.1.1.

Fakultates docétaju realizétie starptautiskie projekti aptver loti plasu visdazadako
arzemju augstskolu un citu zinatnisku institiiciju tiklu, skat. Pielikums 2.6.2.2. Sajos projektos
aktivi iesaistas ar1 studgjosie.

Matematikas nodalas akad@miskajam personalam izveidojusies laba sadarbiba ar
Lietuvas kolégiem — Vilpas Universitaté un, it ipasi, Vilpas Gedimina Tehniskaja
Universitaté, ar kuriem tiek domats par kopigas sadarbibas perspektivu tehnomatematika
orient€tu matematikas studiju programmu izveid€, sadarbiba ieklaujot arT Tartu universitati un
Daugavpils universitati.

profesors Mihails Radins (ASV), vins Seit nolasija lekciju ciklu par diferencu vienadojumiem.

Ir paredzgts So sadarbibu turpinat ar [idzigiem lekciju cikliem un ar kopigam publikacijam.
Ipasi plasi izvérsta un rezultativa ir doktora Itmena stud&jo$o sadarbiba ar arvalstu

augstskolam. Fizikas doktora studiju programma studijas un pétnieciba notiek sadarbiba ar

$adam universitatem’:

Kalifornijas Universitate Bérklija, Lundas Universitate, G&teborgas Universitate, Lincopingas

Universitate, Londonas Kings Koledza, Maskavas Valsts Universitate, Konektikutas

' LU FMF Fizikas nodalas sadarbibas partneru saraksts fiksé stavokli 2013. gada. Turpmak attistoties
fizikas nodalas sadarbibai, tas var tikt papildinats un mainits.
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Universitate, Parizes D.Didro Universitate Nr 7, Nicas-Sofijas Antipolis Universitate, Aténu
Tehniska Universitate, Rostokas Universitate, Kaizerslauternas Universitate, Hannoveres

Universitate, Kotbusas Universitate.

Matematikas doktora studiju programmai starptautiski nozimigakie ir cieSie kontakti ar Tartu
Universitates (Igaunija), Vilnas Gedimina Tehniskas Universitates (Lietuva) un Ostravas

Universitates (Cehija) kolggiem.
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2.13.5.3. Studejosie, kas studejusi arzemes studejoSo apmainas programmas

ERASMUS
Programmas
Vards, uzvards .
kods Augstskola Laiks
Kaizerslauternas Tehniska | 01.04.2013-
21037 Zane Balode universitate (Vacija) 31.08.2013.
ety Kaizerslauternas Tehniska | 01.04.2013-
21037 Harijs KarklinS | .+ crsitate (Vaciia) 31.08.2013.
21037 Bruno Kaizerslauternas Tehniska | 01.04.2013-
Opermanis universitate (Vacija) 31.08.2013.
- . Pjéra un Marijas Kirt 02.09.2013-
21023 Jazeps Rutkis universitate (Francija) 20.01.2014.
. Pjéra un Marijas Kirt 02.09.2013-
21023 Toms Reksna universitate (Francija) 20.01.2014.
21023 Austris Kaizerslauternas Tehniska 16.10.2013-
Akmentins universitate (Vacija) 14.02.2014.
Kaiserslauternas 01.04.2014-
21037 Olga Petrova universitate (Vacija) 31.08.2014.
. — .| Umea Universitate 20.01.2014-
21023 Mikus Milgravis | 7 o qriia) 08.06.2014.
Umea Universitate 20.01.2014-
21023 Paula Jankovska (Zviedrija) 08.06.2014.
o Lublanas Universitate 12.02.204-
21037 Kristine Dzalbe | ) 2 niia) 04.07.2014.
21037 Svetlana Lublanas Universitate 12.02.2014-
Aniskevica (Slovénija) 04.07.2014.
y Brémenes Universitate 28.03.2014-
21001 Pauls Ruza (Vacija) 26.07.2014.
- . Brémenes Universitate 31.03.2014-
21007 Emils Veide | (77 i) 31.07.2014,
Parizes 6. Universitate
. . o . . 01.09.2014-
21023 Aigars Langins | Pjéra un Marijas Kirt 19.01.2015.

universitate (Francija)

2.3.15.4. Arvalstu studejoSo skaits studiju virziena

2013./2014. ak.gada virziena programmas nav stud€jusi arvalstu studenti.
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2.4. Studiju programmu raksturojumi.
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2.4.FB. Fizikas bakalaura programmas (43440) raksturojums

Studiju programmas istenosanas

ilgums un apjoms

Prasibas, sakot studiju

programmas

apguvi

legiistamais grads

Vieta, kura isteno studiju

programmu

Dabaszinatpu  bakalaura  fizika

studiju programmas direktors
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LU Fizikas un matematikas fakultate

Fizikas nodala

Asoc. prof. L. Buligins



2.4.1. Studiju programmas satura un realizacijas apraksts:

Eiropas Sociala fonda projekta ,,Augstakas izglitibas studiju programmu izvert€Sana
un priekSlikumi kvalitates paaugstinasanai” ietvaros starptautiskie eksperti atzinusi, ka
Latvijas Universitates Fizikas un matematikas fakultates (LU FMF) istenotas studiju
programmas matematika, fizika un optometrija ir ilgtsp&jigas un iedalamas pirmaja,

augstakaja grupa.

Augstakas izglitibas padomes organizeéta seminara 2012. gada 16. marta tika apspriesti
AIP 1istenota Eiropas Sociala fonda projekta ,,Augstakas izglitibas studiju programmu
izverteésana un priekslikumi kvalitates paaugstinaSanai” (Nr.
2011/0012/1DP/1.1.2.2.1/11/TPTA/VIAA/001) ietvaros giitie verteSanas rezultati studiju
virziena ,,Fizika, matematika un statistika”, kurus, balstoties uz starptautiskas neatkarigas
ekspertu grupas galazinojumu par izvert€Sanas rezultatiem, prezentéja Nadezda Semjonova,

Baltijas Datoru akadémija.

Nadezda Semjonova uzsvéra $1 projekta unikalitati, jo vinai un citiem ekspertiem, ka
arT Latvijas Studentu apvienibas (LSA) un Latvijas Darba devéju konfederacijas (LDDK)
parstavjiem pirmo reizi bija iesp€ja vienlaikus iepazities ar visas tris universitatés — Latvijas
Universitate (LU), Daugavpils Universitateé (DU) un Liepajas Universitate (LiepU) —
istenotajam $1 eksakto zinatnu virziena 15 studiju programmam (SP), tas salidzinat un giit
priekSstatu par kop@ju situaciju valstt Saja joma. Tika uzsverts, ka arzemju eksperti
iedzilinajas Latvijas augstskolas notieko$aja ar lielu vélmi atbalstit kolégus, daloties arT sava
pieredz€. Viena no tadam citviet apgiitam tendencém ir, ja ta var€tu teikt, neaizbaidit
pirmkursniekus, viniem netiek uzreiz dotas sarezgitas teortiskas zinaSanas, bet gan tiek
stradats ar interakttivam, modernam fizikas un matematikas apgiisanas metodém. Ir japaptlas,
lai augstskola noturétu studentus, kas ir izradijusi ve€lmi studeét eksaktos priekSmetus, un
samazinatu ta saukto atbirumu, kas Latvija ir augsts. ST mérka varda iesp&jams pat rikoties ta,
ka fizikas bakalaura programmas teorétiskais bloks tiek parcelts uz magistra programmu. Lai
gan tika uzsveérts, ka magistra studijam vienlaikus ir jabat arT loti praktiskam ar konkrétu
specializaciju.

Zimigi, ka §1 virziena izvert€Sanas rezultatu prezent€Sana tika bagatigi izmantoti

dazadi salidzino$i grafiki un tabulas, ko bija izveidojusi izvertéSana iesaistijusies LSA
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parstavji. Uzskatami tika demonstréts, ka matematikas SP ir lielaks stud€joSo skaits un
matematikas studijas atrodas stabilas pozicijas ari regionalajas All. Bet tiesi regionos jitams,
ka attieciba uz fiziku tikai tagad sak paradities pirmie pozitivie rezultati péc tam negativajam
sekam, ko atstdja gadi, kad fizika skola bija izvéles priekSmets, tomér joprojam stud&joso
skaits ir loti mazs. Pastav ari tada tendence, ka 1pasi talantigie jaunies$i matematiku un fiziku
dodas studét uz galvaspils€tu. Pie ta biitu loti daudz jastrada, lai jaunie$i paliktu mactties ar1
regionos, jo tur ir laba baze un macibspéki. Pieméram, DU tiek attistita studentu interese par
holografisko razoSanu. Eksperti atzinigi veért€ja ari bibliotekas sastaptos loti kompetentos
bibliotekarus ar lieliskam zinaSanam un izpratni par datu bazém un digitalas pasaules

attistibu.

Ka piemérs laikus ievirzitai izpratnei par to, kur bus iesp€jams stradat un pielietot
savas zinasanas, tika mingtas statistikas SP. ST skaidriba par zinaSanu un prasmju
pielietojumu palidz mazinat studentu atbirumu. Viens no ekspertu ieteikumiem AIll ir
piedavat plasaku izveles kursu klastu matematiskas modelesanas pielietosana, paverot jaunas
iesp&jas darbaspéka tirgii. Tiek arT rekomend@ts veidot valsts stratégiju eksakto zinatpu un
eksaktas augstakas izglitibas popularizéSana, kura jaiesaistas paSam All, turklat savstarpgja
sadarbiba. Skoléni un vinu vecaki ir vairak jainformé par to, ka fizika un matematika ir
pamats inzenierzinatném, citam jomam, kur ir labas darba iesp&jas. Izskangja ar viedoklis, ka
misu All programmu klasiskumu der&tu papildinat ar lielaku dinamiku, ko piedotu biezaka
arvalstu macibspeku klatbiitne augstskolas, tapat studentu mobilitate. ST studiju virziena

programmas visiem spékiem ir janosarga, jaattista, jo tas ir svarigas valsts attistibai.

2.4.1.1. Studiju programmas istenoSanas merki, uzdevumi.

Programmas mérkis ir attistit studentos izpratni par fizikas butiskakajam sastavdalam,
secigi padzilinot izpratnes Iimeni, katra jauna limeni atklajot jaunas paradibas un padzilinot
ieskatu vielas un starojuma likumsakaribas. Fizikas bakalaura studiju programma tiek
apskatitas visparigas un fundamentalas fizikas teémas, nodrosinot art modernas fizikas tematu
izveli un attistot p€tnieciskas, eksperimentalas, matematiskas, datoru, model€Sanas un citas

visparigas iemanas un prasmes.

Fizikas bakalaura studijas paredz€tas ka studentiem, kas talak plano studét fizikas

magistrantira un pieversties pétniecibai (industrija vai akadémiskas iestades), ta arl
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studentiem, kas vélas iegiit plaSu fizika bazétu izglitibu, kas nodroSinas vinu daudzpusigu

konkurétsp€ju darba tirgi.

Fizikas bakalaura studiju uzdevums ir attistit studentos sekojoSas fizikalas un

visparigas iemanas un prasmes.

Fizikas studijam jaattista sekojoSas fizikalas iemanas un prasmes:

- formulét un atrisinat fizikalas problémas. Studentiem jaiemacas, ka identificet
attiecigos fizikalos principus, novérteét lielumu kartas, formulét problému un to
atrisinat, skaidri izdalot pienémumus un tuvinajumus.

- planot, veikt un aprakstit eksperimentalos vai teor€tiskos pé€tjjumus. Izmantot
atbilstosas metodes kltidu un nenoteiktibu novértésanai. Salidzinat iegtito rezultatu ar
atbilstoSajam teorétiskajam zinasanam.

- izmantot matematiskas metodes fizikalo paradibu aprakstam. Saprast matematiskas
model&Sanas bitibu un tuvindgjumu lomu. Studentiem jasp&j kritiski salidzinat
model&sanas rezultatus ar novérojumu un eksperimentu rezultatiem.

Fizikas studijam jaattista sekojoSas visparigas iemanas un prasmes:

- Problému risinaSanas iemanas. Studiju laika tiek risinatas ka problémas ar labi
definétu atrisinajumu, ta ari tiek dots ieskats problémas, kuru atrisinajums nav zinams.
Studentiem jaattista sp€jas formulét problémas izmantojot precizus jédzienus un
noteikt svarigakos faktorus. Studentiem jaiemacas izmantot dazadas pieejas sarezgitu
problému risinasanas gaita.

- Pétnieciskas iemanas. Studentiem jaattista $1s iemanas veicot neatkarigu pétijumu.
Studenti macas meklét informaciju izmantojot macibu gramatas, monografijas,
zurnalu rakstus, datubazes, ka arT komunicgjot ar kolégiem.

- Komunikacijas iemanas. Fizika un fizikas matematiskas metodes raksturojas ar
parsteidzosam idejam un sarezgitam koncepcijam, tapéc loti svarigi ir attistit
komunikacijas iemanas, studentiem jaiemacas uzmanigi klausities, lasit komplic€tus
tekstus, prezentét sarezgitu informaciju skaidra un koncentréta veida.

- Analitiskas iemanas. Studenti iemacas pieverst uzmanibu detalam, attista sp&jas
manipulét ar precizam un sarezgitam idejam, konstruét logiskus argumentus un
korekti izmantot tehniskus terminus.

- IT iemanas. Studiju laika studenti attista §1s sp&jas dazados veidos, ieskaitot sp&jas
izmantot programmeésanas valodas un gatavas programmatiiras paketes.

- Personiskas iemanas. Studenti attista iemanas veikt individualu darbu, izradit
iniciativu, organizg&t sevi terminu ievéros$ana, konstruktivi sadarboties ar kolégiem.

2.4.1.2. Studiju programmas paredzétie studiju rezultati
Fizikas bakalaura studiju rezultata studenti demonstré pamatiemanas zinatnisku petfjumu
organizacija un inovaciju tehnologijas:

- fizikas fundamentalo likumu un principu zinaSanas un S$o zinaSanu kompetentu
pielietoSanu dazadam fizikas apak$nozarém;

52



- sp&jas risinat fizikalas problémas, izmantojot atbilstoSas matematiskas metodes,
studenti prot identificét butiskos fizikalos principus un veikt tuvinajumus, lai iegiitu
atrisinajumu;

- sp€jas veikt eksperimentu vai teorétisku petijjumu un kritiski analiz€t ta rezultatus,
izdarit pamatotus secinajumus. Studenti sp&j novertét rezultata ticamibas limeni un
salidzinat savus datus ar sagaidamo rezultatu, teor&tiski paredz€tiem vai publicétiem
rezultatiem;

- efektivu IT pakeSu/sisttmu izmantoSanu datu analizei un nepiecieSamas informacijas
iegtiSanai;

- spéjas datu skaitliska apstradg, to grafiska prezent€Sana un interpretacija;

- sp&jas matematisku metozu izmantoSana fizikalu problému aprakstam un analizei,

- zinatniskas informacijas komunic€Sanas spé&jas, it seviski skaidru un precizu
zinatnisku parskatu sagatavoSana;

- individuala darba spgjas, sp€jas izmantot zinatniskos tekstus;

- labu fizikas laboratorijas izmantojamo vienkar§ako mé&raparatu un meériSanas metozu
parzinasanu.
2.4.1.3. Studiju programmas atbilstiba Latvijas Republikas un Latvijas Universitates

strategijai

Programmai ir orientdcija uz Latvijai tuvaka vai talaka nakotn€ prognoz€jamam
zinatniskajam un tautsaimniecibas attistibas perspektivam, galvenokart intelektuali ietilpigas
nozarés, kuram ir nepiecieSama plasa profila izglitotas personibas, kuras orient&jas
modernajas dabaszinatnu tehnologijas. Nemot véra valsts orientaciju uz zinaSanas balstitu
ekonomiku, zinatniskos instittitos notikusi ievérojama infrastruktiiras attistiba jaunu iekartu
veida. Lai sagatavotu specialistus, kas spgj stradat ar jaunajam iekartam, Fizikas nodala jaunu
kursu izstrad€ tiek nemti vé€ra zinatnisko instittitu ieteikumi (LU Cietvielu Fizikas instituts,
LU Fizikas institits, LU Poliméru mehanikas institits, LU FMF Atomfizikas un
Spektroskopijas institlits, LU Kimiskas fizikas institiits), iesaistot arl institltu zinatniskos

lidzstradniekus ka ekspertus.

EK finanséta projekta Tuning Educational Structures in Europe, (Final Report, Phase
One, University of Deusto, University of Gronningen, 2003) izpildes gaita pirmo reizi veikts
petijums, kura tiek salidzinatas 7 studiju programmas Eiropa — biznesa, kimijas, izglitibas
zinatnu, geologijas, vestures, matematikas un fizikas. Fizikas studiju programmas analiz&tajas
vairak neka 100 Eiropas universitatés. Saja petijuma tarptaut 24 iemanas fizikas bakalaura
un magistra studiju programmas. Konstatéts, ka Sauri specializétam prasmém ir viszemaka
prioritate. Fiziku nodarbinatibas potencials ir visaugstakais starp apskatitajam 7 studiju
jomam. Tadgjadi Eiropas akadémiskaja sabiedriba valda wuzskats, ka fiziku speciala

gatavoSana darba tirgum nav nepiecieSama. Tas saskanojas ar industrijas viedokli, kas augstu
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noverteé fizikas studiju absolventus par vinu elastibu un metodologisko sagatavotibu

salidzinajuma ar specifiskam profesionalam zinasanam.

Tadgjadi programma atbilst arT Latvijas Universitates strat€gijai attieciba uz bakalaura
studiju programmam - ,NodroSinat plasu pieejamibu zinatnes jaunakajos sasniegumos
balstitam bakalaura Itmena studiju programmam un piedavat jaunas starpnozaru vai
starptautiskas izcilibas programmas Tpasi sagatavotiem vai motivétiem stud€josajiem.”
(Latvijas Universitate, Stratégiskais plans 2010. — 2020. Gadam, APSTIPRINATS
24.05.2010. Senata seédg€, [emums Nr. 370).

2.4.1.4. Prastbas, uzsakot studiju programmu

Imatrikulacijas vispargjo kartibu Fizikas bakalaura studiju programma nosaka
31.10.2013 LU rikojums Nrl1/290 ,Par uznemsSanas prasibam un kriterijiem 2014./2015.

akadémiskajam gadam”:
Konkursa veért€juma aprekinasana:

konkursa vért§jumu aprékina pec formulas, kura tiek summéti S$adi konkursa
kriteriji:

» vértgjuma aprékinasanas formulas 1. varianta — centraliz€tie eksameni, noradot:
centralizéta  eksamena  nosaukums  (centralizéta  eksamena dalas  nosaukums
(koeficients x maksimalais punktu skaits = maksimali iegiistamie punkti));

« vertgjuma aprékinasanas formulas 2. varianta — vidgjas izglitibas dokumenta gada
atzimes, noradot: atzimes nosaukums (koeficients x maksimalais punktu skaits =
maksimali ieglistamie punkti);

* ja vertgjuma aprékinasana bez centraliz€tajiem ecksameniem un vid€jas izglitibas
dokumenta gada atzZimém tiek izmantots aril iestdjparbaudijums LU, formula tiek
noradits: iestdjparbaudijuma nosaukums (koeficients x maksimalais punktu skaits
= maksimali ieglistamie punkti);

Fizika — bakalaura studiju programma pilna laika klatienes studijam:

* vert€juma aprékinasanas formulas 1. variants: CE latvieSu valoda un literatura Iidz
2011. gadam vai CE latvieSu valoda no 2012. gada (rakstiSana vai tarptautis (2,5 x 100 =
250)) + CE fizika lidz 2010. gadam (zinasanas un pamatprasmes (3,75 x 100 = 375) +
situaciju analize (3,75 x 100 = 375)) vai CE fizika no 2011. gada (zinaSanas un
pamatprasmes (3 x 100 = 300) + zinasanu lietojums standartsituacijas (1,5 x 100 = 150) +
zinaSanu lietojums nestandarta situacijas (1,5 x 100 = 150) + pé&tnieciska darbiba, veicot
eksperimentu (1,5 x 100 = 150)), vai CE matematika lidz 2008. gadam (zinaSanas un
pamatprasmes (3,75 x 100 = 375) + situaciju analize (3,75 x 100 = 375)) vai CE matematika
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no 2009. Gada (zinasanas un pamatprasmes (3,5 x 100 = 350) + lietoSana
standartsituacijas/zinasanu lietojums standartsituacijas (2 x 100 = 200) + problémsituaciju

risinaSana/zinasanu lietojums nestandarta situacijas (2 x 100 = 200));

* veértgjuma aprékinasanas formulas 2. variants: vidgjas izglitibas dokumenta gada
vidgja atzime latvieSu valoda un literatira (20 x 10 = 200) + vidgjas izglitibas dokumenta
gada atzime fizika vai matematika (vai vid€ja atzime algebra un geometrija) (60 x 10 = 600)
+ vidg§jas izglitibas dokumenta gada vid€ja atzime noteiktos macibu priekSmetos (20 x 10 =

200);

* Tpasi nosactjumi: vidgjas izglitibas dokumenta jabut sekmigam (ne zemakam par 4)

verte§jumam fizika;

» priekSrocibas: Latvijas valsts vai starptautiskas fizikas vai matematikas olimpiades
vai Latvijas valsts skolénu zinatniskas konferences fizikas sekcijas vai astronomijas sekcijas
1. — 3. pakapes ieguv&jiem 2013. un 2014. gada; atklatas fizikas, matematikas vai

astronomijas olimpiades 1.-3. vietas ieguv&jiem 2013. un 2014. gada.

2.4.1.5., 1.6. Studiju programmas plans un organizacija

Studiju kursu un studiju modulu saraksts un to apjoms kreditpunktos, sadalijums pa
studiju programmas obligatas, ierobezotas izv€les un brivas izvéles dalam, noradot to
apjomu kreditpunktos, istenoSanas planojumu. Studiju programmas organizacija (Studiju
programmas apraksts, studiju moduli, to planotie rezultati un istenoSana, prakses planojums

utt.).

Programma ir organiz€ta pa tas galvenajiem moduliem, kuru iek$gja struktiira var tikt
dinamiski mainita, atseviSkos gadijumos un atsevisSkas komponent€s pielaujot ar1 individualas
studijas. So apstakli nosaka Latvija pasreiz vél nestabilais darba tirgus, pastavosas eksakto
zinatnu prestiza problémas, studiju struktiiras adaptacijas problémas starptautiskaja

universitasu konteksta, minimalas materialas bazes iesp€jas un citi kriteriji.

Obligato A disciplinu moduli ir $adi:

VF vispariga fizika — 24 kr.p.
FL fizikas praktikumi un laboratorijas — 12 kr.p.
AM augstaka matematika (klasiskas disciplinas) — 20 kr.p.

55



UPM universitates pamatstudiju modulis — 10 kr.p.

Obligatas izveles B moduli ir $adi:

DEM datoru un elektronikas modulis — 14 kr.p.

MFSM model&Sanas un fizikas skaitlisko metozu modulis — 15 kr.p.
AMOF atomu, molekulu un optiskas fizikas modulis — 17 kr.p.
FMN funkcionalo materialu un nanotehnologiju modulis — 11 kr.p.
NVF nepartrauktas vides fizikas modulis — 9 kr.p.

Obligatas izveéles modulu disciplinu konkréto izveles iesp&ju reglamenté tekosa
macibu gada planojums (ne obligati visas potenciali piedavatas B disciplinas var tikt docgtas

tekoSaja semestr).

Obligatas izveles modulu ietvaros ir atlautas individualas B disciplinu kombinacijas,

lidzvertigas minimalajam kreditpunktu skaitam (40 LU kr.p.).
Bakalaura darba kreditpunktu skaits ir 10 kreditpunkti.

Atbilstosi LU studiju programmu Nolikuma (29.03.2004. Senata s€des lémums Nr.
236) 7. punktam, 3 gadigaja fizikas bakalaura studiju programma programmas A dala
paredzéts Universitates modulis 10 kr.p. apjoma, kas sastav no diviem 5 kreditu kursiem 2. un
4. semestr1. Tradicionali 2.semestrT tiek realizéts kurss Kimija Kimi2004, 4.semestr1 5.kr.p.

apjoma Biologijas kurss Biol1001.

Lidzas tradicionalajam macibu rezultatu kontroles formam tiek turpinata studentu
darba e — kontrole, kas seviski nepiecieSama pirmajiem bakalaura studiju gadiem. e —
kontroles galvena priekSrociba ir atras frontalas parbaudes iesp&jamiba ipasi Sim noliikam
paredzeta laika datorklas€s ar loti operativi organiz€jamu atgriezenisko saiti pasniedzg€js —
students. Fizikas bakalaura programmas ietvaros visos visparigas fizikas modula kursos ir

ieviesta e — kontroles un paskontroles forma.

Fizikas bakalaura studiju programmas plans att€lots Tabula 1. Visu kursu parbaudes
forma ir eksamens, sadalfjums starp lekcijam, seminariem u.c. studiju formam atrodams kursu

aprakstos.
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Tabula 1. Fizikas bakalaura studiju programmas plans.

- - Kopa
Kursa . Kopa moduli -
Modulis Kurss Dala Semestris programma
kods 4
VF Mehanika Fizi1001 A 24
Ylelas u;bﬁve un e 1015 A
siltumprocesi
Elektromagnétisms Fizi2019 A
24
Optika Fizi2023 A 4
Kvantu fizika Fizi4008 A
Astronqmlja un || o310 A
astrofizika
Universitates Kimi2004
UPM pamatstudiju modulis Biol1001 A > 10 10
FL Mehanikas laboratorija Fizi1233 A 12 12
Molekule'l.r.ﬁmkas Fizil177 A
laboratorija
Elektribas laboratorija Fizi2178 A
Optikas laboratorija Fizi2234 A 2
Kvantu . fizikas Fizi3006 A
laboratorija
Spektroskopijas Fizi4009 A
laboratorija
AM Matematiska analize I ©1050 A 20 20
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Lineara  algebra un

analitiska geometrija | ©1029 A
Matematiska analize II ©1051 A
Lineara algebra un
analitiska geometrija I1 ©2015 A
Matematiska analize I1I || ©2024 A 2
Diferencialvienadojumi || ©2013 A 2
Matematiskas fizikas ©3012 A
metodes [
BD Bakalaura darbs Fizi4172 A 10 10 10
Fizikas un || .. .
DEM || inzenierfizikas seminars Fizil186 B 14 14
Datori U Datz1140 B
programmatiira |
Datori U Dagz1141 B 4
programmatira II
Elektronika Fizi3014 B
Elektronikas laboratorija || Fizi3009 B
Eksperimentalo datu || . .
AMOF || statistiska apstrade Fizi3190 B 2 17 26
Spekralaparati — —un | .00, B
spektralie merjjumi
Hol.ogréﬁja un Furje Fizi2193 B
optika
Lazeru fizika Fizi3034 B 2
Atomu un molekulu Fizid292 B )

uzbiive

58




Elementardalinu

standartmodelis Fizi3005
Atomu un. molekulu Fizi4289
spektroskopija
Atomi argjos laukos Fizi4012
Materiali daba un ..

FMN | tehnika Fizi1005 11
Fizikalo méﬁ! umu | . 3007
metodes un tehnologijas
Cietvielu fizikas pamati || Fizi4010
Ievads nanozinatné Fizi4011
Ne}(rlstﬁllsko vielu Fizi3191
fizika
DatormodeléSanas ..

MFSM | pamati Fizi2275 15

Skaitliskas metodes Fizi3071
Kosmlslfﬁs informacijas Fizi1006
tehnologijas
Tenzoru analize Fizi2001
Skait]oSanas fizika Fizi3032
Ievads teorétiskaja fizika | Fizi5013
Gali%ro elementu  un Fizid072
robezelementu metodes

NVF Hidrodinamikas pamati || Fizi1004 9
Cletv1§:lu mehanikas Fizi2274
pamati
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gil:ll;;gﬁ;gféﬁsma Fizi2004 B 2
Elastibas teorija Fizi3077 B 2
B dala B 6 3 10 5 10 6 40

C Cizvele C 2 2 4 4
Kopa A dala A 14 17 10 13 10 12 76
Kopa B dala B 6 3 10 5 10 6 40
Kopa C dala C 0 0 0 2 0 2 4
proI;rofrimé B 20 20 20 20 20 20 120 120
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2.4.1.7. Studiju programmas praktiska istenoSana (studiju valoda, izmantotas

studiju metodes un formas, talmacibas metoZu izmantoSana, e-studijas utt.)

Akreditacijas perioda bakalaura un magistra akadémisko studiju programma tika
izmantotas visas tradicionalas pasniegSanas metodes un pieejamie macibu lidzekli. Ir
noteikts, ka, uzsakot studiju kursu, students sanem izverstu kursa programmu ar macibu
literatiiras sarakstu un noradém patstavigajam darbam. Visos A kursu modulos ir paredzets
individualais darbs, kas galvenokart izpauzas ka patstavigu uzdevumu risinasana, sekojot
praktisko nodarbibu piemé&riem auditorija. No kursam atvéleta kreditpunktu apjoma vidgji Y4
— 1/3 ir planotas praktiskas nodarbibas, pargjais — individualais darbs. Ipasi jauzsver, ka
macibu darbs praktikumos un laboratorijas ir loti butiska Fizikas bakalaura studiju

programmas komponente un ka tai ir tradicionali augsta limena materialais nodroSinajums.

Lidzas tradicionalajam macibu rezultatu kontroles formam pakapeniski tiek ieviesta
studentu darba e — kontrole, kas sevisSki nepiecieSama pirmajiem bakalaura studiju gadiem. e
— kontroles galvena priekSrociba ir atras frontalas parbaudes iesp&jamiba 1pasi Sim noliikam
paredzeta laika datorklas@s ar loti operativi organiz&jamu atgriezenisko saiti pasniedzgjs —
students. Fizikas bakalaura programmas ietvaros visos visparigas fizikas modula kursos ir
ieviesta e — kontroles un paskontroles forma. Otrs arT ar e — universitati nozimigs realizets
pasakums ir Fizikas praktikuma darbu ciklu aprakstu un uzdevumu noformésSana digitalaja
formata. Sis gan cilvékresursu, gan materiala zina apjomigais pasakums ir pabeigts
(mehanika, elektromagnétisms, optika, kvantu fizika), un ta lietderiba visu studiju profilu

studentiem ir acimredzama.

Akadeémiska personala pétnieciskas darbibas ietekme uz studiju procesu Fizikas
nodala ir vért€jama, ka loti pozitiva. Daudzie petnieciskie projekti nodala nodrosina macibu
materialu misdienigumu, interesantas un aktualas bakalauru, magistru un doktoru darbu
témas, ka ar1 studentu iesaisti algota projektu darba paral€li macibam. Visi fizikas nodalas
akadémiskas kopas locekli piedalas ta vai cita profila zinatniskajos pétijumos un daudzi no

viniem ir Valsts méroga vai starptautisku petniecisko projektu, vai to etapu vaditaji.

Iznemot jaunako kursu fizikas praktikumu, kuros laboratorijas darbi ir organizéti pa
cikliem, atbilstosi teorétiskajai macibu vielai un kas ir tikai macibu praktikums, vecako kursu

macibu laboratorijas ir integrétas institltu zinatniskajas laboratorijas. Tas arl nozimée, ka
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viens no $o laboratoriju uzdevumiem ir sniegt studentiem iemanas eksperimentalas fizikas

pétnieciskajas metodes.

Visi bakalaura un magistra programmu studenti, kas aizstav bakalaura un magistra
darbus, darba izstrades laika veic zinatnisko pétijumu kopa ar darba vaditaju kada no
laboratoriju grupam. Parasti studenta darbs tiek iesp&u robezas apmaksats no projektu

lidzekliem.

2.4.1.8. VerteSanas sistema (vertéSanas kriteriji un metodes studiju rezultatu

sasniegSanai un novertéSanai, parbaudes formas un kartiba)

Noveértésanas sisttmu nosaka LU reglament&josie dokumenti. Nekadas ipasas papildus
metodes programmas lietotas netiek. Fizikas bakalaura programmas A dalai atbilst 20
eksameni. Lidzas tam bakalaura programmas B dala paredz atkariba no izvéles 15 ... 20
eksamenu nokartoSanu. Starp vértéSanas metodém programmu A dala dominé mutiskais
eksamens — parruna par eksamena biletes jautajumiem. Eksamena programma ir zinama,
nepiecieSamo nejausibas elementu saglaba biletes. Tomér eksamena atzimi nosaka ne tikai
mutiska atbilde, bet v@l citu parametru kopums, kas raksturo studenta darbu semestra laika:
uzdevumu risinasanas majasdarbu un kontroldarbu atzimes, laboratorijas darbu ieskaitiSanas
sekmes, e-universitates ietvaros datorizéta studentu testé$ana. Sis parametru kopums un
relativi nelielais programmu studentu skaits dod iesp&ju pietiekami argument€ti pamatot
eksamena atzimi, pie kam studenti ar zinaSanu vert€Sanas sistému attiecigaja kursa tiek
iepazistinati semestra sakuma. Studiju programmu padome akreditacijas perioda iebildumus
par izliktam atzZimém nav san€musi. Atseviski kursi péc pasniedz€ju iniciativas tiek vertéti ar
testu rezultatiem, piem&ram, Visparigas fizikas praktikuma laboratorijas darbi (protokoli) tiek

ieskaititi semestra gaita pie pasniedzgja, un no to atzimeém tiek izlikts semestra vertejums.

Fizikas bakalaura programmas A dalas modulu visos kursos paredz&ta regulara
patstavigo darbu izpildes kontrole semestra laika. Tacu §is kontroles biezums un tas ietekme
uz gala noveért€§jumu tradicionali ir kursa doc@taja zina. Tacu pastdv pasniedzgja noteikts

pielaides slieksnis kursa gala parbaudijumam.

Fizikas nodala izstradati precizéti nosléguma parbaudijuma (bakalaura un magistra

darbi) vertesanas kritériji, skat. Pielikumu 2.6.6.
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2.4.1.9. Studiju programmas izmaksas

Programmas galvenais finansu avots ir valsts budZeta finans€jums Latvijas Universitate.

2014. gada Fizikas bakalaura studiju programmai paredzetas valsts budzeta dotacijas dala 118

budzeta vietam ir EUR 252 620, no kuriem 30.4 % ( t.i. EUR 76 796 ) tiek atskaititi LU

budzeta centralizétajiem izdevumiem, ka ar1 veikti atskaitijumi infrastruktiiras uzturéSanai (

60% no faktiskam izmaksam ) EUR 27 058 apmeéra un atskaitijumi centralizétajiem

remontiem EUR 7 689 apméra.

Tatad tieSajam Fizikas BSP studiju izmaksam FMF riciba atbilstosi 118 budzeta vietam

tiek atveleti EUR 141 077 jeb EUR 1 195,57 vienai studiju vietai.

2.4.2. Studiju programmas atbilstiba valsts akademiskas izglitibas
standartam vai profesijas standartam un profesionalas augstakas izglitibas

valsts standartam un citiem normativajiem aktiem augstakaja izglitiba

No tabulas 2. redzams, ka studiju programma pilniba atbilst visam normativajam

prasibam, konkréti — Ministru Kabineta Noteikumiem Nr.2 ,Noteikumi par valsts

akademiskas izglitibas valsts standartu” (Riga 2002.gada 3.janvari (prot. Nr. 1, 4.§)) un LU

Senata apstiprinatajam (lémums Nr. 236 no 29.03.2004.) studiju programmu nolikumam.

Tabula 2. — fizikas bakalaura studiju programmas atbilstiba akadeémiskas izglitibas

standartam.
NPK Prasiba Normativais Izpilde
akts

1. Bakalaura studiju programmas | MK Nr.2 Bakalaura studiju programmas
apjoms ir no 120 lidz 160 krp. apjoms ir 120 krp.

2. Bakalaura darbs ir ne mazak ka | MK Nr.2 Bakalaura darbs ir 10 krp.
10 krp.

3. Bakalaura studiju obligata dala | MK Nr.2 Obligatas dalas macibu kursi ir
ne mazak ka 50 krp. 66 krp.

4. Bakalaura  studiju  obligata | MK Nr.2 Obligata izv€les dala 40 krp.
izvéles dala ne mazak ka 20 krp.

5. Bakalaura studiju programmas | LU Senata | Bakalaura studiju programmas
apjoms 120 krp. vai ari| lémums apjoms ir 120 krp., no kuriem
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NPK Prasiba Normativais Izpilde
akts
gadijumos, par kuriem T1pasu | Nr.236 76 krp. ir obligata — A dala, 40
lémumu pienem LU Senats, 160 krp. obligata izvéles — B dala
krp., no kuriem vismaz 60 krp. ir un brivas izvéles — C dala ir
obligata — A dala, vismaz 40 krp. 4 krp.
obligata izvéles — B dala un
brivas izvéles — C dala Iidz
10 krp.

6. Bakalaura studiju programmas | LU Senata | Bakalaura studiju programmas
obligato — A dalu veido LU | lémums obligato — A dalu veido LU
pamatstudiju modulis (vismaz 10 | Nr.236 pamatstudiju  modulis (10
krp.), nozares pamatstudiju krp.), nozares pamatstudiju
moduli (vismaz 40 krp.) un moduli (56 krp.) un bakalaura
bakalaura darbs 10 krp. darbs 10 krp.

2.4.3. Salidzinajums ar vienu Latvijas un vismaz divam Eiropas Savienibas valstu
atzitu augstskolu atbilsto$a ITmena un nozares studiju programmam (noradot
struktiiru, studiju Kkursus, apjomu kreditpunktos un, ja iesp€jams, studiju

rezultatus)

Studiju programma salidzinata ar Daugavpils universitates bakalaura studiju
programmu ,,Fizika” un ar 2 Eiropas Savienibas universitatém. Eiropas universitates

izv€letas no Eiropas universitasu saraksta péc Shanghai Jiao Tong University Ranking

(SJTUR) vertesanas sist€émas (http://www.shanghairanking.com/ARWU2013.html).
2013 gada tas atradas sekojosas vietas: Pizas universitate, Italija (1.-2. vieta Italija, 101-
150. vieta pasaulé) un Ljezas universitate, Belgija (5.-6. vieta Belgija, 201.-300.vieta
pasaulé), sk.Tabulu 3. zemak. Sis universitates tika izmantotas programmu salidzina$anai

ieprieksgja akreditacija.

Tabula 3. Izveletas Eiropas universitates 2013.gada SJTUR vertésanas shéma.

Institiicija Vertejums | Valsts Nacionalais
pasaulé vertejums

Univ Pisa 101-150 Italy 1-2

Univ Liege 201-300 Belgium 5-6

Tabula 4. ECTS kreditpunktu salidzinajums LU, DU, Pizas universitates un LjeZas

universitates 3-gadiga fizikas bakalaura studiju programmas.
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Modulis Piza Ljeza
LU ECTS DU ECTS ECTS ECTS
Matematika 30 24 42 36
Vispariga fizika 30 25,5 27 57
Astronomija, astrofizika un
teorétiska fizika 6 25,5 45 33
Laboratorijas 18 25,5 24 0
Bakalaura parbaudijums 15 15 3 7
Datori un elektronika 18 13,5 6 12
B izveéle (bez datoriem un
elektronikas) 42 39 24 0
Cizvele 6 6 3 36
Um'Vers1ta'1tes. pamatstudiju modulis 15 6 5 14
(vai tam ekvivalents)
Kopa 180 180 180 180

No Tabulas 4. redzams, ka fizikas bakalaura programmas struktiira atbilst tipiskai

Sadam studiju programmam.

Eiropas universitates fizikas bakalaura programmai. Ta pieméram, matematikas, datoru un
elektronikas kursu patsvars ir tuvs visas programmas. Samérojams kreditpunktu apjoms ir
atv€leéts ar1 bakalaura darba izstradei un fizikas laboratorijam. Detaliz€taka fizikas kursu
salidzinasana ir apgritinata, jo Latvijas likumdoSana pieprasa ievérojamu B dalas kursu
ipatsvaru (sk.Tabulu 2), kas fizikas bakalaura studiju programma sastada 42 ECTS (60 ECTS
ieskaitot elektroniku un datorus) kreditpunktu, savukart citu valstu programmas izvéles kursu
Ipatsvars ir ieveérojami mazaks (24 un 0 misu izv€l€tajam universitateém). Nemot vera So

apstakli, var secinat, ka LU fizikas bakalaura studiju programma atbilst Eiropas izpratnei par

Tabula 5. European Benchmark for Physics Bachelor Degree 2009 October

LUB LU A+B
Priek$metu grupa ECTS LU ECTS
ECTS ECTS
Mehanika un 13.5 25.5
20-40 12
termodinamika
Optika un 6 18
20-40 12
elektromagnétisms

65




Kvantu fizika 20-40 6 24 30

Laboratorijas 20-40 18 9 27
Matematika un datori 20-40 42 15 57
Izvéles priekSmeti 0-40 63 5 5

To apstiprina ar1 salidzinadjums ar EK finanséta projekta Tuning Educational
Structures in Europe, (Final Report, Phase One, University of Deusto, University of
Gronningen, 2003), rezultatiem, kas iegiiti analiz€jot fizikas studiju programmas piedaloties
vairak neka 100 Eiropas augstskolam un projekta ,, European Benchmark for Physics
Bachelor Degree 2009 October” rezultatiem. Ta pieméram, 5.Tabula redzams ES vidgjo
kreditpunktu sadalijums fizikas bakalaura programma un ta salidzinajums ar LU fizikas
bakalaura studiju programmu. Ar1 Seit novérojams diezgan liels B dalas kursu kreditpunktu
parsvars LU programma, ko nosaka tabula 1. minéto dokumentu prasibas. Nemot véra to, ka
B dala satur galvenokart kursus, kas ierindojami kategorija Vispariga un moderna fizika,
atSkiribas starp ES vid€jo un LU kreditpunktu sadalijumu fizikas bakalaura programma ir

nelielas.

Studiju materiala sadalfjums starp bakalaura un magistra studiju programmam norada
uz 2 modeliem. Viena universitaSu grupa teor&tiskas fizikas kursus vairak koncentre
magistra studijas (Granada, Trieste, Dublina, arT Piza, otra uzsak $o kursu studijas (kaut vai
neliela meéra) bakalaura studiju laika (Kopenhagena, Nijmegena, Patras, ar1 Ljeza un DU).
P&c miusu domam, teorétiskas fizikas kursu vieta logiskaka ir magistra studiju programmas
dala, tas izriet arT no iemanas un prasmém, kas tiek formul€tas katram ItTmenim un katra
Iimena atsSkirigo niSu darba tirgli. Janem veéra arf tas, ka fizikas studiju joma Eiropa notiek
pareja uz 3-gadigi bakalaura studiju garumu un $aja parejas posma vérojama liela studiju

planu daudzveidiba atkariba no ta kada parejas posma atrodas katra konkréta universitate.

2.4.4. Informacija par studéjosSajiem (dati atskaites gada 1. oktobri), noradot

studéjosSo kopskaitu, pirmaja studiju gada imatrikuléto un absolventu skaitu

Tabula 5. Informacija par studéjosiem 2008.-2014.g.

Dati uz 1. gada e . - T.sk. Absol- | Eksmatrikul&to

atskaites imatri- StudgjoSo skaits pa | Kopa par ventu skaits (Atbi-
- studiju gadiem macas :

gada 1. kul&to maksu skaits rums)
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oktobri studgnt 1l o2 3
u skaits

2008. 53 54| 43 28 125 12 49 5
2009. 55 59 48 31 138 13 24 3
2010. 60 58 36 40 134 5 27 5
2011. 59 59| 44 33 136 14 36 6
2012. 59 591 40 36 135 9 28 5
2013. 40 40| 43 34 117 4 34 3
2014 43 441 26 40 110 16 30 26

Nesakritiba studentu skaita veidojas no ta, ka ir studenti, kuri atjauno studijas uz

talakajiem studiju gadiem.
2.4.5. Stud€joSo aptaujas un to analize

Katru semestri Fizikas nodalas sekretariats pec sesijas veic studentu aptauju par
visiem A un B dalas kursiem visos bakalaura studiju programmas kursos. Studenti

pasniedzgja darbu noverte sekojosos aspektos:

Lekcijas bija saprotamas/nesaprotamas, vizualie materiali, izdales materiali un
eksperimentu demonstréjumi bija noderigi/nekam nederigi, lektors materialu izklastija
secigi/haotiski, lekcijas rosinaja interesi par priekSmetu liela méra/nemaz, studenti tika
aicinati piedalities diskusijas liela mera/nemaz, priekSmets bija loti griits/loti viegls,
prickSmeta kopgjais vert§jums loti labi/loti slikti. Visi vértgjumi izdariti 5 punktu

skala. Aptaujas anketa ir Pielikuma 2.6.5

Studentu aptaujas, kas p&c viena testa ilgst jau vairak ka 10 macibu gadus, Fizikas
nodala veido akadémiskajam personalam pieejamu datu bazi. Studentu komentari un
priekSlikumi par katru kursu ir pieejami $1 kursa doc@tajam, kas veic korekcijas sava

kursa.

Aptauju datus programmas vadiba izmanto, spriezot par programmas kvalitati
kopuma. Balstoties uz aptaujas rezultatiem, Programmas direktora limeni tiek
izmantotas vidgjas atzimes. Tiem kursiem, kuri studentu vertejuma vairakus gadus pec

kartas bija ieguvusi zemu vertgjumu, tiek nomainiti docetaji.
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2.4.6. Absolventu aptaujas un to analize

Tabula 11. Fizikas bakalaura programmas absolventu turpmaka darbiba 2010.-2013.g.

Fizikas bakalaura studiju programma

Turpina studijas
Studiju FM studiju

Absol\{en beigsanas programma / Studijas r}et_urpina,
tu skaits gads arzemas/ strada
cita programma
27 2010. 17/7/3 Tadu nav
2 strada ar fiziku
36 2011. 24/3/7

saistitu darbu

6

(strada LU KFI, skola,
konsultaciju firma SIA
28 2012. 19/3/0 ,ECENTA BOLTIC
BEBS”, par trim
absolventiem nav
informacijas)

4

34 2013. 21/2/7 (1 strada uznpémuma
,,Clvitta”, 3 strada ar
fiziku nesaistttu darbu)

2.4.7. Studé&joso Iidzdaliba studiju procesa pilnveidoSana
Studentu lidzdaliba studiju procesa pilnveidosana tiek nodrosSinata sekojosa veida:

1) ar studentu lidzdalibu fakultates domes darba. Katra izmaina studiju programma,
ieskaitot jaunu kursu ieklauSanu programma, tiek akcepteta fakultates dome. Lidzigi
arT macibspeku velesanas ir fakultates domes kompetence, kad studenti var paust savu
attieksmi pret studiju kursu docétajiem;

2) divi studenti no Fizikas bakalaura un Fizikas magistra studiju programmas darbojas
Fizikas studiju programmu padomg;

3) Fizikas nodalas vadiba tiekas vienu reizi semestr1 ar katra kursa visiem studentiem un
uzklausa ierosinajumus un piezimes;
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4) Studenti izsaka ierosinajumus pasniedzgjiem individuala karta. Raksturiga ir
pasniedzg€ja un studenta diskusija par programmas un citiem macibu jautajumiem,
studentiem individuala karta iesaistoties zinatniskaja darba konkréta projekta pie
konkréetas témas.

2.4.8. Studiju kursu apraksti

1) LU Informativaja sistema http://www.lu.lv/gribustudet/katalogs/kursu-
katalogs/?user_phpfileexecutor pil[filter][0]=prog_1d%3A21023
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2.4.FM Fizikas magistra studiju programmas raksturojums

Studiju programmas istenosanas
ilgums un apjoms

Prasibas, sakot studiju
programmas

apguvi

legiistamais grads

Vieta, kura isteno studiju
programmu

Dabaszinatnyu ~ magistra  fizika

studiju programmas direktors
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2 gadi jeb 4 semestri pilna laika
klatienes studijas 80 kreditpunktu
apjoma

Dabaszinatnu bakalaura grads vai
augstaka profesionala izglitiba fizika,

matematika, datorzinatnes

bakalaura grads vai augstaka
profesionala izglitiba dabaszinatnes vai
inZenierzinatnes

Dabaszinatnu magistra grads fizika

LU Fizikas un matematikas fakultate

Fizikas nodala

Asoc.prof. S.Lacis



Lietotie apzZim&jumi
FMF — LU Fizikas un matematikas fakultate
FN — LU FMF Fizikas nodala

FMSP — LU Fizikas magistra studiju programma
2.4.1. Studiju programmas satura un realizacijas apraksts:

2.4.1.1. Studiju programmas istenoSanas merki un uzdevumi

Fizikas magistra programmas mérki ir

nodro$inat studentiem iesp&ju apgiit padzilinatas zinasanas par fiziku ka empirisku
dabaszinatni, tas saturu, principiem, matematiskajam un eksperimentalajam metodém;

attistit prasmes radosi pielietot fizikas zinaSanas aktualu pé&tniecibas uzdevumu un
praktisku, zinaSanu ietilpigu tehnologisku problému risinasana, ipaSi uzsverot
matematiskas modelésanas un empirisko datu kvantitativas analizes iemanas;

sekmét studentu specializ€Sanos viena no fizikas apakSnozarém, kuru aktualitati
nosaka 21. gadsimta tehnologiskas sabiedribas vajadzibas un darba tirgus specifika,
veicinot sp&ju piedalities inovativa, starptautiski konkur€tspgjigd pé&tnieciba
akad@miskaja zinatn€ un razosana.

Sie merki tiek sasniegti sabalansgjot visparigos (obligatais saturs) un specializacijas

(izv€les saturs) kursus, ka arT nodroSinot p&tnieciba balstita magistra darba izstradi.

Programmas mérkauditorija ir studenti, kas vélas iegiit akadémiskajam dabaszinatnu
magistra gradam atbilstoSas darba tirgus prieksrocibas zinasanu ietilpigajas nozargs,
kuras prasa fizikas metodologijas pielietoSanu kompleksu problému risinasana, ka ari
studenti, kas plano pieveérsties pétniecibas darbam fizika industriala vai akadémiskaja

konteksta, ieskaitot studijas doktorantiira.

Fizikas magistra studiju uzdevumi ir formul&ti saskana ar izvirzito mérki un magistra

programmas prasibam:

nodro$inat studentiem piekluvi miisdienigam zinasanam un apgut atbilstoSas prasmes
kada no fizikas apakSnozarém: cietvielu fizika un materialzinatne, astronomija un
astrofizika, 1azeru fizika, tehnika un spektroskopija, teorétiska fizika, kimiska fizika,
fizikas didaktika, fizikala okeanografija un piekrastes pé€tnieciba, cieta kermena
mehanika, nepartrauktas vides fizika, biomediciniska optika, fizikas un tehnologijas
lidzsvarotai attistibai;

nodro$inat zinatniskos pétijumu veikSanu kvalificéta akadémiska personala vadiba,
ieglitos rezultatus kopa ar to analizi apkopot magistra darba;
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attistit studentiem: p&tnieciskas iemanas, ieskaitot informacijas mekl€Sanas iemanas
(gramatas, zinatniskas publikacijas, komunikacija ar citiem zinatniekiem),
komunikacijas iemanas, sp€ju prezentét iegiitos rezultatus;

attistit studentos iemanas un prasmes, kas nepiecieSamas lai formul&tu un atrisinatu
fizikalas problémas, pielietojot nepiecieSamo matematisko aparatu;

attistit studentiem iemanas eksperimentalo un teorétisko pé€tijumu planoSanai,
apmacot vinus analiz€t dazadu fizikas nozaru procesus un izveléties piemerotas
petniecibas metodes, fokus€jot studentus uz galvena izdaliSanu vairaku fizikalo
procesu kopuma, noSkirot nebitiskos faktorus un piemérojot nepiecieSamos
tuvinajumus;

sniegt nepiecieSamas zinasanas par moderno IT programmatiiras pakotnu lietoSanu
fizikalos pétijumos;

iepazistinat studentus ar modernajam fizikas meérfjumu metodém un tam
atbilstoSajiem merinstrumentiem.

2.4.1.2. Studiju programmas paredzetie studiju rezultati

Sekmigu magistra studiju rezultata students demonstré zinasanu, prasmju un iemanu
kopumu, kas atbilst fizikas magistra gradam un tai pasa laika ir nepiecieSamais [imenis
(priekSnoteikums) lai students var€tu turpinat izglitibu fizikas doktoranttiras studijas:

sp&ju analizét fizikalos procesus un atbilstoSi risinamo teorgtisko vai empirisko
probléemu dabai izv€leties piemérotas petniecibas metodes, nepiecieSamibas gadijuma
veicot adekvatus tuvinajumus;

padzilinatas fizikas fundamentalo likumu zinaSanas un prasmi S§is zinasanas
kompetenti pielietot dazadas fizikas apaksSnozares, demonstréjot sp&ju skaidrot
procesu c€lonsakaribas, prognozgjot to gala iznakumu;

speju veikt teorétiskos un/vai lietiSkos pétijumus dazadas fizikas apakSnozar€s, ar
kuram saistita studenta specializacija izvéles kursos;

zinaSanas modernajas fizikas mérfjumu metodés un tam  atbilstoSajos
merinstrumentos, lai konkrétaja situacija izveéletos vispiemérotako; sp&ju kritiski
novertét ieglito rezultatu ticamibas limeni un salidzinat tos ar citiem pieejamajiem
analogiskiem rezultatiem (teor&tiski paredz&tiem, citu autoru publicétiem, utt.);

speju izveleties (atbilstosi petijumu specifikai) IT programmatiiras pakotnes datu
iegiiSanai un to analizei, ka arT tas efektivi lietot;

komunikacijas sp&jas, prasmi zinatniski argumentet savu patstavigo petijumu
(zinatniska vaditaja parraudziba iegiitos) rezultatus, kura tick demonstréta magistra
darba aizstavéSana, spgjas stradat zinatniskaja kolektiva, sadarbojoties ar citiem;
individualas iemanas darbam ar specifiskas nozares macibu un zinatnisko literattiru
(ieskaitot publikacijas), iemanas informacijas mekl€Sana, izvertéSana un integrésana
sava pétnieciskaja darba, attistot prasmju kopumu, kas nepiecieSams zinatniskas
publikacijas sagatavoSana un noforméSanai;

izpratni par inovativas darbibas pamatprincipiem un iesp&jam zinasanas komercializet
noteikta fizikas apakSnozarg.
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2.4.1.3. Studiju programmas atbilstiba Latvijas Republikas un LU strategijai

Fizika ka fundamentalaka no dabaszinatném ir viens no stirakmeniem, kas defing
Latvijas Universitates profilu Latvijas augstakas izglitibas tirgii. Studiju programma
atbilst LU stratégiskajai zinatnes universitates pozicioné$anai, cie$i integréjot
pétniecibas un studiju darbu. Par to liecina: augsta macibu personala zinatniska
kvalifikacija, petniecibas rakstura uzdevumu integracija plasa spektra fizikas studiju
kursos, ka ar1 studentu iesp€ja piedalities starptautiski konkur€tsp€jigos zinatniskajos

pétijumos, izstradajot magistra darbu.

Programma tiek realizéta Fizikas un matematikas fakultate, kur tiek veikti pasaules
limena pétijumi vairakas fizikas apakSnozars (lazeru manipulacijas atomu un
molekulu kvantu stavoklos, kvantu nanoelektronika, miksto magné&tisko materialu
tematika, pusvaditaju materialu izgatavoSanas tehnologiju matematiska modeléSana,
MHD tehnologiju modelésana). Paral€li studiju procesam, izcilakie magistranti tiek
iesaisttti p&tijumu projektu realizacija ka zinatniskie asistenti. Iesaistoties LU fizikas
virziena doktorantiiras skolas, magistrantiem ir iesp&ja paplaSinat zinatnisko
redzesloku, apmeklgjot zinatnisko seminarus un arzemju lektoru vieslekcijas. Sis
iezime apliecina fizikas magistra studiju programmas atbilstibu LU stratégiskajai

virzibai uz akadémisko izcilibu un starptautisko konkuretsp&ju.

Studiju programmas atbilstiba Latvijas Republikas stratégijai

Latvijas Republikas stratégija ir aprakstita dokumenta ,,Latvijas Nacionalais attistibas
plans 2014. — 2020. gadam”. Ricibas virziens ,,Attistita p&tnieciba, inovacija un
augstaka izglitiba” konstaté $1 briza izaicinajumus ,,nepietickamu nodarbinato skaits
zinatn€ un petnieciba, vaji attistita un sadrumstalota zinatnes un pé&tniecibas
infrastruktiira” u.c. FMSP ir tendéta sagatavot augsti kvalificétu specialistus ar
magistra gradu fizikas joma, kas ir sp&jigi pilnvertigi turpinat studijas doktoranttra
Eiropas izglitibas telpa. Macibu procesa tiek izmantota Latvija pieejama zinatnes
infrastruktiira, kas izvietojas fizikas nozares p@tniecibas instititos (LU zinatniskais
institits — atvasinata publiska persona: LU Cietvielu fizikas institiits; LU agentiiras —
zinatniskie instittiti: LU Fizikas institiits, LU Poliméru mehanikas institats, LU
zinatniskie institiiti: LU Astronomijas institiits, LU Atomfizikas un spektroskopijas
institiits, LU Kimiskas fizikas institiits). FMSP realizacija sekm&s mé&rku sasniegSanas
raditaju izpildi:
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173] Zinatnieku skaits, kas nodarbinati privataja sektora (% no visiem, atbilstosi pilna
p ] p

laika ekvivalentam).

[174] Gradu vai kvalifikaciju ieguvuso studentu skaits augstskolas un koledzas (ttukst./

cilv.).

[175] Augstaka izglitiba (iedzivotaju Ipatsvars % 30-34 gadu vecuma ar augstako

izglitibu).

Tapat ir atpazistama FMSP lidzdaliba ricibas virziena ,,Attistita p&tnieciba, inovacija

un augstaka izglitiba” sekojosu veicamo uzdevumu izpilde:
[184] Augstakas izglitibas pieejamibas nodroSinasana.

[190] Augstakas izglitibas konkur€tspg&ja un konsolidacija, materialtehniskas bazes
(aprikojums) attistiba, augstskolu un koledzu ieks€jas kvalitates sistemas pilnveide,
augstskolu personala zinatnisko publikaciju skaita pieauguma motivéSana,
starptautisko  zinatnisko zurnalu izveide, parvaldibas sistemas efektivitates

palielinasana.

Studiju programmas atbilstiba LU stratégijai
FMSP studiju kursu komplektacija un docétaju izveéle sekmé LU Misijas izpildi, 1pasi
uzsverot daudzveidigas pé€tniecibas un studiju apvienoSanu, realiz§jot starptautiski
atzitu izglitibu, kas ciesi saistita ar attistitu zinatni. Misijas izpildi neapSaubami sekmé
arT ciesa sadarbiba ar LU fizikas nozares pé€tniecibas institiitiem (LU Cietvielu fizikas
institiits, LU Fizikas institiits, LU Poliméru mehanikas institits, LU Astronomijas

instittts, LU Atomfizikas un spektroskopijas instittits, LU Kimiskas fizikas institits).

FN aktivi ieklaujas vienota Eiropas pétniecibas un augstakas izglitibas telpa.
P&tnieciba to apliecina realiz&tie starptautiskie p&tnieciba projekti, ka ar petniecibas
projekti, kurus finans€ Eiropas institlicijas. Augstakaja izglittba FN ir viens no
partneriem, kas veido fizikas augstakas izglitibas standartus Eiropa, to apliecina

piedaliSanas projektos STEPS TWO (http://www.stepstwo.eu/) un HOPE

(http://www.hope-network.eu/) ka lidzvertigiem partneriem citu Eiropas valstu vidi.

Studiju un zinatnes integracijas joma FMSP gan tieSi, gan netiesi atbalsta zinatniska
darba vides piem@roSanu studiju vajadzibam, jo daudzos studiju kursos ir ietverti

laboratorijas darbi, kuri izmanto zinatnisko laboratoriju iekartas, ka ar1 gandriz visi
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magistra darbi tiek izstradati ar LU saistitaja zinatniskaja vide. Lielaka dala no
magistrantiiras studentiem ir iesaistiti zinatnisko un zinaSanu parneses projektu
izpilde.

Fakts, ka dala no FMSP beidz&jiem jau ir publicgjusies starptautiski atzitos izdevumos
un aprobgjusi petijumu rezultatus starptautiskas konferences, apliecina FMSP studentu
piedaliSanos starptautiski nozimigu zinatnes rezultatu iegiiSana. Dala FMSP

nosléguma darbu saistiti ar zinaSanu parnesi un komercializaciju.

LU stratégijas sadala Magistra limenpa studijas noradits mérkis, ,,Padarit magistra
limena studijas zinatnu ietilpigas un/vai profesionali augstvertigas, piesaistot to
IstenoSanai zinatné aktivi stradajosas personas vai izcilus profesijas parstavjus un
uznemot magistrantiiras studijas ari citu augstskolu izcilakos absolventus”. FMSP

realizacija vérojamas visas minétas pazimes.
2.4.1.4. Prasibas, sakot studiju programmu

UznpemsSanas prasibas 2013./2014.akadémiska gada rudens semestri LU Fizikas
magistra studiju programma paredz sekojoso:

Visparigie nosacijumi

1) Konkursa vertgjuma aprékinaSanas formula: vidgja sverta atzime (60 x 10 = 600)
+ nosléguma parbaudijumu kopgja (vai videja) atzime (40 x 10 =400);

2) leprieksgja izglitiba: 1) bakalaura grads vai otra Iimena profesionala augstaka
izglittba (vai tai pielidzinama augstaka izglitiba) fizika, matematika,
datorzinatnés; 2) bakalaura grads vai otra Iimena profesionala augstaka izglitiba
(vai tai pielidzinama augstaka izglitiba) dabaszinatn€s vai inzenierzinatnés, kura
ir jabit verte¢jumam fizikas nozares priekSmetos (ne mazak ka 5 kreditpunktu
apjoma) un matematikas nozares priekSmetos (ne mazak ka 4 kreditpunktu
apjoma).
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2.4.1.5. Studiju programmas plans

Studiju kursu un studiju modulu saraksts un to apjoms kreditpunktos, sadalijums pa studiju programmas obligatas, ierobeZotas izvéles vai brivas

izvéles dalam, noradot to apjomu kreditpunktos, 1stenoSanas planojums.

1.tabula. FMSP studiju plans

Kursa 1.gads 2.gads _ Lekcijas,
Kursa nosaukums Kopa A
kods 1. 2. 3. 4. Parbaudes veids seminari
Obligata dala (A dala)
A.dala, Teorétiskas fizikas (TF) modulis (kopa 16 kr.p.)
Fizi5014 Klasiska mehanika 4 4 Eksamens
Fizi5015 Statistiska termodinamika 4 4 Eksamens
Fizi5016 Elektrodinamika 4 Eksamens
Nerelativistiska kvantu 4 Eksmens
Fizi6007 mehanika 4
A.dala, Fizikas laboratoriju (FL) modulis (kopa 12 kr.p.)
Nepartrauktas vides fizikas
Fizi5010 laboratorija 4 4 Eksamens
Atomu, molekulu un lazeru
Fizi5012 fizikas laboratorija 4 4 Eksamens
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Cietvielu un materialu

Fizi5011 fizikas laboratorija 4 Eksamens
A.dala, Augstakas matematikas (AM) modulis (kopa 10 kr.p.)
Diferencialvienadojumi  un
kompleksa mainiga
©5034 funkcijas 4 4 Eksamens
Matematiskas fizikas
©5035 metodes 11 4 Eksamens
Varbiitibu teorija un
©5036 matematiska statistika 2 2 Eksamens
A.dala, magistra darbs (kopa 20 kr.p.)
Fizi6015 Magistra darbs fizika 20 20 Aizstavesana
Obligatas izvéles dala (B dala)
B.dala, Nepartrauktas vides fizikas (NVF) modulis (maksimali kopa 12 kr.p.)
Fizi5017 Skaitliska hidrodinamika 2 2 Eksamens
Materialu mehanikas
Fizi5018 pamati 2 2 Eksamens
Fizi5019 Elektromagn@tisma modeli 2 Eksamens
Multifizikalo procesu
Fiz16008 modeli 2 Eksamens
Fizi5020 Teorétiska hidrodinamika 4 4 Eksamens
B.dala, Teorétiskas fizikas izvéles kursu (TFIK) modulis (maksimali kopa 10(8) kr.p.)
Fizi5030 Ievads biologiskaja fizika 2 2 Eksamens
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Statistiskas fizikas
Fizi15031 skaitliskas metodes 2 Eksamens
Kvantu fizikas skaitliskas
Fizi5032 | metodes 2 Eksamens
Fizi6044 | Geofizikas pamati 2 Eksamens
B.dala, Funkcionalo materialu un nanofizikas (FMN) modulis (kopa 10(8) kr.p.)
Nanotehnologijas un
Fizi5022 | nanomateriali 2 Eksamens
Neorganisko un organisko
Fizi5084 | pusvaditaju fizika un 2 Eksamens
pielietojumi
Modernie funkcionalie
Fizi5085 | materiali 2 Eksamens
Fizi5086 | Cieto vielu spektroskopija 2 Eksamens
Fizi15025 | Mikstie nanomateriali 2 Eksamens
Struktira un  nanofazu
Fizi5028 | raksturojums 2 Eksamens
Fizikas eksperimentalas
Fizi5029 | metodes dabas zinatnés 2 Eksamens
B.dala, Atomu, molekulu, lazerfizikas un optikas (AMLO) modulis (maksimali kopa 10 kr.p.)
Atomariec un molekularie
Fiz16009 procesi 2 Eksamens
Fizi4019 Lazeri fizika un medicina 4 Eksamens
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Musdienu kvantu fizikas

Fizi6010 problémas 2 Eksamens
Optiskais  starojums un
Fiz15021 procesi uz Zemes 2 Eksamens
B.dala, Seminaru (S) modulis
Aktualas materialu  un
Fizi5039 cietvielu fizikas problémas I 2 2 Eksamens
Aktualas materialu  un
Fizi5040 cietvielu fizikas problémas II 2 2 Eksamens
Aktualas materialu  un
cietvielu fizikas problémas
Fizi5041 111 2 Eksamens
Fizi5035 Specseminars 1 2 2 Eksamens
Fizi5034 Specseminars 2 2 2 Eksamens
Fizi6011 Specseminars 3 2 Eksamens
Makroskopisko paradibu
fizikas  specseminars  I:
mikstu materialu  fizikas
Fizi5074 fundamentalie principi 2 2 Eksamens
Makroskopisko paradibu
fizikas  specseminars II:
vides un  tehnologisko
Fizi5075 procesu problémas 2 Eksamens
Kopa A dala 14 16 20 58
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2.4.1.6. Studiju programmas organizacija (studiju programmas apraksts, studiju moduli,

to planotie rezultati un istenoSana, prakses planojums utt.)

Akadémiskas studijas fizika LU aptver visus tris limenus: fizikas bakalaura, magistra un
doktora studijas. Sakot ar 2005./2006. akadémisko gadu bakalaura studijas ir notikusi pareja no 8
semestru apmacibas cikla uz 6 semestru apmacibas ciklu. Magistra studiju ilgums nav mainits — tas
ir 4 semestri (2 akadémiskie gadi), tacu tas struktiira ir saskanota ar bakalaura studiju programmas
izmainam.

Fizikas magistra studiju programmai ir modulu strukttra, atsevisku modulu saturs var tikt
mainits, tai skaita atseviSkos gadijumos un atseviskas komponent€s var tikt pielautas individualas
studijas. Modulu saturs ir pieskanots esoSajai materialajai bazei, Latvijas darba tirgus situacijai,
pastavosajai eksakto zinatnpu prestiza problémai, ka ar1 vélmei saskanot studiju struktiiru Eiropas
Iimeni. Studiju struktiira ir saskanota ar Ministru Kabineta Noteikumiem Nr.2 ,Noteikumi par

valsts akadeémiskas izglitibas valsts standartu” (Riga 2002.gada 3.janvari, prot. Nr. 1, 4.9).

Obligato A dalu veido sekojosi moduli:

Teorétiska fizika — 16 kr.p.

Magistra fizikas laboratorijas — 12 kr.p.
Magistra augstaka matematika — 10 kr.p.
Magistra darbs — 20 kr.p.

Obligatas A dalas sastava visi modulu kursi jaapgiist pilniba, teorétiskas fizikas modulis un

augstakas matematikas moduli kopa aptver 26 kr.p. no magistra studiju programmas obligata
satura, kas veltits teor&tisko atzinu izp&tei. Fizikas laboratorijas modulis veido 12 kr.p. no magistra

studiju programmas obligata satura, kas veltits teorétisko atzinu aprobacijai.

Papildus nepieciesamie 4 kr.p. no studiju programmas obligata satura, kas veltiti teoretisko
atzinu izpetei un 3 kr.p. no studiju programmas obligata satura, kas veltiti teorétisko atzinu

aprobacijai, tiek apgiiti no obligatas izvéles B dalas. To nodrosina viens no trim moduliem:

Atomu, molekulu un optiskas fizikas modulis — 10 kr.p.
Funkcionalo materialu un nanotehnologiju modulis — 10 kr.p.
Nepartrauktas vides fizikas modulis — 12 kr.p.

So modulu planotie rezultati ir FMSP studentu specializacija kada no §iem trim virzieniem,
kas péc savas tematikas atbilst Latvijas fizikas zinatnes $a briza kompetenc€m. Tomer tas neizslédz
iesp&ju veikt individualu studiju kursu komplekteéSanu, lai nodroSinatu fizikas specialistus citas

fizikas apaks$nozares.
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Nepieciesamos kreditpunktus pilnam programmas apguves apjomam studenti var izvéleties
no pargjiem obligatas izveles B dalas kursiem (tai skaita arT vél neapgutie kursi iepriekSmingtajiem
Cetriem moduliem):

Atomu, molekulu un optiskas fizikas modulis
Funkcionalo materialu un nanotehnologiju modulis
Nepartrauktas vides fizikas modulis

Teorétiskas fizikas specializacijas modulis

Fizikas didaktikas modulis

Seminaru modulis

Izvéles kursu modulis

Obligatas izveéles modulu disciplinu konkréto izvéles iesp&ju reglamente tekosa macibu
gada planojums. Konkrétaja semestri var ieklaut kursus no Izvéles kursu modula vai Seminaru
modula, kuru realizacija var notikt retak ka reizi akadémiskaja gada. Obligatas izveles modulu

ietvaros ir atlautas individualas B disciplinu kombinacijas.
Magistra gala parbaudijums sastav no magistra darba 20 kreditpunktu apjoma.

Biitiskakas izmainas laika perioda kop$ ieprieks€jas akreditacijas saistitas ar to ka, ka
fizikas skolotaja kvalifikaciju var pilnvertigi apgiit citas LU studiju programmas, tapéc ieprieks
ieviestie moduli ,,Fizikas didaktikas (FD) modulis” (10 KP) un ,,LU Pedagogijas kursu (LUP)
modulis” (12KP) vairs nav aktuali FMSP. Uzreiz jauzsver, ka FMSP ir joprojam pieejama tiem
studentiem, kas Sos, vai Siem tuvus studiju kursus ir apguvusi citas studiju programmas. Skolotaju
gatavoSanai LU tika izveidotas specializétas studiju programmas, kas ietver ar1 fizikas skolotaju

kvalifikacijas iegtiSanu.

2.4.1.7. Studiju programmas praktiska istenoSana (studiju valoda, izmantotas studiju

metodes un formas, talmacitbas metoZu izmantoSana, e-studijas utt.)

FMSP studiju valoda ir latvieSu valoda, tomér atseviSskos B dalas kursos, ar mérki celt
kop€jo studiju programmas kvalitati un pildot LU Stratégija noteiktos uzdevumus, ka ari nemot
vera studentu viedokli, pasniegSana notiek anglu valoda. FMSP ir klatienes studiju programma,
tapéc talmacibas metodes netiek lietotas, tomer tiek izmantota LU e-studiju vide (Moodle sistéma),
kas lauj studentiem attalinati pieklit macibu materialiem, atseviskam kontroles formam, ka ar1

redz€t savu aktualo sekmju stavokli.

FMSP izmantoto visas tradicionalas pasniegSanas metodes un pieejamos macibu lidzeklus.
Ir noteikts, ka, uzsakot studiju kursu, students, papildus skaidrojumam par vért€Sanas sistemu,

sanem ar1 macibu literatiiras sarakstu un norades patstavigajam darbam (parasti §1 informacija tiek
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dubléta e-studiju vid€, ku redzama art studiju kursa izversta programma). Visos A kursu modulos
ir paredz&ts individualais darbs, kas teorétiskajos kursos galvenokart izpauzas ka patstavigu
uzdevumu risinasana, sekojot praktisko nodarbibu piemériem auditorija. No kursam atvéléta
kreditpunktu apjoma vid&ji 4 — 1/3 ir planotas praktiskas nodarbibas, par€jais — individualais
darbs. Ipasi jauzsver, ka macibu darbs laboratorijas ir loti butiska Fizikas magistra studiju
programmas komponente un ka tai ir tradicionali augsta Itmena materialais nodro$inajums, kas
2005./06. m.g. tika iev€rojami papildinats ERAF projekta ietvaros. Blakus lekciju tipa, laboratoriju
tipa un jaukta tipa (teorija un laboratorijas darbi), ir arT atseviski seminaru kursi, ka tas redzams

macibu plana.

ESF projekta ietvaros 2005.-2008.gada tika biitiski paplasinatas macibu kursu e-versijas LU
e-studiju vidé. Pieméram, 2006./2007. macibu gada tika veikta magistra Fizikas laboratorijas darbu
ciklu aprakstu un uzdevumu noformésana digitalaja formata un ievieto$ana LU e-studiju vidé. Sis
gan cilvékresursu, gan materiala zina apjomigais pasakums Fizikas laboratoriju modulim noslédzas
ar biutiski uzlabotu FMSP saturu, projekta izpildes laika tika veikta art FMSP parakreditacija
2007.gada. Kopuma ESF projekta ietvaros tika izstradatas apméram 20 jaunas e-kursu versijas. P&c
ESF projekta nosléguma ar1 pargjos studiju kursos tiek izstradatas lidzvertigas e-kursu versijas,
diemzgl So procesu kavé ekonomiska situacija, kura augstskolu vidé peéc 2009.gada krituma nav

butiski uzlabojusies.

Akadémiska personala pétnieciskas darbibas ietekme uz studiju procesu Fizikas nodala ir
veért§jama ka loti pozitiva. Daudzie pé€tnieciskie projekti nodala nodroSina macibu materialu
misdienigumu, interesantas un aktualas magistru darbu témas, ka ari studentu iesaisti algota
projektu darba paral€li macibam. Praktiski visi fizikas nodalas akadémiskas kopas locekli piedalas
ta vai cita profila zinatniskajos pétijumos, daudzi no viniem ir Valsts m&roga vai starptautisku

pétniecisko projektu vaditaji.

Magistra programmas macibu laboratorijas ir cieSi saistitas ar pétniecibas institiitu
zinatnisko tematiku. Galvenais no $o laboratoriju uzdevumiem ir sniegt studentiem iemanas
eksperimentalas fizikas pé@tnieciskajas metod€s. Izstradajot laboratorijas darbus, studenti
vienlaicigi apgiist noteiktas prasmes, kas saistitas ar eksperimentalo darbu konkrétas fizikas

apaksnozares pétnieciskajas laboratorijas.

Visi magistra programmas studenti, kas aizstav magistra darbus, darba izstrades laika veic
zinatnisko pétijumu kopa ar darba vaditaju kada no laboratoriju grupam. Biezi studenta darbs tiek
iespéju robezas apmaksats no projektu lidzekliem.
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2.4.1.8. Vertesanas sistema (vértéSanas kriteriji un metodes studiju rezultatu sasniegSanai

un novertéSanai, parbaudes formas un kartiba)

Vertesanas sisttmu nosaka LU reglamentgjoSie dokumenti, tai skaita ,,Studiju kursu
parbaudijumu organizé$anas kartiba Latvijas Universitate” (apstiprinata ar Senata 30.11.2009.

lémumu  Nr. 296, grozijumi: LU  Senata  25.02.2013. l@émums Nr. 288,

http://www.lu.lv/par/dokumenti/noteikumiunkartibas/parbaudijumi/ ). Kartiba paredz:

1) aizstavéSanu, ka nosléguma parbaudijumu Magistra darbam,

2) eksamenu, ka parbaudes formu pargjiem FMSP studiju kursiem.

Kursa ietvaros iesp&jamas starpparbaudijumu formas: kontroldarbs, patstavigais darbs,
praktiskais darbs, laboratorijas darbs, zinojums, referats vai cits darba veids atbilstosi studiju kursa

specifikai. Studiju kursa apguvi vert€ ar atzimi 10 ballu sist€éma, atbilstosi 2. tabulai.

2. Tabula. Atzimju skaidrojums

A es - vepLms R
Apguy Atzime AtSifréjums Skaidrojums
Iimenis
Zinasanas, prasmes un iemanas parsniedz
loti augsts 10 izcili studiju kursa apraksta noteiktas ta apguves

prasibas

Zinasanas, prasmes un iemanas pilniba
loti augsts 9 teicami atbilst studiju kursa apraksta minétajam ta
apguves prasibam

Pilna méra izpilditas studiju kursa apguves
prasibas, tacu dazkart konstat€jama
neprasme zinasanas patstavigi piemerot
sarezgitas situacijas

augsts 8 loti labi

Izpilditas studiju kursa apguves prasibas,
augsts 7 labi tacu dazkart konstatg§jama neprasme
legiitas zinaSanas patstavigi izmantot

Izpilditas studiju kursa apguves prasibas,
tacu dazkart konstat€jama nepietickami

vidgjs 6 andriz labi . _ .
] & dzila problémas izpratne un neprasme
iegiitas zinaSanas izmantot
Konstatgjama dazu problému nepietickama
vidgjs 5 viduveji parzinasana un neprasme iegiitas zinasanas
izmantot
o — .+ _.. [Izpilditas minimalas studiju kursa apguves
vidgjs 4 gandriz viduvgji P ) Pe
prasibas
.. Virspusgjas zinasanas par studiju kursa
zems 3 vaji

svarigakajam pamatproblémam
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5 Joti vaji ‘VII'S_p‘uSC‘!l apguti atseviski studiju kursa
jautajumi

1 Joti, oti vaji Nav 1zpratn_es: par studiju  kursa
pamatproblematiku

Eksameni, kontroldarbi un parbaudijumi tiek kartoti individuali. Laboratorijas darbu
eksperimentala dala biezi tikt izstradata 2 cilvéku grupa, tomeér darba rakstiskais noform&jums un
aizstavéSana (kuras rezultata students iegiist atzimi) ir individuala. Nekadas 1pasas lokalas metodes

studiju kursos lietotas netick. Magistra darbi tiek izstradati, aizstaveti un vertéti individuali.

Atkariba no apliikojamas t€mas, studentu darba vertésanai tiek izmantoti kontroldarbi, testi.
Parasti katra kursa (iznemot Fizikas laboratorijas) ir vismaz viens nopietns kontroldarbs, kura

atzime parasti ietekmé gala atzimi dotaja kursa.

VeérteSanas kriteriji studentiem ir iepriek§ zinami, tos pasniedz€js pazino semestra sakuma
atbilstosi LU prasibam. Mutiskajos un rakstiskajos parbaudijumos labaku vertgjumu sanem
studenti, kas ne tikai atkarto zinamas likumsakaribas, bet sp€j ar1 vielas apguvei pieiet analitiski:
izvirzit pamatotas hipotézes, kritiski analiz€ pieejamo informaciju, formulét likumsakaribas,
demonstrét papildus zinasanas, kas apgttas individuali papildus lekcijas stastitajam. Kopé&ja prakse
vert€jumos ir tada, ka atzimes 9 un 10 students var sanemt tikai tad, ja students demonstrg, ka ir

individuali apguvis zinaSanas, kas papildina lekciju materialus.

Otra tendence kursa gala vertgjuma noteikSana saistas ar studenta darba semestra laika
ieveroSanu: gala veért€juma veidosana tiek ieklauts vert€jums, ko students sanem semestra laika par
uzdevumu risinasanu majasdarbos, kontroldarbu atzimes, laboratorijas darbu ieskaitiSanas sekmes,

datorizeta studentu testéSana e-universitates ietvaros.

LU kartiba paredz, ka starpparbaudijumu kopgjais vértejums veido ne mazak ka 50% no
kopg€ja vert§juma, savukart eksamena iegiitais veértgjums veido ne mazak ka 10% no kopgja
verte§juma. Eksamena kartoSana ir obligata prasiba, lai iegiitu kreditpunktus par studiju kursa

apguvi.

Eksameni var biit gan mutiski, gan rakstiski. Mutiskajos eksamenos kontroli par visa kursa
tematikas apguvi nodroSina jautajumu bileSu nejausa izvéle. Rakstiskajos eksamenos studentam
tapat ir jagatavojas par visu kursa tematiku, konkrétie rakstiska eksamena jautajumi ieprieks nav

zinami un tiek vienmeérigi sadaliti pa visu kursa tematiku.

Fizikas magistra programmas A dalas modulu teorétiskajos kursos paredzéta regulara
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patstavigo darbu izpildes kontrole semestra laika. Kontroles biezums un tas ietekme uz gala
noveért§jumu tradicionali ir kursa doc&taja zina. Pastav pasniedzgja noteikts pielaides slieksnis

kursa gala parbaudijumam.

Lielakas studentu grupas tiek stadits mérkis, lai kursa klausitajiem gala rezultata atzimju
sadalfjums biitu tuvs normalajam atzimju sadalfjumam ar maksimumu pie atzimes 7 (labi). Tas
notiek, izvéloties atbilstosa sarezgitibas parbaudijumus, nevis parnormé&jot iegitas atzimes, tapec
gala rezultata iesp&jama atkape no normala sadalijuma saistiba gan ar saméra augsto studentu
sagatavotibu magistrantiira, gan ari tapéc, ka magistrantira médz but daudz kursu ar mazam

studentu grupam, kuram Sos kritérijus principa nevar pielietot.

Lidzas tradicionalajam macibu rezultatu kontroles formam daudzos kursos aktivi tiek
izmantota studentu darba e—kontrole. e—kontroles galvena priekSrociba ir atras frontalas parbaudes
iespgjamiba 1pasi Sim nolikam paredzeéta laika datorklaseés ar loti operativi organiz&amu
atgriezenisko saiti pasniedzgjs — students. FMSP ietvaros e—kontroles un paskontroles formas tika
pastiprinati ieviestas, izstradajot ESF projekta ietvaros macibu kursu e-versijas, kas Sobrid

realizétas LU e-studiju Moodle vidg.

FN ir izstradati papildus dokumenti laboratorijas darbu un nosléguma darbu veért€Sanas
kriterijiem, Pielikums 2.6.6. Akreditacijas perioda fizikas studiju programmu padomé (FSPP) péc
studentu ierosinajuma tika izskatits jautajums par gala parbaudijumu vérteésanas kriterijiem, FSPP

Sobrid preciz€ verteésanas kriteriju sadalu par minimalajam prasibam, lai vert€jums biitu sekmigs.
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2.4.1.9. Studiju programmas izmaksas

Programmas galvenais finansu avots ir valsts budzeta finans€jums Latvijas Universitate. 2014.
gada Fizikas magistra studiju programmai paredz&tas valsts budZeta dotacijas dala 44 budzeta
vietam ir EUR 141 296, no kuriem 30.4 % ( t.i. EUR 42 954 ) tiek atskaititi LU budZeta
centraliz€tajiem izdevumiem, ka ari veikti atskaitfjumi infrastruktiiras uzturéSanai ( 60% no
faktiskam izmaksam ) EUR 15 134 apmeéra un atskaitijumi centralizétajiem remontiem EUR 4 301
apmera.

Tatad tieSajam Fizikas MSP studiju izmaksam FMF riciba atbilstosi 44 budzeta vietam tiek

atveleti EUR 70 907 jeb EUR 1 793,34 vienai studiju vietai.

2.4.2. Studiju programmas atbilstiba valsts akadémiskas izglitibas standartam vai
profesijas standartam un profesionalas augstakas izglitibas valsts standartam, un

citiem normativajiem aktiem augstakaja izglitiba

4. tabula redzami kvantitativie raditaji, kas apliecina, ka tiek ieveérti Ministru Kabineta
Noteikumi Nr.2 ,,Noteikumi par valsts akadémiskas izglitibas valsts standartu” (Riga 2002.gada
3.janvari, prot. Nr. 1, 4.§) un LU Senata apstiprinatais (I€mums Nr. 236 no 29.03.2004.) studiju
programmu nolikums. Tabulu 1. aizpildot, FMSP studiju plans (1.5 nodala).
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4.tabula. Fizikas magistra studiju programmas atbilstiba akadémiskas izglitibas

standartam.
Normativais
Prasiba Izpilde
akts

Magistra studiju programmas | MK Magistra studiju programmas
apjoms 80 kreditpunkti, no | noteikumi apjoms 80 kreditpunkti, no
kuriem ne mazak ka 20| Nr.2 kuriem 20 kreditpunkti ir
kreditpunkti ir magistra darbs magistra darbs
Magistra studiju programmas | MK Obligata A dala un viens
obligataja satura ietver attiecigas | noteikumi pilniba apgiistams obligatas
zinatnu nozares vai | Nr.2 izvéles B dalas modulis
apakénozares izveletas jomaS nodros$ina nepiecieéamos
teorétisko atzinu izpéti (ne 30+15 kreditpunktus
mazak ka 30 kreditpunktu) un
teorétisko atzinu  aprobaciju
zinatnu nozares vai
apaksSnozares izvéleétds jomas
aktualo problému aspekta (ne
mazak ka 15 kreditpunktu).

2.4.3. Salidzinajums ar vienu Latvijas un vismaz divam Eiropas Savienibas valstu
atzitu augstskolu atbilsto§$a Iimepa un nozares studiju programmam (noradot

struktiiru, studiju kursus, apjomu kreditpunktos un, ja iespéjams, studiju rezultatus).
Studiju programma salidzinata:

ar Daugavpils Universitates Fizikas magistra programmu, ka vienigo pieejamo Latvija,

ar 3 Eiropas Savienibas universitatéem: Bohumas, Strasbiiras un Stokholmas universitatem.

Eiropas universitasu reitingi pasaulé nemti no diviem prestizakajiem pasaules universitasu

reitingiem: Times Higher Eduaction (2013) un QS World University Raitings (2013).
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5.tabula. ECTS kreditpunktu salidzinajums fizikas magistra studiju programmas LU,

Daugavpils Universitate, Strasbliras universitaté, Stokholmas universitaté, Bohumas

universitate.
Modulis Daugavpils | Strasbiira | Stokholma | Stokholma | Bohuma
LU ECTS (teor.) (eksper.)
ECTS ECTS ECTS ECTS ECTS
Teorgtiska 24 36 30 75 6-15
fizika
Laboratorij
as un g | Navskaidra 18 0 75 9-18
eksperimen dalijuma
tala fizika
Magistra 30
darbs 30 30 30 (45, | 3045, 60) 30
60)
Citi A dalas 30
kursi (sagatavos
15 30 9 15 30 anas
magistra
darbam)
Izvéle, B -
dala 33 | 30(B dala) 18(B 1513
. B dala) (B1)
1eskaitot + 45(B dala 45(B dala
matematiku), dal 20(C dal + ( la) ( la) 5-25 (B2)
C dala a) | 30Cdala) | g gapa) 5-15©
Kopa 120 120 o 120 120
Vieta
reitinga,
Ti.mes - --- 201-225 117 117 | 276-300
Higher
Eduaction
(2013)
Vieta
reitinga,
s 701
QS World - 226 170 170 | 364-366
University 834
Raitings
(2013)
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Mingtas Eiropas Savienibas augstskolas tika izv€letas, vadoties no kritérija lai studiju
apjoms biitu 120 ECTS, studiju programmai jasatur teorétiskas fizikas kursus, magistra darba
apjomam jabtit tuvam 30 ECTS. Augstskolas salidzinajumam tika pemtas no pasaules
universitasu reitinga tabulas vidusdalas, jo to stavoklis daudzgjada zina ir tuvaks Latvijas
situdcija, neka, pieméram, tabulas augSdalas universitatéem. Kopuma gan jaatzimé, ka Eiropas
Savieniba vérojama loti licla dazadiba fizikas magistra studiju struktiira, kas tika konstatéts ari
STEPS TWO projekta, apspriezot, kadas iesp€jas ir veikt magistra programmu salidzinajumu
Eiropas Itmeni (fizikas bakalaura studiju programmam situacija ir savadaka, STEPS TWO

projekta tam tika izstradatas vadlinijas — ,,European Benchmark for Physics Bachelor Degree,”).

Pedgjo 6 gadu laika praktiski visa Eiropa tiek pabeigta pareja uz 3+2 gadu fizikas izglitibu
(bakalaura + magistra studijas), ka rezultata studiju programmas vérojama adaptacijai jaunajai
situacijai. Tadel Stokholmas universitaté fizikas magistra studiju programmas notiek izteiktaka
specializésanas vairaku fizikas magistra studiju programmu ietvaros, tad€] salidzinajuma ieklauta

§a briza eksperimentala un teorétiska fizikas magistra programmas.

Ka redzams no salidzinajuma 5.tabula, tad kopuma LU fizikas magistra programma ir
salidzinama ar fizikas magistra programmam ES universitatés, proporcijas starp dazada rakstura

kursiem ir Iidzigas. Tiek novérots dalfjums:

teorétiskas fizikas A dala,
laboratorijas darbu A dala,
papildus A dala,

izv€les kursu B dala,
brivas izvéles C dala.

Detalizéti salidzinat ir sarezgiti, jo magistra programmas sak izpausties specializacija
noteiktos fizikas virzienos, kas tipiski dotajai universitatei. Vel viens aspekts, kas norada
atSkiribu c€loni, ir tas, ka LU likumdosana (Ministru Kabineta Noteikumi Nr.2 , Noteikumi par
valsts akadémiskas izglitibas valsts standartu) paredz magistra programma ar kop&jo apjomu 80
krp (120 ECTS) papildus 20 krp. (30 ECTS) apjoma magistra darbam obligataja satura ietvert ne
mazak ka 45 krp (67.5 ECTS), tatad izvéles kursiem (pilnveértigai B-dalai) paliek loti neliels
apjoms: ne vairak ka 15 krp (jeb 22.5 ECTS). Tipiskai ES universitates magistra programmai
raksturigs lielaks izv€les kursu apjoms, LU gadijuma to regul jau piemin&tie MK Noteikumi.
Turklat Bohumas piemérs parada, ka atseviskas valstis iesp€jama ar1 proporciju maina starp A, B,

C dalam.
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Salidzinajums ar DU fizikas magistra programmu ir apgritinats, jo, ka to liecina DU studiju
plani, tad tur fizikas magistra programmas kursi ir ar Sauraku specializaciju un LU fizikas
magistra konteksta tie atbilst Sauri specializ€tam virzienam. DU fizikas magistra programma

teorétiskas fizikas kursu nav, tie tiek apgiiti bakalaura programma.

Vel var uzsvert sekojosu niansi, kas neparadas tabula 2. LU Fizikas nodalu var Eiropas
konteksta vertet ka mazu, tapec ta nodrosina relativi nelielas specializacijas iesp€jas. Lielajas ES
universitateés var vérot daudz lielakas izvéles kursu iespgjas. Pieméram, Stokholmas universitaté
notikusi fizikas studiju programmu sadaliSanas 2 dalas: teoretiskas fizikas un eksperimentalas
fizikas. Tomér tai pasa laika jaatzim¢, ka starp vidéjam universitattm LU fizikas magistra

programma izskatas pietiekosi sabalans€ta un kursu izv€les iesp€jas atbilst studentu skaitam.

2.4.4. Informacija par studéjoSajiem (dati atskaites gada 1. oktobri), noradot studejoso

kopskaitu, pirmaja studiju gada imatrikuléto un absolventu skaitu.

6.tabula. Fizikas magistra studiju programma, studgjoso skaits.

Datiuz | U gada | Studgjoso skaits T.sk. | Absol -
. imatri- a studiiu _ Eksmatrikuléto
atskaites |1t B Kopa | par | - skaits (Atbi-
gada 1. gadiem macas | maks | ventu
.| studentu : rums)
oktobri g u skaits
skaits 1. 2.

2013. 24 24 22 46 1 19 4
2014. 27 29 21 50 5 15 8

2.4.5. Stud&joso aptaujas un to analize.

Studentu aptauju magistra programma veic fizikas nodalas sekretariats péc sesijas par
visiem A dalas kursiem, ka ar1 B dalas kursiem ar lielaku studentu skaitu. Maz apmekl&tiem
studiju kursiem aptaujas netiek veiktas. Kopuma ta ir magistra programmas specifiku, ka tai
ir raksturigs mazs studentu skaits grupas B dala un lidz ar to iesp&ama liela rezultatu

izkliede, kas nelautu pareizi interpretét aptauju rezultatus.

Studenti pasniedz€ja darbu noveérté sekojosas kategorijas (2. un 3. kategorijas izmanto tikai

lekciju kursos):

1. Lekcijas (Laboratorijas darbi) bija: Saprotamas/nesaprotamas

2. Vizualie materiali (kodoskops

demonstréjumi bija: Loti noderigi/nekam nederigi

utt.), izdales materiali un

eksperimentu
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3. Lektors materialu izklastija: Secigi/haotiski

4. Lekcijas (Laboratorijas darbi) rosindja manu interesi par priekSmetu: Liela
meéra/nemaz

5. Studenti tika aicinati piedalities diskusijas par priekSmetu: Liela méra/nemaz

6. PriekSmets bija: Loti grits/loti viegls

7. Ka Jus kopuma veértgjat So kursu (Sos laboratorijas darbus), ta saturu, griitibas

pakapi un lekciju kvalitati: Loti labi/loti slikti

8. Vai ir kas pozitivs vai negativs, ko Jis speciali gribat pieminét $a kursa (So

laboratorijas darbi) sakara?

Visi vertgjumi tiek veikti 5 punktu skala, aptaujas anketas parastajiem studiju kursiem un

laboratorijas darbu studiju kursiem FMSP dotas pielikuma 2.6.5. Japiebilst, ka kategorija

»PriekSmets bija loti grits/loti viegls” nav tiesa veida projic€jama uz skalu ar veértibam

,.labs/slikts”.

Studentu aptaujas Fizikas nodala kopuma tiek lietotas jau 11 macibu gadus, rezultati tiek

uzkrati un tie ir pieejami akadémiskajam personalam. Studentu komentari un priekslikumi par

katru konkréto kursu ir pieejami tikai dota kursa doc€tajam, kur$ ierosinajumus izmanto, lai veiktu

korekcijas kursa satura un pasniegSana. Studiju kursus ar zemiem aptauju vértejumiem parbauda

studiju programmas direktors, iepazistoties ar visiem komentariem un priekslikumiem.

Papildus studentu anontmajam aptaujam, FMSP direktors tiekas ar studentiem p&c studiju

beigSanas neformala gaisotn€, lai parrunatu ar studentiem

Aptauju datus programmas vadiba izmanto, spriezot par programmas kvalitati kopuma.

Balstoties uz aptaujas rezultatiem, Programmas direktora Itmeni tiek izmantotas vidgjas atzimes.

FN p&dgjo desmit gadu laika kursiem ar loti vaju vert€§jumu ir mainiti pasniedzgji.

Aptauju rezultatu analize uzrada kop€jas tendences. Tipiskais atzimju intervals ir no 3.5 lidz

4.0. Tai pasa laika biezi gadas svarstibas par 0.5-0.8 punktiem starp blakus gadiem, kas, cita starpa,

liecina par dazadu studentu grupu atSkirigu attieksmi pret vienu un to pasu studiju kursu.

Tikai atseviskiem studiju kursiem atzimes ir izteikti virs 4 ballém. Divi vert§umi 5 ir

noveroti tikai mazskaitligajas grupas. Tapat ir pamanama tendence, ka nav gandriz neviena studiju

kursa, kur regulari biitu atzimes, zemakas par 3.5.
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2.4.6. Absolventu aptaujas un to analize.

Absolventu aptauja veikta Fizikas un matematikas fakultates salidojuma 2013.gada
27.aprili. Absolventu aptaujas anketa pievienota 2.6.5. Kopa tika anketti 145 fizikas studiju
absolventi tai skaita 1992.-2001.gados studijas beigusi 22, 2003.-201.gados — 19, 2012.-
2013.gados — 8. Pamata bijuSo studentu viedokli pa $im ,,vecuma grupam” atSkiras maz, dazos
jautajumos 2012.-2013.gadu grupai ir atskirigs skatijums uz jautajumiem, tomer jaatzist, ka vini art
vel nav nokluvusi pilnveértiga absolventa statusa, ko parasti uzskata par apméram 5 gadiem péc

studiju beigSanas (lai absolvents jau butu uzkrajis darba pieredzi).

Aptauju dati apliecina, ka liela dala no vigiem strada zinatné (Absolventu nodarbinatibas
joma), relativi maz riipnieciba, pargjie dazadas jomas, kur kadu jomu 1pasi izcelt nevar.

Ka domingjosie nodarbinatibas tipi ir akadémiskais personals, privatuznémuma darbinieks,
vaditajs.

Apmierinatiba ar studiju procesu kopuma vért€jama ka loti laba un laba, to paSu var teikt
par apmierinatibu ar teorétiskajam zinasanam un apmierinatibu ar studiju apstakliem fakultate. Ar1
apmierinatiba ar praktiskajam iemanam vertéjama pozitivi, tomer atskiriba ir, ka ta vairak centréjas
ap viedokli ,,]abi”, ietverot arT ,,loti labi” un ,,var iztikt”. Lidz ar to absolventu viedoklis par studiju
procesu vertejams ka pozitivs, ,,labs”.

Skaidriba par talakajam gaitam absolventiem parsvara ir aptuvena, kas ir tipiski konstanti
neskaidrajai finans€juma situacijai zinatng, kada ta ir bijusi pedgjo 20 gadu laika.

Vertejums par studijas iegiito zinasanu pielietojumu centr&jas ap daudz, kas javerte ka loti
labs raditajs, ta ka laika gaita pietiekosi liela absolventu dala darba vietas atrod arpus akadémiskas
vides.

Vert§jums par diploma nozimi talakajas gaitas apliecina fiziku ka sava veida elitaru
1zglitibu, kas darba tirgt tiek augsti vertéta.

Apméram 80% absolventu strada apgiitaja specialitaté, kas arT apliecina fizikas izglitibas
ilgtsp&ju.

2.4.7. StudéjoSo Iidzdaliba studiju procesa pilnveidoSana.

Studentu lidzdaliba studiju procesa pilnveidosana tiek nodrosinata sekojosa veida:

e Vismaz 20% no Fizikas studiju programmu padomes sastava (Sobrid pieci studenti, parstav
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visus tris studiju limenus, arT magistra programmu) ir studenti. Vismaz 20% no Fizikas nodalas
Valdes (Sobrid tris studenti) ir studenti. Vini tiesi piedalas visu ar studiju procesa kvalitati saistito
jautajumu izlemsanu, ka ar citu ar studiju procesu saistito jautajumu risinasana;.

e Ar studentu lidzdalibu fakultates domes darba. Katra izmaina studiju programma, ieskaitot
jaunu kursu ieklauSanu programma, tiek akceptéta fakultates dome. Lidzigi arm1 macibspéku
velesanas ir fakultates domes kompetencg, kad studenti var paust savu attieksmi pret studiju kursu
docétajiem.

e FMSP direktors vismaz reizi semestri tiekas ar katra kursa visiem studentiem un uzklausa
ierosindjumus un piezimes.

e FMSP direktors katru gadu rudent tiekas studiju programmas absolventiem, lai noskaidrotu
vinu viedokli par studiju programmu neformala saruna, kad bijusie studenti par macibu procesu var
izteikties daudz brivak.

e Studenti izsaka macibu kursu ve€rt€§jumu anonimas aptaujas, aptauju rezultatus nem véra
fizikas studiju programmas padome, lemjot par atsevisku kursu pasniegSanas kvalitati.

e Studenti izsaka ierosinajumus pasniedz€jiem individuala karta. Raksturiga ir pasniedzgja un
studenta diskusija par programmas un citiem macibu jautajumiem, studentiem individuala karta

iesaistoties zinatniskaja darba konkréta projekta pie konkrétas t€mas.

2.4.8. Studiju kursu apraksti (atbilstosi secibai studiju plana).

Informativaja sistéma LUIS http://www.lu.lv/gribustudet/katalogs/kursu-

katalogs/?user_phpfileexecutor pil[filter][0]=prog_1d%3A21006
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2.4.FD. Fizikas, astronomijas un mehanikas doktora studiju programmas

(51440) raksturojums

Studiju programmas  istenoSanas 3 gadi jeb 6 semestri pilna laika klatienes
studijas
144 kreditpunkti (216 ECTS)

ilgums un apjoms

Prasibas, sakot studiju Dabaszinatnu magistra grads fizika, kimija
) vai inZenierzinatnés
programmas apguvi

Doktora grads fizika
legiistamais grads
Vieta,  kura  isteno  studiju LU Fizikas un matematikas fakultate
programmu Fizikas nodala
Fizikas, astronomijas un Prof. M. Auzins

mehanikas doktora studiju

programmas direktors
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2.4.1.Studiju programmas satura un realizacijas apraksts.

2.4.1.1. Studiju programmas istenoSanas merki un uzdevumi

Studiju meérkis: Sagatavot augsti kvalific€tus specialistus, zinatniskos darbiniekus un

macibspékus fizika, astronomija un mehanika.

Sis doktora studiju programmas mérkis ir sagatavot doktora limena specialistus
pétniecibas realizacijai Latvijas fizikas profila zinatniski pé&tnieciskaja institiicijas.
Piem&ram, tados LU institiitos un struktirvienibas ka LU Astronomijas institits, LU
Atomfizikas un spektroskopijas institiits, LU Cietvielu fizikas instittits, LU Fizikas institiits,
LU Lazeru centrs, LU FMF fizikas nodala, LU Kimiskas fizikas institats, LU Polim&ru
mehanikas institiits. Tapat specialisti tiek gatavoti tadam valsts pétniecibas iestadém ka
Ventspils radioastonomiskais centrs, Fizikalas energétikas institlits un citam institicijam.
Tapat §1s programmas absolventi veiksmigi var darboties dazadas Latvijas valsts institiicijas
un privata biznesa struktiiras. Programmas absolventi veiksmigi strada par macibspekiem

gan Latvijas Universitate, gan arf citas Latvijas augstskolas.

Fizikas doktora studiju programmas realiz€Sana piedalas LU Fizikas un Matematikas
fakultates fizikas nodalas un tas strukttirvienibu profesori, pasniedzgji un darbinieki, LU
Astronomijas Institiita darbinieki, LU FMF Lazeru centra darbinieki, LU Atomfizikas un
Spektroskopijas institiita darbinieki, LU Cietvielu Fizikas Institita darbinieki, LU Fizikas
institlta darbinieki, LU Kimiskas Fizikas institiita darbinieki, LU Polim&ru mehanikas
institiita darbinieki. Programmas realizacijai tiek piesaistita ari minéto instittitu materiali

tehniska baze, pamata eksperimentalo iekartu un datortehnikas forma.

2.4.1.2. Studiju programmas paredzéetie studiju rezultati

leglistamais zinatniskais grads: Fizikas doktors (Dr.phys.), InZenierzinatnu doktors (Dr.
eng)
Fizikas doktora studiju programmas rezultats ir zinatniskas kvalifikacijas iegiiSana

astronomijas, fizikas vai mehanikas zinatnes $adas apaksnozaré€s:

Cietvielu fizika
Fizikas didaktika

Kondensétas vides fizika
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Kimiska fizika

Lazeru fizika un spektroskopija
Materialu fizika

Mediciniska fizika

Atomu un molekulu fizika
Optika

Pusvaditaju fizika

Siltumfizika un molekulara fizika
Skidrumu un gazu mehanika
Teoretiska fizika

Astronomija un fundamentala astrofizika

Polim&ru un kompozitmaterialu mehanika

2.4.1.3. Studiju programmas atbilstiba Latvijas Republikas un LU stratégijai

Fizikas, astronomijas un mehanikas doktora programmas realizacija LU Fizikas un
Matematikas fakultateé tiek organizéta saskana ar “Augstakas izglitibas likumu”,
“Zinatniskas darbibas likumu”, Ministru kabineta noteikumiem par ,,Doktora zinatniska
grada pieskirSanas (promocijas) kartiba un kritériji” (MK 27.12.2005. noteikumi Nr.1001),
LU Satversmi, LU nolikumu ,,Doktora studija Latvijas Universitate” (LU Senata lémums

Nr 169, 2003. gada 26. maija) un So programmu.

Eiropas Sociala fonda projekta ,,Augstakas izglitibas studiju programmu izveértésana
un priekSlikumi kvalitates paaugstinasanai” ietvaros starptautiskie eksperti atzinusi, ka
Latvijas Universitates Fizikas un matematikas fakultates (LU FMF) istenotas studiju
programmas matematika, fizika un optometrija ir ilgtsp&jigas un iedalamas pirmaja,

augstakaja grupa.

2.4.1.4. Prastbas, sakot studiju programmu

Magistra grads fizika (Mg.phys.), magistra grads kimija (Mg.chem.), magistra grads
inzenierzinatnés (Mg.ing.) un min&tajiem magistra gradiem atbilstosi augstakas izglitibas
diplomi. Par&jos gadijumos, lai saktu studijas Fizikas, astronomijas un mahanikas doktora

studiju programma, ir kartojams iestajparbaudijums fizika.

Kritériji uznemsanai doktoranttira, apstiprinati Fizikas un astronomijas doktora studiju

programmu padomes sédé 2007. gada 16. aprili, protokols Nr. 2/2007
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Kriteriji Maksimalais
punktu skaits

LU intereses (Akadémiska personala atjaunotne, nozares attistiba u.c.) 2
Promocijas darba iestrade, izstrades realizacija 2
Zinatniskas publikacijas, zinojumi konferences, daliba zinatniskajos 3
projektos

Promocijas darba aktualitate un nozimiba izvel&taja nozarg, (darba 2
vaditaja pieredze promocijas darbu vadiSana)

Magistra studiju vid&ja svérta atzime 2
Magistra darba gala atzime 2
Doktora studiju pieteikuma kvalitate (pretendenta sp&ja pamatot izveleto 1

promocijas darba teému)

Papildus kvalifikacija, citi nopelni 1

Fizikas doktora studiju padomé (DSP) pretendents iesniedz zinatniska p&tijuma projektu un
DSP organizétas parrunas balstoties un padomes apstiprinatiem kriterijiem tiek izvertets
pretendenta zinaSanu limenis fizika, astronomija un mehanika un svesvaloda. DSP pienem
lémumu par pretendenta atbilsttbu un, ja nepiecieSams, norada uz studiju gaita
apgiistamajiem papildkursiem.

Uz Fizikas doktora studiju padomes priekslikuma pamata LU Akadémiskaja departamenta

pretendentu imatrikulé LU doktorantiiras programma.

Doktorants kopa ar zinatnisko vaditaju, nemot véra DSP ieteikumus, izstrada individualo
studiju un péetniecibas programmu, kuru attiecigas apakSnozares profesora vadiba

apstiprina struktiirvienibas sédé un iesniedz LU doktoranttiras dala.

2.4.1.5. Studiju programmas plans

Studiju kursu un studiju modulu saraksts un to apjoms kreditpunktos, sadalijums pa studiju
programmas obligatas, ierobezotas izvéles vai brivas izvéles dalam, noradot to apjomu

kredttpunktos, Tstenosanas planojums
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FIZIKAS, ASTRONOMIJAS UN MEHANIKAS DOKTORA STUDIJU PLANS

1. semastris 2. semestris 3. semestris

Pétniecisko |_. _
6 Zin. ref. sag. un]  Augstskolu Lidzdaliba

piedalizanas didaktika - | bakalaura un

Anglu val patn starpt. konf. misdienu magistra
s un prez

teorijaun | programmas

raksa realizaciia Starpt. vasaras Lidzdaltba
10 i ] skola bakalaura un

12

14

16

18

20

22

24

18 16 14

4., semestris

14

5. semestris

16

6. semestris

Kurss: Kredits | Parbaudijums

1.gads, 1. semestris
A dala [kred.:24]
ApakSnozares vispargjais kurss 2 Parbaudijums
Apaksnozares petniecisko metozu apguve pec 4 Parbaudijums
individuala plana
Promocijas darba izstrade 18 Parbaudijums

1.gads, 2. semestris
A dala [kred.: 20]
ApakSnozares vispargjais kurss 2 Parbaudijums
Svesvaloda 2 Eksamens
Zinatniska referata sagatavosana un piedaliSanas 2 Parbaudijums
konference
Promocijas darba izstrade 14 Parbaudijums
B dala [kred.: 4]
Anglu valoda pétijumu dokumentacijai un prezentacijai 2 Parbaudijums
P&tniecisko darbu noforméSana 2 Parbaudijums
Zinatniska referata sagatavosana un piedaliSanas 4
konference

2. gads, 3. Semestris
A daja [kred.:18]
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1. | Apaksnozares vispargjais kurss 2 Parbaudijums
2 Zinatniska referata sagatavoSana un piedaliSanas 2
konferencé
3. | Promocijas darba izstrade 14 Parbaudijums
B daja [kred.: 6]
1 Augstskolu didaktika — miisdienu teorija un prakse 6 Eksamens
2. | Lidzdaliba fizikas magistra un bakalaura studiju 6 Parbaudijums
programmas realizacija
2. gads, 4. Semestris
A daja [kred.:22]
1. | ApakSnozares vispargjais kurss 2 Parbaudijums
1. | Apaksnozares specialais kurss 2 Parbaudijums
2 Publikaciju sagatavosana un noformésana 2
3. | Zinatniska referata sagatavosana un piedaliSanas 2 Parbaudijums
konferencé
4. | Promocijas darba izstrade 14 Parbaudijums
B dala [kred.: 2]
1 Lidzdaliba starptautiska vasaras skola 2 Parbaudijums
2. | Lidzdaliba fizikas magistra un bakalaura studiju 2 Parbaudijums
programmas realizacija
3. gads, 5. Semestris
A daja [kred.:24]
1. | ApakSnozares vispargjais kurss 2 Eksamens
1. | Apaksnozares specialais kurss 2 Eksamens
2 Publikaciju sagatavosana un noformésana 2
3. | Zinatniska referata sagatavoSana un piedaliSanas 2 Parbaudijums
konferencé
4. | Promocijas darba izstrade 16 Parbaudijums
3. gads, 6. Semestris
A daja [kred.:24]
1. | Zinatniska referata sagatavosana un piedaliSanas 4 Parbaudijums
konferencé
2 Promocijas darba noform&Sana 4
3 Promocijas darba izstrade 16 Parbaudijums
Kopa: 144
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Fizikas doktora studiju saturs

Pilna laika studijas LU doktora studiju programma fizikas, astronomijas un mehanikas

nozare atbilst 144 kreditpunktiem, kas sadalas sekojosi:

1 Fizikas attiecigas apakSnozares jaunako petniecibas metozu apguve, 8
informacijas tehnologiju, datu apstrades, prezentacijas metozu un panémienu
apguve

2 | Teorétisko kursu apguve 14

= apakSnozares vadoSais kurss (programmas skat. pielikuma) — 10 Kp
= specializacijas kurss (saturu nosaka individuali) — 4 Kp

3 Svesvaloda 2
4 | Izveles kursi (programmas B dala), skat programmas aprakstu 12
5 PiedaliSanas zinatniskas konferences un zinojumu gatavosana §tm konferencém | 10
6 | Lidzdaliba Zurnalu publikaciju sagatavosana 4
7 | Promocijas darba noformésana 4
8 | Individualais p&tniecibas darbs un promocijas darba izstradasana 90
Kopa 144
2.4.1.6. Studiju programmas organizacija (studiju programmas apraksts, studiju moduli,
to planotie rezultati un istenosSana, prakses planojums utt.)
Studijas notiek:
Fizikas un matematikas fakultates Fizikas nodala un ar fakultati asociétos institiitos:
LU struktirvieniba Galvenie pétijumu virzieni
LU Astronomijas institiits *=  Astronomija un fundamentala astrofizika
=  (Geokosmiskie petijumi
LU Atomfizikas un =  Teorétiska atomfizika
Spektroskopijas institiits - Mediciniska fizika
=  Tehniska fizika
= Vides fizika
LU Cietvielu fizikas institiits =  Materialu fizika

=  (Cietvielu fizika

=  Nesakartotu vielu fizika
=  Stiklu fizika

=  Techniska fizika

=  Mediciniska fizika

LU Fizikas institiits »  Skidrumu un gazes mehanika
=  Siltumfizika
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LU FMF Lazeru centrs =  Astronomija un fundamentala astrofizika
=  Atomu un molekulu fizika

=  Lazeru fizika un spektrsoskopija

=  Optika

LU FMF Fizikas nodala =  Fizikas didaktika

=  Siltumfizika

= Skidrumu un gazu mehanika
=  Teorétiska fizika

=  Atomu un molekulu fizika

=  Lazeru spektroskopija

LU Kimiskas fizikas institiits =  Kimiska fizika
LU Poliméru mehanikas =  Kompozito materialu mehanika
nstituts = Polim&ru materialu mehanika

=  (Cieta kermena mehanika

Studijas un pétnieciba notiek sekojosas fizikas, astronomijas un mehanikas apaksnozares:

Apaks$nozare Vadogais profesors’
Astronomija un fundamentala astrofizika Vad. petn. Laimons Zacs
Kondensétas vides fizika Prof. Uldis Rogulis
Fizikas didaktika Asoc. prof. Andris Broks
Cietvielu fizika Prof. Uldis Rogulis
Kimiska fizika Prof. Uldis Rogulis
Lazeru fizika un spektroskopija Prof. Marcis. Auzin$
Materialu fizika Prof. Uldis Rogulis
Pusvaditaju fizika Prof. Uldis Rogulis
Mediciniska fizika Prof. Janis Spigulis
Optika Prof. Ruvins Ferbers
Atomu un molekulu fizika Prof. Marcis Auzins
Skidrumu un gazu mehanika Prof. Andrejs Cebers
Siltumfizika un molekulara fizika Prof. Andrejs Cebers
Teorétiska fizika Prof. Marcis Auzins
Polim@ru un kompozitu mehanika Prof. Juris Jansons

2 Apaksnozaru vadoSo profesoru personalsastavs fikseé stavokli 2013. gada. Mainoties profesiras
personalsastavam LU FMF Fizikas nodala, $is saraksts var tikt papildinats un mainits.
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Studijas koording:
doktorantiiras studiju padomes priekssédetajs, programmas direktors (paslaik prof. M.
Auzins)

Fizikas doktora studiju padome:
Fizikas, astronomijas un mehanikas doktorantiiras studiju padomi péc LU FMF Domes
ieteikuma uz 5 gadiem apstiprina LU zinatpu prorektors. Padomi veido visi Fizikas nodalas
profesori. Tant var tikt papildus ieveéleti asociétie profesori un vadoSie petnieki. Doktorandi
no doktorantiiras studentu vidus doktorantiiras studiju padomei izvirza savu parstavi.
Pasreizgjais Fizikas un astronomijas doktorantiiras studiju padomes sastavs dots 1.
Pielikuma.

Studijas un pétnieciba notiek sadarbiba ar §adam universitatem’:
Kalifornijas Universitate Beérklija, Lundas Universitate, Ge&teborgas Universitate,
LinCopingas Universitate, Londonas Kings KoledZza, Maskavas Valsts Universitate,
Konektikutas Universitate, Parizes D.Didro Universitate Nr 7, Nicas-Sofijas Antipolis
Universitate, Aténu Tehniskd Universitate, Rostokas Universitate, Kaizerslauternas

Universitate, Hannoveres Universitate, Kotbusas Universitate.

2.4.1.7. Studiju programmas praktiska istenoSana (studiju valoda, izmantotas studiju

metodes un formas, talmacitbas metoZu izmantoSana, e-studijas utt.);

Doktora studiju liment palidzibu studentiem, pasniedz€ju konsultacijas un zinatniska darba
vadibu nodroSina doktorantu individualais darbs zinatniska vaditaja parraudziba 90 krp
apjoma. Stud€joSo motivacijas paaugstinasanu nosaka augstie akadémiskie standarti fizikas

joma, ka ar1 ESF stipendiju atbalsts sekmigi studéjosiem doktorantiem.

Fizikas doktora studiju programmas realizacija svariga nozime ir specialajiem seminariem
gan LU Fizikas un matematikas fakultaté, gan LU zinatniskajos institutos. Tapat lidzdaliba
doktorantiiras skolas. So skolu un seminaru mérkis ir paplasinat studentu priek$status par
izveleta studiju apaksSvirziena zinatniskajam problémam, klausoties Latvijas zinatnieku,
arzemju zinatnieku no ES un Asoci€tajam valstim un studiju biedru zinatniskos zinojumus,
ka ar1 trengjot iemanas referatu gatavoSana un prezentéSana. Tie sekmé doktorantu

iesaistiSanos Eiropas pétniecibas kopgja telpa, ka arT sveSvalodu apguvi (specifisko

3 LU FMF Fizikas nodalas sadarbibas partneru saraksts fiksé stavokli 2013. gada. Turpmak attistoties fizikas
nodalas sadarbibai, tas var tikt papildinats un mainits.
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priekSmetu terminologiju anglu valoda). Vairaku specseminaru un tarptautiska skolu

nodarbibas notiek anglu valoda.

2.4.1.8. Vertesanas sistema (vértéSanas kriteriji un metodes studiju rezultatu sasniegSanai

un novertéSanai, parbaudes formas un kartiba)

Fizikas, astronomijas un mehanikas doktora studiju programma stud€joso novert€Sanas
sisttmu nosaka LU reglamentgjoSie dokumenti. Nekadas 1pasas programmai specifiskas
metodes doktora studiju programma lietotas netiek. Visu studentu parbaudes darbu
noveértésanai izmanto desmit ballu sisttmu. Doktora studiju programma desmit ballu
sisttma tiek verteti tikai eksameni. Pargjas studiju programmas izpilde tiek veérte€ta pec
doktoranta kartgjas gada (ESF atbalstu sanemosajiem doktorantiem — ceturk$na) atskaites.
Doktoranta gada atskaites p&c bitibas tiek uzklausitas un novertétas attiecigo
struktirvienibu (instititu, centru, nodalu) padomju sédes. Galigais darba vertgjums tiek
veikts doktora studiju programmas padomes sédés, kura lemj par to, vai studiju plans ir vai
nav izpildits. Doktora studiju programmas padomes s€des notiek vismaz reizi gada
ceturksni, kad doktoranti klatieng atskaitas par Saja laika posma paveikto gan teor&tisko
studiju, gan zinatniska darba joma. Ar atzimi promocijas darbs netiek vértéts. Doktora
studijas formalo parbaudijumu skaits ir neliels: divi eksameni specialitaté, svesvalodas
eksamens un neliels skaits (atkarigs no studenta individuala darba plana) izvéles kursu

eksameni.

Promocijas darbs var biit:

disertacija;

tematiski vienota zinatnisko publikaciju kopa. Publikacijam jabiit publicétam vai
pienemtam public€Sanai zinatniskaja periodika, kas tiek anonimi recenzeta, ir starptautiski

pieejama zinatniskas informacijas kratuvés un tiek citeta starptautiski pieejamas datu
bazes;

Iesniedzot promocijas darbu disertacijas forma, parasti tiek sagaidits, ka rezultati ir publicéti
vismaz vairakos (vidgji piecos) SCI sarakstas zurnala rakstos un prezent€tas stenda un mutisku
referatu forma virakas tarptautiskas konferences gan Latvija, gan noteikti ar1 arpus Latvijas.
Fizikas, astronomijas un mehanikas promocijs padomes nolikums paredz, ka absoliiti minimalas
formalas prasibas promocijas darbiem, kas tiek iesniegti ka disertacija ir viens publicéts, vai
oficiali pienemts raksts SCI saraksta zurnala.

Ja promocijas darbs tiek iesniegts ka rakstu kopa, tad minimalas prasibs, ko nosaka promocijas
padomes nolikums ir divi nopublicéti vai oficiali pienemti publicéSanai raksti SCI saraksta
zurnalos.
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Promocijas darba aizstavéSana
Promocijas darbs tiek aizstavéts fizikas, astronomijas un mehanikas nozaru promocijas
padomé. Pedgjo cCetru gadu laikd no 2010. gada sekmigi promocijas darbu Fizikas,
astronomijas un mahanikas doktora studiju programma ir aizstav&jusi un gradus ieguvusi 38
studgjosie. Gandriz visi vini péc darba aizstavéSanas turpina stradat atbilstoSajas nozargs,

skat turpmak.

2.4.1.9. Studiju programmas izmaksas

Programmas galvenais finansu avots ir valsts budzeta finans€jums Latvijas Universitate. 2014.
gada Fizikas doktora studiju programmai paredz&tas valsts budzeta dotacijas dala 38 budzeta
vietam ir EUR 244 056, no kuriem 30.4 % ( ti. EUR 74 193 ) tiek atskaititi LU budZzeta
centraliz€tajiem izdevumiem, EUR 118 904 pienakas Fizikas un matematikas fakultatei, bet
EUR 50 959 LU doktora studiju programmu istenoSanai, no kuriem EUR 28 514 pienakas tiesi
Fizikas doktora studiju programmai, ka art veikti atskaitfjumi infrastruktiiras uzturésanai ( 60%
no faktiskam izmaksam ) EUR 26 141 apméra un atskaitijumi centraliz€tajiem remontiem EUR

7 428 apmera.

Tatad tieSajam Fizikas DSP studiju izmaksam FMF riciba atbilstosi 38 budzeta vietam tiek

atveleti EUR 113 849 jeb EUR 2 996,03 vienai studiju vietai.

2.4.3. Salidzinajums ar vienu Latvijas un vismaz divam Eiropas Savienibas valstu
atzitu augstskolu atbilstosa Iimepa un nozares studiju programmam (noradot

struktiiru, studiju Kursus, apjomu kreditpunktos un, ja iesp€jams, studiju rezultatus).

Pasaules universitasu praksé ir loti dazadi strukturizétas doktora studiju programmas. Biezi
verojama tendence specializ€t programmu kada konkréta fizikas apakSvirziena. Ja
nepiecieSams koncentrét lidzeklus dargo dabaszinatpu studiju programmu realiz€Sanai,
programmas tiek veidotas plasak. Kopenhagenas universitaté pat visas dabaszinatnes veido
vienu doktora studiju programmu ar vienpadsmit apakSvirzieniem, kuru darbs, nemot véra
doktora studiju orientaciju uz individualu p&tniecibas darbu, ir noskirts no pargjo fakultates

nodalu darba 1pasa doktorantiiras skola.

Augstaka Iimena (doktora un magistra) studiju programmu kopgjais tipiskais ilgums citas
Eiropas valstis ir 9-10 semestri (4,5-5 gadi). Studiju programmas ilgums fizikas doktora

grada iegusSanai ieklaujas Sajos Eiropas universitasu pieredzes apstiprinatajos laika limitos.
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Finansialie ierobeZojumi nelauj paredzet valsts budzeta lidzeklus vairak ka trim gadiem.

Atlikuso laiku jafinans€ no zinatniskajiem projektiem

Teoretisko kursu apjoms kreditpunktos dazadas doktora studiju programmas svarstas no 80
ECTS KP, ja nepiecieSama ievérojama priekSsagatavoSanas faze ka franCu universitaSu
programmas (http://cjc.jeunes-chercheurs.org/interventions/2001-eurodoc/doctoral-studies-
in-France.html (Doctoral studies in France)), kur viens gads tiek veltits tikai teorétiskajam
studijam, lidz 20-24 krp. Tikai p&c S§is sagatavoSanas fazes ir paredz€ta jau ieprieks

specializ€jusos reflektantu uznemsana (Lielbritanija, Danija).

Nemot veéra misu akadeémisko studiju programmu kop&jo uzbiivi fizika, uzskatam, ka
teorétiski apgiistamo priekSmetu kopgjais apjoms, 24 kreditpunkti, un to sadalijums
ieklaujas zinamo doktora studiju programmu raksturigajas robezas un atbilst miisu
akadémiskas programmas struktiiras ipatnibam, stud&josajiem, kas ieprieks§ beigusi magistra

studijas fizika.

Latvijas Universitates paslaik realiz&éta doktora studiju programma ir piedalijusies Eiropas
Fizikas Izglitibas tikla (European Physics Education Network) — EUPEN organizéta doktora
studiju programmu salidzinasana. Sini salidzina$ana piedalijas 93 fizikas doktora studiju
programmas no 24 valstim. Galvenie §is salidzinasanas rezultati ir apkopoti tikla darbibu

apkopojosos materialos, kas ir publicgti laika perioda no 1998. lidz 2005. gadam.

Inquiries into European Higher Education in Physics, volumes 1, Edited by Prof H.
Ferdinande and Prof. A. Petit. University of Gent 1997, 224 pages.

Inquiries into European Higher Education in Physics, volumes 2, Edited by Prof H.
Ferdinande and Prof. A. Petit. University of Gent 1999, 269 pages.

Inquiries into European Higher Education in Physics, volumes 3, Edited by Prof H.
Ferdinande. University of Gent 1999, 287 pages.

Inquiries into European Higher Education in Physics, volumes 4, Edited by Prof H.
Ferdinande Prof. S. Pugliese, and Prof. H. Latal. University of Gent 1999, 174 pages.

Inquiries into European Higher Education in Physics, volumes 5, Edited by Prof H.
Ferdinande and E. Velcke. University of Gent 2000, 88 pages.

Inquiries into European Higher Education in Physics, volumes 6, Edited by Prof H.
Ferdinande, T. Formesyn and E.Valcke, University of Gent, 2002, 296 pages.

Inquiries into European Higher Education in Physics, volumes 7, Edited by Prof H.
Ferdinande, E. Velcke and Prof. T. Formesynt, University of Gent 200, 224 pages.

Inquiries into European Higher Education in Physics, volumes 1 — 7, Edited by Prof H.
Ferdinande and Prof. A. Petit. University of Gent 1998 —2005.

No zemak pievienota att€la ir giistam priekSstats par tam valstim un Universitasu skaitu, kas

piedalijas Sin1 programmu salidzinaSana
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1 attale

Kopgjais doktora studiju programmu salidzinasana
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No augstak min&to materialu analizes var secinat, ka Latvijas Universitate realizéta doktora
studiju programma gan péc organizacijas formas, gan ari p&c tas satura atbilst Iidzigam
programmam Eiropas universitates.

Ta pieméram misu doktora studiju padomes skaitliskais lielums — 12 atbilst vid&jiem

raditajiem Eiropa, skat. zemak pievienoto attelu.

Vidgjais doktorantiiras studiju padomes

dalibnieku skaits

Valsts
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3.attels

Doktoru darbu vaditaju statuss
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Tapat musu prakse, ka doktora darbu var vadit gan fakultates profesori, gan art institiitos

stradajosie pétnieki, atbilst daudzas universitates pienemtai praksei.

Ar1 tas, ka miisu doktora darbs var biit noforméts gan ka darbu kopa, gan ar1 vienota darba

forma atbilst Eiropa pienemtai praksei.

Ka seko no plasaka salidzinajuma, kas ir atrodams augstak mingtajos rakstu krajumos ar1
péc citiem parametriem, tadiem ka specialitates eksamena komisijas veidoSanas principi
(skaitliska sastava un prasibam eksaminacijas komisijas loceklu kvalifikacijai), vidgja
vecuma kura doktora darbi tiek aizstaveti, virieSu un sieviesu 1patsvara doktora darbu autoru
vidii, grada ieguv&ju nakosas darba vietu sadalfjums (augstskolas pasniedzgji, p&tnieki
augstskola, razoSana un citi), patstaviga darba un darba grupas ipatsvars studiju procesa un
lidzigi parametri, Latvijas Universitates doktora studiju programma Fizika, astronomija un
mehanika atbilst vid€jiem Eiropa pienemtiem raditajiem Ilidzigam doktora studiju

programmam.
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2.4.4. Informacija par studéjosajiem (dati atskaites gada 1. oktobri), noradot studéjoso

kopskaitu, pirmaja studiju gada imatrikuléto un absolventu skaitu.

Informacija par pedéejo gadu absolventiem

2014. gada novembris

Fizikas, astronomijas un mehanikas doktora studiju programma

Nr.p. Promocijas
k _ _ . darba .
Vards, uzvards Apaksvirziens N Nodarbosanas
alzstavesanas
gads
1. Kri§janis Smits Cietvielu fizika LU CFI, vad. pétnieks
. LU FMF lektors
p. | Anatolijs Cietvielu fizika .
Sarakovskis LU CFI, vad. pétnieks
3. Edmunds Zile Materialu fizika Strada LU PMI
4. Gatis Ikaunieks Mediciniska fizika 2010 LU FMF, docents
5. Zanda Gavare Lazeru ﬁ21k.a. un LU ASI vad. pétniece
spektroskopija
6 Kaspars Erglis Skidrumu un gazu LU FMF vad. pétnieks
' P & mehanika P
7. Kaspars Lacis Sl’(ldfu mu Ui gazu A/S ,,Sidrabe” petnieks
mehanika
8. Edgars Elsts Cietvielu fizika LU CFI, pétnieks
9. Linards Kalvans Atomfizika un LU FMF lektors
spektroskopija
10. Sergejs Fomins Mediciniska fizika LU FMF, pétnieks
11. Aleksejs Lihacovs Medictniska fizika LU ASI vad. pétnieks
12 Andrejs Skidrumu un gazu Strada Vacija ar fiziku
' Umbrasko mehanika saistitu darbu
13. Jalija Hodakovska Cietvielu fizika 2011. LU CFI pétniece
e % L. . Strada SIA ,,Baltic
14. Mihails Sorohovs Cietvielu fizika Scientific Instruments”
15. Tatjana Glaskova Mate_r1§1ﬁ21ka un Strada LU PMI
mehanika
16. | Jeveenijs Teorétiska fizika Strada RSU
Proskurins
17. Ilona Kuzmina Cietvielu fizika LU ASI, vad. pétni
18. Dmitrijs Bocarovs Cietvielu fizika LU CFI, pétnieks
2012.
19. | Aleksandrs Cietvielu fizika LU CFI, patnieks
Kalinko

108




20. Jana AndZane Materialu fizika Strada LU KFI

21. Varis Karitans Medicinas fizika LU CFI, vad. pétnieks

22. Valdis Korsaks Cietvielu fizika LU CFI, pétnieks

23. Arturs Barzdis Astrofizika LU Al pétnieks

24 Star,nsle}vs Siltumfizika LU FMF, vad. pétnieks
Gendelis

25. Aivars Vembris Cietvielu fizika LU CFI, vad. pétnieks

26. Dmitrijs Zablockis Slltumﬁglka u Strada LU FI

molekulara fizika

27. | Edgars Kviesis— |\ o 4i niska fizika LU ASL, pétnicks
Kipge

28. Inese Dudareva Fizikas didaktika Strada LU FMF

29. Paulis Paulins Fizikas didaktika Strada LU FMF

5 2013, LU FMF Optometrijas un
30. Aiga Svede Mediciniska fizika redzes zinatnes nodala —
lektore un p€tniece

31. Dmitrijs Astrofizika Strada Ve_ntsplls
Bezrukovs augstskola

32. Juris Kalvans Astrofizika V_ent-splls augstskolas

pétnieks
33. Andris Bojarevics Sl’ﬂdfu muun gazu LU FI
mehanika

34 Andris Anspoks Cietvielu fizika CFI

35 Marija Dunce Cietvielu fizika CFI

36 Dainis Jakovels Mediciniska fizika LU ASIB.I.OfOtomkaS

2014 laboratorija

37 I}/Ivlhaﬂs ' Slgldfmnu un gazu LU VTPMML
Scepanskis mehanika

38 Andris Voitkans Cietvielu fizika CFI1

2.4.8.Studiju kursu apraksti (atbilstoSi secibai studiju plana).
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1.

FIZIKAS UN ASTRONOMIJAS DOKTORA STUDIJU
PERSONALSASTAVS 2013. GADA

Marcis Auzins, Profesors, fizikas habilitétais doktors

. Andrejs Cebers, Profesors, fizikas habilitetais doktors
. Ruvins Ferbers, Profesors, fizikas habilitetais doktors
. Uldis Rogulis, Profesors, fizikas habilitétais doktors

. Andris Kriimins, Profesors, fizkas habilitétais doktors

2
3
4
5
6.
7
8
9

Andrejs Silins, Profesors, fizikas hailitetais doktors

. Ivars Lacis, Profesors, fizikas habilitetais doktors
. Andris Broks, Asociétais profesors, fizikas doktors.

. Janis Spigulis, Profesors, fizikas habilitétais doktors

10. Laimons Zacs, LU FMF Vadosais pétnieks, fizikas doktors

11. Juris Jansons, LU PMI Vadosais pétnieks, inZenierzinatgu habilitetais doktors

12. Doktorandu izvirzits parstavis no studentu vidus
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2.4.MB. Matematikas bakalaura studiju programmas (43460) raksturojums

Studiju programmas istenosanas

ilgums un apjoms

Prasibas, sakot studiju

programmas

apguvi

legiistamais grads

Vieta, kura iIsteno studiju
programmu
Dabaszinatnu bakalaura

matematika studiju programmas

direktors

4 gadi jeb 8 semestri pilna laika
klatienes studijas 160 kreditpunktu

apjoma

Videja izglitiba

Dabaszinatnu bakalaurs matematika

LU Fizikas un matematikas fakultate

Matematikas nodala

Asoc. prof. J. Cepitis
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2.4.1. Studiju programmas satura un realizacijas apraksts

2.4.1.1. Studiju programmas istenoSanas merki un uzdevumi

Matematikas bakalaura studiju programmas meérkis ir studiju programma imatrikul&tajiem

stud€joSiem nodrosinat kvalitativu akadémisko izglitibu matematikas zinatn€, saglabat vesturiski

izveidojusos Latvijas matematikas zinatnes tradiciju parmantojamibu, veicinat matematikas

zinatnes apaks$nozaru talaku attisttbu un matematikas zinatnes sasniegumu ievieSanu inovativa

zinatnes, tehnologiju un tautsaimniecibas problému risinasana.

Matematikas bakalaura studiju programmas uzdevumi ir:

sniegt programma studgjosajiem teor€tiskas un praktiskas pamatzinasanas visas matematikas
apaksnozaré€s,

sagatavot specialistus, kuri sp€j patstavigi un radoSi apgiit jaunakos matematikas zinatnes
sasniegumus, tos efektivi pielietot praksg,

dot nepieciesamo akadémisko zinasanu bazi augstas kvalifikacijas profesionalu sagatavosanai
matematikas lietojumiem tautsaimnieciba (matematiska modeléSana, matematiska statistika),
zinatn€ un matematiskas izglitibas nodrosinasanai,

veicinat studéjosa pilnveidosanos par inteligentu, radosu un atbildigu personibu un konkurétsp&ju

turpmakajas akadémiskajas vai profesionalajas studijas.

2.4.1.2. Studiju programmas paredzétie studiju rezultati

Matematikas bakalaura studiju rezultata studenti iegist pamatiemanas matematikas
praktiskos lietojumos un zinatnisku petijjumu organizacija:
- sp&j matematikas zinaSanas kompetenti pielietot, izmantojot tas redlu ~ problému

aprakstam un analizei;

- spgj risinat iegltas matematiskas problémas, pielietojot atbilstoSas teortiskas un

skaitliskas matematiskas metodes;

- spgj efektivi izmantot IT datu analizei un nepiecieSamas informacijas  iegiiSanai.

Matematikas bakalaura studiju programmas absolventiem jabiit sagatavotiem talakam
studijam matematikas magistra studiju programmas ka Latvijas, ta arT citu valstu universitatgs,
vai arl magistra studijas citas zinatnpu nozarées, kuru attistibai  kvalificétas  matematikas

zinaSanas ir butiskas.
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2.4.1.3. Studiju programmas atbilstiba LR un LU stratégijai

Matematikas bakalaura studiju programma ir neatnemama visu klasiska tipa universitasu
komponente, bez tas nav iedomdjama jebkura nacionalas nozimes universitate. Latvijas
Universitates akadémiskas matematikas studiju programmas balstas uz starptautiski nozimigam
akadémiskam tradicijam, kuras bagatinajusas atbilsto§i 20. un 21. gadsimtu mijas Eiropas
vesturisko izmainu diktétajam prasibam. Latvijas Universitates Fizikas un matematikas fakultates
Matematikas nodala izveidota vienota akadémiska baze matematika izglitotu specialistu
sagatavoSanai dazadam dzives jomam — zinatnei, tautsaimniecibai, izglitibai. Matematikas
bakalaura studiju programmas absolventi veiksmigi atrod savu vietu darba tirgdi, tomér par
prioritati uzskatama studiju programmas beidz&ju izglitibas turpinasana magistra limena studijas.

Tas atbilst arT LU stratégiskajam mérkim — biit zinatnes universitatei.

Rezuméjot teikto, akcent€jams, ka bakalaura studijas matematika Latvijas Universitaté no

valstiska viedokla ir nepiecieSamas un pelnijusas atbalstu.

2.4.1.4. Prastbas sakot studiju programmu

Matematikas bakalaura studiju programma imatrikulacija notiek atbilsto$i LU rikojumam. Jabut
nokartotiem: CE latvieSu valoda un literatira vai CE valsts valoda un CE matematika. Skolu
absolventi, kuri nav kartojusi centralizétos eksamenus (CE), tiek vertéti péc: vidgjas izglitibas
dokumenta vidgjas atzimes latvieSu valoda un literatura, vid€jas izglitibas dokumenta vidgjas
atzimes matematikas priek§Smetos un vidgjas izglitibas dokumenta visu macibu priekSmetu vidgjas
atzimes.

Papildus LU vispargjos noteikumos minétajam prasibam bez iestajparbaudijumiem studijam
Matematikas bakalaura studiju programma var registréties reflektanti — LR valsts vai atklato un ar

starptautisko matematikas un informatikas olimpiazu pirmo triju vietu ieguveji pe€dejos 2 gados.
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2.4.1.5. Studiju programmas plans

Studiju plans

Matematikas bakalaura studiju programma pilna laika klatienes studiju forma, 8 semestri

1 2 3 4 Parb. forma Lekcijas, seminari
Kursa kods Kursa nosaukums
1 1 | 2 1 | 2 1 | 2
Obligata dala (A dala)
Datz-1042 | rogrammesana - un 4t Eks. L32,P32
datori |
Mate-1032 | Algebral 5 Eks. 148,P32
Mate-1022 Analitiska geometrija 3 Eks. L32,P16
Matematiskas
Mate-1021 | logikas un  kopu 2 Eks. L19,P13
teorijas elementi
Mate-1027 i\/lateme'mské analize 6 Eks. 1.48,P48
DatZ-1065 Progr.ammésana un Eks. L32,P32
datori I1
Mate-1063 i\l/latemanské analize Eks. L64.P64
Datz-2053 | rogrammeSana - un 2 Eks. L16,P16
datori I11
Mate-2064 i\I/IIatemZUSkﬁ analize I Eks. L64.P64
Mate-2134 Elliflerencu‘llwenédqu 4 Eks. L32.P32

* Apjoms kreditpunktos
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Mate-2137 | Skaitliskas metodes I 2 Eks. 1L.24,P8
Anglu valodas
Valo-1392 | mutvardu un 4 Eks. L16,P48
rakstveida sazina
Fizi-po24 | Tizka dabas 5 Eks. P48,832
zinatnem
Mate-2032 | Varbiitibu teorija 4 Eks. 132,P32
Mate-2065 i\{[{atemétlské analize 4 Eks. L32,P32
Mate-2138 ISIkalthska'ls metodes 2 Eks. L24.P8
Mate-3142 | Matematiskas fizikas 4 Eks. L48,P16
vienadojumi
Mate-3030 | Matematiska 4 Eks. L32,P32
statistika
Mate-3139 ISIl;althskés metodes 4 Eks. L32,P32
Filz-1025 Filozofijas pamati 2 Eks.
Mate-4036 Bakalaflr.a i darbs 10 Aizst.
matematika
Obligatas izveles dala (B dala)
Matematika un dabaszinatnes B-1 modulis
Mate-1031 |  Algebra Il Eks. 1.32,P32
Mate-2086 Topologija I 2 Eks. L16,P-16
Mate-4019 Komp.l.eksé }namigé 3 Eks. L-32.P-16
funkciju teorija
Mate-3018 Funkcionalanalize 3 Eks. L-32,P-16
Mate-4297 Matematiskas 2 Eks. L-24,P-8
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model&Sanas principi

Eks.

Mate-4077 Operaciju pétisana L48,P16
Mate-3274 | OPtimizacijas 4 Eks. 132,32
metodes
Mate-3 140 IS\I;althskﬁs metodes 3 Eks. L-32.P-16
Kopa modulr — 24 4 0 0 5 4 12
Matematika un dabaszinatnes B-2 modulis
Mate-1107 Ieva.('i_s algoritmu [2] Eks. L22.P10
teorija
Mate-1032 |  Diskréta matematika (2] Eks. L22,P10
Mate-3019 |  Abstrakta algebra [4] Eks. L48.P16
Seminars programmu
Mate-3025 | Paketes un 4 Eks. L-32,P-32
nepartraukto procesu
datu apstrade
Matematiskas un
Mate-3027 |  Statistiskas 4 Eks. 132,P32
datorprogrammu
paketes
Mate-2014 Diferencialvienadoju (3) Eks. L-32.P-16
mi ]
Mate-3013 Gadijuma procesi** {3} Eks. L-32,P-16
Kopa modulr 12
Matematika un dabaszinatnes B-3 modulis
B-3-1 Diferencialvienadojumu un determineéto procesu matematiskas modelesanas studiju kursu modulis (20 kreditpunkti)
Mate-4174 | Analitiskie 2 ©) Eks. L-16,P-16
atrisinajumi
Mate-4296 Integralie splaini un 2 2 Eks. L-16,P-16
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to lietojumi

Mate-4015

Degeneréto  matricu
metozu izveletas
nodalas

2

Eks.

L-16,P-16

Mate-4012

Izveletas nodalas
diferencu shemu
skaitliska analizé ar
datorprogrammu
MATLAB un
MAPLE lietoSanu

@

Eks.

L-16,P-16

Fizi-4072

Galigo elementu un
robezelementu
metodes

@

Eks.

L-16,P-16

Mate-3173

Nelinearas
robezproblémas
pielietojumos

(@)

Eks.

L-16,P-16

Mate-4276

Robezproblému
risinaSana slanainas
vidés

(@)

Eks.

L-16,P-16

Mate-4279

Skaitlisko metozu
pielietosana

matematiskas fizikas
un  hidrodinamikas
problému risinasana

2

Eks.

L-16,P-16

B-3-2 modulis Nepartraukto un diskreto struktiiru analizes un sintezes studiju

kursu m

odulis (20 kreditpunkti)

Mate-5315

Ekonometriskas
analizes
matematiskie pamati

“

Eks.

L-32,P-32

Mate-4028

Ekonomisko modelu
matematiskie pamati

Eks.

L-30,P-2

Mate-4184

Fazi kopas  un
struktiiras |

2

Eks.

L-30,P-2
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Mate-3208 Haoss 2 () Eks. L-30,P-2
Mate-1018 Ievads skaitlu teorija 2 Eks. L-16,P-16
Mate-3020 | Klasiska 2 Eks. L-24,P-8
kriptografija ’
Mate-5264 | SPlaini —un - to 4 “4) Eks. L-48,P-16
lietojumi
Mate-3183 |  Topologija IT 2 () Eks. L-24,P-8
Mate-3162 E‘;{;i}a e darbs 4 Alzst. Individuals vaditajs
Kopa A dala - 91 20 12 20 15 14 0 10
t.sk. Visparizglitojosie studiju kursi 4 5 2
Kopa B dala - 61 6 0 3 9 17 16 10
Brivas izvéles dala (C dala) — 8 2 2 2 2
Kopa programma 160 20 20 20 20 23 19 18 20
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2.4.1.6. Studiju programmas organizacija
Studiju programma sastav no A (obligatas) dalas, B (izv€les) dalas un C (brivas
izveles) dalas atbilstoSi LU nolikumam par studiju programmam. Studiju
programmas B dala sastav no diviem obligatas izvéles dalas moduliem (B-1, 24
kreditpunkti; B-2, 12 kreditpunkti) un modula B-3, 20 kreditpunkti, kuram ir divas
alternativas versijas - Diferencialvienadojumu un determin€to procesu matematiskas
modeléSanas studiju kursu modulis (B-3-1), Nepartraukto un diskréto struktiru
analizes un sintézes studiju kursu modulis (B-3-2). Sajos studiju kursu modu]os
pamata paredzeta piedavato studiju kursu lasiSana divos gados reizi, apvienojot viena
auditorija studiju kursu interesentus no 6. un 8.semestru programmas apguvé&jiem.
Nav izslégta arT iesp&ja stud€josa 1pasas intereses gadijuma aizvietot atseviskus viena
modula studiju kursus ar otra modula atbilstoSa garuma studiju kursiem. Modulu
struktiira stud€josajiem pielauj detaliz€taku specializ€Sanos atsSkirigas matematikas
zinatnes apaksSnozarés. Studiju moduli B-3-1 galvenais akcents tiek veltits
diferencialvienadojumu analitiskajam un skaitliskajam metodém, nelinearas analizes
un optimizacijas problémam, dabas un tehnologisko procesu matematiskajai
modelésanai. Biitiska studiju sastavdala ir seminars, kurS paredz studgjosa dalibu
kada procesa matematiska modela izstrade, analize, skaitliska risinasana, rakstiska
zinojuma sagatavo$ana un ta mutiska prezentacija. Studiju moduli B-3-2 ietverti
kursi, kas lauj studentam iegiit zinaSanas dazados p&c biitibas atSkirigos matematikas
virzienos: nepartrauktaja matematika (topologija, fazi kopas, haoss, splaini),
diskrétaja matematika (skaitlu teorija, kriptografija), ekonomiskaja matematika
(ekonometrija, ekonomisko modelu matematiskie pamati). Tani pat laika katrs no
mingtajiem virzieniem sintez€ citu virzienu idejas. ZinaSanu dazadiba dod plasaku

redzesloku un paver plasakas iesp€jas talakai specializacijai.

2.4.1.7. Studiju programmas praktiska istenoSana
Studijas notiek latvieSu valoda. Studiju kursu realizacijai, galvenokart, tiek
izmantotas tradicionalas formas — lekcijas, praktiskie darbi, laboratorijas darbi,
seminari. Nodarbibas pavada studjoSo patstavigais darbs (atseviskos kursos,
pieméram, ,,Skaitliskds metodes” — dala patstaviga darba notiek pasniedz&ja
klatbtitn€), majas darbi, zinojumu gatavoSana seminariem. Kursa un bakalaura

darbos, tapat ar1 vairakos ierobezotas izvéles dalas kursos (pieméram,
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Diferencialvienadojumi II, Seminars programmu paket€s un nepartraukto procesu
datu apstradé, Matematiskas un statistiskds datorprogrammu paketes) paredzeta
temas izstrade ar publisku aizstavéSanu. Atseviski izvéles dalas kursi, kuros ik gadu
klausitaju skaits varétu biit mazaks par LU normativos noteikto minimalo skaitu tiek
lastti reizi 2 gados 6. un 8. semestra klausitajiem vienlaikus. Ka likums, kursa un
bakalaura darbos un seminaros izstradajamas témas saistitas ar akadémiska personala
petijumiem Sajos projektos. Nereti uz So darbu bazes top zinatniska vai metodiska
rakstura publikacijas. Akadeémiska personala zinatniska darbiba atspogulojas ari
daudzos studgjosajiem piedavatajos izvéles dalas kursos. Ierobezotais LZP grantu
finans€jums liedz iesp&ju plasak izmantot stud€josos projektu izpilde. Lielakaja dala
studiju kursu pasniedzg€ji péc studentu véEl€sanas elektroniski izsiita sagatavotos

macibu materialus.

Studiju procesa kvalitates novert§jums balstas uz katedru metodisko seminaru
regularu darbibu, pasniedzg€ju sagatavoto macibu materialu ekspertizi (taja skaita ar
argéjo ekspertu piedaliSanos), Bakalaura gala parbaudijumu komisijas slédzieniem,
studgjoSo un absolventu aptauju analizi. Studiju procesa kvalitates novertejumam
seko Matematikas studiju programmu padome un LU Fizikas un matematikas
fakultates Matematikas nodalas valde. Studiju procesa kvalitates noveért€jums, lidzas
aktivai zinatniskajai darbibai ir galvenie kriteriji katedru un nodalas valdes
pozitiviem ieteikumiem macibu speku ievéléSanai akadémiskajos amatos Fizikas un

matematikas fakultates Domé un Matematikas zinatnu nozares profesoru padome.

2.4.1.8. Vertesanas sistema

Matematikas bakalaura studiju programmas studenti tiek verteti atbilstosi
Latvijas Universitaté vienoti noteiktajam studiju vert€Sanas prasibam un kartibai.
Studiju kursu parbaudijumu (eksamena) atzimi atbilstoSi konkréta studiju kursa
pasniedz€ja formulétajiem nosacljumiem ietekm& praktisko darbu, laboratorijas
darbu, seminaru zinojumu, kontroldarbu, testu un patstavigo darbu vert€jums.
Prasibas pozitivam kursa vert€§jumam aprakstitas konkrétajos studiju kursu aprakstos.
Bakalaura darbus vérté Bakalaura gala parbaudijumu komisija, kuru péc Fizikas un
matematikas fakultates Domes priekslikuma apstiprina ar LU Rektora rikojumu.
Bakalaura gala parbaudijumu komisija vértéjumu, kolegiali apspriezot, izdara,

pamatojoties uz fakultates dekana noradijuma noziméta darba recenzenta atzinumu,
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darba vaditaja priekslikumu un komisijas loceklu viedokli par darba kvalitati un ta

aizstaveSanas prasmi.

2.4.1.9. Studiju programmas izmaksas

Programmas galvenais finansu avots ir valsts budzeta finans€jums Latvijas
Universitateé. 2014. gada Matematikas bakalaura studiju programmai paredzetas
valsts budzeta dotacijas dala 60 budZeta vietam ir EUR 101 409, no kuriem 30.4 %
( t.i. EUR 30 828 ) tiek atskaititi LU budzeta centralizétajiem izdevumiem, ka ari
veikti atskaitijumi infrastruktiiras uzturéSanai ( 60% no faktiskam izmaksam )
EUR 10862 apméra un atskaitfjumi centraliz€tajiem remontiem EUR 3 087
apmera.

Tatad tieSajam Matematikas BSP studiju izmaksam FMF riciba atbilstosi 60
budzeta vietam tiek atvéleti EUR 56 631 jeb EUR 943,85 vienai studiju vietai.

2.4.2. Studiju programmas atbilstiba valsts akadémiskas izglitibas

standartam un citiem normativajiem aktiem augstakaja izglitiba
Matematikas bakalaura studiju programma atbilst Noteikumiem par valsts
akadeémiskas izglitibas standartu (LR MK Noteikumi Nr2, Riga, 03.01.2002) un LU
Senata apstiprinatajam (Iémums Nr.236 no 29.03.2004.) studiju programmu
nolikumam. Studijas $aja programma ir zinatniski pamatotas plaSa profila studijas,

tas profils un nosaukums veidots saskana ar LR Izglitibas programmu klasifikatoru.

2.4.3. Salidzinajums ar vienu Latvijas un divam ES valstu atzitu

augstskolu studiju programmam
Latvija matematikas bakalaura studiju programmas tiek realiz€tas Daugavpils
universitaté (DU) un Liepajas universitate (LiepU), turklat janem véra atSkirigais So
programmu apjoms — 120 kreditpunkti. LU matematikas bakalaura studiju
programmai cieSaka sadarbiba izveidojusies ar DU realizéto studiju programmu, $ai
studiju programmai delegétas ari tiesibas turpinat LU studét sakuso matematikas
bakalaura studiju programma stud€joSo talaku izglitosSanu gadijuma, ja tiktu
partraukta LU matematikas bakalaura studiju programmas realizacija. AtSkiribas

programmu apjoma pamata pastav uz B dalas ievérojamu samazinajumu DU studiju
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programma un apstakli, ka taja praktiski netiek apliikota matematikas saistiba ar
dabas, socialajam un inzenierzinatném, un tas lietojumi $ajas jomas. Tas liela méra
izskaidrojams ar DU akadémiska personala ierobezotajam iesp&jam. DU A dalas
studiju kursi aiznem 83% studijam atveleta laika, un tas ir praktiski vienliels ar LU A
dalas studiju kursiem atvéleto laiku. Procentuali nepartrauktds matematikas,
datorzinatnes un skaitlisko metozu, ka art fizikas Ipatsvars abu studiju programmu A
dalas sakrit, DU nedaudz vairak ir diskrétas matematikas kursu. Tas izskaidrojams ar
apstakli, ka LU tradicionali diskréta matematika nopietnak parstavéta Datorikas
nodala, kur kalpo ka pamats datorzinatnes apakSnozarei — datorzinatnes matematiskie

pamati.
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Daugavpils universitates akadémiskas bakalaura studiju programmas Matematika studiju plans

Matematika ((programmas kods 43460)

STUDIJU PLANS
studiju ilgums — 3 gadi
pilna laika studijas

1., 2., 3. studiju gads

Kursa Kursa nosaukums Parbaudiju | Kursa Kursa 1.studiju gads | 2.studiju gads | 3.studiju gads | Lekcijas/prak
kods ma forma | kreditpunkti | kontaktstun tiskie darbi
du skaits
lse |2se |3se |4se |S5se |6.se
m m m m m m
1.sem. A dala [18kr.p.]
Matel1009 | Matematiska analize I Iesk., eks. | 6 96 6 3/3
Matel010 | Analitiska geometrijal | Iesk., eks. |3 48 3 1/2
Matel011 | Lineara algebra | lesk., eks. |3 48 3 1/2
DatZ1022 | Datori un | Dif.iesk. 4 64 4 1/3
programmesana I
Valol168 | Anglu valoda | Dif.iesk. 2 32 2 2
matematikiem
1.sem. C dala [2kr.p.]
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VidZ1011 | Dabaszinatnes cilvéces | Dif.iesk. 2 32 2
kultiira

Vest3039 | Latvijas kultiiras | Dif.iesk. 2 32 2
vesture

2.sem. A dala [18 kr.p.]

Matel012 | Matematiska analize II | Iesk., eks. | 6 96 6 3/3

Matel1013 | Analitiska geometrija I | Tesk., eks. |3 48 3 1/2

Matel014 | Lineara algebra II lesk., eks. |3 48 3 1/2

Fizil009 | Fizikal Dif.iesk. 2 32 2 2

DatZ1023 | Datori un | Dif.iesk. 4 64 4 1/3
programmesana I

2.sem. C dala [2kr.p.]

Filz1018 | Etika Difiesk. |2 32 2

Matel071 | Estetika Dif.iesk. 2 32 2 2

3.sem. A dala [16Kkr.p.]

Mate2003 | Matematiska analize III | Iesk., eks. | 4 64 4 2/2

Mate2004 | Skaitlu teorija lesk., eks. |3 48 3 1/2

Mate2005 | Matematiska logika Iesk., eks. |2 32 2 1/1

Mate2006 | Varbutibu teorija Dif.iesk. 2 32 2 1/1

Fizi2012 | Fizika Il Dif.iesk. 2 32 2 1/1

DatZ2016 | Objekta orienteta | Dif.iesk. 2 32 2 0/1
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programmesana |

Mate2040 | Studiju darba izstrade lesk.

3.sem. B dala [4 kr.p.]

Mate2007 | Optimizacijas pamati I | Dif.iesk. 2 32 1/1

Mate2008 | Matematikas Dif.iesk. 2 32 02
datorprogrammas

DatZ2017 | Algoritmi  un  datu | Dif.iesk. 2 32 1/1
struktiiras |

4.sem. A dala [16 kr.p.]

Mate2009 | Diferenciala geometrija | lesk.,eks. |2 32 2 1/1

Mate2041 | Funkcionalanalize Iesk.,eks. | 4 64 4 2/2

Mate2011 | Polinomu algebra lesk.,eks. |2 32 2 1/1

Mate2012 | Parastie Dif.iesk. 3 48 3 12
diferencialvienadojumi

Fizi4002 | Fizika III Dif.iesk. 2 32 2 1/1

DatZ2019 | Objekta orienteta | Dif.iesk. 2 32 2 2/0
programmeésana 11

Mate2025 | Studiju darbs Dif.iesk. 16

4.sem. B dala |2 kr.p.]

Mate2013 | Optimizacijas pamati II | Dif.iesk. 2 32 2 1/1

Mate2014 | Matematikas vesture Dif.iesk. 2 32 2 1/1

DatZ2019 | Algoritmi  un  datu | Dif.iesk. 2 32 2 1/1
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strukturas |

5.sem. A dala [14 kr.p.]

Mate3014 | Kompleksa mainiga | lesk.,eks. |3 48 172
funkciju teorija

Mate3006 | Algebriskas strukturas | Iesk., eks. | 2 32

Mate3007 | Matematiska statistika | Dif.iesk. 2 32

DatZ3013 | Datu bazes | Dif.iesk. 2 32

Mate3025 | Bakalaura darba | Iesk. 5
izstrade

5.sem. B dala [6kr.p.]

Mate3008 | Matematiska Dif.iesk. 2 32 1/1
model&Sana un
diferencialvienadojumi
|

Mate3009 | AtteloSanas metodes Dif.iesk. 2 32 1/1

Mate3010 | Geometriskas Dif.iesk. 2 32 1/1
transformacijas

Mate3011 | Geometrijas pamati Dif.iesk. 2 32 1/1

Mate3012 | Matematiskie = modeli | Dif.iesk. 2 32 1/1
ekonomika

Mate3013 | Skaitlu sist€mas Dif.iesk. 2 32 1/1

6.sem A dala [14 kr.p.]
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Mate3030 | Lebega mers un | lesk.,eks. |3 48 3 12
integralis
Mate3015 | Skaitliskas metodes Iesk.eks. 4 64 4 2/2
DatZ3015 | Datu bazes II Dif.iesk. 32 1/1
Mate3040 | Bakalaura darba | iesk 5
izstrade
6.sem. B dala [6 kr.p.]
Mate3016 | Matematiska Dif.iesk. 2 32 2
modeléSana un
diferencialvienadojumi
11
Mate3017 | Grafu teorija Dif.iesk. 2 32 2 1/1
Mate3018 | Projektiva geometrija Dif.iesk. 2 32 2 1/1
Mate3019 | Neeiklida geometrijas Dif.iesk. 2 32 2 1/1
Mate3020 | Trijstiiru un rigka Iiniju | Dif.iesk. 2 32 2 1/1
geometrija
Mate3021 | Vispariga topologija Dif.iesk. 2 32 2 1/1
Gala parbaudijumi
A dala 18 18 16 16 14 14 96
B dala 4 4 6 6 20
C dala 2 2 4
Kopa 20 20 20 20 20 20 120
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ES valstu konteksta LU Fizikas un matematikas fakultates Matematikas nodalas
akadémiskajam personalam izveidojusies laba sadarbiba ar Lietuvas koleégiem —
Vilpas Universitaté un, it 1pasi, Vilnas Gedimina Tehniskaja Universitate, ar kuriem
tick domats par kopigas sadarbibas perspektivu tehnomatematika orientetu
matematikas studiju programmu izveidé (sadarbiba ieklaujot arT Tartu universitati un
Daugavpils universitati, tiesa sekmigu sadarbibu apdraud atSkirigais (saisinatais)
bakalaura studiju garums péd€jas divas no mingtajam universitateém). Tadg]
salidzinagjumam izv€l€tas minétas Lietuvas universitates, kurds matematikas
bakalaura studiju programmu apguvei tapat ka LU atvéleti 160 kreditpunkti. Vilpas
Universitate bakalaura studiju programma (tas nosaukums ,Matematika un
matematikas lietojumi”) péc 5 semestra notiek stud€joSo specializacija, turklat
bakalaura darbam atv€letais laiks ir mazaks — atkariba no specializacijas 5-8
kreditpunkti. Pirmaja studiju posma obligatie kursi ir 92 kreditpunkti (no 101).
Obligatas dalas proporcijas starp matematikas apakSnozarém lidzigas musu A dalas
kursos praktiz€tajam, fizikas studijas aprobezojas ar mehanikas kursu 3 kreditpunktu
apjoma, bet liela vériba veltita sveSvalodam un lietuvieSu valodas kulturai. Lidziga
studiju struktira ir ari Vilpas Gedimina Tehniskaja Universitate. Starp abam
vado$ajam Lietuvas universitatém butiskaka atSkiriba ir studgjoSo specializacijas
virzienos. Ja Vilnas Universitaté specializacijas galvenie virzieni ir varbitibu teorija
un matematikas lietojumi ekonomika, tad Vilnas Gedimina Tehniskaja Universitaté
(studiju programmas nosaukums ,,Tehnomatematika™) — diferencialvienadojumi un
matematiska modeléSana, ka arT matematikas lietojumi datorzinatné. P&dg€ja no
mingtajam specializacijam, ka jau atzZim&ts augstak, LU pamata tiek apgita

datorzinatnes studiju programmas.
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Vilnas Universitates bakalaura studiju programmas ,,Matematika un matematikas

lietojumi” plans.

Course | Course unit title Credits | Amount | Assessment Langua | Part of
unit of hours | method ge  of | study
code instructi | programm
on * e
Mathematics and Applications of | 240
Mathematics (study programme)
Semester 1 (current) 30
block: Compulsory Courses 30
Basics of Discrete | 5 64 Examination Core
Mathematics studies
Informatics I/I1 5 64 Examination Core
studies
Mathematical Analysis I/II1 8 128 Examination Core
studies
Linear Algebra and Geometry | 7 96 Examination Core
studies
Foreign Language /11 5 64 Pass/Fail Core
studies
Semester 2 30
block: Compulsory Courses 25
Algebra I/11 7 96 Examination Core
studies
Informatics II/11 5 64 Examination Core
studies
Mathematical Analysis II/I11 8 128 Examination Core
studies
Foreign Language II/11 5 64 Examination Core
studies
block: General Education Modules 5
General Education Modules 5 64 Undefined undefin | Other
ed studies
Semester 3 29
block: Compulsory Courses 29
Algebra 1I/11 6 96 Examination Core
studies
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Differential Equations I/I1 5 64 Pass/Fail Core
studies
Geometry 5 64 Examination Core
studies
Combinatorics and Graph | 5 64 Examination Core
Theory studies
Mathematical Analysis HHI/III | 8 128 Examination Core
studies
Semester 4 31
block: Compulsory Courses 31
Differential Equations II/I1 5 64 Examination Core
studies
Database Management | 5 64 Examination Core
Systems studies
Theory of Complex Variable | 6 96 Examination Core
Functions studies
Measure and Integral Theory | 5 64 Examination Core
studies
Numerical Methods I/11 4 64 Examination Core
studies
Probability = Theory and | 6 80 Examination Core
Mathematical Statistics I/11 studies
Semester 5 30
block: Compulsory Courses 15
Functional Analysis 6 96 Examination Core
studies
Mechanics 4 64 Examination Core
studies
Probability Theory and | § 80 Examination Core
Mathematical Statistics I1/11 studies
block: Optional Courses 10
group: A 5
Additional Chapters of | 5 64 Examination Core
Complex Analysis studies
Numerical Methods II/I1 5 64 Examination Core
studies
group: B 5
Internet Technologies 5 48 Examination Core
studies
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JAVA Technologies 5 64 Examination Core
studies
Visual Programming 5 48 Examination Core
studies
block: General Education Modules 5
General Education Modules 5 64 Undefined undefi | Other
ned studies
Semester 6 30
block: Compulsory Courses 20
Physics 4 64 Examination Core
studies
Equations of Mathematical | 6 g0 Examination Core
Physics studies
Number Theory 5 64 Examination Core
studies
Applied Statistics 5 64 Examination Core
studies
block: Optional Courses 10
variant: 1 10
group: A 5
Introduction to Galois Theory | 5 64 Examination Core
studies
Basics of Operator Theory 5 64 Examination Core
studies
group: B 5
Harmonic Analysis 5 64 Examination Core
studies
Introduction to  Algebraic | 5 64 Examination Core
Number Theory studies
variant: 2 10
group: B 5
Harmonic Analysis 5 64 Examination Core
studies
Introduction to  Algebraic | 5 64 Examination Core
Number Theory studies
group: C 5
Additional Chapters of | 5 64 Examination Core
Combinatorics studies
Variational Calculus and | 5 64 Examination Core
studies
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| Optimal Control
variant: 3 10
group: A 5
Introduction to Galois Theory | 5 64 Examination Core
studies
Basics of Operator Theory 5 64 Examination Core
studies
group: C 5
Additional Chapters of | 5 64 Examination Core
Combinatorics studies
Variational Calculus and | 5 64 Examination Core
Optimal Control studies
Semester 7 30
block: Compulsory Courses 10
Basics of  Mathematical | 5 64 Examination Core
Modelling studies
Reliability Theory 5 64 Examination Core
studies
block: Optional Courses 15
group: A 5
Information Theory and Data | 5 64 Examination Core
Mining studies
group: B 5
Mathematics of Financial | 5 64 Examination Core
Markets studies
Encoding and Cryptography | 5 64 Examination Core
studies
group: C 5
Algorithmic Number Theory | 5 64 Examination Core
studies
Asymptotic  Methods  for | 5 64 Examination Core
Differential Equations studies
block: General Education Modules 5
General Education Modules 5 64 Undefined undefin | Other
ed studies
Semester 8 30
block: Compulsory Courses 30
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Final Thesis 12 16 Final Degree Core
Project studies

Professional Practice 18 18 Examination Core
studies
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Vilnas Gedimina Tehniskaja Universitaté studiju programmas ,,Tehnomatematika”

plans

1 Semester (30 credits) 15 weeks (teaching course) + 4 weeks (session) + 1 weeks
(independent work) = 20 week

Course Course title Hours/Sem. Credits ECTS | Assessment
number and (P | credits
description )

FMMMBI1 | Differential Calculus 451504505 | 8,0 8,00 E
1102

FMMMBI1 | Analytic Geometry 301501504 | 6,0 6,00 E
1103

FMMMBI1 | Mathematical Logic and Set | 300001502 | 4,0 4,00 E
1104 Theory

FMTMBI1 | Procedural Programming 301501504 | 6,0 6,00 E
110

Option (one of the following)

KIHSB111 | Philosophy of Technology 300001500 | 3,0 3,00 El
08

KIHSB111 | Philosophy 300001500 | 3,0 3,00 El
20

Option (one of the following)

KIKABI111 | English Language 1 000004503 | 3,0 3,00 El
23

KIKABI111 | German Language 1 000004503 | 3,0 3,00 El
24

KIKABI111 | French Language 1 000004503 | 3,0 3,00 E1l
25

2 Semester (30 credits)

work) = 20 weeks

15 weeks (teaching course) + 4 weeks (session) + 1 weeks (independent

Course
number and

description

Course title

Hours/Sem

Credits
P
©)

ECTS

credits

Assessment

FMMMBI
1202

Integral Calculus

45 15030 04

6,0

6,00

FMMMBI
1203

Linear algebra

451501505

6,0

6,00

166




FMMMBI1 | Discrete Mathematics 450001505 | 6,0 6,00 E
1204

FMTMBI1 | Application  Software  for | 1530000 04 | 4,0 4,00 E

210 Mathematics

FMTMBI1 | Object-Oriented Programming 301501504 | 5,0 5,00 E

211

Option (one of the following)

KIKABI112 | English Language 2 000003002 | 3,0 3,00 El

23

KIKAB112 | German Language 2 000003002 | 3,0 3,00 El

24

KIKABI112 | French Language 2 000003002 | 3,0 3,00 E1l

25

3 Semester (30 credits) 15 weeks (teaching course) + 4 weeks (session) + 1 weeks (independent
work) = 20 weeks

Course Course title Hours/Sem. Credits ECTS Assessment
number and (P | credits

description C)

FMFIB113 | General Physics 301501504 | 4,0 4,00 E

06

FMMMBI1 | Advanced calculus 451501504 | 5,0 5,00 E

1302

FMMMBI1 | General Algebra 301501504 | 4,0 4,00 E

1303

FMMMBI1 | Numerical methods 451501504 | 5,0 5,00 E

1304

FMTMBI11 | Engineering Mechanics 300001504 | 4,0 4,00 E

310

VVSEB11 | Economics 300001504 | 4,0 4,00 El

357

Free choice obligatory course 4,0 4,0

4 Semester (30 credits) 15 weeks (teaching course) + 3 weeks (session) + 2 weeks (practice) + 1
weeks (independent work) = 21 weeks

Course Course title Hours/Sem. Credits ECTS Assessment
number and (P credits

description C)

FMMMBI | Ordinary Differential Equations | 45 15030 10 | 6,0 6,00 E

1404
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FMMMBI1 | Theory of Algorithms 453001502 | 5,0 5,00 E
2401

FMSABI11 | Probability Theory and | 451501505 | 5,0 5,00 E
411 Mathematical Statistics

FMTMBI1 | Cognitive Practice 00 00000 10 | 3,0 3,00 I
410

VVSEBI1 | Management 450001504 | 3,0 3,00 E
452

Option (one of the following)

FMFIB114 | Electricity and Magnetism 301501504 | 4,0 4,00 El
50

FMMABI1 | Mechanics of Solids 301501504 | 4,0 4,00 El
408

FMMMBI1 | Basic economic models 301501512 | 4,0 4,00 El
1403

Free choice obligatory course 4,0 4,0

5 Semester (30 credits)
work) = 20 weeks

15 weeks (teaching course) + 4 weeks (session) + 1 weeks (independent

Course Course title Hours/Sem. Credits ECTS Assessment
number and (P credits
description C)

Mathematical Modelling

FMGSBI11 | Software Engineering 30 1501505 | 5,0(1,0) 5,00 E
502

FMMMBI1 | Dynamical systems and chaos 451501505 | 5,0 5,00 E
1504

FMMMBI1 | Basics of mathematical | 451501504 | 6,0 6,00 E
2501 modelling

FMSABI11 | Applied Statistics 451501506 | 6,0 6,00 E
513

FMTMBI11 | Finite Element Methods 301501504 | 4,0 4,00 E
510

Free choice obligatory course 4,0 4,0

Technometrics

FMGSBI11 | Software Engineering 30 1501505 | 5,0(1,0) 5,00 E
502

FMMMBI1 | Dynamical systems and chaos 451501505 | 5,0 5,00 E
1504
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FMMMBI1 | A Basic Course in | 303000004 | 4,0 4,00 E
1505 Econometrics

FMMMBI1 | Basics of mathematical | 451501504 | 6,0 6,00 E
2501 modelling

FMSABI11 | Applied Statistics 451501506 | 6,0 6,00 E
513

Free choice obligatory course 4,0 4,0

6 Semester (30 credits) 12 weeks (teaching course) + 2 weeks (session) + 8 weeks (practice) + 1
weeks (independent work) = 23 weeks
Course Course title Hours/Sem. Credits ECTS Assessment
number and (P | credits
description C)
Mathematical Modelling
FMGSBI11 | Computer Graphics 241201210 | 4,0 4,00 El
605
FMMMBI1 | Analysis of  mathematical | 00 00 024 02 | 5,0 5,00 KS
1601 models of real  world
application
FMMMBI1 | Applied Functional Analysis 36 0001204 | 5,0 5,00 E
1602
FMMMBI | Integral equations 3600024 04 | 4,0 4,00 E
1605
FMTMBI11 | Professional Practice 000000010 | 12,0 12,00 |]
610
Technometrics
FMGSBI11 | Computer Graphics 241201210 | 4,0 4,00 El
605
FMMMBI1 | Analysis of  mathematical | 00 00 024 02 | 5,0 5,00 KS
1601 models of real  world
application
FMMMBI1 | Applied Functional Analysis 36 0001204 | 5,0 5,00 E
1602
FMMMBI | Financial engineering and | 36 12012 12 | 4,0 4,00 E
1604 modeling
FMTMBI11 | Professional Practice 000000010 | 12,0 12,00 |]
610
7 Semester (30 credits) 15 weeks (teaching course) + 4 weeks (session) + 1 weeks (independent

work) = 20 weeks
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Course Course title Hours/Sem. Credits ECTS Assessment
number and (P credits
description C)

Mathematical Modelling

FMMMBI1 | Applied optimization methods 451501505 | 6,0(2,0) 6,00 E
1702

FMMMBI1 | Advanced numerical methods 451501502 | 5,0 5,00 E
1703

FMMMBI1 | Solution of ill posed problems 300001504 | 4,0 4,00 E
1711

FMMMBI1 | Mathematical physics 301503004 | 5,0 5,00 E
1712

KILKB110 | Specific Purpose Language | 150001502 | 3,0 3,00 El
05 Culture

Option (one of the following)

FMFIB117 | Final Thesis 1 00 00 000 10 | 3,0 3,00 I
46

FMMABI1 | Final Thesis 1 00 00 000 00 | 3,0 3,00 I
701

FMMMBI1 | Final Thesis 1 00 00 000 10 | 3,0 3,00 I
1708

FMTMBI11 | Final Thesis 1 00 00 000 10 | 3,0 3,00 I
710

Option (one of the following)

FMMMBI1 | Variation calculus 3000 03000 | 4,0 4,00 E
1706

FMMMBI | Fuzzy Discrete Structures and | 30 1501513 | 4,0 4,00 E
1713 Decision Making

Technometrics

FMMMBI1 | Applied optimization methods 451501505 | 6,0(2,0) 6,00 E
1702

FMMMBI1 | Advanced numerical methods 451501502 | 5,0 5,00 E
1703

FMMMBI1 | Final Thesis 1 00 00 000 10 | 3,0 3,00 I
1708

FMMMBI1 | Statistics of economic | 151501517 | 4,0 4,00 E
1709 indicators

FMMMBI1 | Mathematical physics 301503004 | 5,0 5,00 E
1712

KILKB110 | Specific Purpose Language | 150001502 | 3,0 3,00 El
05 Culture
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Option (one of the following)

FMMMBI1 | Variation calculus 300003000 | 4,0 4,00 E

1706

FMMMBI1 | Fuzzy Discrete Structures and | 30 1501513 | 4,0 4,00 E

1713 Decision Making

8 Semester (30 credits) 12 weeks (teaching course) + 2 weeks (session) + 5 weeks (final thesis)

+ 1 weeks (independent work) = 20 weeks

Course Course title Hours/Sem. Credits ECTS Assessment
number and (P credits
description C)

Mathematical Modelling

FMMABI11 | Computational Mechanics 2412 024 06 | 6,0 6,00 E
803

FMMMBI1 | Mathematical models in| 241202404 | 4,0 4,00 E
1801 industry

FMTMBI1 | Database Systems 241202424 | 5,0 5,00 E
810

Option (one of the following)

FMFIB118 | Final Thesis 2 00 00 000 10 | 7,0 7,00 I
47

FMMABI1 | Final Thesis 2 00 00 00000 | 7,0 7,00 I
805

FMMMBI | Final Thesis 2 00 00000 10 | 7,0 7,00 I
1802

FMTMBI11 | Final Thesis 2 000000010 | 7,0 7,00 I
811

Option (one of the following)

FMFIB118 | Final Thesis 3 000000013 | 8,0 8,00 BD
48

FMMABI1 | Final Thesis 3 00 00 000 00 | 8,0 8,00 BD
804

FMMMBI1 | Final Thesis 3 000000013 | 8,0 8,00 BD
1803

FMTMBI11 | Final Thesis 3 00 00000 13 | 8,0 8,00 BD
812

Technometrics

FMMMBI1 | Mathematical models in| 241202404 | 4,0 4,00 E
1801 industry

FMMMBI | Final Thesis 2 00 00000 10 | 7,0 7,00 I
1802
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FMMMBI1 | Final Thesis 3 000000013 | 8,0 8,00 BD
1803

FMMMBI1 | Optimization in economics 2412024 04 | 6,0 6,00 E
1804

FMTMBI1 | Database Systems 241202424 | 5,0 5,00 E
810

Rezumgjot salidzinajumus, piebildisim, ka Iidzigi ka salidzinajumam izvel&tajas
augstskolas arm LU matematikas bakalaura studiju programma pirmajos 4-5 semestros
galvena vériba tiek wveltita studiju kursiem galvenajas matematikas zinatnes
apaks$nozargs, turklat lidzigas proporcijas ka citur, bet atlikusaja laika doming izvéles
studiju kursi LU Fizikas un matematikas fakultates Matematikas nodalai tradicionalas

matematikas apakSnozares.

2.4.4. Informacija par studéjosajiem

. 1. gada Studgjoso skaits pa studiju gadiem
Dati bz imatri- _ T.sk. Absol-
atskaites _ Kopa par
dal kuleto macas maks ventu

gli : bri studentu skaits
oo skaits | 1, 2. 3. 4. Y

2012. 34 34 7 12 7 60 2 13
2013. 25 25 13 8 10 56 2 7
2014 24 25 11 10 11 57 2 9

2.4.5. Stud&joso aptaujas un to analize
Kopuma gan studiju programma, gan ari pasniedz&ji verteti atzinigi. Izteiktas ari
kritiskas piezimes, bet nereti tas ir diskut€jamas vai loti specifiskas. Bakalaura studiju
programma izteikusies ap 40% 2.kursa studg&joSo, 70% 3.kursa stud€joSo un 60%
4 kursa stud@josSo. Studentu vert€§jumu par pasniedz&ju darbu studiju kursu
pasniegSana sanémis studiju programmas direktors, kur§ informgjis atbilstoSo katedru
vaditajus, ka ar1 konkréto pasniedzgju personigi. Studenti ar1 gaida pasniedz€ju, par
kuriem sanemtas kritiskas piezimes, atbildes par tam. Diemzgl nereti §is piezimes ir
stipri subjektivas. JaatzZime, ka aptauja p&c daudzu macibspéku domam sastadita ne
visai prasmigi un to vélams uzlabot, gan jautajumu precizitates, gan satura zina.

Individualajas sarunas ka biitisks jautajums metodiskai diskusijai izvirzita dialektiska

pretruna par pasniedz&ju kvalifikaciju, kuri strada ar jaunako kursu studentiem. No
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vienas puses studenti alkst saskari ar akadémisko personalu, kur§ sevi parliecinosi

pieradijis zinatniskaja darbiba, bet, no otras puses, aktivi zinatn€ stradajosajiem ir

griitibas piemeéroties jauna studenta izpratnes [imenim. Te jaatzist, ka stud&joSajiem ir

visas iesp€jas interneta vidé uzzinat par pasniedz€ju akadeémiskajiem sasniegumiem

un vini to arT izmanto. Tam ir liela nozime B dalas kursu izvélei. Stud&joSo domas

dalas jautajuma par teorétisko un praktisko nodarbibu Iidzsvaru. Dala stud&joso

veletos vairak praktisko nodarbibu, turpretim aktivakie studenti uzskata, ka parak

liels praktisko nodarbibu ipatsvars bremze studiju kursa apgtSanu. Nevienpratigi tiek

vertéta art tehnisko Iidzeklu izmantosana lekcijas laika.

Ka pieméru min€sim 2012./2013. studiju gada izvert§jumu Matematikas

bakalaura programmas 4.kursa studentu skatijuma.

Lai uzskatamak novertétu iegiitas atbildes, tas ir mérogotas skaitliska skala (no

1 ka nepiekrist izteikumam l1dz 5 ka pilniba piekrist izteikumam).

Aptaujas rezultati

Jautajums Vertejums
1. Mdcibu procesa kvalitate kopuma ir loti laba. 3,28
2. Moacibu procesa saturs kopuma ir loti labs. 3,42
3. Lekciju un praktisko darbu norise ir veiksmigi 3,85

organizeta.
4. Programma ir liels budzeta vietu skaits. 4,86
5. Programma ir viegli iestaties. 4,14
6. Programma ir griiti macities. 3,57
7. Ir attistita sadarbiba ar citu valstu augstskolam. 3
8. Augsta pasniedzgju kvalifikacija. 4,28
0. Programmas beidzgji ir pieprasiti darba tirg. 3,14
10. Programmas beidzgji ir labi atalgoti darba tirgi. 3,28
11. Tiek uzstaditas stingras prasibas studentiem. 3,14
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12. Interesanta studentu sabiedriska dzive. 3,14

Akcentétakie izteikumi: nepiecieSama komunikacija ar darba dev€jiem, kuri
grib matematiku; parak liels uzsvars uz skaitliskajam metodém un analitiskajiem
atrisinajumiem, bet algebra un diferencialvienadojumi netiek apskatiti pietiekami;
kritiz€ts kurs Programmesana un datori. Vairums aptaujato (82%) ir par 4-gadigu

matematikas bakalaura studiju programmu.

Ir vertéti arT visi iepriek$¢ja studiju gada klausitie studiju kursi, tur 5 ballu

sistema (5 ka loti labs Iidz 1 ka loti slikts) kursu pasniegSana izverteta sadi:

Matematiska statistika: 3,28; Matematiskas fizikas vienadojumi 4,28;
Topologija I 4,43; Optimizacijas metodes 3,43;Gadijuma procesi 3,43; Skaitliskas
metodes III 4; Kompleksa mainiga funkciju teorija 4,28; Ekonometriskas analizes
matematiskie pamati 4,28; Analitiskie atrisinajumi 3,71; Nelinearas robezproblémas

pielietojumos 3,28; Filozofijas pamati 4,28.

2.4.6. Absolventu aptaujas un to analize
2013.gada salidojuma laika notikusas absolventu aptaujas rezultati vél nav
kolegialajas institiicijas (katedras, nodalas valdé, matematikas studiju programmu

padomé) izverteti, apspriesti un analizeti.

2.4.7. StudéjoSo lIidzdaliba studiju procesa pilnveidoSana

Studiju procesa pilnveidoSana tiek npemts véra studentu viedoklis un
ierosindjumi. Visbiezak studentu ierosinajumi attiecas uz organizatoriskiem
jautajumiem, kas nav saistiti ar konkré&to studiju saturu, piemeram, uz lekciju saraksta
izveidoSanu studentiem maksimali pienemama veida. Tacu ir arT daudzi individualas
sarunas pausti ieteikumi par pasniegSanas metodikas jautajumiem, studiju kursu
saturu un vietu studiju programmas, u.tml. Stud€joSo ierosinajumi, izteikumi,
komentari, iebildumi, aizradijumi, u.c. tiek uzklaustti, apsverti un, p&c to analizes
katedras, Matematikas nodalas valdé un visbeidzot Matematikas studiju programmu
padomé to pamatotibas gadijuma ari praktiski realizéti. Daudzi studiju programma

stud&josie aktivi piedalas studentu pasparvaldes institiciju darba.

174



2.4.8. Studiju kursu apraksti

LU Informativaja sisteéma http://www.lu.lv/gribustudet/katalogs/kursu-
katalogs/?user phpfileexecutor pil[filter][O]=prog 1d%3A21001
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2.4.MM. Magistra studiju programma ,,Matematika”

Raksturojums

par 2013./2014. akadémisko macibu gadu

Studiju programmas kods

Studiju programmas
istenosanas ilgums, studiju

veids, forma un apjoms

Prasibas, sakot  studiju

programmas apguvi

Vieta, kurda isteno studiju

programmu

legiistamais grads

Programmas direktors
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45460

2 gadi jeb 4 semestri pilna laika
klatienes studijas, 80 kreditpunkti (120
ECTS)

1) bakalaura grads vai otra limena
profesionala augstaka izglitiba (vai tai
pielidzinama

augstaka izglitiba)

matematika, fizika, datorzinatneés;

2) cita augstaka akademiska izglitiba, ja
tas saturs un apjoms atbilst LU
bakalaura

Matematikas studiju

programmas A dalas prasibam.

LU Fizikas un matematikas fakultate

Zellu iela 8, Riga, LV-1002

dabaszinatnu magistra grads

matematika

Dr.math., prof. Janis Buls



2.4.1. Studiju programmas satura un realizacijas apraksts

2.4.1.1. Studiju programmas istenoSanas merki un uzdevumi

Akademiskas magistra studiju programmas ,,Matematika” (turpmak matema-
tikas magistra programma) meérkis ir sagatavot kvalificEtus matematikus Latvijas
valsts iestadém, ka arT privata sektora uznémumiem, tai skaita, finansu institiicijam
gan valsts iestad€s, gan privataja sektora. Viens no svarigakajiem uzdevumiem ir
esoSo augstas kvalifikacijas matematiku atrazoSana gan Latvijas zinatnes vajadzibam,
gan industrijai, aizsardzibai, gan augstakajai izglitibai. Bez augstas kvalifikacijas
matematikiem sakas intelektuals pagrimums gan zinatn€, gan sabiedriba kopuma, kas
ilgtermina noved ari pie saimnieciska pagrimuma. Ta ka Latvija ir Eiropas Savienibas
(ES) sastavdala, tad tas pienakums ir Iidz ar parejam ES valstim dot savu pienesumu
ES attistibai, kas miisdienu tehnologiju attistibas stadija nav iedomajama bez augstas
kvalifikacijas matematiku lidzdalibas. Magistrantira ir neatnpemams posms, kas
sagatavo jaunos cilvékus talakajam studijam doktorantira. Bez magistratiras nav

doktorantiiras, bez doktorantiiras nav nakotnes.

Galvenie uzdevumi:

o nodro§inat iesp&ju, apgistot matematikas magistra studiju programmu
un sekmigi nokartojot valsts parbaudijumus, iegit dabaszinatpu magistra gradu
matematika,

. attistit studentos matematisko domasanu, veicinat centienus patstavigai
zinasanu paplasinasanai un praktisko iemanu nostiprinasanai;

. attistit studentos iemanas patstavigu zinatnisko peétijumu veikSanai un

to rezultatu teorétiskai un praktiskai lietoSanai;

e attistit studentos augstu profesionalo &tiku un piedavat socialas pamata

prasmes komunikacija, patstavigaja un komandas darba;

o nodro$inat stabilu un droSu studiju procesu, 1istenojot studiju

programmas saturu.
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2.4.1.2. Studiju programmas paredzétie studiju rezultati
Péc sekmigi apgiitas matematikas magistra programmas studentam ir
jademonstré un jaspéj:

zinaSanas:

e pamatzinaSanas matematikas nozar€;

e pietickoSas zinaSanas matematika, lai var€tu pasniegt matematiku ne tikai
koledzas, bet arT augstskolas;

e specializetas zinasanas matematiskaja modelésana;

e zinasanas par datu iegiiSanu, to matematisku apstradi un analizé€Sanu, iegtito
rezultatu interpretéSanu;

e zinaSanas par IT izmantoSanu dazadu matematisko un statistisko modelu
apstrade;

e specializétas zinasanas izveleéta matematiskas apakSnozaré;

prasmes:

e prasme matematiski formulét lietiSkas un teorétiskas problémas un uzdevumu
nostadnes;

e prasme izstradat gan determin&tus, gan statistiskus modelus;

e prasme izstradat gan nepartrauktus, gan diskrétus matematiskus modelus;

e prasme iegiit statistikas datus;

e prasme stradat ar informacijas tehnologijam;

e prasme stradat ar specializ€tu matematikas literatiiru;

e prasme veikt zinatnisko un p&tniecisko darbu.

kompetences:

e orientgjas miisdienu matematikas aktualajos virzienos;

e spgj orientSties galvenajos  matematikas modelos un metodés — gan
determingétas, gan nedeterminétas;

e spgj risinat gan nepartrauktas, gan diskrétas matematikas problémas,
izmantojot atbilsto$as matematiskas metodes;

e sp¢j izstradat un veikt teor&tiskus pé€tijumus, analizét to rezultatus, izdarit
pamatotus secinajumus;

e prot iegiitos rezultatus prezent€t un interpretét.
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2.4.1.3. Studiju programmas atbilstiba Latvijas Republikas un LU strategijai

Magistratiras studijas matematika saskanotas ar LU stratégiju, tau mums
neizprotamu iemeslu dél matematikas skolotaju sagatavoSanu slédza Fizikas un

matematikas fakultate, par galveno iemeslu minot parak ilgo apmacibas procesu.
Sai sakariba atgadinam bijusas izglitibas ministres Goldes viedokli:

- Vienmeér esmu teikusi, ka nav normali, ka tik maza valsti ka Latvija, ir vairak

neka 800 sadrumstalotu augstakas izglitibas programmu.

Golde uzskata, ka daudzas programmas ir jaapvieno, lai augstskolu beidzgji
nebiitu tikai kadas Sauras jomas specialisti un viniem butu lielakas iesp&jas konkurét
darba tirgi. Pieméram, nav pielaujams, ka jaunietis, kur§ izskolojies par pirmskolas

1zglitibas pedagogu, nevar stradat sakumskola.

Tiesi Sada ir bijusi un arT Sobrid ir Matematikas nodalas nostaja, ka gatavojot
specialistus skolotaja programmai, vienlaicigi tika domats par jauno cilvéku talaku
izaugsmi, lai vini var€tu stradat ne tikai skolas. V&l jo vairak izbrinu izsauc LU Senata
nostaja, kas pec biitibas neuzklausija Matematikas nodalas viedokli, un §o programmu

faktiski reducgja, ta pazeminot jauno cilvéku iesp&jas konkurét darba tirgt.

Kvalifikacijas trukums matematika ir galvenais iemesls, kapec matematikas
skolotaju programmu beiguSie Tsti nesp&j ieklauties matematikas magistrantiiras

studiju procesa.

Mums neizprotamu iemeslu dé] LU organizé reducétus magistrantiiras kursus
matematikas skolotajiem, kas faktiski ir krapnieciba attieciba uz kvalifikaciju.

matematika.

Matematikas maciSanas stratégija (tai skaita matematikas magistrattra) atbilst
Eiropas Komisijas pazipojumam EIROPA 2020: stratégija gudrai, ilgtsp&jigai un
integréjosai izaugsmei. Sai pazinojuma uzsvérts, ka valstu Iimeni dalibvalstim

janodroSina pietickams skaits absolventu zinatnes, matematikas (izc€lums misu) un
inZenierzinatnu joma. Bez adekvata finansgjuma tas nav iespg&jams. Inflacija aug, tacu finanséjums

matematikai nav sasniedzis pat pirmskrizes Iimeni.
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Ta ka Latvijas valdiba ir akcept€jusi So zinojumu, tad viennozimigi secinams, ka
Matematikas nodala apcirpto finansialo Iidzeklu ietvaros mégina nodroSinat Latvijas valsts

prestizu, realizgjot Latvijas valsts apnemsanos.

2.4.1.4. Prastbas, sakot studiju programmu

Konkursa vertejuma aprékinasanas formula: vidgja sverta atzime (60 x 10 = 600) +
nosléguma parbaudijumu kopgja (vai vidgja) atzime (40 x 10 =400);

lepriekseja izglitiba: 1) bakalaura grads vai otra limena profesionala augstaka
izglitiba (vai tai pielidzinama augstaka izglitiba) matematika, fizika, datorzinatnés;
2) cita augstaka akadémiska izglitiba, ja tas saturs un apjoms atbilst LU Matematikas
bakalaura studiju programmas A dalas prasibam.

2.4.1.5. Studiju programmas plans

Studiju kursu un studiju modulu saraksts un to apjoms kreditpunktos, sadalijums pa
studiju programmas obligatas, ierobezotas izvéles vai brivas izvéles dalam, noradot to

apjomu kreditpunktos, 1stenosanas planojums.
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Kursa Kursa nosaukums 1.gads 2.gads Kopa Parbaudes Lekcijas
kods veids seminari
2. 3. 4.
Obligata dala (A dala)

Mate5008 Varbiitibu teorijas un eksamens L20, P12
matematiskas statistikas
izveletas nodalas

Mate5216 Parasto un parcialo eksamens L32
diferencialvienadokumu
izvEletas nodalas

Mate5215 Funkcionalanalizes un eksamens L32
funkciju  teorijas  izv€letas
nodalas

Mate5009 Diskretas matematikas un eksamens L60, P4
algebras izvéletas nodalas

Mate5037 Magistra darba ievadseminars eksamens 1.32, P32

DatZ5039 Datorzinatnes ~ matematiskie eksamens L32
pamati

Mate6008 Pieradijuma j&dziena evoliicija eksamens L32
matematika

Mate5333 Kopu teorijas elementi eksamens 132
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Mate6038 Magistra darbs matematika 20 20 aizstavéSana
IerobezZotas izvéles dala (B dala)

Mate5005 Fraktala geometrija vail 2 2 eksamens L30, P2

Mate5040 Asiptotiska statistika vai 4 4 eksamens L48, P16

Mate5236 Linearo sisttmu teorija un vai 4 eksamens L32, P32
regresijas analize

Mate5001 Ekstrému uzdevumu vai 4 4 eksamens Lo4
risina$anas elementaras metodes

Mate5248 | Nelinearas robezproblémas vai 2 2 eksamens L32

Mate5024 Visual Basic ka universals vai 2 2 eksamens L32, P32
lidzeklis apmacosi —
kontrol€&josu programmu
izstrade

Mate5021 LietiSko programmu pakesu vai 2 2 eksamens L32
izvEletas nodalas

Mate5030 Matematiskas model&Sanas vai 5 5 eksamens L32, P48
praktikums I

Mate5031 Matematiskas model&Sanas vai 4 4 eksamens L32, P32
praktikums II

Mate6009 Matematiskas model&Sanas vai 5 5 eksamens L32, P48
praktikums II1

Mate5244 Matematiskas statistikas vai 4 4 eksamens Lo4
papildnodalas. Statistiska
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hipotézu parbaude

Mate5115 Varbiitibu teorija un vai eksamens L24, P4,
matematiskas statistikas LD2
metodes praktiskajos lietojumos

Mate5028 Dzivibas apdrosinasanas vai eksamens L44, P20
matematika

Mate5019 Olimpiazu matematikas vai eksamens L16, P48
praktikums

Mate5220 Afina, projektiva un vai eksamens Lo64
kombinatoriska geometrija

Mate5039 Neparametriska statistika vai eksamens 132, P32

Mate5030 Matematiskas model&Sanas vai eksamens L32, P12,
praktikums I LD36

Mate5040 Asimptotiska statistika vai eksamens L64

Mate6335 Skolas matematikas  kursa vai eksamens L16, P48
zinatniskie pamati

Mate5318 Gadijuma procesi vai eksamens L44, P20

Mate6003 Matematiska modeléSana un vai eksamens L24, P8
dabaszinatnes

Mate6007 Dinamiskas sistémas vai eksamens L40, P24

Mate5020 Elektronisku macibu lidzeklu vai eksamens L32

izstrades tehnologija
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Mate5038 Parastie vai eksamens L32, P32
diferencialvienadojumi un
modeléSana

Mate5010 Mers un integralis vai eksamens Lo64

Mate5249 Nelinearo vienadojumu vai eksamens L32
atrisinamiba

Mate5017 Klasiskas elementaras vai eksamens Lo4
matematikas problémas un to
evoliicija

Mate5240 Matematiska model€Sana vai eksamens 132

Mate5221 Aproksimacijas teorija vai eksamens L32

Mate5369 Elementari lineari vai eksamens L24, P8
matematiskie modeli

Mate5025 Diskrétas dinamiskas sist€mas vai eksamens L32

Mate5227 Elementaras matematikas vai eksamens Lo4
visparigas metodes

Mate5332 Kategoriju teorijas elementi vai eksamens 132

Mate5234 Kombinatoriskie algoritmi vai eksamens L64

Mate5029 L-kopas un L-vertigas vai eksamens Lo4
struktiiras

Mate5331 L-vertigas kopas: teorija un vai eksamens Lo4
lietojumi

Mate5015 Lietiska regresiju analize vai eksamens L64
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Mate5021 LietiSko programmu pakesu 2 vai 2 2 eksamens L32
izvEletas nodalas

Mate5236 Linearo sisttmu teorija un 4 vai 4 4 eksamens Lo4
regresijas anlize

Mate5237 Markova procesi ar diskrétu 2 vai 2 2 eksamens L32
stavoklu telpu

Mate5244 Matematiskas statistikas 4 vai 4 4 eksamens Lo4
papildnodalas. Statistiska
hipotézu parbaude.

Mate5245 Matematiskas struktirs I 4 vai 4 4 eksamens L64

Mate5246 Matematiskas struktirs II 4 vai 4 4 eksamens L64

Mate5018 Moderna elementara algebra 4 vai 4 4 eksamens L64

Mate5247 Moderna elemntara geometrija 4 vai 4 4 eksamens L64

Mate5252 Parasto 2 vai 2 2 eksamens L32
diferencialvienadojumu
analitiskas metodes

Mate5254 Pielietojama analize 3 vai 3 3 eksamens L48
(nelineara)

Mate5255 Pielietojama analize 3 vai 3 3 eksamens L48
(optimizacija)

Mate5257 Rezgi un topologiskas 4 vai 4 4 eksamens Lo4
struktiiras

Mate5027 Riska analize 4 vai 4 4 eksamens L64
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Mate6001 Seminars:kategorijas, algebra 2 vai 2 2 eksamens P32
un topologija 11

Mate5006 Seminars:kategorijas, algebra 2 vai 2 2 eksamens P32
un topologija I

Mate5016 Specseminars I: algebra, 2 vai 2 2 eksamens P32
algoritmu teorija un
kriptografija

Mate5022 Specseminars II: algebra, 2 vai 2 2 eksamens P32
algoritmu teorija un
kriptografija

Mate5263 Splainu izmantoSana 2 vai 2 2 eksamens L32
matematiskaja fizika

Mate5327 Statistiska modeléSana 2 vai 2 2 eksamens L32

Mate5265 Topologija 111 4 vai 4 4 eksamens L64

Mate5328 | Topologijas elementi 4 vai 4 4 eksamens L64

Mate5032 Uniformas un proksimalas 4 vai 4 4 eksamens Lo4
struktiiras

Mate5115 Varbiitibu teorija un 2 vai 2 2 eksamens L32

matematiskas statistikas
metodes praktiskajos lietojumos
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2.4.1.6. Studiju programmas organizacija

Studiju programmas apraksts, studiju moduli, to planotie rezultati un istenoSana,

prakses planojums, utt.

Matematikas magistra studiju programma ir vado$a augstaka limena akad€misko
studiju programma matematikas zinatn€ Latvijas augstskolas. Tas apguve lauj sekmigi
konkurét starptautiskaja darba tirgli. Programmas ietvaros studenti ieglist padzilinatas

zinasanas viena vai vairakas matematikas apakSnozarées.

Programma stud@josajiem iesp&jams specializ&ties:

o diferencialvienadojumos un matematiskaja modelesana,
e modernaja elementaraja matematika un matematikas didaktika,
e topologija un algebra,

o varbutibu teorija un matematiskaja statistika.

Programmas kopgjais apjoms ir 80 kreditpunkti un studiju ilgums taja — 2 gadi.

Matematikas magistra studiju programma nodroSina akadémisko izglitibu
matematikas zinatn€, saglabajot vesturiski izveidojusos Latvijas matematikas zinatnes
tradiciju parmantojamibu un veicinot iesp&jami daudzu matematikas zinatnes

apaksnozaru talaku attistibu Latvija.

Matematikas magistra studiju programma sniedz programma stud&josajiem
padzilinatas zinaSanas viena vai vairdkas atseviskas matematikas zinatnes
apakSnozar€s. NodroSina nepiecieSamo akademisko zinaSanu bazi augstas
kvalifikacijas profesionalu sagatavoSanai matematikas lietojumiem tautsaimnieciba
(matematiska modeléSana, matematiska statistika) un visu Iimenu matematiskas
izglitibas nodroSinaSanai. Sagatavo specialistus, kuri sp€j patstavigi un rados$i apgit
jaunakos matematikas zinatnes sasniegumus, tos efektivi pielietot praksé un spgj

iegiit jaunus nozimigus zinatniskus rezultatus matematika.

Studiju kursi sastav no 2 galvenajiem moduliem:
A dalas obligatie kursi ar visparizglitojoSu nozimi;
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B dalas kursi ar dzilaku ievirzi izv€l&taja matematikas apaksvirziena.

Lai nodrosinatu pietiekosi plaSu kursu klastu B dalas kursi tiek lasiti 2 gados
reizi.

Tas rada papildus problémas, planojot So kursu saturu, jo jarekinas, ka Sos
kursus vienlaicigi klausas gan 1., gan 2. gada magistrantiras studenti, tacu, nemot

vera peckrizes situaciju, kad finans€jums nav atgriezies pirmskrizes limeni, tas ir

vienigais veids ka Sobrid saglabat kursu daudzumu un kvalitati.

P&dgjais semestris veltits magistra darba izstradei. Sai laika posma
izkristaliz&jas to studentu kontingents, kas potenciali varétu pieversties matematikai ka
zinatnei. Magistra darbs ir janoformé atbilstoSi pastavoSajam prasibam nosléguma

darbu izstradaSanai un aizstaveésanai Latvijas Universitatg.

2.4.1.7. Studiju programmas praktiska istenoSana

Studiju valoda, izmantotas studiju metodes un formas, talmacibas metozu

izmantoSana, e-studijas, utt.
Matematikas magistra studiju programma tiek istenota valsts valoda.

Macibu procesa tiek izmantotas dazadas pasniegSanas metodes: lekcijas,
praktiskas nodarbibas, seminari, u.c.. To ietvaros studentiem tiek izklastiti teor&tiskie
jautajumi, kas tiek ilustréti ar piemériem. Praktiskajas nodarbibas pasniedz€ja vadiba
studenti risina uzdevumus par attieciga kursa teorétiskajas lekcijas apliikoto t€mu un
pec tam katrs students sanem individualus uzdevumus, kas jaatrisina patstavigi un
noraditaja termina jaiesniedz pasniedz&jam. Seminaros studenti referé par patstavigi
izstudétajiem seminara tematikai atbilstoSajiem materialiem vai saviem originaliem
rezultatiem, ka arT pasniedzgjs referé par seminara dalibniekiem aktualam témam.
Individualais darbs paredz majas izpildamu uzdevumu risinasanu vai nelielu t€mu
izstradi. Sada darba forma veicina studentu sp&jas patstavigi veikt noteiktus
uzdevumus. Atkariba no specifikas vairakos studiju kursos tiek izstradati patstaviga

darba uzdevumi.

Lielakaja dala studiju kursu pasniedzgji ir sagatavojusi elektroniskus macibu
lidzeklus, kuri pieejami pasniedz&ju majaslapas vai ari LU e-studijas (Moodlg).

Atbalsts studentu individualajam darbam tiek nodroSinats, studiju kursu

188



pasniedzgjiem konsultgjot par kursu problematiku, praktisko uzdevumu risinasanu un
citiem ar studijam saistitiem jautajumiem. Programmas doc&taji katra semestra
sakuma izzino ikned€las konsultaciju laikus. Konsultaciju ilgums ir ne mazak ka divas

akadémiskas stundas nedéla.

2.4.1.8. Vertesanas sistema

Vertésanas kriteriji un metodes studiju rezultatu sasniegSanai un novertésanai,

parbaudes formas un kartiba

Matematikas magistrantiiras programmas studenti paklaujas Latvijas
Universitates studiju vert€Sanas prasibam un kartibai. Katrs studiju kurss beidzas ar
eksamenu, kuru rezultatus pasniedz€js veérté pec 10 ballu sistémas. Dazos kursos ir
paredzéti studentu individualie darbi, aktiva daliba seminaros, u.c. Konkrétais
Ipatsvars katrai no §Tm aktivitateém galigaja atzZime atbilstosaja kursa ir noradits kursu

aprakstos.

»Nolikums par nosléguma parbaudijumiem Latvijas Universitate” (apstiprinats
ar 2011.gada 27.decembra LU Senata Iémumu Nr. 183) un ,,Prasibas nosléguma darbu
(bakalaura, magistra darbu, diplomdarbu un kvalifikacijas darbu) izstradasanai un
aizstavesanai Latvijas Universitate” (apstiprinatas ar 2012.gada 3.februara LU
rikojumu Nr. 1/38) nosaka vienotas prasibas nosléguma darbu izstradei un

noformé&Sanai, ka arT reglament€ nosléguma darbu aizstavésanas kartibu LU.

2.4.1.9. Studiju programmas izmaksas

Programmas galvenais finansu avots ir valsts budzeta finans€jums Latvijas
Universitate. 2014. gada Matematikas magistra studiju programmai paredzétas valsts
budZeta dotacijas dala 44 budZeta vietam ir EUR 111 549, no kuriem 30.4 % ( t.i.
EUR 33 911 ) tiek atskaititi LU budzeta centralizétajiem izdevumiem, ka ar1 veikti
atskaittjumi infrastruktiras uzturésanai ( 60% no faktiskam izmaksam ) EUR 11 948

apmera un atskaitijumi centraliz€tajiem remontiem EUR 3 395 apméra.

Tatad tieSajam Matematikas MSP studiju izmaksam FMF riciba atbilstosi 44
budzeta vietam tiek atveleti EUR 62 295 jeb EUR 1 415,80 vienai studiju vietai.
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Salidzinot magistrantiiras programmu ar pasaules pirma desmitnieka
(matematika) universitasu atbilsto§ajam programmam secinams, ka LU piedavata
programma péc kvalitates neatSkiras no So universitaSu programmam. Bitiska
atSkiriba ir virzienu diversifikacija. Pirma desmitnieka universitates spgj piedavat
studentiem specializétos kursus vairakas matematikas apakSnozares. DiemZzgl
matematikas nodalas finans€jums vel joprojam nav sasniedzis pirmskrizes ITmeni.
Jaunajiem un perspektivajiem doktoriem Iidz ar to nav iesp&jams piedavat adekvatu
finanséjumu. ST iemesla d&l vini neizvélas akadémisku karjeru, un dazi pat dodas
stradat uz arzemém. Nemot véra, ka doktorus Latvija nesagatavo masveidigi (tas
finansialu ierobezojumu dél nemaz nav iespgjams), tad katra jauna matematikas

doktora aizbrauksSana ir biitisks zaudeéjums Latvijas matematikai.

Izskangjis viedoklis, ka vajadz€tu par vieslektoriem piesaistit arvalstu
specialistus, tacu §1 viedokla propagand@taji nesp€j vai ar1 negrib saredzgt, ka arvalstu
specialisti Latvija ir gatavi lastt lekcijas, ja vini sanem adekvatu samaksu, vai art vini
ir pensiongjusies, un ta rezultata vairs nav aktivi stradajoSi matematiki. Ja Latvija
nodro$inas adekvatu samaksu akadémiskajam personalam, tad nepiecieSamiba péc

arvalstu specialistiem biis neaktuala.

Tapat izskangjis viedoklis, ka vajadzetu konkursu kartiba iegut vairak
projektu, tacu pieredze kaut vai ar ESF lidzfinans€to projektu "Atomaro un
nepartrauktas vides tehnologisko fizikalo procesu modelé$ana, matematisko metozu
pilnveide un kvalitativa izpéte" (1.12.2009. — 30.11.2012), spilgti demonstre, ka Sads
projekts ir loti noderigs, lai piesaistitu zinatnei jaunus cilvékus, tacu talaka vinu
darbiba zinatng ir augligi iesp&jama tikai tad, ja Latvijas valsts finans€ p@tijumus.
Zinatni un tas attisttbu balstit uz istermina konkursiem ir ubagoSana, kas
neapSaubami kada kritiska laika spridi lauj saglabat zinatniekus, tacu ilgaka laika
posma ta noved pie zinatnes degradacijas un valsts pagrimuma. Jaatzimé, ka nerodot
pastavigu finansgjumu fundamentalam zinatn€m Latvijas valsts ignoré ari Eiropas
Savienibas komisijas pazinojumu: EIROPA 2020: stratégija gudrai, ilgtsp&jigai un
integréjosai izaugsmei. Sai pazinojuma uzsvérts, ka valstu Iimeni dalibvalstim
janodrosina pietiekams skaits absolventu zinatnes, matematikas un inZenierzinatnu
joma. Bez adekvata finans€juma tas nav iesp&jams. Inflacija aug, tacu finansgjums

matematikai nav sasniedzis pat pirmskrizes [tmeni.
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2.4.2. Studiju programmas atbilstiba valsts akademiskas izglitibas

standartam

Matematikas magistrattras studiju programmas saturs atbilst Ministru kabineta
noteikumiem Nr.2 (Riga 2002.gada 3.janvari (prot. Nr.1 4.§) Noteikumi par valsts

akadémiskas izglitibas standartu).
Noteikumu dala, kas attiecas uz magistrantiru.

IV. Magistra studiju programmas

20. Magistra studijas ir padzilinatu teorétisko zinasanu iegliSana un pétniecibas
iemanu un prasmju attistiSana izv€letaja zinatniskas petniecibas joma.

21. Magistra studiju programmas meérkis ir stud€oSo sagatavoSana patstavigai
zinatniskas pétniecibas darbibai.

22. Magistra studiju programmas galvenais uzdevums ir veicinat stud&joSo teorétisko
zinasanu, izzigas un pétniecisko prasmju individualo lietosanu noteiktas problémas
risinasanai.

23. Magistra studiju programmas apjoms ir 80 kreditpunktu, no kuriem ne mazak ka
20 kreditpunktu ir magistra darbs. Magistra darbs ir p&tniecisks darbs izvélctaja
zinatnpu nozaré vai apaks$nozaré, kura magistrants izdarijis patstavigus zinatniskus
secinajumus.

24. Magistra studiju programmas obligataja satura ietver attiecigas zinatnu nozares
vai apaksSnozares izvEletas jomas teorctisko atzinu izpéti (ne mazak ka 30
kreditpunktu) un teor€tisko atzinu aprobaciju zinatnpu nozares vai apakSnozares
izveletas jomas aktualo problému aspekta (ne mazak ka 15 kreditpunktu).

Atzim&jams, ka esos$a situdcija ir nesakartota, jo Sie noteikumi ir zaud&jusi sp&ku
18.04.2012., taCu Sobrid nav citu noteikumu.
2.4.3. Salidzinajums ar vienu Latvijas un vismaz divam Eiropas
Savienibas valstu atzitu augstskolu atbilstoSa lilmepa un nozares studiju

programmam

noradot struktiru, studiju kursus, apjomu kreditpunktos un, ja iesp&jams,

studiju rezultatus.

Programmas pieejamajos materialos interneta nav atrodams pilns studiju kursu
saraksts un norades par kreditpunktiem, bet pec atrastas informacijas var secinat, ka

Daugavpils Universitates magistrantiiras programma matematika biitiski neatskiras
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no LU piedavatas programmas specializacija diferencialvienadojumos un
matematiskaja modeléSana, ka arT modernaja elementaraja matematika un

matematikas didaktika.

Ieskatam dots Daugavpils Universitates nodarbibu saraksts 2013./2014. studiju

gada rudens semestrim (1. studiju gads):
1. nedgla

Pirmdiena, treSdiena, ceturtdiena: magistra darba izstrade.
Otrdiena: Funkcionalanalize — lekcija;
Specialo datorprogrammu izmantoSana matematika — lekcija, praktiskais darbs;
Parasto diferencialvienadojumu (PDV) teorijas pamati - 2 lekcijas.
Piektdiena: Funkcionalanalize — lekcija;
Diskrétas dinamikas sisteémas I — 2 lekcijas;

Parasto diferencialvienadojumu skaitliskas risinaSanas metodes — lekcija.
2. nedéla

Pirmdiena, treSdiena, ceturtdiena: magistra darba izstrade.

Otrdiena: Funkcionalanalize — lekcija;

Specialo datorprogrammu izmanto$ana matematika — 2 seminari;

Parasto diferencialvienadojumu (PDV) teorijas pamati — lekcija, seminars.
Piektdiena: funkcionalanalize — seminars;

Parasto diferencialvienadojumu skaitliskas risinasanas metodes — lekcija, 2
seminari.

Detalas laika gaita mainas (skatit

http://nodarbibas.du.lv/izvele/3/3?by_secondary=1&sid=3)

376. pasaules universitaSsu 2013. gada ranga ir Jagiellonian University

(Krakovas universitate) http://www.matinf.uj.edu.pl/studia/studia-magisterskie Ta ir

otra lielaka universitate Polija. Ka redzams no pievienota studiju plana, tad Krakovas
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universitate mazaku lomu lekciju kursos pieskir specializeétajiem kursiem, galvenokart

koncentr&joties uz kop&ja matematikas limena cel$anu saviem magistrantiem.

Saprotams bitu interesanti salidzinat matematikas magistrantiras kursus
pirmajam desmitniekam pasaules universitasu ranga matematika, tacu no interneta
brivi pieejamas informacijas nav iesp&jams izdarit kadus nopietnus secinajumus, jo
programmas pilniba nav pieejamas. Spriezot pec atrodamas informacijas, nav skaidrs,
kadi tad ir patiesie kriteriji, pé€c kuriem viena vai otra universitate ierindota augstaka
vai zemaka ranga matematika. Vismaz magistrantiiras programmu atklatiba nevarétu

but $ads kritérijs.
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Plan studiéw na KIERUNKU STUDIOW WYZSZYCH:
Matematvka, specjalnosé: pure and applied mathematics

studia stacjoname II stopma. profil ogdlnoakademmcki, rekrutacya 2013/14

[ ROK STUDIOW:

I semestr:

Liczha

- . Eodzaj zajec Forma Punktv
Nazw LSzt ; - / :
Nazwa modulu ksztalcenia dvdaktveznveh OF zaliczenia zodzin ECTS
Introduction to Topology W+C o E 30+30 6
Measure and Integration W+C 0 E 30+30 6
Introduction to Complex . -

Analysis W+C 0 E 3030 i
Selected Topics in . -
T+ +
Mathematical Analysis W=C 0 E 30+30 §
Qualitative Theory of . .
Differential Equations W+ o E 30+30 6
Opticnal Seminar 1 S F zal 30 0
Optional Seminar 2 5 F zal 30 ]
Opticnal Seminar 3 S F zal 30 0
Laczna liczba godzin: 390
Laczna liczba punktow ECTS: 30
II zemestr:

. ) . Rodzaj zajec ; Forma Liczba Punlkty
Nazwa modulu ksztalcenia dydaktyveznych OF zaliczenia | godzin ECTS
Topics in Algebra W+C 0 E 30+30 &
Differential Geometry W+C o E 30430 &
History of Mathematics W+C 0 E 30+30 &
Optional Seminar 1 5 F Z 30 &
Optional Seminar 2 S F Z 30 6
Optional Seminar 3 5 F Z 30 &

Laczna liczba godzin: 270
Laczna liczba punktow ECTS: 36

Legenda: W — wyldad, C — éwiczenia, I — laboratorium, 8 — seminarium_ E — egzamin pisemny Iub
ustay, Z — zaliczenie z ocena, zal — zaliczenie bez oceny
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Plan studiéw na KIERUNKU STUDIOW WYZSZYCH:
Matematvka, specjalnosé: pure and applied mathematics

studia stacjoname IT stopnia. profil ogolnoakademicks, rekrutacia 2013/14
Il ROK STUDIOW:

I zemestr
. ~ . Raodzaj zajec ; Forma Liczha Punlktv
Nazwa modulu ksztalcenia dydaktyeznych ‘ oF zaliczenia godzin ECTS
‘ Basic Algebraic Topology W+C ‘ 0 E | 30+30 | 6
‘ Functional Analvsis W+C ‘ 0] E | 30+30 | 6
‘ Differentiable Manifolds W+C ‘ Q E | 30+30 | 6
‘ Optional Conrse W+C ‘ F E | 30430 | ]
Partial Differential WC o E 3030 6
Equations
‘ Optional Seminar 4 5 ‘ F zal | | 0
‘ Optional Seminar 5 5 ‘ F zal | 30 | a
‘ Tutorials inne ‘ Q zal | 3 | 0
Laczna liczba godzin: 365
Laczna liczba punktéw ECTS: 30
II zemestr
: , Rodzaj zajec Forma Liczba Punkty
Nazw A i : f :
Nazwa modulu ksztalcenia dvdaktveznvch ‘ oF zaliczenia godzin ECTS
‘Probﬂbili’ry Theory W+C ‘ 0 E | 30+30 | 6
‘ Optional Seminar 4 s ‘ F Z | 30 | ]
‘ Optional Seminar 5 5 ‘ F Z | 30 | 6
‘ Teaching of Mathematics W ‘ ] Z | 30 | 3
‘ Tutorials inne ‘ O zal | 5 | 1
‘ Maszters Thesis inne ‘ 0 zal | | 20
‘ Final Exam ‘ 0 E | | 0

Laczna liczba godzin: 153
Laczna liczba punktow ECTS: 42

Legenda: W —wyklad, C — éwiczenia, L —laboratorivm, S — seminarivm, E — egzamin pisemny lub
wstoy, £ — zaliczenie z ocena, zal — zaliczenie bez oceny
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1 Semester (30 credits) 15 weeks (teaching course) + 4 weeks (session) + 1 weeks (independent work) = 20 weeks

Course number

er )Gl e Course title Hours,/Sem. Credits {PC) ECTS credits Assessment
FMIGML 1002 Infarmation Yizualization Technologies 3015015 16 6,0 6,00 E
FMMAMLL102 Design of Enginesting Objects 301501515 3,002,000 5,00 E
FMMMML1101 Scientific Research and Innowvations 45 00000 16 6,0 6,00 E
EMMMMLL102 Methods for Differential Equations Asymptotical Analysis | 15 15015 10 F,00z,00 7,00 E
Opkion fone of the folauing!

FMEIM11113 Final Thesis 1 00 a0 0o an 3,0 3,00 A
FrMAM111035 Final Thesis 1 00 00 0o0 oo 3,0 3,00 A
FMMMM11103 Firmal \Wiork, 1 00 00 oo oo 3,0 3,00 A
FMTMMI1101 Final Thesis 1 00 a0 oo oo 3,0 3,00 )
2 Semester (30 credits) 15 weeks (teaching course) + 4 weeks (session) + 1 weeks (independent work) = 20 weeks
Ezsﬁ:sré:g'g::; Course title Hours,/Sem. | Credits {PC) ECTS credits Assessment
FMESML 1203 IT Project Management 301500016 | 8,002,0) 3,00 E
FMMAMIL 1204 Carnpikational Mon - linear Mechanics 301501515 3,002,000 5,00

FMSAML1Z77 Stochastic Mathematical Models 45 00 015 06 6,0 6,00 E
Opkion fene of the following!

FMFIM11214 Final Thesis 2 00 a0 0o an 3,0 3,00 A
FrMPMAML 1208 Final Thesis 2 00 a0 0o an 3,0 3,00 A
FMMMM11 201 Final Wiork 2 00 00 oo oo 3,0 3,00 A
FMTMMI11201 Final Thesis 2 00 00 oo oo 3,0 3,00 )
Free choice obligatory course 5,0 5,0

3 Semester (30 credits) 15 weeks (teaching course) + 4 weeks (session) + 1 weeks (independent work) = 20 weeks
Ezsﬁ:sré:g'g::; Course title Hours,/Sem. Credits {PC) ECTS credits Assessment
FMMMEL 1301 Advanced Analysis of Algorithms 3015000 16 6,0 6,00 E
EMMMM L1307 Mumerical Methods for Solution of Differential Equations | 45 00 015 16 3,002,0) 3,00 E
EMTM®M11302 Firite Element Method for Technical Applications 3015000 16 6,0 6,00 E
Opkion fene of the following!

FMMMEL 1302 Inwerse Prablems Theory 3015015 16 7.002,00 7,00 E
FMPMMM1L1 303 Global Optimization Methods 3030000 16 7,00z,00 7,00 E
FMMMM L1304 Mathematical Madeling of Electromagnetic Phenomena | 30 15015 16 7.002,00 7,00 E
FMTMML1303 Developrment Basics of Mathematical Modeling Packages | 30 00 030 16 7.002,00 7,00 E
Opkion fena of the follouing!

FMFIM11515 Final Thesis 3 00 a0 0o an 3,0 3,00 A
FrMPMAML 1304 Final Thesis 3 00 a0 0o an 3,0 3,00 A
i O ) Final Wwhork 3 00 00 0o0 oo 3,0 3,00 A
FMTMMI11301 Final Thesis 3 00 a0 oo oo 3,0 3,00 )
4 Semester (30 credits) 0 weeks (teaching course) + 0 weeks {session) + 20 weeks (final thesis) = 20 weeks
Ezsﬁ:&:g‘gs; Course title Hours,/Sem. |Credits {PC}) ECTS credits Assessment
Option fena of the follouing!

FMFIML1416 Master Thesis 00 00 oo 30 30,0 30,00 EL
FMMAML 1402 Final Thesis 00 00 o020 30,0 30,00 EL
EMMMM11401 Master Thesis 00 00 0o 16 30,0 30,00 EL
FMTMMI1401 Master Thesis 00 a0 0od 20 30,0 30,00 EL

Salidzinajums ar Vilpas Gedimina tehnisko universitati (Vilniaus

Gedimino technikos universitetas)

https://medeine.vgtu.lt/programos/programa.jsp?fak=10&prog=28&sid=F
&rus=U&klb=en
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Ka redzams no programmas plana, tad tehnomatematikas virziena ir virkne
priekSmetu, kas netieck maciti LU Matematikas nodala. Tie galvenokart attiecas uz
inZzenierzinatnisko pieeju: informacijas vizualizacijas tehnologijas, inZenierobjektu
dizains, zinatniska pé€tnieciba un inovacijas, IT projektu menedZzments, skaitloSana

nelineara mehanika, elektromagnétiska fenomena matematiska model&sana.

Citi kursi ir analogi kursiem, kas tiek lasiti LU Matematikas nodalas

magistrantiem, kas specializ€jas diferencialvienadojumos un statistika.

Mgs izvelgjamies salidzinaSanai divus dazadus modelus:

1) Krakovas universitates modelis, kas pievér§ daudz lielaku uzmanibu
vispargjai teorétiskai sagatavotibai matematika;

2) Vilnpas tehniskas universitates modelis, kas orientéts uz inzenierzinatnisko
pieeju.

Attieciba uz LU matematikas magistrantiiru secinams, ka, salidzinot ar Krakovas
universitates modeli, LU notiek dzilaka specializacija; salidzinot ar Vilnas tehniskas
universitates modeli, LU ir lielaka virzienu diversifikacija, kas, nemot vera faktu, ka
Latvija rupnieciba pedgjos gados ir reducéta, nelauj diferencialvienadojumu virziena

koncentréties tikai uz tehnomatematiku. LU magistrantiira ir plasaka specializacija:

1. diferencialvienadojumi un matematiska modeléSana;
2. moderna elementara matematika un matematikas didaktika;
3. varbitibu teorija un matematiska statistika;
4. topologija, algebra un diskréta matematika.
Lidz ar So triju studiju programmu apskatu varam izdarit sledzienu, ka LU
Matematikas magistrantiiras studiju programma ir lidzvertiga ieprieks apskatitajam.
2.4.4. Informacija par studéjoSajiem
Dati atskaites gada 1.oktobri.
1. kursa studé 17 studenti;

2. kursa — 16 studenti.

Ieprieks€jo gadu pieredze liecina, ka absolventu skaits biitiski neatSkiras no 2.

kursa studgjoso skaita.

2014. gada matematikas magistrantru absolvéja 15 studenti.
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2.4.5. Stud€joSo aptaujas un to analize

Studentu aptaujas rezultati par studiju kursiem, liecina par studiju programmas
atbilstibu izvirzitajam mérkim. Aptaujatie apstiprina to, ka programmas saturs nodroSina
iesp&jas ieglt atbilstoSo akadémisko gradu. Tacu studentu viedoklis un ieteikumi liecina
arl par nepiecieSamibu pilnveidot programmas saturu, veikt daléju studiju procesa

reorganizaciju, lai ar1 turpmakajos gados varétu uzturét nepiecieSamo prasibu limeni.

Studenti izsaka v€lmi, lai arT turpmak lekciju kursi butu planoti péc 16.00, jo
daudzi strada. ST vélme ir ievérota, tadu strada$ana neap$aubami rada papildus slodzi, ka
rezultata dala studentu médz lekcijas apmekl€t neregulari. Tas ir arT viens no galvenajiem

iemesliem studiju partrauksanai.

2.4.6. Absolventu aptaujas un to analize

2013.gada aprili veikta Fizikas un matematikas fakultates absolventu
salidojuma dalibnieku aptauja. Aptaujas dati liecina, ka veiksmigakie absolventi ir
vaditaji gan valsts struktiiras, gan privatas firmas. Ka jau tas bija gaidams, tad dala no
absolventiem savu karjeru saista ar skolotdja profesiju un akadémisko karjeru
augstskolas. Kopuma vérojama liela izvéléto profesiju diversifikacija, kas arl
saprotams, jo Latvija faktiski neattistas zinatne (nav finansgjuma tas attistibai). Ta
rezultata tradicionala matematiku niSa (skatoties gan v&sturiski, gan parskatot citu
valstu pieredzi), kas orient€ta uz sadarbibu ar citu nozaru zinatniekiem, Sobrid

praktiski nav pieejama.

2.4.7. Studé&joso Iidzdaliba studiju procesa pilnveidoSana

Studiju procesa pilnveidosana tiek npemts vera studentu viedoklis un
ierosinajumi. Visbiezak studentu ierosindjumi attiecas uz organizatoriskiem
jautajumiem, kas nav saistiti ar konkréto studiju saturu — piem., lekciju saraksta
izveidoSanu studentiem maksimali pienemama veida. Tacu ir arT daudzi individualas
sarunas pausti ieteikumi par pasniegSanas metodikas jautajumiem, studiju kursu
saturu un vietu studiju programmas, u.tml. Stud&joSo ierosindjumi, izteikumi,
komentari, iebildumi, aizradijumi u.c. tiek uzklausiti, apsveérti un péc to analizes
katedras, Matematikas nodalas vald€ un, visbeidzot Matematikas studiju programmu

padomg, studgjoso ierosinajumi iesp&ju robezas tiek nemti vera.
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Daudzi studiju programmas stud€josie aktivi piedalas Studentu pasparvaldes
institlciju darba. Studiju programmu attistibas jautajums ir vairak kart apspriests
Matematikas Studiju programmu padomes sédés, kur Iidzdarbojas Studentu

paSparvaldes parstaviji.

2.4.8.Studiju kursu apraksti

Kursu apraksti atrodami LU elektroniskaja sistéma

http://www.lu.lv/gribustudet/katalogs/kursu-

katalogs/?user_phpfileexecutor pil[filter][0]=prog_id%3A21007
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2.4. Matematikas doktora akadémiskas studiju programmas

(programmas kods 51460) raksturojums studiju virziena ,,Fizika,

matematika un statistika”

akademisko macibu gadu

Augstakas izglitibas
nosaukums
Augstakas izglitibas

iestades juridiska adrese un
telefons

Augstakas izglitibas
iestades registracijas
apliecibas numurs

Studiju programmas
nosaukums

Studiju programmas kods

Studiju programmas
istenoSanas  ilgums un
apjoms

Prasibas, sakot
programmas apguvi

studiju

legiistamais  grads péc
promocijas darba
aizstavesanas

Vieta, kura isteno studiju
programmu

Programmas direktors

iestades
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pasSnovertejumam par 2013./2014.

Latvijas Universitate

Raina bulv. 19,
Riga, LV-1586, Latvija
talr.: +371 670 343 01

Nr. 3341000218

Matematikas doktora

akadémiska studiju programma

51460

3 gadi jeb 6 semestri pilna
laika klatienes studijas

4 gadi jeb 8 semestri nepilna
laika neklatienes studijas

144 kreditpunkti (216 ECTS)

Dabaszinatnu magistra grads
matematika, fizika vai
datorzinatnés

Doktora grads matematika

LU Fizikas un matematikas
fakultate

Zellu iela 8, Riga, LV — 1002

Dr. mat, prof. Svetlana

Asmuss



2.4.1. Studiju programmas satura un realizacijas apraksts

2.4.1.1. Studiju programmas istenosSanas merki, uzdevumi.
Matematikas doktora studiju programmas merkis ir sagatavot augstakas
kvalifikacijas specialistus matematika un lietiSkaja matematika zinatniskajam un
akadeémiskajam darbam, ka arT darbam tautsaimnieciba.

Matematikas doktora studiju programmas uzdevumi ir cieSi saistiti ar tas méerki.

Programmas uzdevumi ir:

1. sniegt stud€joSiem padzilinatas teorctiskas zinaSanas izvéletaja
matematikas virziena, kas atbilst miisdienu matematikas nozares limenim;

2. sniegt stud€joSiem iemanas un prasmes zinatnisku pétijumu planoSana,
izstrade un noformé&sana;

3. sniegt studgjosSiem iesp&u apgit pétniecibas metodes, ko izmanto
miisdienu matematika;

4. sniegt studgjosiem iespeju veikt patstavigu zinatnisku petijumu aktualas
matematikas un tas lietojumu problémas;

5. radit studgjosiem labvéligus apstaklus pétijumu veikSanai, dodot iesp&ju

piedalities zinatniskajas konferenc€s Latvija un arzem@s, ka ir stazeties citas
universitateés un petniecibas centros;

6. radit stud€joSiem labveligus apstaklus attisttbai un promocijas darbu
aizstavesanai;

7. nodroSinat augstakas izglitibas studiju procesu ar kvalificétiem
matematikas macibu spékiem un miisdienu prasibam atbilstoSu apmacibu,

8. veicinat zinatnisko aktivitati augstakas izglitibas iestades.

Latvijas Universitates matematikas doktora studiju programma faktiski ir vieniga
Latvija, kas gatavo specialistus tik plasa matematikas apakSnozaru spektra. Bez LU
programmas V&l ir doktora studiju programma Daugavpils Universitaté ar vienu
apaksnozari diferencialvienadojumos. Tap&c viens no galvenajiem aplikojamas LU
programmas uzdevumiem ir un biis gatavot augstakas kvalifikacijas akadémisko

personalu ka Latvijas Universitatei ta ar1 citam Latvijas augstskolam.

Matematikas doktora studiju programma ir ciesi saistita ar attiecigajam bakalaura
un magistra studiju programmam. Visas §Is programmas Latvijas Universitate veido
vienotu matematiskas izglitibas sistému. Studiju programma gatavo specialistus 12
matematikas apakSnozargs:

1. algebra un matematiska logika;

2. diferencialvienadojumi;
3. diskréta matematika un matematiska informatika;
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funkciju teorija;

geometrija un topologija;

matematiska analize un funkcionalanalize;
matematiska fizika;

matematiska modeléSana;

o

. moderna elementara matematika un matematikas didaktika;
10. optimizacijas metodes;

11. skaitliska analize;

12. varbiitibu teorija un matematiska statistika.

2.4.1.2. Studiju programmas paredzetie studiju rezultati

Matematikas doktora studiju programma ieglstamajiem studiju rezultatiem
janodros$ina studiju programmas mérka sasniegSanu. Lidz ar to studiju programmas
galvenais paredzetais rezultats ir sagatavotie augstakas kvalifikacijas specialisti (ar
matematikas doktora gradam atbilstoSajam zinaSanam, prasmém un kompetencém)
matematika un lietiSkaja matematika zinatniskajam un akadémiskajam darbam, ka ar1

darbam tautsaimnieciba.

Matematikas doktora studiju programmas visu prasibu izpildiSana un promocijas
darba aizstavéSana lauj iegiit zinatnisko gradu: matematikas doktors (Dr. mat.).

Doktora gradu pieskir Matematikas nozares promocijas padome.

2.4.1.3. Studiju programmas atbilsttba Latvijas Republikas un Latvijas

Universitates stratégijai

Matematikas doktora studiju programma ir izstradata un tiek realiz€ta Latvijas
Universitates Fizikas un matematikas fakultat€ saskana ar LR likumu ,,Augstskolu
likums”, LR likumu ,,Zinatniskas darbibas likums”, LR Ministru kabineta 27.12.2005.
noteikumiem Nr.1001 ,,.Doktora grada pieskirSanas (promocijas) kartiba un kritériji”,
LU Satversmi un LU nolikumu ,,Doktora studijas Latvijas Universitate” (LU Senata

2003. gada 26. maija Iémums Nr. 169 ).

Matematikas doktora studiju programmas meérkis atbilst Latvijas Universitates
misijai:
1. nodroSinat zinasanu un prasmju, ka ar1 Latvijas Universitates kultiiras
tradiciju parmantojamibu;
2. attistit sp&ju spriest un domat kritiski un radosi, risinat problémas,

izkopt prasmi macities, debatét un sazinaties, izprast un piepemt sarezgitibu un
daudzveidibu pasaul€ un cilvéku sabiedriba;
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3. kvalitativi atbilst labakajiem starptautiskajiem un Eiropas standartiem.

Eiropas Sociala fonda projekta ,,Augstakas izglitibas studiju programmu
izveérteéSana un priekslikumi kvalitates paaugstinasanai” ietvaros starptautiskie eksperti
atzinusi, ka Latvijas Universitates Fizikas un matematikas fakultates 1stenotas studiju
programmas matematika, fizika un optometrija ir ilgtspgjigas un iedalamas pirmaja,

augstakaja grupa.

2.4.1.4. Prastbas, uzsakot studiju programmu

Matematikas doktora studiju priekSnoteikums ir magistra grads matematika,
fizika vai datorzinatn€s. Iznémuma karta doktora studijam matematika var
kvalific€ties arT citu zinatnu nozaru magistri, ja paredzama promocijas darba t€ma péc

bitibas ir starpnozaru pétijums matematika un iegiita magistra grada zinatnes nozaré.

Leémumu par pretendenta atbilstibu studijam Matematikas doktora studiju
programma pienem Matematikas nozares doktora studiju padome. Padome izverté
pretendenta piedavato zinatnisko pétijumu projektu, pretendenta visparigo zinasanu
Itmeni un iestradi izveletaja tematika, ka arT pieredzi un motivaciju. Izvertésanas

krit€riji noraditi sekojosa tabula.

Pu
Kriteriji nkt

i
Vidgja svérta atzime magistra vai tam pielidzinamas 0-—

studijas 2

Studijas

(33 . 0 -

Magistra darba vertgjums 5
Zinatnisko publikaciju skaits par planoto promocijas 0-

darba temu 2
. . . . . 0 -

Iestrade Nozimigs ieguldijums zinatniskas darbibas joma ;
Uzstasanas ar referatu par planoto promocijas darba 0-—

temu starptautiskajas zinatniskajas konferences 1
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Daliba starptautiskajos, LZP, LU, citu augstskolu 0

pétniecibas projektos par planoto promocijas darba |

temu

Darba stazs saistiba ar promocijas darba t€mu vai 0-—

saistiba ar darbu LU 1
Pieredze

StazeSanas/studijas  arzemju  augstskolas  un 0-—

pétniecibas institlicijas 1

Promocijas darba aktualitate un atbilsttba LU un 0-

Latvijas zinatnes prioritarajiem petijjumu virzieniem 2
Perspektiva

Zinatniskais vaditajs strada pie planota promocijas 0-

darba témas 2

o Petfjuma pieteikuma zinatniska kvalitate planotajam 0-—

Pieteikums .

promocijas darbam 5
Motivacija ' o 0-—

Parrunu rezultati, pretendenta motivacija 5

Vertgjumu par katru krit€riju dod Matematikas doktora studiju padome péc
iepaziSanas ar iesniegtajiem dokumentiem un parrunam ar pretendentu. Pati vertéSana
notiek péc ekspertu komisiju darbibas principiem. Pretendenti tiek ranzeti (sakartoti)
péc iegito punktu kopsummas. Ranz€juma rezultati tiek izmantoti, uzpemot

reflektantus doktorantura un ieskaitot budzeta vietas.

Peéc Matematikas nozares doktora studiju padomes priekSlikuma LU
Akadémiskajam departamentam pretendentu imatrikulé studijam doktorantiira.
Uznemot studijam doktorantiira, tiek apstiprinata promocijas darba t€ma, promocijas
darba zinatniskais vaditajs un, ja nepiecieSams, zinatniskais konsultants. Visi

zinatniskie vaditaji ir ar eksperta tiesibam matematikas nozarg.

2013. gada Matematikas doktora studiju programma tika uznemti 4 reflektanti,
kuru novertéjums atbilstosi kritérijiem bija no 16 1idz 23 punktiem, bet 2014. gada ar1

4 reflektanti, kuru noveértéjums bija no 18 lidz 23 punktiem.
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2.4.1.5. Studiju programmas plans

Pilna laika studijas Matematikas doktora studiju programma ilgst 3 gadus.
Programmas kopg€jais apjoms (ieskaitot promocijas darba izstradi) atbilst 144
kreditpunktiem (216 ECTS). Nepilna laika klatienes studijas matematikas
doktorantiira ilgst 4 gadus un to kopéjais apjoms arT atbilst 144 kreditpunktiem (216

ECTYS), ieskaitot promocijas darba izstradi.

Matematikas doktora studiju programmas 144 kreditpunkti (KP) sadalas sadi:

Teoréetiskas studijas

apaksSnozares vadosais kurss 16 KP
specializacijas kurss 8 KP
anglu valoda 6 KP
Pedagogisko vai pétniecisko iemanu apgisSana augstskola vai 12 KP

kada no zinatniskam iestadem

Izveles kursi (ja nepiecieSams), sagatavosanas un piedaliSanas 12 KP

zinatniskas konferences

Individualais p&tniecibas darbs promocijas darba izstradaSana 90 KP

2.4.1.6. Studiju programmas organizacija

Studijas koordiné Matematikas doktora studiju padome, kuru péc LU Fizikas un
matematikas domes ieteikuma uz 5 gadiem apstiprina LU zinatpu prorektors.
Pasreizgjais Matematikas doktora studiju padomes sastavs: prof. S. Asmuss
(padomes priekSsedetaja), prof. A. Buikis, prof. A. Cibulis, prof. H. Kalis, prof. A.
Reinfelds, prof. A. Sostaks.

Nemot véra nelielo kop€jo doktorantu skaitu (Iidz 13 doktorantiem visa studiju
programma), studijas (ka teorétisko kursu apguve, ta ari petnieciskais darbs) notiek
galvenokart individuali, cieS$a un pastavigd sadarbiba ar zinatnisko vaditaju,

nepiecieSamibas gadijuma konsult&joties ar citiem vadoSajiem nozares specialistiem.
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Teorétiskas studijas un pétnieciskais darbs zinatniska vaditaja parraudziba notiek

sadas matematikas apakSnozarés:

Apaksnozare Vadosie specialisti

Algebra un matematiska logika prof. J. Buls

Diferencialvienadojumi prof. A. Reinfelds, asoc. prof. J. Cepitis
Diskréeta matematika un

matematiska informatika prof. 1. Buls

Funkciju teorija prof. S. Asmuss

Geometrija un topologija prof. A. Sostaks

Matematiska analize un | prof. S. Asmuss, prof. 1. Bula,
funkcionalanalize prof. A. Sostaks

Matematiska fizika asoc. prof. J. Cepitis

Matematiska modelesana asoc. prof. J. Cepitis, doc. U. Strautind

Moderna elementara matematika o
_ S prof. A. Cibulis
un matematikas didaktika

Optimizacijas metodes prof. S. Asmuss, prof. A. Cibulis

Skaitliska analize prof. H. Kalis

Varbitibu teorija un matematiska o
o asoc. prof. J. Valeinis
statistika

ApaksSnozares vadoSaja kursa jaapgiist 16 kopa ar zinatnisko vaditaju izveleti un
ar programmas direktoru saskanoti jautajumi no kop€ja jautajumu saraksta (skatit
kursu aprakstus), ieveérojot to atbilstibu attiecigajai apaksnozarei. NepiecieSamibas
gadijuma, ar Matematikas doktora studiju padomes piekriSanu, iesp&jama ari citada
jautdjumu izvéle. Katram jautagjumam atbilst vid€ji 70-120 Ipp. monografijas(u)

teksta.

Specializacijas kursa apgiistamo zinasanu loku nosaka zinatniskais vaditajs katram
doktorantam individuali, saskanojot to ar attiecigas apaksnozares vadoSo profesoru un
ar programmas direktoru. Apglistama materiala apjoms vidgji atbilst 600—-1000 Ipp.

specializ€to monografiju vai zurnalu literatiiras tekstam.
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Teorétiskas studijas noslédzas ar 3 eksameniem:

1. vados$aja kursa;
2. specializacijas kursa;
3. anglu valoda (specialistam jaapliecina anglu valodas prasme, kartojot

specialu ar profesiju saistitu eksamenu anglu valoda; pielaujams So eksamenu
apvienot ar eksamenu specializacijas kursa, to kartojot anglu valoda).

Studiju programmas galvenais komponents ir pétnieciskais darbs, kas noslédzas ar
promocijas darba izstradi. Promocijas darbs matematika ir patstavigi (vai pieredz€jusa
zinatnieka — promocijas darba vaditaja — vadiba) veikts tematiski vienots un pabeigts
originals pétijums, kas sniedz jaunas atzipas attiecigaja matematikas apakS$nozarg.
Promocijas darbu matematika parasti iesniedz disertacijas forma (ir pielaujama ari
tematiski vienotu publikaciju apkopojuma forma). Disertacija ir veikto petijumu un
ieglito rezultatu vienots izklasts, kas satur vismaz: su parskatu par problémas stavokli
pasaulé un doto pétijumu vietu to starpa; precizu problémas formul&umu; skaidri
formul@tus iegiitos rezultatus un to pierddijumus; atsauces uz disertacija
izmantotajiem citu autoru rezultatiem. Promocijas darba galvenajiem rezultatiem
jabuit publicétiem zinatniskaja literatira un refertiem starptautiskas konferences.
Publikacijam jabiit publicétam vai pienemtam public€Sanai zinatniskaja periodika, kas
tiek anonimi recenzgéta, ir starptautiski pieejama zinatniskas informacijas kratuvés un

tiek citéta starptautiski pieejamas datu bazes.

2.4.1.7. Studiju programmas praktiska istenosana

Uznemot studijam doktorantiira, tiek apstiprinata pétnieciska darba t€éma un darba

zinatniskais vaditajs. Parskata perioda stud€joso t€mu saraksts ir apkopots tabula:

Doktorants Pétnieciska darba teéma Vaditajs

A. Anisimova [ piskraty dinamisku sistému problémas | prof. 1. Bula
M. Avotina Racionalu  diferencu  vienadojumu

[idz 30.09.2013. | atrisinajumu uzvediba prof. I. Bula

Bezgaligo vardu kombinatorika un to

R. Bets lietojumi kriptografija prof. J. Buls
S. Blomkalna Hiperboliska tipa siltuma vadiSanas

eksmatrikulgjas | vienadojums matematiskajos mode]os asoc. prof.

J. Cepitis
2014. gada
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J. Cernenoks

Neatrisinatas problémas

kombinatoriskaja geometrija

prof. A. Cibulis

D. Cimoka L-nestriktas sintopog€nas struktiiras prof. A. Sostaks
J. Kirillovs Polimino  parklajumi, izkrasojuma
eksmatrikulgjas | att€lojumi un invarianti prof. A. Cibulis
2014. gada
F-transformacijas balstitas uz
I. Kodorane splainiem: teorétiskie pamatojumi un prof. S. Asmuss
iesp&jamie pielietojumi
S. Komara Daudzvertigas metrikas: teor&tiskie
(Grecova)

no 01.10.2013.

pamati un lietojumi

prof. A. Sostaks

M. Marinaki
no 01.10.2013.

Magnétisko sajiigu dizaina optimizacija

doc. U. Strautins

Plismu metodes izpéte, izstrade un

P. Morevs realizacija multidimensiju eliptiskiem pig? L’R;g T?sns,
vienadojumiem prot. 1.

P. Orlovs Agregaciju pieeja nestriktaja
1idz 0.09.2013. | matematika un tas lietojumi prof. S. Asmuss
R. Orol Nevienadibas, kas saistitas ar izliektam

. Ozols no .
01.10.2013. figtiram prof. A. Ambainis

. Empiriskas ticamibas funkcija divu

L. Pahirko no asoc. prof.
01.10.2013. izlaSu problémam J. Valeinis

D. Steinberga

Neautonomi diferencu vienadojumi un

to pielietojumi

prof. A. Reinfelds

sule Ii Vardu ekvival
\1,40' . ()Ugggghdz ardu ekvivalence prof. I, Buls
Empiriskas ticamibas funkcija un uz tas
M. Vélina balstitu metozu pielietojumi | asoc. prof.
' ’ . e J. Valeinis
biostatistika
S. Vucane Iid . . .
veane Hez Bartleta korekcija empiriskas ticamibas | asoc. prof.
30.09.2013. metodei divu izlasu gadijuma J. Valeinis
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Meénesa laika pe&c imatrikulacijas doktorants kopa ar zinatnisko vaditaju, nemot véra
Padomes ieteikumus, izstrada individualo darba (studiju un p€tniecibas) planu, kuru
apstiprina Matematikas nozares doktora studiju padomé un iesniedz Akadémiskaja
departamenta. Individualais darba plans ietver teorétisko studiju, p€tniecibas darba un
citu aktivitaSu sadalfjumu pa studiju periodu. Nemot véra spilgti izteikto studiju

individualo norisi, arT studiju plani var bitiski atskirties.

Doktora studiju procesa var nosaciti izdalit Cetras darba formas:

seminari un pedagogiskais darbs auditorija;
doktorantu individualais zinatniski p&tnieciskais darbs un studijas;
doktorantu individualas konsultacijas ar zinatnisko vaditaju;

doktorantu zinatniski pétnieciska darba rezultatu publiskoSana un
prezentesana konferenc€s un seminaros.

Matematikas doktora studiju programmas darbs pamata norit sekmigi, galvenokart
pateicoties lielajam individuala darba ar doktorantiem apjomam, kuru veic doktorantu
zinatniskie vaditaji. Ipasi svariga loma studiju procesa ir zinatniski pétnieciskajiem
seminariem. Matematikas nodala jau vairakus gadus regulari darbojas cetri $adi

seminari. Seminaru nosaukumi un to organizatori ir noraditi nakamaja tabula:

Seminars Seminara organizatori
Daudzvertigas matematiskas prof. A. Sostaks, prof. S.
struktiiras un to lietojumi Asmuss

Vardu kombinatorika prof. J. Buls
Tehnomatematikas aktualas asoc. prof. J. Cepits, prof. L.
problémas Bula, prof. A. Reinfelds
Matematiska statistika asoc. prof. J. Valeinis

Sie seminari ir atklati un tajos nereti piedalas matematikas magistra un bakalaura
programmu studenti, ne tikai ka klausitaji, bet arT prezentgjot savus pétijumus. Sajos
seminaros studenti tiek iepazistinati ar konkr&ta apakSvirziena aktualo pétijuma
tematiku, radot interesi par zinatniski pé€tniecisko darbu un labvéligu vidi ta
kvalitativai istenoSanai. Studenti, kas uzsakuSi savu petniecisko darbibu $ados

seminaros, vélak to turpina zinatniskajos projektos.
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Ieprieksgjos studiju gados lielu ieguldijumu studiju procesa kvalitates uzlaboSanai

deva doktorantu darbu vaditaji un doktorantu iesaistiSanas LZP un ESF
lidzfinans€tajos pétijumu projektos. Sakot ar 2013. gadu istenoto projektu skaits loti
samazinajas, un pasreiz€ja bridi tikai dazi doktorantu vaditaji, doktoranti un grada
pretendenti ka izpilditaji piedalas LZP un ESF projektos, kurus isteno LU

Matematikas un informatikas instittts.

Projekta iesaistitie
Projekts doktorantu vaditaji
un doktoranti
Virpu]veida plismas: modeléSana un
LZP izmanto$ana energijas parveidoSanas )
prof. H. Kalis,
pétnieciskas tehnologijas, jaunu iericu ‘
' ' ‘ doc. U. Strautins,
sadarbibas projektesana, jaunu tehnisku
. T D ) dokt. M. Marinaki
projekts risingjumu  iegisana un  vides
aizsardziba
LZP
prof. I. Bula,
tematisko alati 3 ikt
" Izveleti nepartraukto un diskréto prof. A. Reinfelds
petijumu dinamisko sist€ému teorijas jautajumi _
. asoc.prof. J.Cepitis
projekts
ESF Uz nestriktas logikas principiem prof. S. Asmuss,
lidzfinanséetas | balstitu matematisku struktiiru -
prof. A. Sostaks,
aktivitates lietojumi  telekomunikaciju  tiklu
. ~ dokt. P. Orlovs,
1.1.1.2. projektéSanas un resursu vadibas
. e dokt. R. Béts
projekts tehnologiju attistiba
ES 7.letvar- prof. A.Ambainis
Quantum Algorithmics
programa dokt. R.Ozols

Problémas ar lidzeklu piesaistiSanu matematisko petijjumu veikSanai ir saistitas ar:

1.nepietieckamo zinatnes finans€jumu valstT;
2.starpposmu ES struktiirfondu planosanas perioda;
3.matematikas izslégSanu no zinatnes prioritaro virzienu saraksta.
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Riska momenti, kas apdraud doktora studiju programmas sekmigu pastavéSanu un
attistibu, galvenokart, ir p&tnieciskas darbibas ilgtermina nenodro§inatiba Latvija. Tas
rezultata aktuala klast doktorantu, ka ari grada pretendentu, pé€tnieciska darba
partraukSana, t.sk. doSanas uz arzemém. DaZi no viniem turpina promocijas darba
izstradi, bet vairums tomér ir noslogoti jaunajos pienakumos un darbibu zinatné

partrauc.

Matematikas doktora studiju programma ar&jie sakari pamata notiek izmantojot
doktorantu piedaliSanos starptautiskajas konferences. Atseviskos gadijumos tiek veikti
kopgji pétijumi ar arzemju partneriem, piemeram, doktorantes I. Kodorane un S.
Komara (Grecova) veica petijumus aktivi sadarbojoties ar matematikiem no Ostravas
Universitates (Cehija). Doktorante S. Komara (Gredova) parskata perioda pétniecisko
darbu dal&ji veica ERASMUS programmas prakses ietvaros Eiropas Ekselences 1T4
Inovaciju centra (Ostrava, Cehija). Starptautiski nozimigakie ir cieie kontakti ar
Tartu Universitates (Igaunija), Vilpas Gedimina Tehniskas Universitates (Lietuva) un
Ostravas Universitates (Cehija) kolégiem, kas izpauzas kopigo seminaru un

konferencu rikoSana, starptautisku zinatnisko projektu izpilde.

Studgjosie tiek aktivi iesaistiti ka ikgad€ja LU konferencg, ta ar1 starptautiskajas
konferenc@s: ,,Mathematical Modelling and Analysis” (2014. gada notika Lietuva),
,, Teaching Mathematics: Retrospective and Perspectives” un ,,Latvian Conference on
Mathematics” (abas konferences 2014. gada notika Liepaja). Parskata perioda
doktoranti piedalijas ar referatiem ari $adas starptautiskajas konferenc€s: European
Nonlinear Dynamics Conference ENOC 2014 (Vine, Austrija), International
Conference on Fuzzy Set Theory and Applications FSTA 2014 (Liptovsky Jan,
Slovakija), International Conference on Robust Statistics ICORS 2014 (Halle,
Vacija), International Conference on Probability and Mathematical Statistics (Vilna,
Lietuva), International Student Conference on Applied Mathematics and Informatics
ISCAMI 2014 (Malenovice, Slovakija), International Conference on Differential and
Difference Equations and Applications CDDEA 2014 (Zilina, Slovakija).

Ka jau ieprieks tika minéts, LU Matematikas doktora studiju programma (pilna
laika) ilgst 3 gadus. Tomér, péc miisu pieredzes, gandriz neviens nav spgjis izstradat
promocijas darbu trs gadu laika. Atgadinasim, ka doktora studiju programma paredz,

ka studentam ir janokarto tris teorétiskie eksameni, no kuriem katrs prasa vismaz 3 —
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4 meénesSus intensiva macibu darba. Tapat studentam ir paredzets piedalities ar
referatiem vairakas starptautiskas zinatniskajas konferences, kuras tiek prezentéti
zinatniskajos pétijumos iegitie konferences limenim atbilstosie rezultati. So tris
studiju gadu laika, papildus iepriek§ minétajam, doktorants raksta promocijas darbu.
Un pédgjais, bet ne mazak svarigais: zinatniska grada pretendentam pirms promocijas
darba aizstavesanas jabiit vismaz paris publikacijam nopietnos zinatniskajos zurnalos,
bet loti biezi lai sapemtu apstiprinajumu, ka iesniegtais raksts pienemts public€Sanai,
ir jagaida 2 gadi un nereti vél ilgak. Nemot véra visu iepriek§ min&to, nakas secinat,
ka pabeigt doktora studiju programmu ar iegtitu doktora gradu 3 gadu laika ir gandriz
neiesp&jami.

Sai problémai bija atrasts pagaidu risinajums. P&c tris gadu doktora studijam
gadijuma, kad doktorants ir izpildijis visas studiju prasibas, nokartojis teor&tiskos
eksamenus un ir vérojams biitisks progress promocijas darba izstrad€, doktorantiiras
padome pieskir programmas absolventam zinatniska grada pretendenta statusu (ka
sekmigi beigusajam doktora studiju programmu, bet ar vél lidz galam nepabeigtu
promocijas darbu). Sis statuss Jauj vipam/vipai taja skaita pieteikties uz ESF
stipendiju, ar ESF finansialo atbalstu vél vienu gadu turpinat zinatniskos pé&tjjumus
(neapgrutinot sevi ar iztikas pelniSanu papildus darbos) un rezultata iesniegt
disertaciju pec 4 gadiem, kas, ka musu pieredze rada, ir daudz realak, neka uzreiz péc
doktora studiju programmas pabeigSanas. Lidz 2013.gada 31.oktobrim ESF
mérkstipendiju matematikas doktora grada pretendentiem sape@ma T.Bobinska un
A.Gedroics. 2013.gada ESF stipendija uz laiku no 2013.gada I.februara lidz
2014.gada 31.janvarim tika pieSkirta grada pretendentei I.B@rzinai. Jauzsver, ka tas
bija tikai pagaidu risinajums, jo tas bija atkarigs no ESF lidzfinans€tajam doktora

stipendiju programmam, kuras tiks partrauktas 2015. gada.

2.4.1.8. Vertesanas sistema

Matematikas doktora studiju programma stud&joSo novertéSanas sisttmu nosaka LU
reglament&josie dokumenti. Eksamenus pienem komisija 3 specialistu sastava, kuru
péc studiju programmas direktora priekSlikuma apstiprina LU zinatnu prorektors.
Eksameni tiek kartoti individuali. Doktorantu atbildes eksamena tiek vertétas
visparpienemtaja 10 ballu sisttma atbilstos§i LR Izglitibas un zinatnes ministrijas
14.04.1998. rikojumam Nr. 208.
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Katra studiju gada beigas, parasti septembra ménes1 (studiju gads doktora studiju
programmas Latvijas Universitaté ir no 1. oktobra Iidz 30. septembrim), doktorants
studiju padomes séd€ sniedz izsmelosu atskaiti par gada veikumu un precizé studiju
planu nakoSajam gadam. Studiju padome péc doktoranta paveikta izvertéSanas pienem
lémumu par gada laika paveikta atbilstibu ieprieks§ apstiprinatajam darba planam un
lémumu par doktoranta atestaciju turpmakam studijam vai vina eksmatrikulaciju ka

studiju planu neizpildijusu.
Promocijas darbs var bit:

1. disertacija;

2. tematiski vienota zinatnisko publikaciju kopa (publikacijam jabiit publicétam vai
pienemtam public€Sanai zinatniskaja periodika, kas tiek anonimi recenzéta, ir

starptautiski pieejama zinatniskas informacijas kratuvés un tiek cit€ta starptautiski

pieejamas datu bazes).

Izstradatie promocijas darbi aizstavéSanai tiek iesniegti Matematikas nozares
promocijas padomé. Promocijas darbu recenzeSanai vienmer tiek piesaistiti ne tikai

Latvijas eksperti, bet arT arzemju specialisti.

Parskata perioda Matematikas doktora studiju programmas absolventi aizstavejusi tris
promocijas darbus:
1. A. Gedroics ,,Matematiskas fizikas problému ar periodiskiem
robeznosacacijumiem matematiska modeleéSana”
Darba vaditajs: prof. H. Kalis
2. T. Bobinska ,,Matematiskie modeli un to risinajumi sarezgitas formas
apgabaliem”
Darba vaditajs: prof. A. Buikis
3. 1. Bérzina ,,Aperiodiskums galigi generétos bi-idealos un ierobezotos bi-
idealos”

Darba vaditajs: prof. J. Buls
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2.4.1.9. Studiju programmas izmaksas

Programmas galvenais finansu avots ir valsts budzeta finans€jums Latvijas
Universitate. 2014. gada Matematikas doktora studiju programmai paredzetas valsts
budZeta dotacijas dala 15 budzeta vietam ir EUR 76 056, no kuriem 30.4 % ( t.i. EUR
23 121 ) tiek atskaititi LU budzeta centraliz€tajiem izdevumiem, EUR 37 054
pienakas Fizikas un matematikas fakultatei, bet EUR 15 880 LU doktora studiju
programmu istenoSanai, no kuriem EUR 8 886 pienakas tieSi Matematikas doktora
studiju programmai, ka ar1 veikti atskaitijumi infrastrukttras uzturéSanai ( 60% no
faktiskam izmaksam ) EUR 8 146 apméra un atskaitijumi centraliz€tajiem remontiem

EUR 2 315 apmera.

Tatad tieSajam Matematikas DSP studiju izmaksam FMF riciba atbilstosi 15
budZeta vietam tiek atveleti EUR 35479 jeb EUR 2 365,27 vienai studiju vietai.

Programmu nodro§inosa infrastruktiira ir kopiga ar LU matematikas bakalaura un
matematikas magistra studiju programmam. Doktorantu riciba ir personalie datori,
nodroSinata stud€joSo briva pieeja INTERNET tiklam, iesp&ja izmantot LANET
pakalpojumus, ir izveidots bezvadu interneta pieslégums, datori ir apgadati ar studiju
procesam atbilstoSu programmatiiru. Pieejamas kop@Sanas un drukasanas iekartu
jaudas. Fizikas un matematikas fakultates biblioteka Zellu iela 8 studentiem un
darbiniekiem nodroSina pieeju macibu un zinatniskajai literatiirai un periodikai.
Svarigi ir, ka LU nodroSinata pieeja datu bazém Science Direct, Springer Link un
Zentralblatt MATH Online Access atlauj atri un pilnigi iegiit konsolidétu informaciju
par jaunakajam publikacijam, ka ar1 pieklait praktiski visu svarigako matematikas

zurnalu rakstu pilniem tekstiem.

Doktoranttiras studenti var sanemt stipendiju no valsts budzeta. 2014. gada

pretendentu izverte€Sanai tika preciz€ti konkursa kritériji 2. un 3. kursa doktorantu

vertesanai.
Kriterijs Punkti
Promocijas Nokartoti planotie promocijas eksameni
eksameni 0-2
Zinatniskais Petjuma projekta planota progresa 0-2
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darbs sasniegSana

Daliba starptautiskajos, LZP, LU un citu
augstskolu  pétniecibas projektos par 0-1

planoto promocijas darba t€mu

Petfjuma rezultatu prezentesana 02
konferences

Zinatniska raksta  sagatavoSana  un 0_3
iesniegSana public€Sanai

Lekciju un praktisko darbu vadiSana 0-1

Pedagogiskais

darbs Kursa, prakses, nosléguma darbu vadisana 01

un recenzeésana

Daliba Daliba doktoranturas skolas seminaros

doktoranttiras 0-1
skola

Citi Kvalifikacijas celSana, staz€Sanas 0-1

Vertejumu par katru kritériju dod Matematikas doktora studiju padome péc
iepaziSanas ar iesniegtajiem dokumentiem un parrunam ar pretendentu. Pati vert€Sana
notiek péc ekspertu komisiju darbibas principiem. Pretendenti tiek ranzéti (sakartoti)
pec ieguto punktu kopsummas. Matematikas doktora studiju padomes 6 pretendentu
2013./2014. macibu gada rezultatu novertéjums atbilstosi kriterijiem bija no 5 Iidz 10

punktiem.

2.4.2. Studiju programmas atbilsttba valsts akademiskas izglitibas

standartam un citiem normativajiem aktiem augstakaja izglitiba

2013./2014. studiju gada istenota Matematikas doktora studiju programma tika
akrediteéta 2007. gada un bez bitiskam izmainam parakreditéta 2013. gada.
Matematikas doktora studiju programma atbilst Starptautiskas izglitibas programmu
klasifikacijas (ISCED) un Latvijas Republikas Izglitibas klasifikacijas augstakajam

[imenim.
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Saskana ar LR likumu ,,Augstskolu likums” studijas doktorantiira doktora grada
iegliSanai ir tiesigas turpinat personas, kas ieguvusas magistra gradu, pie tam studiju
programmas ilgums doktorantiira ir tris lidz Cetri gadi. Latvijas Universitates

Matematikas doktora studiju programmai visi $ie nosacijumi ir ieveroti.

Saskana ar LR likumu ,,Zinatniskas darbibas likums” LR Ministru kabinets péc
Latvijas Zinatnes padomes atzinuma ir deleggjis Latvijas Universitatei tiesibas
pieskirt doktora zinatnisko gradu matematika, jo Latvijas Universitaté tiek istenota

akrediteta doktora studiju programma ,,Matematika”.

2.4.3. Salidzinajums ar atbilstoSa limepa un nozares studiju programmam
Latvija
Tika veikts LU Matematikas doktora studiju programmas salidzinajums (apskatot

pilna laika studijas) ar $adam studiju programmam (ar vienu Latvijas un ar divam citu

Eiropas Savienibas valstu programmam):

1. Matematikas doktora studiju programma Daugavpils Universitatg;

2. Matematikas doktora studiju programma Tartu Universitate (University of
Tartu, Estonia);

3. Matematikas doktora studiju programma Jivaskilas Universitate

(University of Jyvaskyld, Finland).

Salidzinot ar citam universitatém, to matematikas doktora studiju programmas
tapat uzsvars tiek likts uz individualu pétniecibas darbu, un apméram 20% — 25%
studiju laika tiek atvélets teorétisko jautajumu apguvei. Ta, Jivaskilas Universitate
teorétiskam studijam tiek atvéleti 40 KP (t.i. 25%), Tartu Universitate — 36 KP (t.i.
22.5%), bet Daugavpils Universitateé — 28 KP (t.i. 23.3%). Tartu Universitaté tie gan
ir izdaliti pa nelieliem 2 1idz 6 kreditpunktu kursiem ar individualu, skaita apmé&ram
10, kursu izveéli no 30 piedavatiem un, vairak vai mazak, individualam studijam. Te
gan japiezimé, ka abas pieminétajas arvalstu universitateés doktora studijas ilgst 4
gadus. Jebkura gadijuma doktora studijas visds piemin&tajas universitates ir loti
individualizetas. Visu izanalizéto doktora studiju programmu galvenais komponents ir

zinatniskais darbs augsti kvalificéta akadémiska personala vadiba.

Rezumégjot, var konstatét, ka Latvijas Universitates Matematikas doktora studiju
programmas saturs un studiju apjoms ir [idzigs doktora studiju programmam ieprieks

minétajas universitatés — visas studiju programmas ir orientétas uz promocijas darba
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aizstavéSanu. Ir zinama atSkiriba studijam paredzéta laika zipa un kreditpunktu
apjoma zina, ka arT neliela atSkiriba proporcijas starp studijam un promocijas darba

izstradi.
2.4.4. Informacija par studejoSajiem

Uz 2013. gada 1.oktobri programma stud&ja 14 doktoranti, no tiem 4 doktoranti
tika imatrikuléti pirmaja kursa konkursa kartiba. Parskata perioda divi doktoranti
eksmatrikulgjas pec pasa velesanas, tris doktoranti panéma akadémisko atvalinajumu.
2014. gada septembri programmu absolvgja 3 doktoranti un 4 tika uzpemti. Tabula
satur informaciju par parskata perioda stud€josajiem doktorantiem ar sadalijumu pa
matematikas apak$nozarém, noradot uzpemsSanas gadu (2010-2013), ka ar1

informaciju par 2014. gada uznemtiem doktorantiem.

Apaksnozare 2010 2011 2012 2013 2014
Matematiska
— 1 1
modelesana
Matematiska analize un ) 1 1 1 1
funkcionalanalize
Diskréta matematika un ) 1 1
matematiska informatika
Skaitliska analize 1
Varbiitibu teorija un
A . 1 1 1 2
matematiska statistika
Geometrija un
. 1 1
topologija
Diferencialvienadojumi 1
Optimizacijas metodes 1
Kopa 5 4 5 4 4

2.4.5. Studéjoso un absolventu aptaujas un to analize

Formala studiju programmas doktorantu aptauja parskata perioda netika veikta.
No 2014. gada Matematikas doktora studiju programmas tris absolventiem divi ir
jau iesaistiti matematikas studiju programmu istenoSana (R. Béts — Latvijas
Universitaté, P. Morevs — Liepajas Universitate). Lidz ar to gandriz visi 2014.

gada programmas absolventi ir atradusi savu vietu akadémiskaja vide. Jau Sobrid
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ir redzams, ka vinu sagatavotibas limenis ir pietickams, lai veiksmigi stradatu

apgitaja specialitate atbilstosi iegiitajam gradam.

2.4.6. StudéjoSo Iidzdaliba studiju procesa

Stud€joso parstavji piedalas Studiju programmu padomes darba, ka ar1 Fizikas un
matematikas fakultates Domes sédés. Svariga ir arT doktora studiju programmas
parstavju iesaistiSana studiju procesa bakalaura un magistra ITmeni. Doktoranti
galvenokart palidz realizét atseviSku studiju kursu praktiskas nodarbibas un
laboratorijas darbus. Doktoranti sniedz ari individualas konsultacijas, palidzot

izstradat prakses un nosléguma darbus.

2.4.7. Studiju kursu apraksti
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2.4. MStat. Otra Iimena profesionalas augstakas izglitibas studiju

programma ,,Matematikis statistikis”

Otra limena profesionalas augstakas izglitibas
studiju programmas ,,Matematikis statistikis”
raksturojums
par 2013./2014. akadémisko macibu gadu

(kops 18.12.2013 — profesionala bakalaura studiju programma
»Matematikis statistikis”)

Augstakas izglitibas iestades nosaukums Latvijas Universitate

Augstakas izglitibas iestades Raina bulv. 19,
Jjuridiska adrese un telefons Riga, LV-1586, Latvija

Talr.: +371 670 343 01

Augstakas izglitibas iestades Nr. 3341000218
registracijas apliecibas numurs

Studiju virziena nosaukums Fizika, materialzinatne, matematika un
statistika
Studiju programmas nosaukums Otra Iimena profesionalas augstakas izglitibas

studiju programma ,,Matematikis statistikis”,

kops 18.12.2013 — profesionala bakalaura
studiju programma ,,Matematikis statistikis”

Studiju programmas kods 42460

Studiju  programmas  istenosanas 4,5 gadi jeb 9 semestri pilna laika klatienes
ilgums, studiju veids, forma un studijas, 180 kreditpunkti (270 ECTS),

apjoms

kops 18.12.2013 — 4 gadi jeb 8 semestri pilna
laika klatienes studijas, 160 kreditpunkti (240

ECTS)
Prasibas, sakot studiju programmas Vispareja videja izglitiba
apguvi
Vieta, kurd isteno studiju programmu LU Fizikas un matematikas fakultate
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Zellu iela 8, Riga, LV-1002

leguistamais grads un kvalifikacija kvalifikacija Statistikas matematikis

(turpmak: kvalifikacija Statistikas
matematikis un profesionalais bakalaura
grads Statistikas matematika)

Programmas direktors Dr.mat., prof. Inese Bula
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2.4.1. Studiju programmas satura un realizacijas apraksts

2.4.1.1. Studiju programmas istenoSanas merki un uzdevumi

Ar IZM Studiju akreditacijas komisijas 2013.gada 18.decembra lémumu tika
apstiprinatas atbilstoSas otra limepa profesionalas augstakas izglitibas studiju

programma ,,Matematikis statistikis” (kods 42460) izmainas:

o studiju programmas nosaukuma maina uz profesionalo bakalaura
studiju programmu ,,Matematikis statistikis”,
o pieSkiramas profesionalas kvalifikacijas maigu uz ,,statistikas

matematikis” un grada mainu uz ,profesionalo bakalaura gradu statistikas
matematika”,

. studiju programmas istenosanas ilguma izmainas no 4,5 gadiem uz 4
gadiem.

Parskata perioda par 2013./2014.ak.gadu studenti stradaja péc profesionalas
augstakas izglitibas studiju programmas ,,Matematikis statistikis” (4,5 gadi) planiem,
pavasara semestri veicot pareju uz profesionalo bakalaura studiju programmu

,,Matematikis statistikis”.

Matematika statistika programmas merkis ir sagatavot kvalificétus
matematikus un statistikus Latvijas valsts iestadém, ka arT privata sektora
uznémumiem, vadoties no ta, lai vinu zinaSanas un prasmes atbilstu Latvijas
Republikas profesiju klasifikatora minétai profesijai Statistikas MATEMATIKIS
(2121 02). Profesijas standarts ,,Statistikas matematikis” ir apstiprinats 2014.gada

4.marta (Ministru kabineta noteikumi Nr.119).

Galvenie uzdevumi:

e nodroSinat iesp&ju, apgistot profesionalo augstakas izglitibas studiju
programmu un sekmigi nokartojot valsts parbaudijumus, iegut statistikas matematika
piekta Iimena profesionalo kvalifikaciju (Iidz 01.07.2014);

e nodro$inat iesp€ju, apgistot profesionalo bakalaura programmu un sekmigi
nokartojot valsts parbaudijumus, iegiit statistikas matematika piekta Itmena
profesionalo kvalifikaciju un profesionalo bakalaura gradu statistikas matematika (no
01.09.2014);

e attistit studentos matematisko domaSanu, veicinat centienus patstavigai

zinasanu paplasinaSanai un praktisko iemanu nostiprinasanai;
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e attistit studentos iemanas patstavigu zinatnisko petijumu veikSanai un to

rezultatu praktiskai pielietoSanai;

e attistit studentos augstu profesionalo &tiku un piedavat socialas pamata

prasmes komunikacija, patstavigaja un komandas darba;

e nodrosinat stabilu un droSu studiju procesu, Istenojot studiju programmas

saturu.

2.4.1.2. Studiju programmas paredzétie studiju rezultati

P&c sekmigi apgiitas profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas

studentam ir jademonstre un jaspgj:

zinasanas:

. pamatzinasanas matematikas nozaré€;

o specializ€tas zinaSanas matematiskas statistikas apakSnozarg;

o specializ€tas zinaSanas matematiskaja modeléSana;

o zinasanas par datu iegiSanu, to matematisku apstradi un analiz€Sanu,

ieglito rezultatu interpretésanu;
. zinasanas par IT izmantoSanu dazadu matematisko un statistisko
modelu apstradg;

prasmes:

o prasme matematiski formul@t statistiskas problémas un uzdevuma
nostadni;

o prasme izstradat matematiskos un statistiskos modelus;

o prasme iegiit statistikas datus;

o prasme izstradat un veikt izlases apsekojumus;

o prasme stradat ar informacijas tehnologijam;

. prasme veikt daudzdimensiju analizi, tai skaita regresiju un korelaciju

analizi, faktoru analizi;
o prasme veikt zinatnisko un pé€tniecisko darbu.

kompetences:

o spgj orient€ties galvenajos matematikas un statistikas modelos un
metodgs;

o sp€j risinat matematikas un statistikas problémas, izmantojot
atbilstosas matematiskas un statistiskas metodes;

o prot izmantot IT paketes datu analizei un nepiecieSamas informacijas
iegiiSanai;

o sp€j izstradat un veikt teorétisku p€tijumu, analizet ta rezultatus, izdarit
pamatotus secinajumus;

. prot iegiitos rezultatus prezentet un interpretet.
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Matematika statistika studiju programmas planoto rezultatu iegiitas zinasanas,
prasmes un kompetences atbilst LR MK 02.12.2008. noteikumu Nr.990 "Noteikumi
par Latvijas izglitibas klasifikaciju" 2.Iimena profesionalas augstakas izglitibas un
Eiropas kvalifikacijas ietvarstruktiiras 6.limena atbilstoSo zinasanu, prasmju un
kompetences aprakstam, ka arT ir saskanotas ar LR MK 26.08.2014. noteikumiem
Nr.512 ,Noteikumi par otra limenpa profesionalas augstakas izglitibas valsts

standartu”.

2.4.1.3. Studiju programmas atbilstiba Latvijas Republikas un LU stratégijai

Kops Latvijas iestasanas Eiropas Savieniba ir aktualiz&jusies probléma par
specialistiem, kas sp€tu kompetenti un kvalitativi darboties statistikas joma. ES
likumdoSana prasa sistematiski veikt dzilu, matematiski pamatotu statistisko analizi
dazadas tautsaimniecibas, izglitibas u.c. jomas. Sadi specialisti ir nepiecie$ami gan
valsts iestad@s, gan privata sektora uzp@mumos (ministrijas, pasvaldibas,
auditorfirmas, apdroSinaSanas sabiedribas, u.c.). Vieniga akreditéta profesionalas
augstakas izglitibas studiju programma Latvija, kas paredz specialistu ar dzilam
zinaSanam gan matematika, gan matematiskaja statistika un vienlaicigi ar labam

iemanam praktiskaja darba, ir LU Matematika statistika programma.

Darba deveju atsauksmes 2013.gada pavasari liecina, ka vini ir apmierinati
ar Matematika statistika programmas absolventu profesionalas sagatavotibas limeni.
Programmas ietvaros sagatavoto absolventu kvalitati augsti verté ar1 profesionalas
sabiedriskas organizacijas — Latvijas Statistiku asociacija, Latvijas Aktuaru asociacija

un Latvijas Matematikas biedriba.

2006. un 2007.gada Profesionalas izglitibas un attistibas agentiira (PIAA)
tika apstiprinati 3 Eiropas sociala fonda lidzfinansétie projekti, kuri bija virziti uz
Matematika statistika programmas uzlabosanu. So projektu ietvaros tika izstradati
macibu materiali, Tistenoti pasakumi, kas stiprina programmas profesionalo
orientaciju, tika veikta potencialo praksu vietu izp€te. Ta rezultata visas valsts budzeta

finansétas vietas ir bijusas aizpilditas un ir bijusSi maksas studenti. Absolventu
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aptaujas liecina, ka atrast darbu ir iesp&ams gan bankas, gan apdroSinaSanas

sabiedribas, gan valsts sektora iestadés (CSP, VZD, u.c.).

Dala Matematika statistika studiju programmas beidz€ju turpina talak
studijas LU Matematikas magistrantiira, dazi no tiem talak turpina izglittbu LU
Matematikas doktoranttra, tadéjadi apliecinadami, ka ir labi sagatavoti zinatniskiem

pétijumiem, kas saskan ar LU pamatstratégiju par zinatnisku universitati.

2.4.1.4. Prastbas, sakot studiju programmu

Matematika statistika programmas imatrikulacija notiek atbilstosi 2006.gada
10.oktobra Noteikumiem par prasibam, krit€rijiem un karttbu uzpemsSanai studiju
programmas (Ministru kabineta noteikumi Nr.846), 2010.gada 26.aprila UznemsSanas
noteikumiem Latvijas Universitate (Senata s€des I€émums Nr.363). Katram

akadémiskajam gadam ar LU rikojumu tiek apstiprinati Imatrikulacijas noteikumi.

Imatrikulacijas noteikumi nosaka, ka profesionala studiju programma
Matematikis statistikis pilna laika klatieng var studét personas, kam ir iegtita vispargja
vidgja vai profesionala izglittba un kas nokartojusas centraliz€tos eksamenus
matematika un latvieSu valoda, ja macibu iestade absolvéta, sakot ar 2004.gadu un
velak. Ja izglitiba iegiita I1dz 2004.gadam, ka arT personas, kuras ieguvusas vidgjo
izglitibu arvalstis, un personas ar ipaSam vajadzibam — var piedalities kop&ja konkursa
uz tiesibam registréties studijam, pamatojoties uz sekmigam (ne zemakam par 4)
vidgjas izglitibas dokumenta gada atzimém.

Ja reflektantam vidgjas izglitibas dokumenta nav uzpemsSanai nepiecieSamas
gada atzimes latvieSu valoda un literatiira, to var aizstat ar: 1) [ZM Izglitibas satura un
eksaminacijas centra izsniegtu vismaz pirma limena B pakapes valsts valodas prasmes
apliecibu; 2) IZM Valsts izglitibas satura centra izsniegtu vismaz pamata Iimena
2.pakapes (A2) valsts valodas prasmes apliecibu; 3) LU Valodu centra izsniegtu
izzinu, kas apliecina sekmigi nokartotu latviesu valodas prasmes parbaudi, kura iegiits
vertejums vismaz 4 (gandriz viduvgji) 10 ballu skala. Imatrikulacija studentiem, kas
turpina studijas, parnakot no citam programmam un citu augstskolu programmam,

notiek saskana ar noteikumiem, kas apstiprinati ar LU rektora rikojumu Nr. 1/128
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(08.06.2009.) ,,Studiju uzsakSanas kartiba vélakos studiju posmos Latvijas

Universitate”.

Prieksrocibas: Latvijas valsts vai atklato, vai ari starptautisko matematikas,
fizikas vai informatikas olimpiazu 1.-3. vietas ieguvéjiem no p&dgjo divu gadu

olimpiadém.
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2.4.1.5. Studiju programmas plans

(studiju kursu un studiju modulu saraksts un to apjoms kreditpunktos, sadalijums pa studiju programmas obligatas, ierobezotas izveles

vai brivas izvéles dalam, noradot to apjomu kreditpunktos, 1stenosanas planojums)

Otra Ilmena profesionalas augstakas izglitibas studiju programma Matematikis statistikis, pilna laika, 9 semestri

N.p. 1.gad 2.gad 3.gad 4.gad S.gads | Kopa | Parb. forma
k. Kursa nosaukums gacs sacs gacs gacs sad P ‘
1.s. 2.s. 3.s. 4.s. 5.s. 6.s. 7.s. 8.s. 9.s. |
Obligata dala (A dala)
Visparizglitojosie studiju kursi
1. | Programmesana un datori I, DatZ1042 5 B
4 4 Eksamens
2. -
Algebra [, Mate1023 5 5 Eksamens
3. C .
Analitiska geometrija, Mate1022 3 3 Eksamens
4. | Matematiskas logikas un kopu teorijas elementi, -
Mate1021 2 2 Eksamens
> Matematiska analize 1, Mate1027 6 6 Eksamens
6. Programmésana un datori II, DatZ1065 4 4 Eksamens

> Apjoms kreditpunktos
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Matematiska analize 11, Mate1063 Eksamens
8. -
Algebra II, Mate1028 Eksamens
9. — . _
Programmésana un datori 111, DatZ2053 Eksamens
10. e - a
Matematiska analize 111, Mate2064 Eksamens
11. . e e -
Diferencialvienadojumi I , Mate2134 Eksamens
12. e - a
Matematiska analize IV, Mate2065 Eksamens
13. . . .. -
Kompleksa mainiga funkciju teorija, Mate4019 Eksamens
Nozares profesionalas specializacijas kursi
14. "
Varbiitibu teorija, Mate2032 Eksamens
15. . . e . -
Mikroekonomika (matematiskie pamati) Mate2272 Eksamens
16. e -
Matematiska statistika, Mate3030 Eksamens
17. | Matematiskas, statistiskas un specialas Eksa
datorprogrammu paketes, Mate3271 Samens
18. | Ekonometriskas analizes matematiskie pamati, Eksa
Mate5315 samens
19. . - a
Laikrindu analize, Mate3113 Eksamens
20.

Operaciju pétisana, Mate4077
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21. | Matematika statistika programmas prakse I,

Mate4021 16 16
22. ati isti
ﬁ::zzrgaglzlga statistika programmas prakse II, 10 10 Aizstavesana
23. | . o
Diplomdarbs, MateP042 10 10 Aizstavesana
Kopa A dala 20 15 16 8 4 11 8 16 20 118
t.sk. Visparizglitojosie studiju kursi 20 15 14 4 0 3 0 0 0 23
e 1 . 0 0 2 4 4 8 8 16 20
Nozares teorétiskie pamatkursi
Obligatas izvéeles dala (B dala)
Visparizglitojosie studiju kursi
24. | Anglu valodas mutvardu un rakstveida sazina II, _
Valo1392 4 4 Eksamens
25. o -
Skaitliskas metodes I, Mate2137 2 2 Eksamens
26. - o 3
Ievads méra teorija, Mate2016 2 2 Eksamens
27. o -
Skaitliskas metodes 11, Mate2138 2 2 Eksamens
28. | . . -
Diferencialvienadojumi I, Mate2014 3 3 Eksamens
29. | Ievads skaitlu teorija, Mate1018, vai _
c. o 2 2 Eksamens
Topologija I, Mate2086
30. Optimizacijas metodes, Mate3274 4 4 Eksamens
31. C a
Funkcionalanalize, Mate3018 3 3 Eksamens
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32. | Klasiska kriptografija, Mate3020, vai _
Q.. Eksamens

Topologija II, Mate3183

33. Matematiskas fizikas vienadojumi, Mate3142 Eksamens

34| .. o . -
Fizika dabas zinatném, Fizi1003 Eksamens

Nozares profesionalas specializacijas kursi

35 Lineara programmésana, Mate2164 Eksamens

36. . o -
Ievads algoritmu teorija, Mate1107 Eksamens

37. | Ekonomisko mode]u matematiskie pamati, Fksamens
Mate4028

38. . . -
Gadijuma procesi, Mate3013 Eksamens

39. S -
I1zlases apsekojumi, Mate3188 Eksamens

40| .. -
Lietiska statistika, Mate3041 Eksamens

41. Masu apkalpoSanas matematiskie modeli, MateP002 Eksamens

42. .. _ . -
Strateégisko spelu teorija, Mate4007 Eksamens

43. | Vertspapiru portfeli un to vadisana, Mate3210, vai Eksamens
Abstrakta algebra, Mate3019

44. | Matematika statistika programmas kursa darbs, .

Aizstavesana

Mate4020
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Kopa B dala 0 4 4 13 16 9 12 4 0 62
t.sk. Visparizglitojosie studiju kursi 0 0 4 11 13 5 0 0 0 33
Nozares teorétiskie pamatkursi 0 4 0 2 3 4 12 4 0 29

20 19 20 21 20 20 20 20 20 180

Kopa programma
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PROFESIONALA AUGSTAKAS IZGLITIBAS BAKALAURA STUDIJU PROGRAMMA ,,MATEMATIKIS STATISTIKIS”, PILNA LAIKA, 8 SEMESTRI

1.gads 2.gads 3.gads 4.gads Lekcijas,
Kursa Kursa nosaukums ls. |2s. |3s. |4s. |5s. |65 |7s. | 8s. Kopa Parbaudes seminari, Docétajs
kods veids praktiskie
darbi
Obligata dala (A dala)
Visparizglitojoso studiju kursi
Valo1392 Anglu valodas mutvardu un 4 2 Eksamens L0, P,S64 Lekt. L.T.Lapa
rakstveida sazina Il

Filz1025 Filozofijas pamati I 2 2 Eksamens L22, 510 Doc. R.Bicevskis

Psih1037 Saskarsmes psihologija 2 2 Eksamens L14, P,S18 | Pasn. M.Veide

Ekon1021 Ekonomikas teorijas pamati 4 4 Eksamens L32,S32 Lekt. D.Baranova

JurZ1037 Ievads Latvijas tiesibu sistema 4 4 Eksamens L32, 832 Doc. E.Nimande

VadZ1022 Uznémgjdarbibas pamati 4 4 Eksamens L28, S36 Lekt. I.Rezepina

Nozares teorétiskie pamatkursi un info as tehnologiju Kursi

Matel1027 Matematiska analize 1 6 6 Eksamens L48, P48 Prof. S.Asmuss
Prof. A.Cibulis
Prof. A.Sostaks
Doc. I.Uljane
Lekt. H.Lapina

Matel105 Matematiska analize 11 6 6 Eksamens L48, P48 Prof. S.Asmuss
Prof. A.Cibulis
Prof. A.Sostaks
Doc. I.Uljane
Lekt. H.Lapina

Mate2069 Matematiska analize 111 4 4 Eksamens L32, P32 Prof. S.Asmuss
Prof. A.Cibulis
Prof. A.Sostaks
Doc. I.Uljane
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Lekt. H.Lapina

DatZ1042 Programmesana un datori I 4 Eksamens L32, P32 As.prof. V.Vezis
Lekt. I.Gultniece
DatZ1065 Programmesana un datori 11 4 Eksamens L32,P32 As.prof. V.Vezis
Lekt. I.Gultniece
Mate1023 Algebra | 5 Eksamens L48, P32 Prof. M.Belovs
Lekt. B.Aboltina
Matel103 Algebra I1 2 Eksamens Prof. M.Belovs
Lekt. B.Aboltina
Mate1022 Analitiska geometrija 3 Eksamens L32, P16 Prof. M.Belovs
Lekt. B.Aboltina
Mate1021 Matematiskas logikas un kopu 2 Eksamens L19, P13 Prof. J.Buls
teorijas elementi
Nozares profesionalas specializacijas kursi
Mate2032 Varbiitibu teorija 4 4 Eksamens L32, P32 Doc. J.Valeinis
Mate3030 Matematiska statistika 4 4 Eksamens L32, P32 Doc. J.Valeinis
Matel104 Gadijuma procesi 2 2 Eksamens Doc. J.Valeinis
Mate3113 Laikrindu analize 4 4 Eksamens Doc. N.Sinenko
Prakse un bakalaura darbs
MateR001 Matematika statistika 6 6 Aizstavesana Prof. 1.Bula
zinatniski-p&tnieciska prakse
MateR000 Matematika statistika 20 20 Aizstavesana Prof. I.Bula
pamatprakse
MateN00O Matematika statistika 12 12 Aizstavesana Prof. 1.Bula
bakalaura darbs Doc. I.Uljane
Ierobezotas izvéles dala (B dala)
Nozares profesionalas specializacijas kursi
Mate2065 Matematiska analize IV 4 4 Eksamens L32, P32 Prof. S.Asmuss

Prof. A.Cibulis
Prof. A.Sostaks
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Doc. I.Uljane
Lekt. H.Lapina

Mate2134 Diferencialvienadojumi | 4 4 Eksamens L32, P32 As.prof. J.Cepitis
Matel1107 Ievads algoritmu teorija 2 Eksamens L22, P10 Prof. J.Buls
Vai
Mate3020 Klasiska kriptografija L24, P8
Mate2137 Skaitliskas metodes I 2 2 Eksamens L32 As.prof.
O.Lietuvietis
Doc. M.Buike
Mate2138 Skaitliskas metodes I1 2 Eksamens L32 As.prof.
O.Lietuvietis
Doc. M.Buike
Mate2063 levads kompleksaja analize 2 2 Eksamens L24, P8 Prof. A.Reinfelds
Mate3274 Optimizacijas metodes 4 Eksamens As.prof. J.Cepitis
Mate4028 Ekonomisko modelu 2 Eksamens L30, P2 Prof. I.Bula
matematiskie pamati
Vai
Ekon2089 Mikroekonomika L32
(matematiskie pamati)
Mate4077 Operaciju p&tisana 4 4 Eksamens Prof. S.Asmuss
MateP002 Masu apkalposanas 4 4 Eksamens L50, P14 Doc. N.Budkina
matematiskie modeli
Mate4007 Stratégisko spélu teorija 2 2 Eksamens L30, P2 Prof. .Bula
Mate5315 Ekonometriskas analizes 4 Eksamens Doc. N.Sinenko
matematiskie pamati
Matematiskas, statistiskas un 2 2 Eksamens Doc. J.Valeinis
specialas datorprogrammu
paketes
Mate3188 Izlases apsekojumi 4 Eksamens L54, P10 Doc. N.Budkina
Mate3210 Vertspapiru portfeli un to 4 Eksamens Lo4 Doc. J.Valeinis
vadiSana
Kopa A dala 20 18 12 6 20 20 108
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t.sk. Visparizglitojosie studiju | 0 6 4 2 0 0 0 8 20
kursi

Nozares teorétiskie pamatkursi | 20 12 4 0 0 0 0 0 36
un informacijas tehnologiju

kursi

Nozares profesionalas 0 0 4 4 6 0 0 0 14
specializacijas kursi

Prakse 0 0 0 0 0 6 20 0 26
Bakalaura darbs 0 0 0 0 0 0 0 12 12
Kopa B dala 0 0 8 14 12 12 0 0 46
Nozares profesionalas

specializacijas kursi

Brivas izvéles dala (C dala) 0 2 0 0 2 2 0 0 6
Kopa programma 20 20 20 20 20 20 20 20 160
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2.4.1.6. Studiju programmas organizacija (studiju programmas apraksts,

studiju moduli, to planotie rezultati un istenoSana, prakses planojums, utt.)

Matematika statistika profesionalas studiju programmas kopg€jais apjoms ir
180 kreditpunkti un studiju ilgums pilna laika studiju forma ir 4,5 gadi. Eiropa
bakalaura limena studijas ilgst 3-4 gadus (dazas no bakalaura Iimena studijam ietver
ar1 praksi). Programmas absolventi 2014.gada janvari ieguva tikai Statistikas
matematika kvalifikaciju, reorganizeta studiju programma paredz iegtt profesionala
bakalaura gradu Statistikas matematika un 5.Itmepa Statistikas matematika

kvalifikaciju.

Matematika statistika profesionalas studiju programmas (2013./2014.ak.gada
studijas notika péc 4,5 gadigas programmas plana) kursi iedaliti

o Visparizglitojosie studiju kursi — 89 kreditpunkti jeb 49,4%,

o Nozares profesionalas specializacijas kursi — 55 kreditpunkti jeb
30,5%,

o Prakse — 26 kreditpunkti jeb 14,4%,

o Diplomdarbs — 10 kreditpunkti jeb 5,5%.

Savukart pec LU kursu iedalijuma obligatas (A) dalas kursiem atvelgti 118
ktreditpunkti jeb 65,5%, ierobezZotas izvéles (B) dalas kursiem - 62 kreditpunkti jeb
34,5%. Sads kursu iedalfjums tika izveidots 2007.gada akreditétaja studiju
programma. Kaut ar1 aizvadito 6 gadu laika ir notikuSas izmainas studiju kursu satura,
tomer ir jaatzist, ka augstak min&tais studiju kursu iedalfjums dalgji neapmierina
Ministru kabineta noteikumi Nr.512 (Noteikumi par otra limena profesionalas
augstakas izglitibas valsts standartu, 26.08.2014): VisparizglitojoSie kursi Matematika
statistika programma ir matematikas zinatnu nozares kursi, bet ne citu zinatnu nozaru
kursi; ka arT programma nav C dalas jeb brivas izvéles kursu. ST neatbilstiba ir

noversta 4-gadigaja profesionala bakalaura studiju programmas plana.

Matematika statistika programmas 26 kreditpunktu prakse ir sadalita divas
dalas: Matematika statistika pamatprakse 20 kreditpunktu apjoma un Matematika

statistika zinatniski-p&tnieciska prakse 6 kreditpunktu apjoma.

Pamatprakse profesionalaja studiju programma paredzeta 8.semestr1 (turpmak

7.semestr). Prakses laika students pielieto savas teorétiskas un praktiskas zinasanas,
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kuras apgtitas Matematika statistika programma studiju laika. Studentam ir japrot
lietot iepriekS apgiitais matematiskais aparats. Pamatprakse 20 kreditpunktu apjoma
tiek organizéta LR valsts iestad€s vai privatuznémumos, kuru darbiba ir saistita ar
statistisko datu vakSanu, pétiSanu, analiz€Sanu, ar matematiski-ekonomisku modelu
izstradasanu un matematisko metozu izmantoSanu (pieméram, Centralaja statistikas
parvaldé, apdroSinasanas kompanijas, bankas, Valsts iep€mumu dienesta, Valsts
Zemes dienesta un citur). Lielaka dala studentu slédz trispus€jos prakses ligumus, bet
dazos gadijumos izmanto iesp&ju iziet praksi iestad€, ar kuru ir noslégts sadarbibas
ligums. Prakses Iigumi ir noslégti ar Centralo statistikas parvaldi, LU Matematikas un
informatikas instititu, Nordea Banku, SIA TNS Latvija; 2014.gada pavasarl ir
noslégti vel divi jauni sadarbibas ligumi — ar Accenture Latvijas filiali un Dukascopy
Bank Latvijas filiali. Par prakses organiz&€Sanu un norisi atbild attiecigas iestades
kompetents parstavis (prakses vaditajs) un viens no LU Matematikas nodalas
pasniedzgjiem. Prakses gaita un atskaites noformesanas prasibas aprakstitas Prakses

nolikuma, ko izstradajusi Matematiskas analizes katedra.

Zinatniski-petnieciska prakse studiju programma paredzéta 9.semestri
(turpmak 6.semestr1). Matematika statistika programmas zinatniski-p&tnieciskas
prakses mérkis ir Matematika statistika programmas diplomdarba (turpmak bakalaura
darba) iestradnes izveidos$ana. Prakses laika students iepazistas ar prakses iestades
problematiku, izveido teorétisko pamatojumu, veic datu matematiski pamatotu
analizi, izstrada attiecigus matematiskos modelus, veic zinatnisku pétjjumu. Prakses
iestade var biit jebkada iestade arpus LU, kura iesp&jams veikt zinatniski-p&tniecisku
darbu matematikas un /vai statistikas virziena (pieméram, LU Matematikas un
informatikas institiita, ar kuru ir noslégts sadarbibas ligums). Zinatniski-p€tnieciska
prakse noslédzas ar prakses atskaites sagatavoSanu un mutisku prezentaciju prakses

aizstavéSanas komisija.

Lai varétu reorganiz€t profesionalo studiju programmu Matematikis statistikis
par profesionalo bakalaura studiju programmu, 2013./2014.ak.g. 3.kursam vajadzgja
veikt Matematika statistika zinatniski-p€tnieciska praksi (6 kreditpunkti) vasara;

prakse tika aizstavéta 2014.gada 27.augusta.
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Valsts parbaudijums - diplomdarbs 10 kreditpunktu apjoma (turpmak
bakalaura darbs 12 kreditpunktu apjoma) ir galvenais profesionalas studiju
programmas "Matematikis statistikis" kvalifikacijas apliecinajums, tas ir patstavigi
veikts pétljums par noteiktu matematiskas statistiskas un/vai matematisku t€mu ar
zinatnisku vai praktisku nozimi. Diplomdarba individualo tému un konkrétos
uzdevumus katram studentam formul€ zinatniskais vaditajs, kura kvalifikacija atbilst
diplomdarbu vadiSanai. Diplomdarba meérkis ir lietot, sistematiz€t un paplaSinat
studiju laika iegiitas teor€tiskas zinaSanas un praktiskas iemanas, lietot tas, veicot
patstavigu zinatnisku vai praktiski nozimigu pétijumu, ka ar1 apkopot un analizet
iegiitos rezultatus, izdarit secinagjumus un formulét ieteikumus talakai darbibai.
Diplomdarbs ir janoform& atbilstoSi pastavosajam prasibam nosléguma darbu

izstradaSanai un aizstavéSanai Latvijas Universitate.

2.4.1.7. Studiju programmas praktiska istenoSana

(studiju valoda, izmantotas studiju metodes un formas, talmacibas metozu

izmantosSana, e-studijas,utt.)

Matematika statistika profesionala studiju programma tiek istenota valsts

valoda.

Macibu procesa tiek izmantotas dazadas pasniegSanas metodes: lekcijas,
praktiskas nodarbibas, seminari, u.c. Lekcijas ka pasniegSsanas metode studiju
programma tiek izmantotas gan visparizglitojoSos un nozares studiju kursos, gan
profesionalas specializacijas studiju kursos. To ietvaros studentiem tiek izklastiti
teorctiskie jautajumi, kas tiek ilustréti ar piemériem. Praktiskajas nodarbibas
pasniedzgja vadiba studenti risina uzdevumus par attieciga kursa teorétiskajas lekcijas
aplikoto t€ému un péc tam katrs students sanem individualus uzdevumus, kas
jaatrisina patstavigi un noraditaja termina jaiesniedz pasniedzgjam. Profesionala
studiju programma paredz praktisku iemanu iegliSanu un nostiprinasanu, tapec vismaz
30% no kursu apjoma tiek realizéti praktiska veida. Seminaros studenti referé par
patstavigi izstud€tajiem seminara tematikai atbilstoSajiem materialiem vai saviem

originaliem rezultatiem, ka arT pasniedzg&js referé par seminara dalibniekiem aktualam
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temam. Individualais darbs paredz majas izpildamu uzdevumu risinasanu vai nelielu
temu izstradi. Sada darba forma veicina studentu spéjas patstavigi veikt noteiktus
uzdevumus. Atkariba no specifikas vairakos studiju kursos tiek izstradati patstaviga
darba uzdevumi, piem&ram, studiju kursos: Matematiska statistika, Matematiskas un

statistiskas programmu paketes, Operaciju pétiSana, u.c.

Lielakaja dala studiju kursu pasniedzgji ir sagatavojusi elektroniskus macibu
lidzeklus, kuri pieejami pasniedz&ju majaslapas vai ari LU e-studijas (Moodlg).
Atbalsts studentu individualajam darbam tiek nodroSinats, studiju kursu
pasniedz€jiem konsult&jot par kursu problematiku, praktisko uzdevumu risinaSanu un
citiem ar studijam saistitiem jautajumiem. Programmas doc&taji katra semestra
sakuma izzino ikned€las konsultaciju laikus. Konsultaciju ilgums ir ne mazak ka divas

akadémiskas stundas nedéla.

2.4.1.8. Vertesanas sistema (verteSanas kriteriji un metodes studiju rezultatu

sasniegSanai un novertéSanai, parbaudes formas un kartiba)

Matematika statistika programmas studenti paklaujas Latvijas Universitates
studiju verteSanas prasibam un kartibai. Katrs studiju kurss beidzas ar eksamenu, kuru
rezultatus pasniedz€js verte pec 10 ballu sistemas. Dazos kursos ir paredzéti studentu
individualie darbi, aktiva daliba seminaros, u.c. Konkrétais ipatsvars katrai no $tm
aktivitatém galigaja atzimé atbilstosaja kursa ir noradits kursu aprakstos. Prakses
noslédzas ar prakses atskaites rakstisku noformé&Sanu un publisku aizstavesanu.

Prakses gaita un aizstavéSanas procediira aprakstita Prakses standarta.

=

»Nolikums par nosléguma parbaudijumiem Latvijas Universitate” (apstiprinats
ar 2011.gada 27.decembra LU Senata Iémumu Nr. 183) un ,,Prasibas nosléguma darbu
(bakalaura, magistra darbu, diplomdarbu un kvalifikacijas darbu) izstradasSanai un
aizstavéSanai Latvijas Universitate” (apstiprinatas ar 2012.gada 3.februara LU
rikojumu Nr. 1/38) nosaka vienotas prasibas nosléguma darbu izstradei un

noform&Sanai, ka arT reglament€ nosléguma darbu aizstavésanas kartibu LU.
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2.4.1.9. Studiju programmas izmaksas

Programmas galvenais finansu avots ir valsts budzeta finans€jums Latvijas
Universitaté. 2014. gada Matematika statistika profesionalajai studiju programmai
paredzetas valsts budzeta dotacijas dala 99 budZeta vietam ir EUR 167 324, no kuriem
30.4 % ( t.i. EUR 50 867 ) tiek atskaititi LU budzeta centralizétajiem izdevumiem, ka
arT veikti atskaitijumi infrastruktiiras uztur€Sanai ( 60% no faktiskam izmaksam )

EUR 17 922 apméra un atskaitfjumi centralizétajiem remontiem EUR 5 093 apmeéra.

Tatad tieSajam Matematika statistika PSP studiju izmaksam FMF riciba atbilstosi
99 budZeta vietam tiek atvéleti EUR 93 443 jeb EUR 943,85 vienai studiju vietai

2.4.2. Studiju programmas atbilstiba profesionalas augstakas izglitibas

standartam un profesijas standartam statistikas matematikis

Matematika statistika profesionalas studiju programmas (4,5-gadiga) saturs
dal&ji atbilst Noteikumiem par otra Iimena profesionalas augstakas izglitibas valsts
standartu (Ministru kabineta noteikumi Nr.512, 26.08.2014). Profesionala bakalaura
studiju programma (4-gadigd) tika veidota ta, lai atbilstiba biitu gan Siem vél

nezinamajiem noteikumiem, gan profesiju standartam.

P&c satura studiju programma ir atbilstoSa Statistikas matematika profesijas
5.kvalifikacijas limena standartam. Standarta profesionalas darbibas pamatuzdevumu

veikSanai nepiecieSamo zinasanu salidzinajums veikts 2.1.tabula.

2.1.tabula Programmas atbilstiba profesijas standartam

Profesijas standarts Matematika statistika programmas

kursi, kas prasibas nodroSina

1. Profesionalas darbibas pamatuzdevumu veikSanai nepiecieSamas zinaSanas

prieksstata [iment

1.1. Eiropas Savienibas konvencija par | Matematiska statistika

personas datu aizsardzibu

1.2. Vietgjas un starptautiskas | Matematika statistika pamatprakse,

ekonomiskas vides, tirgus attistibas Matematika statistika Zinatniski-
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tendences un perspektivas

pétnieciska prakse

1.3. Starptautiskie finanSu un vertspapiru

tirgi

Vertspapiru portfeli un to vadisana

1.4. Statistikas teorijas

Matematiska statistika

1.5. Ar darbu profesija saistitas Latvijas

un starptautiskas tiestbu normas

Matematika statistika pamatprakse

2. Profesionalas darbibas pamatuzdevumu veikSanai nepiecieSamas zinasanas

izpratnes Iimenit

2.1. Tautsaimniecibas attistiba

Mikroekonomika (matematiskie pamati)

2.2. Statistikas teorija

Varbiitibu teorija,

Matematiska statistika

2.3. Profesionalie termini valsts valoda

un vismaz divas svesvalodas

Studijas notiek valsts valoda, pasniedzgju
pienakums ir profesionalos terminus dot

vairakas sveSvalodas

2.4. Apdrosinasanas tirgi

Strat€gisko spélu teorija

2.5. Makroekonomikas,

mikroekonomikas un  gramatvedibas

teorijas

Mikroekonomika (matematiskie pamati),

Uzpémeéjdarbibas pamati, Ekonomisko

model]u matematiskie pamati

2.6. Makro- un mikroeckonomikas,

finansu, demografijas, sabiedribas

veselibas, u.c. statistikas raditaju analize

Mikroekonomika (matematiskie pamati),
Matematiska statistika,
Vertspapiru portfeli un to vadiSana,

Izlases apsekojumi

2.7. Paterétaju tiesibu aizsardziba
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2.8. Valsts statistikas likums,

Komerclikums, Fizisko personu datu

aizsardzibas likums

Ar Siem likumiem studentiem jaiepazistas
Mikroekonomika (matematiskie pamati)

kursa

3. Profesionalas

lietoSanas Iimen1

darbibas pamatuzdevumu veikSanai nepiecieSamas zinasanas

3.1. Matematiska statistika Matematiska statistika

3.2. Varbiitibu teorija Varbitibu teorija

3.3. Laikrindu analize Laikrindu analize

3.4. Optimizacijas metodes Optimizacijas metodes

3.5. Matematiska analize Matematiska analize I*, IT*, I1T*, IV
3.6. Izlases apsekojumi Izlases apsekojumi

3.7. Apsekojuma instrumentarija izstrade | Izlases apsekojumi

3.8. Gadijuma procesi Gadijuma procesi

3.9. Datorprogrammas, to pielietoSana ProgramméSana un datori [* un II,

Matematiskas un statistiskas programmu

paketes,

Skaitliskas metodes I un 11

3.10. Vertspapiru portfe].

Vertspapiru portfeli un to vadiSana

3.11. Ekonometrija

Ekonometriskas analizes matematiskie

pamati

3.12. Masu apkalpoSanas modeli

Masu apkalposanas matematiskie modeli

3.13. Matematisko mode]u veidoSana

Ekonomisko modelu  matematiskie

pamati,

Operaciju petisana
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3.14. Lineara programmeé&Sana

Lineara programmesana,

Operaciju petisana

3.15. Informacijas tehnologijas

ProgrammeéSana un datori [* un II,

Matematiskas un statistiskas programmu

paketes
3.16.  Prezentaciju  veidoSana  un | Matematika statistika zinatniski-
pasniegSana pétnieciska prakse
3.17. Biroja tehnika un tas pielietoSanas | Programmesana un datori II
iesp&jas
3.18. Pétnieciska darba metodologija Matematika statistika zinatniski-

pétnieciska prakse

3.19. Valsts valoda

Studijas notiek valsts valoda

3.20. Divas svesvalodas sazinas ltmen1

Anglu valodas mutvardu un rakstveida

sazina I,

3.21. Projektu izstrade, vadiSana un

1stenoSana

Matematika statistika programmas kursa

darbs

Matematika statistika zinatniski-

pétnieciska prakse,
Matematika statistika pamatprakse,

Matematika statistika diplomdarbs

3.22. Profesionalas un vispargjas &tikas

pamatprincipi

Matematika statistika programmas kursa

darbs

Matematika statistika zinatniski-

petnieciska prakse,
Matematika statistika pamatprakse,

Matematika statistika diplomdarbs

278




3.23. Darba aizsardziba Matematika statistika pamatprakse

3.24 Vides aizsardziba Matematika statistika pamatprakse

3.22. Darba tiesiskas attiecibas Matematika statistika pamatprakse

2.4.3. Salidzinajums ar vismaz divam Eiropas Savienibas valstu atzittu

augstskolu atbilstoSa Iimena un nozares studiju programmam

(noradot strukturu, studiju kursus, apjomu kreditpunktos un, ja iesp€&jams,

studiju rezultatus)

Profesionalas augstakas izglitibas studiju programma ,Matematikis statistikis” ir
vieniga tada veida programma Latvija. Vistuvak Sai programmai Latvija ir
Matematikas bakalaura programma, kas tiek realiz€ta LU FMF, ka ar1 Matematikas
bakalaura programma Daugavpils universitaté, bet ne viena, ne otra nesagatavo
statistiskas matematikas specialistus, ka armT nedod profesionalo kvalifikaciju.
Kaiminvalstts — Lietuva un Igaunija — ir atrodamas studiju programmas, kuru

absolventiem tiek pieSkirts bakalaura grads statistika (bez kvalifikacijas).

Salidzinajums ar Vilpas Gedimina tehnisko universitati (Vilniaus Gedimino

technikos universitetas)

https://medeine.vgtu.lt/programos/programa.jsp?fak=10&prog=119&sid=F &rus=U
&klb=en

Matematiskas statistikas virziena studiju programma, kuras studiju ilgums ir 4 gadi
un kreditpunktu apjoms ir 240 ECTS, ir bakalaura studiju programma Pielietojama
statistika un ekonometrija (Applied Statistics and Econometrics), kuru iesp&ams
apgiut Vilpas Gedimina tehniskaja universitate (Vilniaus Gedimino technikos
universitetas), Lietuva. AbsolvEjot So programmu, tiek iegiits bakalaura grads
statistika. 3.1.tabula redzams Pielietojamas statistikas un ekonometrijas programmas
studiju kursu sadalijjums pa semestriem un Matematika statistika programmas

atbilstosais (vai lidzigs) kurss (salidzinajums veikts ar 4,5-gadigo planu).
3.1.tabula.
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Studiju kursi VGTU

ECTS

Studiju kursi LU

1.semestris

Programming C 6 6 ProgrammeéSana un datori I

Differential Calculus 8 9 Matematiska analize I*

Introduction to Studies 3

Linear and Vector Algebra 6 7,5 | Algebra I*

Management 4

English Language 1 vai 3 6 Anglu valodas mutvardu un

Basic English Language 1 rakstveida sazina Il
2.semestris

Object-Oriented 5 6 ProgrammeéSana un datori [

Programming

Integral Calculus 8 9 Matematiska analize 11

Matrix Calculation 6 3 Algebra I1

Introduction to philosophy 4

Mikroeconomics 4 3 Mikroekonomika

(matematiskie pamati)

English Language 2 vai 3 6 Anglu valodas mutvardu un

Basic English Language 2 rakstveida saziga II
3.semestris

Ordinary Differential 5 6 Diferencialvienadojumi I

Equations

Discrete Mathematics 6 3 Matematiskas logikas un kopu

teorijas elementi
Probability Theory 5 6 Varbiitibu teorija
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Statistical Computer 6 6 Matematiskas, statistiskas un
Software specialas datorprogrammu
paketes
Macroeconomics 4
Law 4
4.semestris
Database Management 5
Basic Mathematical 5 3 Ekonomisko modelu
Modelling matematiskie pamati
Mathematical Statstics 7 6 Matematiska statistika
Cognitive  Practice (2 3
weeks)
Discrete Mathematics 2 6 3 Ievads algoritmu teorija
Free choice obligatory 4
course
S.semestris
Econometrics 1 7 6 Ekonometriskas analizes
matematiskie pamati

Theory of Random 5 3 Gadijuma procesi
Processes
Operations Research 7 3 Lineara programmesana

6 Operaciju petisana

3 Stratégisko spélu teorija
Numerical Methods 6 3+3 | Skaitliskas metodes I un II
Statistical Quality Control 5
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6.semestris

Econometric 2 7
Statistical ~Methods  of 5 6 Vertspapiru portfeli un to
Capital Assets vadiSana
Sampling Methods 7 6 Izlases apsekojumi
The Statistical Analysis of 7
Categorocal Variables
Free choice obligatory 4
course
7.semestris
Final Thesis 1 3 18 | Matematika statistika
diplomdarbs
Production  Practice (8 12 9 Matematika statistika
weeks) zinatniski-petnieciska prakse
un
30
Matematika statistika
pamatprakse
Data Analysis 8
Essentials of Queueing 7 6 Masu apkalposanas
Theory vai matematiskie modeli
Experiment Design vai
Technometrics
8.semestris
Economic Statistics 8
) ) 7 18 | Matematika statistika
Final Thesis 2
diplomdarbs
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Final Thesis 3 18 | Matematika statistika
diplomdarbs
Reliability Theory vai
Solution to Multi-criteria
Problems
7,5 | Fizika dabas zinatném
6+6 | Matematiska analize III un IV
4,5 | Diferencialvienadojumi II
4,5 | Funkcionalanalize
3 Ievads méra teorija
6 Matematiskas fizikas
vienadojumi
4,5 | Analitiska geometrija
6 Laikrindu analize
4,5 | Kompleka mainiga funkciju
teorija
6 Optimizacijas metodes
3 Ievads skaitlu teorija
vai Topologija I
3 Klasiska kriptografija
vai Topologija 11

P&c §is tabulas redzams, ka Pielietojamas statistikas un ekonometrijas programma

ir vairak matematiskas statistikas kursu neka Matematika statistika programma.

Biitisko atSkiribu veido tas, ka Matematika statistika programma ir vairak klasiskas

matematikas kursu un daudz garaka ir prakse — 10 ned€las pret 26 nedélam jeb 15

ECTS pret 39 ECTS.
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Kaiminos Igaunija Tartu universitate Pasaules universitasu ranga 2012 iepem
351-400.vietu (http://www.timeshighereducation.co.uk/world-university-

rankings/2011-12/world-ranking/range/351-400 ).

Matematiskas statistikas bakalaura programma Tartu universitate tika
akrediteta 2002.gada ka 4-gadiga bakalaura programma 160 kreditpunktu apjoma un
parakrediteta ar lielam izmainam 2005.gada junija uz nenoteiktu laiku ka 3-gadiga
bakalaura programma 120 kreditpunktu jeb 180 ECTS apjoma. Beidzot S$o
programmu, tiek iegiits zinatnu bakalaura grads (Bachelor of Science). Informaciju

par So un citam Tartu universitates studiju programmam var iegiit majas lapa

https://www.is.ut.ee/pls/ois/!tere.tulemast (japariet uz anglu valodu, jaizvéelas
Curricula, tad Faculty of Mathematics and Computer Science, tad var izvél&ties
Mathematical Statistics, bachelor's studies). 3.2.tabula apkopota informacija par

studiju kursiem, kurus var apgiit Tartu universitaté un kurus Latvijas Universitate.

3.2.tabula.

Studiju kursi TU ECTS Studiju kursi LU
1. Obligatory Base Modules
(48 ECTYS)
1.1 Field-specific base module
(24 ECTS)
Obligatory
Algebra and Geometry 6 7,5 |Algebra |

4,5 | Analitiska geometrija
Calculus I 6 9 |Matematiska analize I
Computer Programming 6 6 |Programmeésana un datori [
Elementary Mathematics I 6
1.2. Curriculum- specific base
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module (24 ECTS)

Obligatory

Algebra |

Algebra II

Algorithms and Data Structures

Ievads algoritmu teorija

Calculus 11

Matematiska analize 11

Data Analysis I

Set Theory and Mathematical
Logic

Matematiskas logikas un kopu

teorijas elementi

2. Narrow Field Modules (48
ECTS)

2.1. Narrow field module I (24
ECTS)

Obligatory; Elective

Introduction to Speciality of

Statistics

Mathematical Statistics [

Matematiska statistika

Matrix Calculus for Statistics

Monte-Carlo Methods

Probability |

Varbiitibu teorija

2.2. Narrow field module II
(from computer science) (24

ECTS)

Programmeésana un datori II

Elective

Computer Security

Klasiska kriptografija

Databases
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Object-oriented Programming

Operating Systems

Application Software (6ECTS):

Application Software:
ACCESS

Application Software:
INTERNET

Application Software:
Mathcad

Application Software: SAS

Application Software: SQL

Application Software: TeX

2.3. Narrow field module II
(from mathematics) (24 ECTS)

Elective

Differential Equations 6 |Diferencialvienadojumi I
Functional Analysis I 4,5 |Funkcionalanalize

General Topology I 3 |Topologija I

Introduction to  Complex 4,5 |Kompleksa mainiga funkciju
Analysis teorija

3. Speciality Modules (48
ECTS)

3.1. Speciality module I (24
ECTS)

Obligatory; Elective
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Data Analysis II

Design of Experiments

Non-Parametric Statistics

Stochastic Processes

Gadijuma procesi

Survey Sampling Theory |

Izlases apsekojumi

3.2. Speciality module II (24
ECTS)

Elective

Application Software: R

Matematiskas un

programmu paketes

statistiskas

Biostatistics

Categorical Data Analysis

Information Theory

Introduction to Financial

Mathematics

Life Insurance Mathematics

Market Research

Mathematical Models in

Population Genetics

Population Statistics

Professional Practice

30

Matematika

pamatprakse

statistika

4. Elective Modules (12
ECTS)

4.1.. (12 ECTS)
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Calculus III 6 |Matematiska analize III
Numerical Methods 3+3 | Skaitliskas metodes I, 11
4.2. Elective Subject Modules
on Speciality (12 ECTS)
Elective
5. Optional Subjects (12 or 0
ECTS)
6. Graduation Thesis (12
ECTS)
Estonian  Orthography  and
Composition
Graduation Thesis 18 |Matematika statistika bakalaura
darbs
6 |Matematiska analize IV
6 |Laikrindu analize
3 |Ievads algoritmu teorija
6 |Optimizacijas metodes
3 |Mikroekonomika (matematiskie
pamati)
3 |Ekonomisko modelu
matematiskie pamati
6 |Operaciju pétisana
3 |Lineara programmesana
4,5 |Diferencialvienadojumi II
7.5 |Fizika dabas zinatném
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6 [Masu apkalpoSanas

matematiskie modeli

3 |levads méra teorija

6 |Matematiskas fizikas

vienadojumi

3 |Topologija I

3 |[Stratégisko spélu teorija

6 |Ekonometriskas analizes

matematiskie pamati

6 |Vertspapiru portfeli un to

vadiSana

3.2.tabula parada diezgan biitiskas atSkiribas starp abam programmam. Tartu
universitates studiju programma ir vairak un sikak izdaliti kursi, kas saistiti ar
datorzinibam un programmattru lietoSanu, ka ar1 studiju programma ir izveidota ta,
lai absolventi biitu ieinteres€ti talak studét Tartu universitates finanSu un
aktuarmatematikas magistratira (Financial and Actuarial Mathematics, master's

studies).

Pasaules universitaSu 2012.gada ranga 66.vieta ir Bristoles universitate
(University of Bristol) Lielbritanija, kura var apgiit 3-gadigu bakalaura studiju
programmu Matematika ar statistiku (BSc Mathematics with Statistics). Programmas
pieejamajos materialos interneta nav atrodams pilns studiju kursu saraksts un norades
par kreditpunktiem, bet pec atrastas informacijas var secinat, ka S$1 bakalaura
programma ir tuva Matematika statistika profesionalajai studiju programmai, tikai

Bristoles universitates programma nav prakses (skattt

http://www.bris.ac.uk/prospectus/undergraduate/2014/sections/MATH/213/admission

).

Kaut arT kopuma Latvija ir liela nepiecieSamiba pé&c statistikas specialistiem,

tomér katra konkrétaja virziena, pieméram: Medicinas statistika, Biologijas statistika,
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katru gadu ir vajadzigi 1 — 3 jauni specialisti. Tapec detaliz€ta specializacija Latvijas
Universitates Matematika statistika profesionalaja studiju programma nav iesp&jama
un §1 programma ir orientéta uz to, lai sagatavotu plasa profila statistiskas
matematikas specialistus. Lidz ar to Matematika statistika programma ir vairak

teoretisko kursu.

Atzim&sim, ka LU tiek lastti atseviski ar statistiku saistiti kursi arT citas fakultates
(visvairak Ekonomikas un vadibas fakultaté). Pieméram, Statistika ekonomistiem,
Ekonometrija, LietiSka ekonometrija, Ekonomikas un biznesa statistika, Biologiska
statistika, Statistikas analizes metodes sociologiskajos pétijumos, Matematiska
statistika psihologija, u.c. Atzim&sim, ka So kursu saturu var salidzinat tikai ar
Matematika statistika programmas atseviSku kursu saturu, bet nevar salidzinat S$is

programmas kopuma, jo tam ir butiski atskirigi merki.

2.4.4. Informacija par studéjosSajiem

(dati atskaites gada 1.oktobrT), noradot stud&joSo kopskaitu, pirmaja

studiju gada imatrikul&to un absolventu skaitu

4.1.tabula parada, ka programma 2.kursa studijas turpina apméram % treSdalas
studentu, talakos kursos macibas tiek partrauktas retos gadijumos. 2013.gada tika
piedavatas 60 budZeta vietas, tas netika pilniba aizpilditas. DiemZzgl jaatzist, ka

studentu skaits procentuali ir samazinajies vairak neka ieprieks.

4.1.tabula Uznemsanas dati un rezultati uz 2.kursu

Dati  uZz uznemtie studenti
atskaites
gada budzeta | maksas | kopa | Procentualais studentu skaits, kas

1 oktobri studenti| studenti| macas | turpina studijas 2.kursa

2008 30 10 40 69%

2009 30 7 37 68%
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2010 |30 34 70%
2011 |30 38 62%
2012 |30 32 69%
2013 |51 51 57%
2014 |54 54

4.2 tabula redzami dati par studentu skaitu ped€jos septinos gados. Laika posma no

2008.gada Iidz 2011.gada junijam programmu absolv&ja tie studenti, kas bija

macTjusies 5 gadus. 2012.gada bija pirmais 4,5-gadigas studiju programmas

izlaidums. Kaut arT ped&jo triju gadu dati liecina, ka absolventu skaits pieaug, to

studentu skaits, kas Sobrid macas Matematika statistika programma, liecina, ka

turpmakajos trijos izlaidumos absolventu skaits neparsniegs 20.

4.2 tabula Studentu skaits programma

Dati uz atskaites budzeta maksas kopa absolventu
gada 1.oktobri studenti studenti macas skaits

2008 93 22 115 12 (2009
VI)

2009 102 16 118 14 (2010
VI)

2010 115 11 126 11 (2011
VI)

2011 116 14 130 19 (2012
VI)

2012 118 4 122 21(20121)

2013 131 4 135 24 (2013 1)

2014 137 1 138 20 (2014 1)
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2.4.5. Stud€josSo aptaujas un to analize

Matematika statistika programmas studenti tiek biezi aptaujati gan par studiju

kvalitati kopuma, gan par atsevisko kursu saturu. 2011.gada oktobra sakuma tika

veikta S.kursa studentu aptauja par Matematika-statistika profesionalas studiju

programmas kvalitati un saturu. Aptaujas anketas aizpildija 19 studenti no 21. Tie bija

pirmie studenti, kas beidza programmu pe&c 2007.gada akreditacijas. 2013.gada

novembrT tika veikta Iidziga aptauja par 2012./2013.macibu gadu, aptaujas anketas

aizpildija 2.kursa 19 studenti no 22 studgjoSajiem un 4.kursa 17 studenti no 20

stud€josajiem. Lai uzskatamak novertetu iegtitas atbildes, tas ir mérogotas skaitliska

skala (no 1 ka nepiekrist izteikumam lidz 5 ka pilniba piekrist izteikumam). Rezultati

redzami 5.1.tabula:

5.1.tabula Aptaujas rezultati

Vertejums
N Jautajums 2011.g. 2013.g. | 2013.g.
R. 5 kurss 2.kurss 4 kurss
1. Madcibu procesa kvalitate kopuma ir 3,95 4 3,41
loti laba.
2. Macibu procesa saturs kopuma ir 4 4 3,23
loti labs.
3. Lekciju un praktisko darbu norise ir 3,89 3,84 3,56
veiksmigi organizéta.
4. Programma ir liels budzeta vietu skaits. 4,47 4,68 4,65
5. Programma ir viegli iestaties. 4,05 4,26 4,11
6. Programma ir griiti macities. 3,73 4,05 4,06
7. Ir attistita sadarbiba ar citu valstu 2,74 32 2,66
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augstskolam.

8. Augsta pasniedz&ju kvalifikacija. 4,11 4,55 3,47

9. Programmas beidzgji ir pieprasiti darba 3,11 4,31 3,41
tirg.

10 | Programmas beidzgji ir labi atalgoti 3,26 4,10 3,12

darba tirgi.

11 Tiek uzstaditas stingras  prasibas 3,53 4,05 3,75
studentiem.
12 | Interesanta studentu sabiedriska dzive. 3,63 3,53 3

Uzmaniba batu japiever§ tiem vértéjumiem, kas skaitliski ir zem 3,5. Saja
gadijuma 1pasi izcelas ,,Ir attistita sadarbiba ar citu valstu augstskolam”. Iespgjams,
ka, uzdodot $adu jautajumu visiem studentiem, ta ir logiska atbilde, jo sadarbibu ir

izjutus$i tikai tie studenti, kas pasi izmantojusi Erasmus programmu.

Var ieverot, ka 4.kurss ir kritiskaks par 2.kursu. 4.kurss vérté macibu procesa
kvalitati un saturu ka sliktaku neka 2 gadus atpakal to ir darijis 5.kurss. Ta uztverama

ka nepatikama tendence.

2013.gada aptauja studenti vértgja art 2012./2013.macibu gada studiju kursus. Ar
aptaujas rezultatiem tiek iepazistinati atbilstoSo kursu pasniedzgji. 2.kursa verte§juma
(5 ballu skala no loti labs kursa satura vert€jums lidz loti slikts) neviens no kursiem
nav sanémis zemaku vert€jumu par 3,5, bet vistuvak tam ir ProgramméSana un datori
I. Savukart 4.kurss ir izteicis lielaku neapmierinatibu ar vairakiem kursiem,

viszemakais vert¢jums ir par kursu Optimizacijas metodes.

Aptauja noskaidrojies, ka 11 2.kursa un 10 4.kursa studenti izvélgjusies
programma tapéc, ka ta ir profesionala. Tikai 4 no 17 4.kursa studentiem uzskata, ka
programmai jabiit garakai par 4 gadiem. Starp priek$likumiem jaizcel: 2.kurss véletos,
lai visos macibu priekSmetos e-studijas biitu kursa konspekts, bet 4.kurss v€letos

vairak stradat ar realiem datiem.
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2.4.6. Absolventu aptaujas un to analize

2012.gada oktobri elektroniski tika aptaujati pirmie 4,5 gadus ilgas studiju
programmas beidzgji. Aptauja bija uzaicinati piedalities 19 absolventi, atbildes tika
sanemtas no 16 absolventiem. 5 absolventi turpina studijas Matematikas
magistrantiira, 4 neturpina macibas, 3 turpina macibas magistrantira Tartu (Igaunija),
Briselé (Belgija) un Minhenes (Vacija) Tehniskas universitates filialé Singapiira, bet 1
jaunietis studé finanSu matematikas magistra studiju programma Rigas Tehniskaja
universitaté un 1 jauniete ir uzsakusi jaunas bakalaura Iimena studijas Latvijas

Biznesa koledza. No minétajiem 16 absolventiem oktobrT nestradaja 5 (dazi macibu

dal).

2013.gada novembrT elektroniski tika aptaujati 2013.gada janvara absolventi.
Aptauja tika uzaicinati piedalities visi 24 absolventi, atbildes tika sanemtas no 17
absolventiem. Visi atbildes snieguSie absolventi strada, vairaki no tiem par riska vai
datu analitikiem. Salidzinajuma ar ieprieks€jo gadu absolventi mazaka skaita turpina
macibas: 10 no 17 turpina macities talak, no tiem 5 LU Matematikas magistrantiira,

arzemes studijas turpina 1 absolvente (Brémenes universitate, Vacija).

2014.gada oktobri elektroniski tika aptaujati 2014.gada absolventi. Aptauja
tika uzaicinati piedalities 20 absolventi, atbildes tika sanemtas no 14 absolventiem.
Atbildgjusie absolventi visi strada. Jaatzimg, ka tris meitenes strada par mediju datu
apstrades specialistém (divas TNS un viena SKDS). Darba vietas kopuma ir dazadas:
CSP, bankas, SIA Tieto Latvia, Pricewaterhouse Coopers, SIA Lattelecom, u.c. Cetri
no atbildgjusajiem nemacas vai nav to noradijusi; tikai 3 turpina studijas LU
Matematikas magistrantiira (kopuma Matematikas magistrantiira studijas turpina 5
absolventi), bet LU Datorikas fakultate iestajusies 4, arzemes studijas turpina 1

absolvents (Oksfordas universitaté Matematisko un skaitlisko finanSu magistratiira).

Absolventi secina, ka darba pienakumu veikSanai dal€ji pietiek ar Matematika
statistika programma apgutajam zinasanam. Kaut arT praktisko nodarbibu skaits

studijas ir palielinats, tome&r visas aptaujas joprojam izskan viedoklis, ka kursos vajag
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vairak apskatit realus piemeérus ar realiem datiem. Katrai no darba iestadém ir sava
specifika, kas liek papildus apmacit jaunos specialistus. Ta ka Matematika statistika
programmas beidzg€ju darba tirgus ir salidzino$i plaSs, tad pilniga sagatavotiba nav

iesp&jama.

2.4.7. StudéjoSo lidzdaliba studiju procesa pilnveidoSana

Studiju procesa pilnveidosana tiek nemts véra studentu viedoklis un ierosinajumi.
Visbiezak studentu ierosinajumi attiecas uz organizatoriskiem jautajumiem, kas nav
saistiti ar konkréto studiju saturu — piem., lekciju saraksta izveidoSanu studentiem
maksimali pienemama veida. Tacu ir arT daudzi individualas sarunas pausti ieteikumi
par pasniegSanas metodikas jautajumiem, studiju kursu saturu un vietu studiju
programmas, u.tml. StudgjoSo ierosinajumi, izteikumi, komentari, iebildumi,
aizradijumi, u.c. tiek uzklausiti, apsverti un péc to analizes katedras, Matematikas
nodalas valdé un visbeidzot Matematikas studiju programmu padomé (kur
lidzdarbojas Studentu pasparvaldes parstavji), stud€joSo ierosinajumi iesp&ju robezas

tiek nemti vera.

2.4.8. Studiju kursu apraksti (atbilstosi secibai studiju plana)

Kursu apraksti atrodami LU elektroniskaja sistéma

http://www.lu.lv/gribustudet/katalogs/kursu-

katalogs/?user_phpfileexecutor pil[filter][0]=prog_i1d%3A21037
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2.5. Kopsavilkums par studiju virziena attistibas planiem.

2.5.1. Studiju virziena un studiju programmu perspektivais novértéejums,
nemot vera Latvijas uzdevumus Eiropas Savienibas kopé&jo stratégiju

istenoSana.

2.5.1.1. Studiju programmu atbilstiba normativo aktu prasibam un Eiropas

augstakas izglitibas telpas veidoSanas rekomendacijam

Doktora studiju programmas atbilst Starptautiskas izglitibas programmu
klasifikacijas (ISCED) un Latvijas Republikas Izglitibas klasifikacijas
augstakajam Itmenim. Studiju programmas ir izstradatas un tiek realizEtas
saskana ar LR likumu ,,Augstskolu likums”, LR likumu ,,Zinatniskas darbibas
likums”, LR Ministru kabineta 27.12.2005. Noteikumiem Nr.1001 ,,Doktora
grada pieskirSanas (promocijas) kartiba un kritériji”’, LU Nolikumu ,,Doktora
studijas Latvijas Universitate”. Programmas pilniba atbilst Eiropas akadémisko

programmu izveides principiem.

No Tabula 1. —bakalaura studiju programmu atbilstiba akadémiskas izglitibas

standartam. redzams, ka bakalaura studiju programmas pilniba atbilst visam
normativajam prasibam, konkréti — Ministru Kabineta Noteikumiem Nr.2
,»Noteikumi par valsts akadémiskas izglitibas valsts standartu” (Riga
2002.gada 3.janvari (prot. Nr. 1, 4.§)) un LU Senata apstiprinatajam (lémums
Nr. 236 no 29.03.2004.) studiju programmu nolikumam.
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Tabula 1. —bakalaura studiju programmu atbilstiba akadémiskas izglitibas standartam.

NP ] qumg- Epilde fizikas bakalaura Izpilde matematikas bakalaura
K Prasiba tivais Foeramma programma
akts pros

1 Bakalaura studiju programmas apjoms ir | MK Nr.2 | Bakalaura studiju programmas | Bakalaura studiju  programmas
no 120 Iidz 160 krp. apjoms ir 120 krp. apjoms ir 160 krp.

2 Bakalaura darbs ir ne mazak ka 10 krp. | MK Nr.2 | Bakalaura darbs ir 10 krp. Bakalaura darbs ir 10 krp.

3 Bakalaura studiju obligata dala ne | MK Nr.2 | Obligatas dalas macibu kursi ir 66 | Obligatas dalas macibu kursi ir 81
mazak ka 50 krp. krp. krp.

4 Bakalaura studiju obligata izvéles dala | MK Nr.2 | Obligata izveles dala 40 krp. Obligata izveles dala 40 krp.
ne mazak ka 20 krp.

5 Bakalaura studiju programmas apjoms | LU Senata | Bakalaura studiju  programmas || Bakalaura studiju  programmas
120 krp. vai arT gadijumos, par kuriem | l€émums apjoms ir 120 krp., no kuriem 76 || apjoms ir 160 krp., no kuriem 91
ipasu lemumu pienem LU Senats, 160 | Nr.236 krp. ir obligata — A dala, 40 krp. || krp. ir obligata — A dala, 61 krp.
krp., no kuriem vismaz 60 krp. ir obligata izveles — B dala un brivas || obligata izvéles — B dala un brivas
obligata — A dala, vismaz 40 krp. izveles — C dala ir 4 krp. izvéles — C dala ir 8 krp.
obligata izveles — B dala un brivas
izveles — C dala Iidz 10 krp.

6 Bakalaura studiju programmas obligato | LU Senata | Bakalaura studiju programmas | Bakalaura  studiju = programmas
— A dalu veido LU pamatstudiju modulis | l€mums obligdto — A dalu veido LU | obligdtto — A dalu veido LU
(vismaz 10 krp.), nozares pamatstudiju | Nr.236 pamatstudiju modulis (10 krp.), | pamatstudiju modulis (11 krp.),

moduli (vismaz 40 krp.) un bakalaura
darbs 10 krp.

nozares pamatstudiju moduli (56
krp.) un bakalaura darbs 10 krp.

nozares pamatstudiju moduli (73
krp.) un bakalaura darbs 10 krp.

Tadgjadi bakalaura programmas pilniba atbilst reglament&joso dokumentu noteiktajam normam.
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Tabula 2. Magistra studiju atbilstiba

Norma- Izpilde fizikas Izpilde matematikas magistra
Prasiba tivais magistra programma
akts programma

Magistra | MK Nr.2 | Magistra studiju | Magistra studiju programmas
studiju programmas apjoms ir 80 krp.
programmas apjoms ir 80 krp.
apjoms ir 80
krp.

Magistra | MK Nr.2 | Magistra darbs ir | Magistra darbs ir 20 krp.
darbs ir ne 20 krp.
mazak ka 20
krp.

Magistra | MK Nr.2 | Obligatas  dalas | Obligatas dalas macibu kursi
studiju obligata macibu kursi ir 38 || ir 20 krp.
dala vismaz 36 krp.
krp.

Magistra | MK Nr.2 | Obligata izvéles | Obligata izvéles dala 40 krp.
studiju obligata dala 22 krp.
izv€les dala ne
mazak ka
30 krp.

Magistra | LU Magistra  studiju || Magistra studiju programmas
studiju Senata programmas apjoms ir 80 krp., no kuriem
programmas léemums | apjoms ir 80 krp., | 40 krp. ir obligata — A dala,40
apjoms 80 krp., | Nr.236 no kuriem 58 krp. | krp. obligata izvéles — B dala.
no kuriem ir obligata — A
vismaz 36 krp. ir dala, 22  krp.
obligata - A obligata izvéles —
dala, vismaz 30 B dala
krp. obligata

izvEles — B dala.
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- Norma- .
NPK Prasiba vais akts Izpilde

1. || Magistra studiju | MK Magistra studiju
programmas  apjoms 80 | noteikumi | programmas apjoms 80
kreditpunkti, no kuriem ne | N2 kreditpunkti, no kuriem
mazak ka 20 kreditpunkti ir 20 kreditpunkti ir
magistra darbs magistra darbs

2. | Magistra studiju | MK Obligata A dala un viens
programmas obligataja | poteikumi | pilniba apglistams
satura - letver  attiecigas | n o obligatas izvéles B dalas
Zinatpu 1ozares val modulis nodroSina

apaks$nozares izvel&tas jomas .y
teorétisko atzinu izp€ti (ne nep1?01esamos 30+15
mazik ki 30 kreditpunktu) kreditpunktus

un teoretisko atzinu
aprobaciju zinatnu nozares
vai apaks$nozares izveletas
jomas aktualo problemu
aspekta (ne mazak ka
15 kreditpunktu).

Matematika statistika profesionalas studiju programmas saturs dalgji atbilst Noteikumiem
par otrd Iimena profesionalas augstakas izglitibas valsts standartu (Ministru kabineta
noteikumi Nr.481, 02.06.2007. redakcija). 2007.gada pavasari, kad programma tika iesniegta
kartgjai akreditacijai, Ministru kabineta noteikumi Nr.481 vél nebija apstiprinati. Tadgjadi ir
izveidojusies situacija, ka Sobrid 2013.gada 29.maija akreditétaja studiju programma nav
pilnigas atbilstibas Ministru kabineta noteikumiem Nr.481 — programmas visparizglitojosie

kursi nav citu zinatnu nozaru kursi un programma nav C dalas jeb brivas izvéles kursu.

Péc satura studiju programma ir atbilstoSa Statistikas matematika profesijas
5.kvalifikacijas Iimena standarta projektam. Standarta profesionalas darbibas pamatuzdevumu

veikSanai nepiecieSamo zinasanu salidzinajums veikts 2.1.tabula Programmas atbilstiba

profesijas standartam

2.5.1.2. Darba devéju un profesionalo organizaciju sniegta informdcija par absolventu

nodarbinatibas iespejam vismaz nakamo seSu gadu perspektiva.

Pasreiz€ja situacija precizu informaciju par turpmakajos gados nepiecieSamajiem
absolventiem nedz darba devgji, nedz arT profesionalas organizacijas nesniedz, tacu veiktas
iestrades, kopigie projekti, ka ar1 fakts, ka lielaka dala paSreiz€jo studentu jau ir iesaistijusies
algota darba, pie kam vairuma gadijumu atbilstoSi izveletajai specializacijai, liecina, ka
sarezgTjumu nodarbinatibas zina nebis.
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