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Raksts veltits atgitas mineralogiskas kolekcijas izpétei, kuru 2015. gada no Latvijas Lauk-
saimniecibas Universitates (LLU) parpéma LU Zinatgu un tehnikas vestures muzeja
(ZTVM) Geologijas muzejs. P&tot un raksturojot atgtitas kolekcijas akmens paraugu izcelsmi
un mineralogiju, noskaidrots, ka $T vértiga krajuma turpmakai apzinasanai, saglabasanai, sis-
tematiz&Sanai, ka arT atvieglojot muzeja prickSmetu meklé$anu, bilitu nepiecieSama $aja joma
starptautiski pienemto mineralu klasifikacijas principu ievérosana. Muzeja kolekcijas izp&te
sakta ar katra minerala atbilstibas noteikSanu tipam, klasei vai grupai péc starptautiskas
sistematikas, izmantojot savienojuma kimisko formulu, kas pieejama kolekcijai pievienotaja
rakstveida informacija. Ta ka kolekcija (ap 900 paraugu) ietver daudz mineralu, ka ar1 to
paveidus, turklat arT reti sastopamus, un to daudzveidiba atainojas pilniga mineralogiska
sistematika, tad Latvijas Universitaté rodas pamatota iesp&ja izveidot Latvija nozimigako
akadémisku mineralu etalonkolekciju, to papildinot ar paraugiem no LU ZTVM Geologijas
muzeja saglabata krajuma.

Atslegvardi: krajums, minerali, muzeja ekspozicija, akadémiska etalonkolekcija, mineralu
kolekcijas katalogs.

Ievads

Pasaules nozimigakajos muzejos, pieméram, Dabas vestures muzeja [1] Londo-
na, Lielbritanija, Harvarda Universitates muzeja ASV un citos, mineralu paraugus
saglaba un izstada galvenokart ka mineralu sistematikas kolekcijas, kuras aktivi
var izmantot zinatnieki p&tijumiem. Universita§u muzeju darba metodologiskos
principus skaidro un ievie§ Universitates muzeju un kolekciju starptautiska komi-
teja (UMAC) [2], ka arT Zinatnes un tehnologijas muzeju un kolekciju starptautiska
komiteja (CIMUSET) [3]. Muzeologijas pozitiva pieredze rada [4], ka $ie principi
sekmé dabas daudzveidibas un likumsakaribu atainoSanu, 1pasi veidojot ekspozi-
cijas. To uzsver arl Starptautiska Dabas véstures kolekciju saglabasanas biedriba
(The Society for the Preservation of Natural History Collections), kuras misija
ir uzlabot dabas ve€stures kolekciju saglabasanu, konservaciju un menedzmentu,
garantgjot to vertibu saglabasanu sabiedribai [3, 5]. Latvija muzeju krajuma regu-
[gjumu reglament€ [6] Noteikumi par Nacionalo muzeju krajumu (MK noteikumi
Nr. 956. Spéka ar grozijumiem no 01.01.2010.).
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Mineralu kolekcijas muzejos, to veidoSanas pamatprincipi
un sistematizésana

Zinatniski sistematizeta kolekcija ir ka fiziska Zemes dabas vestures datu ne-
s€ja un “datubazes” uzturétaja, kas ataino Zemes garozas procesus laika gaita un
to rezultatus, kuri jau patlaban ir saskatami un burtiska nozimé taustami. Ta ir
butiska vertiba konteksta ne tikai ar litosferas, bet arT ar visas planétas straujajam
izmainam. Eiropas un pasaules zinatniska sabiedriba, arT universitasu muzeji, loti
riipigi saglaba gan vésturiskas kolekcijas, gan lokalos atradumus, gan teritoriju rak-
sturojosos paraugus [8, 9].

Paslaik Zemes garoza atklati jau ap 5000 mineralu, kas visi tiek apstiprinati
un registréti starptautiskajas datubazes atbilstosi pienemtajam musdienu mineralo-
giskajam klasifikacijam. Mineralogiskas sistematikas vizuala véro$ana un mineralu
ipasibu izsekoSana akmens paraugos muzeja var biit ka katra cilveka atklasme da-
bas likumsakaribu saskatiSana [7]. Universitasu muzeju ekspozicijas un krajuma
izmanto$ana studiju un pétniecibas procesa tick sekméta katra ar Zemes zinatnu
jomu saistita augstskola ne tikai miisu kaiminvalstTs, bet arT augsta reitinga macibu
iestades pasaulg, ka Lielbritanija, ASV vai Australija [10, 11].

Vesturisks atskats un atgutas kolekcijas statistikas dati
ka vertigs zinatniski informativais avots

LU ZTVM Geologijas muzeja atguta kolekcija tikusi vakta un komplektéta
Latvijas Universitaté 20. gs. pirmaja pusg, kad LU Matematikas un dabaszinibu
fakultate, Kimijas fakultate, vélak arl Geografijas fakultaté notika aktivs studiju
un pétniecibas process. Atsevisku kolekcijas dalu izveidoSanas vésture varétu tikt
uzzinata, detalizétak pétot rakstveida informacijas avotus, kas vienmér ir obligats
pielikums jebkurai geologiskai kolekcijai un nav nozaud@ts ari, $os paraugus trans-
portgjot un izstadot daudzas vietas. Sadu pielikumu veido katra parauga etiketes,
kas ka pase rada minerala nosaukumu, izcelsmes vietu, retak mineralagregata for-
mu, ietvero$o iezu geologisko vecumu, turklat arT personu, kas veic paraugoSanu,
un institiiciju, kas organizgjusi ekspediciju vai kas saglaba paraugu. Saja senaja
kolekcija ne visiem paraugiem ir etiketes, kuras ir pietickami pilniga informacija.
Turpreti praktiski visi paraugi ir ietverti paraugu kataloga, kura atainojas vienota
numeracija, minerala nosaukums, kimiska formula, ieguves vieta ar biezak uz-
svértu valsti, pieméram, Vacija, Francija, Brazilija, vai kadu geografisku objektu,
piem&ram, Uralu kalni, Karakums, Sicilija.

Lidz 20. gs. 50. gadiem Latvijas Universitaté savakta un izmantota mineralu
kolekcija velak bija apskatama ekspozicija LLU gaiteni (pie Partikas tehnologijas
fakultates Kimijas katedras) no aptuveni 1952. gada lidz 2015. gada beigam. Mi-
nerali bija apkopoti izstadiSanai vitrinas péc domingjosa metala jona, piem&ram,
svina savienojumi, vai ari kada anjona ietverta kimiska elementa vai tas pasas
apaksgrupas elementa (péc kimisko elementu periodiskas sist€émas), pieméram,
fosfora fosfatos, arséna arsenatos vai citos tamlidzigos. P&c §ada principa izkartoti
minerali apliecina viena kimiska elementa daudzveidigu un at3kirigu savienojumu
izplatibu un esamibu daba. Sadu ekspozicijas veido§anu var izsekot pievienotaja ar
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roku rakstitaja paraugu kataloga, kur nodalitas kimisko savienojumu grupas ekspo-
néSanai atseviskas vitrinas. No paraugu etikeSu kataloga var secinat, ka kolekcija
ietilpst ap 900 paraugu, galvenokart mineralu individu vai to kopu, ka arT atseviski
iezu paraugi.

Muzeja apmekletaji visbiezak uzdod jautajumu: “Kas senaja saglabato dargu-
mu 1adité ir iek$a?” Ipasi, ja par kolekcijas simbolu var uzskatit senu, tie§i mineralu
saglabasanai un eksponésanai gatavotu unikalu koka ladtti (1. att.).

1. attéls. Paraugu saglabasanai speciali izgatavota koka ladite ka seno mineralogisko
kolekciju ietvars

P&c atseviskiem ierakstiem var konstatét paraugu ievakSanas laiku:

1) 19. gs. vakumi no profesora B. Dosa kolekcijam pirms LU dibinasanas;

2) 20. gs. vakumi no LU profesora B. Popova un darbiniecku kolekcijam [12, 13].

Paraugu izcelsmes geografija ir plasa, tie ievakti dazadas valstis un regionos:

+ Skandinavija; Korsikas sala Francija un citos regionos (no prof. B. Popova
grupas arzemju komandgjumiem);

* LU Mineralogijas un petrografijas institGta darbinieku ekspedicijas Eiropa
(Italija, Anglija, Vacija u. c)) un Latvija, pieméram, ceilonits no Sveices,
kriolits no Grenlandes;

* no studentu praksém Latvija, lauka darbu ekspedicijam bijusaja Padomju
Savieniba (Kazahstana, Urali), davinajumi no Krievijas;

* interesanti un unikali paraugi, mineralogiski retumi, piemé&ram, reti sastopa-
mi minerali, urana minerali, dabigie dargakmeni (2. att.).

Petitaja kolekcija konstat&ti paraugi ar standarta etiketém no

« LU Mineralogijas un petrologijas instituta (vai katedras);

« LVU Mineralogijas un petrografijas muzeja;

+ citam kolekcijam (2. att€la — no markgjuma paraugiem).

Etiketes originala jeb parauga pasé aptuveni 900 akmens paraugiem ir minimala
nepiecieSama informacija: minerala nosaukums, kimiska formula, izcelsmes valsts
vai regions. Paraugi ir numuréti. Kolekcijas izpété konstatéts, ka daudziem ir gan
senais, gan daudz jaunaks mark&jums. Kolekcijas paraugu izméri ir no daziem cen-
timetriem lidz pat aptuveni 30 cm, tad€] ne visus var saglabat standartaprikojuma.



106 ZINATNU VESTURE UN MUZEJNIECIBA

a) b)
2. attéls. Petitaja kolekcija konstatétie paraugi no LU Mineralogijas un petrologijas
institiita (a) un LVU Mineralogijas un petrografijas muzeja (b) kolekcijam (originalas
seno muzeja paraugu etiketes un markejums)

Dalu mineralu nepiecieSams noteikt un diagnosticét no jauna, jo ilga laika un
kolekcijas aktivas lietoSanas rezultata dala informacijas tomér ir zaudeta. Muzeja
kolekcijas izpetes gaita arvien vairak tiek novertéta akmens paraugiem klat pie-
vienotas zinatniskas informacijas biatiska lietderiba. Loti vertigi ir, ja kataloga var
atrast visu mineralu kimisko formulu, turprett kolekcijas veidosanas un ievakSanas
vesture ka senu ekspediciju, studentu praksu un citu zinatnisku celojumu un ap-
mainas kontaktu noskaidrosana 20. gs. v&sturg, visdrizak, nenotiks. ArT tadel, ka
galvenaja kataloga nav nosaukts autors, bet autoru uzvardus var atpazit tikai dala
etikeSu. Vesturiski nozimigu personu vakumus $aja gadijuma nav iesp&jams noda-
Iit, tade] paraugu vertibu kultirvesturiska aspekta pilniba nav iesp&jams izvertet.

Atgtitaja kolekcija parstaveti loti daudz mineralu un to paveidu, aptverot visus
mineralu sistematikas tipus un klases. P&c kolekcijai klatpievienotas dokumenta-
cijas, kas ir saraksta veida, turklat ne visiem paraugiem primara dokumentacija ir
saglabajusies, iesp&jams konstatet, ka minerali tikusi iedaliti un kada veida kla-
sificéti. Ka jau minéts ieprieks, tas notika, uzsverot vienu kimisko elementu, kas
tajos sastopams. Lielakai dalai mineralu dota kimiska formula, atziméta izcelsmes
valsts, ka arT noradits, kuri minerali kadreiz apvienoti kopa, lai tiktu eksponéti vie-
na vitrina Latvijas Lauksaimniecibas universitate.

Mineralu klasifikacijas pamatprincipi

Lai sistematiz&tu plasakas kolekcijas, var izmantot vairakus principus un izve-
Ieties raksturigako un visinformativako. Mineralus var iedalit gan péc genézes, no-
derigajam 1pasibam, ievaksanas teritorijas vai citiem kriterijiem. Muzejos visbiezak
izmantota un zinatniski pamatotaka ir mineralu starptautiski pienemta klasifikacija.

Senatng mineralus saka iedalit p&c to argjam pazimém un fizikalajam Ipasibam.
19. gadsimta zviedru pétnieks Jenss Jakobs Berc€liuss mineralus saka klasificet
arT pec kimiska sastava. Mineralu kimiskais sastavs gan nedaudz varié: dazados
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geologiskos procesos izomorfa aizvietoSanas (viena kimiska elementa aizvieto-
Sanas ar citu) notiek at$kirigi, jo to ietekmé& genétiska procesa vides temperatiira,
spiediens, kimija, kristalizacijas gaita. Gandriz vienlaicigi attistijas arT kristalogra-
fiskais virziens — klasifikacijas péc kristalu simetrijas, singonijam, kuru nepilniba
bija kimiska sastava neievéroSana. Pastav arT genétiskas klasifikacijas, kuru pamata
ir mineralu veido$anas mehanisms. Tam ir lielas priekSrocibas, jo Seit ir iesp&jams
apvienot kristaliskos un genétiskos aspektus.

Miisdienas Iidz ar modernam analitiskajam metodém kimiska sastava un kris-
talrezga tipa noteikSana lietotas mineralu klasifikacijas kltst arvien komplicétakas,
bet darbam ar kolekcijam ikdiena labi var izmantot arT vienkarSotas, kas balstas uz
J. D. Danas definétajiem principiem un tiek lietotas gan studiju procesa, gan muzeju
kolekciju apzinasana un uzskaité. Pasaulé tick izmantotas nedaudz atSkirigas mi-
neralu klasifikacijas sistémas, kuras radijusi un centusies ieviest iesp&jami plasak
dazadu valstu zinatnieki: J. D. Dana (no 1837) — ASV [14, 15], H. Struncs — Vacija
[16], A. M. Klarks — Licelbritanija [17], A. Betehtins (1950) [18], A. Godovikovs
(1975, 1979, 1983) — Krievija [19, 20], 1. Kostovs — Bulgarija [21, 22].

Pasreizgja zinatnu attistibas stadija par visracionalakam uzskata kristalkTmis-
kas, nevis genétiskas klasifikacijas. Misdienu sistematika péc amerikanu minera-
loga J. D. Danas [14] [15] klasifikacijas mineralus iedala piecos tipos un katru no
tiem klasgs:

[ tips — vienkarsas vielas

— Tirradnu metali un metaloidi
— Tirradnu nemetali
o II tips — sulfidi un sulfosali
— Sulfidi un to analogi
— Persulfidi
— Sulfosali
o [II tips — skabekli saturosi savienojumi
— Oksidi un hidroksidi
— Silikati
— Sulfati
— Fosfati, arsenati, vanadati
— Volframati, molibdati, hromati
— Karbonati
— Borati
— Nitrati
* IV tips — halogenidi
— Fluoridi
— Hlor1di, bromidi, jodidi

* V tips — organiskie minerali

Pasaules muzeju nozimigas ekspozicijas tiek iekartotas, nemot vera tiesi sadu
mineralu sistematiku un iedalfjumu [8, 9, 10, 11]. Lielakoties ta ir merktieciga un pa-
matota izvele, jo dabigo kristalisko vielu jeb mineralu ipasibas nosaka kristalrezga
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tips, ta raksturlielumi un jonu izkartojums. Savukart makroparaugos kristalrezga
ieksgjas uzbiives galvenas likumsakaribas ir izsekojamas un ieraugamas vizuali.

Pétitaja kolekcija konstatéti 37 paraugi no vienkar$o vielu tipa, 112 — no sul-
fidu tipa, 51 — no halogenidu tipa, ka arT ap 17 paraugu no organisko mineralu
tipa (3. att.). No daba visplasak izplatita skabekli saturoso savienojumu tipa klasem
kolekcija sastopamie minerali pieder pie oksidu un hidroksidu klases, silikatu (4. un
5. att.), sulfatu (ap 70 paraugu), fosfatu (6. att.), karbonatu (ap 40 paraugu) (7. att.),
ka arT daba daudz retak sastopamo arsenatu, vanadatu, volframatu, molibdatu, hro-
matu, boratu vai nitratu klases.

3. attéls. Dzintars, izcelsmes vieta nav noradita, organisko mineralu tips.
Precizakai noteik$anai nepieciesama analitiska diagnostika

4. attéls. Pirops, magnija un aluminija granats (Ceilona), silikatu klases minerals
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5. attels. Staurolits (Urali), silikatu klases minerals

6. attéls. Fosforits (Podolija, Ukraina), sastav no fosfatu klases mineraliem

7. attels. Kalku tufs jeb saldiidens kalkiezis (Latvija), sastav no minerala kalcita,
karbonatu klases minerala
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Nobeigums un kopsavilkums

Senas LU kolekcijas atgrieSanas tagadgja LU Geologijas muzeja ir apliecina-
jums tam, ka dabas vértibu kolekcijas ir iesp&jams saglabat ilglaicigi un tas var
kalpot izzinas procesam daudzam paaudzeém.

Izp&tot kolekcijas akmens paraugus un cita veida pieejamo informaciju par tiem,
noskaidrots, ka geologiskais konteksts tiem tomér zudis vai ari paraugi, iespgjams,
ievakti, lai varétu paradit un petit daudzveidigu, tai skaita ar reti sastopamu, dabas
kristalisko vielu ipasibas, mazaka méra mineralu paragenétisko kopumu (mineralu
kopums, kas veidojies likumsakarigi lidzigos genétiskos procesos).

Mineralu kolekcijas izp€te jaturpina, lai studenti, p&tnieki un pargja sabiedriba
ne tikai var€tu tikt iepazistinata ar vizuali atraktiviem un skaistiem paraugiem, bet
arT lai LU atgiitu zinatniski nozimigu mantojumu, kas Latvija nonacis, p&tnieku
riipigi ievakts, atvests no daudzam vietam pasaul€ un saglabats loti ilgu laiku.

Kolekcija sastopami minerali no visiem pieciem mineralogiskaja sistematika
izdalitajiem tipiem, gandriz visam savienojumu klaseém un arT no daudzam mine-
ralu grupam.

P&c paraugu izvert€sanas secinats, ka $1 vertiga krajuma pilnigakai apzinasanai,
saglabasanai un sistematizeSanai, ka arT turpmakai muzeja priekSmetu meklesanas,
pieejamibas un salidzinoSas analizes atviegloSanai [23] nepiecieSama starptautiski
pienemto mineralogisko klasifikaciju ievéro$ana. Izmantojot tiesi So principu, LU
kolekeija klaist nozimigaka un tas vertiba palielinas. Zinatniski klasificétu paraugu
kopums ir aizsakums reprezentativas akadémiskas mineralu kolekcijas izveidoSanai
LU muzeja.

P&c detalizetas izpétes, ietverot $o kolekciju muzeja pamatkrajuma, nepiecie-
Sams to veidot ka akadeémisku sistematiz&tu mineralu etalonkolekciju. Tas ir svarigi
gan studentu macibu procesam, gan pétnieku zinatniskajam darbam, gan uzskata-
makam dabas likumsakaribu skaidrojumam un vizualai atainoSanai muzeja eks-
pozicija. Ta bis pieejama ikvienam LU ZTVM Geologijas muzeja apmekI&tajam.
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Summary

The article deals with investigation of mineral collection recovered from the Latvia

University of Agriculture to the University of Latvia Museum of Geology in 2015. It is
concluded that in using the systematic classification of minerals, in future it would be very
important and useful to create museum exhibition and keep collection in order for the
role, which these resources can play in the current teaching and research work, as well
as to retain them at the museum for display purposes to raise public awareness. Mineral
specimens also constitute an academic research reference collection at the Museum of
Geology.

Keywords: academic collection, catalog of mineral collection, collections of museum,

mineral, museum exhibition.



