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CanSat balvas nosléguma ceremonijas laika

Astronomijas jaunumi

SATELITA PROTOTIPS
BUNDZINA

Kops 2020. gada Latvija klu-
va par Eiropas Kosmosa
agentiiras asociéto dalib-
valsti, mums ir pavéru-

sies iespéja piedalities ne
tikai zinatniskos, bet arl
macibu projektos. Viena no
tadiem - CanSat - Latviju
2020./2021. gada konkursa
parstaveja Rigas Tehniskas
universitates Inzenierzinatnu
vidusskolas skolénu

komanda LatSat. Agentiras
organizéta projekta mérkis
ir izveidot funkcionéjosu ne-
liela satelita prototipu - dzé-
rienu bundzas izméra zondi,
kas ar izpletni sak nolaisa-
nos no aptuveni viena kilo-
metra augstuma un veic kadu
zinatniski noderigu darbu.
Skolénu uzdevums ir defi-
nét risinamo problému un
pasiem izgatavot strada-
josu zondi. Dala elektroni-
kas tika dota, bet korpuss,
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iekseja arhitektiira, izplet-
nis, antena, sensori un sisté-
mas programmeésana ir pasas
komandas zina. CanSat kon-
kursa piedalijas 19 koman-
das, un 2021. gada 8. oktobri
ESA apbalvoja komandas se-
sas kategorijas. Latvijas ko-
mandas negulétas naktis un
lodésanas darbos pavaditas
brivdienas vainagojas ar pa-
nakumiem - LatSat uzvaréja
kategorija Visprofesionalaka
komanda. Komandu vadija




fizikas skolotaja Elza Linina,
LatSat konsultants bija rake-
Su buvétajs Andrejs Pukitis,
komandas dalibnieki -

Lukass Kellijs, Arvids Gills,
Martin$ Caune, Kristaps
Juksa, Elizabete Pliene un

M=

Kosmosa izzinas centrs jau ir
izplatijis aicinajumu Latvijas
vidusskoléniem piedalities
nakamaja CanSat raunda. &

VENTSPILS SAULES PETNIEKI
SNIEDZ JAUNU SKAIDROJUMU
SAULES PLANKUMA
NOVEROJUMAM

Karla Janska Very Large
Array radioteleskopu ierin-
da ASV sastav no 27 radio-
teleskopiem, kas saslégti
vienota tikl3, veidojot inter-
ferometru. lerindu izmanto
ar1 Saules novérojumiem, un
ar to 1999. gada maija tika
veikti Saules aktiva apgabala
8535 Saules plankuma radio-
novérojumi centimetru vil-
nos. Teorétiski starojuma in-
tensitate ir atkariga no Saules
atmosféras plazmas blivuma
un temperatiras virs plan-
kuma, ka ari magnétiska lau-
ka stipruma un orientacijas.
Plankuma attélos centimetru

vilpos var novérot arl apga-
balu ar pazeminatu staroju-
ma intensitati. Autori DZefrijs
Brosiuss (Brosius) un Stivens
Vaits (White) 2004. gada rak-
sta tums$aka apgabala rasa-
nos visparigi skaidroja ka
zemas temperatiras plaz-
mas struktiiru Saules at-
mosféra - Saules planku-
ma “puski” (sunspot plume),
kas novérojams ekstremala-
ja ultravioletaja starojuma.
Ventspils Starptautiska ra-
dioastronomijas centra Saules
pétnieki Borisa Rjabova vadiba
jau ieprieks izvirzija hipotézi,
ka $is pazeminatas starojuma
intensitates apgabals atbilst
nenoslégtam magnétiska lau-
ka linijam - tadam, kas nevis
veido noslégtus lokus Saules

Karla G. Janska Very Large Array radioteleskopu ierinda ASV
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atmosfera, bet gan aizpliist
starpplanétu telpa. Tagad, mo-
del€jot Saules atmosféru virs
plankuma un aprékinot sagai-
damo starojumu, centra va-
doSajam pétniekam Artiiram
Vrublevskim kopa ar Borisu
Rjabovu izdevas kvalitativi
nodemonstrét, ka zemas tem-
peratiiras plazma nenoslégto
lauka l1niju apgabala izskaid-
ro attélos novéroto intensita-
tes pazeminajumu. Rezultati
publicéti zurnala Solar Physics,
starp lidzautoriem ir ar1
Stivens Vaits. Turpmakajos
pétijumos planots noskaid-
rot, vai ari citi ekstremalaja
ultravioletaja starojuma nove-
rotie Saules plankumu “pus-
ki” ir saistami ar nenoslégtam
magneétiska lauka linijam. &

Alex Savello/NRAO, CC BY 3.0
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NASA SPACE APPS CHALLENGE
HAKATONS ARI VENTSPILI

No 2021. gada 2. 1idz 4. ok-
tobrim desmito reizi pasaulg,
otro reizi Ventspili un vienlai-
kus vél 64 citas pasaules vie-
tas notika 48 stundas ilgais
hakatons NASA International
Space Apps Challenge. Taja
komandas no visas pasau-

les sacensas, lai rastu risina-
jumus realam problémam uz
Zemes vai kosmos3, izman-
tojot NASA brivpieejas datus.
Ventspilt hakatona piedalijas
septinas komandas, uzvare-
ja Ventspils Augstskolas stu-
dentu komanda TRASH TEAM.
Vini izstradaja datorprogram-
mu, kas vizualizé satelitu un
kosmisko atliizu atrasanas

HACK
THE

UNIVE

1-3 OCTOBER

SPACEAPPSVENTSPILS.COM

NASA International Space Apps Challenge Ventspils sacensibu plakats

vietu Zemes orbita, ka art
spéj paredzéet sadursmes.
Ventspils komandas sasnieg-
to talak vértés starptautis-
kaja sacensibu posma lidz ar
citviet notikuSo lokalo haka-
tonu uzvarétajiem. Ventspils

hakatonu organizéja korpo-
rativa sabiedriba BASAFUL
sadarbiba ar Ventspils pil-
sétu, Ventspils Augstskolu,
Ventspils Starptautisko radio-
astronomijas centru un uzne-
mumu Accenture Latvia. &

NESENAS KOSMISKAS
SADURSMES

Nr. 1. Gulta iekrit meteorits
2021. gada 3. oktobr1 neil-

gi pirms pusnakts péc vietéja
laika 66 gadus veca Kanadas
Britu Kolumbijas iedzivota-

ja Ruta Hamiltone mierigi gu-
léja sava gultd, kad vinu pa-
modinaja skal$ troksnis un
suna rieSana. leslégusi gais-
mu, vina ieraudzija, ka gu-
lamistabas griestu stari ir
caurums. Sakuma vina nodo-
maja, ka majai uzgazies koks,
bet tad starp gultas spilve-
niem ieraudzija diires lie-
luma tumsi peléku akmeni.
Tas izradijas 1,27 kilogra-
mus smags akmens meteorits.
Ruta Hamiltone nodos me-
teorTitu izpétei, tacu péc tam
grib to saglabat sava ipasuma.
Pirms tam aculiecinieki debe-
sis bija redzéjusi spozu, bolida

Ruth Hamilton

Meteorits, kas 2021. gada 3. oktobri gandriz trapija cilvekam

raditu uzliesmojumu un dzir-
déjusi spradziena troksni.
Laimiga karta vina palika pil-
nigi neskarta, ja neskaita ap-
metuma drupatas gultas galv-
gali un uz vinas sejas. Mazak
paveicas Alabamas (ASV) ie-
dzivotajai Annai HodZesai
1954. gada, kad gandriz Cetrus
kilogramus smags meteorits
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ietriecas radioaparata un péc
tam trapija sievietei pa sanu,
radot lielu sasitumu. Starp
citu, ari vina guléja gulta.

Nr. 2. Kinas satelits
saskrienas ar Ukrainas
raketes atliizu

2019. gada 25. septem-
bri Kina palaida meteorolo-



Jean-Paul Arnould

gisko satelitu Yunhai 1-02.
2021. gada 18. marta tas sa-
diras ar kadu kosmisko at-
lizu. Pagaja kads laiks, ka-
meér specialisti noteica, ka

ta, visticamak, ir bijusi ap-
tuveni 10-50 centimetrus
liela Ukrainas neséjraketes
Zenit-2 augséjas pakapes de-
tala. Ar Zenit-2 1996. gada
palaida Krievijas pavadoni.
Kops ta laika rakete ir sadali-
jusies vismaz astonas sameéra
lielas atluzas, no kuram viena
saskana ar orbitu aprékiniem
2021. gada 18. marta atradas
aptuveni viena kilometra at-
taluma no Kinas satelita, kas
lidoja 780 kilometru augstu-
ma. Ta ka aprékini nav pil-
nigi precizi, atliiza varéja ari
trapit satelitam, kas acim-
redzot ar1 notika. Sadursme
radija vismaz 37 jaunas at-
lizas. Parsteidzosi, ka Kinas
satelits “izdzivoja”. Kops sa-
dursmes tas ir veicis vai-
rakus orbitalos manevrus

un raida radiosignalus. Nav
gan skaidrs, cik liela méra

satelits spéj pildit savas sa-
kotnéjas funkcijas. Ta ir lie-
laka kosmisko aparatu sa-
dursme kops 2009. gada
februara, kad sadiiras sateliti
Iridium 33 un Kosmos 2251.

Nr. 3. Jupitera
bombardésana

Astronomi atceras iespaidi-
go skatu, kad 1994. gada juli-
ja Stimeikeru-Levi 9 kométas
fragmenti ietriecas Jupiter3,
radot uzliesmojumus un ilgi
neizziidoSus plankumus pla-
nétas makonos. Jupitera pét-
nieki vérté, ka objekti vismaz
45 metru diametra saduras
ar planétu vidéji reizi vaira-
kos ménesos, tacu lielakaja
dala gadijumu paliek nepa-
maniti. So bombardésanu iz-
raisa Jupiters pats, ar savu
lielo gravitacijas spéku pie-
velkot nelielas garam lidojo-
$as kométas un asteroidus.
Kops 2010. gada astronomijas
amatieri seSas reizes ir fikseé-
jusi uzliesmojumus Jupitera
atmosféra, 2021. gada sadus

Kinas satelita Yunhai 1-02 iespéjamais
izskats

notikumus izdevas novéerot
divreiz. 13. septembri pulk-
sten 22.39 péc pasaules laika
vairaki astronomijas amatie-
ri Brazilija, Francija un Vacija,
kas piedalas projekta DeTeCt,
Jupitera videouznémumos ie-
raudzija vairakas sekundes
ilgu uzliesmojumu, kas gan
neatstaja paliekoSas pédas
planétas atmosféra. Vélak no-
vértéja, ka uzliesmojumu ra-
dijis aptuveni 20 metru liels
objekts. 15. oktobri lidzigu uz-
liesmojumu novéroja Japanas
astronomijas amatieri. #”

Astoni Jupitera uznémumi ar sekundes intervalu, kuros redzams uzliesmojums, ko radijusi objekta ietriekSanas planeta
2021. gada 13. septembri

ZVAIGZNOTA DEBESS 2021/2022 ZIEMA 5
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Cilveka imunsistéma un
lidojumi kosmosa

CILVEKS IR PIEMEROTS DZIVEI UZ ZEMES. DAUDZU TUKSTOSU GADU
LAIKA MUSU ORGANISMS IR PIELAGOJIES APSTAKLIEM DAZADOS
GEOGRAFISKAJOS REGIONOS. TEHNOLOGIJAS IR PAPLASINAJUSAS
APDZIVOJAMO TERITORIJU PAT UZ TADIEM APGABALIEM, KUR
NORMALOS APSTAKLOS CILVEKA UZTURESANAS SKISTU ABSOLUTI
NEIESPEJAMA, TOSTARP AUGSUP — KOSMOSA.
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anem veéra, ka visas vie-
tas uz Zemes, kur Sobrid
dzivo cilveki, ir tadi vides
raksturlielumi, kas tas
padara drosas cilvékiem. Lai
kurp més parceltos, mis sar-
ga lidzigs magnétiskais lauks
un atmosféra, visi baudam ari
lidzigu pievilk$anas spéku.
Apstakli kosmosa bitiski at-
skiras no tiem, ar kuriem cil-
véKi ir saskarusies visa sava
evoliicijas gaita. Jautajumi
par to, kadu ietekmi uz cilve-
ku atstaj uzturésanas kosmo-
sa, ka misu organisms pie-
lagojas Siem neierastajiem
apstakliem un ka iesp€jams
mazinat kaitigo iedarbibu, pa-
darot cilvéku dzivosanu kos-
mosa efektivaku un drosaku
ilgtermina, ir nodarbinaju-
$i zinatnieku pratus jau ilgi.

IMUNSISTEMAS PETIJUMI
KOSMOSA

Mikrogravitacija, kosmis-
kais starojums un, nenolie-
dzami, paaugstinatais stresa
limenis ietekmé ne tikai as-
tronautu labsajttu, sirds un
asinsvadu sistemu, skeletu
un muskulatiru, bet arl imu-
nitati, kas ir Joti kompleksa
un jutiga sistéma, uz kuru ie-
darbojas gan fiziologiskie,
gan psihologiskie, gan vides
faktori. Jau Apollo misiju lai-
ka tika konstateéts, ka, atgrie-
zusSies no lidojumiem, vairak
neka puse astronautu siidzé-
jas par viegliem saaukstésa-
nas simptomiem, ka ari la-
tento infekciju, pieméram,
herpes virusa aktivizéSanos.
Tas mudinaja zinatniekus pé-
tit ne tikai cilvéka imunitates
izmainas, atrodoties kosmosa

un péc atgrieSanas uz Zemes,
bet ar1 pasu mikroorganis-
mu virulenci un tas izmainas.
21. gadsimta sakuma vai-
rakas Space Shuttle atspol-
kugu misijas tika pétitas sal-
monellu baktérijas, kuras uz
Zemes ir tipiski gremosa-
nas trakta slimibu patogéni.
Kosmosa pabijuso baktériju
analize laboratorija atklaja,
ka to spéja ierosinat slimi-
bu ir palielindjusies 3-7 rei-
zes. Riipigaka izpéte liecinaja,
ka tas ir saistits ar skidru-
mu uzvedibu mikrogravi-
tacijas apstaklos. Baktériju
arejie apvalki spéj noteikt
savu atrasanas vietu cilve-
ka gremos$anas trakta, ana-
lizéjot Skidrumu plismu.
Savukart kosmiskie apstakli
Siem mikroorganismiem liek
“domat”, ka tie atrodas gre-
mosanas trakta regiona, kas
ir labveligs bakteériju attisti-
bai. Sados apstiklos aktivéjas

géni, kas paaugstina baktéri-
ju spéju inficét organismu.
Viena no pédéjiem atspol-
kugu lidojumiem zinatnieki
veica eksperimentu, lai no-
skaidrotu, ka salmonellas bak-
térijas infice tievas zarnas
epitélijStinas mikrogravitaci-
jas apstaklos. STL-IMMUNE
eksperimenta ipasos biore-
aktoros audzéja Stinu kulta-
ru, uzturot nepiecieSamos
vides apstaklus. Kad atspol-
kugis sasniedza orbitu, as-
tronauti saka eksperimentu.
Péc dazam dienam dalu $tinu
kultiiras infic€ja ar salmonel-
las baktérijam. Gan neinfice-
to Stnu aktivitate, gan inficéto
Stinu atbildes reakcija liecina-
ja, ka kosmosa apstakli izmai-
na tievo zarnu epitélija sp&ju
efektivi aizsargat organismu.
Par to, ka mikrogravitaci-
jas apstakli izmaina cilvéka
imunsistémas spéju korekti
reagét uz patogéniem, liecina

44 4
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ar1 Millijas Elizabetes Hjlizas-
Fulfordas (Hughes-Fulford)
vaditie pétijumi. Hjiza-
Fulforda kluva par astronauti
1983. gada un 1991. gada de-
vas kosmosa ka viena no at-
spolkuga misijas specialistem.
Péc $a lidojuma visu atlikuso
miiZu zinatniece pétija kos-
misko lidojumu ietekmi uz cil-
véka organismu. Pédéjo publi-
kaciju, kura Hjtzas-Fulfordas
vadiba tika pétiti T limfociti
un to uzvediba kosmosa3, zi-
natniece pati nesagaidija, jo
mira no leikémijas. Limfociti
ir cilvéku un citu mugurkaul-
nieku galvenas iminsiinas.
Pétljuma rezultati lieci-
na, ka viens no iemesliem,
kade] kosmosa pavajinas cil-
véka iminsistéma, ir vienas
T limfocitu grupas pastipri-
nata aktivitate. Normalos ap-
staklos uz Zemes Treg limfo-
Citi samazina imunsistémas

%29

CILVEKA IMUNSISTEMU
MIKROGRAVITACIJAS APSTAKLOS IETEKME
GAN BAKTERIJU, GAN PASA ORGANISMA
IMUNSUNU UZVEDIBA ORGANISMA.

atbildes reakciju bridi, kad
organisms infekciju ir uzva-
réjis. Hjiizas-Fulfordas vadi-
ta pétnieku grupa atklaja, ka
kosmiskie apstakli aktivé Treg
Sunas veél pirms jebkadas sa-
skarsmes ar antigéniem - vie-
lam, kas izraisa imiinsistémas
atbildi. Tas nozime, ka astro-
nautam kosmiska lidojuma
laika imunsistéma ir paze-
minatas gatavibas stavokIi.
Limfociti ir svariga loma
iminsistémas atbildes reak-
cijas. Gandriz visas $is Siinas
“piedzimst” kaulu smadzeneés,

Cilveka limfoctts skengjosa elektronmikroskopa attela

8 ZVAIGZNOTA DEBESS 2021/2022 ZIEMA

kur lidz galam attistas B lim-
fociti. Savukart T limfocitu
prieksteci vispirms celo uz
aizkrits dziedzeri jeb timu-
su. Nobriedus$as T un B Siinas
talak nonak dazados organos,
kur péc vajadzibas tiek aktive-
tas. Pétljumi liecina, ka atrasa-
nas kosmosa ietekmé ne tikai
nobriedusu Stinu darbibu, bet
ari organus, kuros rodas sis
$iinas. Kada atspolkuga lido-
juma tika pétits, ka izmainas
pelu aizkrats dziedzeris. Lai
ari lidojums ilga tikai 13 die-
nas, iegiitie dati liecinaja, ka
dziedzera darbiba tika biitis-
ki traucéta. Pie lidzigiem se-
cindjumiem nonaca pétnie-
ku grupa, kas analizéja peles
péc 30 dienu ilga eksperi-
mentu iekartas BION-M1 li-
dojuma. Ari $Tm pelém tika
noveérota aizkrits dziedze-
ra un liesas masas samazi-
nasanas, ka arl mazaks lim-
focitu skaits Sajos organos.
Japanas Kosmosa izpétes
agentiira JAXA veica pétiju-
mus ar pelém eksperimen-
tu platforma MARS (Multiple
Artificial-gravity Research
System) un secinaja, ka imiin-
sistémas Siinas razojoso orga-
nu darbibu bitiski uzlabo gra-
vitacija. Pelém, kuram MARS
sistéma tika nodroSinata
“maksliga Zemes gravitacija”,



tika novérota gan lielaka mus-
kulu masa, gan lielaks kau-
lu audu blivums, ka ari daudz
mazaka aizkrits dziedze-
ra audu atrofija neka kon-
trolgrupai, kas “lidinajas”
mikrogravitacijas apstak]os.
Par traucétu imunsiste-
mas darbibu liecina arf as-
tronautu alergijas gan lidoju-
ma laika, gan péc atgrieSanas
uz Zemes. NASA DZonsona
Kosmosa centra veiktais pé-
tijums, kura tika analizéta
46 ilgstoSos lidojumos bijusu
astronautu pieredze, liecina,
ka aptuveni 40% no viniem
ir novéroti alergiski izsitu-
mi vai pastavigas iesnas. Lai
aril precizs organisma reak-
cijas iemesls nav identificéts,
iesp€jams, ka tas ir saistits ar
paaugstinatu stresa limeni.
Viens no misu imunsiste-
mas uzdevumiem ir apkarot
“nepareizas Slnas” jeb poten-
cialos audzejus. Lai ari lidz
$im bridim kosmosa bijuso as-
tronautu saslimstiba ar laun-
dabigiem audzé&jiem statistiski
neparsniedz sabiedribas vidé-
jo limeni, nav skaidrs, cik lielu
ietekmi atstas ilgaki lidojumi,
kas norités skarbakos kos-
miskos apstaklos, pieméram,
ilgstosi uzturoties uz Méness
vai lidojot uz Marsu, kur kos-
mosa Kugis un ta iemitnie-
ki atradisies arpus Zemes
elektromagnétiska lauka.
Pétijumi liecina, ka NK lim-
darbspéjas ilgstoSa kosmis-
ka lidojuma laika samazinas,
pieméram, 90. lidojuma die-
na nemtajos astronautu asins
paraugos esoso NK stinu spé-
ja iznicinat leikémijas Stinas

Centrifiiga, 3. diena

Centrifiiga, 14. diena

Peles maksligas gravitacijas (centrifiigas) iekarta

bija samazinajusies aptuveni
par 50%, salidzinot ar lime-
ni pirms lidojuma. S1 aktivi-
tates samazinasanas izteik-
taka bija astronautiem, kas
lidoja kosmosa pirmo reizi.
Miisdienas kosmisko ap-
stak]u ietekmes izpéte uz da-
zadam cilvéka organisma
sistémam ir bitiska ne tikai
tapéc, ka lidojumi Kliist ilgaki
un talaki, bet ari tapéc, ka at-
skiriba no kosmisko lidojumu
pirmsakumiem Sobrid mikro-
gravitaciju izbaudit var ne ti-
kai arvien vélak karjeru uzsa-
kosi astronauti, bet ari taristi.
Vinu veselibas stavoklis no-
teikti nebus tik labs, kads tas
bija pirmajiem astronautiem -
jauniem aviacijas pilotiem ar
teicamu fizisko sagatavotibu.

KA SAMAZINAT KOSMOSA
IETEKMI?

Lidztekus iminsistémas
un mikroorganismu pétiju-
miem tiek mekleéti veidi, ka
samazinat kosmisko lidoju-
mu kaitigo ietekmi uz cilve-
ka organismu. Ka paradija
JAXA MARS sistéma veiktais
pétijums ar pelém, maksli-
ga gravitacija ieveérojami uz-
laboja imiinsistémas stavok-
li lidojuma laika. Tomeér lidz
zinatniskas fantastikas filmas
redzamajam kosmosa staci-
jam, kur astronauti var baudit
Zemes apstakliem lidzveérti-
gu gravitaciju, vél ir japacie-
Sas. Tapéc zinatniekiem ja-
mekKIEe citi veidi, ka stiprinat
astronautu un ar1 kosmis-
ko tiiristu imiinsistému.

29

CILVEKA IMUNSISTEMA IR SAREZGITA,
TAPEC NE MAZAK SAREZGITI UN
DAUDZVEIDIGI IR TAS NORMALIZESANAS

PASAKUMI.
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RotgjoSs kosmiskais aparats lidojuma uz Marsu nodroSinatu maksligo gravitaciju. Makslinieka Zimgjums

Ta ka imiinsistéma ir Joti
sareZgita, ne mazak sareZzgiti
un daudzveidigi ir pasakumi,
ka to ietekmeét. Lidz Sim izda-
ritie pétijjumi un noverojumi
liecina, ka var veikt gan loti
precizus un specifiskus aiz-
sardzibas pasakumus, piemé-
ram, vakcinaciju pret latenta-
jiem agentiem, kuri visbiezak
aktivizéjas kosmisko lidoju-
mu laika, gan ]oti nespecifis-
kus un visparéjus pasakumus,
kas vérsti uz organisma ko-
péjas labsajiitas uzlabosanu.
Dalu no tiem iespéjams veikt
jau astronautu atlases pro-
cesd, pieméram, identific€jot
astronautus ar latentu herpes
virusa infekciju, interviju lai-
ka noskaidrojot, vai ir novéro-
tas alergiskas reakcijas, anali-
z&jot asinsainu un tamlidzigi.

Tapat dazadus preventivus
pasakumus iespéjams reali-
zét, gan gatavojoties lidoju-
mam, gan ta laika. Ta var biit
gan pirmsstarta karantina, kas
samazinatu iespéju infekciju

ierosinatajiem noklit kosmo-
sa stacija, gan kravas parbau-
de uz dazadiem patogéniem,
gan optimalas vides nodrosi-
nasana kosmosa stacija, veicot
gaisa un tidens attirisanu, re-
gulari kontroléjot mikrobio-
logiska piesarnojuma limeni
uz virsmam, gaisa un tdenl.
Ta ka iminsistému ietek-
meé gan partika, ko lietojam,
gan dzivesveids, tad astronau-
tiem ir Ipasi svariga sabalan-
séta édienkarte un vienmérigs
dienas ritms, atvélot pietie-
kami daudz laika miegam, at-
putai un fiziskajiem vingrina-
jumiem. Ne mazak biitisks ir
psihologiskais komforts, kas
samazina stresa limeni. Lai

gan Sobrid astronautu édien-
karté ir maz svaigu auglu un
darzenu, kuri, ka liecina atse-
viski pétijumi, uzlabo imin-
sistémas darbibu, nakotneé si-
tuaciju varétu labot kosmosa
kugos iebiivétas “siltumnicas”,
kuras varétu audzét augus ti-
lit€éjam patérinam. (Skat. auto-
res rakstu ZvaigZnotas Debess
2021. gada rudens numura.)
Sobrid astronauti uznem pie-
tiekamu daudzumu vitami-
nu, makro un mikroelemen-
tus ar partikas piedevam.
Arvien vairak pétijumu lie-
cina, ka cilvéka organisma un
taja mito$a mikrobioma lidz-
svars ir biitisks faktors vese-
ligas imlinsistémas darbibas

LAI TALI UN ILGSTOSI LIDOJUMI KOSMOSA

NEPARVERSTOS PAR SMAGU KLUPIENU, IR

JAPARLIECINAS, KA CILVEKS, KAS SPERS SO
SOLI, IR VESELS UN SPECIGS.
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nodrosinasana. Tapéc ir sva-
rigi veicinat “labo baktéri-
ju” labsajttu. Miisdienas tiek
aktivi pétita dazadu probio-
tiku un prebiotiku lietosa-
nas ietekme uz imansistému.
Probiotikas ir dzivi, labveli-
gi mikroorganismi, kuri jauz-
nem noteiktas devas, lai uz-
labotu saimniekorganisma
veselibas stavokli. Savukart
prebiotikas ir vielas, kas ne-
piecieSamas labveligo mik-
roorganismu augsanai saim-
niekorganisma. Pieméram,
Lactobacillus casei kultiira ir
probiotika, bet fruktooligosa-
haridi (FOS) ir Skiedrvielas,
kas veicina labvéligo baktériju
augSanu. Abos gadijumos or-
ganisma, piemeéram, cilveka,
veselibas stavoklis un imin-
sistémas spéja adekvati re-
agét uz kairinajumu uzlabo-
jas. Gan kosmosa bijuso pelu,
gan astronautu zarnu mikro-
floras paraugi liecina par mik-
robioma lidzsvara traucéju-
miem. Pétijumi apstiprina, ka
Sis disbalanss izraisa imin-
sistémas darbibas pasliktina-
$anos. Lidz ar to logisks Skiet
solis, ka labveligas baktérijas
un to vairoSanos ietekméjo-
$i savienojumi varétu klit par
astronautu ikdienu. Tomer, lai
§1s piedevas neparveérstos par
bistamiem patogéniem, vel
ir javeic pétijumi par to dro-
$1bu kosmiskajos apstaklos.
Pirms cilveks dosies tala-
kos kosmiskos lidojumos, ir
japarliecinas, ka galapunkta
vins jutisies labi un spés efek-
tivi veikt savus pienakumus.
Gandriz ikviens uz Zemes ir
izbaudjijis, cik negativi darb-
sp€jas ietekmé pat vienkarsas

NASA-brivpiegjas attels

iesnas, nemaz nerunajot

par smagaku saslim$anu.
Astronauts, kas jau ta atrodas
paaugstinata stresa apstaklos
un cilvéka organismam nepie-
meérota vidg, ir paklauts liela-
kam dazadu slimibu riskam.
Tapeéc jo ipasi svarigi ir pétiju-
mi, kas tiek veikti gan labora-
torijas uz Zemes, gan kosmosa
stacija. Lai dosanas talaja kos-
mosa neparverstos par smagu
klupienu, ir japarliecinas, ka
ne tikai galameérkis ir stabils,

Dr. Horst Neve, Max Rubne

Augu audzeSanas eksperiments Starptautiskaja kosmosa stacija

Laktobakterijas Lactobacillus paracasei elektronu mikroskopa

bet ari - ka vesels un spécigs
ir organisms, kas spers 3o soli.
Vairak par kosmisko ap-
staklu ietekmi uz imtnsistemu
un iespéjamajam metodém, ka
So ietekmi mazinat, var izlasit
Braiena Krusiana (Crucian)
un vina kolégu publikacija
Immune System Dysregulation
During Spaceflight: Potential
Countermeasures for Deep Space
Exploration Missions https://
www.ncbinlm.nih.gov/pmc/
articles/PMC6038331/ &
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*
KOSMISKIE
LIDOJUMI

RAITIS MISA

Kosmosa kugis Crew Dragon orbita makslinieka skatfjuma

Kosmoss ne tikai
prolesionaliem

2021. GADA OTRA PUSE IR BAGATIGA AR KOSMONAUTIKAS
NOTIKUMIEM, KAS NORISINAS PIRMO REIZI. SEPTEMBRI ORBITALAJA
LIDOJUMA DEVAS PIRMA PILNIGI PRIVATA APKALPE. OKTOBRI
STARPTAUTISKAJA KOSMOSA STACIJA VIESOJAS AKTRISE UN REZISORS,
LAl PIRMO REIZI KOSMOSA UZNEMTU MAKSLAS FILMU.

INSPIRATION4 LIDOJUMS -
SAPNA ISTENOJUMS

2021. gada septembri
ar firmas SpaceX kosmo-
sa kugi Crew Dragon nepil-
nas tris diennaktis ilga orbi-
talaja lidojuma devas cetru
cilvéku privata apkalpe.
Lidojuma, kura nosaukums
ir Inspiration4, idejas autors

un ari finansétajs ir ASV mil-
jardieris, maksajumu sisté-
mas Shift4 Payments dibi-
natajs Dzérids Aizakmans
(Jared Isaacman), kura baga-
tiba Sobrid tiek lésta 2,3 mil-
jardu ASV dolaru apméra. Ka
teicis pats Aizakmans, lému-
mu doties kosmosa vins pie-
némis piecu gadu vecuma.
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Lémuma isteno$ana gan pra-
sija kadu laiku; dodoties kos-
mosa, vinam bija 38 gadi.
Aktivi priekSdarbi sakas
ap 2007. gadu, kad DZzérids
Aizakmans saka uzrunat
SpaceX un citus privatos uz-
némumus, kas gatavojas veikt
pilotéjamus orbitalos lidoju-
mus. Sekoja daudzus gadus



ilgs gaidiSanas periods, bet
tad visas “kartis sakrita parei-
zi”, un 2020. gada vidi SpaceX
kluva par pirmo privato uzné-
mumu, kas orbita nogadajis
cilvékus. Saja bridi, ka iztei-
cas Aizakmans, sakas sprints,
un 2021. gada februari tika
izzinota misija Inspiration4.
Tas, ka $ads lidojums nav
lets, ir skaidrs ikvienam, to-
mér preciza darfjuma sum-
ma netiek atklata. Ir zinams,
ka NASA par viena astronauta
nogadasanu Starptautiskaja
kosmosa stacija maksa fir-
mai SpaceX 55 miljonus
ASV dolaru. Inspiration4 li-
dojuma devas Cetri cilveki,
un visus izdevumus sedza
DZzérids Aizakmans. Papildus
vins ziedoja 100 miljo-
nus ASV dolaru Sv. Jiidas

Heilija Arseno

Inspiration4 apkalpe savos lidojuma kréslos. No kreisas: Kristofers Sembroskis, Siana Proktore, DZérids Aizakmans un

o9

ORBITA AP ZEMI DEVAS CETRI CILVEKI.
VISUS IZDEVUMUS SEDZA ASV
MILJARDIERIS DZERIDS AIZAKMANS, KURS
SAPNOJA PAR KOSMISKO LIDOJUMU KOPS

PIECU GADU VECUMA.

(ne Iskariota) bérnu slimni-
cai ASV (St. Jude Children’s
Research Hospital), kas veic
véZza arstniecibas pétijumus.
Viena no Inspiration4 ap-
kalpes locekliem bija Sv. Jidas
bérnu slimnicas arsta pali-
dze Heilija Arseno (Hayley
Arceneaux), kurai bérniba tika
atklata un veiksmigi izarste-
ta osteosarkoma - Jaundabigs
audzéjs kaulaudos. Paréjie divi

Y "

komandas locekli bija geozi-
natniece un komunikaciju spe-
cialiste Siana Proktore (Sian
Proctor) un aerokosmosa uz-
némuma Lockheed Martin dar-
binieks un atvalinats ASV gai-
sa spéku virsnieks Kristofers
Sembroskis (Christopher
Sembroski). DZérids
Aizakmans bija misijas ko-
mandieris, Siana Proktore -
pilote, Heilija Arseno - pirma

[ dd g
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Kosmosa kuga starts 2021. gada 16. septembri

misijas specialiste un medi-
ke, Kristofers Sembroskis -
otrais misijas specialists.
Visiem Cetriem tas bija pir-
mais kosmiskais lidojums.
Sagatavosanas lidojumam
ilga septinus ménesus, un tikai
$aja laika lidz galam noskaid-
rojas, vai visi izraudzitie ap-
kalpes locekli tik tieSam ir pie-
méroti orbitalam lidojumam.
Toposie astronauti apguva or-
bitalo mehaniku, macijas dar-
boties bezsvara stavokli, veica
stresa testus. Tika parbaudita
vinu gataviba arkartas situaci-
jam, veikta lidojuma simula-
cija. Kaut ar1 SpaceX kosmosa
kugis ir liela méra automati-
zéts, gadijuma ja notiktu kaut
kas negaidits, kosmosa kuga
komandai, Soreiz konkre-
ti - DZéridam Aizakmenam
un Sianai Proktorei, biitu ja-
parnem vadiba un janoga-
da kosmosa kugis drosiba.
SagatavoSanas procesa ie-
tilpa ari grieSanas centrifii-
g3, kas pieredzéjusajam pilo-
tam Aizakmanam problémas

neradija, bet paréjiem ap-
kalpes locekliem gaja ka nu
kuram. Kadam apkalpes lo-
ceklim bija nelabi bezsva-
ra treninos. Sos treninus veic
lidmasin3, kas lido pa para-
bolisku trajektoriju, nodrosi-
not apméram pusminti ilgus
bezsvara stavokla periodus.
Ne mazak smags parbaudi-
jums bija devinas stundas
gars kopigs kapiens kalna, sa-
sniedzot tris kilometru aug-
stumu virs jiiras limena.
Kosmosa kugis Inspira-
tion4 lidojuma vajadzibam
tika nedaudz parveidots. Ta
ka nebija paredzéta saslégsa-
nas ar Starptautisko kosmosa

staciju, savienoSanas mezgla
vieta tika uzstadits organiska
stikla kupols, caur kuru varéja
vérot kosmosa dziles un, pro-
tams, Zemi. Lidojums notika
no 16. 11dz 18. septembrim.
Kopuma misija bija veiksmi-
ga, un viss noritéja péc pla-
na. Tomer neiztika ar1 bez si-
kiem atgadijumiem. Proktore
nepilnas divas dienas izjuta
ta saukto kosmosa slimibu,
kad cilvéks, atrazdamies ne-
ierasta videg, ir dezorientéts
un nejutas ipasi komfortab-

li. Tapéc, vinasprat, lidojums
bija par isuy, jo, lidzko vina
adapteéjas, jau nakamaja diena
bija jadodas atpakal uz Zemi.

KOSMOSA KUGA PRIEKSGALA BIJA
UZSTADITS ORGANISKA STIKLA KUPOLS,
CAUR KURU VAREJA VEROT KOSMOSA
DZILES UN ZEMI. SEIT APKALPE PAVADIJA

DAUDZ LAIKA.
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Nelielas kibeles piemek-
1&ja ar1 kosmosa kuga tuale-
ti. Tualetes ventilatoram bija
pavajinata vilkme, kas ne-
piecieSama, lai tualeté atsta-
tais saturs nesaktu lidina-
ties apkart pa kabini. Tiesa,
to izdevas atri noverst, un
lielu ietekmi uz astronautu
komfortu miséklis neatsta-
ja. Péc atgrieSanas uz Zemes
Inspiration4 apkalpe sniedza
daudzas intervijas un piedali-
jas citas aktivitatés. Vini klu-
va par pirmajiem privatajiem
astronautiem, kas sanémusi
SpaceX astronautu nozimites.

“Ja jis ticat, ka reiz pasaulé
notiks ta ka multfilmu seriala
The Jetsons, Kur ikviens ielec
sava raket€, un cilveki pétis
jaunas planétas un pasaules,
tad pirmais lidojums mums
javeic labi un pareizi”, inter-
vija teica DZérids Aizakmans,
“Ta ir liela atbildiba.” Un skiet,
ka viniem tas ir izdevies.

KOSMISKA KINO SACENSIBA
Tas nu ir noticis. Tiek uz-
nemta pirma makslas fil-
ma, kuras darbiba notiek
kosmosa un kuras filmésa-
na patieSam ari notika kos-
mosa. 2021. gada 5. oktob-
1 ar kosmosa kugi Sojuz
MS-19 uz Starptautisko kos-
mosa staciju devas profesio-
nala aktrise un kinoreZisors,
lai uznemtu 30-40 mini-
tes garu materialu makslas
filmai. Krievijas kinofilmas
Izaicindjums (Bbli308) sizZets
stasta par gadijumu, kad kos-
monauts Ivanovs, atrodo-
ties stacija, zaudé samanu.
Izradas, ka Ivanovam, kuru
atveido kosmonauts Olegs

29

“KOSMISKAS” FILMAS CENTRALA SIZETA
LINIJA — LAl VEIKTU PASAULE PIRMO
KIRURGISKO OPERACIJU BEZSVARA
STAVOKLI, UZ KOSMOSA STACIJU DODAS

ARSTE ZENA.

Novickis (Onier HoBuukuii),
turpat uz vietas ir javeic sirds
operacija, jo kosmonauts ne-
varés pardzivot parslodzi, kas
rodas kosmosa kuga nolai-
Sanas laika. Lai veiktu So pa-
saulé pirmo Kirurgisko ope-
raciju bezsvara stavokli, uz
kosmosa staciju dodas kar-
diokirurge Zena. Jauzsver, ka
$1 makslas filma nav balsti-
ta uz realiem notikumiem.
Pirmo reizi kosmosa de-
vas kosmosa kugis Sojuz,
kura apkalpé bija tikai viens

-!
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profesionals kosmonauts
Antons Skaplerovs (AHTOH
lIkannepos). Zenas lomas
atveidotaja Julija Peresilda
(FOnus Mepecunbn), ka ari
filmas rezisors un opera-
tors Klims Sipenko (Kaum
[llunenko) kosmosa devas ka
kosmiska lidojuma dalibnie-
ki, nevis profesionali kosmo-
nauti. Tas radija problémas,
jo kosmosa Kkugis ir veidots
ta, ka lidojuma vadiba pieda-
las visi tris apkalpes locek-
li. Lai to atrisinatu, Sojuz tika

No kreisas: Klims §ipenko, Julija Peresilda un Antons §kapler0vs, gatavojoties

lidojumam
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Kosmosa kugis Sojuz MS-19 tuvojas Starptautiskajai kosmosa stacijai

pielagots, dazu mérinstru-
mentu raditaju un vadibas
sviru izvietojums tika izmai-
nits ta, ka kosmosa kugi vareé-
ja pilotét viens kosmonauts.
Ka uzsver Roskosmos parstav-
ji, $aja lidojuma aktrises un
kinorezisora vieta patiesam
varéja doties mediku brigade
vai citi civilie specialisti. Sada
iesp€ja var noderét nakotne.
Péc kosmonautikas mé-
rogiem, filméSanas grupas
sagatavosanas lidojumam
bija loti isa. Trenini sakas
24. maija, desmit dienas péc
tam, kad nakamo triju gadu
periodam tika apstiprinats
Sojuz apkalpju sastavs. Uz re-
Zisora/operatora vietu tika
izvirziti tikai divi pretenden-
ti, bet uz aktrises vietu pie-
teicas 3000 pretendentes,
kuras péc tam atsijaja me-
dicinisko parbauzu un tre-
ninu laika. Kosmosa stacija
uzfilmeéja aptuveni 30 stun-
du materiala. Filmas redak-
toriem gaidams nopietns
darbs, jo filma no ta tiks ie-
klauta tikai neliela dala.

i < ¢

Julija Peresilda kosmosa stacija

29

LAl NOKLUTU KOSMOSA, KRIEVU AKTRISEI
JULIJAI PERESILDAI BIJA JAIZTUR
PAMATIGA ATSIJASANA, UZ LIDOJUMU BIJA
PIETEIKUSAS 3000 PRETENDENTES.

Lidojuma laika neiztika
ar1 bez nelieliem starpgadi-
jumiem. Kad nedaudz vairak
neka tris stundas péc starta
Sojuz MS-19 tuvojas kosmo-
sa stacijai, nenostradaja auto-
matiska savienoSanas sistéma
Kurs. Tapéc savienoSanos ar
staciju Antons Skaplerovs vei-
ca manuala reZima. DaZas die-
nas vélak negaiditi iesledzas
kosmosa kuga manevrésanas
dzinéji, stacija “sasvéras”, un
filmas uznemsana uz laiku bija
japartrauc. Uznemsanas gru-
pa atgriezas uz Zemes 17. ok-
tobri, péc nepilnam 12 staci-
ja pavaditam dienam. Olegs
Novickis, kurs stacija pavadija
gandriz 200 dienas, atpakal-
cela pilotéja Sojuz MS-18 ar
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Juliju Peresildu un Klimu
Sipenko ka pasaZieriem.
Lidzigu projektu akti-
vi apspriez ari aktieris Toms
Kruzs. Taja ir iesaistitas
NASA un SpaceX, taCu pre-
cizakas informacijas nav.
Krievijas filmas uznemsa-
na ir saistita ar kadu skandalu,
kas skara pieredzéjuso kosmo-
nautu Sergeju Krikalovu. Vins,
biidams Roskosmos pilotéja-
mo kosmisko lidojumu izpild-
direktors, iebilda pret filmas
uznemsanu, jo uzskatija, ka zi-
natniskajam darbam ir prieks-
roka. Par to vins$ tika atbrivots
no amata un kadu bridi stra-
daja par Roskosmos vaditaja
padomnieku, tagad Krikalovs
amata tomeér atjaunots. &



T

’ﬁ OLIMPISKAIS (&
IZAICINAJUMS [§

o Attela redzama fotografija iegiita kada sla-
vena Eiropas observatorija vietéja pus-
dienlaika, kad Saules deklinacija bija +13°.
Vertikala niija meta isu énu (ieziméta ar
melnu svitru). Noteikt, kas 1 ir par obser-
vatoriju un kur ta atrodas! (2007. gads)

e Kur un kad Saule vienlaikus redzama pa-
vasara punkta un zenita? Atbildi paskaid-
rot un pamatot ar aprékiniem! (2010. gads)

e 2011. gada 21. marta novéroSanas vie-
ta Saules augstums kulminacijas bridi bija
85° 30’. Lidz 16. aprilim Saules deklinaci-
ja izmainijas par 46 = 10° 00'. Cik liela $aja
vieta bus Saules zenitdistance tas kulmina-
cijas bridi 16. aprili? Noteikt novérosanas
vietas geografisko platumu! (2011. gads)

ZVAIGZINOTA DEBESS 2021/2022 ZIEMA 17



| aaTiERU |
ASTRONOMIJA |

Valasprieks - musdienigi
asteroidu novérojumi

LAIKA, KAD DAZADAS PASAULES VIETAS UN ORBITA AP ZEM|
IK DIENU STRADA DESMITIEM SPECIGU TELESKOPU,
VEL IR JOMA, KURA ASTRONOMIJAS AMATIERI VAR SNIEGT NOPIETNU
DEVUMU - PALIDZET NOSKAIDROT ASTEROIDU
FORMU UN PRECIZET TO ORBITAS.

Zvaigzne, asteroidi un to mestas enas
NASA brivpiegjas attels
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ad valasprieka as-
tronoms jeb astro-
nomijas amatieris
ar savu teleskopu ir
aplikojis planétas, Mesjé ob-
jektus un daudz ko citu inte-
resantu, nereti rodas jauta-
jums - ko talak? Viena atbil-
de ir passaprotama - Visums
ir bezgaligs, objektu ir daudz,
jagada aizvien labaka novéro-
jumu aparatiira vai jameklée
aizvien eksotiskaki mirkli un
apstakli. Pieméram, var pétit
Saules vainaga struktiiru pil-
na Saules aptumsuma laika
vai kerties pie dienvidu pus-
lodé novérojamajiem objek-
tiem. Tas viss noteikti biis sa-
vam un interneta forumu vai
socialo tiklu sekotaju priekam.
Bet, ja vélamies veikt kaut ko
patiesi zinatniski noderigu -
ja ne atklat kaut ko jaunu, tad
vismaz palidzét kaut ko izpé-
tit -, vai misdienas to majas
apstaklos iespéjams izdarit?
Viens variants ir palidzét
zinatnei ar savu darbu pie
datora, pieméram, astrono-
mijas projektos kopresurseé-
Sanas platforma Zooniverse
(skat. Martina Gilla rakstu
Zooniverse projekta pandku-
mi zurnala ZvaigZnota Debess
2020. gada pavasara numu-
rad), bet cik daudz iespéjams
palidzét ar redliem novéro-
jumiem? Skaidrs, ka pétijumi
arpus optiska diapazona un
augstas precizitates meérijumi
atkrit. Pastav gadu desmitiem
ilgas mainzvaigZnu novéroju-
mu programmas, kur no pro-
grammas dalibnieku veiktiem
novérojumiem tiek iegiiti no-
derigi dati par zvaigznu spo-
Zuma periodiskam izmainam.

Pieméram, $adi mainzvaigznu
novérojumi notiek Lielzeltinu
observatorija. Tacu ir vél kads
cits labi pieejams novérojumu
virziens, kura astronomi giist
labumu no astronomijas ama-
tieru veiktajiem novéroju-
miem, - zvaigZnu aizklaSana
ar asteroidiem jeb asteroidu
okultacijas.

VESTURISKA UZZINA — KAD
SAKAM APZINAT ASTEROIDUS
Pirms vairak neka 220 ga-
diem itaJu astronoms DZuzepe
Pjaci pamanija blavu “zvaig-
zni”, kas ik nakti nedaudz par-
vietojas pie debess. Atskiriba
no Urana vai Neptiina Sai
zvaigznei saskatit disku nebi-
ja iespéjams. Novérojumi lieci-
naja, ka objekts atrodas Saules
sistéma, bet bija parak neliels,
lai no Zemes redzétu ta deta-
las. Astronomi tam deva var-
du Cerera, un velak tika atklati
aizvien vairak sadu blavu, kus-
tigu spideklu. Ta ka telesko-
pa tie izskatijas ka zvaigznes,
tos saka déevét par asteroidiem
jeb zvaigzném lidzigiem.
Tagad més pazistam aste-
roidus ka neregularus akmens
un ledus objektus ar aptuvenu
diametru no 10 lidz 500 ki-
lometriem, kas aprinko Sauli
pa atskirigas formas un iz-
meéra orbitam. Vairakus ir ap-
mekléjusi kosmiskie aparati,
un nesen pat ir ieguiti virsmas

paraugi to nogadasanai uz
Zemes (skat. Annas Ginteres
rakstu Nonest zvaigznes no
debesim zurnala ZvaigZnota
Debess 2021. gada pavasa-
ra numura). Asteroidi veido-
ti no daZzadiem materialiem,
un, lidzigi kométam, to izpé-
te lauj ielikoties Saules sis-
témas agrinaja vesture.
Asteroidu orbitas ir atski-
rigas. Dazus zinam ka “Zemei
tuvos objektus”, jo to orbitas
pietuvojas Zemei vai Skér-
so Zemes orbitu. Citi, kentau-
ri, mit attalos Saules sistémas
apgabalos aiz Jupitera orbi-
tas, bet transneptiina objekti
atrodas pat aiz Neptiina orbi-
tas. Tomér lielaka dala ne-
lielo akmenaino objektu at-
rodas asteroidu josla starp
Marsu un Jupiteru. ST josla
sikak iedalas sadalas un sai-
mes. Asteroidu kustibas re-
zonanse ar Jupiteru ir radiju-
si spraugas asteroidu josla, ta
sauktas Kirkvuda spraugas.
Asteroidi ar lidzigu kimisko
sastavu un orbitam veido as-
teroidu “saimes”. Tas viss no-
rada, ka miljoniem gadu laika
ir notiku$as asteroldu sadur-
smes un to orbitu evoliicija.
Ap 1890. gadu vacu as-
tronoms Makss Volfs
Heidelbergas observatori-
ja Vacija debess novéroju-
mos saka izmantot fotografé-
$anu. Sada veida vins atklaja

29

JA VELAMIES VEIKT KAUT KO PATIESI
ZINATNISKI NODERIGU, VAI MUSDIENAS
MAJAS APSTAKLOS TO IESPEJAMS IZDARIT?
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Jupiters

Asteroidu izvietojums iz Jupitera orbitai. Redzami trojiesi un Kirkvuda spraugas

o9

NO 1800. LIDZ 2000. GADAM ATKLAJA
VAIRAKUS TUKSTOSUS ASTEROIDU, TAGAD
ZINAMO ASTEROIDU SKAITS PARSNIEDZ

PUSMILJONU.

232 asteroidus. Fotografiska
metode palielinaja zinamo
asteroidu skaitu, laujot lidz
1900. gadam atklat vairak
neka 450 asteroidu. Nedaudz
velak, 20. gadsimta sakuma,
tika atklata svariga astero-
idu grupa - trojiesi. Tie ap-
rinko Sauli, vienmeér atrodo-
ties Jupitera orbitas Lagranza
punktu L4 un L5 apvidq, t. 1.,
tie atrodas par 60° prieksa
Jupiteram vai tikpat liela len-
kiska attaluma aiz $is lielas
planétas. Dazas desmitgades

velak saka atklat citus aste-
roidus ar neparastam orbi-
tam. Pieméram, Apollo, kas
atklats 1932. gada, skérso
Zemes orbitu. Hirons, kas at-
klats 1977. gada, periodis-
ki skérso Saturna orbitu un
pieder pie kentauriem.
Veésturiski viens no as-
teroidiem, kas pienaca
vistuvak Zemei, bija ne-
pilnu kilometru lielais aste-
roids 69230 Hermejs, kas
1937. gada atradas nieka
800 000 kilometru attaluma
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un devinas dienas Skérso-

ja debesjumu, péc spoZzuma
sasniedzot 8. zvaigznlielu-
mu. Daudzi jaunatklati as-
teroidi atradusies vél tuvak
Zemei, un vismaz divi ne-
lieli asteroidi pat sadegusi
Zemes atmosféra. Sobrid ne-
viena zinama asteroida sa-
dursme ar Zemi tuvako gadu
desmitu laika nav gaidama.

ASTEROIDU TUVAKA IZPETE
20. gadsimta otraja pusé
attistijas vél viena svariga as-
teroidu novéro$anas meto-
de. Ar lielu radaru palidzibu
iegiist radio atstarojuma at-
télu, no kura var noteikt as-
teroida izmérus un formu.
Tiesa, objektam jaatrodas sa-
mera tuvu Zemei. Pieméram,
nesen darbibu partraukusais
Aresibo radioteleskops (skat.
Raita Misas rakstu Sabrucis
Aresibo radioteleskops Zurnala
ZvaigZnota Debess 2021. gada
pavasara numura) ir iegu-
vis daudzu asteroidu rada-
ra attélus, uzskatami paradot
asteroidu neregularo, “kar-
tupeliem” lidzigo formu un
straujo rotaciju. Asteroidu
telpiskos modelus var apli-
kot vietné 3d-asteroids.space.
Pagajusa gadsimta nogalé
strauji pieauga asteroidu at-
klasanas temps. No 1800. lidz
2000. gadam atklaja tikai vai-
rakus tiikstoSus asteroidu un
apreékinaja to orbitas, tagad
zinamo asteroidu skaits par-
sniedz pusmiljonu. Asteroidu
atklasanu sekmeé moderni,
automatizéti meklésanas te-
leskopi LINEAR, Spacewatch
un PanSTARRS, kas nove-
ro lielus debess apgabalus



un ir paredzéti, lai atrastu
blavus, kustigus objektus.
Asteroidiem bieZi ir ne-
parasti nosaukumi, ko ofi-
ciali pieskirusi Starptautiska
Astronomijas savieniba.
Tiklidz tiek noskaidrots, ka
objekts nav bijis ieprieks zi-
nams, tam pieskir pagaidu
nosaukumu, kas sastav no at-
klasanas gada un burtu un ci-
paru kombinacijas. Pieméram,
asteroidam 274084 Baldone
pirms oficiala statusa un
nosaukuma iegiiSanas
bija pagaidu apziméjums
2008 AU101. Apstiprinatam
asteroidam, kura orbita ir ti-
cami aprékinata, pieskir nu-
muru, un velak tam var dot
nosaukumu. Vairakuma gadi-
jumu asteroida nosaukumu
izvélas atklajéjs. Asteroidus
nosauc par godu dazadiem
cilvékiem, gramatu vai fil-
mu personaziem, geogra-
fiskam vietam. Jaievéro
ar1 dazi Starptautiskas
Astronomijas savienibas
noteikti ierobezojumi.

29

KAD ZVAIGZNEI PRIEKSA NOSTAJAS
ASTEROIDS, NOTIEK OKULTACIJA.
TAS NOVEROJUMOS NODERIGU
IEGULDIJUMU VAR SNIEGT
ASTRONOMIJAS AMATIERI, KAS
SISTEMATISKI NOVERO ASTEROIDUS.

[znemot pasus lielakos
asteroidus, tiem ir neregulara
forma. Tads, pieméram,
ir asteroids Erots, ko
20. gadsimta 90. gados
pétija kosmiskais aparats
NEAR-Shoemaker. Ta forma
atgadina strupu gurki vai
bananu. Citi mazie asteroidi
vairak lidzinas “akmenu
kaudzei”, pieméram,
asteroilds Bennu, ko nesen
izpétija japanu kosmiska
zonde Hayabusa-2. Lielakie
asteroidi, pieméram, Vesta,
ir gandriz sfériski objekta
lielakas gravitacijas deél.

Erota garums ir 34 kilometri. Zondes NEAR-Shoemaker uznémums

No Zemes asteroidu sa-
stavu astronomi sp€jusi no-
teikt tikai netie$i. Tas tiek
darits, riipigi izmérot atsta-
roto saules gaismu un salidzi-
not ar meteoritos konstatetu
mineralu gaismas atstaro-
Sanas Ipatnibam. Asteroida
rotacijas periodu méra, vei-
cot spoZzuma mérijumus vai-
raku dienu garuma. Tos iz-
manto, ari lai novertétu
objekta formu un lielumu.

Lidz 1991. gadam nebija
nevienas asteroida tuvplana
fotografijas. Pirmo ieguva
kosmiskais aparats Galileo,
kas parlidoja asteroidu
951 Gaspra. Tagad jau
vairak neka duci asteroidu
tuvuma nofotograféjusi
kosmiskie aparati, tomer,
lai izstradatu izsmeloSas
teorijas par to formu, uzbuvi
un evoliciju, ir jaizpéta
daudz vairak asteroidu.
Luk, tieSi Saja zina noderigu
ieguldijumu var sniegt
astronomijas amatieri,
kas sistematiski novéro
asteroidus. Galvena metode
ir registrét zvaigznes
spozuma izmainas, kad tai
prieksa nostajas asteroids -
notiek asteroida okultacija.
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ASTRONOMIJAS AMATIERI
NOVERO ASTEROIDU
OKULTACIJAS

ASV dienvidos 1983. gada
tika noveérots ipass astrono-
misks notikums - asteroids
2 Pallada aizklaja spozo zvaig-
zni Lapsinas 1. Notikumam
sekoja novérotaji vairak neka
100 vietas, un novérojumi
lava rekonstruét asteroida
formu péc t3, cik katra vie-
ta ilga zvaigznes aizklasana.
S metode pédéjo 25 gadu lai-
ka ir ievérojami uzlabota, ta-
gad ir pieejamas prognozes
par zvaigznu aizklaSanas no-
tikumiem. Galvenais ama-
tieru novérosanas centrs ir
Starptautiska Okultaciju hro-
nometrazas asociacija (I0TA),
ko Eiropas valstis parstav
IOTA-ES (IOTA Eiropas no-
dala). IOTA-ES koordiné no-
vérojumus dazadas valstis
un apkopo novérojumus,
kurus péc tam var izman-
tot astronomi, lai noteiktu
asteroldu raksturlielumus.
[OTA-ES organize ari sim-
pozijus, 2021. gada augusta
tads notika Bjalistoka, Polija.

Katrs individualais novéro-
tajs sniedz biitisku informaci-
ju, tomér galarezultatu iegiist
tikai péc visu dalibnieku datu
apkoposanas. Novérotajs fiksé
aizklasanas sakuma un beigu
momentu, tadéjadi sniedzot
informaciju par asteroida pro-
jicéto izméru uz zemes vir-
smas uz konkrétas énu Skér-
sojosas linijas. Ja iegiita tikai
viena linija, nevar zinat, vai ta
trapijusi asteroidam pa vidu
vai mala. Ja asteroidu novéro
no vairakiem relativi tuviem
punktiem, veidojas paralélu

Lvaigzne Asteroids desmitiem miljonu

kilometru talu no Zemes

[ J
@
GG

no “Skéluma” finijas
No zvaigznes nak
paraleli gaismas stari

Katra novéroSanas punkta

L Asteroida
Zvaigzni aizklaj cita laika. W ol
M . - enas” celS
Satumsanas ilgums atkarigs ’
uz Zemes

Asteroidu okultacijas visparéja shema. Martina Gilla zimgjums

2017-06-03

2017-07-17

10 km

h

2017-07-10

2018-08-04

Marc W. Buie et al, 2020 AJ 159, 130

Asteroida 486958 Arokota formas salidzinajums ar okultaciju datiem

liniju saime. Péc aptumso-

Sanas momentiem iespé-

jams rekonstruét asteroida

énu un orient€josSo formu.
Pieméram, pirms kos-

miskais aparats New

Horizons parlidoja asteroidu

486958 Arokotu, no okultaciju

novérojumiem jau bija aptu-

veni novértéta ta forma, tapéc
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nebija tik liels parsteigums, ka
asteroids atgadina “sniegavi-
ru” (skat. Raita Misas rakstu
Ultima Thule: pirmie rezulta-
ti zurnala ZvaigZnota Debess
2019. gada pavasara numura).
Asteroida okultaciju ir jameé-
gina noveérot ari tad, ja apreé-
kinata asteroida énas trajek-
torija neskérso novérotaja



10TA

vietu, bet atrodas pat dazu
simtu kilometru attalumj, jo
ne visu asteroidu orbitas ir
precizi zinamas, un tas lai-
ka gaita médz mainities.
Dazkart okultacijas lauj
veikt svarigus atklajumus.
Vairak neka 200 asteroidiem
ir atklati pavadoni jeb ma-
zaki asteroidi, kas tos aprin-
ko. Parasti tos var ieraudzit
tikai tieSos novérojumos ar
teleskopu vai kosmisko apa-
ratu. Tacu 2013. gada kads
svarigs atklajums tika veikts
péc kentaura 10199 Hariklo
okultacijas. Tika konsta-
téts, ka to apnem gredzens.
Citreiz okultacija dod iespéju

21 2km. PABE" 0.8

noverotaja rezultati

noskaidrot nevis jaunus fak-
tus par asteroidu, bet gan to,
ka aizklata zvaigzne ir cie-
$a dubultzvaigZnu sistéma.

PLANOJAM NOVEROJUMUS
Konkréta geografiska vie-
ta asteroidu okultacijas var
biit redzamas ar vairaku die-
nu vai daZzu ménesu inter-
valu. Vietne asteroidoccul-
tation.com regulari sniedz
zinas par tuvakajos méne-
Sos gaidamajam okultaci-
jam. Asteroidu pozicijas no-
vérotajs var aprékinat ar
planetarija programmam,
pieméram, Stellarium, ja ie-
ladé datus no JPL HORIZONS

timekla vietnes ssd.jpl.nasa.
gov/horizons.cgi, kas satur
jaunakas zinas par katru aste-
roidu. Programma Stellarium
asteroidu datus ieladg, izvel-
né Programmas iestatijumi
izveloties sadalu Spraudni un
punktu Solar System Editor.
Lielaka dala galvenas aste-
roidu joslas objektu atrodas
tuvu ekliptikas plaknei, tapéc
parasti novérojami kada no $a
debess apgabala zvaigznajiem.
Asteroidi aizklaj dazada
spozuma zvaigznes, reti kad
tas ir zvaigznes, kas saskata-
mas ar neapbrunotu aci, un
parasti asteroids ir tik blavs,
ka to nevar saskatit ar nelielu

Asteroida 130 Elektra formas rekonstrukcija no 2018. gada 18. aprila okultacijas novérojumu datiem. Katrs nogrieznis ir viena
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teleskopu. Palaikam notiek
7.vai 8. zvaigznlieluma zvaig-
znu aizklasana, kuru novéro-
Sanai pietiek ar binokli. Tomér
lielakajai dalai aizklajamo
zvaigZnu spozums biis mazaks
par 10. zvaigznlielumu. Tas no-
ZIme, ka jaizmanto teleskops
un noverotajam japrot atrast
isto zvaigzni. Laika momen-
ti jameéra ar sekundes desmit-
dalas precizitati. Tapéc iesa-
ka notikumu filmét. Tipiskais
kadru bieZums 25-30 kadri se-
kundé dod pietiekami precizus
laika momentus, kad zvaigzne
satumst un atkal atgiist spo-
zumu. Sadam nolitkam nepie-
cieSams teleskops ar objektiva
diametru vismaz 15 centi-
metri, fotografésanai jaiestata
maksimali pieejama ISO vér-
tiba. Eiropa iesaka sinhroni-
zét laiku péc Frankfurtes radio
pulkstenu signala (tas vada ari
daudzus Latvija nopérkamus
pulkstenus), bet globali to ér-
tak veikt péc GPS pulkstena vai
laika sinhronizésanai interne-
ta lietotajiem NTP serveriem.
Zvaigznes aizklasanas lai-
ka tas spozums visbiezak sa-
mazinas par 3-5 zvaigznlie-
lumiem, retak - par vienu
zvaigznlielumu. Atskiras ar1
notikuma ilgums. Dazi ir ti-
kai ap sekundi gari, galveno-
kart tas ir daZas sekundes.
Iespé&jamas ari 20 sekundes
un ilgaka aizklasana. Ne vien-
mér novérojumi japlano tiesi
paredzamaja asteroida énas
cela. Ja novérotajs atrodas ar-
pus tas, var gadities pamanit
asteroida pavadoni vai gre-
dzenu. Ja asteroida orbita ir
neprecizi noteikta un ta izme-
ri nav drosi zinami, aizklasanu

Asteroida 1299 Mertona telpiskais modelis

var novérot ari arpus plano-
ta énas cela. Var ari gadities,
ka aprékinataja énas cela aiz-
klasana netiek registréta. Ari
tas ir rezultats, lai gan nega-
tivs rezultats novérotajam
emocionali neskitis izdevies.
Planojot novérojumus, ir
svarigi eksperimentali noteikt
maksimalo zvaigznu zvaigzn-
lielumu, kuru bez piepiiles
var novérot ar optisko instru-
mentu - talskati, binokli vai
teleskopu. Pieméram, ja ar
binokli var novérot 9. zvaigzn-
lieluma spideklus, tad dro-
$i var planot 8. zvaigznlielu-
ma vai spozakas zvaigznes
okultacijas novérojumu.
Pieejamakais novérojumu
veids ir vizuali novérojumi,

tacu tad ir grati registrét
laiku pietiekami precizi.
Vienkarsu “recepti” méri-
jumu kvalitates sasniegSa-
nai pirmajos noveérojumos
sniegt praktiski nav iespé-
jams - jaiepazist sava tele-
skopa iespéjas, attéla un laika
registrésanas robezas, pie-
méram, ka kalibrét personi-
go laika registrésanas nobi-
di. IOTA resursos var atrast
dazadus komerciali pielago-
tus un pasu darinatus risi-
najumus. Faktiski galvenais
ir pievienoties $adu novéro-
jumu kustibai. Savukart re-
gistrésana uz video var bt
tehniski parlieku sarezgita,
ja nav pie teleskopa okula-
ra stiprinamas CCD/CMOS

BUTU LABI, JA LATVIJA VISMAZ DAZI
NOVEROTAJI PARIS REIZU GADA
MOBILIZETOS KADAS ASTEROIDU
OKULTACIJAS NOVEROSANAI.
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kameras, no kuras var nolasit
attélu sériju vai video plis-
mu. Nav zinams, vai iespé-
jams pie teleskopa okulara
pielikt mobila telefona kame-
ru, varbiit ar to varétu regis-
trét zvaigznes satumsanu.

VEICAM NOVEROJUMUS
Katrs, kurs veiks regula-

rus asteroidu okultaciju no-

vérojumus, noteikti izstra-

das savu pieeju, bet sakuma

var noderét sadi soli:

1. Timekla vietné asteroidoc-
cultation.com izvélamies
asteroida okultaciju, kuras

o

Steve Preston

Asteroida 2323 Zverevs prognozetais okultacijas celS pari Latvijai 2021. gada
10. decembri

\

cels iet pari miisu planota-
jai atrasanas vietai vai tuvu
tai. Pieredzéjusi novéro-
taji iesaka veikt novéroju-
mus pat tris énas platumu
attaluma no aprékinatas
joslas. Nemam véra sava
optiska instrumenta mak-
simalo zvaigznlielumu.

. Sagatavojam labas zvaigznu
kartes, lai nekltudigi atrastu
isto zvaigzni. Te var node-
rét Aladin zvaigznu atlants
(https://aladin.u-strasbg.
fr/) vai cits resurss.

. Optisko instrumentu no-
teikti nostiprina uz stati-
va. Idealj, ja tas ir ekvato-
riala montéjuma stativs.

. Telefona sagatavo no-
vérojumu lietotnes, kas
palidz registrét notiku-
mu, — Time The Sat lai-

ka korekcijas noteiksanai
un Occult Flash Tag (abas
pieejamas Android opereé-
tajsistéma) notikumu re-
gistréSanai. Ieprieks izme-
giniet to funkcionalitati,
sinhronizéjiet telefona
laiku péc GPS signala vai

kada tieSsaistes NTP lai-
ka servera. Vai vismaz no-
sakiet, cik liela ir laika no-
virze, ko péc tam var nemt
veéra, iesniedzot datus.

. Kadas 30 miniites pirms

planota okultacijas laika
samekléjiet zvaigzni, saga-
tavojiet lietotni. Saciet se-
kot zvaigznes spozuma iz-
mainam 2-3 minttes pirms
planota asteroida okul-
tacijas sakuma. Telefona
vai pulksteni var iesta-

tit atgadinajuma signalu.

. Registréjiet okultacijas sa-

kuma un beigu momentu,
bet atcerieties, ka astero-
idam var biit pavadonis,
tapéc turpiniet vérot, var-
biit notiek atkartota sa-
tumsana. Novérojumus
ieteicams turpinat

2-3 minites péc noteik-
tas okultacijas beigam.

. lesniedziet rezultatus.

Forma un iesniegSanas kar-
tiba atrodama: https://io-
ta-es.de/quidelines.html
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NOSLEGUMAM

[zsmelosa informaci-
ja par asteroidu okultacijam
un to novérosanu atroda-
ma IOTA-ES timekla vietné
iota-es.de. Te sniegti praktis-
ki padomi, ka izveidot un lie-
tot aparatiiras komplektu, lai

iegiitu kvalitativus rezultatus.

Raksta tapsanas laika nebija
zinams, ka Latvija kads batu

regulari veicis asteroidu okul-
tacijas novérojumus. Lai gan ir

maz ticams, ka pie mums iz-
veidosies lidziga situacija ka
Australijas un Jaunzélandes
astronomijas biedribas,
kuram ir AizklaSanas
(Occultation) sekcijas, biitu

labi, ja Latvija vismaz dazi no-

vérotaji paris reizu gada mo-
bilizétos kadas zvaigznes no-
véroSanai konkréta laika. Ar
2021. gada oktobri Latvijas
Astronomijas biedribas sa-
naksmju sadala Dazadi tiek
ieklauta informacija par tu-
vakajos méneSos gaidama-

jam asteroidu okultacijam. &
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Karlis Liepins. Ziemelblazma Kolkas raga

2021. GADA JAU DIVPADSMITO REIZI NORITEJA SIA STARSPACE
ASTROFOTOGRAFIJU KONKURSS, KURA 49 AUTORI IESUTIJA
192 FOTOGRAFIJAS UN 12 DARBUS VIDEO KATEGORIJA. VISPLASAK
PARSTAVETA BIJA ATMOSFERAS PARADIBU KATEGORIJA, BET ARI
PAREJAS KATEGORIJAS IESUTITO DARBU APJOMS BIJA VERA NEMAMS,
UN PAT RETI REDZAMO POLARBLAZMU SADALA PRIECEJA ACIS GAN
AR SOGAD FOTOGRAFETAM ZIEMELBLAZMAM, GAN ARHIVU KRAJUMOS
ATRASTIEM ATMINU MIRKLIEM.

arbus vértéja ek-
sperti - NASA
Astronomy Picture
of the Day vietnes

uzturétaji Roberts Nemirovs
un Dzerijs Bonels, kuri iz-
véléjas tris labakos darbus
katra kategorija. Par savu
favoritu katra kategorija

varéja balsot ari StarSpace
vietnes apmeklétaji.
Kategorija Atmosféras
paradibas pirmo vietu ek-
sperti pieskira Vitalija Kopas
darbam Méness halo. Otraja
vieta - Toma Stala fotogra-
feta varaviksne virs pilna
Méness Ligo vakarj, treSaja

vieta - Ilgona Vilka darbs
Mirklis saules gaismas. Lasitaji
par labako atzina Laura
Révela darbu Vasaras ne-
gaiss. Otraja vieta - Roberta
Georga Firmbauera Saules
apspideéta, treso vietu dali-

ja Edgara Pohevic¢a Makonis
un Ginta Mucenieka Halo.



Kategorija Polarblazmas
eksperti visaugstak noveér-
téja Riharda Tiluka fotogra-
féto ziemelblazmu. Otraja
vieta - Sindijas Ofmanes kra-
saina zieme]blazma, tresa-
ja vieta - vél viens Riharda
Tiluka darbs ar ziemelblazmu
tuvplana. Sindijas Ofmanes
INERNERAD W IEVALEREINIE
va pirmo vietu skatita-
ju balsojuma. Otra vieta -
Riharda Tiluka fotografijai,
tresa vieta - Karla Liepina
Ziemelblazmai Kolkas raga.

Kategorija Cilveks un
astronomija eksperti pirma-
ja trijnieka ierindoja Elmara
Lipenberga darbu Saliits uz
Meéness, Kristapa Liepas Kads
no satelitiem un Sindijas
Ofmanes Zane. Lasitaji pie-
skira divas pirmas vietas -
Elmaram Lipenbergam un
[lgonim Vilkam (Sveiciens
kosmosa stacijas iemitnie-
kiem!). Otraja vieta vél viens
Ilgona Vilka darbs - Tveiciga
vasaras vakara. TreSaja vie-
ta pat tris darbi - Ilgona
Vilka Pieliksim maksligu
zvaigzni! un Raivo Spuna
Smeceres sila un Augsup.

Kategorija Sudrabainie
makoni ekspertu verte-
juma visas tris godalgo-
tas vietas ieguva Jana Bijas
sudrabaino makonu foto-
grafijas. Arl lasitaji par laba-
ko atzina Jana Bijas darbu.
Otraja vieta - Jura Sennikova
Sudrabaina vasaras nakts,
treSaja vieta - Ilgona Vilka
Ainava ar makoniem un laivu.

Kategorija Plasa lauka
fotogrdafija pirmo vie-
tu eksperti pieskira Arvja
Spridzana fotografétajai

S

Elmars Lipenbergs. Saliits uz Méness

[ dd 2
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ainavai ar drupam, virs kuram
plesas Piena Cela loks. Otraja
vieta - Sindijas Ofmanes
Vérenes tornis, treSaja vie-

ta - Jura Sennikova Ziemas
zvaigzndji un to atspulgs pa-
los. Lasitajiem visvairak bija
paticis Jana Bijas Méness

cels. Otraja vieta - Sindijas
Ofmanes fotografija, tresa-
ja - Arvja Spridzana uznem-
tas dzirnavas uz zvaigzno-
tas debess fona un Dzintara
Lapina Bolids ErgJu puse.
Kategorija Visuma

dzilu objekti pirmo vietu

Davids Vardanjans. Sirds miglajs
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ekspertu vertéjuma iegu-
va Arta LeiniSa darbs Rho
Ophiuchi no Saidingspringsas
observatorijas. Otraja vie-
ta - Sergeja Klimanska foto-
graféta galaktika M33, tre-
Saja vieta - Jura Sennikova
Sietins un Marss. Skatitaji
pirmajas trijas vietas ie-
rindoja Davida Vardanjana
Sirds miglaju, Toma Cerbula
Difracéto Sietinu un Erika
Tempelfelda fotografe-
to Andromedas galaktiku.

Astrovideo kategorija
eksperti pirmo vietu pieskira
Jura Sennikova darbam Piena
Cels un satelitu lielceli. Otraja
un treSaja vieta - Ilgona Vilka
Sudrabainie vilni un Saulriets
noslédzas ar zajo staru.

Visus godalgotos dar-
bus iespéjams apliikot
vietné starspace.lv. &

Sindija Ofmane. Vérenes tornis



17. lappusé publicéto uzdevamu

ATRISINAJUMI

0 uzdevums

Attela jaizmera énas garums a un nijas garums b. Attieciba% = 3,65 =tg h, kur h ir Saules
augstums. Skaitliski h = arctg (3,65) = 74,7°. Ja zinams Saules augstums vietéja pusdienlaika, tad
geografisko platumu aprékina péc formulas ¢ = 90° - h + §, kur § ir Saules deklinacija (6 = 13°).
Skaitliski ¢p = 90° - 74,7° + 13° = 28,3°. Tatad observatorijas geografiskais platums ir 28,3°. Tik
talu uz dienvidiem Eiropa atrodas tikai observatorijas Kanariju salas (Roque de los Muchachos

observatorija un Teides observatorija).

G uzdevums

Saule atrodas pavasara punkta katru gadu ap 21. martu, kad sakas astronomiskais pavasaris.
Saja bridi Saule atrodas uz debess ekvatora un tas deklinacija ir 0°. Lai Saule atrastos zenita, tai
jaatrodas uz debess meridiana, kas atbilst augséjas kulminacijas momentam. Spidekla augstumu
augséja kulminacija aprékina péc formulas h = 90° - ¢ + §, kur 6 ir Saules deklinacija un ¢ ir
noverojumu vietas geografiskais platums. Zenita h = 90°. Tatad ir speka nosacijums ¢ = 8. Ta

ka deklinacija Saja bridi ir 0°, Sauli zenita redzés novérotajs, kas atrodas uz ekvatora (¢ = 0°).
Vietéjais laiks saja bridi ir 12:00.

e uzdevums

2011. gada 21. marts bija pavasara ekvinokcijas diena, tapéc Saja diena Saules deklinacija é = 0°.
Uzdevumam ir iespéjami divi atrisinajumi, jo ta nosacijumos nav minéts, vai Saule kulminéja uz
ziemeliem vai uz dienvidiem no zenita.

Ja Saule kulminéja uz dienvidiem no zenita, tad novéroSanas vietas geografiskais platums ir
vienads ar ¢ = 90° - h = 4° 30’ (h ir Saules augstums kulminacijas bridi). Saules deklinacijai
palielinoties, turpmakajas dienas tas kulminacijas augstums palielinasies lidz 90° (tas notiks, kad
Saules deklinacija bis vienada ar 4° 30"), bet vélak Saule kulminés uz ziemeliem no zenita, tapéc
kulminacijas augstums, kas biis jaaprékina no ziemelu, nevis dienvidu punkta, samazinasies.

16. aprili, kad Saules deklinacija § = 10°, tas augstums kulminacijas bridi biis vienads ar

h=90°+ ¢ - § = 84° 30". Zenitdistance bis vienada ar z = 90° - h = 5° 30'.

Ja Saule kulmingja uz ziemeliem no zenita, tad novéroSanas vietas geografiskais platums

ir negativs. Tada gadijuma novérotajs atrodas dienvidu puslodé, un novérojumu vietas
geografiskais platums ¢ = -90° + h = -4°30’. Turpmakajas dienas, Saules deklinacijai palielinoties
un Saulei aizvien kulminéjot uz ziemeliem no zenita, tas kulminacijas augstums samazinasies.

16. aprili Saules kulminacijas augstums bus vienads ar h = 90° + ¢ - 6 = 75° 30'. Zenitdistance
bus vienada ar z = 90° - h = 14° 30"
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Erglis 2021 Jurmala

tro gadu péc kartas
globalas pandémi-
jas apstaklos vasaras
astronomijas semi-
nars Erglis notika kompaktaka
formata neka parasti - vienu
dienu. 2021. gada 14. augus-
ta vairak neka 30 dalibnieku
pulcéjas Jurmala, Pumpuru
vidusskola. Programma bija
lekcijas un darbnicas, kuras
transléja ari tieSsaistes dalib-
niekiem, arl divu nodarbibu
lektori atradas citviet. Viens
no viniem bija Latvijas cit-
planétas Staburags atklajéjs
astronoms Ronaldo da Silva

(Italija). Sa raksta autoram,
kurs organizéja seminaru, péc
divus gadus ilgdm sarunam
beidzot izdevas vienoties, ka
Ronaldo da Silva nolasis lek-
ciju Ergla dalibniekiem. Vina
stastijums rosinaja diskusi-
ju par jaunu citplanétu atkla-
Sanas un izpétes iespéjam.
Ar otru attalinato stasti-
jumu uzstajas veél kads 1pass
astronoms - Baltijas valstis
razigakais mazo debess ker-
menu atklajéjs. Kazimirs
Cernis (Vilpas Universitate,
Lietuva) stastija par savu pie-
redzi asteroidu un kométu

Seminara dalibnieki macas noteikt meteoritus
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novérojumos un sadarbibu
ar citam observatorijam, to-
starp ar Latvijas Universitates
Astronomijas institita obser-
vatoriju Baldoné. Treso lek-
ciju klatiené nolasija Andris
Slavinskis (Tartu observatori-
ja, Igaunija). Vins stastija par
to, cik ciesi dzive uz Zemes ir
saistita ar norisém kosmosa.
Ilgona Vilka interakti-
vaja nodarbiba par zvaig-
Znu spektriem varéja darbo-
ties ari praktiski, izmantojot
ClassAction programmatiiru,
kas bija ieprieks iestatita li-
dzi panemtajos datoros. Vél
pamatigaks majas darbs bija
javeic meteoritu noteiksa-
nas testa dalibniekiem. Kar]a
Bérzina (Meteoritu muzejs,
meteoriti.lv) vaditas darbnicas
dalibnieki bija lidzi panému-
$i potencialus meteoritus, li-
nealu, diegu, smilSpapiru, flizi
un citus paliglidzeklus, ar ku-
riem vajadzéja praktiski dar-
boties. Tiesi S1seminara sada-
la kluva par saistosako, un ta
tika visatzinigak noveértéta.
Bija ar1 individuala un gru-
pu darba projekti. Tehniski
izaicino$akais uzdevums -
2021. gada vasaras sudrabai-
no makonu sinhrono attélu
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Seminara Erglis 2021 daltbnieku kopgjais foto pie Pumpuru vidusskolas

analize. Atvélétais laiks un
tehniska informacija gan izra-
dijas nepietiekami, lai projek-
ta komanda iegiitu turpmak
izmantojamus rezultatus.
Toties labus panakumus guva
otra projekta veicéji, vinu
uzdevums bija izdomat da-
zadus Saules sistémas méro-
ga modelus, kurus varétu uz-
stadit Jarmala. Komandas un
individualie dalibnieki pre-
zentéja piecas versijas, kas
ietvéra gan modelu izvieto-
jumu dazadas pilsétas vie-
tas, gan iespéjamo dizaina
risindjumu. Idejas bija tik la-
bas, ka Latvijas Astronomijas
biedribai noteikti bis jaie-
sniedz apkopots piedavajums
Jirmalas paSvaldibai. #

ZvaigZnu spektru darbnicas norises laika
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Ka nemt to,
ko zvaigznes dod

2. DALA

Pirmaja raksta dala
ZvaigZnotas Debess 2021. gada
rudens numura apliko-
jam nakts fotograféSanas
kompozicijas visparéjos
principus un vietas izve-

li. Tagad parrunasim, ka ga-
tavoties fotografésanai.

SAGATAVOSANAS PIRMS
BRAUCIENA

Planosana ne tikai sniedz
ieskatu, kadi biis potencialie

attéli un kur tos uznemt, bet
ari lauj izvertét, kads ekipée-
jums biis nepieciesams, lai
to realizétu. Automasina var
ielikt visu pieejamo inven-
taru, bet ir svarigi saprast,
kas tieSam biis nepiecieSams
un noderigs. Pieméram, ja
nakts laika ir planota akti-
vaka parvietoSanas kajam,
tad viegla inventara nesana
bis krietni értaka. Ja laikap-
stakli solas bt labi, iespé-
jams, ka pietiek ar mazaku
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un vieglaku stativu un var
iztikt tikai ar vienu vai di-
viem objektiviem. Vai ari
pretéji, ieekonoméjot ob-
jektiva svaru, iespéjams pa-
nemt smagaku un stabilaku
stativu, kas dod prieksro-
ku, ja nakts solas bt véjai-
na vai ir planots fotografét
uz kada pakalna vai augsta-
kas vietas. Vérts paturét pra-
ta, ka tagad ir iespéjams ie-
gadaties augstus un stingrus
stativus, kas ir salidzinosi



viegli, jo izgatavoti no alu-
minija vai oglekla Skiedras.
Jo mazak tehnikas ir Ii-
dzi, jo mazak problému un
mazak, par ko uztraukties.
Ja ekipéjuma ir nedaudz, tas
krietni atvieglo nakts fotose-
sijas darbu, jo ir mazaka ie-
spéja, ka kaut kas tiks pazau-
deéts, atstats, aizmirsts, ka ari
laus atrak apieties ar apara-
taru, lieki netéréjot laiku, lai
nomainitu, izpakotu un iepa-
kotu nepieciesamo tehniku.
Ta ir ari krietni vieglak par-
vietoties no vienas vietas uz
citu. TaCu - attélu uznemsana

Attéls ar izteiktiem pecapstrades
efektiem. Garam braucoSo automaSinu
krasu toni ir koriggti lidz ar izmainitu
nakts debesu un zvaigznaju nokrasu,
lai radtu spilgtu kontrastu starp abam
vidém. F = 15 mm, /2,8, 1S0 3200,
30s.

ar nelielu ekip&jumu ir iz-
aicinosa, jo sava veida iero-
bezo fotografu. Bet tas lauj
rast ari radoSus risindjumus.
Pieméram, neizmantojot sta-
tivu, bet gan noliekot kame-
ru uz zemes, atbalstot pret
nogazusos koku vai uzlie-
kot to uz automasinas jum-
ta, var iegiit interesantus len-
kus un unikalus uznémumus.
Pret€ji ieprieks minétajam
ir vérts padomat ari par papil-
du piederumiem un izveérteét,
kas veél varéetu noderét. Nakts
fotografésana nereti médz
parsteigt, un Sad tad var no-
derét lietas, kas ieprieks kon-
krétaja brauciena skita liekas.
Pieméram, dazada redzes-
lauka objektivi, kads filtrs,
maksligas gaismas avoti u. c.
Atkariba no izbrauciena tipa
parasti izmantoju sarakstu
ar visu to, kas ir japarbauda
pirms brauciena un japanem
lidzi. Atrodoties vélamaja vie-
ta, nav patikami apzinaties, ka
konkréta attéla uznemsanai

pietrikst kadas ekip&juma
sastavdalas vai ir aizmirsta
rezerves baterija. Var gadi-
ties, ka Sadas aizmarsibas dél
nav iespéjams uznemt véla-
mo attélu un fotosesija bei-
dzas atrak, neka iecereéts.

DARBIBAS, IERODOTIES
NOVEROJUMU VIETA

Kad fotografésanas vieta
ir atrasta, izpétita un laikap-
staklu prognoze sola pietie-
kami skaidras debesis, dodos
fotografét. Parasti man jau
ir ideja par to, ka vélos vei-
dot attélu, ko tieSi un ka ie-
klaut prieksplana, ka veidot
kompoziciju un kur atrasties.
Planosana var palidzét daza-
das lietotnes, kas lauj apska-
tit nakts objektu novietoju-
mu debesis konkrétaja laika.

Tacu precizu kompozici-
ju izpétu un veidoju, atrodo-
ties uz vietas. Tas liela méra
ir atkarigs ari no ta, kada ir
situacija konkrétaja bridi.
Pieméram, netalu ir cels, un,
uznemot attélu, garam brau-
cosas automasinas var izgais-
mot priekSplana objektus un
ainavu. Tacu, ja nakti satiksme
nav intensiva, $i iespéja at-
krit. Tie ir faktori, ko reizem
ir griiti prognozét un dienas
laika noveérot, jo tie ir atkarigi

NONAKOT VELAMAJA VIETA, NAV PATIKAMI
APZINATIES, KA ATTELA UZNEMSANAI
PIETRUKST KADAS EKIPEJUMA
SASTAVDALAS VAI IR AIZMIRSTA REZERVES

BATERIJA.
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Uzmanigam vérotajam Sis attéls parada ne tikai pilnigi nejausi nokertu meteoru, bet arf vismaz septinu satelitu atstatas pedas,
sava veida radot kritoSo zvaigZnu lietus sajutu. F = 15 mm, /2,8, IS0 3200, 25 s.

no nedélas dienas, svétku die-
nam, tuvuma notiekosiem pa-
sakumiem, cela remonta u. c.
Ierodoties novérojumu vie-
ta, interesanti ir pavéerot ap-
staklus uz zemes. Pieméram,
neliela migla var pastiprinati
izcelt gaismu, kas nak no tu-
vaka ciemata, tadéjadi aiz-
sedzot nakts debesis. Bet ta
var kalpot ar1 ka “mikstino-
Sais” filtrs un izcelt spoza-
kas zvaigznes, kas atrodas
tuvu horizontam. Lai izvei-
dotu kompoziciju, parasti uz-
nemu vairakus testa attélus,
kamer tiek iegiits vélamais
izkartojums. Testa attéls pa-
lidz saprast, ka prieksplans,
ainava un debesis sader kopa.
Kad ir atrasta vélama kom-
pozicija un debess objekti ir
redzami, ka ieceréts, tad var
uznemt gala attélu vai attélu
virkni. Loti svarigi ir kame-
ras parametri un fokusésana.

FOTOKAMERAS PARAMETRU
VERTIBAS

Fotograféjot gan tes-
ta, gan gala attélus, var iz-
mantot dazadus paramet-
rus un pieejas. Pieméram, ta
sauktas “zelta vertibas”, kas
ir minétas ka standarts lie-
lakaja dala astrofotografi-
jai veltito literatiiras avotu.

Uznemot testa atte-
lus, nav bitiski, vai zvaig-
Zném attela ir “astes”, ka ar1
tas, cik liels ir attéla “troks-
nis”. Lai paatrinatu testa at-
télu uznemsanu nakts laika,
20 sekunzu vieta var izman-
tot 10 vai pat 5 sekundes,
palielinot sensora gaismas

jutibu (ISO), pieméram, lidz
8000 vai 10 000. Savukart,
uznemot gala attélus, para-
metriem ir svariga nozime, jo
tie tie$a meéra ietekme to, cik
“asas” biis zvaigznes, kads biis
troksnis un cik daudz naksni-
go debesu informacijas at-
klasies kamerai. Standarta
situacijas vados péc “zelta vér-
tibam”, cenSoties nepaaugsti-
nat ISO vertibu virs 6400. Tas,
protams, liela méra ir atka-
rigs gan no kameras, kas tiek
izmantota, gan no objektiva.
Pilna kadra kameram nakts
debesu fotografésanai ietei-
cams izmantot objektivus
ar platu skata lenki (fokusa

Zelta vertibas Pietuvinatas (izmantojamas) vértibas
Ekspozicijas ilgums 20s Ekspozicijas ilgums 10-30s
1SO 3200 1SO 16006400
Diafragma /2,8 Diafragma f/1,2-1/4
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attalums 15 mm, 20 mm,

35 mm utt.) un “atru” diafrag-
mu (f/2,8 vai atraku). Es fo-
tografésanai izmantoju pilna

kadra kameru un objektivus
diapazona no 15 lidz 35 mm.
Lai noteiktu maksimalas eks-
pozicijas ilgumu un vél arvien
attéla iegiitu asas zvaigznes,
izmantoju formulu: 300/F, kur

F ir objektiva fokusa attalums.
Pilna kadra kameram 15 mm
objektivam maksimalais eks-
pozicijas ilgums ir 20 sekun-
des; 20 mm - 15; 24 mm - 12;
35 mm - 9 sekundes. Agrak
Sis likums bija 500/F vai pat
600/F, bet tagad sapratigak ir
izmantot 300/F, jo misdienu
kameram ir daudz augstaka

izskirtspéja un, lietojot for-
mulu 500/F zvaigznes de-
besu diennakts kustibas dé]
redzamas ka 1sas svitrinas.

BALTAS KRASAS LIDZSVARS
Svarigs aspekts, kam ja-
pievérs uzmaniba, ir nakts
debesu krasa. Gala attéla ta
var bt atkariga no situacijas

Attela ir skaidri redzami vairaki nakts debess objekti un dala no Piena Cela. Speciali samazinata kameras fokusésanas asuma
dé| zvaigznes Skiet izteiktakas un lielakas. Papildus tam krasu toni ir nedaudz izcelti pgcapstradg. Vieta fotograféSanai tika
atrasta kadu laiku iepriek$ un ierodoties parsteidza ar applidusu lauku un dubliem. TaCu attelam tas pat nak par labu, jo
applidust platiba rada tadu ka dabisku nakts debess spoguli uz zemes, kas pieskir attelam papildu “odzinu”. F = 15 mm,

1/2,8,150 3200, 30 s.
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Virs ezera skaidri redzami Lielie Greizie Rati. To spozakas zvaigznes ir izceltas
pécapstrade. Sada veida attalos ir |oti batiski parliecinaties par to, kuras zvaigznes
un debess dzilu objekti ietilpst zvaigznaja, lai nek|uditos un neraditu maldigu
priek$statu vai informaciju. F = 35 mm, /2,8, 1S0 3200, 10 s.

daba vai fotokameras iesta-
tijumiem. Daba ir tikai divas
situacijas, kas rada mana-

mi zilu nakts debesu nokra-
su, - uzausis Meéness vai kreés-
la. Ja So apstaklu nav, tacu
uznemtaja attéla nakts de-
besis skiet nedabiski zilas,

ieteicams sakuma parbau-
dit ISO vértibu un tad pie-
vérst uzmanibu baltas krasas
lidzsvaram (White Balance).
Ja krasu temperatiira biis ar
zemu vértibu (3000 K vai
mazaka), tad debesim biis
“auksta”, zila nokrasa.
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Sis parametrs ietekmé ob-
jektu nokrasu fotografija, arl
tos, ko ar neapbrunotu aci
meés nevaram pilniba saska-
tit. Pieméram, meés ar aci ne-
varam precizi novérot Piena
Cela krasas, bet fotokamera
var. Ar baltas krasas lidzsva-
ra vértibu var eksperimentét,
tacu, lai korekti attélotu debe-
sis, ka ari krasas Piena Cel3,
vairuma literatiiras avotu ir
pienemts, ka tai ir jabiit starp
4000 Kun 5000 K (dienas
gaismas krasu temperatiira).

ATTELU PECAPSTRADES
PRINCIPI

Attéla apstradi ietekmé
ta uznemsanas veids un ari
makslinieciska vizija. Ari fo-
tografu izmantotie apstrades
veidi un mérki var krietni at-
skirties. Pieméram, uznem-
tos attélus var apvienot, at-
tiecigi uznemot prieksplana
ekspoziciju un tad ka otru
attélu - debesis. Katru atte-
lu var apstradat atseviski un
tad apvienot viena, kur ir labi
uznemts un skaidrs prieks-
plans, ka ari asas, detalize-
tas un piesatinatas nakts
debesis. Es personigi dodu
priekSroku uznemt gan de-
besis, gan priekSplanu viena
ekspozicija. Tas izaicina. Ir
rupigak jaizvérte apkart no-
tiekosais, “aktivie” debess ob-
jekti, ka arl kameras paramet-
ru lidzsvars, lai kadra butu
redzams péc iespéjas vai-
rak, bet lai attéla “troksnis”
biitu péc iespéjas mazaks.
Tas, protams, ietekmé arf to,
ka attéls tiek apstradats.

Mani ir iespaidojis iranu
astrofotografs Babaks Tafresi,



tapéc, apstradajot attélus, va-

dos péc sadiem principiem:

= nakts fotografijas ir dala
no dabas fotografijam. Tas
balstas uz realu dabas do-
kumentésanu bez attélu
apvienosSanas vai objek-
tu maksligas ievietoSanas
un iznemsanas no attéla,
prieksplana mainas utt.;

= vairdkumam cilvéku nakts
debesis ir svesas, tapéc at-
télu maksliga apstrade -
objektu ievietoSana, iznem-
Sana, maina utt. - ir sava
veida cilveku krapsana;

= ir svarigi attélot dabis-
kas debess un nakti re-
dzamo objektu krasas.
Seit gan es eksperimenta-
ju nedaudz vairak, tomér
nevajadzétu “aizrauties”
ar krasu piesatinajumu.
Apstrades procesa atté-
lam ir jasaglaba péc iespé-
jas dabiskakas krasas, vai
ari skaidri jabiit saprota-
mam, ka tas ir veidots vai-
rak makslinieciskos neka
dokumentéjosos noliikos.
Vislabakais attélu ap-

strades rezultats ir tad, kad

nav iespéjams pateikt, ka

attéls ir ticis apstradats.

LIETOTNES KA PALIGS
Izmantoju dazadas laikap-
staklu prognozes. Seit izvélos
neminét konkrétas, jo parasti
vados vismaz péc trim daza-
dam lietotném. Tas ]auj pre-
cizak prognozét iespéjamos
scenarijus. Atrodoties fotogra-
fésanas viet3, nereti ir gadi-
jies noveérot prognozétajiem
pilnigi pretéjus laikapstaklus.
Gaismas piesarnojuma
noteikSanai izmantoju

Vienkarss attels, bet ipass ar to, ka tuvinajuma skaidri redzamas satelitu
atstatas “pedas” nakts debesis. Ta ir vél viena aktuala problema, kas nereti liedz
iegiit dabisku un baudamu nakts debess fotoattélu, bez maksligas iejaukSanas
(pécapstrades). F = 35 mm, /2,8, 1S0 1600, 13 s.

NAKTS FOTOGRAFIJAS BALSTAS UZ REALU
DABAS DOKUMENTESANU BEZ OBJEKTU
MAKSLIGAS IEVIETOSANAS, IZNEMSANAS
VAI MAINAS. ATTELU MAKSLIGA APSTRADE
IR SAVA VEIDA CILVEKU KRAPSANA.

[ dd g
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Latvijas karte, kas aptuveni parada piesarnojumu ar maksligo gaismu

galvenokart bezmaksas
interneta vietnes
lightpollutionmap.info un
darksitefinder.com.

Ja astrofotografija ir galve-
nais attéla iegiiSanas mérkis,
kompozicijas veidoSana noder
zvaigznu kartes. Vairakums
lietotnu parada nakts debess
objektu, pieméram, planétu,
zvaigZnu un zvaigznaju, atra-
Sanas vietu un izkartojumu.
Popularakas ir SkyView, Star
Walk 2, Stellarium, Star Chart
un StarTracker. So lietotnu pa-
matfunkcijas ir loti lidzigas,
tacCu katrai ir savi plusi un mi-
nusi. Pieméram, kada lauj ap-
lakot, kas biis redzams kon-
kreta datuma un laika. DaZas
piedava briniskigu zvaigzna-
ju attélojumu. Viena bs pre-
cizaka, cita bus atraka. Kada
biis pieejama gan viedtalru-
ni, gan dator3, kas laus értak
planot fotosesijas un izpildit
ieceréto. DaZas lietotnés at-
rodama interesanta papil-
du informacija par debess

99

FORMULET, PRECIZET UN IZKLASTIT SAVUS
PANEMIENUS UN PIEREDZI IR TIKPAT
NODERIGI, KA MACITIES NO CITIEM.

objektiem, aktualitatém un
nozimigiem notikumiem as-
tronomijas vesturé. Svarigi
ir izmeéginat vairakus varian-
tus dazadas situacijas, lai at-
rastu értakas, noderigakas
un interesantakas tiesi jums.
Ari planosanas lietotnes
var biit Joti labs paligs, gatavo-
joties fotograféSanas izbrau-
cienam. Plasak pazistamas ir
PhotoPills un Plannlt. Dalai
lietotnu ir maksas versija, kas
sniedz paplasinatas darbi-
bas iespéjas. Lai gan lietotnu
klasts un sniegtas iespéjas ir
loti bagatigas, planosana iz-
vélos vienkarsas metodes un
izmantoju galvenokart laika
zinu lietotnes. Zvaigznu kartes
lietoju retak - lai precizétu,
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atrastu un atpazitu konkreé-
tus objektus nakts debesTs,
tas atkarigs no fotosesijas pla-
na vai vienkarsi intereses.

IZSKANAI
Nakts debess fotografiem
ir svarigi dalities ar informa-
ciju, lai més katrs varam ie-
dvesmoties un attistities.
Formulét, precizét un izklastit
savus panémienus un piere-
dzi ir tikpat noderigi, ka ma-
cities no citiem. Ir butiski at-
rast savu pieeju, metodes un
tehniku. Eksperimentét, kli-
dities, izglitoties un nepar-
traukt augt! Atrast savu balsi
$aja ir visinteresantakais! Lai
naksnigas debesis ir skaidras
un pilnas parsteigumu! &

Light pollution map


http://www.lightpollutionmap.info
https://darksitefinder.com

ASTROVIETA

ILGONIS VILKS,
autora foto

pmeéram pirms
535 miljoniem gadu
tagadeja Igaunijas
teritorija nokri-
ta aptuveni vienu kilomet-
ru liels asteroids, kas izsi-
ta krateri astonu kilomet-
ru diametra. Tolaik kritiena
vieta atradas 100-200 met-
ru dzila jura. Ari tagad Saja
vieta skalojas jiira, kas pilni-
ba nosedz ar nogulumieziem
sen aizpildito Neugrundes
(Neugrund) meteorita krateri.
Par seno sadursmi virs-
zemeé liecina tikai brekcijas,
meteorita trieciena salauzi-
ti Zemes iezu gabalini, kas
sacementéti kopéja akmens
masa. No Neugrundes meteo-
rita kratera izsviestas brek-
Cijas atrodamas Osmusares
(Osmussaar) sala un jiiras pie-
krasté pie Nivas (Néva) cie-
ma, kur var apskatit liela-
kus un mazakus atseviskus
klintsblukus. Tie atlidojusi no
kratera, kura centrs atrodas

Meteorita brekcija tuvplana. Redzami
kopa sajaukti divi dazadu tipu ieZi

Meteorita
trieciena pédas
Osmusares sala

Meteorita brekciju “laukakmens” jiiras krasta pie Nivas

seSus Kilometrus uz ziemel-
austrumiem no Osmusares
un 10 kilometrus uz zie-
melrietumiem no Nivas.
Lielakie brek¢iju fragmen-
ti atrodami Osmusares sala
(59°17' 23" N; 23° 22" 40" E),

uz kuras var noklit ar irétu
laivu no Dirhami ostas. Salas
apskatei (akmenaina jiirmala,
klinsainais stavkrasts, kadiku
audzes, plavas, aitu un kazu
ganampulki, baka) ir vérts vel-
tit vismaz Cetras stundas. &
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JURIS KLIMANS

Piena Cels un
makskernieki



Piena CelS atrodas zemu pie horizonta, debesis sak
aizklat makoni. Kokus un nedaudz ari priekSplanu
izgaismo automasinas starmesi. Riipigak ieskatoties,
kriimos pa labi redzami daZi gaismas punktini, kurus
rada makSkernieku lukturisi. Nakts bija TpaSa ar to,
ka, sakoties makSkeré$anas sezonai, upju krastos bija
daudz cilveku. PriekSplans izgaismots pécapstradg,
tapéc tas ir viegli “graudains”, un nedaudz zudis

telpiskums.

Fotokamera Canon EOS RP.
Objektivs f = 15 mm, jutiba ISO 3200, diafragmas
atverums /2,8, ekspozicija 30 s.

Vairak par nakts debess fotografeSanu lasiet autora
raksta ZvaigZnotas Debess Saja un iepriekSgja numura.
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ATSKATS

ILGONIS VILKS

Raksta izmantoti brivpieejas attéli
no Sidneja Holla 1824. gada karsu
komplekta Urania’s Mirror

Dzivnieki debesis

MUSDIENAS IZDALA 88 ZVAIGZNAJUS.
PRECIZI PUSE NO TIEM - 44 — NOSAUKTI DZIVNIEKU VARDOS.
KA SIE DZIVNIEKI “NOKLUVUSI” DEBESIS?

VESTURE

akuma nedaudz

statistikas. Debesis

ir 17 z1ditaji: Auns,

Delfins, Lapsina, Lauva,
Lielais Suns, Lielais Lacis,
Lisis, Mazais Lauva, Mazais
Suns, Mazais Zirgs, Mazais
Lacis, Medibu Suni, Valis,

Vérsis, Vilks, Zakis, Zirafe; as-
toni putni: Balodis, Dzérve,
Erglis, Gulbis, Krauklis,
Paradizes Putns, Pavs, Tukans;
Cetras zivis: Dienvidu Zivs,
Lidojosa Zivs, Zelta Zivs, Zivis
(faktiski piecas zivis, jo Zivju
zvaigznaja ir divas zivis); tris

rapuli: Ciiska, Hameleons,
Kirzaka; tris posmkaji: Musa,
Skorpions, Vezis, ka ar1 de-
vini mitiskie radijumi:
Strélnieks, Centaurs,
Dienvidu Hidra, Fénikss,
Hidra, MeZazis, Pegazs
(Péegass), Piikis, Vienradzis.
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Zivju zvaigznajs
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DZIVNIEKI ZODIAKA APLI
Zvaigznajus pie debe-
sim iz8kira jau senas tau-
tas, to vidi Divupé dzivojosSie
Sumeri. Vinu péctecu babi-
loniesu tekstos ap 400 gadu
pirms misu éras jau skaid-
ri minéti divpadsmit zodia-
ka zvaigznaji. No tiem zodia-
ka apli ir astoni dzivnieku
zvaigznaji: Auns, Versis,
Veézis, Lauva, Skorpions,
Strélnieks (kentaurs), azis
ar zivs asti MeZazis un di-
vas kopa sakédétas Zivis.
Auns. Aptuveni tiiksto$
gadu pirms miisu éras babi-
lonieSu avotos zvaigznajs no-
radits ka Auns, tad kadu lai-
ku tas bijis laukstradnieks,
lidz atkal kluvis par Aunu.
Senajiem griekiem $1auna
ada ir slavena zelta aunada,
péc kuras devas argonauti.
Versis ir viens no senaka-
jiem zvaigznajiem. lesp€jams,
ka kopa ar Sietinu tas atté-
lots Lasko alas ziméjumos
aptuveni 15 000 gadu pirms
misu éras. BabilonieSiem tas
bija bullis, ko dieviete IStare
sltija nogalinat Gilgamesu.
Vezis babilonieSu avo-
tos minéts ka upes vézis, bet
zvaigznu kartés reizém at-
telots ka krabis. Grieku tei-
kas tas ir krabis, kas ieknie-
ba kaja Heraklam, kad tas
cinijas ar Lernas Hidru.
Lauva ir viens no sena-
kajiem zvaigznajiem, lidzi-
gu zvaigznaju pazina Divupé
aptuveni 4000 gadu pirms
misu éras. lespéjams, ka Su-
meri to uzlikoja ka bries-
moni Humbabu, kuru no-
galéja Gilgamess. Griekiem
tas bija cilvéku nolaupitajs

i LEO WMASOR Avo LEO WMINOR.
b

L

Lauva un Mazais Lauva

Nemejas lauva, kuru pie-
veica varonis Hérakls.
Skorpiona zvaigznaju ka
“radijumu ar dzeloni” pazi-
na jau babiloniesi. Grieku
teika mednieks Orions lieli-
jas, ka var nogalinat jebku-
ru dzivnieku, tapéc dieviete
Artemida vinam uzsitija skor-
pionuy, kas iedzéla Orionam,
un mednieks nomira.
Strélnieks babilonieSiem
bija virs ar loku, bet grieki
to saistija ar kentauru, mi-
tisko puszirgu-puscilvéku,
biezi identificéjot ar konkreé-
tu kentauru - Hironu. Vina
loks ar uzvilkto bultu pa-
vérsts pret indigo Skorpionu.
Ari Mezazis ir viens no se-
nakajiem zvaigznajiem, jau

bronzas laikmeta vidi tas bija
pazistams ka kazas un zivs
krustojums, Sumeru tidens
dieva simbols. Grieki to rei-
zém saistija ar kazu Amalteju,
kas zidija mazo Zevu, na-
kamo dievu valdnieku.

Zivis “radusas” no diviem
citiem babiloniesu zvaig-
znajiem, tacu tas savieno-
josa makskeraukla miné-
ta jau babilonieSu tekstos.
Grieku versija dievi Afrodite
un Erots, glabjoties no bries-
mona Tifona, ieléca upé
un parvertas par zivim.

KLAUDIJS PTOLEMAJS IEVIES
SISTEMU

Citam kultiiram, pieméram,
égiptieSiem un KinieSiem, bija

| dd 4
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Piikis un Mazais Lacis

savi zvaigznaji, bet Rietumu
pasaulé zvaigznaju nosau-
kumu tradicija balstas gal-
venokart uz zvaigznajiem,
kas minéti grieku dzejnie-
ka Arata (315/310-240 p.
m. €.) poéma Paradibas un
grieku astronoma Klaudija
Ptolemaja (ap 100-170) trak-
tata Almagests, kas sasta-
dits ap miisu éras 150. gadu.
Ptolemajs apraksta 48 zvaig-
znajus, no tiem 12 ir zodiaka
zvaigznaji, 21 zvaigznajs atro-
das uz ziemeliem no zodiaka
centralas linijas - ekliptikas,
vél 15 - uz dienvidiem no tas.
Uz ziemeliem no eklipti-
kas sastopami devini “dziv-
nieku” zvaigznaji, tie ir abi
1a¢i, Pikis, Gulbis, Ciiska,
Erglis, Delfins un divi zir-
gi - Pegazs un Mazais Zirgs.

44

Erglis un Delfins

Liela Laca izteiksmigo sep-
tinu zvaigznu figiiru vairakas
senas civilizacijas uzskatija
par laceni vai alni un mednie-
kiem. Iespéjams, ka tas saistits
ar loti senu kopéjas izcelsmes
medibu mitu, kura vecums
var biit pat 15 tiikstosi gadu.
Par Lielo Laci (pareizak -
Laceni) to nosauca grieki.

Mazais Lacis babilonie-
Siem un fenikieSiem aptuve-
ni tikstos$ gadu pirms miisu
éras bija debesu rati, to iz-
mantoja ka orientieri navi-
gacija. Homeérs piemin tikai
vienu laci - Lielo Laci, bet
velak grieki tam pievienoja
kompanjonu un parsauca de-
besu ratus par Mazo Laci.

Piikis minéts vairakas grie-
ku teikas. Viena no slavena-
kajam vésta par simtgalvaino
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puki Ladonu. Piikis Hesperidu
darza sargaja zelta abolus,
un vismaz viena no vina gal-
vam vienmeér bija nomoda.
Gulbis ir viens no sena-
kajiem zvaigznajiem, cilveki
taja saskatija pa Piena Celu li-
dojosu putnu. Grieku versija
dievu valdnieks Zevs parvér-
tas par gulbi, lai pavedinatu
Spartas valdnieka sievu Lédu.
Caska ir vienigais zvaig-
znajs, kas sastav no di-
vam dalam. Pa vidu atro-
das Cisknesis, kas saistits
ar dziednieku Asklépiju.
Asklépijs tur ¢lisku rokas.
Vélak Ciska kluva par dzied-
niecibas simbolu. Babiloniesi
$aja vieta pie debesim re-
dz€ja ragainu cusku.
Erglis nesa dievu valdnie-

ka Zeva zibens bultas. Vins



ari nolaupija Trojas vald-
nieka delu Ganimeédu, lai tas
Olimpa dieviem pienestu dzé-
rienus. lespéjams, ka zvaig-
znaja nosaukums ir senaks un
tam ir babilonieSu saknes.

Delfins minéts divas grie-
ku legendas. Viena no tam jur-
nieki gribéja nogalinat dzej-
nieku Arionu, lai iegiitu vina
bagatibu. Arions nodziedaja
Zélabu dziesmu un ieléca jira.
Dziesma bija pievilinajusi del-
finu, kurs izglaba dzejnieku.

Pegazs jeb Pégass ir grie-
ku teiku mitiskais sparnotais
zirgs, kurs piedzima no gorgo-
nas Meduzas asinim, kad va-
ronis Persejs tai nocirta galvu.
Vieta, kur zirga pakavi pieska-
ras zemei, radas avots. Tas,
kurs padzéras no avota, guva
iedvesmu dzejas rakstiSanai.

Mazais Zirgs ir neliels
Zvaigznajs, un taja nav spo-
zu zvaigznu. Grieku teikas tas
ir Pegaza atvase vai bralis.

To debesis “novietoja” grie-
ku astronoms Hiparhs 2. gad-
simta pirms musu éras.

Ari uz dienvidiem no eklip-
tikas Klaudijs Ptolemajs
attéloja devinus ar dziv-
niekiem saistitus zvaigzna-
jus - abus sunus, Vali, Zaki,
Hidru, Kraukli, mitisko pus-
zirgu-puscilvéku kentau-
ru, Vilku un Dienvidu Zivi.

Liela Suna spozaka zvaig-
zne Siriuss babilonieSiem bija
bulta, kas notémeéta uz med-
nieku Orionu. Grieki to par-
sauca par Lielo Suni, reizém to
saistot ar dzin€&jsuni Lailapu,
kurs spéjis panakt jebku-
ru medijumu. Bet reiz tam
deva uzdevumu nokert neno-
tveramo Teumésas lapsu...

Mazo Suni grieki sauca
ta spozakas zvaigznes var-
da par Procionu, kas nozi-
meé “(uzlec) pirms suna”.
Reizém to saistija ar mitu
par Teumésas lapsu. Lai at-
risinatu paradoksu, ka jeb-
kuru medijumu notvert
Spéjigais suns muzigi ker ne-
vienam nenotveramo lapsu,
Zevs abus parvérta akme-
nos. Par Mazo Suni zvaigzna-
ju nosauca romiesu laikos.

Zakis nav saistits ar kadu
konkrétu grieku mitu. To
parasti attélo ka mediju-
mu, kuru vaja blakus eso-
Sais Orions un abi suni.

Valis Divupes iedzivota-
jiem sakotnéji bija valis, bet
grieki to “parvéerta” par ju-
ras briesmoni, kas grasi-
jies aprit valdnieka meitu
Andromedu un kuru pievei-
cis varonis Persejs. Latviski
zvaigznajs ilgaku laiku ne-
pareizi saukts par Valzivi,
kaut ar1 valis nav zivs.

Hidra babilonieSiem
bija ¢iskas, lauvas un putna

krustojums. Hérakls cinijas
ar daudzgalvaino Lernas
hidru, kurai nocirstas gal-
vas atauga. Kada cita grie-
ku teika ta ir iidensciiska,
kas it ka nav laidusi krauk-
li pie Gidens, kuru pavéle-
jis atnest dievs Apollons.
Kraukla zvaigznaju pa-
zina jau babiloniesi ap tik-
sto$ gadu pirms misu éras.
Grieku teika Krauklis ne-
steidzas izpildit Apollona uz-
devumu, un vins pa celam
pieédas viges. Lai attaisno-
tos, krauklis no avota pake-
ra lidzi tidenscisku, bet gud-
rais Apollons atklaja melus
un visus novietoja debesis.
Centaurs jeb kentaurs
ir dzivnieks tikai pa da-
lai. Babiloniesi to iztélojas
ka sumbru ar cilvéka galvu.
Grieki saskatija debesis Cetr-
kajainu zirgu ar cilvéka rumpi,
rokam un galvu. Agrak zvaig-
znajs bija lielaks un ietve-
ra ari blakus zvaigznajus.
Vilks bija dzivnieks, kuru
Centaurs centas nodurt ar

Ye
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Lielais Suns un Zakis
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Sképu, agrinaja grieku pe-
rioda tas bija viens zvaig-
znajs. 2. gadsimta pirms
misu éras grieku astro-
noms Hiparhs to nodalija at-
seviski un nosauca par ne-
zveéru. Klaudijs Ptolemajs
precizéja, ka tas ir Vilks.
Dienvidu Zivi babilonie-
$i un senie égiptiesi pazina
vienkarsi ka Zivi. Grieku mi-
tologija to parasti attélo ka
zivi, kas dzer Udensvira iz-
lieto tideni. Vel tiek minéts,
ka talak uz ziemeliem esosas

Zivis ir Dienvidu Zivs atvases.

JURNIEKI “ATKLAJ” JAUNUS
ZVAIGZNAJUS

Aleksandrija, kur dzi-
voja Ptolemajs, nebija re-
dzami debess dienvidpo-
la apkaimes zvaigznaji. Tos

eiropiesi iepazina 15. un
16. gadsimta, kad sakas ju-
ras braucieni dienvidu puslo-
dé. Siem zvaigznajiem bieZi
pieskira talajas dienvidu
zemés mitoSu eksotisku
dzivnieku nosaukumus.
NiderlandieSu-flamu
astronoms un kartografs
Péters Planciuss (Plancius,
1552-1622) apmacija kadu
jirnieku veikt dienvidu zvaig-
Znu novérojumus. Jirnieks
gan ce]ojuma gaja boja, bet
vina novérojumu dati no-
naca kartografa rokas, un
1598. gada izdota globusa
Planciuss debess dienvidpo-
la apkaimeé ieziméja 12 jaunus
zvaigznajus, no tiem desmit
bija saistiti ar dzivniekiem:
Dienvidu Hidra, Dzérve,
Fénikss, Hameleons, Lidojosa
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Zivs, Musa, Paradizes Putns,
Pavs, Tukans un Zelta Zivs.
Jau 1592. gada izdota kar-
té vins bija attélojis Balodi.
Nu baltie plankumi zvaigZnu
kartés bija tikpat ka aizpildi-
ti. Sos zvaigznajus 1603. gada
sava slavenaja zvaigZnu at-
lanta Uranometria attéloja arl
vacu kartografs Johans Baiers
(Bayer, 1572-1625).
Balodis, precizak - dija
(latiniski columba nozi-
meé “dija”), Pétera Planciusa
skatljuma bija dija, kas
Noasam, kurs kugoja Skir-
sta, atnesa olivas zaru, ves-
tijot, ka gréku plidi rim-
stas un tuvuma ir cietzeme.
Dienvidu Hidra. Tas ir
tdensciiskas tévins pretstata
Hidras zvaigznajam, kas at-
telo iidenscuskas matiti.



Dzeérve. Kadu laiku $is
zvaigznajs tika saukts ar1 par
Flamingo. Ieprieks dalu no
$a zvaigznadja pieskaitija pie
Dienvidu Zivs zvaigznaja.

Fenikss ir lielakais no
Planciusa ieviestajiem zvaig-
znajiem. Tas nosaukts par
godu mitiskajam feniksam -
putnam, kas atdzimst uguni
no sava prieksteca pelniem.
Arabu astronomi $aja vie-
ta pie debesim saskatija ci-
tus putnus - strausu vai érgli.

Hameleons. Hameleoni
dzivo Afrika, Madagaskara,
Eiropas un Azijas dienvi-
dos. DaZas hameleonu su-
gas ir slavenas ar to, ka
spéj mainit adas krasu.

Musu pie debesim ievie-
sa Péeters Planciuss. Johans
Baiers to parsauca par
Biti, 150 gadus vélak fran-
¢u astronoms Nikola de
Lakaijs zvaigznajam atdeva
Musas vardu. Zvaigznu kar-
tés Hameleons ker Musu.

Lidojosa Zivs. EiropieSus
drosi vien parsteidza So
tropisko zivju spéja izlékt
no Gdens un planét gaisa.
Blakus atrodas Zelta Zivs
zZvaigznajs.

Zelta Zivs. Zvaigznajs no-
saukts plésigas delfinzivs
varda (lidojosajai zivij ir
iemesls lekt ara no tdens).
Delfinzivs ir loti krasna, bet
péc naves tas krasas izba-
1é. Zvaigznu kartés to bie-

Zi attéloja ka zobenzivi.

Paradizes Putns.
Paradizes putniem ir Joti

Putnam dalu astes, lai iz-
veidotu citu zvaigznaju.
Pavs. lesp€jams, ka
zvaigzndjam nosaukums
dots jau pirms Planciusa.
Zvaigznajs atrodas blakus
Argonautu Kugim (novecojis
nosaukums). Grieku legenda
dievi parvérta kuga buvetaju

par pavu un novietoja debesis.

Tukans. Sim Dienvid-
amerikas putnam ir iespai-
digs knabis. Tukana zvaigzna-
ju kopa ar blakus esosajiem
Pavu, Dzérvi un Féniksu sauc
par dienvidu putniem.

AIZPILDA TUKSAS VIETAS
Kaut arfi baltie plankumi
zvaigznu kartés bija aizpil-
diti, astronomi atrada iespé-
ju ieviest jaunus zvaigznajus,

i

L/

A AN

oy
i
S
-
%,

iesprauzot tos starp vecajiem
tuksakas debess vietas. Ap
1612. gadu Péters Planciuss
“izdomaja” vel astonus zvaig-
znajus, tacu miisdienu kartés
no tiem palikusi tikai divi -
Zirafe un Vienradzis. Polijas
karalisté dzivojusais astro-
noms Jans Hevélijs (Hevelius,
1611-1687) debess zieme-
lu puslodé pievienoja septi-
nus jaunus zvaigznajus, kas
palikusi ar1 misdienas. Tie
ieziméti zvaigznu atlanta
Firmamentum Sobiescianum,
kas iznaca jau péc vina naves
1690. gada. Pieci Jana Hevélija
ieviestie zvaigznaji nosauk-

ti dzivnieku vardos: Kirzaka,
Lapsina, Lusis, Mazais Lauva
un Medibu Suni. Francu as-
tronoms un geodézists Nikola

Brivpiegjas attéls

koSs un bagatigs apspalvo-
jums. Eiropiesi aplami doma-
ja, ka Siem putniem nav kaju.
Lakaijs atnéma Paradizes

Dzivnieki dienvidu debesis. No kreisas puses pulkstena raditaju kustibas virziena:
Fenikss, Tukans, Dzerve, Dienvidu Zivs, Vilks, Centaurs, Paradizes Putns, Musa,
Hameleons, Lidojo$a Zivs
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Gulbis, Lapsina un Kirzaka

Lui de Lakaijs (Lacaille, 1713~
1762) 18. gadsimta vidi de-
bess dienvidu puslodé nodalija
vél 14 jaunus zvaigznajus. Tie
ievietoti vina zvaigznu atlan-
ta Coelum Australe Stelliferum,
kas izdots 1763. gada, péc
autora naves. Nikola Lui de
Lakaijs deva prieksroku teh-
niskiem nosaukumiem.
Kirzakas zvaigznaju, kura
nav spozu zvaigznu, pie debe-
sim ieviesa Hevélijs. Vins bija
domajis kadu pie Vidusjiras
mitosu agamu dzimtas Kir-
zaku, kam uz muguras ir
zvaigznveida punktu linija.
Lapsina ir vél viens
Hevélija ieviestais zvaigznajs,
kura nav spozu zvaigznu.
Hevélijs attéloja lapsu ar zosi
zobos. Vélak Zosi nodalija ka
atsevisku zvaigznaju, tad abus
atkal apvienoja. Lapsinas spo-
7ako zvaigzni sauc par Anseru
(no latinu “anser” - zoss).
Lusa zvaigznajs iegu-
va $adu nosaukumu, jo
Hevélijs uzskatija, ka vaja-
dzigas liiSa acis (teicama re-
dze), lai to ieraudzitu.

Mazais Lauva atro-
das virs Lauvas zvaigzna-
ja, un to savas zvaigznu kar-
tés ieziméja Hevélijs. Vélak
zvaigznaju gribéja pardé-
vét par Lauveni, tacu Sis
nosaukums neieviesas.

Medibu Suni. Ptolemaja
Almagesta $aja vieta atradas
Vérsu Dzinéja vale. Tulkojot
traktatu no grieku valodas
uz arabu valodu un atpa-
ka] uz latinu valodu, vale

kludas dél parveértas par
“suniem”. Hevélijs nostip-
rindja So nosaukumu.
Vienradzi debesis
ap 1612. gadu pievieno-
ja Planciuss. Iesp€jams, ka
zvaigznaja izcelsme ir se-
naka, kads viduslaiku as-
tronoms to it ka redzéjis uz
persiesu zvaigznu globusa.
Vienradzi iztélojas ka baltu
zirgu ar garu taisnu ragu pie-
ré, tas bija Skistuma simbols.
Zirafes zvaigznaja nav spo-
Zu zvaigznu, to ap 1612. gadu
izveidoja Planciuss. Zirafes un
lidz ar to ari zvaigznaja lati-
nu nosaukums Camelopardalis
tulkojuma no grieku valodas
nozimé - kamielleopards.

VISS PAKAPENISKI TIEK
STANDARTIZETS

Spozakas zvaigznes pa
zvaigznajiem jau 1603. gada
sadalija Johans Baiers. Vins
tas apziméja ar grieku alfa-
béta burtiem, spozako zvaig-
zni nosaucot par alfu, naka-
mo par bétu utt., pieméram,

#

MONMDCERDS, CANIS BINOR,
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Vienradzis un Mazais Suns
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Denebs ir Gulbja alfa. Citu
zvaigznu apziméjumu sis-
tému 1712. gada gramata
Historia Coelestis Britannica
ieviesa pirmais anglu ka-
raliskais astronoms DZons
Flemstids (Flamsteed, 1646
1719). Vins zvaigznes katra
zvaigznaja sanumuréja rek-
tascensijas pieaugsanas se-
ciba. Tada veida apziméjumu
ieguva, pieméram, zvaigzne
Pegaza 51. Flemstida apzi-
méjumus lieto ari misdie-
nas gadijumos, kad zvaig-
znei nav Baiera apziméjuma,
bet zinatniskam vajadzi-
bam izmanto kada zvaigznu
kataloga numuru. Pegaza
51 ir apziméta ka HD 217014
(Henry Draper Catalogue),
SAO 90896 (Smithsonian
Astrophysical Observatory
Star Catalogue), HIP 113357
(Hipparcos Catalogue).
Sakuma zvaigznu spozu-
mi nebija precizi noteikti. Kad
tos izmeérija precizak, dazkart
gadijas, ka zvaigznei bija pie-
skirts neatbilstoSs Baiera ap-
ziméjums. Pieméram, Oriona
beta (Rigels) ir spozaka par
Oriona alfu (Betelgeizi).
Zvaigznu spozumu riipigi no-
teica vacu astronoms Fridrihs
Argelanders (Argelander,
1799-1875). Vina 1843. gada
atlants Uranometria Nova ap-
tver visu debess sféru un sa-
tur 3256 ar neapbrunotu
aci redzamas zvaigznes, kas
péc spozuma iedalitas seSos
zvaigznlielumos. Sis un 19 citi
zvaigznu atlanti aplikojami
Latvijas Universitates
Muzeja virtualaja izstadé
Zemes miti debesis, kas pie-
ejama muzeja vietne.
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Krauklis un Hidra. Redzams ar musdienas neatzitais Kaka zvaigznajs

1874. gada cits vacu as-
tronoms Karls Bérmanis
(Behrmann, 1843-1927), kurs
pats vizuali mérija zvaigznu
spoZumu jiiras celojuma uz
Braziliju, Cili un Dienvidafriku,
izdeva zvaigznu atlantu Atlas
des Stidlichen Gestirnten
Himmels. Tas bija pirmais at-
lants, kura paraditas visas ar
neapbrunotu aci redzamas
dienvidu zvaigznes. Pavisam
lidz 6. zvaigznlielumam debe-
sis ir aptuveni 5600 zvaigznu.

Turpmak astronomi, lai
noteiktu zvaigznu spozumu
un sastaditu kartes, izman-
toja fotografijas, un spozu-
ma un koordinatu noteik-
Sanas precizitate strauji
pieauga. Ta ka novérojumus
veica ar teleskopiem, pieauga
ar1 katalogos ieklauto
zvaigznu skaits. Jau Fridrihs
Argelanders saka veidot
zvaigznu katalogu Bonner
Durchmusterung. Darbs
tika pabeigts 1903. gada,
kad kataloga bija ieraksti-
ti 325 tikstosi zvaigznu lidz
9.-10. zvaigznlielumam.

Vél bija palicis neatrisi-
nats jautajums par zvaigzna-
jurobezam. 19. gadsimta as-
tronomi pakapeniski atteicas
no zvaigznaju mitologisko
figliru attélosanas zvaigznu
kartés un ta vieta noradija
aptuvenas zvaigznaju robe-
zas. Tomér bija domstarpi-
bas, pieméram, vai Pegaza
kvadrata zvaigzne Alferacs
pieder pie Andromedas vai
Pegaza zvaigznaja? Miisdienas
Alferacs viennozimigi pie-
skirts Andromedai. Lai izvai-
ritos no $adam domstarpibam
un nemtu véra pakapenisko
zvaigZnu koordinatu mainu
precesijas dél, Starptautiska
Astronomijas savieniba
1922. gada oficiali pienéma
88 miisdienu zvaigznajus,
1928. gada fiks€ja to robe-
zas un 1930. gada publice-
ja So zvaigznaju sarakstu.

Kaut arl misdienas debe-
SIS vairs nav iespéjams pie-
vienot jaunus zvaigznajus,
jau esoSie véstl parsteidzo-
Sus stastus, atsaucot atmina
daudzu tautu mitologiju. &
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Latvijas
Universitates

Muzejs

Televizijas sizeta filmeSana muzeja ekspozicija 2019. gada

Fridriha Candera
pieminas saglabasana
Latvijas Universitates Muzeja

PAGAJUSI 17 GADI, KOPS FRIDRIHA CANDERA MEMORIALAIS
MUZEJS PARCELAS NO CANDERU NAMA ZASULAUKA UZ LATVIJAS
UNIVERSITATES GALVENO EKU RAINA BULVARI 19.

KA MUZEJAM SAJA LAIKA IR KLAJIES?

ridrihs Canders macijies Rigas Politehniskaja Canders centas realizét savas
(1887-1993) - zinat- institiita. Pirma pasaules kara | idejas par lidojumiem kosmo-
nieks, izgudrotajs, ra- laika kopa ar gumijas fabri- sa. Uz Marsu, kurp Canders
kesSbiives pionieris, ku Provodnik vins evakugjas sapnoja doties sava miiza lai-
dzimis vacbaltieSu gimene, uz Maskavu. Tur inZenieris ka3, cilvéks vél nav aizlidojis,
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bet citas vina idejas lielaka vai
mazaka mera ir realizétas.
Zasulauka namu Canderu
gimene finansialu problé-
mu dé] pardeva ap 1912.-
1913. gadu. Pédéja nama
ipasniece bija skolotaja Anna
Smite, kura zaudg€ja to nacio-
nalizacijas laika. Turpmak
vina bija viena no €ka iekar-
toto komunalo dzivoklu ir-
niecém. Smites kundze in-
tereséjas par nama vésturi,
sarakstijas ar Candera masu
Margareéti Rietumvacija un
meitu Astru Maskava. Sis tris
sievietes loti veléjas sagla-
bat Candera pieminu un at-
vért éka muzeju, ta saglaba-
jot ari vesturisko, arhitekta
Vilhelma Bokslafa projektéto
celtni. Bet process bija ilgs un
griits, un tikai Candera mei-
ta Astra So bridi piedzivoja.

KAPEC FRIDRIHAM CANDERAM
VELTITA EKSPOZICIJA

TAGAD ATRODAS LATVIJAS
UNIVERSITATE?

Fridriha Candera me-
morialo muzeju ka LPSR
Véstures muzeja filiali atve-
ra 1987. gada, uz zinatnie-
ka simtgadi, bet tas pastaveja
tikai tris gadus. 1990. gada -
politisko parmainu laika - to
ka nerentablu kultiiras iesta-
di slédza. Jau 1989. gada mu-
zejs bija sacis sadarbibu ar
Latvijas Universitates (LU)
Astronomisko observatori-
ju, muzeja tika atklata ob-
servatorijas veco astrono-
misko instrumentu izstade.
Péc muzeja slégSanas par
to ieintereséjas observato-
rijas direktors Juris Zagars
un noslédza vienoSanos par

. w.;sl-ad-ﬁ'_- S 4_,)43::-'&

Eka Fridriha Candera iel 1, kur nakamais zinatnieks pavadijis bérnibu un jaunibu

muzeja parnemsanu - Latvijas
Universitate nopirka ekspo-
zIciju, un muzejs turpina-
ja darboties (skat. Guntas
Vilkas un Ilgona Vilka rak-
stu Fr. Candera memoriald
muzeja dibindsana, pastave-
Sana un iespéjama nakotne
Zurnala ZvaigZnotd Debess
2005. gada vasaras numura).
Bijusais Canderu gimenes
nams tika denacionalizéts,
Smites kundzes mantinie-
ce attiesaja to sev un parde-
va. 2004. gada Ziemassvétkos
Candera muzejs bija spiests
atstat So eku. Muzeja vadi-
tajs llgonis Vilks vienojas ar
Latvijas Universitati un LU
Zinatnu un tehnikas véstures
muzeju par iespéju parvest
ekspoziciju uz Raina bulva-
ri 19. Ekspozicija tika izsta-
dita 4. stava gaiten], muzeja

fondi un darbinieki izvie-
tojas viena no muzeja dar-
ba telpam. Dalu no Candera
nama priek§metiem, galve-
nokart mébeles, parveda uz
Ventspils Starptautisko radio-
astronomijas centru Irbeng,
kur 2009. gada iekartoja
Candera pieminas istabu.
Candera muzejs daudz ko
zaud€ja. Pirmam kartam -
memorialo statusu. Kaut gan
muzejs atradas Candera Alma
Mater, tas nebija pietiekami,
lai memoriala muzeja statusu
saglabatu. Turpmak tas sau-
cas Fridriha Candera - kos-
mosa izpétes muzejs, kop$
2017. gada - LU Muzeja
Fridriha Candera un Latvijas
astronomijas kolekcija. Muzejs
zaudeéja ari lielu da]u ekspo-
zicijas, kas telpu trikuma de]
veél tagad atrodas gaiteni.

44 4

ZVAIGZNOTA DEBESS 2021/2022 ZIEMA 51



Bija ari ieguvumi. Galvenais
no tiem - piemérota atrasa-
nas vieta. Rigas centra jeb-
kur$ muzeja organizétais pa-
sakums bija plasak apmekléts.
Tapat japiemin papildu iespé-
jas, ar ko muzejs tagad vareé-
ja ieinteresét apmeklétajus -
uzkapt Astronomiskaja torni
un ieliikoties teleskopa, iziet
uz jumta platformas un no-
teikt laiku péc Saules pulk-
stena, pabit studentu karce-
r1, kaut ar1 Candera studiju
laika studentus tur vairs ne-
ieslodzija. Fridriha Candera
ekspozicijai pievienoja pla-

Su veco astronomisko instru-
mentu un meteoritu kolekciju.
Velak ieguvumus papildinaja
ar LU Fonda atbalstu izveido-
tais miniplanetarijs, praktis-
kas nodarbibas skoléniem, no
kuram 1pasi populara kluva
nodarbiba Izgudro teleskopu.
Jau Canderu nama norisina-
jas ikgadéjas Latvijas skolénu
atklatas astronomijas olimpia-
des otra karta. Ta turpinajas
jaunajas telpas, iznemot divus
pédéjos gadus Covid-19 epi-
démijas dél. Olimpiades dalib-
nieki tika iepazistinati ar mu-
zeja ekspoziciju un Candera
devumu kosmonautikas joma.

PARMAINAS PEC PARCELSANAS
Kadi bija svarigakie noti-
kumi, kas ir tieSi saistiti ar
Fridriha Candera pieminas
saglabasanu? Muzeju jauna-
jas telpas atklaja 2005. gada
11. februarl. Latvijas
Universitates 63. konferen-
cé tika nolasits referats par
muzeja lidzSinéjo darbibu,
tas tika publicéts ar1 LU izde-
vumos Terra un Zvaigznota
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Akademikis Janis Stradin$ runa Fridriha Candera muzeja ekspozicijas atklaSana

2005. gada februart

Debess. Tika noslégta vie-
nosanas ar jauno Canderu
nama ipasnieku par divu ista-
bu saglabasanu ka zinatnie-
ka pieminas vietu. Viena bija
Candera istaba, lai ari ne taja
viet3, kur Fridriha Candera
dzives un muzeja pastave-
Sanas laika. Otra bija izstazu
zale, ko lietoja arl majas saim-
nieks. No muzeja puses vieno-
Sanas tika izpildita - ieraditas
telpas tika iekartotas, ekspozi-
cija uzstadita, izgatavotas mo-
dernas plansSetes par zinatnie-
ka dzivi un darbibu. Savukart

ipasnieki muzejam radija tikai
zaud€jumus - remontstrad-
nieki bija nozagusi vértigus
muzeja interjera priekSme-
tus, un saimnieka bérni di-
vus ekspozicijas priekSme-
tus sabojaja. Apmeklétaju
skaits Canderu nama pirmaja
gada bija minimals, otraja to
vairs nebija nemaz, jo ipas-
niekam nebija laika ar to no-
darboties, neraugoties uz spe-
ciali muzeja darba pienemto
cilvéku no 1pasnieka gime-
nes. 2006. gada nogalé sa-
darbibas ligums tika lauzts.

JAUNAJA VIETA FRIDRIHA CANDERA
MUZEJS VAREJA IEINTERESET
APMEKLETAJUS AR PAPILDU IESPEJAM —
IELOKOTIES TELESKOPA, PABUT

STUDENTU KARCERI.
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Pie Canderu nama bija pa-
redzéts uzstadit jaunu pie-
minas plaksni zinatniekam.
Pirma tika uzstadita paga-
jusa gadsimta 60. gados, ta
bija izgatavota no betona un
ilgi nekalpoja. 1987. gada
tika uzlikta vara plaksne, kas
dazus gadus velak tika no-
zagta. Muzejs saskanoja ak-
mens plaksnes uzstadiSanu
ar ékas IpaSnieku un visam
nepiecieSamajam instancém,
2008. gada beigas jau tika rak-
ti pamati, kad ipasnieks par-
domaja, apturéja procesu un
pazinoja par savu nodomu
eku pardot. Ekai ilgstosi ne-
bija pastaviga saimnieka, un
pieminas plaksnes projekts ta
arl nav realizéts. 2010. gada
popularais televizijas raidi-
jums lelas garumd uznéma si-
Zetu par Bartas, kops 20. gad-
simta 60. gadiem - Fridriha
Candera, ielu. Eka tobrid jau
bija pardosana un televizi-
jai nebija pieejama, tapéc si-
Zetu par Canderu gimeni un
vinu namu filméja muze-
ja LU eka. 2021. gada notiek
savrupmajas remonts, bla-
kus uzbiivéta moderna éka.

Candera muzejs aktivi ie-
saistijas Muzeju nakts un
Zinatnieku nakts pasaku-
mos, un apmeklétaju netra-
ka. 2007. gada septembri
Candera muzeja pirmo reizi
tika rikots Zinatnieku nakts
pasakums, kas bija veltits pir-
ma Zemes maksliga pavado-
na Sputnik starta 50. gadadie-
nai. Ekspoziciju papildinaja ar
pastavigo izstadi, kas atspo-
guloja kosmonautikas attisti-
bu, pa desmitgadém detalizé-
ti apliikojot sasniegumus $aja

o9

EKSPOZICIJU PAPILDINAJA AR
PASTAVIGO IZSTADI, KAS ATSPOGULOJA
KOSMONAUTIKAS ATTISTIBU, PA
DESMITGADEM DETALIZETI APLUKOJOT
SASNIEGUMUS SAJA JOMA.

joma, sakot ar Konstantina
Ciolkovska darbiem, Roberta
Godarda, Fridriha Candera,
Sergeja Korolova un Vernera
fon Brauna raketém, turpi-
not ar PSRS un ASV kosmis-
ko sacensibu un noslédzot
ar musdienu sasniegu-
miem. Ekspozicija tiek ak-
tualizéta un ir aplikojama
LU galvenas €kas gaiteni.
2009. gads bija UNESCO un
Starptautiskas Astronomijas
savienibas pasludinatais
Starptautiskais astronomi-
jas gads, kas muzejam pie-
saistija daudz apmeklétaju,

preses, radio un televizijas
uzmanibu. Muzeja darbinie-
ki piedalijas Astronomijas
gadam veltitaja konference.
Muzeja tika atklata telesko-
pu izgudro$anas vésturei un
misdienu astronomijas sa-
sniegumiem veltita izstade.
Ari ta ir aplikojama LU gal-
venas €kas 4. stava gaitenl.

IZSTADES, PASAKUMI UN
KOSMONAUTI

2011. gada tika atzimé-
ta 50. gadadiena kops pir-
ma cilvéka lidojuma kosmo-
sa. Paula Stradina Medicinas
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Gunta Vilka Zinatnieku nakts pasakuma 2012. gada
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F m Canderam =120 .

LU Muzgja krajums

Fridriha Candera 125 gadu jubilejai velfita aploksne un pastmarka

véstures muzejs bija pilniba
moderniz€jis savu kosmosa
medicinai veltito zali un riko-
ja konferenci Ar skatu no kos-
mosa. Kosmonautikai veltito
pastmarku izstadé liela dala
eksponatu naca no Fridriha
Candera muzeja kolekcijas.
Konferencé referatu nolasi-

ja ari Candera muzeja dar-
binieki. Guntas Vilkas raksts
Fridriha Candera piemina Riga
un citur tika publicéts Zurnala
ZvaigZnota Debess 2011. gada
vasaras numura. Pasakuma
viesis bija kosmonauts ri-
dzinieks Anatolijs Solovjovs.
Muzejs uzdavinaja kosmonau-
tam muzeja simboliku, pre-

t1 sanemot autografus uz fo-
tografijam. Sadarbiba starp
Candera muzeju un kosmo-
nautu sakas jau 1988. gada,
kad vins péc sava pirma lido-
juma kosmosa viesojas muze-
ja, tolaik vél Canderu nama,
un uzdavinaja kosmosa pa-
bijusu Fridriha Candera foto-
attélu ar zimogiem un parak-
stiem (viens no unikalajiem

muzeja priekSmetiem), ka ar1
suvenirus no $a lidojuma un
atstaja plasu ierakstu Candera
muzeja viesu gramata.

2012. gads bija Fridriha
Candera 125. jubilejas gads.
Tika atklatas vairakas izsta-
des. Viena no tam tapa bi-
jusaja fabrika Provodnik,
tagad Rigas elektromaSin-
biives riipnica, kur inZenie-
ris Fridrihs Canders stra-
daja péc studiju beigSanas.
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Muzeja organizétais Zinatnieku nakts pasakums 2012. gada

Tur ar1 agrak bija izveidots
Canderam veltits staritis,
notika materialu apmai-
na starp muzeju un fabriku.
LU Daudznozaru bibliote-
ka Raina bulvari 19 tika at-
klata Canderam veltita iz-
stade. Latvijas Pasts péc LU
Astronomijas institiita un
Candera muzeja liguma izlai-
da Fridriham Canderam vel-
titu aploksni un pastmarku.
2012. gada Zinatnieku
naktl septembra beigas
Candera muzejs Latvijas
Universitates galvenaja éka
organizéja loti plasu pasaku-
mu Rakesu nakts, kas bija do-
mats gimeném ar bérniem
un skoléniem, tacu taja lab-
prat piedalijas ar1 pieaugusie.
Gimeném bija iespéja blvet
un palaist pastaisitas raketes,
vecakie bérni varéja “Saut”
arl ar gatavam raketém. Bija
iespéja izpausties zimejumu
konkursa vai atbildét uz tes-
ta jautajumiem par kosmo-
nautikas tému. Pieaugusie
varéja noskatities doku-
mentalo filmu par Fridrihu

Sarmites Livdanes foto; LUﬂ/izﬂ/@ _ i




Canderu un muzeja sagata-
voto prezentaciju, ka ari ve-
rot video par Starptautiskaja
kosmosa stacija notieko-
$o. Uz gridas bija uzziméts
precizs, lai ari telpas triku-
ma dé] samazinats, stacijas
plans. Ar celveZza palidzibu
to vareéja izpétit un izprast,
cik liela patiesiba ir stacija.
Saja laika populara téma
bija ievérojamie ridzinieki, un
Fridrihs Canders noteikti ir
viens no tiem. Muzejs sadar-
bojas ar dazadam Riga vei-
dotam izstadém, pieméram,
Mana Riga, ko 2013. gada
atklaja kinoteatri Splendid
Palace, vai ar biedribas Atklaj
Rigu veidoto izstadi 100 lie-
tas, ko tu nezindji par Rigu
2014. gada. Muzeja regulari
tika filméti ar kosmosa izpéti
vai tie$i Fridriham Canderam
veltiti siZeti. 2015. gada
Maskava IX zinatniski prak-
tiskaja konferencé Hcmopus
mexHuKu u My3setiHoe deso tika
prezentéts Guntas Vilkas zi-
nojums @pudpux Ljandep u
ez2o my3eli 8 Puze. Velak tas
tika publicéts konferences iz-
devuma Hcmopus mexHuku
u my3etiHoe des10, 8. séjuma.
Kop$ 2015. gada muzejs
sadarbojas ar organizaci-
ju Kultiiras linija. S1 biedriba
organizé tik§anas ar ievéro-
jamiem cilvékiem - Latvijas
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Voldemara Rapika veidotais Fridriha Candera kriSutels

viesiem, tostarp regulari ai-
cina ciemos Krievijas kos-
monautus. 2015. gada Riga
ar lekciju uzstajas kosmo-
nauts Jurijs Baturins, kurs
péc tam veéléjas tikties ar mu-
zeja parstavjiem, lai prezen-
tétu vienu no savam jauna-
kajam gramatam Cosemckas
kocmuueckas uHuyuamusa

8 20cydapcmeeHHbIX
dokymenmax. Sadarbiba

FRIDRIHA CANDERA MUZEJS AKTIVI
IESAISTIJAS MUZEJU NAKTS UN
ZINATNIEKU NAKTS PASAKUMOS, UN
APMEKLETAJU NETRUKA.
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ar biedribu turpinas, jo ne
viens vien krievu kosmo-
nauts ir dzird€jis Candera
vardu un interes€jas par
vinam veltito muzeju.

JAUNIEGUVUMI UN JAUNAS
GRAMATAS

2016. gada muzejs sanéma
no télnieka Viktora Suskévica
vina veidota Candera barelje-
fa gipsa originalu. 2017. gada
Latvijas Universitates Fizikas
institiita Salaspili tika atrasts
télnieka Voldemara Rapika
veidotais Candera krisu-
téls, kas kadreiz bija izstadits
Rigas Politehniska institiita
muzeja. Lai gan tam biitu ne-
piecieSama restauracija, kri-
Sutéls ir pieejams apskatei.
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Tika izveidota parvieto-
jama izstade, kuras Cetras
plansetés aprakstita Fridriha
Candera dzive un vina iz-
gudrojumi, kas vairakos ga-
dijumos bija pirmie pasau-
1é: raketes-aeroplana ideja,
saules bura, gravitacijas ma-
nevrs, plan€josa nolaisa-
nas atmosfera, ekonomisks
parlidojums no planétas uz
planétu. Si izstade tika ga-
tavota Rigas Pardaugavas iz-
pilddirekcijas talkas dienai
Candera iel3, kas dazadu ie-
meslu dé] nenotika, bet jau
gatavo izstadi muzejs izman-
toja Fridriha Candera 130. ju-
bilejas izstadé 2017. gada.
Par godu $ai jubilejai muze-
ja tika atklata izstade Sapnis
par lidojumu. Taja bija paradi-
ti lldz Sim neizstaditie muzeja

krajuma priekSmeti - stu-
denta Candera diplomdarbs,
Fridriha Candera pasa uznem-
tas fotografijas, vina grama-
tas autora eksemplars, dzinéju
un rakeSu maketi, jau miné-
tas parnésajamas plansetes.
Otra un lielaka izstades dala
bija makslinieka Jura Zvirbula
kosmonautikas pirmsaku-
miem veltitais akvarelu cikls.

Sarmites Livdanes foto, LU,

Makslinieks Juris Zvirbulis (no kreisas) un muzeja eksperts ligonis Vilks gramatas atklaSana 2019. gada

Sie 19 akvareli tika pasutiti
Fridriha Candera memoriala
muzeja atklasanai 1987. gada,
bet kops parcelsanas nebija
izstaditi vietas trikuma dél.
Izstades atklasanas laika mak-
slinieks uzdavinaja muzejam
vél divus akvarelus, viens no
tiem no ta pasa cikla, otrs -
originals darbs Stella Polaris,
kas veltits dzejniekam X.

99

PAR GODU FRIDRIHA CANDERA

130 GADU JUBILEJAI TIKA ATKLATA
IZSTADE SAPNIS PAR LIDOJUMU, DIVUS
GADUS VELAK [ZNACA MUZEJA SERIJAS
GRAMATA ZVIRBULIS. KOSMOSS.

AKVARELI.
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2017. gada Riga noti-

ka Eiropas Planétu zinatnes 5 ’

kongress, kura tika izvietots  MUZEJA VIESOJUSIES DAUDZI KRIEVU
Fridriham Canderam veltits — yopONAUTI. ART ALEKSANDRS

stends un tika demonstreéts

reklamas rullitis par muzeju. ALEKSA_NDBOVS, KL!R_A VECAKJ BIJA }
Kongresa laika muzeja darbi- -~ STRADAJUSI REAKTIVAS KUSTIBAS IZPETES
nieki atbildéja uz interesentu — ~pypA KOPA AR FRIDRIHU CANDERU.

jautdjumiem. Vairaki kongresa
dalibnieki péc stenda apska-
tes apmekléja ari Candera mu-

zeju. Muzejam bija veltita ari 2019. gada nogalé orga- kura vecaki bija stradaju-
sadala brosira, kura apraksti- | nizacijas Kultiras linija riko- $i Reaktivas kustibas izpé-
tas ar astronomiju saistitas taja pasakuma muzeja dar- tes grupa (krieviski GIRD)
iestades Baltija un Somija. binieki tikas ar kosmonautu kopa ar Fridrihu Canderu
Kongresa laika Latvijas eko- Aleksandru Aleksandrovu, un Sergeju Korolovu.

nomikas ministre Dana
Reizniece-Ozola sava refera-
ta Kosmosa industrijas loma
Latvija pieminéja Fridriha
Candera devumu nozareé.

2018. gada iznaca Rigas
Tehniskas universitates pét- T | o
nieces Alidas Zigmundes un , o oSty (i) [INIVERSTT:
Gintera Solingera gramata . ™ 7 s csmenson
No lidmasinam lidz raketém - o
Fridrihs Canders un aviacijas
pirmsakumi Riga. Gramatas
tapSana muzejs palidzéja ar
materialiem, fotoattéliem, ka
arl recenzéja to. 2019. gada
Latvijas Universitates Muzejs
izdeva savu pirmo Muzeja
sérijas gramatu Zvirbulis.
Kosmoss. Akvareli, kura ievie-
totas Fridriham Canderam un
kosmonautikas témai veltito
makslinieka Jura Zvirbula ak-
varelu reprodukcijas. Muzeja
darbinieki Gunta Vilka un
Ilgonis Vilks uzrakstija ano-
tacijas par personibam vai
notikumiem, kas attéloti Sa-
jos akvarelos, sakot no ba-
biloniesu teikdm par lidoju-
miem kosmosa un beidzot el
ar zondes Voyager do3a- Fridriham Canderam velfitais stends Eiropas Planétu zinatnes kongresa Riga
nos arpus Saules sistémas. 2017. gada

llgona Vilka foto

[ dd g
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Kosmonauts apmekléja mu-
zeju. Muzejam vin$ uzdavi-
naja nupat sarakstito gra-
matu par Fridrihu Canderu
un grupu GIRD, apmaina sa-
nemot gramatu No lidmasi-
nam lidz raketém - Fridrihs
Canders un avidacijas pirm-
sakumi Rigd un fotomate-
rialus no muzeja krajuma.

MAJSEDE

Pedegjais sabiedriskais
pasakums pirms arkarte-
jas situacijas saistiba ar
Covid-19 epidémiju bija
Ventspils Augstskolas sagata-
vota rakstu krajuma InZenieris
Fridrihs Canders atklaSana
2020. gada sakuma. Seit tikas
visi Candera entuziasti - mu-
zeja parstavji, kosmonauts
Aleksandrs Aleksandrovs,
kur$ demonstréja savu jau-
no gramatu, bijusais Fridriha
Candera memoriala muze-
ja vaditajs Juris Zagars, ku-
ram pateicoties iznaca Sis

Rakstu krajums /nZenieris Fridrihs Canders, kas iznaca 2020. gada

rakstu krajums. Taja apkopo-
ti dazadu autoru raksti par
Fridrihu Canderu, tostarp
Guntas Vilkas 2000. gada
Universitates Avizeé publi-
cétais raksts Jauna ekspo-
zicija Candera muzeja par
Rigas Politehniska institi-
ta studenta Fridriha Candera
saistibu ar Latvijas avia-
cijas pirmsakumiem.
Majsédes laika muzeja
darbinieki pievérsas veél ne-
saskirota Latvijas astrono-
mijas materialu krajuma iz-
pétei un atrada interesantus
ar Fridrihu Canderu saistitus
faktus, kas publicéti Latvijas
Universitates portala. Kada
zurnala ZvaigZnotd Debess
laidiena atradas lidz $§im ne-
redzéta fotografija ar pirmo
Candera pieminas plaksni.
Tapa Guntas Vilkas raksts Ar
ko iesakas Fridriha Candera

pieminas saglabasana Latvija.

Muzeja eksperts Ilgonis Vilks
raksta Apliikojot kométu zem
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lupas, ta parvertas par citu
kométu par novérojumu, ko
Canders aprakstijis sava die-
nasgramata, pieradija, ka at-
tela redzama Liela janvara
komaéta. Sifréta teksta dé]
lidz Sim tika uzskatits, ka
1910. gada Canders bija nove-
rojis slaveno Haleja kométu.
Nobeiguma var secinat, ka
savulaik ar lielam pilém at-
vertais Fridriha Candera me-
morialais muzejs ir zudis.
Gimenes nams gan stav, bet
netiek izmantots t3, ka to vele-
jas zinatnieka masa Margaréte
un vélaka majas ipasniece
Anna Smite. Tomér zinatnieka
piemina, kaut ari mazaka ap-
joma, ir saglabata LU Muzeja,
Fridriha Candera un Latvijas
astronomijas kolekcija. #

Raksts, kas balstas uz autores
zinojumu LU 79. starptautiskaja
zinatniskaja konferencég, tapis, iz-
mantojot LU Muzeja krajuma ma-
terialus, darba atskaites, publika-
cijas un apmeklétaju atsauksmes.
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‘ Apmeklétaju skaits muzeja no 2000. lidz

2019. gadam

llgona Vilka grafiks
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MARTINS GILLS

Meéness apmekléjums

ateic atzinigi vardi par jau-
nako NASA projektu, kas
nav kosmiska misija, bet
gan multimedials stasts
First Woman (Pirma sieviete)
par Kallijas Rodrigesas piedzi-
vojumiem pilno celu no aiz-
rautigas skolnieces lidz NASA
astronautei. Vina kliist par pir-
mo sievieti, kas dodas misija uz
Ménesi. NASA timekla vietnes
apmeklétaji var lejupieladét
un lasit tiessaisté komiksu par
Kallijas un vinas kompanjona
robota RT piedzivojumiem vai

L4

NasA

FIRST WOMAN

MASA'S FROMISE FOR HUMANITY

ari noklausities stasta audio
dramatizéjumu. Un te paradas
mobilas lietotnes loma - ar tas
palidzibu konkrétas komik-
sa vietas ir iespéjams uz tele-
fona ekrana apliikot telpiskus
paplasinatas realitates objek-
tus - skafandru, Orion neséj-
raketi, Méness bazi, Méness
krateri un citas vietas un lie-
tas. Ir daudz detalu, kuras var
grozit, parvietot un par tam
sanemt papildu informaciju.

Ir vérts veltit laiku gan
stasta un komiksa iepaziSanai,

Nasa
FIRST WOMAN

NASA'S PROMISE FOR HUMANITY

INTERACTIVE EXPERIENCES

Scan the Graphic Novel

Dream tu Realhy
. s
n ”.'
F -
Astronaut Explaration Su't -

( Join the Mission
Loarn mora sbeut Firet Wor
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gan objektu izpétei, kuriem
var pieklit ar1 bez stasta lasi-
Sanas. Objekti izveidoti laba
kvalitate, un nebiitu brinums,
ja péc gadiem noskaidrotos,
ka kadam skolas vecuma jau-
nietim tiesi First Woman bijis
pirmais impulss ieinteresé-
ties par kosmiskajam teh-
nologijam. Lai pilnigi bau-
ditu saturu, nepiecieSama
gan saméra laba ang]u valo-
das prasme. Lietotne pieeja-
ma bez maksas Android un
i0S operetajsistemam. &
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Stellarium

Zvaigznotas debess izskats dienvidu pusé 20. janvara vakara pulksten 24.00 un 20. februara vakara pulksten 22.00

stronomiska zie- deklinacija saks pieaugt, ta- atradisies vistuvak Saulei (pe-
ma 2021. gada sak- péc So notikumu sauc par zie- | rihélija) - 0,983 astronomis-

sies 21. decembri mas saulgrieziem, kuriem jau | kas vienibas. 2021./2022. gada

plkst. 17559m, Saja kops seniem laikiem ir biju- astronomiska ziema beig-
bridi Saule ieies MeZazZa zodia- si liela nozime daudzu tau- sies 20. marta plkst. 17"33™,
ka zimé (Y)), un tai biis visma- tu dzives ritma. 2022. gada kad Saule nonaks pavasara

zaka deklinacija. No $a briza 4. janvari plkst. 5" Zeme punkta un ieies Auna zodiaka
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zimé (V). Saja laika diena
un nakts ir apméram viena-
di garas, tapéc So notikumu
sauc par pavasara ekvinokciju,
no latinu vardiem aequus (li-
dzigs, vienads) un nox (nakts).
Ziemas debesis ir loti pie-
vilcigas un skaistas, jo galve-
nie zvaigznaji ir bagatigi ar
spozam zvaigzném. Seviski
$aja zina izcelas skaistakais
debess zvaigznajs Orions.
Viegli atrodami un izteik-
smigi ir ar1 Vérsa, Vedéja,
Perseja, Dvinu, Liela Suna
un Maza Suna zvaigznaji. Ta
saukto ziemas trijstiiri veido
tris 1. zvaigznlieluma zvaig-
znes - Siriuss (Liela Suna o),
Procions (Maza Suna o)) un
Betelgeize (Oriona o). Vérsa
zvaigznaja viegli ierauga-
mas valéjas zvaigznu kopas -
Hiades un Plejades (Sietins).
Ar optikas palidzibu var
labi apliikot Sadus debess dzi-
lu objektus: Oriona miglaju
M 42-43 (Oriona zvaigznaja);
val€éjo zvaigznu kopu M 37
(Vedéja zvaigznaja); valéjo
zvaigznu kopu M 35 (Dvinu
zvaigznaja); Rozetes mig-
laju (Vienradza zvaigzna-
ja); zvaigznu kopu NGC 2244
(Vienradza zvaigznaja); val€jo
zvaigznu kopu M 48 (Hidras
zvaigznaja); val€jo zvaigznu
kopu M44 (Véza zvaigzna-
ja). Zvaigznoto debesi no-
vérot ziema pie mums trau-
cé galvenokart tas, ka reti
ir skaidras debesis, un lie-
lais, stindzinos$ais aukstums
tad, kad ir skaidrs laiks.

PLANETAS

Pasa ziemas sakuma Merkuram
bilis saméra maza elongacija,

un decembra beigas tas ne-
biis novérojams. 7. janva-

1 Merkurs atradisies maksi-
malaja austrumu elongacija
(19°). Tapéc janvara pirmas
puses vakaros neilgu laiku
péc Saules rieta dienvidrietu-
mos zemu pie horizonta va-
rés méginat novérot Merkuru.
Bet jau 23. janvari tas nonaks
apakséja konjunkcija ar Sauli
(starp Zemi un to), un janvara
otraja pusé un februara saku-
ma Merkurs nebiis redzams.
17. februari Merkurs nonaks
maksimalaja rietumu elonga-
cija (26°). Tomér ari turpmak
februari un mart3, lidz pat zie-
mas beigam, tas nebis ritos
novérojams, jo 1€éks isu bridi
pirms Saules. 4. janvari plkst.
4h Méness paies garam 4° uz
leju, 31. janvari plkst. 8" 9° uz
leju un 1. marta plkst. 0" 4° uz
leju no Merkura.

Ziemas sakuma Venera bis no-
vérojama 1su bridi péc Saules
rieta zemu pie horizonta dien-
vidrietumu pusé. 9. janva-

r1 Venera atradisies apakseé-
ja konjunkcija ar Sauli (starp
Zemi un to). Tapéc gandriz
visu janvari ta nebiis nove-
rojama. Turpmak Veneras
rietumu elongacija strau-

ji palielinasies, un jau jan-
vara beigas ta kliis redzama
ritos, neilgi pirms Saules lek-
ta, zemu pie horizonta dien-
vidaustrumu pusé. Tas spo-
zums bus -4m,5. Februari un
marta Veneras novéro$anas
apstakli un spozums biis li-
dzigi, ta leks apméram di-

vas stundas pirms Saules.

3. janvari plkst. 12" Méness
paies garam 8° uz leju,

30. janvari plkst. 8" 11° uz

leju un 27. februari plkst.

9h 10° uz leju no Veneras.
Lidz 25. decembrim Marss
atradisies Skorpiona zvaig-
znaja. 25. decembrdi tas ieies
Cisknesa zvaigznaja un tur
biis Iidz 20. janvarim. Saja lai-
ka Marss biis nedaudz novéro-
jams ritos pirms Saules lékta.
Ta spozums biis +1™,5. 20. jan-
varl Marss ieies Strélnieka
zvaigznaja un tur atradisies
lidz 6. martam. Lai ari elon-
gacija pieaugs, tomer lai-

ka intervals starp Saules un
Marsa léktu pat samazina-
sies. Nedaudz pieaugs Marsa
spozums, februara beigas tas
bis +1™, 3. Marss 6. marta ie-
ies MezaZza zvaigznaja un at-
radisies tur lidz ziemas bei-
gam. Marta Marsa rietumu
elongacija parsniegs 40°, to-
meér ta redzamiba bis loti
ierobeZota. Laika intervals
starp Saules un Marsa lék-

tu bis tikai apméram viena
stunda, spozums ziemas bei-
gas +1™,1. Méness 31. decem-
bri plkst. 22" paies garam
2°uz leju, 29. janvari plkst.
17" 3° uz leju un 27. februari
plkst. 12" 4° uz leju no Marsa.
Ziemas sakuma, janvari un
februara pirmaja puseé Jupiters
biis novérojams vakaros, tii-
lit péc Saules rieta. Ta spo-
zums bus -2™,1, un visu ziemu
Jupiters atradisies Udensvira
zvaigznaja. 5. marta Jupiters
nonaks konjunkcija ar Sauli,
tapéc februara otraja pusé

un lidz pat ziemas beigam

tas nebis redzams. 6. janvari
plkst. 5" Méness paies garam
5°uz leju, 3. februari plkst.

1" 5° uz leju un 2. marta plkst.
23" 5° uz leju no Jupitera.

444
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Saules Skietamais celS 2021./2022. gada ziema kopa ar plangtam
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Pasa ziemas sakuma un janva-
ra pirmaja pusé Saturns bus no-
vérojams isu bridi vakaros, ti-
Iit péc Saules rieta. Ta spozums
bis +0™,7, un tas atradisies
MeZaZa zvaigznaja. Janvara ot-
raja puseé un februari Saturns
nebis redzams, jo 4. februari
nonaks konjunkcija ar Sauli.
Marta Saturna elongacija jau
bis diezgan liela, tomér arl
ziemas beigas tas nebiis no-
vérojams. Visu ziemu Saturns
atradisies MeZaza zvaigznaja.
4. janvari plkst. 20" Méness pa-
ies garam 5° uz leju, 1. februari

MAZAS PLANETAS

plkst. 13" 5° uz leju un 1. marta
plkst. 4" 5° uz leju no Saturna.
Ziemas sakuma un janvari
Urans novérojams nakts pir-
maja pusé, dienvidrietumu
rietumu pusé. Ta spozZums
Saja laika bis +5™,7. Februari
un marta - lidz pat zie-

mas beigam - tas bis re-
dzams vakaros. Visu zie-

mu Urans atradisies Auna
zvaigznaja. 11. janvari

plkst. 14" Méness paies garam
2°uz leju, 7. februari plkst.
22h 2°uzleju un 7. marta
plkst. 8" 2° uz leju no Urana.

2021./2022. gada ziema opozicija vai tuvu opozicijai un spoza-
kas par +9™ biis tris mazas planétas - Cerera (1), Irida (7) un

Masalija (20).
Cerera
— i S Attalums no  Attalums no  SpoZums,
Zemes,au  Saules, au 2v. |
22.12. 3h 52m +17°20 1,833 2,726 1,1
1.01. 3h 4™ +17°44 1,906 2,718 79
11.01. 3h43m +18°14 1,999 2,710 8,1
21.01. 3h 43m +18°50" 2,107 2,702 8,3
31.01. 3h 45m +19°31" 2,226 2,694 8,4
10.02. 3h50m +20°18" 2,350 2,687 8,6
20.02. 3h 5gm +21°06 2,478 2,679 8,7
2.03. 4h7m +21°57" 2,606 2,671 8,8
12.03. 4h18m +22°47" 2,731 2,664 8,9
22.03. 4h3m +23°35 2,852 2,656 8,9
Irida
Attalums no  Attalums no  SpoZums,
Zemes,au  Saules, au 2v. |
22.12. ghoom +16°05 1,115 2,032 8,2
1.01. 7" 50m +15°49 1,095 2,055 79
11.01. 7" 4™ +15°42" 1,099 2,079 1,1
21.01. 7" 29m +15°42 1,129 2,104 79
31.01. 7" 20m +15°47" 1,184 2,129 8,3
10.02. 7 13m +15°55’ 1,263 2,154 8,6
20.02. 7h10m +16°02 1,361 2,180 8,9
2.03. i +16°08" 1,474 2,206 9,2
444
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Masalija

Attalums no Zemes, Attalums no Saules,

Datums Olagn Sp000 Al Al Spozums, zv. |.
11.01. 9h 34m +13°09’ 1,182 2,087 9,3
21.01. gh 27m +13°41" 1,139 2,094 9,0
31.01. 9n 18m +14°23' 1,120 2,101 8,7
10.02. 9" 08 +15°09 1,126 2,110 8,7
20.02. 9" 0™ +15°51" 1,158 2,119 91
MENESS @ Pirmais ceturksnis: 2021./2022. gada ziema

Meness perigeja un apogeja
Perigeja: 2. janvari plkst.
14b; 30. janvari plkst. 9",
27. februari plkst. 0",

Apogeja: 14. janvari plkst.
11b; 11. februari plkst.
50 11. marta plkst. 2h.

Meness fazes

@ Jauns:
2. janvari 20"33™;
1. februari 7"46m;
2. marta 19h34m,

Ziemas pilnmeénesSu virtene

9.janvari 20"11™;
8. februari 15h50™;
10. marta 12h45™,

(O Pilnméness:
18. janvari 1M48™;
16. februari 18h56™;
18. marta 9h17™,

@ Pédéjais ceturksnis:
27.decembri 4h23m;
25. janvari 15M40m™;
24. februari 0h32m,
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Méness neaizklas spozas
zvaigznes vai planétas.

METEORI

Ziema ir novérojama vie-

na intensiva meteoru pliis-
ma - Kvadrantidas. Tas ak-
tivitates periods ir laika no
28. decembra lidz 12. janva-
rim. 2022. gada maksimums
gaidams 3. janvari 22M40™,
Tad pliismas intensitate var
sasniegt 120 meteorus stun-
da, lai gan iespé&jamas svarsti-
bas intervala no 60 lidz 200.
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