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Kâvi 2015. gada 17. martâ plkst. 22h05m. Fotografçts Jûrmalâ, Bulduros jûras krastâ. Kamera vçrsta
ZR virzienâ. Caur ziemeïblâzmas plîvuru redzama Kasiopeja, kreisajâ pusç ir arî Plejâdes.

Fotoaparâts Sony DSC-HX7V, ISO 800, ekspozîcija 15 s, f/3.5.
Foto: Mârtiòð Gills

Sk. arî Gills M. 2015. gada pavasara ekvinokcijas nedçïa Rîgâ.

 GREDZENS ar BRILJANTU no ESO KOSMISKAJIEM DÂRGUMIEM



Îpaða Saules aptumsuma novçrojumu kaste – vienâ sânâ ir filtra brilles, bet perpendikulâri ir iespçja
veidot Saules attçla projekciju pçc camera obscura principa. Foto: M. Gills

Sk. Gills M. 2015. gada pavasara ekvinokcijas nedçïa Rîgâ.

Vâku 1. lpp.: 1. att. Izmantojot Eiropas Dienvidobservatorijas ESO Ïoti lielo teleskopu VLT – pasaulç
modernâko redzamâs gaismas astronomisko virszemes observatoriju* Èîlç, sastâvoðu no èetriem atseviðíiem
teleskopiem ar 8,2 m diametra galvenajiem spoguïiem, – ir iegûts ðis pievilcîgais planetârâ miglâja Abell
33 attçls. Miglâjs radies, kad novecojusi zvaigzne ir nopûtusi savus ârçjos slâòus, izveidojot skaisto zilo
burbuli, kas turklât gadîjuma pçc nonâcis uz vienas skata lînijas ar kâdu priekðplâna zvaigzni. Redzamâ
aina pârsteidzoði atgâdina briljanta saderinâðanâs gredzenu. Ðis kosmiskais dârgakmens (iekïauts ESO
Kosmiskajos dârgumos – ESO Cosmic Gems), ir reti simetrisks un izskatâs gandrîz pilnîgi apaïð.

Zvaigzne HD 83553 (redzamajâ gaismâ zvaigþòlielums 7,2), izvietojusies gar stîpas malu, un planetârais
miglâjs Abell 33 (ap 13. zvaigþòlielumu) izraisa skaistu ilûziju un kopâ izveido mirdzoðu dimanta gredzenu
4,5’x4,5' (loka minûtes) nakts debesîs.

Avots: ESO
_________________________________
* Sk. Alksnis A. Pasaulç vismodernâkâ optiskâ (redzamâs gaismas) observatorija. – ZvD, 2014, Rudens

(225), 19. lpp.

Sk. Pundure I. PN A66 33 un HD 83535 sastapðanâs veido briljanta gredzenu debesîs.

Abell 2744 attçls ar kompasu un mçroga lineâlu. NASA, ESA, and Z.Levay (STScI) ilustrâcija
Sk. Pundure I. Pirmâ galaktiku lauka Abell 2744 novçrojumi pabeigti.
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PIRMS 40 GADIEM ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ

PAR JAUNU ZVAIGÞÒU ATKLÂÐANU

Rakstâ bûs runa tikai par zvaigþòu atklâðanu – citu debess íermeòu, piem., Saules
sistçmas locekïu atklâðanu atstâsim neskartu. Tiklîdz pievçrðamies jaunâm zvaigznçm,
tûdaï jâpiebilst, ka vârdam jauns latvieðu valodâ ir divas nozîmes: jauns ir tâds, kas
nupat ir atrasts, un ir arî tâds, kam neliels vecums. Pastâv iespçja atklât jaunas zvaigznes ðâ vârda
abâs, atðíirîgâs nozîmçs. Interesanti atzîmçt, ka viena un tâ pati zvaigzne pakâpeniski var tikt atklâta,
piem., kâ jauna seviðíi auksta zvaigzne, kâ jauna maiòzvaigzne un kâ jauna dubultzvaigznes
komponente. Bet pçc bûtîbas patiesi jaunu zvaigzni atklât ir ne tikai ïoti interesanti, bet arî seviðíi
grûti. Atklâðana vienmçr sâkas ar debess novçroðanu un iegûto rezultâtu apstrâdi. Par jaunas zvaigznes
atklâðanu jâpaziòo plaðâm astronomu aprindâm, pirmkârt, lai arî citi astronomi var piedalîties jaunas
zvaigznes izpçtç, otrkârt, izziòoðana nodroðina atklâjçja prioritâti, dodot gandarîjumu par ilgâm un
nogurdinoðâm darba stundâm.

Kâ jaunu zvaigþòu atklâðanas process notiek ZA Radioastrofizikas observatorijâ (RO)? ZA RO
astrofiziíi meklç un pçta jaunas oglekïa (C) zvaigznes – aukstas, sarkanas zvaigznes ar îpatnçju
atmosfçras íîmisko sastâvu. C zvaigþòu atmosfçrâs ir palielinâts C daudzums (salîdzinâjumâ ar skâbekli),
kâ rezultâtâ zemas temperatûras apstâkïos veidojas molekulâri C savienojumi. C zvaigþòu spektros
redzamas oglekïa savienojumu absorbcijas joslas, seviðíi spçcîgas C2 un ciâna (CN) joslas. Pçc ðîm
joslâm C zvaigþòu spektrus izdodas izdalît pârçjo zvaigþòu spektru starpâ. Spektru iegûðanai noder
RO Ðmita teleskops ar teleskopa spoguïa priekðâ novietoto prizmu, tad uzòçmumâ zvaigþòu punktveida
attçlu vietâ redzams lîdz vairâkiem tûkstoðiem sîku spektriòu. Oglekïa zvaigþòu spoþuma maiòu pçtîjumi
ZA RO sâkti 1969. gadâ. Pirmie 2-3 gadi pagâja, uzkrâjot novçrojumu materiâlu. Pirmâs ziòas par
jaunatklâtâm C zvaigznçm publicçtas 1972. gadâ, bet lîdz 1974. g. beigâm jau bija publicçti vai
iesniegti publicçðanai dati par 49 jaunâm C zvaigznçm, un spektros bija saskatîtas vçl ~100 jaunu
oglekïa zvaigþòu.     (Saîsinâti pçc Z. Alksnes raksta 1.-7. lpp.)

RADIOASTRONOMI SAÒEM NOBELA PRÇMIJU

Ar 1974. gada Nobela prçmiju fizikâ par izcilu ieguldîjumu astronomijas un seviðíi radioastronomijas
attîstîbâ novçrtçja divus angïu radioastronomus: Martinu Railu – par apertûras sintçzes metodes
izstrâdâðanu un Antoniju Hjûiðu – par jauna tipa kosmisku objektu – pulsâru atklâðanu. Apertûras
sintçzes metode dod iespçju ar neliela izmçra antenâm, tâs pakâpeniski pârvietojot vienu attiecîbâ
pret otru, iegût kosmiskâ radiostarojuma avota radiospoþuma sadalîjumu. Pirmo pulsâru A. Hjûiðs atklâja
1967. gadâ pilnîgi nejauði, ja vien par nejauðu var uzskatît atklâjumu, kas izdarîts, novçrojot ar pilnîgi
jaunu instrumentu – Kembridþas universitâtes Mullardas radioastronomiskâs observatorijas 2 ha lielo
radioteleskopu, kas bija uzbûvçts îsâ laikâ – vienâ gadâ, lai pçtîtu kosmisko radiosignâlu “mirgoðanu”,
ko raidîja tâlas galaktikas 81,5 MHz frekvencç.

Jâatzîmç, ka 1974. gada Nobela prçmija fizikâ ir pirmâ Nobela prçmija, kas faktiski pieðíirta par
darbiem astronomijâ, jo lîdz ðim no pieðíirtajâm tikai divas – 1936. gadâ V.F. Hesam (Austrija) – par
kosmisko staru atklâðanu un 1967. gadâ H.A. Bçtem (ASV) – par ieguldîjumu kodolreakciju teorijâ un
seviðíi par viòa atklâjumiem attiecîbâ uz enerìijas producçðanu zvaigznçs – tikai ar zinâmiem
nosacîjumiem var pieskaitît astronomijai. (Saîsinâti pçc A. Balklava raksta 22.-28. lpp.)
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1. Ûdeòradis un hçlijs
Ûdeòradis ir visvieglâkais íîmiskais ele-

ments (H), kas sastâv no protona, ap kuru
riòío elektrons (1. att. a). Ûdeòradi 1766.
gadâ atklâja angïu íîmiíis H. Kavendiðs
(Henry Cavendish, 1731-1810) un neatkarîgi
1787. gadâ franèu íîmiíis A. Lavuazjç (An-
toine Laurent Lavoisier, 1743-1794), kas de-
va arî elementa nosaukumu (latîniski hydro-
genum – “ûdens radîtâjs”). Ûdeòradis ir visiz-
platîtâkais íîmiskais elements Visumâ. Varam
teikt, ka Visums – zvaigznes, kosmiskie mig-
lâji un galaktikas pamatâ sastâv no ûdeòraþa
un hçlija. Uz Zemes ûdeòradis ir ûdens sas-
tâvâ (1. att. c), kas okeânos un jûrâs aizòem
ap 70% no zemeslodes virsmas. Ûdens un
skâbeklis ir pamatnosacîjums dzîvîbas un ho-
mo sapiens evolûcijai uz Zemes. Ûdeòradis
ietilpst arî visu organisko savienojumu sastâ-
vâ. Mûsu organisms lielâ mçrâ sastâv no
ûdens un organiskiem savienojumiem. Bûtisks
faktors zvaigþòu enerìçtikâ ir kodolu termis-
kâs sintçzes reakcijas zvaigþòu dzîlçs, kas
nodroðina zvaigþòu starojumu miljardiem ga-
du. Brînumainâ kârtâ ûdeòraþa evolûcija bija
ieprogrammçta jau pirmatnçjâ Sprâdziena
(Big Bang) procesos (sk. Ðvarcs K., Pundure
I. Cilvçka evolûcija un astronomija. – ZvD,
2012, Pavasaris, 38.-45. lpp.). Kosmiskajos
miglâjos ûdeòradis atrodas gan jonizçtâ (pro-
toni), gan atomârâ un molekulârâ stâvoklî.

Hçlijs (He) ir otrs pçc ûdeòraþa visizpla-
tîtâkais elements Visumâ. To 1868. gadâ Sau-
les spektrâ atklâja franèu astronoms Þ. Þan-
sçns (Jules Janssen, 1824-1907). Hçlija 2

4He
atoms sastâv no kodola (divi protoni un divi

ZINÂTNES RITUMS

KURTS ÐVARCS

ÛDEÒRADIS UN ÛDENS UZ ZEMES UN VISUMÂ

neitroni), ap kuru riòío divi elektroni (2. att.).
Uz Zemes hçliju atklâja tikai 1882. gadâ
vulkânu lavâ. Nedaudz vçlâk angïu íîmiíis
V. Ramzejs gâzveida He ieguva no urânu
saturoða minerâla (William Ramsay, 1852-
1916; Nobela prçmija íîmijâ 1904. gadâ
par cçlgâzu – Xe, Kr, Ar, Ne, He – atklâðanu
un izpçti).

Hçlijs ir elements, kuru plaði izmanto ze-
mo temperatûru iegûðanai kriotehnikâ. Holan-
dieðu fiziíis Heike Kamerlings Onness (Heike
Kamerlingh Onnes, 1853-1926; Nobela prç-
mija 1913. gadâ par vielas îpaðîbâm zemâs
temperatûrâs) 1908. gadâ ieguva ðíidro He.

1. att. Ûdeòradis (H) ir visizplatîtâkais elements
Visumâ. a – Bora ûdeòraþa atoma modelis; b –
ûdeòraþa molekula; c – ûdens molekula. Ûdeò-
radis un ûdens (H2O) novçrots galaktikâs, kas no
mums atrodas miljardiem gaismas gadu attâlumâ.
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Uz Zemes ûdeòradis ieiet minerâlu un
ûdens (H2O) sastâvâ. Pçc ìeologu novçrtç-
juma ûdens uz Zemes radâs jau pirms 4,4
miljardiem gadu ïoti agrînâ Zemes evolûcijas
periodâ. Pirmie vienðûnas organismi ar RNS
(ribonukleînskâbes) molekulâm radâs jau
pirms 3,5 miljardiem gadu. Evolûcijas pro-
cesâ blakus RNS radâs DNS molekulas (dez-
oksiribonukleînskâbe) un sâka veidoties visas
dzîvîbas formas, ieskaitot zîdîtâjus un homo
sapiens. Dzîvîbas evolûcija uz Zemes bija
iespçjama, pateicoties fotosintçzei, kurâ no
ûdens (H2O) un ogïskâbâs gâzes (CO2) au-
gos tiek sintezçtas olbaltumvielas, tauki un
cukuri (4. att.). Bûtiskais fotosintçzç ir skâbek-
ïa (O2) izdalîðanâs, kas radîja skâbekïa atmo-
sfçru, radot apstâkïus evolûcijai uz sausze-
mes. Pçc paleontoloìijas datiem skâbekïa
fotosintçze uz Zemes sâkâs pirms 2,3 mil-
jardiem gadu [1]. Daudz agrâk fotosintçze
notika prokariota ðûnâs ar ûdeòraþa moleku-
lâm (H2) [2].

2. att. Hçlijs ir otrs pçc ûdeòraþa izplatîtâkais
elements Visumâ. a – He atoma emisijas spektrs
ar raksturîgo dzelteno lîniju; b – He atoma modelis
ar elektronu blîvuma sadalîjumu ap atoma kodolu
(labâ pusç attçlots He atoma kodols – α-daïiòa –
ar râdiusu r≈1,9 fm). 1 fm = 10-15 m.

3. att. Holandieðu fiziíis Kamerlings Onness
1908. gadâ ieguva ðíidro He. Pat pie absolûtâ
nullpunkta (0 K) He vçl ir ðíidrs. Cietâ agregât-
stâvoklî He var iegût paaugstinâtâ spiedienâ un
temperatûrâ zem 2 K (sk. fâzu diagrammu).

4. att. Fotosinçze ir viens no izðíiroðiem fakto-
riem dzîvîbas evolûcijai uz sauszemes. Fotosin-
tçzes procesâ augos tiek sintezçtas olbaltumvielas,
tauki un cukurs. Ogïskâbâ gâze CO2 ðajâ procesâ
tiek pârvçrsta skâbeklî O2. Fotosintçze radîja skâ-
bekïa atmosfçru uz Zemes.

Pat pie absolûtâ nullpunkta He vçl ir ðíidrs.
Cietâ agregâtstâvoklî He var iegût tikai pa-
augstinâtâ spiedienâ un temperatûrâ zem
2 K (sk. 3. att., fâzu diagrammu). Saules
sistçmas ârçjâs plançtâs He parasti ir cietâ
vai ðíidrâ agregâtstâvoklî.
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Ûdens klâtbûtne plançtâs un to pavadoòos
ir viens no pamatnosacîjumiem dzîvîbas evo-
lûcijai Visumâ. Tâpçc ûdens meklçjumi ir
viens no astrobioloìijas svarîgâkajiem uzde-
vumiem. Otrs jautâjums ir, vai viss ûdens uz
Zemes ir radies paðâ Zemes evolûcijâ, tas ir
interni bez ârçjiem faktoriem. Zemes kriosfçra
(jûras un okeâni, polârie ledâji) aptver 24
miljonus kubikkilometru ûdens (24x1015 m3;
zemeslodes tilpums ir ~1021 m3). Ûdens klât-
bûtni Saules sistçmâ un galaktikâs var novçr-
tçt pçc absorbcijas spektra (5. att.). Saules
sistçmâ un komçtâs ûdens atrodas cietâ le-
duskristâliòu fâzç. Ìeologi pieïauj, ka Zemes
sâkotnçjâs evolûcijas periodâ daïa ûdens uz
Zemes varçja nonâkt ar meteoriem, kuru dau-
dzums Zemes evolûcijas sâkumâ bija daudz
lielâks nekâ ðodien [1, 3]. Rodas jautâjums,
vai ûdens tvaiku vai kristâliòu veidâ Visumâ
eksistçja pirms Zemes un Saules sistçmas ra-
ðanâs?

Dzîvîbas izcelsmei un evolûcijai bija ne-
piecieðams Saules starojums. Saules staro-
juma jauda ir 3,85x1023 kW, un ðis starojums
miljardiem gadu nodroðinâja dzîvîbas evo-
lûciju uz Zemes. (Latvijas elektroenerìijas
jauda ir ap 7x106 kW!). Cilvçce tikai div-
desmitajâ gadsimtâ saprata, ka Saules un
zvaigþòu enerìijas avots ir ûdeòraþa kodolu
sintçzes reakcijas zvaigþòu dzîlçs.

2. Protonu kodolu sintçzes reakcijas
Visumu, tâ izcelðanos un uzbûvi cilvçce

izprata tikai 20. gadsimtâ (sk. Gravitâcijas
viïòi un kosmiskâ inflâcija. – ZvD, 2014/15,
Ziema, 3.-10. lpp.). Visuma izmçrus un izple-
ðanos, kâ arî íîmisko sastâvu galvenokârt
noteica ar spektroskopijas palîdzîbu. Saules
un zvaigþòu enerìçtiku varçja izskaidrot tikai
ar kodolfizikas likumsakarîbâm. Izðíiroða bija
O. Hâna (Otto Hahn, 1879-1968) urâna
kodolu dalîðanâs atklâðana 1938. gadâ neit-
ronu apstaroðanas rezultâtâ. Kodolu reakcijâ
izdalâs liela enerìija – kodolu saites enerìija
(6. att.). Lai ilustrçtu kodolu saites enerìijas
lielumu, aplûkosim ûdens (H2O) íîmisko saiti.
Lai ûdens molekulu H2O saðíeltu (H2O → H
+ OH), ir vajadzîga 1,4 eV enerìija; lai
ûdens molekulu iztvaicçtu (pâreja no ðíidrâ
agregâtstâvokïa tvaiku fâzç), vajadzîgi 0,4
eV, un, ja ûdens sasalst, uz katru molekulu
izdalâs 0,06 eV kuðanas siltuma. Tâtad mole-
kulâro procesu un íîmisko reakciju enerìija
ir daþi elektronvolti vai mazâk. Urâna kodolu
dalîðanâs procesâ (235

92U + 1
0n →143

56Ba +
90
36Kr + 31

0n) izdalâs 190 MeV siltuma ener-
ìijas – 500 miljonus reiþu lielâka par ûdens

5. att. Ûdens absorbcijas spektrs no ultravioletâ
lîdz radioviïòu diapazonam. Absorbcijas koefi-
cients ir dots m-1 vienîbâs. Îpaða loma astrofizikâ
ir ûdens molekulu îpaðîbâm radioviïòu diapazonâ
(λ~10 mm).

6. att. Atomu kodolu saites enerìija atkarîbâ
no nuklonu skaita atoma kodolos. Endogçnâs ko-
dolu sintçzes reakcijas notiek augstâs temperatû-
râs, un tâs iespçjamas tikai lîdz dzelzs elementa
(56Fe) kodoliem. Urâna kodolu dalîðanâs reakcijas
ir atomenerìçtikas pamatâ.
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iztvaikoðanas enerìiju. Ðîs kodolu dalîðanâs
reakcijas ir atomelektrostaciju enerìçtikas
pamatâ. No viena grama urâna izotopa 235U
kodola dalîðanâs reakcijâs iegûtâ siltuma
enerìija ir pietiekama, lai atomelektrostacija
varçtu divus mçneðus apgâdât ar elektroener-
ìiju mazu pilsçtu ar 100 000 iedzîvotâjiem!

Eksistç divu tipu kodolreakcijas ar kodola
saites enerìijas izmaiòâm. Vieglo atoma ko-
dolu sintçze un smago elementu kodolu dalî-
ðanâs (6. att.). Kodolu sintçzes reakcijas ir
eksotermas (ar enerìijas izdalîðanos), un tâs
noris desmitiem miljonu grâdu augstâ tempe-
ratûrâ, kas ir tipiska Saules un zvaigþòu iek-
ðienç. Viss mûsu Visums ar zvaigznçm un
plançtâm, miglâjiem un galaktikâm radâs no
pirmatnçjâs plazmas ar nukloniem (protoni
un neitroni), elektroniem un fotoniem (no gam-
ma stariem lîdz gaismai un radioviïòiem).
Sâkuma periodâ ðai plazmâ bija tikai protoni
(ûdeòraþa kodoli), smagâ ûdeòraþa (deiterija

2
1H) un hçlija kodoli (42He) un daþu citu vieg-
lo elementu kodoli. Pçc aptuveni 380 000
gadu pirmatnçjâ plazma atdzisa un izvei-
dojâs ûdeòraþa un hçlija atomi (sk. Gravi-
tâcijas viïòi un kosmiskâ inflâcija. – ZvD,
2014/15, Ziema, 7. att.). Tas bija brîdis, kad
radâs kosmiskais reliktstarojums, kas miljar-
diem gadu ir saglabâjies lîdz ðodienai. Pir-
mâs zvaigznes radâs daudz vçlâk – miljo-
niem gadu pçc pirmatnçjâ Sprâdziena. Tad
arî sâkâs pirmâs protonu kodolu termiskâs
reakcijas – zvaigþòu starojuma enerìijas
avots. Kodolu termiskâs reakcijas ir detalizçti
aprakstîtas teorçtiski. Uz Zemes jau vairâk
nekâ pusgadsimtu notiek eksperimenti kodolu
termiskajâ sintçzç. Ðie eksperimenti apstipri-
nâja reakciju iespçjamîbu. Tomçr lîdz ðodie-
nai nav realizçta stabila reakcija, ko varçtu
izmantot kâ enerìijas avotu uz Zemes.

Detalizçti kodolu termiskâs reakcijas ir ana-
lizçtas uz Saules, òemot vçrâ Saules evolûciju,
tâs íîmisko sastâvu un starojuma jaudu. Zvaig-
znçs ar lielâku masu nekâ Saule kodolu termis-
kâs sintçzes reakcijas atðíiras, kaut gan visos
gadîjumos zvaigznçs var rasties tikai elementu
kodoli lîdz nuklonu masas lielumam 56, t. i.,
elementu kodoli lîdz dzelzij (56

26Fe). Smagâkie
elementi ir raduðies citos kosmiskos procesos,
it îpaði novu un supernovu eksplozijâs.

Pirmâs protonu-protonu sintçzes reakcijas
Saules dzîlçs notiek temperatûrâs virs 3 mil-
joniem grâdu (7. att.). Pirmajâ pakâpç divi
protoni veido smagâ ûdeòraþa (21H) kodolu,
pie kam viens no protoniem pârvçrðas neit-
ronâ, izdalot pozitronu (“pozitîvu elektronu”
– daïiòu ar pozitîvu lâdiòu) un neitrîno. Otrajâ
pakâpç smagâ ûdeòraþa kodols pârvçrðas
hçlija kodolâ 3

2He, un treðajâ pakâpç no
diviem 3

2He kodoliem veidojas 4
2He kodols

(alfa daïiòa). Ðajâs reakcijâs izdalâs kodolu
saites enerìija, kas ir zvaigþòu starojuma
enerìijas avots. Pirmajâs reakcijâs (7. att. a)
enerìijas iznâkums ir 26 MeV. Zvaigznes
evolûcijâ, rodoties smagâkiem elementiem
(slâpeklis – N, ogleklis – C, skâbeklis – O),
kïûst iespçjamas arî citas kodoltermiskâs reak-

7. att. Kodolu sintçze (protonu-protonu reak-
cija) Saules iekðienç notiek daþu desmitu miljonu
Kelvina grâdu temperatûrâ. Trîs pakâpju reakcijâs
(a, b, c) izdalâs kodolu saites enerìija, kas no-
droðina Saules starojumu miljardiem gadu.
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cijas. Ðâdas reakcijas apstiprina arî Saules
íîmiskais sastâvs. Atomu kodolus smagâkiem
elementiem par 56Fe var iegût tikai endoter-
miskâs reakcijâs, tas ir reakcijâs ar papildus
pievadîtu enerìiju. Smagie elementi ar nuk-
lonu masu virs 56

26Fe var rasties sareþìîtâs
reakcijâs novu un supernovu eksplozijâs (8.
att.), un ðo elementu izplatîba (atomu skaits)
ir niecîga (miljardiem reiþu mazâka par ûdeò-
raþa un hçlija atomu skaitu).

kumi gûti ar starpplançtu zondi Cassini-Huy-
gens (kopîgs projekts NASA un ESA), kas
bija programmçta Saturna un to pavadoòu
izpçtei (Saturnam ir vairâk nekâ 60 pavado-
òu!). Cassini-Huygens mçraparatûrâ bija ie-
kïauta unikâla spektroskopiska aparatûra mç-
rîjumiem viïòu diapazonâ no mîkstajiem rent-
genstariem, ultravioletajiem un infrasarka-
najiem stariem lîdz radioviïòiem, kas deva
iespçju iegût jaunus unikâlus rezultâtus. Pçc
zondes Cassini-Huygens novçrojumiem Satur-
na gredzenus pamatâ (90%) veido ûdens
kristâliòi. Plançtu Jupitera, Urâna un Neptûna
gredzeni ir tumðâki un, domâjams, sastâv no
ledus kristâliòiem ar piemaisîjumiem, kas iz-
maina kristâliòu krâsu [4].

Cassini-Huygens kosmiskâ misija detalizçti
izpçtîja sesto pçc lieluma Saturna pavadoni
Encelâdu, ko no Zemes ir grûti novçrot. Uz
pavadoòa konstatçti ûdens tvaiki un ledus
kristâliòi atmosfçrâ (9. att. b). Tika novçroti
arî ledus kristâliòu “izvirdumi” (lîdzîgi geizeram
uz Zemes). Ðî parâdîba pieïauj ðíidrâ ûdens
klâtbûtni zem virsmas. Ûdens kristâliòi ir no-
vçroti arî komçtâs, asteroîdos un meteoros.

Beidzamajâ gadu desmitâ ûdeòraþa un
ûdens (gâzveida, kristâliska) klâtbûtne ir no-
vçrota gan Piena Ceïa miglâjos (sk. Ðvarcs
K., Docenko D. Bora atommodeïa simtgade
un astronomija. – ZvD, 2013/14, Ziema, 2.-
6. lpp.), gan arî citâs ïoti tâlâs galaktikâs.
Viens no vislabâk izpçtîtiem miglâjiem Piena

8. att. Galaktika NGC 4526 (attâlums 55±5
miljoni gg.) ar supernovu 1994 D (spoþais punkts
kreisajâ pusç). Supernovu eksplozijâs veidojas
smagie íîmiskie elementi (smagâki par 56Fe).

3. Ûdens Saules sistçmâ
un Piena Ceïa galaktikâ
Pagâjuðajâ gadsimtâ kosmiskie aparâti

atvçra jaunas iespçjas Saules sistçmas izpçtç,
ieskaitot arî ûdens molekulu klâtbûtni. Iegûtâ
informâcija parâdîja, ka H2O ðíidrâ fâzç
sastopams tikai uz Zemes. Informâcija par
pazemes jûrâm uz Marsa un daþiem lielo
plançtu pavadoòiem prasa papildu novçroju-
mus. Tomçr ûdens cietâ (ledus vai ûdens kris-
tâliòi) un gâzveida (tvaika) fâzç novçrots gan-
drîz uz visâm plançtâm un to pavadoòiem.
Pat uz Saulei vistuvâkâs plançtas Merkura
kosmiskâs zondes Saules neapstarotajâ pusç
konstatçja lielus ledus slâòus. Ûdens kristâliòi
novçroti arî uz Marsa (9. att. a). Îpaði panâ-

9. att. Ûdens tvaiks un ledus kristâliòi novçroti
Saules sistçmâ: a – Marsa atmosfçrâ (zonde Mars
Express); b – Saturna sestâ pavadoòa Encelâda
dienvidpuslodes atmosfçrâ (Cassini misija).
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Ceïa galaktikâ ir Oriona miglâjs, ko var novç-
rot arî bez tâlskata. Ar infrasarkano spektro-
skopiju ðajâ miglâjâ novçroja ûdens tvaikus
(10. att.). Oriona miglâjs ir viens no aktîviem
jauno zvaigþòu veidoðanâs apgabaliem. Vâ-
cu un amerikâòu astronomi nesen precizçja
attâlumu lîdz Oriona miglâjam (1350±23
gg.), izmantojot VLBI (angliski Very Long Ba-
seline Interferometry – Ïoti garu bâzu inter-
ferometrija, sk. Gravitâcijas viïòi un kosmiskâ
inflâcija. – ZvD, 2014/15, Ziema, 5. lpp.
5. att.). Ar VLBI interferometriju beidzamos
gados atklâtas jaunas parâdîbas tâlos kos-
miskos objektos – gravitâcijas lçcas un kos-
miskie mâzeri [6].

lielina interferences mçrîjumu jutîbu. VLBI shç-
ma starp radioobservatorijâm Japânâ un Èîlç
parâdîta 11. attçlâ. Lai uzlabotu metodes
jutîbu, primâros interferometru signâlus ne-
apstrâdâ lokâli, bet ievada globâlos VLBI
tîklos, kur informâcija tiek apstrâdâta ar speci-
âlâm programmâm. Rezultâtâ tiek iegûta uni-
kâla mçrîjumu precizitâte: laika izðíirðanas
spçja ±0.1 ns un pozîcijas precizitâte ±1 cm!
Ìeodçzijâ ðo metodi izmanto kontinentu drei-
fu un Zemes virsmas profila mçrîjumiem (sk.
Kontinentu kustîba, vulkânisms un zemestrî-
ces. – ZvD, 2015, Pavasaris, 3.-9. lpp.).

5. Gravitâcijas lçcas, megamâzeri
un ûdens molekulas
Gravitâcijas lçcas2 izmanto fotonu (gais-

mas, radioviïòu u. c.) novirzi gravitâcijas lau-
kâ. Ðî parâdîba izriet no Alberta Einðteina
Vispârîgâs relativitâtes teorijas. Pirmo reizi to
novçroja angïu astronoms A. Edingtons (Ar-

10. att. Oriona miglâjâ ar infrasarkano spek-
troskopiju Habla kosmiskajâ teleskopâ (HST) novç-
rots ûdens tvaiks. Centrâlajâ attçlâ krâsas raksturo
intensitâti daþâdos infrasarkanâ spektra viïòa garu-
mos. Malçjos attçlos parâdîtas H2O molekulu emi-
sijas pârejas tâlâ infrasarkanâ spektra diapazonâ.

4. VLBI metode
VLBI tika attîstîta pçc radioastronomijas

atklâðanas (ZvD, 2013/14, Ziema, 2.-6.
lpp.). Astrofiziíis L. Matvejenko ðo metodi
raksturoja ar alegoriju: “Galileja tâlskatis
atklâja cilvçcei Saules sistçmu, bet VLBI – visu
Universu” [6]. Visuma izpçtç ðî metode deva
daudz jaunu atklâjumu. Pirmâs VLBI iekârtas
tika konstruçtas 1967. gadâ ASV un Kanâdâ.
Jau 1970. gadâ atseviðío valstu interfero-
metri tika apvienoti kopçjâ globâlâ tîklâ1, kas
bûtiski uzlaboja mçrîjumu precizitâti. Ðâdi
mçrîjumi ir iespçjami pie lielâm avotu inten-
sitâtçm, piemçram, kvazâriem.

VLBI izmanto interferences bâzu garumus
ar starpkontinentâliem attâlumiem, kas pa-

1 Sk. Balklavs A. Globâlâ radiointerferometrija.
– ZvD, 1995, Vasara (148), 2.-13. lpp.

2 Sk. Rolovs B. Gravitâcijas lçcas un kosmo-
loìija. – ZvD, 1992, Rudens (137), 2.-7. lpp.

11. att. a – Very Long Baseline Interferometry
(VLBI) – Ïoti garu bâzu interferometrija balstâs uz
globâlo radiointerferometrijas tîklu, kurâ apvienoti
visus kontinentus aptveroði pasaules lielâkie radio-
teleskopi. b – VLBI tîkls ASV. Interferences tîkli
uzlabo mçrîjumu precizitâti [6].
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thur Eddington, 1882-1944) 1919. gadâ
Saules aptumsumâ. Saules gravitâcijas laukâ
zvaigznes izstarotâ gaisma ceïâ uz Zemi no-
liecâs (pçc teorijas par 1.75’’ (leòía sekun-
des)), ko kïûdu robeþâs apstiprinâja novç-
rojumi. Ðodien daudzi novçrojumi apstiprina
gravitâcijas efektus elektromagnçtiskam staro-
jumam – no gaismas lîdz radioviïòiem. Gravi-
tâcijas lçcu 1937. gadâ aprakstîja amerikâ-
òu astrofiziíis F. Cvikijs (Fritz Zwicky, 1898-
1974, Kalifornijas Tehnoloìiskais institûts).
Viòð teorçtiski parâdîja, ka lieli kosmiski ob-
jekti – galaktiku kopas var darboties kâ gravi-
tâcijas lçcas un fokusçt tâlâko objektu sta-
rojumu. Cvikija prognozi apstiprinâja tikai
1979. gadâ, novçrojot kvazâru
Q0957+5613 Lielâ Lâèa zvaigznâjâ.

Gravitâcijas lçcu darbîbas princips attçlots
attçlâ 12. a. Novçrojot tâlos kosmiskos ob-
jektus, piemçram, kvazârus4, to izstaroto gais-
mu var noliekt galaktika vai galaktiku kopa,
kas atrodas starp tâlo kvazâru (Q) un Zemi
(Z). Rezultâtâ novçrotâjs uz Zemes uztver
vairâkus kvazâra Q attçlus – A un B (12. att.
a), kuru intensitâte ir stipri palielinâta. Gravi-
tâcijas lçcu efekts ir atkarîgs no gravitâcijas
lçcas lauka konfigurâcijas (sfçrisks, eliptisks,
kvadrupola), kas arî nosaka attçlu îpaðîbas.
Atðíirîbâ no optisko lçcu attçla gravitâcijas
lçcu attçlu atðifrçðana prasa detalizçtus novç-
rojumus un datormodelçðanu.

Attçlâ 12 b ir parâdîts kvazâra MG
J0414+0534 attçls, kas sastâv no èetriem

3 Sk. Alksne Z. Gravitâcijas lçcas – tumðâs
galaktikas. – ZvD, 1998, Vasara (160), 2.-9. lpp.

4 Sk. rakstus ZvD: Balklavs A. Kosmoloìija un
kvazâri. – 1966, Vasara (32), 13.-17. lpp.; Panâ-
kumi ïoti tâlu kvazâru meklçjumos. – 1998, Rudens
(161), 13.-14. lpp.; Rekordliels radiokvazârs. –
1999, Pavasaris (163), 13.-16. lpp.

5 Sk. rakstus ZvD: Balklavs A. Vai kosmiskie
mâzeri piesaka zvaigþòu dzimðanu? – 1968, Va-
sara (40), 27.-28. lpp.; Kosmisko mâzerstarojuma
avotu novçrojumi ar ïoti garas bâzes radiointerfe-
rometriem. – 1995/96, Ziema (150), 50.-55. lpp.

12. att. Gravitâcijas lçcas efekts: a – elek-
tromagnçtiskais starojums (radioviïòi, gaisma) no
tâlâ kvazâra (Q) tiek fokusçti ar tuvâkâs galaktikas
gravitâcijas lauku un nonâk pastiprinâti lîdz novç-
rotâjam uz Zemes (Z). Lçcas gravitâcijas lauks
nosaka attçlu projekcijas. b – Kvazâra MG
J0414+0534 (attâlums 11 miljardi gg.) gravitâ-
cijas lçcas attçls 6,1 GHz radiofrekvenèu diapa-
zonâ. Attçlâ parâdîts radioviïòu intensitâtes sada-
lîjums [10].

attçliem (kvadrupola lçca). Ðos mçrîjumus
veica starptautiska vâcu, spâòu un amerikâòu
astronomu grupa. Izmantojot VLBI tîklus, tika
izveidots gravitâcijas lçcas modelis. Kvazârs
MG J0414+0534 atrodas no mums 11 mil-
jardu gaismas gadu attâlumâ, un Visuma met-
rikas izpleðanâs notiek ar âtrumu, kas lielâks
par gaismas âtrumu (sarkanâ nobîde ir
z=2.639). Tas nozîmç, ka objekta starojuma
viïòa garums (λA) palielinâs lîdz novçrotâjam
uz Zemes (λN) kâ λN=λA(z + 1) un frekvence
tikpat reiþu samazinâs (sk. Optika un Visuma
uzbûve. – ZvD, 2014, Vasara, 3.-11. lpp.).
Bez gravitâcijas lçcas efekta novçrojumi bûtu
problemâtiski (detalizçtâk sk. [7]). Kvazâra
MG J0414+0534 novçrojumi bija interesanti
sakarâ ar ûdens tvaiku klâtbûtni, ko izdevâs
novçrot pçc kosmiskâ mâzera starojuma.

Radioastronomijas atklâjumi pagâjuðâ
gadsimta otrajâ pusç bûtiski paplaðinâja mû-
su priekðstatus par Visuma uzbûvi un evo-
lûciju. Ar radioastronomijas palîdzîbu atklâja
molekulu klâtbûtni gan Saules sistçmâ un mû-
su Galaktikâ, gan arî tâlâs galaktikâs, kas
raduðâs drîz pçc Lielâ Sprâdziena. Ðîs mole-
kulas ir OH, H2O, CH2OH (metanols), CH2O
(formaldehîds) u.c. Ðo molekulu meklçjumos
atklâja arî kosmiskos mâzerus5, kas bija ne-
gaidîts atklâjums pagâjuðajâ gadsimtâ.
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Mâzers ir mikroviïòu diapazona elektro-
magnçtisko viïòu ìenerators vai pastiprinâ-
tâjs, kura darbîbas pamatâ ir inducçtais (sti-
mulçtais) starojums. Mâzera darbîbas prin-
cips ir lîdzîgs lâzeram, kas izstaro gaismu –
elektromagnçtiskos viïòus ar îsâku viïòa garu-
mu. Nosaukums ir cçlies no angïu valodas
MASER, kas nozîmç Microvave Amplification
by Stimulated Emission of Radiation – latviski
Mikroviïòu pastiprinâðana ar stimulçtâm emi-
sijas pârejâm (13. att.). Saîsinâjumu MASER
netulko un izmanto visâs valodâs (latviski to
raksta ar garumzîmi – mâzers).

rakstît klasiskâs optikas ietvaros. Lai ðâdu
koherentu starojumu iegûtu, izmanto speciâlu
iekârtu – rezonatoru, kas nosaka starojuma
virzienu un koherenci (attçlâ nav parâdîts).
Mâzeru principu pirmais aprakstîja ameri-
kâòu fiziíis È. Tauns (Charles Hard Townes,
1915-2015, Nobela prçmija 1964. gadâ
kopâ ar krievu fiziíiem N. Basovu un A. Pro-
horovu). Tauns 1963. gadâ radîja pirmo teh-
nisko mâzeru ar amonjaku (NH3). Nedaudz
vçlâk ûdeòraþa (H) mâzeru ar rezonanses
frekvenci 1,42 GHz izmantoja atompulkste-
òos. Tehnikâ izmantojamie mâzeri ir MHz–
GHz frekvenèu diapazonâ.

Pagâjuðâ gadsimta vidû astrofizikâ vçl
nebija datu par ûdens un citu vienkârðo mole-
kulu izplatîbu Visumâ. Tâpçc arî amerikâòa
astronoma H. Vîvera (H. Weaver) 1965. ga-
dâ uztvertie radiosignâli ar frekvenci 1,66
GHz izraisîja izbrînu, tâ kâ neatbilda pazîs-
tamo atomu un molekulu radiofrekvencçm6.
Pat tika pieòemts, ka ðie signâli atbilst nepa-
zîstamam elementam Nebulijam. Tomçr drîz
noskaidrojâs, ka ðie signâli atbilst OH tipa
mâzeram [8]. Tâ 1965. gadâ atklâja pirmo
kosmisko mâzeru.

Ðodien apkopots liels novçrojumu mate-
riâls par kosmiskiem mâzeriem ar H2O, OH,
H2, H2COH molekulâm. Kosmiskie mâzeri ir
gâzveida un novçroti kosmiskajos starppla-
nçtu, galaktiku un starpgalaktiku miglâjos. Ðie
miglâji sastâv no molekulâm un kosmiskiem
putekïiem. Atðíirîbâ no tehniskiem mâzeriem
uz Zemes, kosmiskajos mâzeros nav rezona-
tora un tâdçï kosmisko mâzeru starojums ir
ar platâkâm emisijas joslâm. Kosmisko mâ-
zeru darbîbas princips ðodien lîdz galam nav
noskaidrots. Vajadzîgo ierosinâðanu – lîmeòu
inversiju N(E2) > N(E1) var sasniegt ar staro-
jumu no zvaigznçm aiz gâzveida aktîvâs
vides. Lîmeòu inversiju var sasniegt arî ar
atomu vai molekulu sadursmçm gâzç. Rak-
sturîga ir lielâ mâzeru starojuma intensitâte

6 Sk. Eliâss M. Mistçrija un hidroksila problç-
ma. – ZvD, 1967, Vasara (36), 14.-18. lpp.

13. att. Inducçtâs kvantu pârejas atomos un
molekulâs: 1 – fotons ierosina pâreju no neie-
rosinâtâ stâvokïa; 2 – fotons ierosina inducçto
pâreju; 3 – koherenta fotona izstaroðana.

Mâzeri un lâzeri darbojas pçc Alberta
Einðeina starojuma teorijas. Pçc Einðteina
atomos un molekulâs eksistç divu tipu pârejas
no ierosinâtiem stâvokïiem: (1) spontânâs,
kas notiek stohastiski; (2) inducçtâs, kas no-
tiek ârçjâ elektromagnçtiskâ laukâ (fotonu)
iespaidâ. Inducçtâs pârejas izmanto lâzeros
un mâzeros. Mâzeru darbîbas princips ir
attçlots 13. att. Lai starojumu pastiprinâtu,
nepiecieðams, lai lielâks skaits atomu vai mo-
lekulu bûtu ierosinâtâ stâvoklî N(E2) > N(E1).
Ja ðâdâ sistçmâ spontânâ pârejâ rodas fo-
tons, tâ iespaidâ notiek inducçtâs pârejas
(13. att. 2 un 3). Rezultâtâ rodas jauni fotoni,
kuru frekvence, polarizâcija un svârstîbu fâze
ir vienâdas ar sâkotnçjâ fotona parametriem.
Mâzeru darbîbas princips izriet no kvantu
mehânikas, kaut gan paðu starojumu var ap-
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un augstâ polarizâcijas pakâpe (Gravitâcijas
viïòi un kosmiskâ inflâcija. – ZvD, 2014/15,
Ziema, 3.-10. lpp.).

Nesen kosmiskais mâzers ar ûdens tvai-
kiem novçrots arî kvazârâ MG J0414+0534
[9, 10]. Atklâjumu veica starptautiska astro-
nomu grupa Maksa Planka Radioastronomi-
jas institûtâ (Vâcija) Violetta’s Impellizzeri
vadîbâ, izmantojot 100 metru radioteleskopu
Efelsbergâ (Effelsberg). V. Impellizzeri dzi-
musi Sicilijâ un Maksa Planka institûtâ aizstâ-
vçja Ph.D. disertâciju, un pçc aizstâvçðanas
turpinâja strâdât ðajâ institûtâ. Novçrojumiem
speciâli izvçlçjâs tâlo kvazâru MG J0414
+0534 ar gravitâcijas lçcu, kas pastiprina
starojuma intensitâti ap 10 000 reiþu! Bez
ðâda gravitâcijas lçcas efekta novçrojumi
bûtu problemâtiski. Otrs faktors, kas sekmçja
novçrojumus, bija lielâ sarkanâ nobîde
(z=2,64), kas primâro H2O frekvenci
(vA=22,2 GHz) samazina z+1 reizes lîdz

frekvencei vN=6,1 GHz). Ðî nobîdîtâ frek-
vence atbilst Efelsberga radioteleskopa rezo-
nanses frekvencei! Pirmos novçrojumus ar
Efelsberga teleskopu astronomi nedaudz vç-
lâk apstiprinâja ar Arecibo (Puerto Riko) 300
metru diametra radioteleskopu, kas ir viens
no pasaules labâkajiem radioteleskopiem.
Novçrojumi ilga 15 mçneðus. 14. attçlâ pa-
râdîts kosmiskâ H2O mâzera starojums ar
maksimâlo intensitâti pie 6,1 GHz. Ilgstoðo
novçrojumu laikâ starojuma frekvence bija
stabila, kaut gan starojuma intensitâte ne-
daudz mainîjâs mçneðu intervâlâ.

Ðie rezultâti parâdîja kosmisko mâzeru ek-
sistenci tâlâs galaktikâs, kas raduðâs divus
miljardus gadu pçc pirmatnçjâ Sprâdziena.
Ûdens tvaiku klâtbûtne tâlajâs galaktikâs pa-
râda ûdens lomu kosmiskâ evolûcijas procesâ.

Gravitâcijas lçcu7 un kosmisko mâzeru
meklçjumi turpinâs. Nesen ar gravitâcijas
lçcas palîdzîbu NASA Habla Kosmiskais
teleskops, izmantojot HST WFC3 un ACS,
novçroja galaktiku kopu Abell 27448 no  HFF
(Hubble Frontier Fields). Ðî galaktiku kopa no
mums atrodas daudz tâlâk par kvazâru MG
J0414+0534 un dod ieskatu par Visuma evo-
lûcijas sâkumu.

6. Viss sâkâs ar ûdeòradi
Beidzamo gadu desmitu atklâjumi kosmo-

loìijâ9 atsedz procesus, kas norisinâjâs Visu-
ma evolûcijas sâkumâ. Un ðai evolûcijâ ûdeò-
radim ir îpaða loma. Visums – galaktikas,
zvaigznes un kosmiskie miglâji lielâ mçrâ

14. att. Ûdens mâzera starojums 6,1 GHz
radiofrekvenèu diapazonâ no kvazâra MG J0414
+0534. Primârâ ûdens mâzera pârejas frekvence
(22,2 GHz) tiek samazinâta z+1 reizes sakarâ
ar Visuma metrikas izpleðanos (sarkanâ nobîde
z=2,6). Uz horizontâlâs ass atlikts skençðanas
âtrums (no angïu valodas scanning), kas ir pro-
porcionâls mâzera frekvencei. Maksimums pie
-300 km/s atbilst uztvertai radiofrekvencei 6,1
GHz [10].

7 Sk. rakstus ZvD: Alksne Z., Alksnis A. Ein-
ðteina gredzeni pastâv. – 1999, Pavasaris (163),
3.-6. lpp.; P. I. Habls ieraudzîjis “smaidoðas” ga-
laktikas. – 2015, Pavasaris (227), vâku 3. lpp.
ht tp://www.lu. lv/zvd/2015/pavasaris/
smaidosas-galaktikas/

8 Sk. Pirmâ galaktiku lauka Abell 2744 no-
vçrojumi pabeigti – 16., 79. lpp.

9 Sk. Balklavs A. Kosmoloìija pie jaunâs tûk-
stoðgades sliekðòa. – ZvD, 1999/2000, Ziema
(166), 3.-13. lpp.
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sastâv no ûdeòraþa – Saules sistçmâ ûdeòra-
dis ir 93% no visiem atomiem, un Visumâ ðis
skaitlis varçtu bût vçl lielâks. Atdziestot Lielâ
Sprâdziena (Big Bang) plazmai, protoni –
ûdeòraþa atoma kodoli – veidoja gan visu
pârçjo elementu kodolus, gan arî pirmos ûdeò-
raþa atomus, atbrîvojot kosmisko reliktstaro-
jumu, ko novçrojam vçl tagad. Protoni ir visu
zvaigþòu enerìçtikas pamatâ. Ûdeòradis ie-
tilpst ûdens un visu organisko savienojumu
sastâvâ, bez kuriem nav iespçjama dzîvîba.

Mçs nezinâm, kas izraisîja Lielo Sprâ-

íûìè áàçàìè». Ïîä. påä. Ë. È. Ìàòâååíêî,
Ìîñêâà, Ìèð, 1989.

[7] E. Ros, J.C. Guirado, J.M. Marcaide, M.A. Pe-
rez-Torres et al. VLBI imaging of the gravita-
tional lens MG J0414+0534. – Astron. Astro-
phys., 362, 845-850 (2000).

[8] H. Weaver, D.R.W. Dieter, W.T. Lum. Obser-
vations of a strong unidentified microwave line
and of emission from the OH molecule. – Na-
ture, Vol. 208, No. 5005 (1965), 29.

[9] C.M. Violette Impellezerri, John P-McKean,
Paola Castangia et al. A gravitationally lensed
water maser in the early Universe. – Nature,
Vol. 456 (2008), 927-929.

[10]Paola Castangia, C.M. Violette Impellizzeri
et al. Long term Arecibo monitoring of the
water megamaser in MG J0414 +0534. –
Proceedings IAU Symposium No. 287, 2012,
pp. 340-345.D

dzienu, no kura Visuma evolûcija sâkâs. Mçs
arî precîzi nezinâm, kâ Visuma evolûcija
beigsies, – laika skala kosmiskajâ evolûcijâ
ir pârâk liela, salîdzinot ar civilizâcijas vecu-
mu uz Zemes. Mçs zinâm, ka zvaigznes sa-
vas evolûcijas beigu posmâ pçc protonu ko-
dolsintçzes pârvçrðas neitronu10 zvaigznçs,
kurâs vairs nav protonu. Tas, kas notiks pçc
tam, ir atseviðía problçma.

10 Sk. Balklavs A. Vai Sco XR-1 ir neitronu zvaig-
zne? – ZvD, 1968, Pavasaris (39), 31.-34. lpp.
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175 gadi – 1840. g. 4. jûlijâ Liepâjâ (Libau) dzimis Alfons Kûlbergs (Alphons (Alfons Gottlieb
von) Kuhlberg). Studçjis íîmiju (1861-1864) Tçrbatâ (Dorpat), kur pçtîjis Lîksnas (Lixna), Neretas (Nerft)
u.c. meteorîtus. Miris 1912. g. 13. jûnijâ Rîgâ.

120 gadu – 1895. g. 19. septembrî dzimis Alfreds Kloze (Wilhelm Rudolf Alfred Klose),
vâcu matemâtiíis un astronoms, Latvijas Universitâtes analîtiskâs mehânikas un teorçtiskâs astronomijas
profesors (1925-1929), Berlînes universitâtes profesors (1929). Miris 1953. g. 21. februâri.

I.D.
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ATKLÂJUMI

Grupa astronomu no Apvienotâs Karalis-
tes, ASV, Austrâlijas, Dânijas, Itâlijas, Portu-
gâles un Vâcijas, izmantojot NASA Keplera
misijas1 datus, ir atklâjusi piecu mazu plançtu
sistçmu no laika, kad Piena Ceïa galaktika
bija pavisam jauna – divus miljardus gadu
veca. Tas ir Saules sistçmas modeïa ar Zemes
izmçra plançtâm astro-arheoloìisks atklâjums
no Laika sâkotnes – sena zvaigzne ar ievç-
rojamu skaitu mazu plançtu –, kas dara ðo
atklâjumu ïoti îpaðu un neparastu.

Cieði saspiestâ sistçma, nosaukta par Kep-
ler-444 (1.att.), ir mâjvieta piecâm plançtâm

ar izmçriem starp Merkuru un Vençru. Visas
piecas plançtas apriòío Saulei lîdzîgu zvaig-
zni (25% mazâku par Sauli pçc râdiusa un
masas un bûtiski vçsâku) mazâk nekâ desmit
dienâs to orbîtâs daudz tuvâk nekâ Merkurs
svelmçjoðâ 88 dienu orbîtâ ap Sauli.

Kâ vçrtç Kepler/K22 projekta zinâtnieki
no NASA Ames Pçtîjumu centra, kaut arî ðî
zvaigzne veidojâs sen, faktiski pirms vairuma
zvaigþòu Piena Ceïâ, nav pazîmju, ka uz
kâdas no tâs plançtâm tagad vai kâdreiz bûtu

1 Sk. Pundure I. Keplera piecgade citplançtu
meklçjumos. – ZvD, 2014, Vasara (224), 19.-21.
lpp. http://www.lu.lv/zvd/2014/vasara/keplers/

2 Pçc Kepler darbîbas sekmîgas pârkârtoðanas
sakarâ ar divu no èetriem þiroskopiem, kas nodro-
ðina kosmiskâ teleskopa precîzu stâvokli telpâ,
sabojâðanos, NASA ir pagarinâjusi (2014) tâ
zinâtnisko misiju, sauktu par K2.

1. att. Kepler-444 sistçma ir mîtne piecâm mazâm plançtâm ïoti cieðâs orbîtâs. Plançtas tika atrastas
zvaigznes spoþuma pavâjinâðanâs dçï, tâm ðíçrsojot savas saimniekzvaigznes disku, kâ parâdîts ðai
mâkslinieka iecerç.       Tiago Campante/Peter Devine ilustrâcija

IRENA PUNDURE

ZVAIGZNES SISTÇMA AR PIECÂM MAZÂM PLANÇTÂM
NO LAIKA SÂKOTNES



14  ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2015. GADA VASARA

bijusi dzîvîba. Pie to paðreizçjiem orbîtu attâ-
lumiem dzîvîba nevarçtu pastâvçt ðajâs sena-
jâs pasaulçs, jo to tuvums savai saimniek-
zvaigznei nozîmç, ka tâs ir neapdzîvojamas
ðíidrâ ûdens trûkuma un spçcîgâ starojuma
dçï. Tomçr Kepler-444 lîdzîgi atklâjumi sagâ-
dâ nozîmîgus pavedienus uz to, vai plançtai,
kas patieðâm ir salîdzinâma ar Zemi, ir iespç-
jams pastâvçt.

Kepler-444 veidojusies pirms 11,2 miljar-
diem gadu, kad Visums bija eksistçjis mazâk
par 20% no tâ paðreizçjâ 13,8 mljrd. gadu
vecuma. Tâ ir vecâkâ zinâmâ Zemes izmçra
plançtu sistçma mûsu Galaktikâ, divarpus
reizes vecâka par mûsu Saules sistçmu, kas
ir tikai 4,5 miljardus gadu veca. Kepler-444
sistçma atrodas apmçram 117 gaismas gadu
tâlu no Zemes Liras zvaigznâja virzienâ.

Lai noteiktu vecumu zvaigznei un tâdçjâdi
tâs plançtâm, zinâtnieki izmçrîja ïoti nelielas

2. att. Zvaigzni Kepler-444 apriòíojoðo piecu
plançtu b, c, d, e, f izmçri salîdzinâti ar daþâdiem
plançtu debess íermeòiem mûsu Saules sistçmâ.
Visi plançtu izmçri ir parâdîti pçc mçroga.

Tiago Campante/Peter Devine/
University of Sydney attçls

izmaiòas saimniekzvaigznes spoþumâ, ko
izraisîjuði spiediena viïòi zvaigznes ietvaros.
Vârîðanâs kustîba (kodolreakciju procesu dçï)
zem zvaigznes virsmas izraisa ðos spiediena
viïòus, kas ietekmç zvaigznes temperatûru un
spoþumu. Ðîs skaòas svârstîbas noved pie ïoti
mazâm izmaiòâm vai novirzçm zvaigznes
spoþumâ. Ðâdi zvaigþòu iekðienes pçtîjumi,
kas attiecas uz asteroseismoloìiju, ïauj pçtnie-
kiem noteikt zvaigznes diametru, masu un
vecumu.

Kad asteroseismoloìija pirms apmçram
divdesmit gadiem radâs, zinâtnieki to varçja
izmantot tikai Saulei un daþâm spoþâm
zvaigznçm, bet, pateicoties orbitâlajai obser-
vatorijai Kepler, ðo tehnisko paòçmienu tagad
var piemçrot burtiski tûkstoðiem zvaigþòu.
Asteroseismoloìija atïauj zinâtniekiem precîzi
novçrtçt Kepler-444 râdiusu un tâdçjâdi tâs
plançtu izmçrus (2. att.). Kepler-444 sistçmas
mazâkajai plançtai, kas ir nedaudz lielâka
par Merkuru, astronomi izmçrîja lielumu ar
nenoteiktîbu tikai 100 km. Asteroseismoloìi-
jas izmantoðana dod fantastiskas iespçjas
noteikt, cik veca ir zvaigzne.

Kâ raksta astronomi iesniegtâs publikâcijas
kopsavilkumâ, to zvaigþòu íîmiskais sastâvs,
kuru sistçmas ir mîtne mazâm citplançtâm (ar
râdiusiem mazâkiem nekâ èetri Zemes râdi-
usi), izrâdîjies daudz atðíirîgâks nekâ gâzu
milþu saimniekzvaigznçm, kas sliecas bût me-
tâlbagâtas. Tas norâda, ka mazas, ieskaitot
Zemes izmçru, plançtas ir varçjuðas viegli
veidoties agrâkajos Visuma vçstures laikmetos,
kad metâlu bija daudz trûcîgâk3.

Raksts par ðo atklâjumu publicçts The As-
trophysical Journal, 2015, Vol. 799, N 2.

Vairâk ziòu par atklâðanu sk. University
of Birmingham’s news release, par Keplera
misiju – http://www.nasa.gov/kepler. D

3 Sk. arî Pundure I. Kepler-10c – pirmâ Mega-
zeme. – ZvD, 2014, Rudens (225), 7.-8. lpp.
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IRENA PUNDURE

PN A66 33 UN HD 83535 SASTAPÐANÂS
VEIDO BRILJANTA GREDZENU DEBESÎS

Eiropas Dienvidobservatorija (turpmâk
ESO no European Southern Observatory)
2011. gada 24. augustâ pieteica jaunu novç-
roðanas programmu – Kosmisko Dârgumu
(ESO’s Cosmic Gems) programmu, lai, iz-
mantojot ESO teleskopus, apgâdâtu sabied-
rîbu ar iespaidîgiem krâsainiem attçliem un
saglabâtu savu pasaules vadoðo vietu astro-
nomijas izglîtîbâ un sabiedrîbas informçðanâ.

Ar ESO Ïoti lielo teleskopu (turpmâk VLT
no Very Large Telescope) Èîlç, astronomi ir
ieguvuði acis piesaistoðu planetârâ miglâja PN
A66 33 – vairâk zinâmâ kâ Abell 33 – nepa-
rastu attçlu. Izraisîts, kad novecojusi zvaigzne
nomet savus ârçjos slâòus, ðis daiïais zilais
burbulis ir nejauði nostâjies vienâ rindâ ar
spilgtu priekðplâna zvaigzni HD 83535 un
dod pârdabisku lîdzîbu ar dimanta saderi-
nâðanâs gredzenu (sk. 1. att. vâku 1. lpp.).

Vairums zvaigþòu ar masâm lîdzîgâm mû-
su Saules masai beidz savas dzîves kâ baltie
punduri – mazi, ïoti karsti íermeòi, kas lçni
atdziest vairâkos miljardos gadu. Ceïâ uz ðo
savas dzîves beigu stadiju1 zvaigznes nomet
savas atmosfçras ârçjos apvalkus apkârtçjâ
kosmiskajâ telpâ un rada planetâros miglâjus,
– krâsainus kvçlojoðus gâzu mâkoòus, kas
apòem nelielas, spoþas zvaigznes paliekas.

Ðis ESO’s VLT uztvertais un ESO’s Cosmic
Gems ievietotais attçls râda ârkârtîgi apaïu
planetâro miglâju Abell 33, kas atrodas ap-
tuveni 2500 gaismas gadu attâlumâ no Ze-
mes (sk. 2. att.). Bût pilnîgi aplim ir neparasti
ðiem objektiem – parasti kaut kas izjauc si-
metriskumu un ir par iemeslu planetârajam
miglâjam izrâdît neregulâras formas.

Abell 33 izcelsmes zvaigznes paliekas var
saredzçt gandrîz centrâ miglâja iekðpusç kâ
sîku baltu pçrlîti. Tâ ir vçl spoþa – daudz
spoþâka kâ mûsu Saule – un izstaro pietiekoði
ultravioletâ starojuma, veidojot izdzîtâs
atmosfçras blâzmas burbuli.

Attçls izmanto datus no redzamo un tuvo
UV staru fokusa garuma samazinâtâja un
zemas dispersijas spektrogrâfa FORS (FO-
cal Reducer and low dispersion Spectro-
graph) – instrumenta, kas pievienots VLT kâ

2. att. Planetârais miglâjs Abell 33 Hidras
zvaigznâjâ (Latvijâ labâk redzams pavasarî). Ðî
karte râda milzîgu un izpletuðos Hidras (sievieðu
kârtas ûdensèûska) zvaigznâju. Vairums zvaigþòu,
kas var bût redzamas tumðajâs debesîs ar neap-
bruòotu aci, ir iezîmçtas. Blâvâ planetârâ miglâja
Abell 33 izvietojums apzîmçts ar sarkanu riòíîti.
Ïoti spoþâ zvaigzne HD 83535 uz miglâja stîpas
malas nejauði gadîjusies apmçram pusceïâ starp
Zemi un Abell 33. Lai arî ðî zvaigzne bez grûtî-
bâm ir redzama binokulâros (7.2mag), miglâjs pats
ir ïoti miglains objekts (ap 13mag), kas saskatâms
tikai lielâkâ amatierteleskopâ un vislabâk ir aplû-
kojams caur piemçrotu filtru.

Avots: ESO, IAU un Sky&Telescope

1 Sk. Laure A. Protoplanetâro miglâju stadija
zvaigþòu evolûcijâ. – ZvD, 2011/12, Ziema
(214), 2.-6. lpp.
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ESO Kosmisko dârgumu programmas daïa
izglîtîbas un sabiedrîbas vajadzîbu nolûkiem.

Abell 33 ir tikai viens no 86 objektiem, kas
iekïauts amerikâòu astronoma Dþordþa Eibela
(George Ogden Abell, 1927-1983) 1966. gadâ
izveidotajâ Planetâro miglâju katalogâ (Abell Cata-
logue of Planetary Nebulae). Eibels ir arî pârmek-

Avots: Eiropas Dienvidobservatorijas foto paziòojums (Photo Release eso1412).

Habla Kosmiskais teleskops HST jau ir ieska-
tîjies lîdz Lielâ Sprâdziena 435 miljonu gadu ro-
beþâm, dodams agrînâko objektu ainavas kos-
mosâ. Un tagad HST grasâs paplaðinât savu snie-
gumu aiz tâ tehnisko iespçju vçl nekad neaplûkotos
Visuma apgabalos. Ðie centieni nosaukti par Fron-
tier Fields (Robeþlauki). Habls sasniegs ðo nepiedzî-
voto skatu Visumâ ar milzîgu lçcu palîdzîbu kosmis-
kajâ telpâ. Tas izklausâs kâ zinâtniskâ fantastika,
bet ðîs lçcas pastâv – tâs ir gravitâcijas lçcas. Ro-
beþlauki apvieno Habla spçjas ar ðo “dabisko
teleskopu” spçju, lai atklâtu 10 un 100 reizes vâ-
jâkas galaktikas nekâ jebkura iepriekð novçrotâ.

Starp pirmajiem Robeþlauku programmas mçr-
íiem ir galaktiku kopa Abell 2744, zinâma arî
kâ Pandoras Kopa, dienvidu puslodes Tçlnieka
zvaigznâjâ – milzîga èetru mazâku galaktisko
kopu krâtuve. Pagâjuðajâ vasarâ Habla Robeþ-
lauku (HFF) pçtnieku grupa pabeidza pirmâs ga-
laktiku kopas no HFF saraksta – Abell 2744 novç-
rojumus, òemot vçrâ viïòu garumu pârklâjumu kâ
infrasarkanajâ, tâ redzamajâ gaismâ.

NASA un ESA zinâtnieki ir devuði pârskatu par
Pandoras kopas sareþìîto un varmâcîgo vçsturi,
izmantojot teleskopus kosmosâ un uz zemes, to
skaitâ HST, Eiropas Dienvidobservatorijas Ïoti lielo
teleskopu VLT, NASA’s Èandras Rentgenstaru ob-
servatoriju CXO (Chandra X-ray Observatory),
kas parâdîja karstâs gâzes izplatîbu kopâ.

(Nobeigums 79. lpp.)

IRENA PUNDURE

PIRMÂ GALAKTIKU LAUKA ABELL 2744
NOVÇROJUMI PABEIGTI

Galaktiku kopas Abell 2744 kompass un mçro-
ga atspoguïojums. Ðis attçls ir salikts no atseviðíâm
ekspozîcijâm, kas iegûtas ar HST modernizçtâs
apskata kameras ACS uztvçrçju, ESO VLT un
NASA CXO modernizçtâ CCD attçlu spektrometra
ACIS uztvçrçju. HST apgâdâ centrâlo detalizçtâko
attçla daïu, kamçr VLT, kam ir plaðâks redzeslauks,
nodroðina ârçjâs attçla daïas. Ïoti labi redzamâs
galaktikas kopâ savâc mazâk nekâ 5% no kopîgâs
masas. Pârçjâs sastâvdaïas – starpgalaktiku gâze
(ap 20%) ir tik karsta, ka tâ spîd tikai rentgen-
staros (sarkanâ krâsa) un neredzamâs tumðâs ma-
tçrijas (ap 75% no kopas masas) izplatîba ir iekrâ-
sota zilâ.

NASA, ESA, and Z. Levay (STScI) ilustrâcija

lçjis debesis galaktiku kopu2 dçï, sastâdot katalogu
(Abell Catalogue), kurâ ir vairâk nekâ 4000 ðo
kopu no abâm – ziemeïu un dienvidu – debess
puslodçm.

2 Sk. nâkamo rakstu Pirmâ galaktiku lauka Abell
2744 novçrojumi pabeigti.
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Jânis Dambîtis dzimis 1930. gada 17.
jûnijâ Rîgâ. Tçvs Jânis Dambîtis (1893-1976)
bija mçrnieks, bet mâte Jozefîne (1902-
1975, dzimusi Hlavenska, pçc tautîbas èehie-
te) – mâjsaimniece. 1939. gada septembrî
J. Dambîtis (turpmâk Dambîtis) sâka skolas
gaitas Galvas pilsçtas Rîgas Rûdolfa Blau-
maòa pamatskolâ (Mârupes ielâ 16). Te nav
kïûda, toreiz ðos vârdus rakstîja ðíirti, turklât
J. Dambîtim izsniegtajâ apliecîbâ vçl rakstîts,
ka viòð ir pirmâs klases audzeknis, t.i., bez
garumzîmes uz “e”. Nâkamâ mâcîbu iestâde
(1945-1950) ir Rîgas pilsçtas 4. vidusskola.1)

Pçc tâs beigðanas 1950. gadâ Dambîtis ie-
stâjâs LVU Fizikas un matemâtikas fakultâtç.
Pirmo kursa darbu “Lagerra-Ermita polinomi
un interpolâcijas un ekstrapolâcijas metodes”
Dambîtis rakstîja 3. studiju gadâ cietâ Rieksta

LATVIJAS ZINÂTNIEKI

ANDREJS CIBULIS

MATEMÂTIÍIM JÂNIM DAMBÎTIM – 85

Jânis Dambîtis 2008. g. 28. janv. LU 66. konfe-
rences Zinâtòu vçstures un muzejniecîbas sekcijas
sçdç.        Foto: Sarmîte Livdâne, LU Muzejs

(Eduards Riekstiòð, 1919-1992) vadîbâ. Nâ-
kamo kursa darbu Dambîtis izstrâdâja Ni-
kolaja Brâzmas (1913-1966) vadîbâ un par
tâ rezultâtiem nolasîja referâtu “Elektrisko
íçþu teorijas variâcijas teorçmas” LVU Stu-
dentu zinâtniskâs biedrîbas atskaites konfe-
rencç (1954, 7.-9. apr.). Par ðo tematiku
N. Brâzma 1954. gada oktobrî iesniedza
rakstu, kas 1955. g. tika publicçts PSRS ZA
izdevumâ [1] nevis matemâtikas, bet elek-
trotehnikas sadaïâ. Raksta pirmajâ lapâ
N. Brâzma, bûdams goda vîrs, norâda, ka
“raksta 1. paragrâfa formâlâ materiâla saga-
tavoðanas palîgdarbus ir izpildîjis J. Dam-
bîtis”. Savukârt Dambîtis savam kursa darba
vadîtâjam ir veltîjis rakstu [2]. Par Dambîða
diplomdarba “Matemâtiski pçtîjumi par staru
novirzi magnetiskâ laukâ” vadîtâju tika norî-
kots E. Grinbergs. Pamatojoties uz darba
vadîtâja izstrâdâto teorçtisko daïu, Dambîtim
vajadzçja veikt skaitliskus aprçíinus, ko toreiz
darîja ar logaritmisko lineâlu.

Pçc LVU Fizikas un matemâtikas fakultâtes
absolvçðanas 1955. g. ðâ paða gada 1. au-

1) Tagad Rîgas Angïu ìimnâzija. Dambîða Ga-
tavîbas Apliecîbâ rakstîts: “Rîgas VÏKJS 30. ga-
dad. 4. vidusskola”. (VÏKJS – Vissavienîbas Ïeòina
Komunistiskâs jaunatnes savienîba). Ðajâ skolâ ir
mâcîjuðies: Inta Grinvalde (doc. Imanta Kârkliòa
sieva), Çriks Ìipslis, prof. Audris Kalniòð, prof.
Indulis Strazdiòð. Dambîða matemâtikas skolotâjs
bija Alfrçds Bunga, kas strâdâja arî Tehniskajâ
universitâtç. Par matemâtikas skolotâju ðajâ skolâ
ir strâdâjis arî O. Treilîbs. 2014. gadâ Dambîtis
piedalîjâs skolas 95. dzimðanas dienas salidojumâ.
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þurnâliem Dambîtis ieguva lekcijai nepiecie-
ðamo informâciju par ENIAC un EDVAC 2).
Lekcijas saturs – vispârîgs ðo ESM galveno
sastâvdaïu apskats. Par programmçðanas
principiem minçtajos tehniskajos þurnâlos
nebija informâcijas. Vçl vienu lekciju par
ESM Dambîtis nolasîja 1956. g. augusta bei-
gâs Saldû skolotâju konferencç, kurâ arî sati-
ka savu bijuðo studiju biedru Edvînu Guïevski.
Dambîtim ir paveicies tai ziòâ, ka viòð varçja
bût viens no programmçðanas pirmsâkumu
veidotâjiem Latvijâ.

No 1957. gada kâ jaunâkais zinâtniskais
lîdzstrâdnieks Dambîtis tika pârcelts uz ZA
Fizikas institûtu. Tur Jâòa Daubes (1910-
1982) vadîbâ tika projektçta skaitïoðanas
maðîna LM3 (Latvijas mazais) un Dambîtis
pârgâja darbâ J. Daubes vadîtajâ labora-
torijâ, kur nodarbojâs ar inþeniertehnisko
aprçíinu darbiem. J. Daubem kâ datortehni-
kas pamatlicçjam Latvijâ Dambîtis ir veltîjis
rakstu [3]. Uzsvçrsim, ka LM-3, kas 1960.
gada 20. jûlijâ svinîgi tika nodots “program-
mçtâju ikdienas darbam, ir pirmais darbo-
joðais dators visâ Baltijâ” [3], [4].

1957. gadâ PSRS ZA Skaitïoðanas centrâ
Dambîtis apguva programmçtâja profesiju
darbam ar datoru Strela. 1958. gadâ ar ðâ
datora palîdzîbu tika izskaitïots pirmais inþe-
niertehniskais uzdevums Latvijâ. Uzdevumu,
kâ materiâlu deformâcijas visai vienkârðotu
matemâtisko modeli, piedâvâja akadçmiíis
A. Mâlmeisters [4], [5]. 1959. gadâ Dam-

Trîs brâïi, 1939. gada pavasaris. Jânis Dam-
bîtis (apakðçjâ no kreisâs) un viòa vecâkie brâïi
Teodors (1924-1997) un Viktors (1921-2003).

Viktors gâja tçva pçdâs, pçc Rîgas Valsts tehni-
kuma beigðanas strâdâja par mçrnieku. Teodors
ir bijis Daugavas Vanagu (DV) Bradfordas nodaïas
valdes loceklis. Pateicoties viòam, tika savâkti lî-
dzekïi, lai noorganizçtu un nopirktu muiþas îpa-
ðumu, kuram tika dots nosaukums “Straumçni”.
1976. gadâ Teodors saòçma DV Centrâlâs valdes
Atzinîbas rakstu un 1979. gadâ DV zelta nozîmi.

gustâ Dambîtis sâka darba gaitas ZA Ener-
ìçtikas un elektrotehnikas institûtâ kâ labo-
rants (vçlâk bija inþeniera statusâ). No 1955.
lîdz 1963. gadam viòð strâdâja Latvijas PSR
Zinâtòu akadçmijas institûtos.

1956. gadâ Dambîða intereðu lokâ nonâ-
ca skaitïoðanas automatizâcijas jautâjumi.
Zinâtòu popularizçðanas biedrîbas uzdevumâ
viòð uzòçmâs sagatavot populâru lekciju par
elektroniskajâm skaitïoðanas maðînâm (toreiz
ESM, tagad – datori). Par Padomju Savienîbâ
raþotajâm ESM informâcijas nebija, toties
Rîgas Tehniskajâ bibliotçkâ no amerikâòu

2) Tagad zinâms, ka ENIAC (Electronic Nu-
merical Integrator And Computer, 1943-1946)
atradâs  Losalamosas laboratorijâ, bet tâ otrs
variants, kas bija saistîts  ar ðifrçðanas automâta
ENIGMA  atkodçðanu, – Anglijâ. EDVAC – Elec-
tronic Discrete Variable Automatic Computer,
1944-1961. Saskaòâ ar Dambîða teikto tajâ laikâ
tika radîta  programmçðanas valoda  FORTRAN
(Formula Translating System), kas esot  bijusi pil-
nîgi slepena. Ðî programmçðanas valoda, pro-
tams,  attiecîgi modificçtâ veidâ,  tiek lietota visât-
râkajos mûsdienu datoros – superdatoros.
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bîtis kâ programmçtâjs piedalîjâs docenta
Eiþena Âriòa idejas un viòa studenta
M. Ðnepa (vçlâk prof.) diplomdarba “Par
paðorganizçjoðâm sistçmâm” sekmîgâ îsteno-
ðanâ. Ðâdâm sistçmâm un to modelçðanai ar
skaitïoðanas maðînâm vesela nodaïa ir veltîta
grâmatâ [6]. Tajâ ir iekïauta Latvijas ZA zi-
nâtnieku izstrâdâtâs programmas shçma, do-
dot atsauci uz tâs autoriem – Âriòu, Dambîti
un Ðnepu un uz viòu Vissavienîbas konferencç
nolasîto referâtu 3).

Dambîtis 1960. gada maijâ tika iecelts
par ZA Fizikas institûta Matemâtikas sektora
vadîtâja vietas izpildîtâju (pirmais vadîtâjs
bija E. Grinbergs, 1959. gada februâris –
1959. gada maijs), bet jau pçc mçneða (jû-
nijâ) tika pârcelts uz jaundibinâto ZA Elek-
tronikas un skaitïoðanas tehnikas institûtu par
LM-3 laboratorijas vadîtâju, bet konkursa kâr-
tîbâ par laboratorijas vadîtâju viòu ievçlçja
1961. gada februârî. Dambîtim no 1960.
lîdz 1963. gadam bija jâorganizç zinâtnis-
kâs pçtniecîbas darbs, lîgumdarbi, program-
mçtâju apmâcîba un LM-3 inþeniertehniskâ
apkope. Tad Fizikas un matemâtikas fakultâtç
vçl nelasîja programmçðanas kursu. Program-
mu skaòoðanas procesa paâtrinâðanai viòð
izveidoja palîgprogrammas [7], [8], pro-
grammu loìisko shçmu testçðanai izstrâdâja
speciâla veida struktûras orientçtos grafos
[9]. 1960. gadâ Dambîtis saòçma prçmiju

par datora LM-3 veiksmîgu ekspluatâciju. Bû-
dams LM-3 laboratorijas vadîtâjs, viòð iesais-
tîja programmçtâju profesijâ savus kursa
biedrus: Albertu Vanagu 4), Kârli Ripu, Anto-
nu Kiïupu, Edvînu Guïevski. 1961. gadâ iz-
nâkuðais raksts [7] ir Dambîða pirmâ pub-
likâcija. 1963. gadâ laboratorijas LM-3 pro-
grammçtâjus sadalîja pa Institûta tehniskajâm
laboratorijâm un Dambîtis izlçma mainît dar-
ba vietu.

1962. gada rudenî LVU Skaitïoðanas cen-
trâ E. Grinberga vadîbâ sâka darboties Rîgas
grafu teorijas seminârs 5). Katru nedçïu vairâ-
ku mçneðu laikâ tika referçts par grâmatas
[10] saturu. Pirms seminâra Dambîtis un I. Il-
ziòa (viòa pârzinâja franèu valodu) bija iepa-
zinuðies ar ðo grâmatu fotofilmiòas veidâ, kas
bija pasûtîta no Ïeòina bibliotçkas Maskavâ.
Atzîmçsim, ka grâmatas tulkojums krievu valo-
dâ iznâca 1962. gadâ. Plaðâkas ziòas par
seminâra vçsturi sk. [11].

1963. gada septembrî Dambîtis sâka strâ-
dât LVU Skaitïoðanas centrâ E. Grinberga
grupâ un turpinâja darbu daþâdos amatos
lîdz 1991. gadam: vecâkais inþenieris
(1963-1969), vecâkais zinâtniskais lîdzstrâd-
nieks (1969-1971), Tuvinâto metoþu nodaïas

3) Saskaòâ ar [6] un [41] referâts “Par paðor-
ganizçjoðâm sistçmâm” nolasîts 1959. gada no-
vembrî Vissavienîbas apspriedç par skaitïoðanas
tehniku un skaitïoðanas matemâtiku, savukârt Dam-
bîða rakstâ [4] ieviesuðâs neprecizitâtes: “Vissa-
vienîbas skaitïoðanas tehnikas un kibernçtikas kon-
ferencç 1959. gada pavasarî prof. E. Âriòð refe-
râtâ sîki izanalizçja eksperimenta rezultâtus; tie
izraisîja lielu interesi un pat starptautisku ievçrîbu.”
M. Ðneps-Ðneppe savâ pârskatâ [41] norâda, ka
Dambîtis piedalîjâs modelçjoðas programmas sa-
stâdîðanâ. Sk. arî [4]. Vçl viena neatbilstîba ir
uzvârda Ðneps rakstîbâ – grâmatâ [6; 184. lpp.]
rakstîts “Ì.À. Øíåéïñ”.

4) Alberts Vanags (1928-2001, strâdâja Jç-
kabpils 1. vidusskolâ par matemâtikas skolotâju
(1955-1959). Viòð ir sarakstîjis grâmatu Padomâ,
izgatavo, atrisini, Rîga, Zvaigzne ABC, 1994,
168. lpp. Raksta autoram kopâ ar A. Vanagu ir
bijuðas piecas matemâtisko rotaïlietu izstâdes: Rî-
gâ, Madonâ, Alûksnç, Jçkabpilî un Ogrç.

5) Pirmo referâtu ðajâ seminârâ nolasîja
E. Âriòð 1962. gada rudenî. Septiòdesmito gadu
vidû seminârâ nolasîja referâtus matemâtiíi no
Padomju Savienîbas (Borodins, Davidovs, Kos-
toèka, Meïòikovs), Vâcijas Demokrâtiskâs Repub-
likas (Valters, Foss) un Èehoslovâkijas (Neðetrils).
1991. gadâ seminârâ uzstâjâs prof. F. Harari no
ASV, ðajâ gadâ arî beidzâs seminâra darbîba.
Pçc kâda laika seminâra vadîbu pâròçma
P. Íikusts. Par seminâra darbu Dambîtis ir referçjis
starptautiskâ konferencç 1997. gadâ Tartu [11].
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vadîtâjs (1971-1982), Grafu teorijas labo-
ratorijas vadîtâjs (1982-1987) un vecâkais
zinâtniskais lîdzstrâdnieks (1987-1991).
1990. gadâ ar Latvijas Republikas Ministru
kabineta lçmumu SC tika pârdçvçts par Latvi-
jas Universitâtes Matemâtikas un informâtikas
institûtu.

1968. gadâ Dambîtis aizstâvçja fizikas
un matemâtikas zinâtòu kandidâta disertâci-
ju ”Grafa ðíçlumu un ciklu matricas un to
izmantoðana planârai realizâcijai” [12] 6).
Tâs zinâtniskâ novitâte – jauni un praktiski
efektîvi algoritmi grafu planaritâtes noskaid-
roðanai. Disertâcijas vadîtâjs bija E. Grin-
bergs.

Zinâtòu kandidâta grâds saskaòâ ar tâ
saucamo nostrifikâcijas procesu Latvijâ 1992.
gadâ tika pârdçvçts, un Dambîtim tika pie-
ðíirts doktora grâds matemâtikâ – Dr. math.

1971. gadâ Dambîtis sâka vadît LVU
Skaitïoðanas centra Tuvinâto metoþu nodaïu.

1972. g. februârî Dambîtis un E. Grinbergs
ar LVU atbalstu noorganizçja Rîgas ziemas
skolu “Grafu teorija” (Vaivari), kurâ ar refe-
râtiem piedalîjâs vairâk nekâ 100 dalîbnieku.

Kâ stundu pasniedzçjs J. Dambîtis lasîja
speckursu grafu teorijâ no 1973. gada LVU Fizikas un matemâtikas fakultâtç, Daugavpils

Pedagoìiskajâ institûtâ Fizikas un matemâ-
tikas fakultâtç (lekcijas lasîja piektdienâs un
sestdienâs). No 1995. lîdz 2001. gadam kâ
docents lasîja lekcijas (ar pârtraukumiem)
diskrçtajâ matemâtikâ, algebrâ un analîtis-
kajâ ìeometrijâ Rîgas Politehniskâ institûta
(tagad Rîgas Tehniskâ universitâte) Automâ-
tikas un skaitïoðanas tehnikas fakultâtç.

Vairâki no studentiem, kas pie viòa kâr-
tojuði ieskaiti grafu teorijâ, vçlâk ir kïuvuði
ievçrojami speciâlisti: Agnis Andþâns, Juris
Borzovs, Laimdota Straujuma (dzim. Lustika),
Uldis Straujums u. c. Dambîtis no 1977. lîdz
1990. gadam vadîja starptautiskâs zinâtnis-
kâs sadarbîbas lîgumu par grafu teorijas jau-
tâjumiem, kas tika noslçgts starp LVU SC un
Kârïa universitâti Prâgâ (vadîtâjs J. Neðetrils).
Daþi sadarbîbas laikâ gûtie rezultâti ir pub-
licçti [13].

6) Izraksts no paziòojuma: “24. decembrî
pulksten 16 Lielajâ aulâ Raiòa bulvârî 19 Pçtera
Stuèkas Latvijas Valsts universitâtes skaitïoðanas
centra vecâkais inþenieris Jânis Dambîtis aizstâvçs
disertâciju fizikas un matemâtikas zinâtòu kandi-
dâta grâda iegûðanai.” Apjoms 140 lp. Uzstâ-
ðanâs tad notika krievu valodâ, izmantots tika krîts
un tâfele. Oponents no Latvijas bija Augusts Kur-
mîtis, bet no ârienes – ievçrojamais grafu teorijas
speciâlists prof. A. Zikovs. Padomç bija pasaules
lîmeòa matemâtiíi Ï. Rubinðteins un B. Plotkins.
Zinâtòu kandidâta eksâmenus (sveðvalodâ, filo-
zofijâ un matemâtikâ) Dambîtis bija nokârtojis jau
agrâk (1956-1962). Matemâtikas kurss bija visai
plaðs, tas saturçja vairâkas izvçles nodaïas gan
no reâlâ mainîgâ funkciju teorijas, gan no funkcio-
nâlanalîzes grâmatâm, eksâmens specialitâtç (gra-
fu teorijâ tika nokârtots 1968. g.

J. Dambîtis, Â. Kaca, J. Neðetrils pie Velna
alas Siguldâ, 1978.
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1980. gadâ Dambîtim pieðíîra Latvijas
Valsts prçmiju kopâ ar LVU SC Tuvinâto meto-
þu nodaïas darbiniekiem un rûpnîcas Alfa
konstruktoriem. Prçmija tika pieðíirta par ma-
temâtiskâ un programmu nodroðinâjuma iz-
strâdâðanu un ievieðanu integrâlo shçmu pro-
jektçðanas automatizâcijâ. Kopâ bija 12 lau-
reâti, prçmijas kopsumma – tikai 2000 rbï.

Dambîtis vadîjis diplomdarbus (sâkot ar
1960. gadu otro pusi) septiòiem studentiem.
Visu diplomdarbu tematika ir grafu teorija.

Grafu teorijâ Dambîtis ir sarakstîjis 21
publikâciju. No 1982. gada lîdztekus zinât-
niskajam darbam (bet ârpus tieðâ darba lai-
ka) viòð nodarbojâs ar E. Grinberga atstâtâ
matemâtiskâ mantojuma kârtoðanu. Tas satu-
rçja daudzas liela apjoma klades (to skaitâ
16 kantora grâmatas) ar kopçjo lappuðu skai-
tu 46 479. Vairâku gadu garumâ mantojums
tika pârskatîts un izveidota apm. 6000 lappu-
ðu liela sadaïa (ar nosaukumu Komentâri) un
tâs satura izvçrsts râdîtâjs (20 lp.). Ðis milzîgâ
apjoma darbs tika pabeigts 1992. gadâ, bet
nodots LU bibliotçkai 2012. gadâ ar nosau-
kumu “E. Grinberga matemâtiskais manto-
jums: Rçíini un Komentâri “. Dambîtis ir publi-
cçjis divus E. Grinberga pabeigtus zinâtnis-
kus pçtîjumus grafu teorijâ [14], [15], ko bija
atradis ðajâ mantojumâ. No profesora E. Lej-
nieka, docentu E. Grinberga un E. Fogeïa
tuviniekiem sarûpçtos dokumentus un fotogrâ-
fijas viòð nodeva LU muzejam 2012. gadâ,
savukârt sava tçva saglabâtos dokumentus un
fotogrâfijas viòð nodeva RTU mçrniecîbas
ekspozîcijai 2013. gadâ. Sîkâkas ziòas par
ðo dâvinâjumu sniedz J. Klçtnieks [16]:
“Skaitïoðanas tehnikas vçstures pçtnieks Dr.
mat. Jânis Dambîtis muzejam uzdâvinâja
unikâlas lielformâta fotogrâfijas no sava tçva
skolas gaitâm Þitomiras Mçrnieku skolâ.”

Dambîtis ir uzstâjies ar referâtiem vairâk
nekâ 10 starptautiskajâs konferencçs: Buda-
peðtâ, Oberhofâ, Ilmenau (Vâcijâ), Prâgâ,
Kijevâ, Maskavâ, Novosibirskâ, Odesâ, Rî-
gâ, Samarkandâ, Ðauïos, Tallinâ, Tbilisi. Pç-
dçjâ starptautiskâ konference, kurâ par grafu

teoriju referçja Dambîtis, notika Tartu 1991.
gadâ, bet – par matemâtikas vçsturi – Rîgâ
2008. gadâ, sk. publikâcijas [17] un [18].

1991. g. 30. novembrî Dambîtis aiziet
pensijâ, bet turpina zinâtnisko darbu. No
1992. lîdz 2006. gadam (ar pârtrauku-
miem) J. Dambîtis strâdâja par pçtnieku LZA
un LU Matemâtikas institûtâ. 2006. gadâ,
kad ðo institûtu pievienoja LU Matemâtikas
un informâtikas institûtam, J. Dambîti
ievçlçja par vadoðo pçtnieku. Ðajâ amatâ
viòð nostrâdâja lîdz 2008. gada nogalei un
bija granta Nr. 05.1413 “Latvijas mate-
mâtikas, fizikas un datorikas vçsture” va-
dîtâjs.

2002. g. tiek publicçta pirmâ grâmata
latvieðu valodâ par grafu teoriju [19] ar ko-
mentçjamu nosaukumu Modernâ grafu teo-
rija. Tâs nosaukumâ likt vârdu Modernâ nav
paðam autoram raksturîgs stils, bet tâ ir ko-
lçìa Mâra Alberta reklâmas tipa ideja.

Dambîtis ir devis ieguldîjumu arî Latvijas
matemâtikas vçsturç [20]. Viòð ir publicçjis
zinâtnisko un dzîves gaitu pârskatus (iekavâs
norâdîts to skaits) par 15 Latvijas matemâ-
tiíiem: E. Âriòð (4), J. Bârzdiòð, N. Brâzma,
A. Bunga, J. Daube (2), V. Detlovs (2), E. Fo-
gels, E. Grinbergs (15), P. Íikusts, E. Lejnieks,
A. Liepa, A. Lûsis, A. Putns, I. Strazdiòð,
J. Tomsons. Publicçjis E. Grinberga nodaïas
pçtîjumus lietiðíajâ matemâtikâ, kas veikti lîdz
1982. gadam, minot visus pçtîjumu izpil-
dîtâjus [21].

J. Dambîtis referç LU zinâtnes vçstures un mu-
zejniecîbas konferencç 2005. g. Konferences vadî-
tâji: profesori A. Vîksna (vidû) un M. Baltiòð.
Raksts [22] ir atrodams arî internetâ: http://
www.lu.lv/materiali/apgads/raksti/684.pdf.
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Par godu LU 85. gadadienai viòð ir publi-
cçjis Matemâtikas un dabaszinâtòu fakultâtes
matemâtiskâs nodaïas pedagoìiskâs un zi-
nâtniskâs darbîbas pârskatus no 1919. lîdz
1944. gadam [22].

Citçjamîba. Pirmâ atsauce uz Dambîða
– vçl kâ studenta – rezultâtiem minçta jau ðâ
raksta sâkumâ, citçjot N. Brâzmas rakstu [1],
kas publicçts 1955. gadâ tolaik augstâkâ
ranga izdevumâ. 1959. gadâ uz Dambîti
atsaucas J. Krûmiòð [23], izsakot viòam pa-
teicîbu par sareþìîtas funkcijas vçrtîbu skait-
lisko aprçíinâðanu. Dambîða pçtîjumi grafu
teorijâ citçti vairâkâs ðîs matemâtikas nozares
grâmatâs [24], [25], [26], [27]. Pirmajâ Zi-
kova grâmatâ [24] Dambîtis ir minçts ðâdâs
lapâs: 309, 310, 321, 487, 521 un ir dotas
atsauces uz diviem Dambîða rakstiem [9],
[28]. Otrajâ Zikova grâmatâ [25] Dambîtis
ir minçts 213., 258. un 343. lpp. Nozîmîgs
grafu teorijas rezultâts, kas 1966. gadâ pub-
licçts Latvijas matemâtikas gadagrâmatâ
[33], Zikova grâmatâs [24, 309. lpp.], [25,
343. lpp.] nodçvçts par Grinberga Dambîða

teorçmu. Grâmatâ [25] ir atsauces uz trîs
Dambîða publikâcijâm [30], [31], [33]. Dam-
bîða publikâcija [29] ir citçta gan Zaksa, gan
Valtera grâmatâ [26], [27]. Grâmatâ [27] vçl
ir atsauce uz Dambîða rakstu [32], turklât ðajâ
grâmatâ viens paragrâfs nosaukts kâ Dambî-
ða planaritâtes algoritms. 1993. gadâ R. Vu-
dala rakstâ [34] ir pierâdîts, ka divdaïîgâ
grafa K(7, 7) minimâlais krustpunktu skaits,
grafu zîmçjot plaknç, ir vienâds ar 81. Dam-
bîtis grafa K(7, 7) zîmçjumu plaknç ar 81
krustpunktu bija atradis jau 1977. gadâ, tie-
sa, bez pierâdîjuma, ka 81 ir minimâlais
krustpunktu skaits. Rakstâ [35] ir uzrâdîts tâds
grafs K(6, 7) ar 54 krustpunktiem plaknç, ka
ðim grafam, attiecîgi pievienojot vienu virsotni
jebkurâ no 85 robeþcikliem (plaknes daïa,
kas savâ iekðienç nesatur ne virsotnes, ne
ðíautnes), iegûst grafu K(7, 7) ar 81 krust-
punktu. Sakarâ ar ievçrojamâ grafu speci-
âlista A. Zikova 90 gadu jubileju ir izdots
viòam veltîts rakstu, atmiòu un apsveikumu
krâjums Topics in Graph Theory, ko var atrast
prof. A. Kostoèkas mâjas lapâ [36] Krâjuma
315. lpp. ir publicçts Dambîða apsveikums,
kurâ viòð norâda, ka pats Zikovs kâdu grafu
teorijas rezultâtu ir nosaucis par Grinberga-
Dambîða teorçmu, bet vçsturiskas taisnîbas
labad vçl vajadzçtu pielikt treðo autoru Ada-
mu, kurð neatkarîgi bija nonâcis pie tâs paðas
pierâdîjuma idejas. Ðajâ krâjumâ Dambîti kâ
Zikova seminâru dalîbnieku piemin citi autori
263. un 294. lapâ. 2013. gada publikâcijâ
[37] ir atsauce uz Dambîða un Matisones
1978. gadâ iznâkuðo rakstu [38]. Dambîtis
tiek citçts O. Vizbuïa rakstâ Dators – cilvçka
labâkais draugs, þ. Sestdiena, 2014, 30.05–
05.06. Tiesa, pats Dambîtis pçc iepazîðanâs
ar ðo rakstu bija ne pârâk apmierinâts ar
daþiem akcentiem un þurnâlistiem raksturîgu
notikumu izdaiïoðanu. Piemçram, “speciâlisti
paveica neiespçjamo”; gari runâts par pirmo
ESM Latvijâ LM-3, bet nav norâdîts gads, kurâ
tâ sâka darboties. Jaunâkâs grâmatas (vis-
maz pagaidâm), kurâs atrodamas atsauces
uz Dambîti, ir [39], [40].

Jânis Dambîtis stâsta par matemâtiíi Emanuelu
Grinbergu 2012. g. 31. okt. Personîgo manuskrip-
tu un grâmatu kolekcijas dâvinâjuma izstâdes
«Emanuels Grinbergs (1911-1982). Domas un
pârdomas par matemâtiku» atklâðana LU Biblio-
tçkas Fizikas un matemâtikas fakultâtes bibliotçkâ.

Foto: Toms Grînbergs, LU Preses centrs
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Raksta nobeigumâ kâ jubilejas dâvana
tiek piedâvâta îpaða figûra, kurai ir divas
simetrijas asis un kura simbolizç skaitli 85.
Ðo figûru, sk. zîm., var sadalît 12 daþâdâs
sakarîgâs daïâs, katra no kurâm sastâv no
piecâm rûtiòâm, un to var izdarît tieði 85
veidos. Lai izdodas katru mçnesi atrast vis-
maz pa vienam sadalîjumam!

Jânis Dambîtis 2014. gadâ savâs mâjâs Rîgâ.
Foto: Andrejs Cibulis

[4] Dambîtis J. Pirmie uzdevumi un programmas
datoriem Latvijâ. – ZvD, Vasara, 1996, 51.-54. lpp.
[5] Dambîtis J. Atmiòas par pirmajâm datoru
programmâm Latvijâ. – Datorpasaule, 1998, Nr.
5, 69.-71. 1pp.
[6] Ãààçå-Ðàïîïîðò Ì.Ã. Àâòîìàòû è æèâûå
îðãàíèçìû. Ìîäåëèðîâàíèå ïîâåäåíèÿ æèâûõ
îðãàíèçìîâ, Ìîñêâà, Ôèçìàòãèç, 1961, 224 c.
[7] Äàìáèò ß. Îòëàäî÷íàÿ ïðîãðàììà ÎÏ-
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cations. – Paris, 1958; Áåðæ Ê. Òåîðèÿ ãðàôîâ
è åå ïðèìåíåíèÿ. – Ìîñêâà, ÈË, 1962.
[11] Äàìáèò ß.ß. Èñòîðèÿ Ðèæñêîãî ñåìè-
íàðà ïî òåîðèè ãðàôîâ. – Baltic Seminar on
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Problems and Perspectives, Tartu, 1997, p. 39-40.
[12] Äàìáèò ß.ß. Ìàòðèöû öèêëîâ è ðàç-
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ðåàëèçàöèè. – Äèññåðòàöèÿ íà ñîèñê. ó÷åíîé
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[13] Íåøåòðèë ß., Äàìáèò ß.ß. Êîíòóðû è
íàïðàâëåííûå ðàçðåçû â îðèåíòèðîâàííûõ
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Ðèãà, Çèíàòíå, 1987, âûï. 31, ñ. 128-138.
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Tajâ laikâ jau bija radusies situâcija, ka
vairs nebija visdârgâk iegâdâties datoru, bet
gan visdârgâk bija datoram uzrakstît vaja-
dzîgâs darbîbas programmas. J. Kuzmins
sâka nodarboties ar programmu izstrâdi auto-
matizçtâm zinâtniskâs pçtniecîbas vadîbas
sistçmâm dialoga veida saskarsmç cilvçks-
maðîna, kâ arî zinâðanu apguvei ar datoriem
dialoga reþîmâ. Ðajâ sakarâ J. Kuzmins
1978./79. mâcîbu gadâ tika staþçties 10
mçneðus ASV universitâtçs, kurâs jau tika
lietoti datori procesu vadîbai un daþâdu zinâ-
ðanu kursu mâcîðanai dialoga reþîmâ. Staþç-
ðanâs pamatâ notika Ilinoisas universitâtç pie
pasaulç lielâkâs apmâcoðâs sistçmas PLATO
autora prof. D. Bitcera.

Staþçjoties ASV, J. Kuzmins ieguva ïoti
vçrtîgu pieredzi par apmâcîbu sistçmâm ar
daudziem videomonitoriem-pultîm, darbojo-
ties dialoga reþîmâ. Ðajâ sakarâ viòð lika
priekðâ laika posmâ no 1981. lîdz 1985.
gadam izstrâdât zinâtnisko tçmu par “Dau-
dzu terminâlu apmâcoðo sistçmu RÎGA”. Tam

LATVIJAS UNIVERSITÂTES MÂCÎBU SPÇKI

JÂNIS JANSONS

LU PROFESORS JURIJS KUZMINS (12.10.1940.-02.09.2014.)
(Nobeigums)

piekrita PSRS Zinâtòu akadçmija un Ministru
Padomes Zinâtnes un tehnikas valsts komiteja,
un tçma tika apstiprinâta ar atbilstoðo lîdzekïu
pieðíîrumu.

Rezultâtâ tika izstrâdâta Vissavienîbâ pir-
mâ daudzu terminâlu apmâcoðâ sistçma ar
mini-ESM M-6000 datoru klasei ar 12 dis-
plejiem (9., 10. att.). Tajâ tika izmantota
speciâlâ mâcîbu materiâlu programmçðanas
valoda (T-valoda). Sistçmas lietotâji varçja
izvçlçties vairâk nekâ 300 dialogu program-
mas. Ðo sistçmu izmantoja apm. 5000 cil-
vçku (studenti, pasniedzçji, skolotâji, skolçni
u.c.), lai iepazîtos ar skaitïojamâs tehnikas
un mâcîbu materiâlu programmçðanas pama-
tiem. Vçlâk ðî sistçma tika izveidota arî citâm
mini-ESM – M-7000, CM-1, CM-2, CM-4 un
ieviesta arî Rîgas Politehniskajâ institûtâ, Rî-
gas Civilâs aviâcijas institûtâ un Daugavpils
Pedagoìiskajâ institûtâ. Pçc tam ðo sistçmu
izmantoja arî citu republiku iestâdes. Lai re-
dzçtu automatizçto mâcîðanâs sistçmu iespç-

9. att. J. Kuzmins ar kolçìi no Kârïa universi-
tâtes (Èehoslovâkija) datorizçtas apmâcoðas sistç-
mas RÎGA displeju zâlç.

10. att. J. Kuzmins pie datorizçtas apmâcoðas
sistçmas RÎGA displeja.
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jas, praksç brauca studentu grupas arî no
Vâcijas un Èehoslovâkijas.

Par panâkumiem republikas pedagoìisko
kadru sagatavoðanâ kursa “Informâtikas un
skaitïoðanas tehnikas pamati” pasniegðanai
J. Kuzmins tika apbalvots ar LPSR Augstâkâs
Padomes Prezidija Goda rakstu, kâ arî, atzî-
mçjot Zinîbu dienu, – ar LVU Goda rakstu.

Rietumu pasaulç 1980. gados strauji at-
tîstîjâs mikroprocesoru izstrâde un uz to bâ-
zes tika izgatavotas mikro-ESM jeb perso-
nâlie datori (PC). Tie jau bija apgâdâti ar
augstâka lîmeòa programmçðanas valodu,
kâ, piem., BASIC. Arî PSRS tika izstrâdâti un
ieviesti raþoðanâ vairâku modeïu personâlie
datori. Îpaði plaði tika ieviesti PC ÁÊ-0010
(Áûòîâîé Êîìïüþòåð, latviski – sadzîves
dators). Tie bija lçti, un tiem par monitoriem
izmantoja parastos sadzîves televizorus. Da-
toros ÁÊ-0010 kâ programmçðanas valoda
tika izmantots FOKAL (lîdzîgs BASIC). J. Kuz-
mins saprata, ka ar tik lçtiem datoriem varçtu
âtri apgâdât skolas, lai informâtikas stundâs
varçtu praktiski mâcît programmçðanas pa-
matus skolçniem, kâ arî mâcît izmantot jau
radîtâs programmas daþâdiem mçríiem. Bija
paredzams arî, ka datorus ÁÊ-0010 iegâ-
dâsies iedzîvotâji personîgâm vajadzîbâm.
Bet nebija vçl izstrâdâts pietiekami daudz
programmu! J. Kuzmins sazinâjâs ar datora
ÁÊ-0010 izstrâdâtâjiem un noslçdza ar vi-
òiem lîgumu par daþâdu lietoðanas program-
mu izstrâdi. Par to viòi apgâdâja J. Kuzmina
laboratoriju ar datoriem ÁÊ-0010. Îpaða
uzmanîba tika pievçrsta datorspçlçm, lai ar
tâm piesaistîtu datoriem bçrnus un jaunieðus
un tâ viòi âtri apgûtu darboðanos ar tiem.

Sakarâ ar personâlo datoru ievieðanu sko-
lâs J. Kuzminam talkâ nâca prof. I. Vîtols. Pat
tika panâkts, ka vairâkus simtus datoru ÁÊ-
0010 izgatavoja Rîgas Radiorûpnîca. Arî CFI
fiziíi sâka izmantot ðos datorus eksperimentu
programmçtai vadîðanai un iegûto mçrîjumu
datu primârai apstrâdei.

Datoriem ÁÊ-0010 sekoja nâkamais mo-
delis ÁÊ-0010Ø. Ar tiem tika izveidotas

datoru klases ÊÓÂÒ-86, sastâvoðas no skolç-
niem paredzçtiem 12 datoriem, kas piesaistîti
pie skolotâjam domâta centrâlâ datora ÄÂÊ-
3 ar disku operçtâjsistçmu. J. Kuzmins ðîs
datoru klases apgâdâja ar Vissavienîbâ pir-
mo skolu apmâcoðo sistçmu RÎGA-mikro, kurâ
tika izmantota modificçtâ agrâk izstrâdâtâ T-
valoda. RÎGA-mikro bija viens no galvena-
jiem argumentiem tam, ka mikroskaitïotâjus
var praktiski izmantot mâcîbu procesa mçr-
íiem. Datorizçtâ apmâcoðâ sistçma RÎGA-
mikro tika izmantota Latvijas, Lietuvas, Igau-
nijas un citu republiku skolâs (vairâk par
10 000 eksemplâriem) kâ pirmâ apmâcoðâ
sistçma informâtikas priekðmeta apgûðanai.
Datorizçtâs apmâcoðâs sistçmas RÎGA-mikro
nodoðana koplietoðanâ ïâva Latvijai sasniegt
ap 90% vidusskolu datorizâcijas lîmeni (salî-
dzinâjumâ ar apm. 5-6% Krievijas FPSR).

Par bûtisku ieguldîjumu LVU CFI attîstîbâ
un sakarâ ar institûta 10. gadadienu J. Kuz-
mins 1988. gada februârî tika apbalvots ar
LPSR Izglîtîbas ministrijas Goda rakstu un ar
krûðu nozîmi Teicamnieks tautas izglîtîbas
darbâ. Bez tam viòam regulâri tika maksâtas
prçmijas vai piemaksas pie darba algas, tâ-
dâ veidâ arî materiâli atzîmçjot J. Kuzmina
nopelnus darbâ.

J. Kuzmins 1980. gadu otrajâ pusç arvien
vairâk pievçrsâs pedagoìijai, jo datoru lieto-
ðanas jomâ jau radâs stâvoklis, ka visdârgâk
maksâja nevis datori, ne arî programmas, bet
gan iemâcîties strâdât ar radîtajâm lietojum-
programmâm. LVU Informâtikas pamatu un
tehnisko mâcîbu lîdzekïu katedrâ viòð lasîja
lekcijas kâ vecâkais pasniedzçjs uz nepilnu
slodzi. No 1988. gada 16. decembra viòð
jau tika iecelts par docentu uz 0,25 slodzi.
1982.-1990. gadâ J. Kuzmins lasîja lekcijas
un nodarbîbas informâcijas tehnoloìiju iz-
mantoðanâ mâcîbu procesâ arî ârpus Latvijas:
Kârïa universitâtç (Èehoslovâkijâ), Rostokas
universitâtç (Vâcijâ) un Varnas skolotâju kvali-
fikâcijas celðanas centrâ (Bulgârijâ), Viïòas
pedagoìiskajâ institûtâ, Novosibirskas peda-
goìiskajâ institûtâ un citâs Krievijas repub-
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likas augstskolâs. Ar 1989. gada 1. martu
J. Kuzmins pârgâja strâdât pilnâ slodzç uz
Informâtikas pamatu un tehnisko mâcîbu lî-
dzekïu katedru, jo sakarâ ar ciparu mçrinstru-
mentu, mikroprocesoru un lçtu PC pieejamîbu
fiziíi jau paði varçja izveidot savu eksperi-
mentâlo iekârtu programmçto vadîbu.

LU CFI Programmçtâ eksperimenta labora-
torija pârstâja eksistçt. Tâs vietâ ar 1989.
gada 3. martu J. Kuzmins darbu savieno-
ðanas kârtîbâ sâka vadît CFI jauno Didaktisko
sistçmu laboratoriju budþeta tçmas Nr. 111
izpildei. Viòð radîja apmâcoðâs programmas,
kuras tâlâk izmantoja studentu sagatavoðanâ
par speciâlistiem ar datoru lietoðanas zinâ-
ðanâm. Viòð sarakstîja grâmatu “Sistçma RÎ-
GA datoriem ÁÊ-0010 un ÁÊ-0011” un iz-
strâdâja apmâcoðo programmu paketi DA-
TORS, kas domâta skolotâju paðapmâcîbai,
izmantojot skolu datorus. Bez tam zinâtnie-
kiem viòð veica informâcijas primârâs apstrâ-
des algoritmu analîzi un uz tâs pamata izvei-
doja apmâcoðu programmu. Apkopoja mate-
riâlus par sistçmu pieeju pçtîjumos un saga-
tavoja grâmatu “Sistçmu pieeja”. Par infor-
mâtikas pamatiem viòð sarakstîja mâcîbu grâ-
matu “Informâtika”.

PSRS Tautas izglîtîbas valsts komiteja
1991. gada 25. aprîlî J. Kuzminam pieðíîra
docenta zinâtnisko nosaukumu. Ar LU CFI
habilitâcijas un promocijas padomes 1992.
gada 2. oktobra lçmumu Nr. 9 J. Kuzmins
ieguva fizikas doktora zinâtnisko grâdu (Dr.
phys.). Pamats – 1977. gadâ 24. novembrî
aizstâvçtais fizikas un matemâtikas zinâtòu
kandidâta grâds.

1993. gadâ J. Kuzmins vadîja projektu
“SKOLU TEZAURS un mâcîbu vielas sareþ-
ìîtîbas vçrtçðanas metode”. Projektâ tika iz-
strâdâta mâcîbu vielas analîzes datorizçtâ
metode, kas ïâva veikt dabas zinîbu priekð-
metu (botânika, bioloìija, fizika, íîmija) ana-
lîzi. Tika konstatçts, ka mâcîbu grâmatas ir
pârblîvçtas ar nedefinçtiem un neizskaidro-
tiem jçdzieniem. Ranþçjot jçdzienus pçc bie-
þumiem, tika atrasts, ka ir daudz jçdzienu,

kuriem trûkst galveno didaktisko atribûtu (de-
finîcija, skaidrojums, saite ar zinâmiem jç-
dzieniem, jautâjums par izpratni un praktis-
kais uzdevums). Tika parâdîtas arî jçdzienu
struktûras îpatnîbas.

Ar LU CFI Domes 1994. gada 17. maija
lçmumu J. Kuzminam pieðíîra vadoðâ pçt-
nieka akadçmisko nosaukumu. No 1996.
lîdz 2000. gadam J. Kuzmins vadîja Latvijas
Zinâtnes padomes (LZP) grantu 96.0678 un
96.0679 “Apmâcoða multimediju sistçma Lat-
vijas skolâm”. Tajâ tika izstrâdâta datorizçtâ
sistçma, kas ïauj izmantot PC tipa datorus
dialoga veida mâcîbu materiâlu izveidoðanâ.

J. Kuzmins 1999. gadâ piedalîjâs arî kâ
izstrâdâtâjs Valsts investîciju projektâ MJ 17
“Naturalizâcijas procesa nodroðinâjuma au-
tomatizçtâ sistçma”. Rezultâtâ tika izveidota
sistçma, kas ïauj automatizçt informâcijas
savâkðanu visos naturalizâcijas procesa pos-
mos. Tika izstrâdâta arî sistçma CEÏVEDIS,
kas ïauj trençt darbiniekus OS Windows un
citu programmu izmantoðanâ pirms licences
pirkðanas.

Kad sâka attîstîties internets un radâs ies-
pçja to izmantot, J. Kuzmins izveidoja Didak-
tisko sistçmu laboratorijâ interneta serveri,
kurâ ievietoja galvenos izstrâdâtos materiâlus
informâcijas tehnoloìiju pamatu apgûðanai,
kâ arî daudzas noderîgas interneta saites, lai
lietotâji paðizglîtotos.

LU Pedagoìijas zinâtnes paplaðinâtâ ha-
bilitâcijas un promocijas padome 1999. ga-
da 2. martâ ar lçmumu Nr. 1 J. Kuzminu
ievçlçja asociçtâ profesora amatâ pedago-
ìijas nozarç.

2000. gada 12. oktobrî LU Pedagoìijas
un psiholoìijas fakultâtes Izglîtîbas informâ-
tikas katedras asociçtajam profesoram Dr.
phys. Jurijam Kuzminam par ilggadçju kva-
litatîvu zinâtnisko un mâcîbu metodisko dar-
bu, bûtisku ieguldîjumu Latvijas izglîtîbas sistç-
mas informatizâcijâ un sakarâ ar dzîves 60
gadu jubileju tika izteikta pateicîba LU rektora
I. Lâèa vârdâ.

Periodâ no 2001. lîdz 2004. gadam J.
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Kuzmins vadîja LZP grantu 01.0349 “Klients-
serveris risinâjumi trîsvalodîgâ mâcîbu virtu-
âlâ vidç”. Rezultâtâ tika izveidota datorizçtâ
mâcîðanas sistçma SOLO (11. att.). Sistçma
ïauj izmantot datorus mâcîbu procesâ kâ ar
iepriekð sagatavotiem mâcîbu materiâliem, tâ
arî improvizçto lekciju gadîjumâ. SOLO pa-
redz individuâlo students-lektors sadarbîbu,
kurâ lektors var uzdot jautâjumus, savâkt,
reìistrçt un reaìçt uz studentu atbildçm. Iz-
strâdâta vienkârða skriptu valoda, kas ïauj
lektoram sagatavot un strukturçt lekciju, testu,
uzdevumu u. c. materiâlus. SOLO sistçmas
zinîbu datubâze satur ap 6500 failu ðâdâs
jomâs: sistçmu analîze skolotâjiem un pa-
sniedzçjiem (134 faili), operçtâjsistçmu pa-
mati (491 fails), programmçðanas pamati
skolotâjiem un pasniedzçjiem (721 fails),
informâtikas pamati skolotâjiem un pasnie-
dzçjiem (975 faili) un citas tçmas (ap 4000
failu).

Ar LU Pedagoìijas profesoru padomes
lçmumu 2003. gada 17. jûnijâ J. Kuzminam
tika pieðíirts profesora akadçmiskais nosau-
kums pedagoìijâ. No 2003. gada viòð no-
darbojâs ar E-Didaktiku – zinâtni par mâcî-
ðanu un apmâcîbu ar e-tehnoloìijâm. E-Di-

daktikas priekðmets ir mâcîbu process, objekti
– informatizçtie mâcîbu materiâli (e-grâmatas,
e-uzdevumu krâjumi, e-trenaþieri u. c.), mâcî-
bu e-nodarbîbas (e-lekcijas, e-seminâri, e-
laboratorijas u. c.), mâcîbu e-vide (e-demons-
trâcijas, e-modeïi u. c.), zinîbu informâcijas
avoti un zinîbu bâzes, frontâlâs un individu-
âlâs mâcîðanâs un apmâcîðanas sistçmas, e-
mâcîbu iestâdes (e-klase, e-skola, e-fakultâte
u. c.) un mçríi – mâcîbu procesa optimizâ-
cija, veidoðana un izpilde.

2006.-2010. gadâ J. Kuzmins realizçja
projektu “Virtuâlâs mâcîbu vides izpçte un
izveide”. Rezultâtâ tika izveidota vide, kurâ
tiek organizçtas online lekcijas par informâti-
kas tçmu “Sistçmas pieejas izmantoðana iz-
glîtîbas uzdevumos”. Apm. 25 studenti (infor-
mâtikas skolotâji) Urâlu pedagoìijas universi-
tâtç (12. att.), kas atrodas ~ 5000 km no
Rîgas, tika piecus gadus mâcîti no Rîgas onli-
ne reþîmâ. Izstrâdâtâ metode ir sekmîgi apro-
bçta un var bût izmantota arî Latvijâ. Tâ ïauj
izmantot mâcîbu procesâ jebkuru profesoru
vai speciâlistu, kas atrodas citâ pilsçtâ vai
valstî.

Ar LU Senâta 2010. gada 27. decembra
lçmumu Nr. 62 J. Kuzmins ieguvis emeritçtâ
profesora goda nosaukumu.

Personîgajâ dzîvç J. Kuzmins uzbûvçja
mâju, iekopa dârzu, izaudzinâja divus dçlus

11. att. Datorizçtâ frontâlâs apmâcîbas sistç-
ma SOLO.

12. att. Jurijs Kuzmins lasa online lekciju Urâlu
pedagoìijas universitâtes auditorijâ Jekaterinbur-
gas pilsçtâ Krievijâ.
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un èetras mazmeitas (13. att.). Dçli ir gâjuði
tçva pçdâs: Aleksejs ir kïuvis par starptautiski
citçtu fizikas doktoru un strâdâ LU CFI, Vi-
tâlijs – datorikas speciâlists un darbojas ban-
ku sistçmâ.

Pçdçjâ desmitgadç J. Kuzmins ar sievu
aizrâvâs ar ceïojumiem. Viòi tika apmeklçjuði
daudzas valstis: Íînu, Grieíiju, Itâliju, Spâ-
niju, Franciju, Turciju, Çìipti, Austriju, Ungâ-
riju u. c. (14. att.).

Diemþçl prof. J. Kuzmins sâka sirgt ar grûti
ârstçjamu kaiti. Viòð cînîjâs ar ðo slimîbu visiem
lîdzekïiem. Bet tâ izrâdîjâs pârâka. 2014.
gada 2. septembrî pârstâja pukstçt viòa sirds.

Prof. J. Kuzminu izvadîja pçdçjâ gaitâ 9. sep-
tembrî un apglabâja Pïavnieku (Ulbrokas) ka-
pos, klâtesot kuplam pavadîtâju pulkam. Viòð
paliks mums gaiðâ piemiòâ kâ ïoti gudrs, at-
vçrts, optimisma pilns un sirsnîgs cilvçks.

Nozîmîgâkâs prof. J. Kuzmina
zinâtniskâs publikâcijas un

mâcîbu literatûra
1. J. Kuzmins. Teleklâtbûtne mâcîðanâ. – Izglî-

tîbas vadîba. LU Zin. Raksti, 749. sçj., Rîga,
2009, 119.-129. lpp.

2. Yu. Kuzmin, M. Lapenok, A Gazeykina. Dis-
tance Education technologies in informatics
students training. Quality of informatics and
physics teachers training. – Proc. of Int. Conf.
Russia, Ekaterinburg, April 2007, p. 3-5.

3. Yu. Kuzmin, M. Lapenok. Proceedings of
Fourth International Conference on Contem-
porary Issues in Higher Education. Izrael,
September 3-6, 2007, p. 186-193.

4. Yu. Kuzmin. Notion based Education model.
– Proc. of the 3rd International Conference.
Contemporary Problems of Higher Education.
Ekaterinburg, Russia, Sept. 2006, p. 35-42.

5. Yu. Kuzmin, L. Kuzmina. Notional analysis
and comparison of Computer Science edu-
cational programms. – Proceedings of the
3rd International Conference. Contemporary
Problems of Higher Education. Ekaterinburg,
Russia, September 2006, p. 73-81.

13. att. Ludmila un Jurijs Kuzmini ar mazmei-
tâm 2013. gadâ.

14. att. Jurijs Kuzmins ar sievu Ludmilu ceïojumos ârvalstîs.
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6. J. Kuzmins, L. Kuzmina. Dialogu materiâls
WebCT vidç. – Izglîtîbas vadîba. LU Zin.
Raksti, 709. sçj., Rîga, 2006, 78.-83. lpp.

7. J. Kuzmins. Dialogu kursu ìenerators
AMATA. – Izglîtîbas vadîba. LU Zin. Raksti,
709. sçj., Rîga, 2006, 84.-91. lpp.

8. J. Kuzmins, L. Kuzmina. Virtuâlâ klâtbûtne
mâcîbu procesâ. – Izglîtîbas zinâtnes un
pedagoìijas mûsdienu pasaulç. LU Zin. Rak-
sti, 697. sçj., Rîga, 2006, 123.-128. lpp.

9. J. Kuzmins. E-lekcijas un e-ieskaites sistçmâ
SOLO. – Izglîtîbas zinâtnes un pedagoìijas
mûsdienu pasaulç. LU Zin. Raksti, 670. sçj.,
Rîga, 2004, 106.-113. lpp.

10. J. Kuzmins, L. Kuzmina. Sistçmas SOLO di-
daktiskâs iespçjas. – Izglîtîbas zinâtnes un
pedagoìijas mûsdienu pasaulç. LU Zin. Rak-
sti, 670. sçj., Rîga, 2004, 99.-105. lpp.

11. Yu. Kuzmin. Virtualization of Education and
Science. – Proceedings of the 2nd Interna-
tional Conference “Informational Technolo-
gies and Society”, Riga, 2004, p. 106-107.

12. Yu. Kuzmin. Computerized Frontal Teaching
System SOLO. – In Proc. 1st Int. Conf. “Infor-
mation Technologies and Management”, Ap-
ril 16-17, 2003, (Information System Insti-
tute, Riga, Latvia, 2003), p. 186-191.

13. J. Kuzmins. Virtuâlâs mâcîbu vides. – Izglî-
tîbas zinâtnes un pedagoìijas mûsdienu pa-
saulç. LU Zin. Raksti, 649. sçj., Rîga, 2002,
353.-363. lpp.

14. L. Kuzmina, J. Kuzmins. Integrçta pieeja In-
formâtikâ. – Izglîtîbas zinâtnes un peda-
goìijas mûsdienu pasaulç. LU Zin. Raksti,
649. sçj., Rîga, 2002, 363.-367. lpp.

15. J. Kuzmins, L. Kuzmina. PASCAL valoda sko-
lçniem un skolotâjiem. ISBN 9984-11-180-
6. LIELVÂRDS, 2001, 96 lpp.

Raksti zinâtniskos þurnâlos un rakstu krâjumos
kopâ – 117.

Prof. J. Kuzmina izstrâdâtie un lasîtie
akadçmiskie kursi

2000.-2010. gadâ
Sistçmanalîzes pamati
Operçtâjsistçmas
Testu sagatavoðanas sistçmas
Internets un intranets
Ievads programmçðanas valodâs
Informâtika izglîtîbâ (latvieðu valodas un litera-
tûras skolotâjiem)
Informâtika izglîtîbâ (vizuâlâs mâkslas sko-
lotâjiem)
Modernâ mâcîbu vide
Multimediju sistçmas

1970.-2000. gadâ
Informâtikas pamati (LU SVF latvieðu valodas
maìistriem)
Humanitâra informâtika (LU SVF latvieðu valo-
das bakalauriem)
Ievads datorlingvistikâ (LU SVF latvieðu valodas
maìistriem)
Datorizçtâs apmâcîbu sistçmas (LU FMF spec-
kurss)
Fizikâlâ eksperimenta kibernetizâcija (LU FMF
speckurss)
Sistçmu pieeja zinâtnç (LU FMF speckurss)
Dialogu sistçmas (LU FMF speckurss)
Eksperimenta programmçðana (LU FMF spec-
kurss)

Vçres:
1. LU Arhîvs, studenta Jurija Kuzmina personîgâ

lieta.
2. LU CFI Personâldaïa, Jurija Kuzmina lieta.
3. LU Personâldaïa, Jurija Kuzmina lieta. D

90 gadu – 1925. g. 14. augustâ Vitrupes pagastâ dzimusi Ira Rungaine, latvieðu astronome,
LU Astronomiskâs observatorijas lîdzstrâdniece (1962-1992). Aktîvi piedalîjusies precîzâ laika dienesta
problçmu pçtîjumos, veicot kâ novçrojumus, tâ arî skaitliskos aprçíinus. Mirusi Vitrupes pagastâ 2010.
g. 16. februârî. I.D.

ÐOVASAR ATCERAMIES ÐOVASAR ATCERAMIES ÐOVASAR ATCERAMIES
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1953. g. 30. sept. Krimâ: “Tagad
18:10, pçc kâdas stundas jâiet novçrot un
tad lîdz paðam rîtam. Vakar novçroju, parei-
zâk sakot, palîdzçju novçrot ukrainietei no
Odesas – Rajai tikai lîdz 12:00; tad sâka
novçrot Kozirevs5. Ðovakar novçro Galkins.
Otrs Saða, kas parasti viòam palîdz, lîdz ar
citiem diviem, kuri liek eksâmenus uz aspi-
rantûru, vakar aizbrauca uz Simeizu. Tur esot
atbraucis arî Meksikas astronoms Aro [G.
Haro]... Vakar Grîva arî novçroja lîdz pat
puspieciem kopâ ar Èuvajevu ar 50 cm Mak-
sutova teleskopu, kam pielikts elektrofoto-
metrs. Arî ðovakar viòð ies.”

3. okt. Krimâ: “Aizvakar vakarâ atbrauca
aspiranti atpakaï, visi nolikuði eksâmenus uz
“labi”. Viens palicis Simeizâ, jo viòð bûs Ðai-
na aspirants. Reizç ar viòiem atbrauca arî
no Tartu astronoms Eino Çlsalu6 [Heino Eel-
salu]... tagad esam istabâ èetri un starp tiem
neviena krieva: 1 igaunis, 1 armçnis un 2
latvieði. Abi vietçjie ir dibenistabiòâ... Pagâ-
juðo nakti novçroju lîdz pusseðiem... Mustelis
vçl atbraukðot tik pçc kâdas nedçïas. Ikau-
nieks teica, ka man vajagot ar viòu runât.
Paðlaik tâ ðo to niekojos. Kad novçroju, tad
vismaz zinu, ka kaut ko daru. Vakar krâmçjos
ar vienu spektru, apmçram tâdu, pçc kuriem
mçs treðâ kursâ noteicâm radiâlos âtrumus.

125-cm (50 collu) reflektors, pozç Raja – Raisa
Nikolajevna Kumaijgorodskaja.

ATSKATOTIES PAGÂTNÇ

ANDREJS ALKSNIS

CEÏI TUVI – CEÏI TÂLI
     (1. turpinâjums)

Ar tâdu paðu Abbes komparatoru izmçrîju
daþas salîdzinâmâ spektra lînijas un noteicu
spektrogrâfa dispersijas lîkni. Pie Hγ ir ap 23
À/mm, pie Hα – ap 100 À/mm. Pie tâdas
dispersijas ekspozîcija 5. lieluma zvaigznei
ir ap 3-4 stundâm un pie sliktiem (atmosfçras
dçï izplûduðiem) attçliem vçl lielâka. Tâpçc
nevienu no zvaigznçm, ko man norâdîja Ikau-
nieks, es ar ðo instrumentu nevaru uzòemt.
Izvçlçjos vienu spoþu sarkano milzi α Tau, to
tad kâdu nakti uzòemsim. Tur vajadzîga tik
3-5 min ekspozîcija. Tâ ka tas arî nebûs ne-
kâds traucçjums viòu programmas izpildîða-
nai. To spektru tad izmantoðu fotometrçðanai.
Radiâlo âtrumu noteikðanu pagaidâm gribu
atlikt, jo to jau esmu darîjis kâdreiz un to
katrâ laikâ varu izdarît Rîgâ, jo Abbe mums
tur ir un stâv brîvâ. Vienîgi nozîme bûtu iegût
spektrus un noteikt Vr tâdâm zvaigznçm, kas

5 N. A. Kozirevs (Êîçûðåâ, Íèêîëàé Àëåê-
ñàíäðîâè÷, 1908-1983), no 1931. – Pulkovas
observatorijas zinâtnieks.

6 Eino Çlsalu (Heino Eelsalu, 1930-1998), Tartu
observatorijas zinâtnieks. – ZvD, 1998, Rudens,
64. lpp.
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mûsu Sektoru varçtu interesçt. Bet to jau ne-
viens nezina, pie tam spoþâm jau Vr ir sen
noteikti. Tâ kâ spektrofotometrija man sveða
lieta, nâkoðo nedçïu paredzams nodarboties
ar to. Bet ko tâlâk, tad nezinu. Ikaunieks,
protams, te nav râdîjies... Grîva ðovakar no-
vçro. Es atkal biju aizgâjis uz kino... Vispâr
dzîve te vienmuïa, te jâprot domât tikai par
astronomiju; ja naktîs novçro, tad laiks iet
âtri.

Tagad nav vairs Mçness un debesis ïoti
tumðas. Ïoti skaidri vakaros redzams Piena
Ceïð un arî Galaktikas centra rajons, ko pie
mums nekad neredz. Bet uz rîta pusi Lielajam
Lâcim “aste” velkas gar paðu zemi. Pulkstenis
jau pâri vienpadsmitiem. Karloss (armçnis) un
Eino tûlît ies novçrot un nomainîs citus, kuri
rît no rîta grib braukt uz Simferopoli. Viòi
novçro uz 50 cm Maksutova ar elektrofoto-
metru. Ðovakar aizgâju Grîvam lîdz un ap-
skatîjos, kâ pie tâ strâdâ.”

5. okt. Zenta Rîgâ: “Sestdien atdevu
Daubei savu rakstu par Sauli; ðodien atdeva
un bija atzinusi par labu. Kad piektdien izla-
sîju mammai, viòa gan nebija seviðíi apmie-
rinâta... Ikaunieks vçl nav râdîjies... Tad arî
pateikðu par uzòçmuma iegûðanas iespçjâm.”

6. okt. Zenta: “Ðodien nepatîkams pârstei-
gums. Vakarâ jâiet uz to mâju deþurçt lîdz
rît no rîtam. Bet rîtu angïu stunda, tâ ka jâku-
ïas atkal uz ðo pusi un pçc tam atpakaï.”

7. okt. Krimâ: “Es jau domâju, ka varçðu
ðonakt gulçt, bet nekâ. Ienâca Kozirevs un
lûdza, vai nevarot no pusdivpadsmitiem lîdz
diviem palîdzçt viòam novçrot. Jâiet vien ir,
kaut arî tas nav mans pienâkums. Viòð grib
fotografçt Jupitera spektru ar kvarca spektro-
grâfu, kas ir pie 50-collîgâ reflektora. Jau
pirmdienas vakarâ ar viòu lîdz trijiem òçmâ-
mies. Vajadzçja noregulçt pulksteòa mehânis-
mu un pulksteni, kas dod sekunþu kontroli.
Arî tovakar viòð gribçja Jupitera spektru foto-
grafçt, bet bija slikti attçli. Te ir tieðâm astro-
nomijai labvçlîgi laika apstâkïi. Piemçram,
vakar visu dienu lija; visi ceïi, kas nebija
asfaltçti vai nokaisîti akmeòiem, kïuva dub-

ïaini, bet naktî esot noskaidrojies. Es gan jau
gulçju, bet pirms divpadsmitiem ienâcis Gal-
kins, un Saðam bijis jâiet novçrot, kaut arî
ðis jau bijis gandrîz izìçrbies un taisîjies iet
gulçt. Tâ arî ðodien visu dienu mâkoòains.
Bet vakarâ “ïîñëåäíèå äðóãè îïÿòü ïîêè-
äàþò íàñ” [pçdçjie draugi atkal mûs pamet]
un jâiet novçrot... Pirmdien es nekâ seviðía
nedarîju, skatîjos, kâ iecentrç spektrogrâfu,
tas bija izmainîjis savu stâvokli attiecîbâ pret
teleskopu tâ, ka uz prizmu vairs nekrita visa
gaisma. Vakar drusku paíçpâjâmies ar mikro-
fotometru MF-2. Ðodien turpinâju to paðu un
vakarâ sâku fotometrçt spektru... Vai Grîvas
telegramma ir saòemta un kas darîts viòa
lietas labâ, arî nav zinâms... Nezinu, kâds
rezultâts bûs ðim braucienam uz Krimu. Ðo
to tomçr esmu ieguvis. Tagad man ir kaut
kâds priekðstats par observatorijas darbu un
instrumentiem. Musteïa vçl nav, svçtdien teica,
ka pçc nedçïas bûðot, bet tâ jau teica tad,
kad mçs atbraucâm... Parît vajag parâdîties
Ikauniekam Sektorâ, vismaz Rîgâ, redzçs, ko
viòð teiks... Es tieðâm nezinu, kâ darît ar
atpakaï braukðanu, vai caur Maskavu, vai
caur Ïvovu. Tâ kâ gribçtos vçl aizbraukt uz
Simeizu, lai paskatîtu jûrmalu. Man jau neiz-
nâca tur lâga paskatîties. Vçl jau laika daudz,
redzçs, kâ te apstâkïi iekârtosies.

Es tik priecâjos, ka esmu ticis vaïâ no
kartupeïu talkâm un citâm tamlîdzîgâm lie-
tâm. Çlsalu stâsta, ka Gaïa Manova no
GAIÐ’a esot jau 2 mçneðus kolhozâ.”

12. okt. Zenta: “.. deþûras laikâ nedabûju
gulçt, jo augðstâvâ vienâ istabâ tecçja ûdens
caur griestiem. Labi, ka man bija baterija lîdz
un Baranovs atstâja spaiòus, kaut arî darvai-
nus. Viòi ir visu iekðu izremontçjuði un nu sâk
jumtu, un tâpçc lietus laikâ ûdens gâþas kâ
pa krânu. Arî Sektorâ ir ðausmîgi auksts, jo
vçl nekurina un nezina, kad kurinâs... Ikau-
nieks vçl arvien nav râdîjies. Bija jâdod pa-
skaidrojumi, kâpçc tabulas nav nodotas iz-
devniecîbai. Tad nu divas dienas abi ar Dîriíi
griezâm un lîmçjâm. Par Sauli visi raksti ir
sagatavoti, bet tâlâk nekas netiek darîts. Dîri-
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íis ar Daubi steidz mazâs plançtas. Saða
piektdien atbrauca no kartupeïiem un slaistâs.
Es rakstu broðûru. Visas nodaïas pamatâ ir
uzrakstîtas, bet vçl jau daudz darba, arî jâla-
sa vçl bûtu, bet nevar Rîgâ dabût. Seminâri
aspirantiem vçl nenotiek... Ar pasûtîjumiem
un pirkumiem viss stâv uz vietas... Nâks mâ-
jâs Ikaunieks, spers smiltis gaisâ.”

13. okt. Krimâ: “Vakar íçpâjos ar izmç-
rîtâs spektrogrammas apstrâdâðanu. Ðodien
pabeidzu un dabûju sâkumâ radiâlo âtrumu
-30 km/s, bet patiesîbâ ir +3. Sâku gudrot,
un izrâdîjâs, ka zîmes bija nepareizi. Izla-
bojot zîmi, kopâ ar korekciju uz Sauli dabûju
-1 km/s. Tas jau daudz labâk. Tâ bija samçrâ
slikta spektrogramma. Tikai 9 spektra lînijas
izmçrîju. Galkina ðodien nemaz nebija: aiz-
braucis uz Simferopoli. Vakar man neveicâs
tâdçï, ka nebija aritmometra, rçíinâju ar rie-
bîgâm logaritmu tabulâm. Ðorît to dabûju pie
elektrofotometristiem. Vakarâ sâku mçrît otru
spektrogrammu, bet tai cita nelaime, zvaig-
znes spektrs ïoti labs, bet salîdzinâmais nekur
neder. Tâ arî neizmçrîju. Ðovakar no 12 man
vajadzçtu iet novçrot, bet, par laimi, ir pilnîgi
apmâcies... Vai Saða atgriezies no kartupe-
ïiem? Kaut arî ðodien bija maðîna no Simei-
zas, Grîvam atbildes no Maskavas vçl nav.
Viòð gaida naudu, bet Ruta nesûta. Kas tur
par lietu? Vai tieðâm viòas grib, lai viòâm
speciâli piesûta adresi?”

14. okt. Zenta: “Baidos, ka [man] nav jâ-
brauc uz Pulkovu ar sâpoðu zobu. Ikaunieks it
kâ dzîvojot pie Nates un rakstot broðûru, bet
vçlâkais 20. oktobrî jau parâdîsies. Pateiks,
ka pçc trim dienâm jâbrauc, un nekâ neda-
rîsi... Pastâstîðu Institûta jaunumus. Ir pieòemts
par jaun. zin. lîdzstr. Damburgs, ar kuru mçs
Rîgâ kopâ mâcîjâmies. Viòð strâdâs pie Taksa-
ra. Atceries, kad Saða [Mièulis] skraidîja ar
visâdiem papîriem un es teicu, ka meklç jaun.
zin. lîdzstr. vietu. Tâ arî ir bijis. Direktors jautâ-
jis Dîriíim, kâpçc Saða gâjis tieði pie prezi-
denta? Tagad visa tâ lieta pie Techn. nodaïas
vadîtâja Plaudes. Sektoram tuvojas uztrau-
kuma pilnas dienas. 16. okt. bûs aizstâvçðana

Zepei, 23. okt. Kalniòai, 13. nov. Dîriíim.
Dîriíis taisâs braukt klausîties Kalniòas aizstâ-
vçðanos... Kïeveckis ir nolicis Tartu kandidâta
eksâmenus un tagad çd Kauliòu, ko mâk. Vien-
kârði taisa cûcîbas. Visi pârsteigti un saðutuði,
bet darît vairs tur nekâ nevar. Kauliòa tajâ
paðâ laikâ bija Maskavâ sarunât disertâcijas
tçmu un eksâmenus... Es mokos ar angïu valo-
du. Ðausmîgi daudz uzdod... Marksisms arî
sâksies, mati ceïas stâvus!”

15. okt. Krimâ: “Novçrot jau sen neesmu
bijis, jo apmâcies. Vakar mçrîju otru α Gem
spektrogrammu un ðodien izrçíinâju: iznâca
pavisam kas cits, -12 km/s; pirmoreiz bija
-1. Ðai otrai bija ïoti vâjð dzelzs spektrs. Tâ-
pçc nedabûju vajadzîgâs lînijas. Priekðniecî-
ba visa vakar priekðpusdienâ jau aizbrauca
uz Simeizu uz Zinâtniskâs padomes sçdi...
Visvaldis strâdâ ar spektru elektrofotometru.
Òikonovs un Dobronravins aizbraukuði un at-
stâjuði darbu: pârbaudît iekârtas darbîbu.
Ðodien bija kaut kâda ekskursija no Maska-
vas, kaut kâda finanðu revîzijas komisija un
vietçjâ Krimas valdîðana. Neviens cits nemâ-
cçja parâdît Maksutova 20 collu teleskopa
darbîbu, tad bija jâiet Visvaldim un jârâda
un jâstâsta, cik nu viòð prata.”

Eino Çlsalu (no kreisâs) un Visvaldis Grîva pie
ciemata netâlu no topoðâs Krimas Astrofizikas
observatorijas.
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18. okt. Krimâ: “Aizvakar vakarâ atbrau-
ca no Simeizas priekðniecîba, arî Mustelis.
Vakar runâju ar viòu, viòð solîjâs pirmdien
vai otrdien ar mani parunât. Pats sâka runât
par instrumentu iegâdi mûsu Sektoram. Teica,
ka sakarâ ar aptumsumu jâbût iespçjamam,
ja ne citâdi, tad caur Zinâtòu akadçmijas
prezidentu dabût lîdzekïus. Viòð rakstîðot vçs-
tuli Ikauniekam par ðo lietu. Grîvam atbildes
no Maskavas nav. Pats Vitkçviès aizbraucis
tagad prom uz Maskavu.

Ðodien bija ïoti jauka diena, mçs ar Eino
Çlsalu to izmantojâm, kâ pienâkas:.. ar daþâ-
dâm maðînâm un kâjâm nokïuvâm lîdz Bach-
èisarajas chana pilij, kur tagad ir muzejs. Pati
pilsçta riebîga: netîra, ðauras lîkumainas ieli-
òas. Tâ atrodas ielejâ, kas uz Observatorijas
pusi pâriet ðaurâ aizâ ar stâvâm augstâm
klintîm abâs pusçs. Izstaigâjâm chana pili,
bijâm arî harçmâ un apskatîjâm vienas liku-
mîgâs sievas trîsistabu dzîvokli. Chanam biju-
ðas èetras likumîgas sievas, kurâm bijuðas
tiesîbas uz chana mantu. Un tad vçl citas,
kuras varçja pârdot un mainît. Apkârt harç-
mam ap 5 metru augsta mûra sçta, pie kam
agrâk tâ bijusi vçl augstâka. Arî slaveno
Bachèisarajas strûklaku redzçjâm. Tâ gan
nav nekâda strûklaka, bet akmenî izcirsts
veidojums, kurâ galvenais ir acs, no kuras
lçni pil ûdens kâ asaras... bijâm arî tai aizâ,
kur pirms pâris nedçïâm strâdâja archeolo-

Visvaldis apsçdies uz augstas vertikâlas kalna
sienas.

Visvaldis (no kreisâs) un Andrejs lûkojas pa
alu pilsçtas citu logu.

Saða (Aleksandrs Ðarovs) skatâs pa alu pilsçtas
dzîvokïa logu.

ìiskâ ekspedîcija un izdarîja izrakumus; viòi
atraduði viena akmens laikmeta zçna skeletu,
droði nezinu, vai jaunâ vai vecâ akmens laik-
meta, vismaz pçc Neandertâles cilvçka. Par
to bijis nupat nesen rakstîts arî avîzç, pie-
mçram, “Krimas Pravdâ”..

.. Mustelis bija aizòemts. Tâpçc ðodien ar
viòu nerunâju. Ðodien vakariòas çdâm pie
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viena galda ar viòu, un tad sarunâju, ka rît
no rîta viòð varçs man veltît daþas minûtes...
Visvaldis pçdçjâ laikâ briesmîgi strâdâ pie
Òikonova, eksperimentç lîdz vçlam vakaram.
Viòam vispâr te patîk labi. Vakar viòð bija
Simferopolç, atradis lçto vînogu vînu un litru
izdzçris. Vçl vakarâ, kad atnâcâm no
Bachèisarajas, ðis bija jautrâ prâtâ.”

19. okt. Zenta: “Ikaunieka vçl nav. Es
tîðâm nekâ neteicu, bet Dîriíis pats ierunâjâs
par Ïvovu. Ka ïoti tomçr vajadzçtu braukt un
paòemt to VAGO [Âñåñîþçíîå Àñòðîíîìî-
ãåîäåçè÷åñêîå îáùåñòâî] kameru. Par Sek-
tora kameru nav noòemts inkaso, un tâdçï
Institûts, protams, nemaksâs par braukðanu
uz Ïvovu. Dîriíis gudroja, kâ Tev sûtît VAGO
komandçjumu un atmaksât ceïu no Ïvovas
lîdz Rîgai no VAGO naudas. Bet kur tad Tu
òemsi zîmogus no Krimas lîdz Rîgai, un ja
nu Institûts nemaksâ nemaz? Vârdu sakot,
diezgan sareþìîta un nepatîkama lieta...
Gudro nu, ko Tu darîsi. Tikko ieradîsies Ik-s,
runâðu ar viòu un pçc tam kancelejâ, ja kas
bûs jânoskaidro... Zepe ir vienbalsîgi aizstâ-
vçjusi, sestdien tika vâkta nauda priekð pu-
íçm un vâzes. Zepe mûs visu dienu baro ar
ðokolâdi un bonbongâm. Kalniòai it kâ pâr-
celta aizstâvçðana uz 30. okt.”

20. okt. Krimâ: “.. saòçmu vçstuli... Jums
pa Sektoru iet tâpat kâ agrâk, pat vçl sliktâk,
nemaz negribas braukt uz turieni atpakaï.
Plançtas taèu vajadzçja lîdz 1. okt. nosûtît.
Interesanti, kâpçc Ik-s neliekas ne zinis par
Sektoru... runâju ar Musteli. Viòð ieteic labâk
strâdât zvaigþòu astronomijâ, ja jau tajâ bei-
dzis universitâti. Un sarkanos milþus viòð ne-
kad nav pçtîjis, tâpçc tur nekâdu padomu pat
nevarot dot. Arî 50 collu instruments stipri
noslogots ar paðu darbinieku programmu.
Vispârîgâ astrofizikas praksç arî te vairs nav
ko darît. Vienîgi vçl Simeizâ var pastrâdât
ar paðreìistrçjoðo mikrofotometru un varbût
sarunât ar Gazi7 nodarboties mazliet ar lîniju
identifikâciju. Tad lai konsultçjoties pie viòas
un Ðaina par sarkanâm zvaigznçm, viòi no-
darbojuðies ar tâm. Tad nu ceturtdien braukðu

uz Simeizu... vçl viòð saka, ka neizdevîgâ
laikâ [mçs] atbraukuði (meteoroloìisko ap-
stâkïu ziòâ). Cik ilgi bûðu Simeizâ, nezinu;
kad tur beigðu, tad ðauðu tûlît uz mâju, jo te
man darba vairs nav... Grîvam vçl nauda nav
[pienâkusi], viòð cer, ka ir Simeizâ. Rît pie-
nâks maðîna, un tad arî viòð brauks ceturtdien
turp... Ja te disertâcijas tçmu nedabûðu, tad
varbût vajadzçtu mazliet uzkavçties Maskavâ
un parunât ar Parenago.”

23. okt. Krimâ: “.. esmu Simeizâ... Gal-
kins apmetâs pie Musteïa, un mani ielika
istabâ, kur trîs ir priekðâ... Ðodien mani ielika
fotolaboratorijâ un taisîju attîstîtâju un fiksâþu
priekð reìistrogrammu attîstîðanas. Apska-
tîjos, kâ Kozirevs darbina fotometra skalu ar
Molla paðreìistrçjoðo fotometru. Ar to man
bûs jânodarbojas tuvâkajâs dienâs. Ðains
aizbraucis uz Maskavu uz [Zinâtòu] Akadç-
mijas vçlçðanâm. Viòð bûs atpakaï tikai ap
1. novembri. Tad jau man neiznâks ar Ðainu
parunât. Es arî nemaz negribu... Pçcpusdienâ
mçrîju ar Molla fotometru, un âtri pagâja
laiks... Pikeïners apjautâjâs, kâ iet man un
Grîvam. Grîvam vçl atbildes no Maskavas
neesot; tâ ka viòam ðinî braucienâ laikam no
radioastronomijas nekas neiznâks.”

23. okt. Zenta: “Tikko runâju ar Ikaunieku.
Kâ parasti, pie îstas skaidrîbas netiku. Uzsver,
ka Tev galvenais ir sarunât disertâcijas tçmu
– kaut ko par milþiem, ja iespçjams, sarka-
niem. Darbâ vajadzçtu kaut ko no statistikas
un zvaigþòu fizikas – teorijas un prakses mis-
trojums. Ja nevarot satikt Musteli, lai katrâ
ziòâ runâjot ar Ðainu. Bez tçmas, kaut vai
aptuvenas, mâjâs nevarot braukt... Ja Tu va-
rot, tad lai ar to 16 collu refraktoru uzòemot
apgabalu 20h +40°, bet vçlams, lai bûtu tâds
pats uzòçmums arî ar sarkanu filtru. Tad tikai
îsti noderçðot. Nav mierâ arî ar Grîvu, tâ

7 V. F. Gaze (Ãàçå, Âåðà Ôeäîðâíà, 1899-
1954) Ïeòingradas Astronom. institûta (1921-
1926), Pulkovas observatorijas (1926-1940), Si-
meizas observatorijas – Krimas AO (1940-1954)
zinâtniece.
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elektrofotometrija nekas neesot. Vajagot cînî-
ties par radioastronomiju. Taisâs sûtît jums
telegrammu, bet vai rakstîs vçstuli, ar nav
saprotams... Visi saka, ka uz Ïvovu vajag
braukt, bet neviens nekâ nedara.”

24. okt. Krimâ: “Nostrâdâju atkal visu
dienu ar fotometru. Es te tagad raujos tikpat,
it kâ bûtu ðîs iestâdes, nevis Rîgas Fizikas
institûta darbinieks. Izdarîju visu Galkina dar-
bu. Viòð jau pats arî ar kaut ko krâmçjas.
Laiks ðodien bija mazliet siltâks un saulainâks
nekâ vakar... var cerçt rît uz brîniðíîgu laiku.
Es doðos kâjâm, autobusâ un ar kuìi apskatît
piekrastes kûrortus... Mustelis ar Galkinu tai-
sâs braukt otrdien, treðdien uz Manguðu. Ne-
esmu vçl izðíîries, kad braukt. Ðovakar Mus-
telis teica, ka viòu pçkðòi izsaucot uz Maska-
vu, vajagot 26. okt. jau bût tur... Ðovakar
Observatorijâ kino “Zaporoþecs aiz Dona-
vas”. To râda tepat bibliotçkas telpâs... Tomçr
neaizgâju uz “Zaporoþecu”, bet uz “Ìîé
ìàëåíüêèé äðóã”. Abi ar tomskieti Valeriju
nokâpâm lejâ Simeizâ un nopirkâm biïetes
vasaras kinoteâtrî. Tas ir zem klajas debess,
apkârt tik siena un zeme nokaisîta oïiem,
salikti soli... Laiks skaidrs, tikai jûras pusç
daþi mâkonîði. Naktî skats skaists no kalna.
Spîd Mçness, lejâ jûra, un krastmalâ mirdz
Simeizas un Alupkas ugunis. Redz daþu kuìe-
ïu ugunis. Viss vienkârði brîniðíîgi izskatâs;
Simeizâ skaistas ielas, mâjas, klintis jûrâ, arî
klinti “Dîvu” redzçju pavisam netâlu no kino...
varbût dienâ viss nemaz tik skaisti neizskatâs
kâ naktî... Tas, kas te [ir], tomçr stipri atðíiras
no Manguðas apkârtnes. Visu vareno iespai-
du rada jûra un tâs tuvums.”

25. okt. Krimâ: “Izstaigâju Simeizu un
Alupku kâjâm un tâlâk ar autobusu uz Jaltu.
Ðodien kuteri neiet, jo jûra ir ïoti viïòaina.”

25. okt. Zenta: “Ikaunieks.. tagad beidz
rakstît savu otro broðûru. Sçdç lasîja trîs pçdç-
jâs nodaïas priekðâ. Dîriíis pirmdien taisâs
braukt uz Ïeòingradu caur Tartu, lai piedalîtos
Kalniòas aizstâvçðanâ. Pçc tam brauks uz
Maskavu uz Koordinâcijas komisiju. Mûsu
[Zinâtòu] Akadçmija neplâno jauno obser-

vatoriju, kamçr nav PSRS ZA Koord. pado-
mes lçmuma. Bet ðaubos, vai Dîriíim to pa-
nâkt. Kâpçc pie ðîs lietas neíeras Ik. pats?”

26. okt. Zenta: “Esmu Sektorâ. Visu priekð-
pusdienu gudroju, vai pacelt jautâjumu par
Ïvovu vai ne. Beidzot Daube to izdarîja... un
man atlika tikai turpinât. Ikaunieks sastâdîja
telegrammu tekstus Tev un Grîvam. Saðu aiz-
trieca uz Pârdaugavu pçc pilnvaras par Sek-
tora kameru. Dîriíis rakstîs otru. Es teicu, ka
Vallija ceïu neapmaksâs, bet Ik-s paliek pie
tâ, ka apmaksâs... To pâris simtu rubuïu dçï
jau neizputçsim, bet kâ Tu tiksi galâ ar divâm
kamerâm pa sveðiem ceïiem... Aprunâjos ar
Dîriíi par iespçjamo biïetes maksu – iznâk
ap 400 rb. Tâtad Tev naudas nepietiks un
man rîtu jâizsûta nauda pa telegrâfu, citâdi
neaizies... Katrâ ziòâ sarunâ ar kâdu par
tçmu un vadîtâju, citâdi Ik-s Tevi nelaidîs pâr
slieksni un lamâs. Dzirdçju, ka Ikaunieks lika
Dîriíim sarunât par manu strâdâðanu pie Dei-
èa. Ka tik neiznâk tâ, ka Tu 6. nov. atbrauc
un man 9. nov. jâbrauc prom... Pilnvaras
nesagatavoja. Gâju nodot telegrammas, bet
tâs nepieòçma. Vajadzîgi zîmogi.”

27. okt. Zenta, vçstulç, kas Partizanskoje
pasta nodaïâ pienâkusi 30. okt.: “Tev tomçr
jâbrauc uz Ïvovu. Vallija pilnvaru neparaksta,
jo Tev nav komandçjuma uz Ïvovu.”

Ikaunieks Zentas sûtîtajâ vçstulç (sk. att.).
28. okt. Krimâ Zentai: “Ðorît atkal Ob-

servatorijâ tâds pârsteigums, ka nav vairs
ûdens nevienâ vietâ. It kâ tas avots, no kura
nâk ûdens, izsîcis, jo lietus neesot ilgi lijis.

Vakar saòçmu no Ik-a telegrammu, kas
izmaina manus plânus. Lai braucot caur Ïvo-
vu. Un telegramma sûtîta uz Simeizu. Vai nu
Tu esi saòçmusi manu vçstuli un pateikusi, ka
es esmu ðeit, vai arî viòð galîgi nezina, kur
es esmu. Tagad man problçma tâda: mantas
ir Manguðâ, naudas nav, bet braukt vaja-
dzçtu ar kuìi no Jaltas, ja jau reiz brauc uz
Ïvovu.”

29. okt. Krimâ: “Situâcija un plâni man
mainâs no stundas stundâ... ðodien dienâ
piezvanîju Grîvam, lai uzzinâtu, kâ ir ar nau-
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du...Viòð pateica, ka man pa telegrâfu pie-
sûtîta nauda, un tad nu nolçmu rît braukt uz
Partizanskoje, jo, kâ par laimi, Galkins ne-
brauc un viena vieta maðînâ bûs brîva. Dum-
jâkais, ka nezinu, uz kurieni sûtîta pilnvara...
Par disertâciju bez Ðaina galîgi neko norunât
nevarçju, un viòð tik bûs uz Oktobra svçtkiem
un pçc tam tûlît bûs ïoti aizòemts. Tâpçc nav
ko gaidît. Visvaldis teica, ka mani gaidot trîs
vçstules...Varbût tur bûs tâ pilnvara. Paðrei-
zçjâ situâcijâ tas bûtu labâkais. Tad atkrît
nepiecieðamîba braukt uz Simeizu atpakaï.
Ir ar tas Ik-s brâlis, nevar atsûtît âtrâk pilnvaru,
lai cilvçks zina, kâ rîkoties. Tagad ûdens atkal
ir, ðodien pçcpusdienâ pa ilgiem laikiem atkal
varçju nomazgâties.”

30. okt. Krimâ: “Nu esmu atkal Partizan-
skojç. Pa ceïam naudu izòçmu. Nesaprotu,
kâpçc parakstîjusi Kauliòa... Tagad nezinu,
kad bûs pilnvara un kur. Par tçmu es nevaru

neko norunât... Ar kuìi laikam jau nebraukðu,
jo lîdz tam laikam pilnvaru nedabûðu... Un
biïeti pirkt uz vilcienu arî vçl nevar... vçstules
jau novecojuðas, salîdzinot ar telegrammâm.
Un cik skaisti skan: “Bez tçmas mâjâs nerâ-
dies!” Naudu no Visvalþa dabûju, tagad ma-
nâ rîcîbâ ir 500.”

31. okt. Krimâ: “.. braucu uz Ïvovu
18:40, rît ap 12 bûðu Harkovâ, parît Kijevâ
un 3. vai 4. [nov.] Ïvovâ. Ceru ap 6. nov.
tikt Rîgâ. Ðodien no Observatorijas izbraucu
ap pusdesmitiem un droðîbas pçc paòçmu
mantiòas lîdz. Braucu Observatorijas maðînâ,
kas gâja ar kravu uz Simferopoli. Pa ceïam
Partizanskojç (Manguðâ) iegâju pastâ, un bija
jau priekðâ Tava vçstule ar pilnvarâm. Tad stâ-
voklis kïuva skaidrs: cik âtri iespçjams, jâbrauc
prom, jo pilnvara der lîdz 5. [nov.].. Naudas
man tagad pietiks, jo no Visvalþa 100 aiz-
òçmos... Par tçmu galîgi, protams, nevarçju
norunât. Bez Ðaina viòi negribçja izðíirties.
Tad bûs jâgaida no Pikeïnera vçstule.”

Kas notika Ïvovâ? Atmiòâ nav nekâ. Tik
pieminçtâs divas pilnvaras un 9. marta rçíins
Fizikas institûtam, kâ arî lapa ar J. Ikaunieka
27.X 53. vçstulçm V. Grîvam un man, viss tas
kopâ ar Zentas rakstîtu vçstuli atrodas man uz
galda aploksnç, kas kâ ierakstîta aviovçstule
27.-30. oktobrî ceïojusi no Rîgas uz Krimas
apgabala Bahèisarajas rajona Partizanskoje
pasta nodaïu. No tâ var secinât, ka abas foto-
kameras toreiz tâ arî ir palikuðas Ïvovâ. Bet
to, ka Ïvovâ toreiz esmu bijis, apliecina vilcie-
na biïetes, kas kompostrçtas 31. okt. Simfero-
polç, 1. nov. Harkovâ un 3. nov. Ïvovâ. Ka-
meru liktenis paliek man nezinâms.

18.11.53. Rîgâ: “.. braucu caur Ðauïiem
naktî no 4. uz 5. novembri. No Viïòas iznâca
riebîga braukðana: dabûju plackarti tikai ko-
pçjâ vagonâ uz vidçjâ plaukta, un braucçju
bija ïoti daudz... Ðinî atpakaïbraucienâ da-
bûju apskatît trîs pilsçtas: Charkovu, Ïvovu un
Viïòu. Kijevai tikai izbraucu cauri... Ikaunieks
bija Ïeòingradâ pagâjuðo nedçïu, arî saauk-
stçjies, un nu guï slims... Dîriíis piektdien
aizstâvçja Pulkovâ disertâciju kandidâta grâ-

J. Ikaunieks par kameru saòemðanu.
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da iegûðanai. Mûsu Sektors tagad òem angïu
valodas stundas reizi nedçïâ, es arî ðodien
pirmo reizi piedalîjos.”

20. nov. Visvaldis Grîva no Simeizas:
“Tavu vçstuli un naudu saòçmu. Ïoti patei-
cos... lûdzu, nodod manu pateicîbu b. Dîri-
íim, jo bez viòa aktîvâs rîcîbas es laikam vçl
sçdçtu Partizanskâ un ar nepacietîbu gaidîtu
atïauju... tûlît devos uz ÔÈÀÍ’u... Izrâdîjâs,
ka telegramma bija, bet tas [dokuments] vçl
nebija... Vitkeviès ðoreiz nâca pretî un atïâva
sâkt iepazîðanos... Man paredzçta principi-
âla iepazîðanâs ar iekârtâm divas ned[çïas].
Atklâti runâjot, man.. vajadzçtu ne vairâk kâ
divas dienas... tâ lieta ir diezgan klâra. Bet,
lai tâdas uzbûvçtu,.. tur vajadzîgi lîdzekïi,
laiks un viens pats to neòemos... Bez tam tur
kâdu tçmu nostrâdât nav techniski iespç-
jams... lîdz 15. dec atgriezîðos Rîgâ, ko ie-
sâkðu, nezinu... tâ apmçram informç Ikaunie-
ku par manu stâvokli un iespçjâm. Pçc tam
atraksti steidzîgi viòa domas, pats es nevçlos
to darît; jo tad man jâraksta tieði un varu
saòemt tieðu atbildi, kura var nebût seviðíi
patîkama.

.. ðodien pârvâcos uz ÔÈÀÍ’u... Kas at-
tiecas uz Tavu disertâcijas tçmu, tad runâju
ar Pikeïneru; viòð teica, ka ne mirkli neesot
par to aizmirsis, tikai viòð neuzdroðinâs Ðainu
traucçt... Arî Mustelim es nodevu pateicîbu...
viòð arî teica, ka par Tavu tçmu runâs ar
Ðainu.”

22. nov. Visvaldis: “.. ar disertâcijas tçmu
te nekas nesanâks, tas nu ir vairâk nekâ
skaidrs. Mçs tuvâko piecu gadu laikâ kaut
ko kaut cik nopietnu uzstâdît nevaram. Kaut
arî dabûtu tos 200 tûkstoðus... Partizanskâ
viòi raujas jau divus gadus, pie tam èetri
cilvçki... un kaut kas redzams nav izdarîts...
laidîðos uz mâjâm... Ko darîðu, kad pârbrauk-
ðu, nezinu... Neko labu neparedzu. Ja Tu kaut
ko izdabû laukâ no Ik., tad, lûdzu, man at-
raksti. Man ir svarîgi zinât to. Pçc visa ðeit
redzçtâ varu vçlreiz teikt, ka vienîgais ceïð,
lai tiktu uz priekðu, ir aspirantûra, kura nav
man domâta... Droðîbas dçï, lûdzu, painte-

resçjies specdaïâ par manu papîru, tas vçl
nav ðeit saòemts... uzrakstîju Ik-am aviovçstuli
un noprasîju instrukcijas. Tomçr, lûdzu, pazi-
òo, kâds vçjð pçc tâ pûð no viòa puses. Raksti
atklâti, es visu varu panest.”

1. dec. Visvaldis: “.. atsûti vçl 200 rubïu,
tâtad kopâ 400. Jo man Ikaunieks atrakstîja,
ka, braucot mâjâ, man Maskavâ jâuzkavçjas
ÔÈÀÍ’â un jâmçìina sarunât ar prof. Hai-
kinu... Mçìini, ja tik iespçjams, atgâdinât, lai
Ikaunieks man atsûta rakstu priekð Haikina, jo
bez tâ netikðu pie viòa pat klât... Stâvoklis
[ÔÈÀÍ’a] ekspedîcijâ nav neko mainîjies,
esmu ieguvis zinâðanas labu èupu un varbût
pat varçtu, ja bûtu detaïas, sastellçt kâdu uz-
tvçrçju radioastronomijai...Tomçr galvenais
nav uztvçrçjs, bet antena u.c... Kas bûs tâlâk,
redzçsim, kad pârbraukðu. Par Tavu disertâci-
jas tçmu 28.11.53. runâju ar Pikeïneru; viòð
vçl nebija saòçmis dûðu traucçt Ðainu.”

1953. gada vçstuïu fragmenti jau ieskicç
darba raksturu Astronomijas sektorâ – skait-
ïoðana, datu vâkðana (arî komandçjumos ci-
tâs astronomijas iestâdçs), lai sagatavotu ie-
plânotâs zinâtniskâs publikâcijas. Nu un ek-
sâmeni, disertâcijas, to tçmas un vadîtâji, un
aizstâvçðana. Bez tam astronomijas populari-
zçðana presç un astronomijas amatieru vidû.
Bet komandçjumu uz Krimu var uzskatît par
sâkumu astronomisko novçrojumu iegûðanai
citâs observatorijâs.

Astronomijas popularizçðanas darbs pilnu
apjomu varçja sasniegt, kad sâkâs Astro-
nomiskâ kalendâra (1953) un vçlâk (1958)
gadalaiku izdevuma Zvaigþòotâ debess regu-
lâra izdoðana. Ðajos izdevumos nozîmîgu
darbu savâ laikâ ieguldîjusi mûsu studentu
grupa, seviðíi tie, kuri kâ profesionâli astro-
nomi darbojâs Zinâtòu akadçmijas vai Latvi-
jas Universitâtes zinâtniskajâs institûcijâs. Þur-
nâla ZvD komplektâ var arî izsekot Universi-
tâtes 1952. gada diplomandu, kâ arî daudzu
citu astronomijas laukâ strâdâjoðo darba gai-
tâm un dzîves gâjumam.

(Turpinâjums sekos)
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2015. gada 12. un 13. martâ Rîgas
Valsts 1. ìimnâzijâ norisinâjâs Latvijas 65.
matemâtikas olimpiâdes 3. posms. Olimpiâdi
rîkoja LU A. Liepas Neklâtienes matemâtikas
skola (NMS) sadarbîbâ ar Valsts izglîtîbas
satura centru (VISC). Olimpiâdç piedalîjâs
276 skolçni (9. klase – 73, 10. klase – 64,
11. klase – 57, 12. klase – 82) un tika izcî-
nîtas 15 zelta medaïas, 27 sudraba medaïas,
21 bronzas medaïa un 25 skolçni saòçma
atzinîbas rakstus. Maksimâlo punktu skaitu
ieguva viens skolçns – Reinis Cirpons (Rî-
gas Valsts 1. ìimnâzija, 10. klase). Skolçnu
darbus laboja þûrijas komisija, kurâ bija 50
cilvçki – Latvijas Universitâtes pasniedzçji un
studenti, skolotâji, bijuðie olimpiâþu laureâti.

SKOLU JAUNATNEI
MARUTA AVOTIÒA

LATVIJAS 65. MATEMÂTIKAS OLIMPIÂDES
3. POSMA UZDEVUMI

Uzdevumu komplektu veidoðanâ pieda-
lîjâs Maruta Avotiòa, Andrejs Cibulis, Mârtiòð
Kokainis, Mârtiòð Opmanis, Rihards Opma-
nis, Agnese Ðuste, Mâris Valdats, Jevgçnijs
Vihrovs.

Skolçnus atklâðanâ uzrunâ LU FMF
Matemâtikas nodalâs vadîtâja Inese Bula.
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VISC pateicîbas rakstu saòçma 55 skolo-
tâji, kuru skolçni Valsts matemâtikas olimpi-
âdç ieguva apbalvojumu (1., 2., 3. pakâpes
diplomu vai atzinîbas rakstu).

Skolu komandu neoficiâlajâ vçrtçjumâ
(pçc skolas trîs labâko skolçnu iegûto punktu
kopsummas) vislabâkos rezultâtus uzrâdîja
Rîgas Valsts 1. ìimnâzija, labus rezultâtus
sasniedza Daugavpils Krievu vidusskola-li-
cejs, Siguldas Valsts ìimnâzija, Rîgas Zoli-
tûdes ìimnâzija, Cçsu Valsts ìimnâzija, Val-
mieras Valsts ìimnâzija, Rîgas Valsts
2. ìimnâzija, Rîgas 40. vidusskola, Rudzâtu
vidusskola un Rîgas Klasiskâ ìimnâzija. Ðo
skolu skolçnu komandâm maijâ bûs iespçja
piedalîties komandu matemâtikas olimpiâdç
amerikâòu stilâ, ko organizç NMS sadarbîbâ
ar asociçto profesoru Maiklu Radinu no ASV.

Olimpiâdes otrajâ dienâ, 13. martâ, 40
labâkie skolçni cînîjâs par vietu Latvijas ko-
mandâ dalîbai Starptautiskajâ matemâtikas
olimpiâdç, kas notiks no 4. lîdz 16. jûlijam
Taizemç. Olimpiâdes noslçgumâ tika paziòoti
Latvijas komandas dalîbnieki:

Artûrs Banga (Rîgas Valsts 1. ìimnâ-
zija, 10. klase);
Deniss Dunaveckis (Daugavpils 10.
vidusskola, 12. klase);
Jçkabs Meþinskis (Rîgas Valsts 1. ìim-
nâzija, 11. klase);
Aleksejs Popovs (Rîgas Valsts 1. ìim-
nâzija, 11. klase);

Annija Varkale (Bauskas Valsts ìimnâ-
zija, 12. klase);
Aleksejs Zajakins (Rîgas 89. vidus-
skola, 12. klase).

9. klases laboðanas komisija (pirmais no labâs:
LU FMF profesors Andrejs Cibulis – daudzu olim-
piâþu uzdevumu autors).

Starptautiskâs matemâtikas olimpiâdes dalîb-
nieki (no kreisâs: Aleksejs Zajakins, Annija Varkale,
Artûrs Banga, Aleksejs Popovs, Jçkabs Meþinskis).

Piedâvâjam lasîtâjiem olimpiâdç risinâtos
uzdevumus.

9. klase
1. Atrast visus tâdus naturâlus skaitïus n

un m, kuriem  arî ir naturâls skaitlis!

2. Pierâdît, ka, izmantojot
a) visas septiòas dotâs figûras (sk. 1. att.),

katru tieði vienu reizi, nav iespçjams salikt
taisnstûri;

b) seðas no dotajâm figûrâm, katru tieði
vienu reizi, var salikt taisnstûri.

Visas figûras sastâv no vienâdiem kvad-
râtiem. Figûras drîkst pagriezt, bet nedrîkst
apmest otrâdi. Taisnstûrî nedrîkst bût caurumi,
un figûras nedrîkst pârklâties.

1. att.
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3. Aija izvçlas naturâlu skaitli n ≤100 un
veido skaitïu virkni, kur katru nâkamo virknes
locekli iegûst pçc ðâda likuma:

ja 2n ≤100, tad virknes nâkamais loceklis
ir 2n;
ja 2n > 100, tad virknes nâkamais locek-
lis ir 2n–100.
Ja virknç vçl kâdreiz parâdâs skaitlis n, tad

skaitli n sauksim par patîkamu. Cik pavisam
ir patîkamu skaitïu, kas nepârsniedz 100?

Piemçram, skaitlis 40 ir patîkams, jo 40;
80; 60; 20; 40; …, bet 25 – nav, jo 25;
50; 100; 100; … (tâlâk virknç nav skaitïu,
kas atðíirîgi no 100).

4. Trijstûrî ABC novilkta bisektrise BL (L
atrodas uz malas AC), tâ krusto taisni, kas
no A vilkta paralçli BC, punktâ K. Zinâms,
ka LK=AB. Pierâdît, ka AB>BC!

5. Kâda ir izteiksmes 

mazâkâ iespçjamâ vçrtîba, ja a ir reâls skait-
lis?

10. klase
1. Kvadrâtvienâdojuma

saknes ir skaitïi a un b. Pierâdît, ka izteiksmes
a4b+ab4+3a3b2+3a2b3 vçrtîba ir vesels skaitlis!

2. Pierâdît, ka katram naturâlam n iz-
teiksme 3n5+5n4–8n dalâs ar 10.

3. Pozitîviem skaitïiem a, b, c, d, e, f ir
spçkâ sakarîbas a2+b2=c2 un d2+e2=f2. Pie-
râdît, ka (a+d)2+(b+e)2 ≤ (c+f)2.

4. Pierâdît, ka regulâram desmitstûrim
A1A2...A10 ir spçkâ sakarîba A1A2+R=A1A4,
kur R ir tam apvilktâs riòía lînijas râdiuss!

5. a) Pierâdît, ka, izmantojot visas piecas
dotâs figûras (sk. 2. att.), katru tieði vienu
reizi, nav iespçjams salikt taisnstûri!

b) Vai, izmantojot èetras no dotajâm figû-
râm, katru tieði vienu reizi, var salikt taisnstûri?

Visas figûras sastâv no vienâdiem kvad-
râtiem. Figûras drîkst pagriezt vai apmest
otrâdi. Taisnstûrî nedrîkst bût caurumi, un figû-
ras nedrîkst pârklâties.

11. klase
1.Kvadrâtvienâdojuma

saknes ir skaitïi a un b. Pierâdît, ka izteiksmes
a4b+ab4+3a3b2+3a2b3+16a4b3+16a3b4

vçrtîba ir vesels skaitlis!
2. Vai uz rûtiòu lapas var uzzîmçt 1612-

stûri, kura laukums ir 2015 rûtiòas un kura
malas iet pa rûtiòu lînijâm?

3. Pirâtam Dþonam Silveram kajîtç ir 38
papagaiïi un 39 papagaiïu krâtiòi. Katram
papagailim ir savs krâtiòð un vçl viens krâtiòð
stâv tukðs. Kâdu dienu vçtras laikâ tie visi
izmuka, tika noíerti un uz âtru roku salikti
atpakaï krâtiòos (katrâ krâtiòâ ne vairâk kâ
viens), bet ne obligâti savos. Vienâ gâjienâ
Dþons Silvers var paòemt vienu papagaili un
pârlikt uz to krâtiòu, kurð dotajâ brîdî ir tukðs.
Kâds ir mazâkais gâjienu skaits, ar kuru vi-
òam noteikti pietiek, lai panâktu, ka visi papa-
gaiïi atrodas savos sâkotnçjos krâtiòos?

4.  Naturâli skaitïi a, b un c ir savstarpçji
pirmskaitïi un visi ir lielâki nekâ 50. Zinâms,
ka a+b dalâs ar c un b+c dalâs ar a. Atrast
mazâko iespçjamo b vçrtîbu!

2. att.

Skolotâji un skolçni klausâs uzdevumu skaid-
rojumus un analîzi.
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Uzdevumu analîzi 12. klasei vada þûrijas ko-
misijas priekðsçdçtâjs Mâris Valdats.

Foto: Agnese Ðuste

5. Pierâdît, ka regulâram èetrpadsmitstû-
rim A1A2...A14 ir spçkâ sakarîba

A1A2+A1A6=A1A4+R,
kur R ir tam apvilktâs riòía lînijas râdiuss!

12. klase

1. Zinâms, ka . Aprçíinât

 vçrtîbu!

2. Paralelograma ABCD iekðpusç atzî-
mçts punkts P tâ, ka ∠PAB=∠PCB. Pierâdît,
ka ∠PBC=∠PDC!

3. Pierâdît, ka jebkuram naturâlam nepâ-
ra skaitlim n izteiksme

2269n+2151n+1389n–1779n

dalâs ar 2015.
4. Katrs no skaitïu ass punktiem ar veselu

koordinâtu ir nokrâsots vai nu baltâ, vai mel-
nâ krâsâ. Nekâdi divi balti punkti neatrodas
viens no otra attâlumâ 1, un nekâdi divi melni
punkti neatrodas viens no otra attâlumâ d.
Noteikt, kâdâm naturâlâm d vçrtîbâm ðâds
krâsojums ir iespçjams!

5. Votivapu valodâ visi vârdi sastâv tikai

no diviem burtiem a un b. Jebkuru vârdu var
iegût no vârda “a”, atkârtoti lietojot ðâdus trîs
likumus:
1) pierakstot vârdam galâ burtu b;
2) pierakstot vârdam galâ sevi paðu;
3) aizstâjot vârdâ trîs pçc kârtas esoðus bur-

tus a ar vienu burtu b.
Vai votivapu valodâ ir vârdi
a) abbababab; b) baabaabaa? D

80 gadu – 1935. g. 27. jûnijâ Jelgavâ dzimis astrofiziíis Uldis Dzçrvîtis, Dr. phys. (1970,
nostr. 1992), LU Astronomijas institûta vadoðais pçtnieks (1997-2008), LZA Radioastrofizikas observa-
torijas profesors (1993). Pçtîjis zvaigþòu iekðçjo uzbûvi un fizikâlos raksturlielumus, Galaktikas oglekïa
zvaigþòu îpaðîbas. Divu monogrâfiju (1983, 1991) un Galaktikas oglekïa zvaigþòu kataloga (2001)
lîdzautors. Daudz un interesanti rakstîjis Zvaigþòotajâ Debesî (pçdçjais raksts Relativitâtes teorijai –
100, 2005, Vasara). Miris 2009. g. 30. decembrî, apglabâts Baldones kapos. Sk. vairâk ZvD, 1995,
Rudens, 33.-42. lpp.    I.P.

70 gadu – 1945. g. 1. septembrî dzimis Jânis-Imants Straume, latvieðu astronoms, Dr.
phys. (1986, nostr. 1992), LZA Radioastrofizikas observatorijas zinâtniskais lîdzstrâdnieks (1968-1996).
Teorçtiski pçtîjis vçlo spektra klaðu, seviðíi oglekïa zvaigþòu atmosfçras, izmantojot sava laika moderno
elektronisko skaitïoðanas tehniku. Viòa fotogrâfijas bieþi ilustrçja Zvaigþòotâs Debess rakstus. Sîkâk
par jubilâra zinâtnisko darbu lasâms ZvD, 1988, Pavasaris, 65.-66. lpp.  I.D.

ÐOVASAR ATCERAMIES ÐOVASAR ATCERAMIES ÐOVASAR ATCERAMIES

ÐO VASAR JUBILEJA ÐO VASAR JUBILEJA ÐO VASAR JUBILEJA
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Tomçr visnegaidîtâkais notika tâs paðas
nedçïas otrdienas vakarâ – Latvijas dzidrajâs
un Mçness neizgaismotajâs vakara debesîs
bija vçrojama ievçrojama ziemeïblâzma.
Lai arî pçdçjos gados ârpus izgaismotâm
pilsçtâm laiku pa laikam ir bijusi iespçja no-
vçrot kâdu ziemeïblâzmu, 17. martâ ìeo-
magnçtiskâs aktivitâtes Kp indekss sasniedza
vçrtîbu 8, kas nozîmç, ka ziemeïblâzmas
gredzena dienvidu robeþa varçtu bût ievç-
rojami pavirzîjusies dienvidu virzienâ (salî-
dzinâjumam – ikdienâ Kp indekss ir robeþâs
no 1 lîdz 3). Tâ arî notika – visa vakara un

ZIEMEÏBLÂZMA UN SAULES APTUMSUMS

MÂRTIÒÐ GILLS

2015. GADA PAVASARA
EKVINOKCIJAS NEDÇÏA RÎGÂ

nakts garumâ ar mainîgu intensitâti debess
izgaismojâs zaïos un sarkanîgos toòos gan
ziemeïu pusç, gan periodiski sasniedza arî
zenîta apgabalus. Daþbrîd ziemeïblâzma bi-
ja labi saskatâma arî Rîgâ pie ieslçgta ielu
apgaismojuma. Savstarpçji ar ziòâm apmai-
nîjâs gan vaïasprieka astronomi, gan vien-
kârði cilvçki sociâlajos tîklos. Vizuâli uzska-
tâmi ziemeïblâzmas gaitu reìistrçja arî Star-
space observatorijas (atrodas Suntaþos) auto-
mâtiskâ pilnas debess novçrojumu kamera,
ar kuru iegûts laiklçciena video ir pieejams
tîmeklî – http://youtu.be/QCg_PFcfax8.

Òemot vçrâ to, ka iepriekðçjais Saules
aptumsums Latvijâ bija vçrojams pirms vairâk
nekâ èetriem gadiem (2011. gada 4. jan-
vârî), bet nâkamais bûs pçc seðiem gadiem
(2021. gada 10. jûnijâ), Latvijas Astrono-
mijas biedrîba vçlçjâs ieinteresçt pçc iespçjas
lielâku sabiedrîbas daïu nepalaist garâm
2015. gada 20. marta aptumsumu. Desmit
dienas pirms notikuma tika publicçta preses

relîze, un visu nedçïu pirms aptumsuma datu-
ma Latvijâ valdîja skaidrs, saulains un relatîvi
silts laiks. Minçtâ nedçïa iezîmçjâs arî ar
tâdiem bûtiskiem datumiem kâ astronomiskâ
pavasara sâkums (sâkâs 21. martâ plkst.
00:45, tomçr Latvijas Radio apsveica ar pa-
vasara sâkðanos jau aptumsuma dienas rîtâ)
un pâreju uz vasaras laiku tâs paðas nedçïas
nogalç.

Ziemeïblâzma 2015. g. 17. marta vakarâ
(pl. 23:02). Fotografçts Jûrmalâ Bulduros.

Ziemeïblâzmas novçroðanu (18. martâ pl.
2:05) Rîgâ netraucçja pat ielu gaismas.
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Nâkamajâ dienâ pçc iespaidîgâs debess
parâdîbas laika prognozes liecinâja, ka tieði
piektdiena, 20. marts bûðot mâkoòaina die-
na un, iespçjams, ziemeïblâzma paliks tâs
nedçïas un mçneða ievçrojamâkais astrono-
miskais notikums Latvijâ. Aptumsuma dienas
agrs rîts Rîgâ bija saulains, bet ap plkst. 8
Sauli aizsedza no ziemeïrietumu puses atnâ-
kusî mâkoòu fronte. Visu aptumsuma laiku

no plkst. 10:56 lîdz 13:13 debesis klâja
mainîga blîvuma un augstuma mâkoòi, kas
tomçr ik pa laikam sniedza iespçju novçrot
Sauli. Pie tam brîþiem situâcija bija tâda,
ka Saules sirpi labi varçja redzçt ar neap-
bruòotu aci vai caur parastâm saulesbrillçm
(tajos Saules spoþums bija pârâk mazs, lai
to vçrotu caur melnâ polimçra filtriem vai kâ
projekciju).

Latvijas Astronomijas biedrîba kolektîvus
Saules aptumsuma novçrojumus orga-
nizçja Íîpsalâ pie Swedbank galvenâs çkas.
Iepriekð ðo vietu LAB bija izmantojusi jau
divkârt ar Sauli saistîtu astronomisku notikumu
vçroðanai (2008. gadâ – Saules aptumsumu,
2012. g. – Vençras tranzîtu). Divu stundu
laikâ novçrojumu vietu apmeklçja mainîgs
cilvçku skaits (ne mazâk kâ 200), bet vis-

vairâk bija ap maksimâlâs fâzes brîdi plkst.
12:05. LAB biedrs Nikolajs Nikolajevs nodro-
ðinâja teleskopu Saules attçlu projicçðanai. Ðo
rindu autors bija sagatavojis speciâlas aptum-
suma vçroðanas brilles ar melnâ polimçra filtru
(sk. arî vâku 2. lpp.), bet Ausma Bruòiniece
un Emîls Veide bija sagatavojuði informatîvos
materiâlus, kâ arî visa pasâkuma gaitâ stâstîja
visu par un ap Saules aptumsumiem. D

1. Saules aptumsuma novçro-
jumi Íîpsalâ. Projekcija neilgi pçc
pirmâ kontakta.

2. Aptumsuma novçrotâji.
3. Visdroðâkie novçrojumi –

caur melnâ polimçra filtriem.
4. Plânu mâkoòu gadîjumâ ti-

ka izmantota arî ðâda metode.
5. Latvijas Televîzija interesç-

jas par astronomisko notikumu.
6. Saules projekcija neilgi

pirms maksimâlâs fâzes.
Foto: M. Gills

1 2

3 4

5 6
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NOVÇROJUMI LATVIJÂ
RAITIS MISA

Klât bija 2015. gada 20. marta – Saules aptumsuma dienas rîts Latvijâ. Rîgâ, uz dienvid-
austrumu pusi raugoties, bija redzama gan Saule, gan zilas debesis, bet no ziemeïrietumiem virsû
bîdîjâs mâkoòu sega. Pçc prognozes tai tomçr bija jâbût caurumainai. Tieði ðâda mâkoòu sega ïauj
visiem, arî tiem, kam nav speciâlu aizsardzîbas lîdzekïu, vçrot Saules aptumsumu.

Rîgâ Saules aptumsuma gaita bija paredzçta ðâda – sâkums 10:56, maksimâlâ fâze (0,77) ap
12:05, bet beigas – 13:14.

Dienai sâkoties, prognoze par mâkoòu blîvumu un daïçjo caurspîdîgumu apstiprinâs, un ap 11:25
jau esmu Doma laukumâ, kur redzams vçl pa kâdam aptumsuma vçrotâjam. Uzstâdu kameru, un
iemûþinâðana var sâkties.

Mâkoòiem mijoties ar skaidrâkiem brîþiem, izdodas iemûþinât aptumsumu daþâdâs fâzçs, arî
maksimuma brîdi (0,77). Pievienotie attçli, pateicoties Canon atbalstam, uzòemti ar Canon PowerShot
SX60 HS, izmantojot îpaði Saules vçroðanai piemçrotu alumînija foliju. Objektîva fokusa attâlums attçliem
(tie ir nedaudz izkadrçti) ir 1365 mm.

11h27m             11h38m Te redzams arî viens 12h05m  Ap maksimâlo 12h13m

Saules aktîvais apgabals. fâzi 0,77 Rîgâ.
Aptumsuma vçroðanu beidzu ap 12:15. Drîz arî mâkoòi sabiezç tâ, ka aptumsuma tâlâko gaitu un

beigas Rîgâ vçrot ir praktiski neiespçjami.
Aptumsuma sâkuma daïu izdevâs iemûþinât arî video (YouTube – http://youtu.be/8tIqly-5UCA vai

http://ej.uz/aptumusms2015). Video redzama aptumsuma gaita no apmçram 11:30 lîdz 11:34.

ARVÎDS ÐIMIS Salacgrîvâ
Nosûtu daïçjâ Saules aptum-

suma foto. Debesi sedza biezs,
pienîgs vâks, nezaudçju cerîbu ie-
raudzît caurumu pienîgajâ debesî
un lai tajâ caurumâ bûtu arî Saule,
bet ieraudzîju dzçrvju kâsi lidojam
uz ziemeïiem, paspçju uzbildçt.
Apskatot datorâ, ieraudzîju arî
Saules sirpi, tas man bija negaidîts
pârsteigums.

Fotoaparâtâ (Canon EOS 5D
Mark II) ir vasaras laiks (13h17m).
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ELÎNA KUBULIÒA-VILNE Smiltenç
Nosûtu jums bildes no sava personîgâ arhîva – ar ziemeïblâzmu pâr Smilteni 17.03.2015. un

Saules aptumsumu  20.03.2015. Camera Model NIKON D3100

Ziemeïblâzmu fotografçju ap plkst. 23:00. Drupas sauc par “Smiltenes Stounhendþu”.  13h25m

(Bet patiesîbâ tâs ir veca siena ðíûòa
drupas Smiltenes pagastâ.)

AGNESE ZALCMANE

PÇC PILNÂ SAULES APTUMSUMA
UZ TÂLAJIEM ZIEMEÏIEM

Ðâ gada 20. martâ visâ Eiropâ, kâ arî
daïâ Âzijas un Âfrikas bija novçrojams Sau-
les aptumsums. Rîgâ novçrojamâ maksimâlâ
aptumsuma fâze bija 0,77, tâtad Mçness
aizsedza 77% Saules diametra. Kaut arî dau-
dzi sajûsminâjâs jau par ðâdu aizsegto apjo-
mu, raksta autorei tas bija par mazu, jo viòas
mçríis jau 5. reizi bija vçrot pilnu Saules
aptumsumu. Taèu ðoreiz pilnâ aptumsuma
novçroðanas iespçjas uz sauszemes bija pat
vçl ierobeþotâkas nekâ parasti. Pilnâ aptum-
suma novçroðanas josla, kaut arî vien ap 100
km plata, tomçr stiepjas vairâku simtu kilo-
metru garumâ, lîdz ar to parasti ir vairâki va-
rianti, kur tieði pilno aptumsumu piedzîvot. Ðo-
reiz josla lielâkoties stiepâs pâri okeânam un
pâri tikai divâm nelielâm sauszemes teritorijâm
– Fçru salâm un Svalbâras arhipelâgam.

Par Svalbâru autorei iepriekð bija zinâms
tikai tas, ka tur mâjo leduslâèi un atrodas
vairâkas zinâtniskâs nometnes. Par Fçru sa-
lâm bija dzirdçts daudz vairâk un bija zi-
nâms, ka tâs ir reâli sasniedzamas, tâdçï
sâkotnçjâ doma bija doties turp. Taèu pçc
Fçru salu klimatisko apstâkïu martâ statistikas

apskates radâs ðaubas par
aptumsuma novçroðanas
izredzçm, jo noskaidrojâs,
ka apmâkuðos debesu varbûtîba ir ap 90%.
Pçc tâlâkas izpçtes izrâdîjâs, ka arî uz
Svalbâru ir iespçjams nokïût bez îpaða pasû-
tîjuma – turp no Oslo un Trumses regulârus
lidojumus veic divas aviokompânijas (SAS un
Norwegian). Tâ kâ Svalbârâ laikapstâkïu sta-
tistika bija krietni labâka, kïuva skaidrs, ka ap-
tumsumu novçrot ir jâ-
dodas tieði uz turieni.

Par Svalbâras arhi-
pelâgu sauc îpaða sta-
tusa Norvçìijai piede-
roðu salu kopu starp
74 un 81 grâdu zie-
meïu platuma un 10
un 35 grâdu austrumu
garuma. Arhipelâga
lielâko salu sauc par

Svalbâras arhipelâgs
atrodas ïoti tuvu

Ziemeïpolam.

D
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Ðpicbergenu, kuras nosaukumu lasîtâjs, ie-
spçjams, ir dzirdçjis iepriekð. Ðajâ arhipelâ-
gâ dzîvo ne tikai apmçram 3000 leduslâèu,
bet arî ap 2500 cilvçku – pastâvîgo iedzî-
votâju, no kuriem lielâkâ daïa apmetuðies
Ðpicbergenas salas lielâkajâ pilsçtâ Logjir-
bîenç. Kaut arî pilsçta ir maza, tajâ ir visas
modernam cilvçkam pierastâs çrtîbas – elek-
trîba, siltums, ûdensapgâde, kanalizâcija un
internets. Daudzas lietas ðeit ir “vistâlâk uz
ziemeïiem” sastopamâs, kâ, piemçram, vistâ-
lâk uz ziemeïiem esoðâ baznîca, vistâlâk uz
ziemeïiem esoðâ universitâte, skola, bçrnu-
dârzs, pasts. Kaut arî visas çrtîbas, dzîvojot
ðajâ vietâ, ir pieejamas, tomçr ðeit apmesties
uz dzîvi netiek piedâvâts. Lai gan vasarâs ir
pietiekami silts, lai zeme sazaïotu, dârziòus
iekopt nav atïauts, jo tas varçtu rosinât palikt
ðeit ilgâk. Tas izpauþas pat tik tâlu, ka Sval-
bârâ mûsdienâs nav atïauts ne piedzimt, ne
nomirt, jo atbildîbu par problçmâm, kas ar
to varçtu bût saistîtas, valdîbai bûtu sareþìîti
uzòemties. Lîdz ar to topoðâs mâmiòas un
vecus cilvçkus transportç atpakaï uz Norvç-
ìijas kontinentâlo daïu.

Svalbârâ pirmie cilvçki apmetâs laikos,
kad tâ bija izcila vaïu medîbu vieta. 20.
gadsimta sâkumâ tika atrastas akmeòogïu
iegulas, kurâs ieinteresçti bija gan amerikâòi,
gan krievi, gan norvçìi un zviedri, gan arî
citu tautu pârstâvji. Akmeòogïu ieguve turpi-
nâjâs vairâkus gadu desmitus, bet mûsdienâs
tâs tiek iegûtas tikai vairs paðu vajadzîbâm,
nevis eksportam. Varçtu brînîties, kâ ðai vietâ
aiz polârâ loka, kur koki augt nespçj mûþîgâ
sasaluma dçï, varçtu rasties akmeòogles. Do-
mâjams, ka pirms 600 miljoniem gadu Sval-
bâra atradusies pie dienvidpola un kopð tâ
laika atdreifçjusi uz ziemeïiem, pa ceïam
piedzîvojot pavisam citâdu klimatu. Kustîba*
ziemeïu virzienâ notiekot joprojâm – ar ât-
rumu pâris centimetru gadâ.

* Sk. Ðvarcs K. Kontinentu kustîba, vulkânisms
un zemestrîces. – ZvD, 2015, Pavasaris (227), 3.-
9. lpp.

Tâ kâ Svalbâra atrodas krietni aiz polârâ
loka, tâ katru gadu labu laiku pavada polâ-
rajâ dienâ un polârajâ naktî. Polârâ nakts,
kad Saule atrodas vismaz 6 grâdus zem hori-
zonta, Longjirbîenç ilgst no novembra sâku-
ma lîdz janvâra beigâm, bet polârâ diena
iestâjas 20. aprîlî un ilgst lîdz 20. augustam.
Aptumsuma diena 20. martâ sakrita tieði ar
pavasara ekvinokciju, kad diena un nakts ir
vienâdâ garumâ. Autore ar ðâ gada eclipse
tour aptumsuma vçrotâju grupu – Andersu,
Alînu, Edgaru, Everitu, Juri, Kristîni un Rûdolfu
– Svalbârâ ieradâs 13. martâ un prom devâs
tieði pçc aptumsuma 20. martâ, lîdz ar to
nepiedzîvoja ne polâro dienu, ne nakti. Taèu
tâpat bija lieliski nokïût ðajâ ziemeïu zemç.
Katra nâkamâ diena bija jûtami garâka par
iepriekðçjo. Pa nedçïu, kuru ceïotâji pavadîja
Svalbârâ, diena kïuva garâka par pusotru
stundu.

Kaut arî autore sevi uzskata par labu ceïo-
jumu organizatori, ðî zeme ar ðïûdoòiem,
îpaði lieliem un gandrîz vienmçr izsalkuðiem
dzîvniekiem, kâ arî skarbo klimatu nav viena
no tâm, kur autore spçtu lîdzbraucçjus vest
ekskursijâs ar pilnu pârliecîbu. Papildus tam,
izejot no pilsçtas, ðajâ zemç lîdzi ir jâbût
bisei (ar kuru jâprot rîkoties) gadîjumiem, kad
kâdu leduslâci esi tik ïoti ieinteresçjis, ka tas
nav nobijies no sâkotnçji saceltâ trokðòa un

Lejup no Sarkofâga kalna pirmajâ pârgâjienâ.
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par spîti visam vçlas iepazîties personiski.
Latvijâ students, ejot uz universitâti, plecos
uzveï tikai somu ar lekciju materiâliem, bet
Svalbârâ uz otra pleca vçl uzkarina bisi –
katram gadîjumam. Visa iepriekð minçtâ dçï
tika atrasti prasmîgi vietçjie ïaudis, kuri ceïo-
tâjiem palîdzçja justies droði un izbaudît viòu
laiku tur. Un viòi patieðâm izbaudîja, dodoties
daþâda veida piedzîvojumos.

Pirmâs dienas ievçrojamâkais notikums bi-
ja doðanâs pa ðïûdoni augðup, lai redzçtu
paðu pilsçtu no sniegota kalna virsotnes. Lai
pârgâjiens noritçtu raitâk un çrtâk, ceïotâjiem
tika izdalîti jauna stila apavi, kurus tiem nebi-
ja sanâcis izmçìinât iepriekð, – sniega kur-
pes. Tâs palîdzçja gan neiegrimt lîdz viduk-
lim dziïajâ sniegâ, gan deva papildu saíeri,
ejot pa ledaino ðïûdoni. Skats no augðas bija
diezgan miglains, taèu, ejot lejâ, debesis ne-
daudz noskaidrojâs un skatam pavçrâs iespai-
dîga izmçra kalni. Iespaidîgais izmçrs gan
bija nevis augstumâ, bet gan virsotnes pla-
tumâ, jo ðejienes kalnu profils drîzâk atgâdina
trapeci nekâ trijstûri. Kaut arî nûjas lieliski
palîdzçja augðupceïâ, lejupceïu tâs daudz
nepaâtrinâja, taèu ceïotâji izdomâja tâs iz-
mantot kâ ilksis diviem vilcçjiem, uz muguras
ar galvu pa priekðu ðïûcot lejâ no kalna. Vilcçji
tikmçr varçja izmçìinât skrieðanu sniega kur-
pçs, un jâsaka, ka tas nebût nebija grûti.

Otrâ diena sâkâs ar spçcîgu vçju un brâz-
mâm, taèu ceïotâji izbaudîja braucienu ar
sniega motocikliem pa baltâm citu sniega
motociklu iebrauktâm takâm baltâs ielejâs
starp baltiem kalniem un zem baltiem mâko-
òiem. Pirms brauciena organizatori ceïotâjus
ietçrpa speciâlos sniega motociklistu kombi-
nezonos, tâdçï grupiòa nedaudz atgâdinâja
kosmonautus. Kad vçlâk pusdienas tika çstas
no saldçjot izþâvçta un pçc tam ar karstu
ûdeni aplieta çdiena tûtâm, tas bija vçl viens
solis tuvâk nokïûðanai kosmosâ. Arktikas ka-
ralis leduslâcis ðajâ braucienâ palika neie-
raudzîts, kaut arî tika teikts, ka iepriekðçjos
braucienos uz ðo vietu ïaudis bija daþus re-
dzçjuði. Tikai pâris dienas vçlâk daþi nepie-
redzçjuði tûristi ðeit kâdu lâci ievainoja ar
revolveri, un to diemþçl vçlâk nâcâs noðaut
droðîbas iemeslu dçï.

Pret vakaru vçjð bija pieòçmies spçkâ un
kopâ ar sniegu radîja vçtrainu sniegputeni,
kuru visîpaðâk izbaudît ir tad, kad pilsçtâ
pazudusi elektrîba. Tas, par laimi, notika tieði
tad, kad nupat bija pagatavotas vakariòas,
tâpçc ceïotâji par to daudz nesatraucâs. Vie-
nîgo interesi radîja baumas, ka ilgstoðas elek-
trîbas neatjaunoðanâs gadîjumâ sala varçtu
tikt evakuçta. Nebija gan skaidrs, uz kurieni
varçtu notikt evakuâcija ðâdâ vçtrâ.

Par laimi, nâkamajâ rîtâ elektrîba bija
atjaunota un vçjð norimis. Ceïotâji sâka pâr-
gâjienu uz Trollsteinen kalnu, kur vçjð tika

Kosmonauti ceïâ.

Gandrîz îstas kosmonautu pusdienas.
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atkal atrasts. Kaut arî stiprâ vçja un ðaurâs
kores dçï nebija droði nokïût paðâ kalna vir-
sotnç, skati, ejot lejâ, bija kâpiena augðup
vçrti. Ceïð lejup veda cauri nelielas upes kan-
jonam ar iespaidîgi stâviem un akmeòainiem
krastiem un lîkumiem, aiz katra no tiem pa-
vçrâs atkal jauns lielisks skats. Ceïotâjiem arî
sanâca ieturçt savas kosmonautu pusdienas
neparastâ çdamzâlç – alâ ðïûdoòa vidû ap-
tuveni 4 metrus zem tâ virsmas, par kuras ieeju
kalpoja pavisam neliels caurums. Par laimi,
atpakaïceïâ pçc pusdienâm neviens neatkâr-
toja Vinnija Pûka gâjienu ar iesprûðanu, bet
jâuzsver, ka caurums tieðâm nebija diez cik
platâks par cilvçka gurnu apkârtmçru.

Krievu kompânijai piederoða ogïraèu pil-
sçta Barencburga bija ceïa mçríis nâkamâs
dienas braucienam ar sniega motocikliem. Tâ

ir savâda vieta ar lozungiem no padomju
laikiem un Ïeòina statuju joprojâm novietotu
pilsçtas centrâ. Ðai vietâ dzîvo ap 300 cil-
vçku, kuri atðíirîbâ no Longjirbîenes iemît-
niekiem gandrîz nemaz nerunâ angliski vai
norvçìiski, bet tâ vietâ sazinâs krievu valodâ.
Lîdz ar to, kad grupas gidam nekâdi neiz-
devâs noskaidrot kâdu informâciju no meite-
nes vietçjâ alus darîtavâ, latvieðu grupas krie-
vu valodas zinâðanas viòam lieti noderçja.
Taèu vislabâkâ brauciena daïa bija slîdçt
cauri burvîgai sniegoti kalnainai ainavai uz
sniega motocikliem ar Sauli debesîs un pil-
nîgu mieru visapkârt. Baltâ brînumzeme...

Vakarâ daþi no grupas devâs uz univer-
sitâti, kur katru pçdçjo divu nedçïu vakaru

Lejup pa aizsaluðas
upes kanjonu.

Pa vienam caur ðauro bezizeju
uz çdamzâli zem ðïûdoòa.

Caur baltu brînumzemi uz Barencburgu.

Plaðs skats no Ïeòina pieminekïa Barencburgâ.
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varçja mâcîties par Sauli, aptumsumiem un
ziemeïblâzmâm. Stâstîjums bija interesants,
un bija jânoþçlo, ka par ðîm lekcijâm viòiem
nebija sanâcis uzzinât iepriekð. Lîdzîgi kâ
citâs publiskâs çkâs, piemçram, restorânos,
ieejot no âra, vajadzçja novilkt âra apavus,
lai nepiençsâtu grîdas ar sniegu. Tâ nu garde-
robç varçja aplûkot ievçrojamu daþâdu zâ-
baku kolekciju.

Atpakaï nâkot, ceïotâji atrada divas zaïas
ragavas, sauktas par kick-sled. Ðai pilsçtâ
kopâ ir ap 25 tâdâm, un tâs var brîvi izman-
tot jebkurð, kas tâs ierauga neaizòemtas. Tur-
klât par to nekas nav jâmaksâ. Tâ kâ grupas
apmeðanâs vieta bija kalnainâ pilsçtas daïâ,
tâs vakarâ tika izmantotas vietçja izmçra
sacensîbu rîkoðanai braukðanâ no kalna.

Par pçdçjo aktivitâti pirms aptumsuma vç-
roðanas kïuva mâcîðanâs vadît suòu kama-
nas. Sâkumâ vajadzçja saprast, kâ pareizi
suòus iejûgt un izvietot kamanu priekðâ, lai
pçc tam ar tâm izbaudîtu pamatîgu braucienu
pa skaistu, sniegotu ieleju. Ar apmçram asto-
òiem suòiem katru kamanu priekðâ un èetrâm
tâdâm komandâm varçja justies kâ nopietnâ
ekspedîcijâ. Likâs, ka suòi to tik vien ir gaidî-
juði, un skrçja ar tâdu sparu, par ko var tikai
nobrînîties. Kamçr suòi atpûtâs, ceïotâji ap-
meklçja daudz lielâku un skaistâku ledus alu
nekâ to, kurâ viòi bija divas dienas iepriekð.
Vienîgi ar tâdu platumu nebija jçgas jokot
un íircinât par iesprûðanas iespçjâm. Atpa-
kaïceïâ suòi atkal varçja izskrieties, îpaði tâ-
dçï, ka ceïð lielâkoties veda lejup. Lai pçdçjâs
ekipâþas suòi neaizskrietu visiem pa priekðu
vai nejauði nesapîtos savâs pavadâs, vietâm
nâcâs spiest sniegâ bremzi ar visu cilvçka
spçku. Astoòi ðâdi sparîgi ziemeïu suòi pilnîgi
noteikti ir spçcîgâki par diviem vidçja kaluma
cilvçkiem, pat ja suòi ir iejûgti ragavu priekðâ.

Rîts – skats pa viesnîcas logu.

Ledus alâ ðïûdoòa vidû.

Suòu pajûgâ pa Svalbâras ielejâm.
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Pirms-aptumsuma diena bija atstâta brîva,
un ceïotâji sadalîjâs grupâs, lai aplûkotu vçl
nepaspçto un vakarâ sanâktu kopâ uz aptum-
suma lekciju universitâtç. Autore kopâ ar di-
viem puiðiem devâs atzîmçties pie Svalbâras
sçklu bankas – Global Seed vault. Tâ atrodas
ap 3 km laukâ no pilsçtas bijuðajâs raktuvçs,
un tajâ tiek glabâti sçklu paraugi no visas
pasaules, lai vispârçjas katastrofas gadîjumâ
bûtu iespçjams atjaunot botânisko daudzvei-
dîbu. Kaut arî glabâtuvç iekðâ tikt var tikai
noteiktu zinâtnisko institûtu darbinieki, tâpat
bija îpaði nokïût pie tâs durvîm. Pa ceïam tika
apskatîts vistâlâk uz ziemeïiem esoðais saules
pulkstenis, par kura râdîtâju kalpo ðejienes
visievçrojamâkâ dzîvnieka – leduslâèa – figû-
ra. Varçja vçrot arî skaistos, sniegotos kalnus
lîèa otrâ pusç, kâ arî satikt daþus vietçjâs
sugas ziemeïbrieþus. Iepriekð sniega motocik-
lu ekskursijas gids bija stâstîjis, ka ziemâ ir

svarîgi tos neizbiedçt, jo tie var bçgot patçrçt
lîdz pat 75% no savas atlikuðâs enerìijas un
lîdz ar to neizdzîvot lîdz pavasarim un iespç-
jai paçst. 

Vakarâ plaði apmeklçtajâ aptumsuma lek-
cijâ varçja uzzinât par zinâtnieku novçroju-
miem aptumsumu laikâ, par aptumsumu foto-
grafçðanu, kâ arî par vîru, kurð pirmais izskaid-
roja ziemeïblâzmas, – Kristiânu Birkelandu.

Nakts pirms aptumsuma bija apmâkusies,
un rîts skaidrs ziemeïu pusç, bet mâkoòains
dienvidu pusç. Kopâ ar èemodâniem un ci-
tâm mantâm braucçji devâs uz vietu, kur bija
nolemts vçrot aptumsumu. Pilsçtas centrâ to
nemaz nebûtu iespçjams redzçt, jo Sauli tur
lîdz pat dienas vidum aizsedz kalni. Izvçlçtâ
novçrojumu vieta atradâs starp vistâlâk uz
ziemeïiem esoðo baznîcu un vistâlâk uz zie-
meïiem esoðo Saules pulksteni. Lielâkâ daïa
citu tûristu bija devuðies uz ieleju drusku ârpus
pilsçtas, taèu eclipse-tour izvçlçtâ vieta bija
pietiekami laba, turklât tuvâk lidostai, uz ku-
rieni vajadzçja doties uzreiz pçc aptumsuma
beigâm.

Aptumsuma daïçjâ fâze sâkâs 10h11m,
maksimâlâ fâze iestâjâs 11h11m 11 grâdu
augstumâ pie debesîm, un pçdçjais kontakts
notika 12h12m pçc vietçjâ laika. Ðajâ vietâ
gan nebûtu bijis iespçjams visu aptumsumu
vçrot vienâ punktâ, jo Saule pârvietojâs starp

Svalbâras sçklu banka.

Vistâlâk ziemeïos esoðais saules pulkstenis.

Aptumsuma rîts novçroðanas vietâ.
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fçt, un tas izdevâs lieliski. Nevienâ no iepriek-
ðçjiem eclipse-tour braucieniem nebija ga-
dîjuðâs tik skaidras debesis, un lîdz ar to
nebija pieredzçts tik iespaidîgs aptumsums.
Varçja lieliski redzçt Saules vainagu un inte-
resantâs formas, ko veido gâzes daþâdâs
aizsegtâs Saules pusçs. Ðis burvîgais skats
ilga 2,5 minûtes un noslçdzâs ar þilbinoðu
dimanta gredzena efektu. Zinot, ka mâjâs
palicçji un lasîtâji vçlçsies uzzinât, kâ tas
bija, autore jautâja komandas biedriem, vai
viòi varçtu savu pieredzi raksturot. Visi kâ
viens apgalvoja, ka tas nav iespçjams. Pilns
Saules aptumsums bûtu jâredz pa-
ðam, lai apjaustu, cik skaists un neparasts
tas ir. Kâ viens no komandas biedriem minçja
– tas ir kâ ar jaunu garðvielu, kuras garðu
spçj saprast tikai tad, kad tâ ir pamçìinâta.

Pçc aptumsuma komanda ar mantâm sç-
dâs auto, kas tos aizvizinâja uz lidostu. Pa-
ceïoties vçl varçja pajûsmot par baltajiem
kalniem, kas mirdzçja spoþajâ saulç, lîdz
Svalbâra palika aizmugurç un aptumsuma
vçrotâji iekârtojâs mâjupceïam.

Vairâk par iespaidiem lasiet http://2015.
eclipse-tour.org. D

Pçdçjie brîþi Svalbârâ. Prieki pçc aptumsuma:
Saule atgriezusies! Autores foto

Skats uz pilno aptumsumu
(caur mobilo telefonu).

Brauciena kronçðanas brîdis.

kalnu grçdâm. Taèu komandai tas
neradîja problçmas. Drîzâk problç-
mas radîja lîdz ar skaidrajâm debe-
sîm atnestâ temperatûra -18 °C. Katra
nepiecieðamîba novilkt cimdus tika
apmierinâta ar lielu piespieðanos, ta-
èu citâdi fotoaparâtus regulçt neiz-
dotos. Vçl skaudrâk par cimdu no-
vilkðanu sâpçja tas, ka, nejauði uzel-
pojot uz fotoaparâta skatu meklçtâja,
tas momentâ aizsala un nebija diez
cik labi attîrâms.

Tomçr galvenais jau bija aptumsu-
mu redzçt savâm acîm, nevis fotogra-
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11. aprîlî Starspace observatorijâ Kaltiòos
notika kârtçjais astronomijas amatieru sali-
dojums. Ðoreiz tâ tçma bija veltîta gaismai,
jo 2015. gadu Apvienoto Nâciju Ìenerâlâ
asambleja ir pasludinâjusi par Gaismas un
gaismas tehnoloìiju gadu. Visas seminâra
lekcijas bija tieði vai netieði saistîtas ar gaismu
un tâs daþâdâm izpausmçm.

Pirmais uzstâjâs ìeodçzijas inþenieris Ai-
vis Mejiers no LU Astronomijas institûta funda-
mentâlâs ìeodinamiskâs stacijas ar ziòojumu
par tajâ veikto lâzerlokâciju.

Uzòçmuma Eventech pârstâve Katrîna Be-
laðeva informçja par sasniegumiem, kas gûti
îsâ laikâ, mazam uzòçmumam izveidojoties

AMATIERIEM

MÂRTIÒÐ KERUSS

ATSKATS UZ 2015. GADA STARPARTY #13 JEB “GAISMU”

Skats no observatorijas teleskopa laukumiòa
uz pagalmu.

no Elektronikas un datorzinâtòu institûta. Ðâ
uzòçmuma augstas precizitâtes lâzera gais-
mas ceïojuma laika mçrierîce jau ir pazîsta-
ma ne tikai jau iepriekð minçtajâ LU Astro-
nomijas institûtâ, bet arî  vairâkâs pasaules
observatorijâs. Tiek veidoti aizvien jauni uz
gaismas tehnoloìijâm balstîti produkti.

Izglîtîbas un zinâtnes ministrijas pârstâvis
Kaspars Karolis, atbildîgais par Latvijas sa-
darbîbu ar Eiropas Kosmosa aìentûru (EKA),
pastâstîja par Latvijas iestâðanâs gaitu  EKA.
Lai gan valsts vçl nav pilntiesîga EKA da-
lîbniece, jau tagad pastâv iespçjas pieteikties
un saòemt finansçjumu daþâdiem EKA pro-
filam atbilstoðiem projektiem.

Agnese Zalcmane dalîjâs iespaidos par
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Eclipse Tour komandas braucienu uz Sval-
bâras salu galçjos ziemeïos*, lai tur novçrotu
pilno Saules aptumsumu.

Pçdçjie divi lektori – dabas fotogrâfs un
biologs Mâris Kundziòð un tçlniece Gundega
Evelone – uzstâjâs ar stâstîjumu par gaismas
izpausmçm fotogrâfijâ un mâkslâ.

Starplaikâ starp lekcijâm varçja iepazîties
arî ar daþâda veida dzîvnieku pasaules pâr-
stâvjiem – aitâm, pîlçm un citiem.

Neskatoties uz dzestrumu, laiks bija ide-
âls, lai pçc lekcijâm nodotos debesu vçro-
ðanai.

Dalîbnieki – kopskaitâ vairâk nekâ pus-
simts – pârsvarâ bija jauni ïaudis. Vçl pçc
pusnakts bija palicis krietns pulciòð debess
vçrotâju. D

MÂRTIÒÐ GILLS

KLAIPÇDAS LAIKA DIMENSIJA

Lietuvas lielâko ostas pilsçtu Klaipçdu ik
gadu apmeklç diezgan daudz viesu no Lat-
vijas. Galamçríis visbieþâk ir Kurðu kâpa, bet
jo îpaði – uz kâpas esoðais Jûras muzejs un
delfinârijs. Tikai retais velta laiku paðas Klai-
pçdas apskatei. Steidzîgâ braucienâ ar ma-

Klaipçdas Pulksteòu muzeja çka... ... un muzeja direktors
Romualds Martinkus.

Apmeklçtâjiem iespçjams iepazîties ar daþâda
veida teleskopiem un pçc saulrieta ar tiem vçrot
debesis.        Visi autora foto

*Sk. Zalcmane A. “Pçc pilnâ Saules aptumsuma
uz tâlajiem ziemeïiem” ðî laidiena 46.-52. lpp.

ðînu pilsçta var ðíist mazliet vienmuïa ar in-
dustriâlo, tirdzniecîbas centru un blokmâju
apbûvi, tomçr Klaipçdas centrâlajâ daïâ ir
arî neliela vecpilsçta ar gâjçju ielâm, un tur-
pat Liepu ielâ ir arî kâds Baltijas reìionâ
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Viens no ekspozîcijâ esoðajiem saules pulkste-
òiem ir 18. gadsimta lietuvieðu-poïu saules pulksteòu
meistara Ignasija Manuvira darba reprodukcija.

Sgraffito tehnikâ veidots vertikâlais saules
pulkstenis muzeja pagalmâ.

Muzeja pagalmâ. Priekðplânâ horizontâlais,
bet aizmugurç – ekvatoriâlais saules pulkstenis.

Muzejâ ir iespçja izpçtît, kâ uzbûvçts mehâ-
niskais pulkstenis...

… un novçrtçt dekoratîvi izteiksmîgus vçstu-
riskos mehâniskos pulksteòus.

îpaðs muzejs, kas ir pilnîbâ veltîts pulkste-
òiem. Tâ apskatei vajadzçtu veltît ne mazâk
par stundu.

Kâ veiksmîgu muzeja apmeklçjuma sâku-
ma laiku var ieteikt pl. 12, kad muzeja pa-
galmâ ir iespçja baudît zvanu skaòu mûzikas
koncertu. Pulksteòu muzejâ var izsekot laika
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mçrîðanas pieejas attîstîbai no vissenâkajâm
ierîcçm, tâdâm kâ saules, smilðu un ûdens
pulksteòi, lîdz mûsdienu elektroniskajiem laik-
râþiem. Tomçr pats galvenais akcents ir me-
hâniskie pulksteòi ar to daudzveidîgo dizainu
vairâku gadsimtu griezumâ. Savukârt ðî rak-
sta autoram kâ ZvD pârstâvim îpaði patika
daþâdi ekspozîcijâ un darbîbâ esoðie saules
pulksteòu veidi – pagalmâ vien ir apskatâmi
vertikâlais, horizontâlais, ekvatoriâlais un da-
lîbas saules pulksteòi.

Klaipçdas Pulksteòu muzejs ir dibinâts
1984. gadâ, un tâ administratîvais statuss ir
Lietuvas Mâkslas muzeja filiâle. Muzejam ir
paveicies ar lielisku vietu – tas atrodas atjau-

Saules pulkstenis uz M.Maþvydo gâjçju ielas
ir daïa no soliòa.

Saules pulkstenis uz Klaipçdas Novada biblio-
tçkas çkas sienas.

notâ 19. gadsimta çkâ ar plaðu pagalmu.
Tiesa, padomju laika apbûve to ir krietni sa-
mazinâjusi, nogrieþot skaisto skatu uz Danes
upi. Ðis muzejs ir tâ direktora un veidotâja
Romualda Martinkus mûþa darbs. Viòð ir mâk-
slinieks dizainers, kuram patîk pulksteòu mâk-
slinieciskâ puse, viòð arî pçta un veido saules
pulksteòus. Muzejâ ir gan pastâvîgâ ekspo-
zîcija, gan arî regulâri notiek daþâdi radoði
mâkslas un izglîtojoði pasâkumi.

Jâpiebilst, ka muzeja vadîtâjs ir veidojis
saules pulksteòus daudzviet Lietuvâ. Piemç-
ram, divi ir apskatâmi Klaipçdas pilsçtas vidç
– uz M.Maþvydo gâjçju ielas un uz Klai-
pçdas Novada bibliotçkas çkas sienas. D

Amatierastronomijas interesentiem  Amatierastronomijas interesentiem

Ikgadçjais amatieru astronomijas seminârs “Çrglis 2015” notiks
no 2015. gada 13. lîdz 16. augustam Mâlpilî.

Sîkâka informâcija par seminâra programmu un pieteikðanos ir
pieejama Latvijas Astronomijas biedrîbas mâjaslapâ www.lab.lv.

Mâris Krastiòð
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Ir nâkusi klajâ mâkslas zinâtnieces Elitas
Ansones grâmata “Saules sistçmas perspek-
tîva” par Latvijas mûsdienu tçlotâjas mâkslas
saistîbu ar kosmiskajâm problçmâm. Grâma-
tas pamats ir tâda paða nosaukuma mâkslas
darbu izstâde izstâþu zâlç “Arsenâls”
(25.11.2014.-01.02.2015.). Grâmatâ ie-

tverti arî izstâdes
darbu apraksti.

Sigurds Vîdzirkste.
X X X. Ap 1967.

Plaðajâ apcerç-
jumâ iztirzâtas pa-
saules uztveres pro-
blçmas gan latvieðu,
gan cittautu mâksli-
nieku darbos. Apce-

rçjums sadalîts vairâkâs tçmâs: Kosmosa iz-
pçtes dialektika; Krievu kosmisms; Kosmosa
iekaroðanas çra; Kosmoss Zentas Loginas
mâkslâ; Lielais sprâdziens; Pasaule kâ optiska
ilûzija; Bezgalîba; Dievs; Sigurda Vîdzirkstes
kibernçtiskâ glezniecîba; Pitagora koncepcija
- pasaule kâ muzikâla harmonija; Artûra Riò-
ía sinestçzija, kinçtiskie objekti un mâksla
“nekurienes vidû”; Mandala; Latvju raksta
kosmoloìija Valda Celma interpretâcijâ; Die-
va attçloðanas problçma Mâra Subaèa mâk-
slâ; Evolucionisms; Dabas parâdîbu struktûras
Tatjanas Krivenkovas mâkslâ; Molekulârâ es-
tçtika; Romantisma lînija. Ðais apcerçjumos
parâdîts, ka cilvçces kosmiskâs sapratnes
veidoðanâs gaita ir izteikta vizuâlos tçlos.

JAUNAS GRÂMATAS

NATÂLIJA CIMAHOVIÈA

KOSMISKI ATSPULGI
LATVIJAS TÇLOTÂJÂ MÂKSLÂ

Ievada nodaïâs “Kosmosa izpçtes dialek-
tika” un “Krievu kosmisms” autore ir aplû-
kojusi kosmosa un mâkslas saistîbas vispârî-
gos procesus. Pie tam krievu kosmisms ir laika
ziòâ tuvs pasaulç nozîmîgâkajam uzskatu
pagriezienam, ko izraisîja kosmosa aktîvâ
pçtniecîba - kosmonautika.

Kosmiskâ aplûkojuma sâkumâ ir Zentas
Loginas darbi – viòa bija no tâs paaudzes,
kuri jaunîbâ pieredzçja Latvijas brîvvalsts pla-
ðo mâkslas telpu, bet politisko pârmaiòu laikâ
atrâvâs no oficiâlâs mâkslas: lîdz ar to kos-
miskâ laikmeta sâkums deva iespçju brîvam

Elita Ansone. Sau-
les sistçmas perspektî-
va. Latvijas Nacionâ-
lais mâkslas muzejs,
2015. Grâmata nopçr-
kama izstâþu zâles Ar-
senâls kasç.

Skats izstâdç.
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* Sk. rakstus ZvD: Cimahovièa N. Kosmosa
gleznotâja Zenta Logina. – 1984, Rudens (105),
60. lpp., Cimahovièa N. Zentas Loginas piemiòas
izstâde. – 1987/88, Ziema (118), 45.-48. lpp.,
Cimahovièa N. Mâkslinieces Zentas Loginas ie-
skats aizlaikos. – 2011/12, Ziema (214), 50.-53.
lpp. un Kûlis R., Ðuvajevs I. Cilvçks un kosmoss
(par Zentas Loginas glezniecîbu domâjot). – 1988,
Vasara (120), 52.-57. lpp.

Stâmerienas villaine. Rekonstrukcija pçc
12. gs. atraduma.

Zenta Logina*.
Melnais caurums.
70. gadi.

Miíelis Fiðers.
Lielviela. 2012.

Gustavs Klucis. Konstrukcija. 1920-1921.
Latvijas Nacionâlâ mâkslas muzeja kolekcija.

tçlojumam. Logina
savos darbos maz
tçloja kosmiskos ob-
jektus, bet galveno-
kârt pievçrsâs nu at-
ïautajam domu pla-

ðumam. Ir svarîgi, ka Logina nepamatoti ne-
fantazçja, bet allaþ centâs uzzinât adekvâtu
patiesîbu par kosmiskajiem objektiem.

Jaunajos domu plaðumos ienâca arî vai-
râku citu mâkslinieku darbi.

Gadsimtu mijâ, mainoties politiskajai situ-
âcijai, radâs iespçja saistîties gan ar seniem,
gan jauniem daþâdiem filozofiskiem strâvo-
jumiem. Rezultâtâ Latvijas mâkslâ izveidojâs
jauns plaðu domu virziens.

Grâmatâ arî aprakstî-
ti Gustava Kluèa un Òu-
jorkâ dzîvojuðâ Sigurda
Vîdzirkstes darbi. Tie
saistâs ar laikmeta ek-
sakto attîstîbu. Vîdzirkste
meklçja saistîbu starp pa-
saules haotiskiem proce-
siem un ðo procesu iespç-

jamo sakârtotîbu.
Interesanta ir saistîba starp mûsdienu mâk-

slu un aizmûþiem. Lielvârdes jostas un etno-
grâfisku rakstu pçtîjumi dod mums ieskatu
cilvçka domas attîstîbas gaitâ, bet Stâme-
rienas villainç ir iekodçta informâcija par
bezgalîgâ Visuma mûþîgo riòíojumu.

Katrâ ziòâ, kad tiek uztverta arvien jauna
kosmiska informâcija un attçlota vizuâlajâ
mâkslâ, tad veidojas jaunu priekðstatu kopums
par cilvçka vietu Visumâ un lîdz ar to jauni
pakâpieni dabas procesu izpratnç.

Radoðu personîbu atziòas ir fragmenti laik-
meta paradigmas veidoðanâ – cilvçces arvien
pilnîgâkai izpratnei par piederîbu Visumam. D
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Latvijas Zinâtòu akadçmijas goda doktora
ìeodçzista un astronoma Jâòa Klçtnieka mo-
nogrâfijâ “Astronomija un ìeodçzija Latvijâ
lîdz 20. gadsimtam” apskatîta ðo seno zinât-
òu attîstîba ne tikai Latvijâ, bet eiropeiskâs
izcelsmes civilizâcijas robeþâs, sâkot ar se-
natnes debess parâdîbu minçjumiem lîdz Vi-
suma uzbûves pçtîjumu un novçrojumu rezul-
tâtu interpretâcijâm senatnç, viduslaikos un
tâlâk, daïçji ieejot 20. gadsimtâ. Lai gan
grâmatas nosaukums vçsta par astronomiju
un ìeodçziju Latvijâ vçsturiskajâ periodâ lîdz
20. gadsimtam, tomçr tâs saturs aptver
daudz plaðâku skatîjumu. Tâ vçrtç ðo zinâtòu
nozîmîbu un attîstîbas etapus gan Eiropâ, gan
Livonijâ, Krievijâ, Baltijâ un detâlâk Latvijâ
uz visa minçtâ areâla vçsturiskâs attîstîbas
fona. Tâ ir reizç vçstures grâmata un reizç
cieði saistîto zinâtòu astronomijas, ìeodçzijas
un kartogrâfijas attîstîbas cauri gadsimtiem
izziòu un analîzes grâmata. Ðai pârskatâ
saîsinâti atreferçti grâmatâ izvçrsto materiâlu
fragmenti ar mçríi informçt lasîtâju par iespç-
jâm to padziïinâti iepazît, atverot grâmatas
oriìinâlu.

Grâmatas pirmajâs 354 lappusçs ir ie-
vads, 7 nodaïas ar attîstîbas analîzi un dau-
dziem vçsturiskiem attçliem un faktiem un
pçcvârds. Ðîs daïas pârskats bûs turpmâkajâs
lappusçs. Bet grâmata ir papildinâta ar svarî-
gâko astronomijas un ìeodçzijas notikumu
hronoloìiju, ar îsu informâciju par zinâtnieku
biogrâfiskajiem datiem, personu râdîtâju, kâ
arî ar grâmatâ izmantoto literatûras un uzziòu
sarakstu. Ðâ papildinâjuma 60 lappusçs kon-
centrçta visa autora analîzç ietvertâ faktu
informâcija.

1. nodaïa “Laika un telpas izpratne lat-
viskajos priekðstatos” sniedz ieskatu par ðo
ideju izziòu un interpretâciju autora domu

JÂNIS BALODIS

PÂRÐÍIRSTOT JÂÒA KLÇTNIEKA GRÂMATU “ASTRONOMIJA
UN ÌEODÇZIJA LATVIJÂ LÎDZ 20. GADSIMTAM”

labirintos, kas veidojuðies nemitîgo “kas un
kâpçc” jautâjumu, atbilþu, faktu un pierâ-
dîjumu meklçjumos gan latvju dainâs, gan
arheoloìiskos atradumos, gan paðu zemes
un plaðâs pasaules vçstures faktos un literâros
avotos.

2. nodaïa nosaukta “Astronomijas un
ìeodçzijas izplatîba viduslaiku Livonijâ (12.-
16. gs.)”, taèu stâsts iziet tâlu pâri Livonijas
robeþâm, parâdot tâs saistîbu ar pârçjo Eiro-
pu un progresa vçjus no tâs. Tâ, piemçram,
stâsts par to, ka Franku valsts veidotâjs un
Svçtâs Romas impçrijas íeizars Kârlis Lielais
(742-814) pulcinâja ap sevi zinâtniekus, vei-
cinâja izglîtîbu un zinâtni, dibinâja baznîcu
un klosteru skolas. Uzplauka viduslaiku feo-
dâlâ kultûra, kuru pçc Kârïa Lielâ nâves tâlâk
veidoja Francijas, Vâcijas un Itâlijas valdnieki.

Savukârt arâbu iekarotajâs Rietumeiropas val-
stîs 10. gadsimtâ no Pireneju pussalâ nodibinâtâ

J. Klçtnieka monogrâfijas “Astronomija un ìeo-
dçzija Latvijâ lîdz 20. gadsimtam” vâka attçls.
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Kordovas kalifâta sâka izplatîties arî stipra arâbu
kultûras ietekme. Persijas sasanîdu dinastijas izglî-
totie valdnieki savulaik bija savâkuði un pârtul-
kojuði daudzus antîko grieíu-romieðu autoru mate-
mâtikas, astronomijas un filozofijas darbus. No
turienes, nonâkot arâbu iekarotâju varas rokâs,
tie ieguva jaunu izplatîbu. Arâbu astronoms Al-
Batani jeb latîòu vârdâ sauktais Albategniuss (ap
858-929), balstoties uz Ptolemaja ìeocentrisko
pasaules uzbûves teoriju un debess spîdekïu novç-
rojumiem, precizçja saules gada garumu, pava-
sara punkta precesijas un ekliptikas slîpuma skait-
lisko lielumu. Viòð novçroja arî Saules, Mçness,
plançtu un zvaigþòu stâvokli un sastâdîja “zidþas”
– debess spîdekïu redzamîbas tabulas un aprak-
stus. Albategniusa aprçíinâtos astronomiskos lielu-
mus vçlâk savos darbos izmantoja un uz tiem vçlâk
atsaukuðies slavenie eiropieðu astronomi Koper-
niks, Brahe un Keplers.

Eiropieði pirmo universitâti nodibinâja
1088. gadâ Boloòâ, Itâlijâ. Latîòu valodâ tur
mâcîja Aristoteïa dabas filozofiju, loìiku un
metafiziku, matemâtiku, teoloìiju, romieðu
likumus un medicînu. Drîz pçc tam universitâti
dibinâja Francijâ – Parîzç (1150) un Anglijâ
– Oksfordâ (1167). Universitâtes veicinâja
dabaszinâtòu un matemâtikas plaðâku attîs-
tîbu, no tâm izplatîjâs arî astronomijas zinâ-
ðanas. 13. gadsimtâ universitâtes jau nodibi-
nâja vairâkâs viduslaiku feodâlo valstu pilsç-
tâs. Anglijâ izveidoja otru universitâti Kembri-
dþâ (1209). Spânijâ nodibinâja universitâti
Salamankâ (1218), Itâlijâ – Padujâ (1222)
un Francijâ – Tulûzâ (1229). Itâlijâ 14. gad-
simtâ sâkâs vispârçjs antîkâs kultûras uzplau-
kums jeb renesanse, kas iezîmçja viduslaiku
vçsturç jaunu laikmetu (14.-16. gs.). Ðajâ laikâ
pieauga jaundibinâto universitâðu skaits. Itâlijâ
nodibinâja universitâti Pizâ (1343), Èehijâ –
Prâgâ (1348), Polijâ – Krakovâ (1364),
Austrijâ – Vînç (1365) un Vâcijâ –
Heidelbergâ (1386), Leipcigâ (1409), Rosto-
kâ (1419), Greifsvaldç (1456), Freiburgâ
(1457), Minhenç (1472), arî Ðveicç – Bâzeles
pilsçtâ (1460), Zviedrijâ – Upsalâ (1477) un
Dânijâ – Kopenhâgenâ (1479). Lîdz 16. gad-

simtam Eiropâ pavisam jau darbojâs 46 uni-
versitâtes. Daudzviet tajâs uzplauka dabas
filozofijas idejas, matemâtika un astronomija.
Laicîgâs zinâtnes mazâk iespaidoja valdoðâs
baznîcas dogmas, bet tajâs tomçr vçl ilgi
valdîja antîkâ laikmeta autoritâðu uzskati,
metafizika, alíîmija, astroloìija. Renesanse,
empîriskâs domas attîstîba un it îpaði 15.
gadsimta vidû Johana Gûtenberga atklâtâ
grâmatu iespieðanas prasme, bet pçc tam
sekojoðâ Kristofera Kolumba Jaunâs pasaules
– Amerikas atklâðana satricinâja agrâkajos
gadsimtos Eiropâ izplatîtos uzskatus par pa-
saules uzbûvi un dabâ notiekoðajiem proce-
siem. Dabaszinâtnçs aizvien vairâk izplatîjâs
eksperimentâlo pçtîjumu metodes, radâs da-
þâdi praktisko lietojumu veidi un jauni atklâ-
jumi. Lîdz 15. gadsimta beigâm ar Gûten-
berga paòçmienu grâmatas jau iespieda Vâ-
cijâ, Itâlijâ, Ðveicç, Nîderlandç, Francijâ,
Anglijâ, Èehijâ, Polijâ, Ungârijâ, Spânijâ. Bet
Livonijas rezidencç Rîgâ tipogrâfiju atvçra
tikai nâkamâ gadsimta nogalç – 1588.
gadâ.

Astronomi Johans Gmundens, Georgs Purbahs,
Johans Millers-Regiomontans un Bernhards Valters
ar saviem darbiem 15. gadsimtâ nostiprinâja as-
tronomijas attîstîbas ceïu Eiropâ. Seðpadsmitâ gad-
simta 70. gados Regiomontans ar bagâtâ tirgotâja
un astronomijas labvçïa Bernharda Valtera (1430-
1504) sniegto atbalstu Nirnbergâ izveidoja pirmo
astronomisko observatoriju Eiropâ, izgatavoja no-
vçroðanai vajadzîgos instrumentus un nodibinâja
tipogrâfiju grâmatu un kalendâru iespieðanai.
Nirnbergâ iespiesti daudzi astronomijas darbi, arî
Regiomontana matemâtikas darbs aritmçtikâ un
algebrâ.

Runâjot par viduslaiku kartogrâfiju, Livo-
nijas vârds uz viduslaiku kartçm parâdâs 13.
gadsimta pirmajâ pusç pçc vâcu misionâru
un krustneðu ienâkðanas seno latvieðu cilðu
apdzîvotajâ zemç, kad ðeit jau bija nostip-
rinâjusies Romas pâvesta un Vâcijas íeizara
vara. Viena no vecâkajâm kartçm, uz kuras
lasâms Livonijas nosaukums, ir 1235. gadâ
Ebstorfas klosterî sastâdîtâ karte. Uz tâs mi-
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nçts arî Rîgas pilsçtas, Zemgales, Kurzemes
un Daugavas nosaukums. Kartes ìeogrâfiskâs
kontûras primitîvas un neatbilst îstenîbai.

Kristofora Kolumba, Vasko da Gamas un
Fernana Magelâna ìeogrâfiskie atklâjumi
radîja pamatu straujai attîstîbai. Amerigo
Vespuèi sastâdîja Jaunâs pasaules aprakstu,
un pirmo reizi iespiestâ veidâ tas parâdîjâs
1507. gadâ. Jaunatklâtâ Amerikas kontinen-
ta aptuvenâs kontûras pçc Amerigo Vespuèi
apraksta bija zîmçjis kartogrâfs Martins Val-
dzçmillers (1470-1518). Valdzçmillera sastâ-
dîtâ Eiropas karte iespiesta 1516. gadâ. Kar-
tç parâdîts arî aptuvenais Livonijas novie-
tojums Ìermâòu (Baltijas) jûras piekrastç.
Kartç minçti arî vairâku Livonijas vietu ìeo-
grâfiskie nosaukumi – Samigete (Zemgale),
Curonia (Kurzeme), Grobin (Grobiòa), Hase-
pot (Aizpute), Goldingen (Kuldîga), Sobel
(Sabile), Marieburg (Alûksne) un Rîga. Marti-

na Valdzçmillera sastâdîto un 1507. gadâ
iespiesto pasaules karti ar jaunâkajiem ìeo-
grâfiskajiem atklâjumiem papildinâja vâcu
kartogrâfs un kosmogrâfs Pçteris Apiâns.
1520. gadâ Apiâns publicçja jaunu pasaules
karti Typus orbis universalis (Pasaules veids).
Drîz pçc tam (1524) Landshutas pilsçtâ Bavâ-
rijâ tika iespiests krâðòi ilustrçtais Apiâna
pasaules apraksts Cosmographicus liber (Kos-
mogrâfijas grâmata). Apiâna Kosmogrâfijas
grâmata kïuva ïoti populâra, un to iespieda
30 atkârtotos izdevumos ne tikai latîòu, vâcu,
franèu, bet arî citâs valodâs. Apiâns 1540.
gadâ Ingolðtatç iespieda jaunu darbu – As-
tronomicum Caesareum (Íeizariskâ astrono-
mija). Ðî Apiâna grâmata ir viens no greznâ-
kajiem 16. gadsimta iespieddarbiem astrono-
mijâ. Tajâ izteiktas vairâkas jaunas idejas,
kas laika gaitâ nostiprinâjâs astronomijas
pçtniecîbâ. Pirmo saglabâjuðos Livonijas spe-
ciâlkarti sastâdîjis flâmu astronoms un karto-
grâfs Jans Portancijs, un tâ iekïauta slavenâ
nîderlandieðu kartogrâfa Abrahama Ortçli-
usa (1527-1598) pasaules atlantâ Theatrum
Orbis Terrarum. Tomçr Rîgas un Somu jûras
lîèa kontûras pirmoreiz ticamâk attçlotas skan-
dinâvu kartogrâfa Olava Magnusa 1539.
gadâ Româ iespiestajâ kartç. Tajâ jau uzrâ-
dîtas 14 pilsçtas, Daugavas un Gaujas kontû-
ras. Nîderlandieðu kartogrâfi 16. gadsimta
otrajâ pusç pavçrsa plaðâku skatienu uz Bal-
tijas jûras piekrastes zemçm. Vislielâko iegul-
dîjumu kartogrâfijas attîstîbâ 16. gadsimta
otrajâ pusç sniedzis flâmu kartogrâfs Gerards
Merkators (1512-1594). Merkatora kartes ir
pirmâs precîzâkâs kartes, un tâs iekïautas
karðu krâjumâ, kas pirmoreiz nosaukts par
atlantu (1595). Atlantâ iekïauta arî Merkatora
sastâdîtâ Livonijas karte, kurâ ir daudz pilnî-
gâks ìeogrâfiskais saturs ar labi attçlotu Bal-
tijas jûras piekrasti, salâm un upju tîklu. Mer-
katora Livonijas karte paliek precîzâkâ visu
17. gadsimtu, lîdz to nomaina ìeogrâfiski
pilnîgâkas zviedru un citu kartogrâfu sastâ-
dîtâs kartes.

Rîgas tipogrâfijâ pirmâ iespiestâ 1590. gada
kalendâra fragments.
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2. nodaïâ J. Klçtnieks plaði izvçrsis stâstî-
jumu gan par Tiho Brahes un Nikolaja Koper-
nika izcilajiem pçtîjumiem, gan arî par kalen-
dâriem, viduslaiku medicînu, astroloìiju un
astronomiju. Stâsts ir arî par ievçrîbu pelno-
ðiem notikumiem Rîgâ: vecâkais dokumentç-
tais komçtas novçrojums Rîgâ, Rîgas Misâles
kalendârs un citi vecie Rîgas kalendâri. J.
Klçtnieks citç I. Rabinovièu par Rîgas ârstu
astrologu un astronomu Zahariju Stopiju, kas
atbilstoði 16. gadsimta medicînas stâvoklim
un plaði izplatîtajai tâlaika medicînas praksei
bijis labi izglîtots ârsts astrologs. Z. Stopijs
pats veicis astronomiskos novçrojumus un
sastâdîjis kalendârus. Ârstniecîbas astrolo-
ìisko interpretâciju labi raksturo Stopija ziòo-
jums Prûsijas hercogam Albrehtam par her-
coga brâïa nâvi: “Nâves iestâðanos izraisîja
arî plançtu un zodiaka nelabvçlîgais stâvok-
lis. Lai gan slimnieks no rîta jutâs labi, tomçr
drîz vien pçc rûpîgas novçroðanas tika kon-

statçts, ka Vçþa zîmç esoðais Saturns virzâs
atpakaïgaitâ un ka slimnieka horoskopâ tas
atrodas savienojumâ ar Mçnesi un Pûía
zvaigznâja asti. Marss ðai laikâ bija opozî-
cijâ Saturnam un Jupiteram, un abi virzîjâs
atpakaïgaitâ divpadsmitajâ dominîcijâ. To, ka
ðâda pozîcija ietekmçja slimîbas gaitu, parâ-
dîja straujâ slimnieka veselîbas stâvokïa mai-
òa. Ar noþçlu mums bija jâsecina, ka tâda
ïauna konfigurâcija izrâdîjâs ïoti nopietna.”

16. gadsimtâ senâ Livonijas valsts sabru-
ka. Vidzeme un Latgale nonâca zem apvie-
notâs Lietuvas un Polijas virskundzîbas, bet
Kurzemç un Zemgalç nodibinâjâs Polijas lçòu
valsts – Kurzemes un Zemgales hercogiste.
Rîga palika brîvpilsçta lîdz 1582. gadam,
bet Piltenes novads piederçja Dânijas íçniòa
brâlim, Holðteinas hercogam Magnusam.
Gadsimta beigâs sâkâs karð starp katolisko
Poliju un protestantu Zviedriju. Zviedru kara-
spçks 1600. gadâ iebruka Igaunijâ un Vid-
zemç. Karð ar mainîgiem panâkumiem turpi-
nâjâs, lîdz beidzot 1621. gadâ Zviedrijas
karalis Gustavs II Âdolfs ieòçma Rîgu un
1629. gadâ noslçdza ar poïiem Altmarkas
mieru.

3. nodaïâ “Eksakto dabaszinâtòu uz-
plaukums 17. gadsimtâ” saistâs ar Eiropas
inovatîvajiem sasniegumiem, kâ arî ar nu jau
Zviedrijas pakïautîbâ esoðajâm Livonijas pil-
sçtâm Rîgu un Tçrbatu, kâ arî ar zviedru pâr-
valdîto Vidzemi un hercoga Jçkaba pârval-
dîto Kurzemi. Bet J. Klçtnieks iesâk stâstîjumu
ar skatu uz attîstîbu Eiropâ.

Augsti novçrtçta tika holandieðu kuìu stûrmaòu
navigâcijas prasme okeânos un jûrâs. Holandieðu
meistari bija arî galvenie navigâcijas un astrono-
mijas instrumentu izgatavotâji, kâ arî karðu gravieri
uz vara platçm. Visu 17. gadsimtu holandieðu
karðu sastâdîtâji palika Eiropâ nepârspçti. Am-
sterdama izvçrtâs par galveno kartogrâfisko cen-
tru, kur tika iespiesti tâlaika Holandes kartogrâfu
sastâdîtie karðu atlanti un speciâlkartes. Villebror-
da Snelliusa izveidotâ triangulâcijas metode pavç-
ra jaunas iespçjas sastâdâmo karðu precizitâtes
paaugstinâðanâ, veicinâja ìeodçzisko mçrîjumu

Zaharija Stopija 1577. gadâ novçrotâs komç-
tas apraksts darbâ Juditium astrologicum vom Co-
met Sterne (“Astroloìisks spriedums par komçtu”).
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matemâtiskâs teorijas un praktisko lietojumu at-
tîstîbu.

Pçc ilgas neizpratnes par kompasa fiziku pir-
mo plaðâko darbu saistîbâ ar Zemes magnçtismu
un kompasa ðautriòas novirzi no ìeogrâfiskâ meri-
diâna izskaidroja angïu dabaszinâtnieks Viljams
Gilberts (1544-1603), lai gan Eiropâ kompass
bija pazîstams un tika lietots jau kopð 11. gad-
simta. Lîdz kompasa teorijas atklâsmei pagâja
vairâk nekâ 500 gadi.

Saules pulkstenis ir vecâkais cilvçku veido-
tais laika mçrîðanas instruments. Arî Latvijas
teritorijâ apzinâti vismaz 12 senie stacionârie
saules pulksteòi. Tie izgatavoti laika posmâ
no 14. lîdz 18. gadsimta beigâm. Vecâkais
un arî viens no savdabîgâkajiem saules pulk-
steòiem atradies pie Raunas baznîcas. Kâ
galvenais laika mçrîðanas instruments saules

pulkstenis saglabâjâs ilgi. Pat pçc Pçterbur-
gas Zinâtòu akadçmijas nodibinâðanas
1725. gadâ pie Instrumentu palâtas izvei-
doja optiski mehânisko darbnîcu astronomis-
ko, ìeodçzisko un citu zinâtnisko instrumentu
izgatavoðanai. Tur izgatavoja arî pârnçsâja-
mos saules pulksteòus, galvenokârt gan kâ
greznus izstrâdâjumus augstmaòiem. Kompa-
sus un saules pulksteòus navigâcijas vajadzî-
bâm izgatavoja arî Admiralitâtes darbnîcâs,
kur strâdâja vairâki ievçrojami angïu meistari.

1618. gada novembrî parâdîjâs komçta,
kas bija seviðíi spoþa, ar lielu un garu asti.
Jaunâ “debess zîme” atkal satrauca ïaudis,
jo Eiropâ bija sâcies trîsdesmit gadu karð
(1618-1648). Par rîdzinieku attieksmi pret ðo
komçtu liecina neliels Sv. Pçtera baznîcas
mâcîtâja Hermaòa Samsona Rîgas tipogrâfijâ
iespiests sprediíis, norâdot, ka komçta esot
“Dieva dusmu rîkste”, kas uzsûtîta par cilvçku
grçkiem. (Nobeigums sekos)

Villebrorda Snelliusa izveidotais triangulâcijas
tîkls Holandç starp Alkmâru un Bergenu pie Zomas.

Rîgas râtes mçrnieka Johana Svenburga
1664./1665. gada komçtas apraksts.
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L i e l b r i t ân i j a s
Pasts 2010. gada 25.
februârî izlaida marku
“Optiíis Izaks Òûtons”
sçrijâ “350 gadu Kara-
liskajai biedrîbai”. Izaks
Òûtons – diþenâkais an-
gïu matemâtiíis, mehâ-
niíis, astronoms un fizi-
íis. Viòð dzimis zemnie-
ka ìimenç Galileja nâ-

ves gadâ – 1642. gadâ Ziemassvçtkos (pçc
Jûlija kalendâra). 12 gadu vecumâ Òûtons
sâka mâcîties Grantemas skolâ, 1661. gadâ
iestâjâs Kembridþas universitâtes Triniti kole-
dþâ kâ substipendiâts (subsizar – tâ sauca
trûcîgus studentus, kas iztikas dçï koledþâ
pildîja kalpotâja pienâkumus), kur viòa skolo-
tâjs bija pazîstams matemâtiíis I. Barovs
(Isaac Barrow). Beidzis universitâti, Òûtons
1665. gadâ ieguva bakalaura grâdu. 1665.-
1667. gadâ mçra epidçmijas laikâ atradâs
savâ dzimtajâ ciemâ Vûlstorpâ; ðie gadi bija
visraþîgâkie zinâtniskâ jaunradç. 1667. ga-
dâ atgriezâs Kembridþâ. Pçc diviem gadiem
Òûtonu ievçlçja par matemâtikas profesoru.

KOSMOSA TÇMA MÂKSLÂ

JEVGENIJS LIMANSKIS, ANDREJS LIMANSKIS

ASTRONOMIJA FILATÇLIJÂ PÇC SAG 2009: 2010-2013
       (2. turpinâjums)

Izaks Òûtons radîja mehânikas un astro-
nomijas teorçtiskos pamatus, atklâja vispa-
saules gravitâcijas likumu, izstrâdâja (reizç
ar G. Leibnicu) diferenciâl- un integrâlrçíinus,
izgudroja spoguïteleskopu, svarîgâko ekspe-
rimentâlo darbu autors fizikâ. 1672. gadâ
kïuva par Karaliskâs biedrîbas locekli. Viòam
izdevâs sakârtot Anglijas izjukuðo monçtnie-
cîbu, par ko viòð 1699. gadâ uz mûþu iegu-
va labi apmaksâto Monçtu palâtas direktora
vietu. Ðai paðâ gadâ Òûtons ievçlçts par
Parîzes ZA ârzemju locekli. 1703. gadâ Òû-
tons tika ievçlçts par Karaliskâs biedrîbas pre-
zidentu un palika amatâ lîdz mûþa beigâm –
vairâk nekâ divdesmit gadu. Miris 1727. ga-
dâ. Apglabâts Vestminsteras abatijâ.

Lielbritânijas Pasts 2012. g. 16. okto-
brî izlaida seðas markas “Kosmiskâ zinâtne”
ar seðu Saules sistçmas íermeòu fotogrâfijâm.
Tâ atzîmçti 50 gadi kopð britu pirmâ pava-
doòa Ariel palaiðanas. Fotogrâfijâm izman-
toti kadri, ko ieguvuði kosmiskie aparâti (KA),
kuru izstrâdç, izbûvç un ekspluatâcijâ pieda-
lîjuðâs Lielbritânijas zinâtniskâs un rûpnie-
cîbas organizâcijas (ðo marku ilustrâcijas sk.
arî nâkamajâ lappusç).
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Itâlijas Pasts 2012. g. 22. oktobrî izlai-
da divas markas sçrijâ “Astronomiskâs obser-
vatorijas”. Uz pirmâs markas – Breras obser-
vatorija (1762-2012) Milânâ. Zvaigþòotâ
debess galaktikas M 51 (Arp 85) izskatâ
Medîbu Suòu zvaigznâjâ. Uzòçmums iegûts
ar nacionâlo teleskopu “Galileo”. Uz otrâs
markas – Kapodimontes observatorija (1812-
2012) Neapolç. Zvaigþòotâ debess galak-
tikas Arp 273 izskatâ Andromedas zvaig-
znâjâ. Habla Kosmiskâ teleskopa uzòçmums.

Bulgârijas Pasts 2012. g. 21. decem-
brî izdeva bloku ar marku “Plançtu lielâ pa-
râde”. Zîmçjums parâda Saules un tâs pla-
nçtu izkârtojumu uz vienas taisnes. Dabâ tâ
parasti nav. Novçrotâjiem no Zemes var bût
redzams daþu plançtu izvietojums sektorâ no
7 grâdiem (2011. g.) lîdz 38 grâdiem
(2022. g.) un vairâk.

3 Par Rosetta’s nolaiþamâ aparâta Philae nosç-
ðanos uz Èurjumova-Gerasimenko komçtas sk.
ZvD, 2014/15, Ziema (226), 67. lpp.

Bulgârijas Pasts 2011. g. 1. aprîlî
izlaida marku ar kuponu “35 gadi mazâs
plançtas Gabrova atklâðanai”. Markas zîmç-
jums – asteroîds Nr. 2206 starpplançtu telpâ.
Kupona zîmçjums – kopîgs ar marku. Uz ku-
pona turpinâs teksts: “Jautru atmosfçru. 1.
aprîlis Diena humoram un jokiem”. Aplie-
cinâjumâ par nosaukuma pieðíirðanu rakstîts:

Saule. Saules virsma, uzòemta no sistçmas Saule-Zeme 1. Lagranþa punkta. Saules un heliosfçras
observatorija SOHO. Vençra. Mâkoòi dienvidu puslodç. KA Venus Express. Marss. Ledus 35 km
plata triecienkrâtera iekðienç. KA Mars Express. Lutçcija. Asteroîds starp Marsa un Jupitera orbîtâm.
“Komçtu mednieks” Rosetta, lidojot uz Èurjumova-Gerasimenko komçtu (nosçðanâs3 uz komçtas plânota
2014. g. 12. novembrî). Saturns. Plançta un gredzeni, Saulei atrodoties Saturna aizmugurç. Starppla-
nçtu zonde Cassini-Huygens. Titâns. Lielâkais Saturna pavadonis. Uzòçmums iegûts ar Eiropas Kosmosa
aìentûras ESA zondi Huygens pirms nosçðanâs uz Titâna virsmas.
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“Bûdama atklâta Smieklu dienâ, ðî mazâ pla-
nçta nosaukta par godu bulgâru pilsçtai Gab-
rovai, kas ir zinâma sava humora un lîksmâ
gara dçï.” Gabrovieði anekdotçs zobojas par

(Zinâtkâre) nosçdinâðanai uz Marsa. Uz mo-
biïa ir arî Francijâ izstrâdâtâs ierîces. Mobilis
Curiosity4 laimîgi sasniedza Marsa virsmu
2012. g. 6. augustâ. Uz Marsa mobiïa at-
rodas aparâti no desmitiem valstu: no ASV
lîdz Krievijai, kâ arî no Somijas lîdz  Izra-
çlai.

(Nobeigums sekos)
4 Marsa mobiïa Curiosity paðportretu sk. ZvD,

2015, Pavasaris (227), 56. lpp.

Francijas Pasts 2012. g. 8. jûnijâ izlai-
da bloku ar èetrâm markâm “Marss – sarkanâ
plançta”. Marku zîmçjumi uztaisîti kopîgi ar
Francijas Nacionâlo kosmisko pçtîjumu centru
(French Centre National d’Etudes Spatiales
– CNES, astrofiziíis Francis Rokards). Bloks
veltîts gaidâmajai NASA mobiïa Curiosity

savu skopumu un taupîgumu. Latvijâ lîdzîgi
ir malçnieði un viòu radoðums: piem., kâ ma-
lçnieði uzbûvçjuði mâju bez logiem un tad
gaismu ar maisiem istabâ nesuði.

Francijas Pasts 2011. g. 30. maijâ
izdeva marku “Parîzes observatorija”. Paðlî-
mçjoða marka bez nominâla paredzçta sa-
maksai par vçstules nosûtîðanu Francijas iek-
ðienç. Observatorija dibinâta 1667. g. 21.
jûnijâ vasaras saulstâvju dienâ un tagad ir
visvecâkâ no tâm, kas darbojas. Lai piesais-
tîtu tûristus, observatorijâ uzstâdîti trîs 19. gs.
astronomiskie instrumenti.

Abonç «ZVAIGÞÒOTO DEBESI»! Abonçt lçtâk nekâ pirkt! Uzziòas 67 325 322
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Ar noþçlu jâkonstatç, ka vçl 21. gadsimtâ, kuru
vairâk nekâ visus iepriekðçjos var dçvçt par zinât-
niskâs domâðanas triumfa gadsimtu, un kad jau
krietni sen vçstures arhîvos iegûlusi tâda ar maìiju

IEROSINA LASÎTÂJS

15. un 16. marta e-vçstulçs LZA akadçmiíis (literatûrzinâtne) indologs Dr. habil. philol. Viktors
Ivbulis, cenzdamies panâkt, lai tiktu bûtiski laboti likumi, kas ïauj iedzîvoties uz cilvçku vientiesîbas
rçíina, pârliecinâts, ka noteikti bûtu jâmaina likums, kas pieðíir valstisku atbalstu astroloìijai, zîlçðanai
un lîdzîgâm nodarbîbâm, astroloìijas un vçl tumsonîgâku nodarbîbu pasludinâðanai par profesijâm,
uzrakstîjis plaðu rakstu Delfi (“Viegla peïòa, piesaucot kâdu dievu, debess spîdekïus vai zîlçjot” publicçts
13. martâ), aicina arî astronomus izteikt savu viedokli ðai portâlâ.

Taèu Delfos paðos (un ne tikai ðai plaðsaziòas lîdzeklî) ne reti atrodami astrologu “ieteikumi” daþâdâs
“kritiskâs” situâcijâs. Latvijas sabiedrîbâ pieaug koíetçðana ar visâdâm pseidozinâtniskâm lietâm,
Eiropas Savienîbas (ES) nauda tiek pieðíirta misticisma popularizçðanai (ierçdòi neko sliktu neredzot,
sk. “ES nauda Patiesîbas altârim”, “Diena”, 3.X 2012., Nr. 194/6443) un, kâ râda socioloìisko
aptauju dati, Latvija Eiropas Savienîbâ stabili turas pirmajâs vietâs mâòticîbâ.

2003. gadâ Arturs Balklavs-Grînhofs (1933-2005) Latvijas Izglîtîbas informatizâcijas sistçmas
projektâ “Astronomija tîklâ” www.liis.lv/astron/ publicçja pagaru rakstu “Astromaìija, kuru dçvç par
astroloìiju”. Tâ kâ kopð 2012. gada oktobra beigâm ðo projektu Izglîtîbas un zinâtnes ministrija diemþçl
vairs neuztur (bet astroloìijas skolas pat reìistrç kâ izglîtîbas iestâdes), Zvaigþòotâs Debess redakcijas
kolçìija lçma publicçt minçto rakstu (ðai laidienâ Ievadam, Nedaudz vçstures. Atdalîðanâs un Zinâtne
un astroloìija – definîcijas un raksturojumi, tad nâkamajos Ko astroloìija ir devusi un dod cilvçcei
mûsdienâs?, Astromaìija – viens no pesteïoðanas un garîgâs atkarîbas paveidiem un Kosmiskie ritmi
un kosmiskie hronometri).

ARTURS BALKLAVS-GRÎNHOFS

ASTROMAÌIJA, KURU DÇVÇ PAR ASTROLOÌIJU

saistîta apkârtçjâs pasaules izziòas metode kâ
alíîmija, vismaz Latvijâ astroloìija joprojâm saista
tik milzum daudzu cilvçku prâtus, ka kïuvusi par
ienesîga biznesa jomu un iekarojusi paliekoðu
vietu plaðsaziòas lîdzekïos.

Ievadam
Ðíiet, nebûs daudz tâdu cilvçku, kuri kâd-

reiz un kaut vai vienkârðas ziòkâres dzîti
nebûtu palasîjuði kâdu no tiem plaði izplatî-
tajiem horoskopiem, kas agrâk paslepus, bet
tagad pilnîgi atklâti cirkulç sabiedrîbâ un
vismaz Latvijâ ir iekarojuði paliekoðu vietu
masu informâcijas jeb plaðsaziòas lîdzekïos.
Lasot daþâdos horoskopus (çìiptieðu, íînieðu,
tibetieðu u.c.), nekritiski ievirzîtos prâtos pa-
rasti izbrînu rada tajos dotie vairâk vai ma-

zâk trâpîgie vai par tâdiem uzskatâmie cil-
vçka paða vai viòiem labi zinâmu attiecîgâ
zodiaka zîmç vai gadâ dzimuðu paziòu rak-
stura iezîmju apraksti. Ir dzirdçti arî nostâsti
par horoskopos izteikto paredzçjumu piepil-
dîðanos, kas labi iespieþas atmiòâ, bet ïoti
maz, lai neteiktu nemaz, tiek stâstîts par ðâdu
paredzçjumu nepiepildîðanos, kas, kâ izrâ-
dâs, notiek daudz daudz bieþâk, taèu atmi-
òâ, sakarâ ar to, ka nepiesaista uzmanîbu,
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parasti netiek fiksçti.
Tâpçc var rasties un arî rodas jautâjums

– ar ko tas izskaidrojams? Vai tikai ar horo-
skopu sastâdîtâju nenoliedzami veiklâ valodâ
ietçrpto cilvçka dabas, cilvçka psiholoìijas
pârzinâðanu, vai arî visu ðo raksturojumu un
ðíietamo vai reâlo sakritîbu pamatâ ir arî kaut
kas objektîvs? Tâtad, kas îsti ir astroloìija –
zinâtne, kâ to cenðas iegalvot paði astrologi,
vai mâòticîba un blçòas?

Daudzajâs publikâcijâs, ko par astroloìi-
jas tematiku ir iespçjams lasît, par ðo jautâ-
jumu ir izteikti krasi atðíirîgi spriedumi un
vçrtçjumi. Arî daudzâs sarunâs un pârrunâs
tîri sadzîviskâ lîmenî kâ par zinâtni, tâ par
astroloìiju, var dzirdçt visdaþâdâkos viedok-
ïus, ieskaitot pârmetumus un pat apvainoju-
mus tradicionâlajai jeb oficiâlajai zinâtnei,
kâ zinâtni ar zinâmu nicinâjuma pieskaòu
daþas aprindas pçdçjâ laikâ mçdz dçvçt, par
tâs it kâ nevarîbu vai nespçju izskaidrot vai-
râkas neikdieniðías parâdîbas un par tâs it
kâ daudzos gadîjumos necilvçcîgo, antihu-
mâno raksturu.

Diemþçl, iedziïinoties ðajos spriedumos,
vçrtçjumos, pârmetumos un apvainojumos,
jâkonstatç, ka, pirmkârt, par astroloìiju un
tradicionâlo zinâtni parasti visvairâk un viska-
tegoriskâk izsakâs, resp., pârmetumus un pre-
tenzijas pçdçjai izvirza cilvçki, kuriem ar tâ
nodçvçto tradicionâlo zinâtni, bet faktiski
vienkârði – zinâtni nav cita sakara kâ vienîgi
tas, ka viòi ikdienâ bez seviðías iedziïinâ-
ðanâs un nemitîgi izmanto tradicionâlâs zinât-
nes sasniegumus, sâkot ar, teiksim, pârtiku,
apìçrbu, medikamentiem, satiksmes lîdzek-
ïiem un beidzot ar vismodernâko tehnoloìiju
sniegtajâm iespçjâm – datoriem, telekomuni-
kâcijâm utt.

Otrkârt, Latvijas plaðsaziòas lîdzekïos brî-
þiem piekoptâ zinâtnes noniecinâðana zinâ-
mâ, ar pietiekamu intelektu un informâciju
neapveltîtâ sabiedrîbas daïâ par zinâtni ir
radîjusi maldîgu priekðstatu arî tâ iemesla dçï,
ka zinâtnei attiecîbâ uz daþâm neikdieniðíâm
parâdîbâm (poltergeists, NLO, gaiðredzîba

u.c.) patieðâm nav ko daudz teikt un lîdz ar
to var rasties iespaids, ka viss, ko par zinâtni
ðajâ sakarâ diletantiski spriedelç un raksta,
it kâ pareizi vien ir.

Tâdçï, pirms pievçrðamies astroloìijas un
zinâtnes nozîmes, to sabiedriskâs lomas no-
skaidroðanai, mçìinâsim saprast, kas tad îsti
ir kâ viena, tâ otra.

Nedaudz vçstures. Atdalîðanâs
Vispirms jâatzîmç, ka gan zinâtnes, to-

starp astronomijas, gan astroloìijas izcelsme
jeb sakne ir kopçja – tâs abas sâkotnçji radu-
ðâs no cilvçku dabâ ieprogrammçtajiem cen-
tieniem izzinât un izprast kâ apkârtçjo pasau-
li, tâ arî sevi paðu, lai izdzîvotu, apgûtu un
pakïautu ðo pasauli. To sâkumi ir saistîti ar
senajâm civilizâcijâm Tuvajos Austrumos, Íî-
nâ, Indijâ u.c., ar tajâs valdoðajiem reliìiska-
jiem priekðstatiem, ticçjumiem un arî debess
novçrojumiem. Gadu tûkstoðos ðajâ jomâ ir
ticis uzkrâts milzîgs un vçrâ òemams faktu un
atziòu daudzums, un tâdçï, lai kâds arî bûtu
paðreizçjais astroloìijas vçrtçjums, kâ feno-
mens tâ nenoliedzami ir cilvçces garîgâs akti-
vitâtes, patiesîbas meklçjumu un lîdz ar to
vispârçjâs kultûras sastâvdaïa un kâ tâda
vismaz no vçsturiskâ aspekta ir pçtâma un
analizçjama, lai arî, kâ turpmâk redzçsim,
ðîs aktivitâtes, ðie meklçjumi nav noveduði pie
vçrâ òemamiem sabiedrîbas attîstîbu veicino-
ðiem rezultâtiem.

Aizsâkumus Eiropâ jeb Vecajâ pasaulç
izplatîtajai astroloìijai ir izdevies sameklçt
jau senajâ Babilonâ un Çìiptç ap 2000 gadu
pirms Kristus dzimðanas. Babilonas priesteri
un astronomi – haldeji, kas bija labi debess
spîdekïu pazinçji un ilgajos debess vçroðanas
gados bija pamanîjuði un noteikuði daþu spo-
þu spîdekïu (plançtu) kustîbu starp nekustîga-
jâm zvaigznçm, lai labâk ðo kustîbu aprak-
stîtu, sadalîja debess sfçru zvaigznâjos, kuros
apvienoja spoþâkâs, raksturîgâkâs zvaigznes
jeb tâ sauktâs stâvzvaigznes, tâ izveidojot
pirmo debess karti, kas palîdzçja noteikt de-
bess puses un orientçties ne tikai debesîs, bet
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arî uz zemes. Un tiktâl ðo, varçtu teikt, pirmo
debess novçrojumu un pçtîjumu programmu
var atzît par uz visnotaï zinâtniskiem pama-
tiem risinâtu.

Tâpat ar noteiktiem nosacîjumiem var bût
pieòemami arî ðo priesteru uzskati, ka debesu
spîdekïiem, kâ dieviðíi radîtiem, ir seviðía,
dieviðía nozîme, kâ arîdzan visam ar debe-
sîm saistîtajam, òemot vçrâ to, ka arî mûsdie-
nâs zinâtne ir nonâkusi pie secinâjuma, ka
nav kategoriski noraidâma atziòa par kos-
miska Primârâ Informatîvâ Lauka, resp., par
kâda Garîgâ Pirmsâkuma jeb Dieva kâ pa-
saules Radîtâja iespçjamo pastâvçðanu.

Taèu to vairs nevar teikt par tâlâko, jo, pçc
ðo paðu priesteru uzskatiem, ðie debesu spî-
dekïi, to stâvoklis pie debesîm nosaka gan
atseviðía cilvçka, gan veselas tautas, gan
kâda notikuma, piemçram, karagâjiena likte-
ni utt., u.t.jpr. It seviðíi tiek fiksçts un pieðíirta
nozîme tam, kâds zvaigznâjs, ko sauca par
horoskopu, cilvçka dzimðanas, pasâkuma ie-
sâkuma utt. brîdî uzlec austrumos un kâds tajâ
momentâ ir plançtu stâvoklis zvaigznâjâ un
pie debess juma, kas tad arî kalpo par pama-
tu to secinâjumu sastâdîðanai, kuri nosaka vai
pareìo turpmâko notikumu gaitu, resp., lik-
teni. Vçlâk tieði ðo pareìojumu kopumu sâka
dçvçt par horoskopu, bet sâkotnçji tas, kâ jau
minçts, nozîmçja attiecîgajâ momentâ austru-
mos uzlecoðo zvaigznâju. Tam diemþçl ne
tikai tajos tâlajos laikos, bet arî mûsdienâs
nav nekâda zinâtniska pamatojuma, un tas
lîdz ar to tad arî iezîmç to ðíelðanâs punktu,
kad zinâtne vai, precîzâk, astronomija atda-
lîjâs no astroloìijas.

Vçlâk astrologi, lai izskaidrotu ðo ietekmi,
piedçvçja katrai plançtai specifisku emanâ-
ciju, kura tad arî esot tâ, kas noteiktos pla-
nçtas stâvokïos attiecîbâ pret zvaigznçm izrai-
sa tâs vai citas sekas, kâ arî izdarîja virkni
citu spekulatîva vai ezoteriska (t.i., ârpuspie-
redzes ceïâ iegûta) rakstura pieòçmumu,
spriedumu, secinâjumu utt., bet to sîks pâr-
stâsts, kâ viegli saprast, nevar bût ðâ apskata
uzdevums, jo interesi par ðiem jautâjumiem,

ja tâda tomçr radusies, lasîtâji var apmierinât
gandrîz jebkurâ astroloìijai veltîtâ grâmatâ,
kuras mûsdienâs ir pieejamas milzîgos vairu-
mos. Astroloìija kâ zîlçðanas paveids, kas
pçc attiecîgas un ne pârâk sareþìîtas sagata-
voðanâs (mâcîðanâs) bija visiem apgûstams
un balstîjâs uz it kâ ïoti universâla, paðas
dabas dota pamata – debess spîdekïi (gan
plançtas, gan stâvzvaigznes), zvaigznâji un
to savstarpçjie mainîgie stâvokïi pie krâðòâ
debess juma – valdzinâja ïoti daudzus, tostarp
izglîtotus cilvçkus un guva plaðu izplatîbu Ve-
cajâ pasaulç, bet, sâkoties lielo ìeogrâfisko
atklâjumu laikmetam, arî citur pasaulç.

Tomçr jâatzîmç, ka nodarboðanâs, aizrau-
ðanâs un apmâtîba ar astroloìiju, kâda vçro-
jama mûsdienâs, nebût nav palieka no kâd-
reiz neierobeþoti dominçjoðiem uzskatiem.
Jau senâs Grieíijas filozofi vçrsâs pret ðiem
veselam saprâtam nepieòemamajiem mal-
diem. Seviðíi asi pret astroloìiju uzstâjâs,
piemçram, skepticisma skolas pârstâvji (Klçt-
nieks, 1983).

Tâtad, no izziòas, no patiesîbas meklçju-
mu vienotâs saknes, ja turpinâm lietot dzejis-
kus salîdzinâjumus, ir izauguði divi koki: viens
– neapðaubâmi spçcîgs, daudzveidîgus un
derîgus augïus nesoðs, otrs –.., bet to vçrtçsim
vçlâk. Lai gan tâdu ïoti izsmeïoðu vçrtçjumu
savâ laikâ jau ir devis viens no viduslaiku
ievçrojamâkajiem astronomiem, kurð pçtîjis
arî astroloìiju un lîdz ar to labi pârzinâjis
visu ar to saistîto, t.i., labi pârzinâjis astrolo-
ìijas virtuvi, – Johans Keplers. Viòð astroloìiju
ir nosaucis par astronomijas dumjo meitu.
Precîzi desmitniekâ!

Zinâtne un astroloìija –
definîcijas un raksturojumi

Zinâtni vislakoniskâk var definçt kâ apkâr-
tçjâs materiâlâs un arî cilvçka garîgâs pasau-
les izziòas procesu, kas balstâs uz trim obli-
gâtâm sastâvdaïâm – novçrojumu, eks-
perimentu un loìisku analîzi. Pat pavirði
aplûkojot tradicionâlo zinâtni un tâs lomu,
nav noliedzams tas fundamentâlais fakts, ka
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visa mûsdienu civilizâcijas materiâlâ un lîdz
ar to ïoti lielâ mçrâ arî garîgâ eksistence,
labklâjîba, droðîba un attîstîba pamatojas uz
zinâtnes sasniegumiem. Tas ir tik uzskatâmi,
ka izvçrst ðîs tçzes, ðâ apgalvojuma argumen-
tâciju, ðíiet, nav seviðías vajadzîbas. Dabas
resursu apguves un atjauninâðanas metodes,
enerìijas ieguves avoti un paòçmieni, tran-
sporta sistçmas, veselîbas aizsardzîbas me-
toþu un lîdzekïu daudzveidîgais arsenâls,
informâcijas apstrâdes, glabâðanas un pâr-
raides metodes utt., u.t.jpr. – visa tâ pamatâ
vismaz lîdz ðim ir ar tradicionâlâs zinâtnes
metodçm un pûlçm iegûtâs atziòas un zinâða-
nas. Nav noliedzams arî tas, ka zinâtnei ir
milzîgas, lîdz galam ne tikai neizsmeltas, bet
pat neapjaustas potenciâlâs iespçjas evolu-
cionçt arî nâkotnç, pilnîbâ nodroðinot cilvçces
fiziskajai un garîgajai attîstîbai nepiecieðamo
vajadzîbu apmierinâðanu.

Nekorekti ir arî runât par tradicionâlâs
zinâtnes it kâ nevarîbu un antihumânismu, jo,
pirmkârt, jâòem vçrâ tas, ka tradicionâlâ zi-
nâtne un it seviðíi fundamentâlâ zinâtne attîs-
tâs zinâmu sabiedrîbas tam nolûkam atvçlçto
finansiâlo un materiâlo resursu apstâkïos, kas
diemþçl, kâ râda prakse, pietiek tikai paðu
aktuâlâko un arî ne visu cilvçces attîstîbai ne-
piecieðamo uzdevumu risinâðanai. Tâpçc uz
vçlâku laiku tiek atliktas daudzas neapðaubâmi
interesantas un pat nozîmîgas problçmas.

Otrkârt, zinâtnes un zinâtnieku galvenais
uzdevums ir raþot informâciju – jaunas atzi-
òas, jaunas zinâðanas par dabu, cilvçku,
domâðanu, sabiedrîbu utt., protams, atklâjot
un novçrtçjot arî ðo jauno zinâðanu iespç-
jamo bîstamîbu, t.i., savlaicîgi informçjot un
brîdinot sabiedrîbu par varbûtçjâm ðo zinâ-
ðanu izmantoðanas sekâm. Taèu jâòem vçrâ
tas, ka pa lielâkai daïai zinâtnieks nav notei-
cçjs par iegûtajiem rezultâtiem un atklâju-
miem. Viòð par tiem saòem noteiktu atlîdzîbu,
bet paði rezultâti un atklâjumi parasti kïûst par
pçtîjumu finansçtâju îpaðumu, kuri tad arî

nosaka to tâlâko izmantoðanu jeb likteni. It
seviðíi tas sakâms par tiem pçtîjumiem, kuru
rezultâti tiek publicçti, jo lîdz ar publiskoðanu
notiek to sabiedriskoðana, resp., ðie jaunie
rezultâti, jaunâs atziòas kïûst par visas sa-
biedrîbas îpaðumu. Tas, bez ðaubâm, nenozî-
mç, ka zinâtniekam nav nekâdas atbildîbas
par savu darbu un veikumu. Taèu, ja zinâtnes
sasniegumi daþkârt vçrðas pret cilvçkiem, kâ,
piemçram, masu iznîcinâðanas ieroèu, ekolo-
ìijas u.c. jomâs, tad pie tâ vainîga ir nevis
pati zinâtne, bet atseviðíu zinâtnes sasnie-
gumu sabiedriskâ izmantoðana, ko nosaka
galvenokârt uzòçmçji un politiíi, neizslçdzot,
protams, arî daþus savtîgu intereðu vadîtus
zinâtniekus.

Ðajâ sakarîbâ der atcerçties, ka arî ar
cirvi, kas uzskatâms par vienu no senâkajiem
cilvçka prâta darbîbas un apkârtçjâs pasau-
les izzinâðanas sasniegumiem, var skaldît ne
tikai malku, bet arî galvaskausus. Viss ir at-
karîgs no rokâm, kurâs ðis cirvis ir nonâcis,
vai precîzâk – no galvas, kas ðîs rokas vada.

Bet tagad pâriesim pie astroloìijas. Ja
attiecîbâ uz zinâtni viss, kâ redzçjâm, ir pie-
tiekami skaidri un noteikti definçjams, tad
attiecîbâ uz astroloìiju un atkarîbâ no uzzi-
òas avota iegûstam daþâdas atbildes. Tâ,
piemçram, “Latvijas Padomju enciklopçdijâ”
(Rîga, Galvenâ enciklopçdiju redakcija,
1981) rakstîts: “Astroloìija (gr. astrologia) –
maldîga mâcîba par debess parâdîbu saistî-
bu ar notikumiem uz Zemes. Pçc astroloìijas
cilvçka raksturs un dzîves gâjums atkarîgs no
debess spîdekïu savstarpçjâ stâvokïa (gal-
venokârt plançtu konfigurâcijas) cilvçka dzim-
ðanas brîdî; izzinot uz priekðu plançtu stâ-
vokïus, iespçjams pareìot nâkotnes notiku-
mus, karus, epidçmijas. Astroloìija radusies
Tuvo Austrumu zemçs p.m.ç. Zinâmâ posmâ
astroloìija sekmçjusi astronomijas attîstîbu;
daþâs kapitâlistiskajâs valstîs vçl mûsu dienâs
izdod astroloìiskus þurnâlus.”
(Turpmâk vçl par definîcijâm un raksturojumiem)

Avoti: Klçtnieks J. Grieíu filozofs Seksts Empîriíis pret astroloìiju. – “Zvaigþòotâ debess”, 1983.
gada rudens, nr. 101, 36.-42. lpp.
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Biogrâfiskâ drâma par mûslaiku ievçroja-
mâkâ astrofiziía Stîvena Hokinga (Stephen
Hawking) dzîvesgâjumu un viòa panâkumiem
fizikâ, kas bija izvirzîta piecâs nominâcijâs
ASV Kinoakadçmijas balvai Oscar un kurâ
galvenâs lomas atveidotâjs (Eddie Redmayne)
ieguvis Oscar kategorijâ Labâkais aktieris,
kopð 6. februâra skatâma Latvijas kinoteâtros.
Ðîs filmas latviskajam nosaukumam ar 17.
febr. e-vçstuli uzmanîbu pievçrsa Zvaigþòotâs
Debess lasîtâja Maija Gulçna (angïu filolo-
ìe), vaicâdama, vai pareizs ir tâs nosaukuma
latviskojums, jo ne tikai filmas saturs – tur
notiekoðâs diskusijas, bet arî pats oriìinâlno-
saukums The Theory of Everything liecina par
neatbilstîbu tulkojumam “Teorija par visu”
(angliski bûtu the theory about everything),
taèu vai ne “Visa esoðâ teorija” ir likta ðîs
filmas nosaukumâ?

Lai gan filmas patiesâ stâsta pamatâ ir
Hokinga pirmâs sievas Dþeinas Hokingas
(Jane Hawking) memuâri Travelling to Infinity:
My Life with Stephen, tâs veidotâji skaidro,
ka kinofilmas nosaukums The Theory of Every-
thing attiecas uz Hokinga nenogurstoðajiem
meklçjumiem atrast vienu vienîgu vispârçju
vienâdojumu visa esîbas pastâvçðanai, ie-
kïaujot visus Visumâ notiekoðos procesus, Vi-
suma evolûciju vai izmaiòas ieskaitot.

Minçtâ ZvD lasîtâja pareizi uztvçrusi do-
mu par mûsdienu fiziíu sapni apvienot visas
paðlaik pazîstamâs èetras fundamentâlâs sa-
darbes – elektromagnçtisko, vâjo, stipro un
gravitâcijas – vienâ universâlâ sadarbç, kura
aprakstîtu visu materiâlâs pasaules eksisten-
ces formu uzbûvi, kustîbu, mijiedarbîbu un
evolûciju, sâkot ar elementârdaïiòâm un bei-

JAUTÂ LASÎTÂJS

IRENA PUNDURE

PAR ASTROFIZIÍIM HOKINGAM VELTÎTÂS FILMAS NOSAUKUMU

Stîvens Hokings un Dþeina Hokinga starp viòu
atveidotâjiem aktieriem Felisitiju Dþonsu (Felicity
Jones) un Ediju Redmeinu (Eddie Redmayne) filmâ
The Theory of Everything.        dailymail.co.uk

dzot ar Visumu vai visumiem, dzîvo matçriju
un cilvçku ieskaitot.1

1 Balklavs A. S.Hokings par Visumu un Dievu.
– ZvD, 1998, Vasara (160), 63.-68. lpp.
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Mûsdienu fizikas pamatâ ir divas funda-
mentâlas teorijas: kvantu teorija (KT), kura
darbojas mikropasaulç un apraksta stipro,
vâjo un elektromagnçtisko mijiedarbîbu, un
Vispârîgâ relativitâtes teorija (VRT), kas dar-
bojas astronomisku mçrogu makropasaulç un
apraksta gravitâciju. Kad kombinçjas lielas
masas (enerìijas) pie ïoti maziem telpas iz-
mçriem, kaut vai no filosofiskâ apsvçruma,
ka daba ir viena, ir jâbût iespçjamam VRT
un KT apvienojumam – kvantu gravitâcijas
teorijai. Paplaðinot kvantu gravitâcijas teorijas
problçmu, nonâk pie Visa esoðâ teorijas.2

Tas nozîmç izveidot visaptveroðu un pað-
saskanîgu, t.i., tikai uz paðas fundamentâla-
jâm nostâdnçm jeb pamatprincipiem balstîtu

2 Tambergs J. Fizika un reliìija paradigmu
krustceïos. – LU 66. zinâtniskâ konference,
27.febr.2008.

relatîvistisku stîgu jeb superstîgu teoriju – Ap-
vienoto Lauka Teoriju (faktiski vienu no
vienkârðâkiem ðâdas teorijas variantiem), kas
pazîstama ar nosaukumu TOE (Theory of
Everything – Visa Esoðâ Teorija), kura aprak-
sta visus mums pazîstamos fizikâlos laukus un
ar tiem saistîto elementârdaïiòu mijiedarbîbas
un pârvçrtîbas.3

Jau sengrieíu dabaszinâtnieks un filozofs
Aristotelis, uzskatîdams, ka pasaule ir loìiski
uzbûvçta un katrai lietai ir sava vieta, centies
definçt visu esoðo, tâ pamatâ liekot pirmma-
tçriju. Bet kas ir teorija par visu? Sk., piem.,
frazeoloìismi: “|Iet| uz visâm èetrâm debes-
pusçm” vai “Iekðâ viss vârâs” – Latvieðu valo-
das vârdnîca http://www.tezaurs.lv/lvv/. D

3 Balklavs-Grînhofs A. Mûsdienu zinâtne un
Dievs. – 2008, 24. lpp.

ÎSUMÂ: Eiropas Kosmosa izstâde Rîgâ pulcçjusi
negaidîti lielu apmeklçtâju skaitu – ziòots Izglîtîbas un
zinâtnes ministrijas (IZM) preses 12. maija paziòojumâ: Rîga
kïuvusi par otro apmeklçtâko ceïojoðâs Eiropas Kosmosa izstâdes
(European Space Expo) vietu – laika posmâ no 30. aprîïa lîdz
10. maijam kupolveida paviljonâ Esplanâdç pabijuði 56 448
apmeklçtâji. Rekordlielu apmeklçtâju skaitu (104 tûkst.) izstâde
piedzîvoja Atçnâs, un lîdzðinçjais otrâs vietas rekords piederçja
Romai, kur ðo izstâdi paguva aplûkot nedaudz vairâk kâ 52 tûkst.
apmeklçtâju.

Papildus pastâvîgajai ekspozîcijai Rîgâ apmeklçtâjiem bija
iespçja klausîties 38 kosmosa nozarç iesaistîtu ekspertu lekcijas,
tostarp LU Astronomijas institûta I. Eglîða (Potenciâli bîstami as-
teroîdi un to novçrojumi Baldones Astrofizikas observatorijâ) un
K. Salmiòa (Satelîtu lâzerlokâcija (SLR) un kosmiskâs misijas), kâ
arî ZvD redakcijas kolçìijas locekïa K. Bçrziòa tematiskos la-
sîjumus (GNSS pakalpojumi ikvienam un Kosmoss ir tuvâk, nekâ
jûs domâjat!).

Izstâdes norisi Rîgâ nodroðinâja IZM, Eiropas Komisijas pâr-
stâvniecîba Latvijâ, bçrnu zinâtkâres centrs Z(in)oo un Rîgas dome.
Izstâde turpina ceïu no Rîgas uz Stokholmu.

Eiropas Kosmosa izstâdes foto no https://www.flickr.com/
photos/izglitibas_ministrija/sets/72157652217507540

I.P.



73

Vasaras saulgrieþi un astronomiskâs
vasaras sâkums 2015. gadâ bûs 21. jûnijâ
plkst. 19h38m, kad Saule ieies Vçþa zo-
diaka zîmç ( ). Tâtad patiesâ Jâòu nakts
ðogad bûs no 21. uz 22. jûniju.

6. jûlijâ plkst. 23h Zeme atradîsies vistâlâk
no Saules (afçlijâ). Tad attâlums bûs 1,0167
astronomiskâs vienîbas.

Rudens ekvinokcija un astronomiskâs
vasaras beigas bûs 23. septembrî plkst.
11h21m. Ðajâ brîdî Saule ieies Svaru zodiaka
zîmç ( ), diena un nakts tad bûs aptuveni
vienâdi garas.

Vasaras pirmajâ pusç redzamas tikai pa-
ðas spoþâkâs zvaigznes. Par debess dzîïu
objektu novçroðanu nevar bût pat runa. Tad
orientçties var pçc daþâm spoþâkajâm zvaig-
znçm – Vegas (Liras α), Deneba (Gulbja α)
un Altaira (Çrgïa α), kuras veido t.s. vasaras
trijstûri. Vçl vairâkas spoþas zvaigznes ir
Skorpiona zvaigznâjâ, bet tas mûsu platuma
grâdos ir grûti novçrojams, jo pat kulminâcijâ
ir ïoti zemu pie horizonta.

Turpretî vasaras otrajâ pusç var iepazîties
un aplûkot Èûsku, Herkulesu, Ziemeïu Vai-
nagu, Èûsknesi, Bultu, Lapsiòu, Strçlnieku,
Meþâzi, Delfînu un Mazo Zirgu. Siltâs un
pietiekoði tumðâs naktis tad ir labvçlîgas de-
bess dzîïu objektu novçroðanai: Herkulesa
zvaigznâjâ lodveida zvaigþòu kopas M 13
un M 92; Èûskas un Èûskneða zvaigznâjos
lodveida kopas M 5, M 10 un M 12; Liras
zvaigznâjâ planetâro miglâju M 57; Lapsiòas
zvaigznâjâ planetâro miglâju M 27; Strçl-
nieka zvaigznâjâ miglâjus – M 8, M 17 un
M 20.

Saules ðíietamais ceïð 2015. gada vasarâ
kopâ ar plançtâm parâdîts 1. attçlâ.

Interesanta dabas parâdîba vasaras nak-
tîs ir sudrabainie mâkoòi. Ziemeïu pusç, krçs-
las segmenta zonâ ðad tad var redzçt gaiðas

svîtras, joslas, viïòus, virpuïus. Tie tad arî ir paði
augstâkie (80-85 km) un caurspîdîgâkie no
atmosfçras mâkoòiem – sudrabainie mâkoòi.

Jûlija beigas un augusta pirmâ puse ir ïoti
piemçrota meteoru novçrojumiem. Tad pavi-
sam neilgâ laikâ var cerçt ieraudzît kâdu no
“krîtoðajâm zvaigznçm”.

PLANÇTAS

Paðâ vasaras sâkumâ Merkuram bûs
liela rietumu elongâcija, jo 24. jûnijâ tas
nonâks maksimâlajâ rietumu elongâcijâ
(22°). Tomçr Merkura novçroðana rîtos, jûnija
beigâs un jûlija sâkumâ tik un tâ bûs ïoti
apgrûtinâta gaiðo nakðu dçï.

23. jûlijâ Merkurs atradîsies augðçjâ kon-
junkcijâ ar Sauli (aiz Saules). Tâpçc jûlijâ un
augusta sâkumâ tas nebûs novçrojams.

4. septembrî Merkurs nonâks maksimâlajâ
austrumu elongâcijâ (27°). Tomçr arî augusta
otrajâ pusç un septembrî tas tik un tâ nebûs
novçrojams, jo rietçs gandrîz reizç ar Sauli.

15. jûlijâ plkst. 8h Mçness paies garâm
6° uz leju, 16. augustâ plkst. 15h 2° uz leju
un 15. septembrî plkst. 13h 4° uz augðu no
Merkura.

Vasaras sâkumâ un apmçram lîdz 5. jûli-
jam Vençra vçl bûs nedaudz novçrojama
vakaros, tûlît pçc Saules rieta, zemu pie hori-
zonta, ziemeïrietumos. Redzamais spoþums
bûs – -4m,4. Tomçr traucçs gaiðâs debesis.

15. augustâ Vençra atradîsies apakðçjâ
konjunkcijâ ar Sauli (starp Zemi un to). Tâpçc
lielâko daïu jûlija un visu augustu tâ nebûs
novçrojama.

Toties jau septembra sâkumâ tâ kïûs redza-
ma rîtos, neilgi pirms Saules lçkta, austrumu
pusç. Turklât novçroðanas apstâkïi ïoti strauji
uzlabosies – vasaras beigâs Vençra lçks jau
apmçram 3 stundas pirms Saules! Tâs spo-

JURIS KAULIÒÐ

DEBESS SPÎDEKÏI 2015. GADA VASARÂ
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þums septembra vidû bûs liels – -4m,5.
19. jûlijâ plkst. 3h Mçness paies garâm

1° uz leju, 14. augustâ plkst. 21h Mçness bûs
4° uz augðu no Vençras un 10. septembrî
plkst. 10h 2° uz augðu no tâs.

Vasaras sâkumâ un jûlijâ Marss nebûs
novçrojams, jo atradîsies mazâ leòíiskajâ
attâlumâ no Saules. Tikai sâkot ar augustu,
to varçs sâkt novçrot neilgi pirms Saules lçkta,
zemu pie horizonta ziemeïaustrumu pusç.
Ðajâ laikâ tâ spoþums bûs +1m,7 un tas atra-
dîsies Dvîòu zvaigznâjâ.

6. augustâ Marss pâries uz Vçþa zvaig-
znâju, kur atradîsies lîdz septembra sâku-
mam. Tâ spoþums augustâ praktiski nemai-
nîsies, tomçr redzamîbas ilgums un augstums
virs horizonta rîta stundâs palielinâsies.

Septembra sâkumâ Marss pâries uz Lau-
vas zvaigznâju, kur atradîsies lîdz pat vasa-
ras beigâm. Vasaras beigâs tâ novçroðanas
apstâkïi vçl vairâk uzlabosies, kad tas bûs
redzams jau apmçram trîs stundas pirms Sau-
les lçkta, austrumu, dienvidaustrumu pusç.

15. jûlijâ plkst. 10h Mçness paies garâm

1. att. Ekliptika un plançtas 2015. gada vasarâ.
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2. att. Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba 2015. gada vasarâ. Jo (J), Eiropa (E), Ganimçds
(G), Kallisto (K). Austrumi attçlâ atrodas pa labi, rietumi – pa kreisi.
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6° uz leju, 13. augustâ plkst. 4h 6° uz leju
un 10. septembrî plkst. 22h 5° uz leju no
Marsa.

Paðâ vasaras sâkumâ Jupiters vçl bûs
îsu brîdi novçrojams vakaros, tûlît pçc Saules
rieta. 27. augustâ tas nonâks konjunkcijâ ar
Sauli. Tâpçc, sâkot apmçram ar jûlija vidu,
visu augustu un septembra sâkumâ Jupiters
nebûs novçrojams.

Sâkot ar septembra vidu, tas kïûs redzams
rîta stundâs kâ -1m,7 spoþuma spîdeklis.

Visu vasaru Jupiters atradîsies Lauvas
zvaigznâjâ.

Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba
2015. gada vasarâ parâdîta 2. attçlâ.

18.jûlijâ plkst. 17h Mçness paies garâm
5° uz leju, 15.augustâ plkst. 12h Mçness
paies garâm 4° uz leju un 12.septembrî plkst.
6h 3° uz leju no Jupitera.

Paðâ vasaras sâkumâ un jûlijâ Saturns
bûs redzams nakts pirmajâ pusç. Tâ spoþums
ðajâ laikâ bûs +0m,3.

Saturna redzamîbas apstâkïi visu laiku
pasliktinâsies. Augustâ tâ redzamîbas inter-
vâls pçc Saules rieta bûs apmçram 2,5 stun-
das. Septembrî to vçl varçs mçìinât ieraudzît
neilgu laiku drîz pçc Saules rieta, zemu pie
horizonta dienvidrietumu pusç.

Visu vasaru Saturns atradîsies Svaru zvaig-
znâjâ, tuvu robeþai ar Skorpiona zvaigznâju.

29. jûnijâ plkst. 4h Mçness paies garâm
2° uz augðu, 26. jûlijâ plkst. 12h 2° uz augðu,
22. augustâ plkst. 20h 2° uz augðu un 19.
septembrî plkst. 6h 2° uz augðu no Saturna.

Paðâ vasaras sâkumâ un jûlijâ Urâns bûs
novçrojams nakts otrajâ pusç. Tomçr ðajâ
laikâ traucçs ïoti gaiðâs naktis.

 Augustâ tas bûs redzams jau gandrîz visu
nakti, izòemot vakara stundas. Septembrî tas
bûs novçrojams praktiski visu nakti. Turklât
tad vairs netraucçs arî gaiðâs naktis. Urâna
spoþums ðajâ laikâ bûs +5m,7, tâ atraðanai
un aplûkoðanai nepiecieðams vismaz binoklis
un zvaigþòu karte.

Visu vasaru tas atradîsies Zivju zvaigznâjâ.
9. jûlijâ plkst. 6h Mçness paies garâm 1,3°

uz leju, 5. augustâ plkst. 12h 2° uz leju un 1.
septembrî plkst. 19h 2° uz leju no Urâna.

Saules un plançtu kustîbu zodiaka zîmçs
sk. 3. attçlâ.

MAZÂS PLANÇTAS

2015. g. vasarâ opozîcijâ vai tuvu opo-
zîcijai un spoþâkas par +9m bûs trîs mazâs
plançtas – Cerera (1), Vesta (4), un Eunomija
(15).

3. att. Saules un plançtu kustîba zodiaka
zîmçs.

i – Saule – sâkuma punkts 21. jûnijâ plkst. 0h,
beigu punkts 23. septembrî plkst. 0h (ðie mo-
menti attiecas arî uz plançtâm; simbolu novie-
tojums atbilst sâkuma punktam).

a – Merkurs b – Vençra
c – Marss d – Jupiters
e – Saturns f – Urâns
g – Neptûns

1 –  25. jûlijs 12h; 2 –  6. septembris 12h,
3 –  17. septembris 21h.
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Datums α2000     δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums
21.06. 4h42m +31°53’ 1.406 0,547 6,1
1.07. 6 28 +33 57 1.297 0,356 4,1

11.07. 8 21 +24 35 1.216 0,343 3,8
21.07. 9 35 +8 31 1.184 0,524 5,6
31.07. 10 28 –6 20 1.239 0,740 7,2
10.08. 11 12 –18 10 1.361 0,950 8,4
20.08. 11 52 –27 08 1.524 1,148 9,5

Cerera:
Datums α2000     δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums
21.06. 20h52m –26°37’ 2,074 2,929 8,0
1.07. 20 47 –27 41 2,006 2,934 7,9

11.07. 20 40 –28 47 1,960 2,938 7,7
21.07. 20 31 –29 48 1,940 2,942 7,5
31.07. 20 22 –30 41 1,948 2,946 7,5
10.08. 20 13 –31 21 1,983 2,950 7,7
20.08. 20 06 –31 44 2,043 2,954 7,9
30.08. 20 00 –31 53 2,126 2,957 8,1
9.09. 19 57 –31 49 2,228 2,960 8,3

19.09. 19 56 –31 34 2,344 2,963 8,5
Vesta:
Datums α2000     δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums
21.06. 0h26m –3°57’ 2,181 2,320 7,7
1.07. 0 37 –3 22 2,071 2,330 7,6

11.07. 0 47 –3 01 1,962 2,340 7,4
21.07. 0 55 –2 55 1,855 2,350 7,3
31.07. 1 00 –3 06 1,753 2,360 7,2
10.08. 1 03 –3 34 1,658 2,370 7,0
20.08. 1 04 –4 19 1,575 2,380 6,8
30.08. 1 01 –5 19 1,506 2,390 6,6
9.09. 0 56 –6 29 1,457 2,399 6,5

19.09. 0 48 –7 43 1,431 2,409 6,3
Eunomija:
Datums α2000     δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums
10.08. 0h30m +19°20’ 1,526 2,225 8,9
20.08. 0 30 +20 55 1,430 2,213 8,7
30.08. 0 27 +22 10 1,348 2,202 8,5
9.09. 0 22 +23 01 1,282 2,191 8,3

19.09. 0 14 +23 22 1,235 2,182 8,1

KOMÇTAS
C/2014 Q1 (Panstarrs) komçta. Ðî komçta 2015. g. 5. jûlijâ bûs perihçlijâ. 2015.

g. vasarâ tâ bûs novçrojama ar binokïu un teleskopu palîdzîbu. Vasaras sâkumâ gan traucçs
gaiðâs naktis. Komçtas efemerîda ir ðâda (0h U.T.):
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APTUMSUMI

Daïçjs Saules aptumsums 13. septembrî
Ðis aptumsums bûs redzams Antarktîdâ,

Âfrikas dienvidos un Indijas okeâna dienvidu
daïâ. Aptumsuma maksimums plkst. 9h54m

(pçc Latvijas laika) Antarktîdas daïâ iepretim
Âfrikai, kur daïçjâs fâzes lielums bûs 0,79.

Latvijâ aptumsums nebûs redzams.

MÇNESS

Mçness perigejâ un apogejâ
Perigejâ: 5. jûlijâ plkst. 23h; 2. augustâ

13h, 30. augustâ 19h.
Apogejâ: 23. jûnijâ plkst. 20h; 21. jûlijâ

plkst. 14h; 18. augustâ 5h; 14. septembrî 15h.

Mçness ieiet zodiaka zîmçs (sk. 4. att.):
21. jûnijâ 20h00m Jaunavâ ( )
24. jûnijâ 8h42m Svaros ( )
26. jûnijâ 20h58m Skorpionâ ( )
29. jûnijâ 6h22m Strçlniekâ ( )
  1. jûlijâ 12h12m Meþâzî ( )
  3. jûlijâ 15h22m Ûdensvîrâ ( )
  5. jûlijâ 17h24m Zivîs ( )
  7. jûlijâ 19h39m Aunâ ( )
  9. jûlijâ 22h51m Vçrsî ( )
12. jûlijâ 3h17m Dvîòos ( )
14. jûlijâ 9h15m Vçzî ( )
16. jûlijâ 17h16m Lauvâ ( )
19. jûlijâ 3h48m Jaunavâ
21. jûlijâ 16h24m Svaros

4. att. Mçness kustîba zodiaka zîmçs.
Mçness kustîbas treka iedaïa ir viena dien-

nakts.
H Jauns Mçness: 16. jûlijâ 4h24m; 14. augustâ

17h53m; 13. septembrî 9h41m.
U Pirmais ceturksnis: 24. jûnijâ 14h02m;

24. jûlijâ 7h04m; 22. augustâ 22h31m;
21. septembrî 11h59m.

I Pilns Mçness: 2. jûlijâ 5h20m; 31. jûlijâ
13h43m; 29. augustâ 21h35m.

T Pçdçjais ceturksnis: 8. jûlijâ 23h24m;
7. augustâ 5h03m; 5. septembrî 12h54m.

24. jûlijâ 5h08m Skorpionâ
26. jûlijâ 15h26m Strçlniekâ
28. jûlijâ 21h49m Meþâzî
31. jûlijâ 0h41m Ûdensvîrâ
  2. augustâ 1h38m Zivîs
  4. augustâ 2h25m Aunâ
  6. augustâ 4h30m Vçrsî
  8. augustâ 8h41m Dvîòos
10. augustâ 15h09m Vçzî
12. augustâ 23h53m Lauvâ
15. augustâ 10h47m Jaunavâ
17. augustâ 23h24m Svaros
20. augustâ 12h25m Skorpionâ
22. augustâ 23h42m Strçlniekâ
25. augustâ 7h23m Meþâzî
27. augustâ 11h05m Ûdensvîrâ
29. augustâ 11h52m Zivîs
31. augustâ 11h34m Aunâ
  2. septembrî 12h03m Vçrsî
  4. septembrî 14h49m Dvîòos
  6. septembrî 20h41m Vçzî
  9. septembrî 5h37m Lauvâ
11. septembrî 16h57m Jaunavâ
14. septembrî 5h42m Svaros
16. septembrî 18h44m Skorpionâ
19. septembrî 6h32m Strçlniekâ
21. septembrî 15h34m Meþâzî
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METEORI

Jûlija otrajâ pusç un augustâ ir novçroja-
mas vairâkas aktîvas meteoru plûsmas.

1. Delta (δδδδδ) Akvarîdas. Plûsmas aktivi-
tâtes periods ir laikâ no 12. jûlija lîdz 23.
augustam. 2015. gadâ maksimums gaidâms
30. jûlijâ, kad vienas stundas laikâ var cerçt
ieraudzît lîdz 20 meteoriem. Ap to paðu pe-
riodu aktîvas ir vçl daþas vâjâkas plûsmas.

Datums Zvaigzne Spoþums Aizklâðana Atklâðana     Mçness      Mçness
          augstums      fâze

9.08. α Tau 0m,9 1h32m 2h13m 3°–9° 30%
(Aldebarans)

5.09. γ Tau 3m,7 0h14m 1h04m 8°–15° 55%
5.09. θ1 Tau 3m,8 4h27m 5h11m 40°–45° 54%

Mçness aizklâj spoþâkâs zvaigznes:

Laiki aprçíinâti Rîgai. Pârçjâ Latvijâ aizklâðanas laika nobîde var sasniegt 5 minûtes uz vienu vai
otru pusi.

Tâpçc reâli novçrojamais meteoru skaits var
bût vçl lielâks, vienîgi visi tie nepiederçs pie
δ Akvarîdu meteoru plûsmas.

2. Perseîdas. Pieskaitâma pie paðâm
aktîvâkajâm un stabilâkajâm plûsmâm. Tâs
aktivitâtes periods ir no 17. jûlija lîdz 24.
augustam. 2015. gadâ maksimums gaidâms
13. augusta rîtapusç. Tad intensitâte var sa-
sniegt pat 100-110 meteoru stundâ. D

Tumðâ matçrija neizstaro, neabsorbç un neat-
staro gaismu, bet tâ liek sevi pamanît caur gravitâ-
cijas laukiem. Lai noteiktu ðîs izvairîgâs matçrijas
izvietojumu, pçtnieki izmantoja parâdîbu, zinâmu
kâ gravitâcijas lçcoðanu, tas ir, tâlo galaktiku gais-
mas staru noliekðanos, tiem ðíçrsojot kopas gravi-
tâcijas lauku. Rezultâts ir izkropïojumi galaktiku
attçlos HST un VLT novçrojumos. Rûpîgi analizçjot
ðo novirzîto gaismas staru ceïu, ir iespçjams precîzi
noteikt, kur tumðâ matçrija atrodas.

Sadursme Pandoras kopâ ir atdalîjusi karsto
gâzi un tumðo matçriju tâ, ka tâs tagad izvietotas
savrup viena no otras (sk. att. 16. lpp.).

Masîvâ galaktiku kopa Abell 2744 ðajâ Habla
ainavâ (sk. vâku 3. lpp.) diþojas ar spokainu iz-
skatu, kur kopçjâ zvaigþòu gaisma mâkslîgi krâ-
sota zila. Milzîgâ galaktiku kopa parâdâs kâ vis-
maz èetru atseviðíu mazâku galaktiku kopu vienlai-
cîga uzkrâðanâs sabrukuma rezultâtâ, kas notika
vairâk nekâ 350 milj. gadu laikâ. Robeþlauku

galaktiku kopas Abell 2744 mozaîka veidota no
datiem, ko Habls ieguvis, apriòíojot Zemi 157
reizes. Skaitïi ar burtu F sâkumâ ir Habla filtri, kas
attçlu iegûðanai izmantoti modernizçtâ debess
apskata ACS un platleòía WFC3 kamerâs. Ne
visa zvaigþòu gaisma ir ietverta zvaigþòu lielpil-
sçtu – galaktiku robeþâs, kas redzamas kâ spoþas
zili baltas lâses. Daïa zvaigþòu gaismas ir izklie-
dçta viscaur kopâ tumðâkos zilos apgabalos. Ðî
gaisma nâk no “miruðajâm” galaktikâm, ko kopu
gravitâcijas spçki sen saplosîjuði, un to zvaigznes
tika izsvaidîtas kopas iekðçjâ telpâ starp galak-
tikâm. Ðîs bârâs zvaigznes klejo pa kopu, nebû-
damas gravitacionâli piesietas kâdai vienai galak-
tikai.

30" mçroga stienis ir apmçram 2% pilnmçness
leòíiskâ izmçra, kâ tas redzams no Zemes.

Pçtîjumu rezultâti publicçti The Astrophysical
Journal, 2014, Vol. 794, N 2. D

Pirmâ galaktiku lauka Abell 2744 novçrojumi pabeigti (nobeigums, sâkums 16. lpp.)
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Îpaða Saules aptumsuma novçrojumu kaste – vienâ sânâ ir filtra brilles, bet perpendikulâri ir iespçja
veidot Saules attçla projekciju pçc camera obscura principa. Foto: M. Gills

Sk. Gills M. 2015. gada pavasara ekvinokcijas nedçïa Rîgâ.

Vâku 1. lpp.: 1. att. Izmantojot Eiropas Dienvidobservatorijas ESO Ïoti lielo teleskopu VLT – pasaulç
modernâko redzamâs gaismas astronomisko virszemes observatoriju* Èîlç, sastâvoðu no èetriem atseviðíiem
teleskopiem ar 8,2 m diametra galvenajiem spoguïiem, – ir iegûts ðis pievilcîgais planetârâ miglâja Abell
33 attçls. Miglâjs radies, kad novecojusi zvaigzne ir nopûtusi savus ârçjos slâòus, izveidojot skaisto zilo
burbuli, kas turklât gadîjuma pçc nonâcis uz vienas skata lînijas ar kâdu priekðplâna zvaigzni. Redzamâ
aina pârsteidzoði atgâdina briljanta saderinâðanâs gredzenu. Ðis kosmiskais dârgakmens (iekïauts ESO
Kosmiskajos dârgumos – ESO Cosmic Gems), ir reti simetrisks un izskatâs gandrîz pilnîgi apaïð.

Zvaigzne HD 83553 (redzamajâ gaismâ zvaigþòlielums 7,2), izvietojusies gar stîpas malu, un planetârais
miglâjs Abell 33 (ap 13. zvaigþòlielumu) izraisa skaistu ilûziju un kopâ izveido mirdzoðu dimanta gredzenu
4,5’x4,5' (loka minûtes) nakts debesîs.

Avots: ESO
_________________________________
* Sk. Alksnis A. Pasaulç vismodernâkâ optiskâ (redzamâs gaismas) observatorija. – ZvD, 2014, Rudens

(225), 19. lpp.

Sk. Pundure I. PN A66 33 un HD 83535 sastapðanâs veido briljanta gredzenu debesîs.

Abell 2744 attçls ar kompasu un mçroga lineâlu. NASA, ESA, and Z.Levay (STScI) ilustrâcija
Sk. Pundure I. Pirmâ galaktiku lauka Abell 2744 novçrojumi pabeigti.
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Kâvi 2015. gada 17. martâ plkst. 22h05m. Fotografçts Jûrmalâ, Bulduros jûras krastâ. Kamera vçrsta
ZR virzienâ. Caur ziemeïblâzmas plîvuru redzama Kasiopeja, kreisajâ pusç ir arî Plejâdes.

Fotoaparâts Sony DSC-HX7V, ISO 800, ekspozîcija 15 s, f/3.5.
Foto: Mârtiòð Gills

Sk. arî Gills M. 2015. gada pavasara ekvinokcijas nedçïa Rîgâ.

 GREDZENS ar BRILJANTU no ESO KOSMISKAJIEM DÂRGUMIEM


