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lpasa Saules aptumsuma novérojumu kaste — viena sana ir filtra brilles, bet perpendikulari ir iesp&ja
veidot Saules attéla projekciju péc camera obscura principa. Foto: M. Gills

Sk. Gills M. 2015. gada pavasara ekvinokcijas nedéla Riga.

Vaku 1. lpp.: 1. aft. Izmantojot Eiropas Dienvidobservatorijas ESO Loti lielo teleskopu VLT — pasaulé
modernako redzamas gaismas astronomisko virszemes observatoriju* Cilg, sastavosu no &etriem atseviskiem
teleskopiem ar 8,2 m diametra galvenajiem spoguliem, — ir ieguts Sis pievilcigais planetara miglaja Abell
33 attels. Miglajs radies, kad novecojusi zvaigzne ir noputusi savus aréjos slanus, izveidojot skaisto zilo
burbuli, kas turklat gadijuma péc nonacis uz vienas skata linijas ar kadu prieksplana zvaigzni. Redzama
aina parsteidzosi atgadina briljanta sadering$anas gredzenu. Sis kosmiskais dargakmens (ieklauts ESO
Kosmiskajos dargumos — ESO Cosmic Gems), ir reti simetrisks un izskatas gandriz pilnigi apals.

Zvaigzne HD 83553 (redzamaija gaisma zvaigznlielums 7,2), izvietojusies gar stipas malu, un planetarais
miglajs Abell 33 (ap 13. zvaigznplielumu) izraisa skaistu iltziju un kopa izveido mirdzo3u dimanta gredzenu
4,5'x4,5' (loka mindtes) nakts debesis.

Avots: ESO

* Sk. Alksnis A. Pasaulé vismodernaka optiska (redzamas gaismas) observatorija. — ZvD, 2014, Rudens

(225), 19. Ipp.

Sk. Pundure I. PN A66 33 un HD 83535 sastapianas veido briljanta gredzenu debesis.
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PIRMS 40 GADIEM ZVAIGZNOTAJA DEBESI

PAR JAUNU ZVAIGZNU ATKLASANU

Raksta bus runa tikai par zvaigznu atkladanu - citu debess kermenu, piem., Saules
sistémas loceklu atkladanu atstasim neskartu. Tiklidz pievérsamies jaundgm zvaigzném,
tudal japiebilst, ka vardam jauns latviesu valoda ir divas nozimes: jauns ir tads, kas
nupat ir atrasts, un ir ari tads, kam neliels vecums. Pastav iespéja atklat jaunas zvaigznes $G varda
abas, atdkirigas nozimés. Interesanti atzimét, ka viena un ta pati zvaigzne pakapeniski var tikt atklata,
piem., ka jauna seviski auksta zvaigzne, kd jauna mainzvaigzne un ka jauna dubultzvaigznes
komponente. Bet pec bitibas patiesi jaunu zvaigzni atklat ir ne tikai oti interesanti, bet ari seviski
gruti. Atklasana vienmér sakas ar debess noverodanu un iegito rezultatu apstradi. Par jaunas zvaigznes
atklasanu japazino plasam astronomu aprindam, pirmkart, lai ari citi astronomi var piedalities jaunas
zvaigznes izpéte, otrkart, izzinosana nodrosina atklajgja prioritati, dodot gandarijumu par ilgam un
nogurdino3am darba stundam.

Ka jaunu zvaigznu atklaSanas process notiek ZA Radioastrofizikas observatorija (RO)2 ZA RO
astrofiziki mekleé un péta jaunas oglekla (C) zvaigznes — aukstas, sarkanas zvaigznes ar ipatngju
atmosferas kimisko sastavu. C zvaigznu atmosferas ir palielinats C daudzums (salidzinajuma ar skabekli),
ka rezultata zemas temperatiras apstaklos veidojas molekulari C savienojumi. C zvaigznu spekiros
redzamas oglekla savienojumu absorbcijas joslas, seviski specigas C, un ciana (CN) joslas. Pec §im
joslam C zvaigznu spekirus izdodas izdalit paréjo zvaigznu spekiru storpo Spekiru iegU$anai noder
RO Smita teleskops ar teleskopa spogula prieksa novietoto prizmu, tad uznémuma zvaigznu punkiveida
attelu vietd redzams lidz vairakiem tukstosiem siku spektrinu. Oglekla zvaigznu spozuma mainu péfijumi
ZA RO sakti 1969. gada. Pirmie 2-3 gadi pagdja, uzkrdjot novérojumu materialu. Pirmds zinas par
jaunatklatam C zvaigzném publicétas 1972. gada, bet lidz 1974. g. beigam jau bija publicéti vai
iesniegti public&anai dati par 49 jaunam C zvaigzném, un spekiros bija saskatitas vél ~100 jaunu
oglekla zvaigznu. (Saisinati péc Z. Alksnes raksta 1.-7. Ipp.)

RADIOASTRONOMI SANEM NOBELA PREMIJU

Ar 1974. gada Nobela prémiju fizika par izcilu ieguldijumu astronomijas un seviki radioastronomijas
attistiba novértgja divus anglu radioastronomus: Martinu Railu — par apertiras sintézes metodes
izstradaSanu un Antoniju Hjidu — par jauna tipa kosmisku objektu — pulsdru atkladanu. Apertaras
sintézes metode dod iesp&ju ar neliela izméra antenam, tas pakapeniski parvietojot vienu attieciba
pret otru, iegut kosmiska radiostarojuma avota radiospozuma sadalijumu. Pirmo pulsaru A. Hjiss atklgja
1967. gada pilnigi nejausi, ja vien par nejaudu var uzskafit atklajumu, kas izdarits, novérojot ar pilnigi
jaunu instrumentu — KembridZas universitates Mullardas radioastronomiskas observatorijas 2 ha lielo
radioteleskopu, kas bija uzbuvéts isa laika - viena gada, lai pétitu kosmisko radiosignalu “mirgo3anu”,
ko raidija talas galaktikas 81,5 MHz frekvence.

Jaatzime, ka 1974. gada Nobela prémija fizika ir pirma Nobela prémija, kas faktiski pieskirta par
darbiem astronomija, jo lidz 3im no pieskirtajam tikai divas — 1936. gada V.F. Hesam (Austrija) — par
kosmisko staru atkladanu un 1967. gada H.A. Betem (ASV) - par ieguldijumu kodolreakciju teorija un
seviski par vina atklajumiem attiecibd uz energijas producgianu zvaigznés — tikai ar zinamiem
nosacijumiem var pieskaitit astronomijai. (Saisinati péc A. Balklava raksta 22.-28. Ipp.)

2 ZVAIGZNOTA DEBESS: 2015. GADA VASARA|




ZINATNES RITUMS

KurTs SvArcs

UDENRADIS UN UDENS UZ ZEMES UN VISUMA

1. Udenradis un hélijs

Udenradis ir visvieglakais kimiskais ele-
ments (H) kas sastav no protona, ap kuru
rinko elektrons (1. aft. a). Udenradi 1766.
godo atklaja anglu kimikis H. Kavendiss
(Henry Cavendish, 1731-1810) un neatkarigi
1787. gada franéu kimikis A. Lavuazje (An-
toine Laurent Lavoisier, 1743-1794), kas de-
va ari elementa nosaukumy (latiniski hydro—
genum — “Gdens raditajs”). Udenradis ir visiz-
platitakais kimiskais elements Visuma. Varam
teikt, ka Visums — zvaigznes, kosmiskie mig-
|aji un galaktikas pamata sastav no tdenraza
un hélija. Uz Zemes udenradis ir ddens sas-
tava (1. att. €}, kas okednos un jUras aiznem
ap 70% no zemeslodes virsmas. Udens un
skabeklis ir pamatnosacijums dzivibas un ho-
mo sapiens evolicijai uz Zemes. Udepradis
ietilpst ari visu organisko savienojumu sasta-
va. Misu organisms liela méra sastav no
ddens un organiskiem savienojumiem. Butisks
faktors zvaigznu energgtika ir kodolu termis-
kas sintézes reakcijas zvaigznu dzilés, kas
nodrosina zvaigznu starojumu miljardiem gao-
du. Brinumaina karta tdenraza evoltcija bija
ieprogramméta jau pirmatnéja Spradziena
(Big Bang] procesos (sk. Svarcs K., Pundure
I. Cilveka evolucija un astronomija. — ZvD,
2012, Pavasaris, 38.-45. |pp.). Kosmiskajos
miglajos ddenradis atrodas gan jonizéta (pro-
toni), gan atomara un molekulara stavokli.

Helijs (He) ir otrs péc Udenraza visizplo-
fitakais elements Visuma. To 1868. gada Sau-
les spekira atklaja franéu astronoms Z. Zan-
séns (Jules Janssen, 1824-1907). Helija 4He
atoms sastav no kodola (divi protoni un divi

Antoine Laurent de Lavoisier
1743-17%4

b _ Elektrons “

Elektronu < 25.8dpm
blivums

1. att. Udepradis (H) ir visizplatitakais elements
Visuma. a - Bora ddenraza atoma modelis; b -
ddenraza molekula; ¢ — dens molekula. Udep-
radis un Gdens (H,O) novérots galaktikas, kas no
mums atrodas miljardiem gaismas gadu attdluma.

neitroni), ap kuru rinko divi elektroni (2. att.).
Uz Zemes héliju atklaja tikai 1882. gada
vulkanu lava. Nedaudz velak anglu kimikis
V. Ramzejs gazveida He ieguva no uranu
saturo$a minerala (William Ramsay, 1852-
1916; Nobela prémija kimija 1904. gada
par célgazu - Xe, Kr, Ar, Ne, He — atkladanu
un izpéti).

Helijs ir elements, kuru pladi izmanto ze-
mo temperaturu iegusanai kriotehnika. Holan-
diesu fizikis Heike Kamerlings Onness (Heike
Kamerlingh Onnes, 1853-1926; Nobela pré-
mija 1913. gada par vielas ipasibam zemas
temperaturas) 1908. gada ieguva 3kidro He.
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Jules Janssen
1824-1907

2. att. Helijs ir otrs péc udenraza izplatitakais
elements Visuma. @ — He atoma emisijas spekirs
ar raksturigo dzelteno liniju; b — He atoma modelis
ar elektronu blivuma sadalijumu ap atoma kodolu
(labé pusé attélots He atoma kodols — o-dalina -
ar radivsu r=1,9 fm). 1 fm = 1075 m.

Pat pie absoluta nullpunkta He vel ir 3kidrs.
Cieta agregatstavokli He var iegut tikai pa-
augstinata spiediend un temperatird zem
2 K (sk. 3. att., fazu diagrammu). Saules
sistemas aréjas planétas He parasti ir cieta
vai 3kidra agregatstavokli.

Ciets

Skidrs
Kubisks

Spiediens (MPa)
w

_| suprafiuids

Heike Kamerlingh Onnes
1853-1926 0 T T T T

3
T(K)

3. att. Holandiesu fizikis Kamerlings Onness
1908. gada ieguva 3kidro He. Pat pie absoluta
nullpunkta (O K) He vel ir skidrs. Cieta agregat-
stavokli He var iegit paaugstinata spiediena un
temperatira zem 2 K (sk. fazu diagrammu).

4

Uz Zemes udenradis ieiet mineralu un
odens (H,O) sastava. Pec geologu noverte-
juma Udens uz Zemes radas jau pirms 4,4
miljardiem gadu Joti agrina Zemes evolucijas
perioda. Pirmie viendUnas organismi ar RNS
(ribonukleinskabes) molekulam radas jau
pirms 3,5 miljardiem gadu. Evolcijas pro-
cesa blakus RNS radas DNS molekulas (dez-
oksiribonukleinskabe) un saka veidoties visas
dzivibas formas, ieskaitot ziditajus un homo
sapiens. Dzivibas evolicija uz Zemes bija
iespéjama, pateicoties fotosintézei, kura no
udens (H,0) un oglskabas gazes (CO,) au-
gos tiek sintezétas olbaltumvielas, tauki un
cukuri (4. att.). Butiskais fotosinteze ir skabek-
la (O,) izdalidanas, kas radija skabekla atmo-
sferu, radot apstaklus evolucijai uz sausze-
mes. Péc paleontologijas datiem skabekla
fotosintéze uz Zemes sakas pirms 2,3 mil-
jardiem gadu [1]. Daudz agrak fotosintéze
notika prokariota 3Unas ar tdenraza moleku-

lam (H,) [2].

4. att. Fotosinéze ir viens no izskirodiem fakto-
riem dzivibas evolicijai uz sauszemes. Fotosin-
tezes procesa augos tiek sintezétas olbaltumvielas,
tauki un cukurs. Oglskaba gaze CO, $aja procesa
tiek parvérsta skabekli O,. Fotosintéze radija ska-
bekla atmosféru uz Zemes.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2015. GADA VASARA|
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5. att. Udens absorbcijas spekirs no ultravioleta
[idz radiovilnu diapazonam. Absorbcijas koefi-
cients ir dots m’ vienibas. Ipasa loma astrofizika
ir tdens molekulu ipasibam radiovilnu diapazona

(A~10 mm).

Udens klatbitne planétas un to pavadonos
ir viens no pamatnosacijumiem dzivibas evo-
lucijai Visuma. Tapéc udens meklgjumi ir
viens no astrobiologijas svarigakajiem uzde-
vumiem. Ofrs jautGjums ir, vai viss ddens vz
Zemes ir radies pasa Zemes evolucija, tas ir
interni bez argjiem faktoriem. Zemes kriosféra
(joras un okeani, polarie ledaji) aptver 24
miljonus kubikkilometru Gdens (24x10'S m?;
zemeslodes tilpums ir ~102' m®). Udens klat-
butni Saules sistema un galaktikas var noveér-
tet péc absorbcijas spekira (5. aftt.). Saules
sistema un kométas tdens atrodas cieta le-
duskristalinu faze. Geologi pielauj, ka Zemes
sakotnéjas evolucijas perioda dala tdens vz
Zemes varéja nonakt ar meteoriem, kuru dau-
dzums Zemes evolucijas sakuma bija daudz
lielaks neka Sodien [1, 3]. Rodas jautdjums,
vai Udens tvaiku vai kristalinu veida Visuma
eksisteja pirms Zemes un Saules sistémas ra-
$anas®

Dzivibas izcelsmei un evoltcijai bija ne-
pieciesams Saules starojums. Saules staro-
juma jauda ir 3,85x10% kW, un §is starojums
miljardiem gadu nodrodinaja dzivibas evo-
lociju uz Zemes. (Latvijas elektroenergijas
jauda ir ap 7x10° kWI). Cilvece tikai div-
desmitaja gadsimta saprata, ka Saules un
zvaigznu energijas avots ir tdenraza kodolu
sintézes reakcijas zvaigznu dziles.

2. Protonu kodolu sintézes reakcijas

Visumu, ta izcelanos un uzbuvi cilvece
izprata tikai 20. gadsimta (sk. Gravitacijas
vilni un kosmiska inflacija. - ZvD, 2014/15,
Ziema, 3.-10. Ipp.). Visuma izmérus un izple-
Sanos, ka ari kimisko sastavu galvenokart
noteica ar spekiroskopijas palidzibu. Saules
un zvaigznu energétiku vargja izskaidrot tikai
ar kodolfizikas likumsakaribam. Iz3kirosa bija
O. Hana (Otto Hahn, 1879-1968) urana
kodolu dalianas atklasana 1938. gada neit-
ronu apstarosanas rezultata. Kodolu reakcija
izdalas liela energija — kodolu saites energija
(6. att.). Lai ilustretu kodolu saites energijas
lielumu, apltkosim tdens (H,O) kimisko saiti.
Lai Gdens molekulu H,O saskeltu (H,O — H
+ OH), ir vajadziga 1,4 eV energija; lai
udens molekulu iztvaicétu (pareja no skidra
agregatstavokla tvaiku faze), vajadzigi 0,4
eV, un, ja Udens sasalst, uz katru molekulu
izdalas 0,06 eV kusanas siltuma. Tatad mole-
kularo procesu un kimisko reakciju energija
ir dazi elektronvolti vai mazak. Urana kodolu
dalisanas procesa (25U + In —'SBa +
%OKr + 31n) izdalas 190 MeV siltuma ener-

Q
gijas — 500 miljonus reizu lielaka par Gdens

235

® T

Sl
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100 ||20 140 1100
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6. att. Atomu kodolu saites energija atkariba
no nuklonu skaita atoma kodolos. Endogénas ko-
dolu sintezes reakcijas notiek augstas temperatu-
rdas, un fas iesp&jamas tikai lidz dzelzs elementa
(>Fe) kodoliem. Urana kodolu dali3anas reakcijas
ir afomenergétikas pamata.



iztvaikosanas energiju. Sis kodolu dalisanas
reakcijas ir atomelektrostaciju energétikas
pamatd. No viena grama urana izotopa 2*°U
kodola dalidanas reakcijas ieguta siltuma
energija ir pietiekama, lai atomelektrostacija
varétu divus ménedus apgadat ar elektroener-
giju mazu pilsétu ar 100 000 iedzivotajiem!

Eksiste divu tipu kodolreakcijas ar kodola
saites energijas izmainam. Vieglo atoma ko-
dolu sinteze un smago elementu kodolu dal-
Sanas (6. aft.). Kodolu sintézes reakcijas ir
eksotermas (ar energijas izdalianos), un tas
noris desmitiem miljonu gradu augsta tempe-
raturd, kas ir tipiska Saules un zvaigznu iek-
siene. Viss musu Visums ar zvaigzném un
planétam, miglajiem un galaktikam radas no
pirmatngjas plazmas ar nukloniem (protoni
un neitroni), elekironiem un fotoniem (no gam-
ma stariem lidz gaismai un radiovilniem).
Sakuma perioda 3ai plazma bija tikai protoni
({Udenraza kodoli), smaga tdenraza (deiterija

a rQd PP

He

7. att. Kodolu sintéze (protonu-protonu reak-
cija) Saules iekiieng notiek dazu desmitu miljonu
Kelvina gradu temperatura. Tris pakapiju reakcijds
(a, b, ¢) izdalas kodolu saites energija, kas no-
dro3ina Saules starojumu miljardiem gadu.

6

2H) un hélija kodoli (4He) un dazu citu vieg-
lo elementu kodoli. Pac aptuveni 380 000
gadu pirmatnéja plazma atdzisa un izvei-
dojas Udenraza un hélija atomi (sk. Gravi-
tacijas vilni un kosmiska inflacija. — ZvD,
2014/15, Ziema, 7. att.). Tas bija bridis, kad
radas kosmiskais reliktstarojums, kas miljar-
diem gadu ir saglabajies lidz $odienai. Pir-
mas zvaigznes radas daudz vélak — miljo-
niem gadu péc pirmatnéja Spradziena. Tad
ari sakas pirmas protonu kodolu termiskas
reakcijas — zvaigznu starojuma energijas
avots. Kodolu termiskas reakcijas ir detalizéti
aprakstitas teorétiski. Uz Zemes jau vairak
neka pusgadsimtu notiek eksperimenti kodolu
termiskaja sintézé. Sie eksperimenti apstipri-
naja reakciju iespéjamibu. Tomer lidz Sodie-
nai nav realizéta stabila reakcija, ko varétu
izmantot ka energijas avotu uz Zemes.
Detalizeti kodolu termiskas reakcijas ir ana-
liz&tas uz Saules, nemot vera Saules evoluciju,
tas kimisko sastavu un starojuma jaudu. Zvaig-
znés ar lielaku masu neka Saule kodolu termis-
kas sintezes reakcijas atdkiras, kaut gan visos
gadijumos zvaigznés var rasties tikai elementu
kodoli lidz nuklonu masas lielumam 56, 1. i.,
elementu kodoli lidz dzelzij (5Fe). Smogokle
elementi ir radugies citos kosmiskos procesos,
it ipasi novu un supernovu eksplozijas.
Pirmas protonu-protonu sintézes reakcijas
Saules dzilés notiek temperaturas virs 3 mil-
joniem gradu (7. att.). Pirmaja pakape divi
protoni veido smaga tdenraza (2H) kodolu,
pie kam viens no protoniem parvérias neit-
rond, izdalot pozitronu (“pozifivu elektronu”
- do!inu ar pozitivu ladinu) un neitrino. Otraja
pakape smogé udenraza kodols parvéerias
hélija kodola 3He, un tresaja pakapé no
diviem 3He koéollem veidojas 4He kodols
(alfa dollno) Sajas reokcuos izdalas kodolu
saites energija, kas ir zvaigznu starojuma
enerdijas avots. Pirmajas reakcijas (7. aft. a)
energijas iznakums ir 26 MeV. Zvaigznes
evolucija, rodoties smagakiem elementiem
(slapeklis — N, ogleklis — C, skabeklis — O),

k|st iesp&jamas ari citas kodoltermiskas reak-
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cijos. Sadas reakcijas apstiprina ari Saules
kimiskais sastavs. Atomu kodolus smagakiem
elementiem par *Fe var iegut tikai endoter-
miskas reakcijas, tas ir reakeijas ar papildus
pievaditu energiju. Smagie elementi ar nuk-
lonu masu virs 34Fe var rasties sarezgitas
reakcijas novu un supernovu eksplozijas (8.
aft.), un %o elementu izplatiba (atomu skaits)
ir nieciga (miljardiem reizu mazaka par dden-
raza un hélija atomu skaitu).

P

8. att. Galaktika NGC 4526 (attalums 55+5
miljoni gg.) ar supernovu 1994 D (spoZais punkts
kreisaja pusé). Supernovu eksplozijas veidojas
smagie kimiskie elementi (smagaki par *¢Fe).

3. Udens Saules sistema

un Piena Cela galaktika

Pagaijudaja gadsimta kosmiskie apardati
atvéra jaunas iespéjas Saules sistemas izpéte,
ieskaitot ari tdens molekulu klatbatni. leguta
informacija paradija, ka H,O skidra faze
sastopams tikai uz Zemes. Informacija par
pazemes jir@m uz Marsa un daziem lielo
planétu pavadoniem prasa papildu novéroju-
mus. Tomér Gdens cieta (ledus vai ddens kris-
talini) un gazveida (tvaika) faze noverots gan-
driz uz visam planétam un to pavadoniem.
Pat uz Saulei vistuvakas planetas Merkura
kosmiskas zondes Saules neapstarotaja pusé
konstatéja lielus ledus slanus. Udens kristalini
novéroti ari uz Marsa (9. aft. a). Ipasi pané-

9. att. Udens tvaiks un ledus kristalini novéroti
Saules sistema: @ — Marsa atmosfera (zonde Mars
Express); b — Saturna sestd pavadona Encelada
dienvidpuslodes atmosféra (Cassini misija).

kumi giti ar starpplanétu zondi Cassini-Huy-
gens (kopigs projekts NASA un ESA), kas
bija programméta Saturna un to pavadonu
izpétei (Saturnam ir vairak neka 60 pavado-
nul). Cassini-Huygens méraparatira bija ie-
klauta unikala spektroskopiska aparatira me-
rijumiem vilnu diapazona no mikstajiem rent-
genstariem, ultravioletajiem un infrasarka-
najiem stariem lidz radiovilniem, kas deva
iespéju iegit jaunus unikalus rezultatus. Péc
zondes Cassini-Huygens novérojumiem Satur-
na gredzenus pamata (?0%) veido Udens
kristalini. Planétu Jupitera, Urana un Neptiuna
gredzeni ir tum$aki un, domajams, sastav no
ledus kristaliniem ar piemaisijumiem, kas iz
maina kristalinu krasu [4].

Cassini-Huygens kosmiska misija detalizéti
izpétija sesto péc lieluma Saturna pavadoni
Enceladu, ko no Zemes ir grati novérot. Uz
pavadona konstatéti tdens tvaiki un ledus
kristalini atmosfera (9. att. b). Tika noveroti
ari ledus kristalinu “izvirdumi” (lidzigi geizeram
uz Zemes). Si paradiba_pielauj $kidra tdens
klatbutni zem virsmas. Udens kristalini ir no-
verofi ari kométas, asteroidos un meteoros.

Beidzamaja gadu desmita ddenraZza un
udens (gazveida, kristaliska) klatbatne ir no-
vérota gan Piena Cela miglajos (sk. Svarcs
K., Docenko D. Bora atommodela simtgade
un astronomija. - ZvD, 2013/14, Ziema, 2.-
6. lpp.), gan ari citas Joti talas galaktikas.
Viens no vislabak izpétitiem miglajiem Piena

-



Intensitate

Intensitate

10. att. Oriona miglaja ar infrasarkano spek-
troskopiju Habla kosmiskaja teleskopa (HST) nove-

rots Udens tvaiks. Centralaja attéla krasas raksturo
intensitdti dazados infrasarkana spekira vilna garu-
mos. Malgjos attélos paraditas H,O molekulu emi-
sijas parejas tala infrasarkana spekira diapazona.

Cela galaktika ir Oriona miglajs, ko var nové-
rot ari bez talskata. Ar infrasarkano spektro-
skopiju $aja miglaja noveroja Udens tvaikus
(10. att.). Oriona miglajs ir viens no aktiviem
jauno zvaigznu veido$anas apgabaliem. Va-
cu un amerikanu astronomi nesen precizéja
attalumu lidz Oriona miglajam (1350+23
gg.), izmantojot VLBI (angliski Very Long Ba-
seline Interferometry — Loti garu bazu inter-
ferometrija, sk. Gravitacijas vilpi un kosmiska
inflacija. — ZvD, 2014/15, Ziema, 5. lpp.
5. att.). Ar VLBl interferometriju beidzamos
gados atklatas jaunas paradibas talos kos-
miskos objektos — gravitacijas lécas un kos-
miskie mazeri [6].

4. VLBI metode

VLBI tika affistita péc radioastronomijas
atklasanas (ZvD, 2013/14, Ziema, 2.-6.
lpp.). Astrofizikis L. Matvejenko 30 metodi
raksturoja ar alegoriju: “Galileja talskatis
atklaja cilvécei Saules sistému, bet VLBI - visu
Universu” [6]. Visuma izpété i metode deva
daudz jaunu atklajumu. Pirmas VLBI iekartas
tika konstruétas 1967. gada ASV un Kanada.
Jau 1970. gada atsevisko valstu interfero-
metri tika apvienoti kopéja globala fikla' kas
butiski uzlaboja mérijumu precizitati. Sadi
mérijumi ir iesp&jami pie lielam avotu inten-
sitatem, pieméram, kvazariem.

VLBl izmanto interferences bazu garumus
ar starpkontinentaliem attalumiem, kas pa-
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11. att. @ — Very long Baseline Interferometry
(VLBI) - Loti garu bazu interferometrija balstas uz
globalo radiointerferometrijas tiklu, kura apvienoti
visus kontinentus aptverosi pasaules lielakie radio-
teleskopi. b — VLBI tikls ASV. Interferences fikli
uzlabo mérijumu precizitati [6].

lielina interferences mérijumu jutibu. VLBI she-
ma starp radioobservatorijam Japana un Cile
paradita 11. attéla. Lai uvzlabotu metodes
jutibu, primaros interferometru signalus ne-
apstrada lokali, bet ievada globalos VLBI
fiklos, kur informacija tiek apstradata ar speci-
alam programmam. Rezultata tiek ieguta uni-
kala mérijumu precizitate: laika iz3kirSanas
speja +0.1 ns un pozicijas precizitate =1 cm!
Geodgézija $o metodi izmanto kontinentu drei-
fu un Zemes virsmas profila mérijumiem (sk.
Kontinentu kustiba, vulkanisms un zemestri-
ces. — ZvD, 2015, Pavasaris, 3.-9. lpp.).

5. Gravitacijas lecas, megamazeri
un Udens molekulas
Gravitacijas lecas? izmanto fotonu (gais-
mas,_radiovilnu u. c.) novirzi gravitacijas lau-
ka. Si paradiba izriet no Alberta Einsteina
Visparigas relativitates teorijas. Pirmo reizi to
novéroja anglu astronoms A. Edingtons (Ar-

! Sk. Balklavs A. Globala radiointerferometrija.
- ZvD, 1995, Vasara (148), 2.-13. lpp.

2 Sk. Rolovs B. Gravitacijas lécas un kosmo-
logija. — ZvD, 1992, Rudens (137), 2.-7. lpp.
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thur Eddington, 1882-1944) 1919. gada
Saules aptumsuma. Saules gravitacijas lauka
zvaigznes izstarota gaisma cela uz Zemi no-
liecas (péc teorijas par 1.75" (lenka sekun-
des)), ko kludu robezas apstipringja nove-
rojumi. Sodien daudzi novérojumi apstiprina
gravitacijas efektus elektromagnétiskam staro-
jumam - no gaismas lidz radiovilpiem. Gravi-
tacijas lecu 1937. gada aprakstija amerika-
nu astrofizikis F. Cvikijs (Fritz Zwicky, 1898-
1974, Kalifornijas Tehnologiskais instittts).
Vins teorétiski paradija, ka lieli kosmiski ob-
jekti — galaktiku kopas var darboties ka gravi-
tacijas lecas un fokuset talako objektu sta-
rojumu. Cvikija prognozi apstipringja tikai
1979.  gada,  novérojot  kvazaru
QO0957+5613 liela Laca zvaigznaja.

Gravitacijas lecu darbibas princips attélots
attéla 12. a. Novérojot talos kosmiskos ob-
jektus, pieméram, kvazarus?, to izstaroto gais-
mu var noliekt galaktika vai galaktiku kopa,
kas atrodas starp talo kvazaru (Q) un Zemi
(Z). Rezultata novérotajs uz Zemes uziver
vairakus kvazara Q attélus — A un B (12. att.
a), kuru infensitate ir stipri palielinata. Gravi-
tacijas lecu efekts ir atkarigs no gravitacijas
lecas lauka konfiguracijas (sferisks, eliptisks,
kvadrupola), kas ari nosaka attélu ipasibas.
Atskiriba no optisko lecu attela gravitacijas
lecu attelu afsifré3ana prasa detalizétus nove-
rojumus un datormodelésanu.

Attéla 12 b ir paradits kvazara MG
J0414+0534 attels, kas sastav no Eetriem

3 Sk. Alksne Z. Gravitdcijas lecas — tum3as
galaktikas. — ZvD, 1998, Vasara (160), 2.-9. lpp.

4 Sk. rakstus ZvD: Balklavs A. Kosmologija un
kvazari. — 1966, Vasara (32), 13.-17. lpp.; Pana-
kumi Joti talu kvazaru meklgjumos. — 1998, Rudens
(161), 13.-14. Ipp.; Rekordliels radiokvazars. -
1999, Pavasaris (163), 13.-16. Ipp.

5 Sk. rakstus ZvD: Balklavs A. Vai kosmiskie
mazeri piesaka zvaigznu dzimsanu? - 1968, Vo-
sara (40), 27.-28. lpp.; Kosmisko mazerstarojuma
avotu novérojumi ar |oti garas bazes radiointerfe-

rometriem. — 1995/96, Ziema (150), 50.-55. Ipp.

12. att. Gravitdcijas lecas efekts: a — elek-
tromagnétiskais starojums (radiovilni, gaisma) no
tala kvazara (Q) tiek fokuseti ar tuvakas galaktikas
gravifacijas lauku un nonak pastiprinati lidz nove-
rotdjam vz Zemes (Z). Lécas gravitacijas lauks
nosaka attélu projekcijas. b - Kvazara MG
J0414+0534 (attalums 11 miljardi gg.) gravita-
cijas lecas attels 6,1 GHz radiofrekvenéu diapa-
zond. Attela paradits radiovilnu intensitates sada-

lijums [10].

attéliem (kvadrupola leca). Sos mérijumus
veica starptautiska vacu, spanu un amerikanu
astronomu grupa. lzmantojot VLBI tiklus, tika
izveidots gravitacijas lécas modelis. Kvazars
MG J0414+0534 atrodas no mums 11 mil-
jardu gaismas gadu attaluma, un Visuma met-
rikas izple3anas notiek ar atrumu, kas lielaks
par gaismas atrumu (sarkand nobide ir
2z=2.639). Tas nozimé, ka objekta starojuma
vilna garums (A,) palielinas lidz novérotajam
uz Zemes (A ) ka A =A,(z + 1) un frekvence
tikpat reizu samazinas (sk. Optika un Visuma
uzbive. — ZvD, 2014, Vasara, 3.-11. lpp.).
Bez gravitacijas [ecas efekta novérojumi butu
problematiski (detalizétak sk. [7]). Kvazara
MG J0414+0534 novérojumi bija interesanti
sakara ar Gdens tvaiku klatbitni, ko izdevas
novérot péc kosmiska mazera starojuma.
Radioastronomijas atklajumi pagaijuia
gadsimta otraja pusé bitiski paplasingja mo-
su prieksstatus par Visuma uzbivi un evo-
laciju. Ar radioastronomijas palidzibu atklaja
molekulu klatbutni gan Saules sistema un mu-
su Galaktika, gan ari talas galaktikas, kas
radudas driz péc Liela Spradziena. Sis mole-
kulas ir OH, H,O, CH,OH (metanols), CH,O
(formaldehids) u.c. So molekulu meklgjumos
atklgja ari kosmiskos mazerus®, kas bija ne-
gaidits atklajums pagajuiaja gadsimta.



Mazers ir mikrovilnu diapazona elekiro-
magnétisko vilnu generators vai pastipring-
tajs, kura darbibas pamata ir inducétais (sti-
mulétais) starojums. Mazera darbibas prin-
cips ir lidzigs lazeram, kas izstaro gaismu -
elektromagnétiskos vilnus ar isaku vilna garu-
mu. Nosaukums ir célies no anglu valodas
MASER, kas nozimé Microvave Amplification
by Stimulated Emission of Radiation — latviski
Mikrovilpu pastiprindsana ar stimulétam emi-
sijas parejam (13. att.). Saisinajumu MASER
netulko un izmanto visas valodas (latviski to

raksta ar garumzimi — mazers).
1 2 3
E2 —’f‘)—
hy
hy 0% ANNN>
AE hy
E1 _._

N(E) > N(E,) E,~E,=AE=hv

13. att. Inducétdas kvantu parejas atomos un
molekulas: 1 - fotons ierosina pareju no neie-
rosinata stavokla; 2 — fotons ierosina inducéto
pareju; 3 — koherenta fotona izstarosana.

Mazeri un lazeri darbojas péc Alberta
EinSeina starojuma teorijas. Pec Einsteina
atomos un molekulas eksisté divu tipu parejas
no ierosinatiem stavokliem: (1) spontanas,
kas notiek stohastiski; (2) inducetas, kas no-
tiek aréja elekiromagnétiska lauka (fotonu)
iespaida. Inducétas parejas izmanto lazeros
un mazeros. Mazeru darbibas princips ir
attélots 13. aftt. Lai starojumu pastiprinatu,
nepiecie$ams, lai lielaks skaits atomu vai mo-
lekulu bty ierosinata stavokli N(E,) > N(E,).
Ja 3ada sistema spontana pareja rodas fo-
tons, ta iespaida notiek inducétas parejas
(13. att. 2 un 3). Rezultata rodas jauni fotoni,
kuru frekvence, polarizacija un svarstibu faze
ir vienadas ar sakotnéja fotona parametriem.
Mazeru darbibas princips izriet no kvantu
mehanikas, kaut gan pasu starojumu var ap-
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rakstit klasiskas optikas ietvaros. Lai 3adu
koherentu starojumu iegttu, izmanto specialu
iekartu — rezonatoru, kas nosaka starojuma
virzienu un koherenci (attéla nav paradits).
Mazeru principu pirmais aprakstija ameri-
kanu fizikis C. Tauns (Charles Hard Townes,
19152015, Nobela prémija 1964. gada
kopa ar krievu fizikiem N. Basovu un A. Pro-
horovu). Tauns 1963. gada radija pirmo teh-
nisko mazeru ar amonjaku (NH,). Nedaudz
vélak Gdenraza (H) mazeru ar rezonanses
frekvenci 1,42 GHz izmantoja atompulkste-
nos. Tehnikd izmantojamie mazeri ir MHz-
GHz frekvenéu diapazona.

Pagajusa gadsimta vidu astrofizika vel
nebija datu par Gdens un citu vienkarso mole-
kulu izplafibu Visuma. Tapéc ari amerikana
astronoma H. Vivera (H. Weaver) 1965. go-
da uvztvertie radiosignali ar frekvenci 1,66
GHz izraisija izbrinu, ta ka neatbilda pazis-
tamo atomu un molekulu radiofrekvencem®.
Pat tika pienemts, ka Sie signali atbilst nepa-
zistamam elementam Nebulijom. Tomér driz
noskaidrojas, ka Sie signali atbilst OH tipa
mazeram [8]. Ta 1965. gada atklaja pirmo
kosmisko mazeru.

Sodien apkopots liels novérojumu mate-
rials par kosmiskiem mazeriem ar H,O, OH,
H,, H,COH molekulam. Kosmiskie mazeri ir
gazveida un novéroti kosmiskajos starppla-
nétu, galaktiku un starpgalaktiku miglajos. Sie
miglaji sastav no molekulam un kosmiskiem
putekliem. Atdkiriba no tehniskiem mazeriem
uz Zemes, kosmiskajos mazeros nav rezona-
tora un tade| kosmisko mazeru starojums ir
ar platakam emisijas joslam. Kosmisko ma-
zeru darbibas princips 3odien lidz galam nav
noskaidrots. Vajadzigo ierosinasanu — limenu
inversiju N(E,) > N(E,) var sasniegt ar staro-
jumu no zvaigzném aiz gazveida aktivas
vides. Limenu inversiju var sasniegt ari ar
atomu vai molekulu sadursmém gazé. Rak-
sturiga ir liela mazeru starojuma infensitate

6 Sk. Eliass M. Mistérija un hidroksila proble-
ma. — ZvD, 1967, Vasara (36), 14.-18. Ipp.
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un augsta polarizacijas pakape (Gravitacijas
vilpi un kosmiska inflacija. - ZvD, 2014/15,
Ziema, 3.-10. lpp.).

Nesen kosmiskais mazers ar udens tvai-
kiem noveérots ari kvazara MG J0414+0534
[9, 10]. Atklajumu veica starptautiska astro-
nomu grupa Maksa Planka Radioastronomi-
jas institita (Vacija) Violetta's Impellizzeri
vadiba, izmantojot 100 metru radioteleskopu
Efelsberga (Effelsberg). V. Impellizzeri dzi-
musi Sicilija un Maksa Planka institdta aizsta-
véja Ph.D. disertaciju, un péc aizstavéianas
turpingja stradat 3aja instituta. Novérojumiem
speciali izvelgjas talo kvazaru MG J0414
+0534 ar gravitacijas lécu, kas pastiprina
starojuma intensitati ap 10 000 reizu! Bez
$ada gravitacijas lecas efekta novérojumi
butu problematiski. Otrs faktors, kas sekméja
novérojumus, bija liela sarkana nobide
(z=2,64), kas primaro H,O frekvenci

(v,=22,2 GHz) samazina z+1 reizes lidz

Y e e ———r—r T R R S SRR T
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14. att. Udens mazera starojums 6,1 GHz
radiofrekvenéu diapazona no kvazara MG J0414
+0534. Primara udens mazera parejas frekvence
(22,2 GHz) tiek samazinata z+1 reizes sakara
ar Visuma metrikas izplesanos (sarkana nobide
z=2,6). Uz horizontalas ass atlikts skenésanas
atrums (no anglu valodas scanning), kas ir pro-
porciondls madzera frekvencei. Maksimums pie
-300 km/s atbilst uztvertai radiofrekvencei 6,1
GHz [10].

frekvencei v, =6,1 GHz). St nobidita frek-
vence atbilst Efelsberga radioteleskopa rezo-
nanses frekvenceil Pirmos novérojumus ar
Efelsberga teleskopu astronomi nedaudz ve-
lak apstiprinaja ar Arecibo (Puerto Riko) 300
metru diametra radioteleskopu, kas ir viens
no pasaules labakajiem radioteleskopiem.
Noverojumi ilga 15 ménesus. 14. attéla pa-
radits kosmiska H,O mazera starojums ar
maksimalo intensitati pie 6,1 GHz. llgstoso
novérojumu laika starojuma frekvence bija
stabila, kaut gan starojuma intensitate ne-
daudz mainijas ménedu intervala.

Sie rezultati paradija kosmisko mazeru ek-
sistenci talas galaktikas, kas raduas divus
miljardus gadu péc pirmatnéja Spradziena.
Udens tvaiku klatbutne talajas galaktikas pao-
rada Udens lomu kosmiska evolucijas procesa.

Gravitacijas lecu” un kosmisko mazeru
mekl&jumi turpings. Nesen ar gravitacijas
lécas palidzibu NASA Habla Kosmiskais
teleskops, izmantojot HST WFC3 un ACS,
novéroja galaktiku kopu Abell 27448 no HFF
(Hubble Frontier Fields). Si galaktiku kopa no
mums atrodas daudz talak par kvazaru MG
J0414+0534 un dod ieskatu par Visuma evo-

locijas sakumu.

6. Viss sakas ar udenradi

Beidzamo gadu desmitu atklgjumi kosmo-
logija® atsedz procesus, kas norisinajas Visu-
ma evolUcijas sakuma. Un 3ai evolicija tden-
radim ir Tpasa loma. Visums - galaktikas,
zvaigznes un kosmiskie miglaji liela méra

7 Sk. rakstus ZvD: Alksne Z., Alksnis A. Ein-
Steina gredzeni pastav. — 1999, Pavasaris (163),
3.-6. lpp.; P. I. Habls ieraudzijis “smaidosas” go-
laktikas. — 2015, Pavasaris (227), vaku 3. Ipp.
http://www.lu.lv/zvd/2015/pavasaris/
smaidosas-galaktikas/

8 Sk. Pirma galaktiku lauka Abell 2744 no-
vérojumi pabeigti — 16., 79. Ipp.

9 Sk. Balklavs A. Kosmologija pie jaunds tuk-
stodgades sliekdna. — ZvD, 1999/2000, Ziema
(166), 3.-13. Ipp.
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sastav no Udenraza — Saules sistema Gdenra-
dis ir 93% no visiem atomiem, un Visuma $is
skaitlis varétu bt vel lielaks. Atdziestot Liela
Spradziena (Big Bang) plazmai, protoni —
udenraza atoma kodoli - veidoja gan visu
paréjo elementu kodolus, gan ari pirmos tden-
raza atomus, atbrivojot kosmisko relikistaro-
jumu, ko novérojam vél tagad. Protoni ir visu
zvaigznu energétikas pamata. Udenradis ie-
tilpst Gdens un visu organisko savienojumu
sastava, bez kuriem nav iespéjama dziviba.

Més nezinam, kas izraisija Lielo Spra-
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dolsintézes parversas neitronu'® zvaigznés,
kur@s vairs nav protonu. Tas, kas notiks péc
tam, ir atseviska probléma.

10 Sk. Balklavs A. Vai Sco XR-1 ir neitronu zvaig-
zne? — ZvD, 1968, Pavasaris (39), 31.-34. Ipp.
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phys., 362, 845-850 (2000).

[8] H. Weaver, D.R.W. Dieter, W.T. Lum. Obser-
vations of a strong unidentified microwave line
and of emission from the OH molecule. - Na-
ture, Vol. 208, No. 5005 (1965), 29.

[9] C.M. Violette Impellezerri, John P-McKean,
Paola Castangia et al. A gravitationally lensed
water maser in the early Universe. — Nature,
Vol. 456 (2008), 927-929.

[10]Pacla Castangia, C.M. Violette Impellizzeri
et al. long term Arecibo monitoring of the
water megamaser in MG J0414 +0534. -
Proceedings IAU Symposium No. 287, 2012,
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SOVASAR ATCERAMIES ¥ SOVASAR ATCERAMIES ¥ SOVASAR ATCERAMIES

175 gadi - 1840. g. 4. julija Liepaja (Libau) dzimis Alfons Ktlbergs (Alphons (Alfons Gottlieb
von) Kuhlberg). Studgijis kimiju (1861-1864) Terbata (Dorpat), kur pétijis Liksnas (Lixna), Neretas (Nerft)

120 gadu - 1895. g. 19. septembri dzimis Alfreds Kloze (Wilhelm Rudolf Alfred Klose],
vacu matematikis un astronoms, Latvijas Universitdtes analitiskas mehanikas un teorétiskas astronomijas
profesors (1925-1929), Berlines universitates profesors (1929). Miris 1953. g. 21. februari.
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ATKLAJUMI

[RENA PUNDURE

ZVAIGZNES SISTEMA AR PIECAM MAZAM PLANETAM
NO LAIKA SAKOTNES

makslinieka iecerg.

Grupa astronomu no Apvienotas Karalis-
tes, ASV, Australijas, Danijas, Italijas, Portu-
gales un Vacijas, izmantojot NASA Keplera
misijas' datus, ir atklajusi piecu mazu planétu
sisttmu no laika, kad Piena Cela galaktika
bija pavisam jauna - divus miljardus gadu
veca. Tas ir Saules sistemas modela ar Zemes
izméra planétam astro-arheologisks atklajums
no Laika sakotnes — sena zvaigzne ar ieve-
rojamu skaitu mazu planétu —, kas dara 3o
atklgjumu oti ipadu un neparastu.

Ciesi saspiesta sistema, nosaukta par Kep-
ler-444 (1.att.), ir majvieta piecam planétam

1 Sk. Pundure I. Keplera piecgade citplanétu
meklgjumos. — ZvD, 2014, Vasara (224), 19.-21.
lpp. htto://www.lu.lv/zvd/2014/vasara/keplers/

Tiago Campante/Peter Devine ilustracija

ar izmériem starp Merkuru un Venéru. Visas
piecas planétas aprinko Saulei lidzigu zvaig-
zni (25% mazaku par Sauli péc radiusa un
masas un butiski vésaku) mazak neka desmit
dienas to orbitas daudz tuvak neka Merkurs
svelméjosa 88 dienu orbita ap Sauli.

Ka verte Kepler/K22 projekta zinatnieki
no NASA Ames Pétijumu centra, kaut ari §i
zvaigzne veidojas sen, faktiski pirms vairuma
zvaigznu Piena Cela, nav pazimju, ka uz
kadas no tas plangtam tagad vai kadreiz bitu

2 Pec Kepler darbibas sekmigas parkartosanas
sakard ar divu no &etfriem Ziroskopiem, kas nodro-
$ina kosmiska teleskopa precizu stavokli telpa,
sabojadanos, NASA ir pagaringjusi (2014) ta
zingtisko misiju, sauktu par K2.
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2. att. Zvaigzni Kepler-444 aprinkojo$o piecu
planétu b, ¢, d, e, f izméri salidzinati ar dazadiem
plangtu debess kermeniem musu Saules sistéma.
Visi plangtu izméri ir paraditi pgéc méroga.

Tiago Campante/Peter Devine/
University of Sydney attéls

bijusi dziviba. Pie to padreizgjiem orbitu atta-
lumiem dziviba nevarétu pastavet sajas sena-
j@s pasaulés, jo to tuvums savai saimniek-
zvaigznei nozimg, ka 1as ir neapdzivojamas
skidra Odens trokuma un spéciga starojuma
de|. Tomer Kepler-444 lidzigi atklajumi saga-
da nozimigus pavedienus uz to, vai planétai,
kas patiesam ir salidzinama ar Zemi, ir iespé-
jams pastavet.

Kepler-444 veidojusies pirms 11,2 miljar-
diem gadu, kad Visums bija eksistéjis mazak
par 20% no ta pasreizéja 13,8 mljrd. gadu
vecuma. Ta ir vecaka zindma Zemes izméra
planétu sisttma musu Galaktika, divarpus
reizes vecaka par musu Saules sistému, kas
ir tikai 4,5 miljardus gadu veca. Kepler-444
sisttma atrodas apméram 117 gaismas gadu
talu no Zemes Liras zvaigznaja virziena.

Lai noteiktu vecumu zvaigznei un tadgjadi
tas planétam, zinatnieki izmérija |oti nelielas

14

izmainas saimniekzvaigznes spozuma, ko
izraisijusi spiediena vilni zvaigznes ietvaros.
Varisanas kustiba (kodolreakciju procesu dél)
zem zvaigznes virsmas izraisa $os spiediena
vilnus, kas jetekmé zvaigznes temperatiru un
spozumu. Sis skanas svarstibas noved pie Jofi
mazam izmaindm vai novirzém zvaigznes
spozuma. Sadi zvaigznu ieksienes péfijumi,
kas attiecas vz asteroseismologiju, lauj pétnie-
kiem noteikt zvaigznes diametru, masu un
vecumu.

Kad asteroseismologija pirms apméram
divdesmit gadiem radas, zinatnieki fo varéja
izmantot tikai Saulei un dazam spozam
zvaigzném, bet, pateicoties orbitalajai obser-
vatorijai Kepler, 3o tehnisko panémienu tagad
var piemérot burtiski tukstosiem zvaigZnu.
Asteroseismologija atlauj zinatniekiem precizi
novertet Kepler-444 radiusu un tadéjadi tas
planétu izmérus (2. att.). Kepler-444 sistémas
mazakajai planétai, kas ir nedaudz lielaka
par Merkuru, astronomi izmérija lielumu ar
nenoteiktibu tikai 100 km. Asteroseismologi-
jas izmantodana dod fantastiskas iespgjas
noteikt, cik veca ir zvaigzne.

Ka raksta astronomi iesniegtas publikacijas
kopsavilkuma, to zvaigznu kimiskais sastavs,
kuru sistemas ir mitne mazam citplanétam (ar
radiusiem mazakiem neka Cetri Zemes radi-
usi), izradijies daudz af$kirigaks neka gazu
milzu saimniekzvaigzném, kas sliecas bt me-
talbagatas. Tas norada, ka mazas, ieskaitot
Zemes izméru, planétas ir varéjusas viegli
veidoties agrakajos Visuma véstures laikmetos,
kad metalu bija daudz tracigak®.

Raksts par 3o atklajumu publicéts The As-
trophysical Journal, 2015, Vol. 799, N 2.

Vairak zinu par atklasanu sk. University
of Birmingham’s news release, par Keplera
misiju — http://www.nasa.gov/kepler. &

3 Sk. ari Pundure I. Kepler-10c — pirma Mega-
zeme. — ZvD, 2014, Rudens (225), 7.-8. Ipp.
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[RENA PUNDURE

PN Aé6 33 UN HD 83535 SASTAPSANAS

g Cosmic
Gems

VEIDO BRIJANTA GREDZENU DEBESIS

Eiropas Dienvidobservatorija (turpmak
ESO no European Southern Observatory)
2011. gada 24. augusta pieteica jaunu nove-
rodanas programmu — Kosmisko Dargumu
(ESO’s Cosmic Gems) programmu, lai, iz
mantojot ESO teleskopus, apgadatu sabied-
ribu ar iespaidigiem krasainiem attéliem un
saglabatu savu pasaules vado3o vietu astro-
nomijas izglitiba un sabiedribas informésana.

Ar ESO loti lielo teleskopu (turpmak VLT
no Very large Telescope) Cilg, astronomi ir
ieguvusi acis piesaistodu planetara miglaja PN
Ab6 33 - vairak zinama ka Abell 33 - nepa-
rastu attélu. |zraisits, kad novecojusi zvaigzne
nomet savus ar&jos slanus, 3is dailais zilais
burbulis ir nejaudi nostgjies viena rinda ar
spilgtu priekdplana zvaigzni HD 83535 un
dod pardabisku lidzibu ar dimanta saderi-
nasanas gredzenu (sk. 1. att. vaku 1. Ilpp.).

Vairums zvaigznu ar masam lidzigam mo-
su Saules masai beidz savas dzives ka baltie
punduri — mazi, Joti karsti kermeni, kas léni
atdziest vairakos miljardos gadu. Cela uz 3o
savas dzives beigu stadiju! zvaigznes nomet
savas atmosféras aréjos apvalkus apkartéja
kosmiskaija telpa un rada planetaros miglajus,
— krasainus kvélojosus gazu makonus, kas
apnem nelielas, spozas zvaigznes paliekas.

Sis ESO'’s VLT uztvertais un ESO’s Cosmic
Gems ievietotais attéls rada arkarfigi apalu
planetaro miglaju Abell 33, kas atrodas ap-
tuveni 2500 gaismas gadu attaluma no Ze-
mes (sk. 2. att.]. Bt pilnigi aplim ir neparasti
Siem objektiem — parasti kaut kas izjauc si-
metriskumu un ir par iemeslu planetarajam
miglajam izradit neregularas formas.

1 Sk. Laure A. Protoplanetaro miglaju stadija
zvaigznu evoltcija. — ZvD, 2011/12, Ziema
(214), 2.-6. Ipp.

Abell 33 izcelsmes zvaigznes paliekas var
saredzét gandriz centra miglaja iek3pusé ka
siku baltu perliti. Ta ir vel spoza - daudz
spozaka ka musu Saule — un izstaro pietiekosi
ultravioleta starojuma, veidojot izdzitas
atmosféras blazmas burbuli.

Attels izmanto datus no redzamo un tuvo
UV staru fokusa garuma samazingtaja un
zemas dispersijas spektrografa FORS (FO-
cal Reducer and low dispersion Spectro-
graph) - instrumenta, kas pievienots VLT ka

2. att. Planetdrais migldjs Abell 33 Hidras
zvaigzndija (Latvija labak redzams pavasari). Si
karte rada milzigu un izpletusos Hidras (sieviedu
kdrtas Gdenscuska) zvaigznaju. Vairums zvaigznu,
kas var but redzamas tum3ajas debesis ar neap-
brunotu aci, ir iezimétas. Blava planetara miglaja
Abell 33 izvietojums apziméts ar sarkanu rinkiti.
Loti spoza zvaigzne HD 83535 uz miglaja stipas
malas nejausi gadijusies apméram puscela starp
Zemi un Abell 33. Lai ari §i zvaigzne bez griti-
bam ir redzama binokularos (7.2m), miglajs pats
ir oti miglains objekts (ap 13™9), kas saskatams
tikai lielaka amatierteleskopa un vislabdk ir aplt-
kojams caur piemérotu filtru.

Avots: ESO, |AU un Sky&Telescope
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ESO Kosmisko dargumu programmas dala
izglitibas un sabiedribas vajadzibu nolukiem.

Abell 33 ir tikai viens no 86 objektiem, kas
ieklauts amerikanu astronoma DZordZa Eibela
(George Ogden Abell, 1927-1983) 1966. gada
izveidotaja Planetaro miglaju kataloga (Abell Cata-
logue of Planetary Nebulae). Eibels ir ari parmek-

lgjis debesis galaktiku kopu? dél, sastadot katalogu
(Abell Catalogue), kura ir vairak neka 4000 3o
kopu no abam - ziemeJu un dienvidu — debess
puslodam.

2 Sk. nakamo rakstu Pirma galaktiku lauka Abell
2744 novérojumi pabeigti.

Avots: Eiropas Dienvidobservatorijas foto pazinojums (Photo Release eso1412).

[RENA PUNDURE

PIRMA GALAKTIKU LAUKA ABELL 2744

NOVEROJUMI PABEIGTI

Habla Kosmiskais teleskops HST jau ir ieska-
fijies lidz Liela Spradziena 435 miljonu gadu ro-
bezam, dodams agringko objektu ainavas kos-
mosd. Un tagad HST grasds papladingt savu snie-
gumu aiz ta tehnisko iesp&ju vél nekad neaplukotos
Visuma apgabalos. Sie centieni nosaukti par Fron-
tier Fields (RobeZlauki). Habls sasniegs 3o nepiedzi-
voto skatu Visuma ar milzigu lécu palidzibu kosmis-
kaja telpa. Tas izklausas ka zindtiska fantastika,
bet §is lécas pastav — fas ir gravitacijas lécas. Ro-
bezlauki apvieno Habla spgjas ar 3o “dabisko
teleskopu” spgju, lai atklatu 10 un 100 reizes va-
iakas galaktikas neka jebkura iepriek$ noverota.

Starp pirmajiem RobeZlauku programmas mér-
kiem ir galaktiku kopa Abell 2744, zinama ari
ka Pandoras Kopa, dienvidu puslodes Télnieka
zvaigzndja — milziga Cetru mazaku galaktisko
kopu kratuve. Pagajusaja vasara Habla Robez-
lauku (HFF) pétnieku grupa pabeidza pirmas go-
laktiku kopas no HFF saraksta — Abell 2744 nove-
rojumus, nemot véra vilnu garumu parklajumu ka
infrasarkanaija, ta redzamaija gaisma.

NASA un ESA zinatnieki ir devusi parskatu par
Pandoras kopas sarezgito un varmacigo vésturi,
izmantojot teleskopus kosmosa un uz zemes, to
skaita HST, Eiropas Dienyidobservotori]as Loti lielo
teleskopu VLT, NASA’s Candras Rentgenstaru ob-
servatoriju CXO (Chandra X-ray Observatory),
kas paradija karstas gazes izplatibu kopa.

(Nobeigums 79. lpp.)
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Pandora's Clusler
Abel 2744
HSTACSWFG

‘. ESOWLT

CXo

Galaktiku kopas Abell 2744 kompass un méro-
ga atspogulojums. Sis attéls ir salikts no atseviskam
ekspozicijam, kas iegitas ar HST modernizetas
apskata kameras ACS uztvérgju, ESO VLT un
NASA CXO modernizeta CCD attélu spekirometra
ACIS uztvergju. HST apgada centralo detalizétako
attela daju, kamér VLT, kam ir pladaks redzeslauks,
nodrodina aréjas attéla dalas. Loti labi redzamas
galaktikas kopa savac mazak neka 5% no kopigas
masas. Pargjas sastavdalas — starpgalaktiku gaze
(ap 20%) ir tik karsta, ka ta spid tikai rentgen-
staros (sarkana krasa) un neredzamas tum3as ma-
terijas (ap 75% no kopas masas) izplatiba ir iekra-
sota zila.

NASA, ESA, and Z. Levay (STScl) ilustracija
ZVAIGZNOTA DEBESS: 2015. GADA VASARA |



LATVIJAS ZINATNIEKI

ANDREJs Cisulis

MATEMATIKIM JANIM DAMBITIM — 85

Janis Dambitis 2008. g. 28. janv. LU 66. konfe-
rences Zinatnu véstures un muzejniecibas sekcijas
sede. Foto: Sarmite Livdane, LU Muzejs

Janis Dambitis dzimis 1930. gada 17.
jonija Riga. Tévs Janis Dambitis (1893-1976)
bija mérnieks, bet mate Jozefine (1902-
1975, dzimusi Hlavenska, péc tautibas cehie-
te) — majsaimniece. 1939. gada septembri
J. Dambitis (turpmak Dambitis) saka skolas
gaitas Galvas pilsétas Rigas Rudolfa Blau-
mana pamatskola (Marupes iela 16). Te nav
klada, toreiz 3os vardus rakstija 3kirti, turklat
J. Dambitim izsniegtaja aplieciba vel raksfits,
ka vin3 ir pirmas klases audzeknis, t.i., bez

garumzimes uz “e”. Nakama macibu iestade

(1945-1950) ir Rigas pilsétas 4. vidusskola.”
P&c tas beigianas 1950. gada Dambitis ie-
stajas LVU Fizikas un matematikas fakultate.
Pirmo kursa darbu “Lagerra-Ermita polinomi
un inferpolacijas un ekstrapolacijas metodes”
Dambitis rakstija 3. studiju gada cieta Rieksta

(Eduards Rieksting, 1919-1992) vadiba. Na-
kamo kursa darbu Dambitis izstradaja Ni-
kolaja Brazmas (1913-1966) vadiba un par
ta rezultatiem nolasija referatu “Elektrisko
kéZu teorijas variacijas teorémas” VU Stu-
dentu zinatniskas biedribas atskaites konfe-
rencé (1954, 7.-9. apr.). Par 30 tematiku
N. Brazma 1954. gada oktobri iesniedza
rakstu, kas 1955. g. tika publicéts PSRS ZA
izdevuma [1] nevis matematikas, bet elek-
trotehnikas sadala. Raksta pirmaja lapa
N. Brazma, budams goda virs, norada, ka
“raksta 1. paragrafa formala materidla saga-
tavosanas paligdarbus ir izpildijis J. Dam-
bitis”. Savukart Dambitis savam kursa darba
vaditajam ir velfijis rakstu [2]. Par Dambisa
diplomdarba “Matematiski pétijumi par staru
novirzi magnetiska lauka” vaditaju tika nori-
kots E. Grinbergs. Pamatojoties uz darba
vaditaja izstradato teorétisko dalu, Dambitim
vajadzgja veikt skaitliskus aprékinus, ko toreiz
darija ar logaritmisko linealu.

Pec LVU Fizikas un matematikas fakultates
absolvésanas 1955. g. $a pasa gada 1. au-

Y Tagad Rigas Anglu gimnazija. Dambida Ga-
tavibas Aplieciba raksfits: “Rigas VLKJS 30. ga-
dad. 4. vidusskola”. (VLKJS - Vissavienibas Lenina
Komunistiskas jaunatnes savieniba). Saja skold ir
macijusies: Inta Grinvalde (doc. Imanta Karklina
sieva), Eriks Gipslis, prof. Audris Kalnins, prof.
Indulis Strazdind. Dambisa matematikas skolotajs
bija Alfreds Bunga, kas stradaja ari Tehniskaja
universitate. Par matematikas skolotaju 3aja skola
ir stradaijis ari O. Treilibs. 2014. gada Dambitis
piedalijas skolas 95. dzim3anas dienas salidojuma.
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Tris brali, 1939. gada pavasaris. Janis Dam-
bitis (apak3gja no kreisas) un vina vecakie brali
Teodors (1924-1997) un Viktors (1921-2003).

Viktors gdja teva pedas, péc Rigas Valsts tehni-
kuma beig3anas stradaja par mérnieku. Teodors
ir bijis Daugavas Vanagu (DV) Bradfordas nodalas
valdes loceklis. Pateicoties vinam, tika savakti [i-
dzekli, lai noorganizétu un nopirktu muizas ipa-
sumu, kuram tika dots nosaukums “Strauméni”.
1976. gada Teodors sanéma DV Centralas valdes
Atzinibas rakstu un 1979. gada DV zelta nozimi.

gusta Dambitis saka darba gaitas ZA Ener-
getikas un elektrotehnikas instituta ka labo-
rants (vélak bija inZeniera statusa). No 1955.
lidz 1963. gadam vins stradaja Latvijas PSR
Zinatnu akadémijas institttos.

1956. gada Dambisa intereu loka nona-
ca skaitlodanas automatizacijas jautdjumi.
Zinatnu popularizédanas biedribas uzdevuma
vins uznémas sagatavot popularu lekeiju par
elektroniskajam skaitjosanas masinam (toreiz
ESM, tagad - datori). Par Padomju Savieniba
razotajam ESM informacijas nebija, foties
Rigas Tehniskaja biblioteka no amerikanu
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zurnaliem Dambitis ieguva lekcijai nepiecie-
$amo informaciju par ENIAC un EDVAC 2.
Lekcijas saturs — visparigs S0 ESM galveno
sastavdalu apskats. Par programmésanas
principiem minétajos tehniskajos Zurnalos
nebija informacijas. Vel vienu lekciju par
ESM Dambitis nolasija 1956. g. augusta bei-
gas Saldu skolotaju konference, kura ari sati-
ka savu biju3o studiju biedru Edvinu Gulevski.
Dambitim ir paveicies tai zing, ka vin$ vargja
but viens no programmésanas pirmsakumu
veidotajiem Latvija.

No 1957. gada ka jaundkais zinatniskais
lidzstradnieks Dambitis tika parcelts vz ZA
Fizikas institotu. Tur Jana Daubes (1910-
1982) vadiba tika projektéta skaitlodanas
madina LM3 (Latvijas mazais) un Dambitis
pargdja darba J. Daubes vaditaja labora-
torija, kur nodarbojas ar inZeniertehnisko
aprekinu darbiem. J. Daubem ka datortehni-
kas pamatlicgjam Latvija Dambitis ir velfijis
rakstu [3]. Uzsversim, ka LM-3, kas 1960.
gada 20. jtlija svinigi tika nodots “program-
métaju ikdienas darbam, ir pirmais darbo-
jodais dators visa Baltija” [3], [4].

1957. gada PSRS ZA Skaitlodanas centra
Dambitis apguva programmétaja profesiju
darbam ar datoru Strela. 1958. gada ar $a
datora palidzibu tika izskaitlots pirmais inZe-
niertehniskais uzdevums Latvija. Uzdevumu,
ka materialu deformacijas visai vienkarsotu
matematisko modeli, piedavaja akademikis

A. Malmeisters [4], [5]. 1959. gada Dam-

2 Tagad zindms, ka ENIAC (Electronic Nu-
merical Integrator And Computer, 1943-1946)
atradds Losalamosas laboratorija, bet ta ofrs
variants, kas bija saistits ar 3ifréanas automata
ENIGMA atkodésanu, — Anglija. EDVAC - Elec-
tronic Discrete Variable Automatic Computer,
1944-1961. Saskana ar Dambisa teikto taja laika
tika radita programmé$anas valoda FORTRAN
(Formula Translating System), kas esot bijusi pil-
nigi slepena. Si programmasanas valoda, pro-
tams, attiecigi modificétd veida, tiek lietota visat-
rakajos musdienu datoros — superdatoros.
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bitis ka programmétajs piedalijas docenta
Eizena Arina idejas  un vina studenta
M. Snepa (vélak prof.) diplomdarba “Par
pasorganiz&jo3am sisttmam” sekmiga isteno-
$ana. Sadam sistemam un to modelésanai ar
skaitlodanas masinam vesela nodala ir veltita
gramata [6]. Taja ir ieklauta Latvijas ZA zi-
natnieku izstradatas programmas shéma, do-
dot_atsauci uz tas autoriem — Arinu, Dambiti
un Snepu un uz vinu Vissavienibas konference
nolasito referatu 3.

Dambitis 1960. gada maija tika iecelts
par ZA Fizikas instituta Matematikas sektora
vaditaja vietas izpilditaju (pirmais vaditajs
bija E. Grinbergs, 1959. gada februaris —
1959. gada maijs), bet jau péc ménesa (jo-
nija) tika parcelts vz jaundibinato ZA Elek-
tronikas un skaitjodanas tehnikas instititu par
LM-3 laboratorijas vaditaju, bet konkursa kar-
fiba par laboratorijas vaditaju vinu ievélgja
1961. gada februari. Dambitim no 1960.
lidz 1963. gadam bija jaorganizé zinatnis-
kas pétniecibas darbs, ligumdarbi, program-
métaju apmaciba un LM-3 inZeniertehniska
apkope. Tad Fizikas un matematikas fakultate
vél nelasija programmé$anas kursu. Program-
mu skanoSanas procesa padtrinGdanai vind
izveidoja paligprogrammas [7], [8], pro-
grammu logisko shému teste$anai izstradaja
specidla veida struktiras orientétos grafos
[9]. 1960. gada Dambitis sanéma prémiju

3 Saskana ar [6] un [41] referats “Par pa3or-
ganiz&josam sistemam” nolasits 1959. gada no-
vembri Vissavienibas apspriede par skaitjosanas
tehniku un skaitlosanas matematiku, savukart Dam-
bida raksta [4] ieviesusas neprecizitdtes: “Vissa-
vienibas skaitjodanas tehnikas un kibernétikas kon-
ference 1959. gada pavasari prof. E. Arins refe-
rata siki izanalizéja eksperimenta rezultatus; tie
izraisija lielu interesi un pat starptautisku ievéribu.”
M. Sneps-Sneppe sava parskata [41] norada, ka
Dambitis piedalijas modelgjodas programmas sa-
stadisand. Sk. ari [4]. Vél viena neatbilstiba ir
vzvarda Sneps rakstiba — gramata [6; 184. Ipp.]
rakstits “M.A. LLIHennc”.

par datora LM-3 veiksmigu ekspluataciju. Bu-
dams LM-3 laboratorijas vaditajs, vin3 iesais-
fija programmétaju profesija savus kursa
biedrus: Albertu Vanagu 4, Karli Ripu, Anto-
nu Kilupu, Edvinu Gulevski. 1961. gada iz-
naku3ais raksts [7] ir Dambida pirma pub-
likacija. 1963. gada laboratorijas LM-3 pro-
grammétajus sadalija pa Instittta tehniskajam
laboratorijam un Dambitis izléma mainit dar-
ba vietu.

1962. gada rudeni LVU Skaitlosanas cen-
tra E. Grinberga vadiba saka darboties Rigas
grafu teorijas seminars 3. Katru nedélu vaira-
ku ménedu laika tika referets par gramatas
[10] saturu. Pirms seminara Dambitis un |. II-
zina (vina parzingja franéu valodu) bija iepo-
zinuies ar 3o gramatu fotofilminas veida, kas
bija pasitita no Lenina bibliotekas Maskava.
Atzimésim, ka gramatas tulkojums krievu valo-
da iznaca 1962. gada. Plasakas zinas par
seminara vesturi sk. [11].

1963. gada septembri Dambitis saka stra-
dat LVU Skaitlosanas centra E. Grinberga
grupd@ un turpindja darbu dazados amatos
lidz 1991. gadam: vecakais inZenieris
(1963-1969), vecakais zinatniskais lidzstrad-
nieks (1969-1971), Tuvinato metozu nodalas

4 Alberts Vanags (1928-2001, stradaja Je-
kabpils 1. vidusskola par matematikas skolotaju
(1955-1959). Vins ir saraksfijis gramatu Padomd,
izgatavo, atrisini, Riga, Zvaigzne ABC, 1994,
168. lpp. Raksta autoram kopa ar A. Vanagu ir
bijudas piecas matematisko rotallietu izstades: Ri-
ga, Madona, Altksng, Jekabpili un Ogré.

5) Pirmo referatu 3aja seminara nolasija
E. Arin3 1962. gada rudeni. Septindesmito gadu
vidu seminara nolasija referdtus matematiki no
Padomju Savienibas (Borodins, Davidovs, Kos-
tocka, Melnikovs), Vacijas Demokratiskas Repub-
likas (Valters, Foss) un Cehoslovakijas (Ne3etrils).
1991. gada seminara uzstajas prof. F. Harari no
ASV, 3aja gada ari beidzas seminara darbiba.
Pec kada laika semindra vadibu parnéma
P. Kikusts. Par seminara darbu Dambitis ir refergjis
starptautiska konference 1997. gada Tartu [11].
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vaditajs (1971-1982), Grafu teorijas labo-
ratorijas vaditajs (1982-1987) un vecakais
zinatniskais lidzstradnieks (1987-1991).
1990. gada ar Latvijas Republikas Ministru
kabineta lemumu SC tika pardevets par Latvi-
jas Universitates Matematikas un informatikas
institutu.

1968. gada Dambitis aizstaveja fizikas
un matematikas zinatnu kandidata disertaci-
ju “Grafa $kélumu un ciklu matricas un to
izmantosana planarai realizacijai” [12] 9.
Tas zinatniska novitate — jauni un praktiski
efektivi algoritmi grafu planaritates noskaid-
rodanai. Disertacijas vaditajs bija E. Grin-
bergs.

Zinatnu kandidata grads saskana ar ta
saucamo nostrifikdcijas procesu Latvija 1992.
gada tika pardévéts, un Dambitim tika pie-
skirts doktora grads matematika — Dr. math.

1971. gada Dambitis saka vadit VU
Skaitlosanas centra Tuvinato metozu nodalu.

1972. g. februari Dambitis un E. Grinbergs
ar LVU atbalstu noorganizéja Rigas ziemas
skolu “Grafu teorija” (Vaivari), kura ar refe-
ratiem piedalijas vairdk neka 100 dalibnieku.

Ka stundu pasniedzgjs J. Dambitis lasija
speckursu grafu teorija no 1973. gada LVU

9 |zraksts no pazinojuma: “24. decembri
pulksten 16 Lielaja aula Raina bulvari 19 Petera
Stuekas Latvijas Valsts universitdtes skaitlosanas
centra vecakais inZenieris Janis Dambitis aizstaves
disertaciju fizikas un matematikas zinatnu kandi-
data grada iegidanai.” Apjoms 140 Ip. Uzsta-
3anas tad notika krievu valoda, izmantots tika krits
un tafele. Oponents no Latvijas bija Augusts Kur-
mitis, bet no arienes — ievérojamais grafu teorijas
specidlists prof. A. Zikovs. Padomé bija pasaules
limena matematiki L. Rubin3teins un B. Plotkins.
Zinatpu kandidata eksamenus (svesvaloda, filo-
zofija un matematika) Dambitis bija nokartojis jau
agrak (1956-1962). Matematikas kurss bija visai
plass, tas saturéja vairakas izvéles nodalas gan
no redld mainiga funkciju teorijas, gan no funkcio-
nalanalizes gramatdm, eksamens specialitate (gra-
fu teorija tika nokartots 1968. g.
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J. Dambitis, A. Kaca, J. Nesetrils pie Velna
alas Sigulda, 1978.

Fizikas un matematikas fakultate, Daugavpils
Pedagogiskaja instituta Fizikas un matema-
tikas fakultate (lekcijas lasija piektdienas un
sestdiends). No 1995. lidz 2001. gadam ka
docents lasija lekcijas (ar partraukumiem)
diskrétaja matematika, algebra un analitis-
kaja geometrija Rigas Politehniska instittta
(tagad Rigas Tehniska universitate) Automa-
tikas un skaitlo3anas tehnikas fakultate.

Vairaki no studentiem, kas pie vina kar-
tojudi ieskaiti grafu teorija, vélak ir kluvusi
ievérojami specialisti: Agnis AndZans, Juris
Borzovs, Laimdota Straujuma (dzim. Lustika),
Uldis Straujums u. c. Dambitis no 1977. lidz
1990. gadam vadija starptautiskas zinatnis-
kas sadarbibas ligumu par grafu teorijas jau-
tajumiem, kas tika noslégts starp LVU SC un
Karla universitati Praga (vaditajs J. Nesetrils).
Dazi sadarbibas laika gutie rezultati ir pub-
liceti [13].
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1980. gada Dambitim pieskira Latvijas
Valsts prémiju kopa ar LYU SC Tuvinato meto-
zu nodalas darbiniekiem un ropnicas Alfa
konstruktoriem. Prémija tika pieskirta par ma-
tematiska un programmu nodro3inajuma iz-
stradasanu un ievie$anu integralo shému pro-
jekte3anas automatizacija. Kopa bija 12 lau-
redti, prémijas kopsumma - tikai 2000 rb.

Dambitis vadijis diplomdarbus (sakot ar
1960. gadu ofro pusi) septiniem studentiem.
Visu diplomdarbu tematika ir grafu teorija.

Grafu teorija Dambitis ir sarakstijis 21
publikaciju. No 1982. gada lidztekus zinat-
niskajam darbam (bet arpus tiesa darba lai-
ka) vin3 nodarbojas ar E. Grinberga atstata
matematiska mantojuma kartosanu. Tas satu-
réja daudzas liela apjoma klades (to skaita
16 kantora gramatas) ar kopgjo lappusu skai-
tu 46 479. Vairaku gadu garuma mantojums
tika parskafits un izveidota apm. 6000 lappu-
$u liela sadala (ar nosaukumu Komentari) un
tas satura izvérsts raditajs (20 Ip.). Sis milziga
apjoma darbs tika pabeigts 1992. gada, bet
nodots LU bibliotekai 2012. gada ar nosau-
kumu “E. Grinberga matematiskais manto-
jums: Rekini un Komentari “. Dambitis ir publi-
céjis divus E. Grinberga pabeigtus zinatnis-
kus pétijumus grafu teorija [14], [15], ko bija
atradis 3aja mantojuma. No profesora E. Lej-
nieka, docentu E. Grinberga un E. Fogela
tuviniekiem saripétos dokumentus un fotogra-
fijas vin§ nodeva LU muzejam 2012. gadag,
savukart sava téva saglabdtos dokumentus un
fotografijas vind nodeva RTU mérniecibas
ekspozicijai 2013. gada. Sikakas zinas par
$o davinajumu sniedz J. Klétnieks [16]:
“Skaitlosanas tehnikas véstures pétnieks Dr.
mat. Janis Dambitis muzejam uzdavingja
unikalas lielformata fotogratijas no sava téva
skolas gaitam Zitomiras Mérnieku skola.”

Dambitis ir uzstajies ar referatiem vairak
nekd 10 starptautiskajas konferences: Buda-
pesta, Oberhofa, llmenau (Vacija), Praga,
Kijeva, Maskava, Novosibirska, Odesa, Ri-
ga, Samarkanda, Saulos, Talling, Thilisi. P&-
dgja starptautiska konference, kura par grafu

J. Dambitis refere LU zinatnes véstures un mu-
zejniecibas konference 2005. g. Konferences vadi-
taji: profesori A. Viksna (vidd) un M. Baltins.
Raksts [22] ir atrodams ari interneta: http://
www.lu.Iv/materiali/apgads/raksti/684.pdf.

teoriju refergja Dambitis, notika Tartu 1991.
gada, bet — par matematikas vesturi — Riga
2008. gada, sk. publikacijas [17] un [18].

1991. g. 30. novembri Dambitis aiziet
pensija, bet turpina zinatnisko darbu. No
1992. lidz 2006. gadam (ar partrauku-
miem) J. Dambitis stradaja par pétnieku LZA
un LU Matematikas institota. 2006. gada,
kad 3o instititu pievienoja LU Matematikas
un informatikas institdtam, _J. Dambiti
ievélgja par vado$o pétnieku. Saja amata
vin§ nostradaja lidz 2008. gada nogalei un
bija granta Nr. 05.1413 “Latvijas mate-
matikas, fizikas un datorikas vésture” vao-
ditajs.

2002. g. tiek publicéta pirma gramata
latviedu valoda par grafu teoriju [19] ar ko-
ment&jamu nosaukumu Moderna grafu teo-
rija. Tas nosaukuma likt vardu Moderna nav
pasam autoram raksturigs stils, bet ta ir ko-
lega Mara Alberta reklamas tipa ideja.

Dambitis ir devis ieguldijumu ari Latvijas
matematikas vésturé [20]. Vin3 ir publicgiis
zinatnisko un dzives gaitu parskatus (iekavas
noradits to skaits) par 15 Latvijas matema-
tikiem: E. Arin3 (4), J. Barzding, N. Brazma,
A. Bunga, J. Daube (2), V. Detlovs (2), E. Fo-
gels, E. Grinbergs (15), P. Kikusts, E. Lejnieks,
A. Liepa, A. Lusis, A. Putns, I. Strazdins,
J. Tomsons. Publicgjis E. Grinberga nodalas
pétijumus lietiskaja matematika, kas veikti lidz
1982. gadam, minot visus pétijumu izpil-

ditajus [21].
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Janis Dambitis stasta par matematiki Emanuelu
Grinbergu 2012. g. 31. okt. Personigo manuskrip-
tu un gramatu kolekcijas davingjuma izstades
«Emanuels Grinbergs (1911-1982). Domas un
pardomas par matematiku» atklasana LU Biblio-
tekas Fizikas un matematikas fakultates biblioteka.

Foto: Toms Grinbergs, LU Preses centrs

Par godu LU 85. gadadienai vin3 ir publi-
c&jis Matematikas un dabaszinatnu fakultates
matematiskas nodajas pedagogiskas un zi-
natniskas darbibas parskatus no 1919. lidz
1944. gadam [22].

Citejamiba. Pirma atsauce uz Dambiia
— vél ka studenta — rezultatiem mingta jau 3a
raksta sakuma, citgjot N. Brazmas rakstu [1],
kas publicets 1955. gada tolaik augstaka
ranga izdevuma. 1959. gada vz Dambiti
atsaucas J. Krimin3 [23], izsakot vinam pa-
teicibu par sarezgitas funkcijas vertibu skait-
lisko aprekina3anu. Dambisa péfijumi grafu
teorija citéti vairakas $is matematikas nozares
gramatas [24], [25], [26], [27]. Pirmaja Zi-
kova gramata [24] Dambitis ir minéts $adas
lapas: 309, 310, 321, 487, 521 un ir dotas
atsauces uz diviem Dambisa rakstiem [9],
[28]. Otraja Zikova gramata [25] Dambitis
ir minéts 213., 258. un 343. Ipp. Nozimigs
grafu teorijas rezultats, kas 1966. gada pub-
licéts Latvijas matematikas gadagramata
[33], Zikova gramatas [24, 309. lpp.], [25,
343. lpp.] nodévets par Grinberga Dambisa
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teorému. Gramata [25] ir atsauces vz tris
Dambi3a publikacijam [30], [31], [33]. Dam-
bida publikacija [29] ir citeta gan Zaksa, gan
Valtera gramata [26], [27]. Gramata [27] vel
ir atsauce uz Dambisa rakstu [32], turklat 3aja
grémata viens paragrafs nosaukts ka Dambi-
$a planaritates algoritms. 1993. gada R. Vu-
dala raksta [34] ir pieradits, ka divdaliga
grafa K(7, 7) minimalais krustpunktu skaits,
grafu zimg&jot plakng, ir vienads ar 81. Dam-
bitis grafa K(7, 7) zimg&jumu plakné ar 81
krustpunktu bija atradis jau 1977. gada, tie-
sa, bez pieradijuma, ka 81 ir minimalais
krustpunktu skaits. Raksta [35] ir uzradits tads
grafs K(6, 7) ar 54 krustpunktiem plaknég, ka
sim grafam, attiecigi pievienojot vienu virsoti
jebkura no 85 robezZcikliem (plaknes dala,
kas sava iekSiené nesatur ne virsotnes, ne
skautnes), iegist grafu K(7, 7) ar 81 krust
punktu. Sakara ar ievérojama grafu speci-
alista A. Zikova 90 gadu jubileju ir izdots
vinam velfits rakstu, atminu un apsveikumu
krajums Topics in Graph Theory, ko var atrast
prof. A. Kosto¢kas majas lapa [36] Krajuma
315. lpp. ir publicéts Dambisa apsveikums,
kura vin3 norada, ka pats Zikovs kadu grafu
teorijas rezultatu ir nosaucis par Grinberga-
Dambisa teoréemu, bet vésturiskas taisnibas
labad vel vajadzetu pielikt treSo autoru Ada-
mu, kur§ neatkarigi bija nondcis pie tas pasas
pieradijuma idejas. Saja krajuma Dambiti ka
Zikova seminaru dalibnieku piemin citi autori
263. un 294. lapa. 2013. gada publikacija
[37] ir atsauce uz Dambisa un Matisones
1978. gada iznakuso rakstu [38]. Dambitis
tiek citets O. Vizbula raksta Dators — cilvéka
labakais draugs, z. Sestdiena, 2014, 30.05-
05.06. Tiesa, pats Dambitis péc iepazidanas
ar 3o rakstu bija ne parak apmierinats ar
dazZiem akcentiem un Zurnalistiem raksturigu
notikumu izdaijo$anu. Pieméram, “specialisti
paveica neiespéjamo”; gari runats par pirmo
ESM Latvija LM-3, bet nav noradits gads, kura
ta saka darboties. Jaunakas gramatas (vis-
maz pagaidam), kuras atrodamas atsauces

vz Dambiti, ir [39], [40].
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Janis Dambitis 2014. gada savas majas Riga.
Foto: Andrejs Cibulis

Raksta nobeiguma ka jubilejas davana
tiek piedavata ipasa figira, kurai ir divas
simetrijas asis un kura simbolizé skaitli 85.
So figiru, sk. zim., var sadalit 12 dazadas
sakarigas dalas, katra no kuram sastav no
piecam rdtinam, un to var izdarit tiedi 85
veidos. Lai izdodas katru ménesi atrast vis-
maz pa vienam sadalijumam!
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LATVIJAS UNIVERSITATES MACIBU SPEKI

JANIS JANSONS

LU PROFESORS JURIS KUZMINS (12.10.1940.-02.09.2014.)

(Nobeigums)

Taja laika jau bija radusies situacija, ka
vairs nebija visdargak iegadaties datoru, bet
gan visdargak bija datoram uzrakstit vajo-
dzigas darbibas programmas. J. Kuzmins
saka nodarboties ar programmu izstradi auto-
matizétdm zinatniskas pétniecibas vadibas
sistemam dialoga veida saskarsmé cilveks-
masina, ka ari zing$anu apguvei ar datoriem
dialoga rezima. Saja sakara J. Kuzmins
1978./79. macibu gada tika stazgties 10
ménesus ASV universitatés, kuras jau tika
lietoti datori procesu vadibai un dazadu zina-
$anu kursu macidanai dialoga rezima. Staze-
$anas pamata notika llinoisas universitaté pie
pasaulé lielakas apmacosas sistemas PLATO
autora prof. D. Bitcera.

Stazéjoties ASV, J. Kuzmins ieguva |oti
vérfigu pieredzi par apmacibu sistemam ar
daudziem videomonitoriem-pultim, darbojo-
ties dialoga rezima. Saja sakara vins lika
priek3a laika posma no 1981. lidz 1985.
gadam izstradat zinatnisko teému par “Dau-
dzu terminalu apmacoso sistemu RIGA”. Tam

9. att. J. Kuzmins ar kolégi no Karla universi-
tates (Cehoslovakija) datorizétas apmacosas siste-
mas RIGA displeju zdle.

piekrita PSRS Zinatnu akadémija un Ministru
Padomes Zinatnes un tehnikas valsts komiteja,
un teéma tika apstiprinata ar atbilsto3o lidzeku
pieskirumu.

Rezultata tika izstradata Vissavieniba pir-
ma daudzu terminalu apmacos$a sistema ar
mini-ESM M-6000 datoru klasei ar 12 dis-
plejiem (9., 10. att.). Taja tika izmantota
speciala macibu materialu programmé&3anas
valoda (T-valoda). Sistemas lietotdji varéja
izvéléties vairak neka 300 dialogu program-
mas. So sistému izmantoja apm. 5000 cil-
véku (studenti, pasniedzgii, skolotaji, skoléni
u.c.), lai iepazitos ar skaitlojamas tehnikas
un macibu materialu programmeésanas pama-
tiem. Vélak 3i sistema tika izveidota ari citam
mini-ESM - M-7000, CM-1, CM-2, CM-4 un
ieviesta ari Rigas Politehniskaja institota, Ri-
gas Civilas aviacijas institota un Daugavpils
Pedagogiskaija instituta. Péc tam 3o sistemu
izmantoja ari citu republiku iestades. Lai re-
dzétu automatizéto macisands sistemu iespé-

10. att. J. Kuzmins pie datorizétas apmacosas
sistemas RIGA displeja.
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jas, praksé brauca studentu grupas ari no
Vacijas un Cehoslovakijas.

Par panakumiem republikas pedagogisko
kadru sagatavosana kursa “Informatikas un
skaitloanas tehnikas pamati” pasnieganai
J. Kuzmins tika apbalvots ar LPSR Augstakas
Padomes Prezidija Goda rakstu, ka ari, atzi-
mé&jot Zinibu dienu, — ar VU Goda rakstu.

Rietumu pasaulé 1980. gados strauji at-
fistijas mikroprocesoru izstrade un uz to ba-
zes tika izgatavotas mikro-ESM jeb perso-
nalie datori (PC). Tie jau bija apgadati ar
augstaka limena programmésanas valodu,
ka, piem., BASIC. Ari PSRS tika izstradati un
ieviesti razo$ana vairaku modelu personalie
datori. Ipasi plasi tika ieviesti PC BK-0010
(Beitoont KomristoTep, latviski — sadzives
dators). Tie bija léti, un tiem par monitoriem
izmantoja parastos sadzives televizorus. Da-
toros 6K-0010 ka programmésanas valoda
tika izmantots FOKAL (lidzigs BASIC). J. Kuz-
mins saprata, ka ar tik [etiem datoriem varétu
atri apgadat skolas, lai informatikas stundas
varétu praktiski macit programmésanas pa-
matus skoléniem, ka ari macit izmantot jau
raditas programmas dazadiem mérkiem. Bija
paredzams ari, ka datorus BK-0010 iega-
dasies iedzivotaji personigam vajadzibam.
Bet nebija vél izstradats pietiekami daudz
programmu! J. Kuzmins sazingjas ar datora
BK-0010 izstradatajiem un noslédza ar vi-
niem ligumu par dazadu lieto3anas program-
mu izstradi. Par to vini apgadaja J. Kuzmina
laboratoriju ar datoriem 5K-0010. Ipasa
uzmaniba tika pievérsta datorspélem, lai ar
tam piesaisfitu datoriem bérnus un jauniedus
un ta vini atri apgutu darbo3anos ar tiem.

Sakara ar persondlo datoru ieviesanu sko-
s J. Kuzminam talka naca prof. I. Vitols. Pat
tika panakts, ka vairdkus simtus datoru K-
0010 izgatavoja Rigas Radiortpnica. Ari CFl
fiziki saka izmantot 3os datorus eksperimentu
programmétai vadi$anai un iegito mérijumu
datu primarai apstradei.

Datoriem 6K-0010 sekoja ndkamais mo-
delis BK-0010LL. Ar tiem tika izveidotas
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datoru klases KYBT-86, sastavosas no skole-
niem paredzétiem 12 datoriem, kas piesaisfiti
pie skolotajam domata centrala datora JBK—
3 ar disku operétajsistemu. J. Kuzmins Sis
datoru klases opgodoqo ar Vissavieniba pir-
mo skolu apmacoso sistemu RIGA-mikro, kura
tika izmantota modificéta qgrok izstradata T-
valoda. RIGA-mikro bija viens no galvena-
jilem argumentiem tam, ka mikroskaitlotgjus
var praktiski izmantot macibu procesa mér-
kiem. Datorizéta apmacosa sistema RIGA-
mikro tika izmantota Latvijas, Lietuvas, Igau-
nijas un citu republiku skolas (voirak par
10 000 eksemplariem) ka pirma apmaco3a
sistema informatikas priek3meta apgisanai.
Datorizétas apmacosas sistemas RIGA-mikro
nodo$ana koplietosana |ava Latvijai sasniegt
ap 90% vidusskolu datorizacijas limeni (sali-
dzingjuma ar apm. 5-6% Krievijas FPSR).

Par butisku ieguldijumu LVU CFl atfistiba
un sakara ar institita 10. gadadienu J. Kuz-
mins 1988. gada februari tika apbalvots ar
LPSR Izglifibas ministrijas Goda rakstu un ar
krodu nozimi Teicamnieks tautas izglitibas
darba. Bez tam vinam regulari tika maksatas
prémijas vai piemaksas pie darba algas, ta-
da veida ari materiali atziméjot J. Kuzmina
nopelnus darba.

J. Kuzmins 1980. gadu otraja pusé arvien
vairak pievérsas pedagogijai, jo datoru lieto-
$anas joma jau radas stavoklis, ka visdargak
maksaja nevis datori, ne ari programmas, bet
gan iemacities stradat ar raditajam lietojum-
programmam. VU Informatikas pamatu un
tehnisko macibu lidzeklu katedra vin3 lasija
lekcijas ka vecakais pasniedzgjs uz nepilnu
slodzi. No 1988. gada 16. decembra vins
jau tika iecelts par docentu uz 0,25 slodzi.
1982.-1990. gada J. Kuzmins lasija lekcijas
un nodarbibas informacijas tehnologiju iz-
manto$and macibu procesa ari arpus Latvijas:
Karla universitate (Cehoslovakija), Rostokas
universitaté (Vacija) un Varnas skolotaju kvali-
fikacijas cel3anas centra (Bulgarija), Vilnas
pedagogiskaja institata, Novosibirskas peda-
gogiskaja instituta un citas Krievijas repub-
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likas augstskolas. Ar 1989. gada 1. martu
J. Kuzmins pargaja stradat pilna slodzé vz
Informatikas pamatu un tehnisko macibu i-
dzeklu katedru, jo sakara ar ciparu mérinstru-
mentu, mikroprocesoru un létu PC pieejamibu
fiziki jou pasi varéja izveidot savu eksperi-
mentalo iekartu programméto vadibu.

LU CFl Programmeéta eksperimenta labora-
torija parstaja eksistet. Tas vieta ar 1989.
gada 3. martu J. Kuzmins darbu savieno-
$anas kartiba saka vadit CFl jauno Didaktisko
sistemu laboratoriju budZeta temas Nr. 111
izpildei. Vin$ radija apmacosas programmas,
kuras talak izmantoja studentu sagatavosana
par specidlistiem ar datoru lietosanas zina-
$anam. Vin§ sarakstija gramatu “Sistéma RI-
GA datoriem BK-0010 un BK-0011" un iz-
stradaja apmaco$o programmu paketi DA-
TORS, kas domata skolotaju pasapmacibai,
izmantojot skolu datorus. Bez tam zinatnie-
kiem vin3 veica informacijas primaras apstra-
des algoritmu analizi un uz tas pamata izvei-
doja apmacosu programmu. Apkopoja mate-
rialus par sistému pieeju pétijumos un saga-
tavoja gramatu “Sistému pieeja”. Par infor-
mdatikas pamatiem vin sarakstfija macibu gra-
matu “Informatika”.

PSRS Tautas izglitibas valsts komiteja
1991. gada 25. aprili J. Kuzminam pieskira
docenta zinatnisko nosaukumu. Ar LU CFI
habilitacijas un promocijas padomes 1992.
gada 2. oktobra léemumu Nr. 9 J. Kuzmins
ieguva fizikas doktora zinatnisko gradu (Dr.
phys.). Pamats — 1977. gada 24. novembri
aizstavetais fizikas un matematikas zinatnu
kandidata grads.

1993. gada J. Kuzmins vadija projektu
“SKOLU TEZAURS un macibu vielas sarez-
gifibas vertédanas metode”. Projekta tika iz-
stradata macibu vielas analizes datorizéta
metode, kas |ava veikt dabas zinibu prieks-
metu (botanika, biologija, fizika, kimija) ana-
lizi. Tika konstatéts, ka macibu gramatas ir
parblivetas ar nedefinétiem un neizskaidro-
tiem jédzieniem. Ranzgjot jeédzienus péc bie-
zumiem, tika atrasts, ka ir daudz jedzienu,

kuriem trokst galveno didaktisko atributu (de-
finicija, skaidrojums, saite ar zinamiem je-
dzieniem, jaut@jums par izpratni un praktis-
kais uzdevums). Tika paraditas ari jedzienu
strukturas ipatnibas.

Ar LU CFl Domes 1994. gada 17. maija
lemumu J. Kuzminam pieskira vadosa pét-
nieka akadémisko nosaukumu. No 1996.
lidz 2000. gadam J. Kuzmins vadija Latvijas
Zinatnes padomes (LZP) grantu 96.0678 un
96.0679 “Apmacosa multimediju sistéma Lat-
vijas skolam”. Taja tika izstradata datorizéta
sistema, kas lauj izmantot PC tipa datorus
dialoga veida macibu materialu izveido3ana.

J. Kuzmins 1999. gada piedalijas ari ka
izstradataijs Valsts investiciju projekta MJ 17
“Naturalizacijas procesa nodrosingjuma au-
tomatizéta sistema”. Rezultata tika izveidota
sistema, kas Jauj automatizet informacijas
savaksanu visos naturalizacijas procesa pos-
mos. Tika izstradata ari sistema CELVEDIS,
kas Jauj trenét darbiniekus OS Windows un
citu programmu izmanto3ana pirms licences
pirksanas.

Kad saka aftistities internets un radas ies-
péja to izmantot, J. Kuzmins izveidoja Didak-
tisko sistemu laboratorija interneta serveri,
kura ievietoja galvenos izstradatos materialus
informacijas tehnologiju pamatu apguianai,
ka ari daudzas noderigas interneta saites, lai
lietotaji pasizglitotos.

LU Pedagogijas zinatnes paplasinata ha-
bilitacijas un promocijas padome 1999. go-
da 2. marta ar lémumu Nr. 1 J. Kuzminu
ievéleja asociéta profesora amata pedago-
gijas nozare.

2000. gada 12. oktobri LU Pedagogijas
un psihologijas fakultates Izglifibas informa-
tikas katedras asocigtajam profesoram Dr.
phys. Jurijam Kuzminam par ilggadéju kva-
litativu zinatnisko un macibu metodisko dar-
bu, butisku ieguldijumu Latvijas izglitibas siste-
mas informatizacija un sakara ar dzives 60
gadu jubileju tika izteikta pateiciba LU rektora
l. Laa varda.

Perioda no 2001. lidz 2004. gadam J.
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11. att. Datorizéta frontalas apmdacibas siste-
ma SOLO.

Kuzmins vadija LZP grantu 01.0349 “Klients-
serveris risingjumi trisvalodigd macibu virtu-
ala vide”. Rezultata tika izveidota datorizeta
macisanas sistema SOLO (11. att.). Sistema
Jauj izmantot datorus macibu procesa ka ar
ieprieks sagatavotiem macibu matericliem, ta
ari improvizéto lekciju gadijuma. SOLO po-
redz individualo students-lektors sadarbibu,
kura lektors var uzdot jautajumus, savakt,
registrét un reagét uz studentu atbildém. Iz
stradata vienkarsa skriptu valoda, kas Jauj
lektoram sagatavot un strukturét lekciju, testu,
uzdevumu u. c. materialus. SOLO sistémas
zinibu datubaze satur ap 6500 failu $adas
jomas: sistému analize skolotajiem un pa-
sniedzéjiem (134 faili), operetajsistemu pa-
mati (491 fails), programmé&3anas pamati
skolotajiem un pasniedzgjiem (721 fails),
informatikas pamati skolotajiem un pasnie-
dzgjiem (975 faili) un citas temas (ap 4000
failu).

Ar LU Pedagogijas profesoru padomes
lemumu 2003. gada 17. jonija J. Kuzminam
tika pieskirts profesora akadémiskais nosau-
kums pedagogija. No 2003. gada vins no-
darbojas ar E-Didaktiku - zinatni par maci-
$anu un apmacibu ar etehnologijam. E-Di-
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daktikas priek$mets ir macibu process, objekti
— informatizetie macibu materiali (e-gramatas,
e-uzdevumu krajumi, etrenazieri u. c.), maci-
bu e-nodarbibas (e-lekcijas, e-seminari, e-
laboratorijas u. ¢.), macibu evide (e-demons-
tracijas, e-modeli u. c.), zinibu informacijas
avoti un zinibu bazes, frontalas un individu-
alas macidanas un apmacianas sistemas, e-
macibu iestades (e-klase, e-skola, efakultate
u. c.) un mérki — macibu procesa optimiza-
cija, veido$ana un izpilde.

2006.-2010. gada J. Kuzmins realizéja
projektu “Virtualas macibu vides izpéte un
izveide”. Rezultata tika izveidota vide, kura
tiek organizétas online lekcijas par informati-
kas temu “Sistemas pieejas izmanto$ana iz-
glitibas uzdevumos”. Apm. 25 studenti (infor-
matikas skolotaji) Uralu pedagogijas universi-
tate (12. att.), kas atrodas ~ 5000 km no
Rigas, tika piecus gadus maciti no Rigas onli-
ne rezima. lzstradata metode ir sekmigi apro-
béta un var bit izmantota ari Latvija. Ta Jauj
izmantot macibu procesa jebkuru profesoru
vai specidlistu, kas atrodas cita pilséta vai
valsti.

Ar LU Senata 2010. gada 27. decembra
lémumu Nr. 62 J. Kuzmins ieguvis emeritéta
profesora goda nosaukumu.

Personigaja dzivé J. Kuzmins uzbivéja
maju, iekopa darzu, izaudzinaja divus délus

12. att. Jurijs Kuzmins lasa online lekciju Uralu
pedagodgijas universitates auditorija Jekaterinbur-
gas pilséta Krievija.
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13. att. Ludmila un Jurijs Kuzmini ar mazmei-

tam 2013. gada.

un &etras mazmeitas (13. att.). Déli ir gajusi
teva pedas: Aleksejs ir kluvis par starptautiski
citetu fizikas doktoru un strada LU CFI, Vi-
talijs — datorikas specialists un darbojas ban-
ku sistema.

Pedéja desmitgadé J. Kuzmins ar sievu
aizravas ar cejojumiem. Vini tika apmeklgjusi
daudzas valstis: Kinu, Griekiju, Italiju, Spa-
niju, Franciju, Turciju, Egipti, Austriju, Unga-
riju u. c. (14. att.).

Diemzél prof. J. Kuzmins saka sirgt ar groti
arstgjamu kaiti. Vin3 cinijas ar 3o slimibu visiem
lidzekliem. Bet ta izradijas paraka. 2014.
gada 2. septembri parstaja pukstét vina sirds.

Prof. J. Kuzminu izvadija pedéja gaita 9. sep-
tembri un apglabaja Plavnieku (Ulbrokas) ka-
pos, klatesot kuplam pavaditaju pulkam. Vin3
paliks mums gai3a piemina ka loti gudrs, af-
vérts, optimisma pilns un sirsnigs cilvéks.

Nozimigdkas prof. J. Kuzmina
zindtniskas publikacijas un
mdicibu literatora

1. J. Kuzmins. Teleklatbttne maciana. — Izgli-
tibas vadiba. LU Zin. Raksti, 749. sgj., Riga,
2009, 119.-129. Ipp.

2. Yu. Kuzmin, M. Lapenok, A Gazeykina. Dis-
tance Education technologies in informatics
students training. Quality of informatics and
physics teachers training. — Proc. of Int. Conf.
Russia, Ekaterinburg, April 2007, p. 3-5.

3. Yu. Kuzmin, M. Lapenok. Proceedings of
Fourth International Conference on Contem-
porary Issues in Higher Education. Izrael,
September 3-6, 2007, p. 186-193.

4. Yu. Kuzmin. Notion based Education model.
— Proc. of the 3rd International Conference.
Contemporary Problems of Higher Education.
Ekaterinburg, Russia, Sept. 2006, p. 35-42.

5. Yu. Kuzmin, L. Kuzmina. Notional analysis
and comparison of Computer Science edu-
cational programms. — Proceedings of the
3rd International Conference. Contemporary
Problems of Higher Education. Ekaterinburg,
Russia, September 2006, p. 73-81.

14. att. Jurijs Kuzmins ar sievu Ludmilu celojumos arvalstis.
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

J. Kuzmins, L. Kuzmina. Dialogu materils
WebCT vide. - Izglitibas vadiba. LU Zin.
Raksti, 709. sg&j., Riga, 2006, 78.-83. Ipp.
J. Kuzmins. Dialogu kursu generators
AMATA. - Izglitibas vadiba. LU Zin. Raksti,
709. s&j., Riga, 2006, 84.91. Ipp.

J. Kuzmins, L. Kuzmina. Virtuala klatbttne
macibu procesa. — lzglitibas zinatnes un
pedagogijas musdienu pasaulé. LU Zin. Rak-
sti, 697. sgj., Riga, 2006, 123.-128. lpp.
J. Kuzmins. E-lekcijas un e-ieskaites sistema
SOLO. - Izglitibas zinatnes un pedagogijas
musdienu pasaulé. LU Zin. Raksti, 670. sgj.,
Riga, 2004, 106.-113. lpp.

J. Kuzmins, L. Kuzmina. Sistemas SOLO di-
daktiskas iespgjas. — lzglifibas zinatnes un
pedagogijas musdienu pasaulé. LU Zin. Rak-
sti, 670. s&j., Riga, 2004, 99.-105. lpp.
Yu. Kuzmin. Virtualization of Education and
Science. — Proceedings of the 2nd Interna-
tional Conference “Informational Technolo-
gies and Society”, Riga, 2004, p. 106-107.
Yu. Kuzmin. Computerized Frontal Teaching
System SOLO. — In Proc. Tst Int. Conf. “Infor-
mation Technologies and Management”, Ap-
ril 16-17, 2003, (Information System Insti-
tute, Riga, Latvia, 2003), p. 186-191.

J. Kuzmins. Virtualas macibu vides. — Izgli-
fibas zinatnes un pedagogijas musdienu po-
saulé. LU Zin. Raksti, 649. sgj., Riga, 2002,

353.-363. lIpp.
L. Kuzmina, J. Kuzmins. Integréta pieeja In-
formatika. - Izglitibas zinatnes un peda-

gogijas musdienu pasaulé. LU Zin. Raksti,
649. sgj., Riga, 2002, 363.-367. Ipp.

J. Kuzmins, L. Kuzmina. PASCAL valoda sko-
leéniem un skolotajiem. ISBN 9984-11-180-
6. LIELVARDS, 2001, 96 Ipp.

Raksti zinatniskos Zurnalos un rakstu krajumos
kopa - 117.

Prof. J. Kuzmina izstradatie un lasitie
akademiskie kursi

2000.-2010. gada

» Sisttmanalizes pamati

e Operétajsistemas

e Testu sagatavosanas sistemas

e Internets un infranets

* levads programmé$anas valodas

¢ Informatika izglitiba (latviedu valodas un litera-
turas skolotajiem)

 Informatika izglitiba (vizualas makslas sko-
lotajiem)

*  Moderna macibu vide

e Multimediju sistemas

1970.-2000. gada

* Informatikas pamati (LU SVF latvie3u valodas
magistriem)

* Humanitara informatika (LU SVF latviesu valo-
das bakalauriem)

¢ levads datorlingvistika (LU SVF latvie$u valodas

magistriem)

* Datorizétas apmacibu sistémas (LU FMF spec-
kurss)

* Fizikala eksperimenta kibernetizacija (LU FMF
speckurss)

» Sistému pieeja zindgtng (LU FMF speckurss)
» Dialogu sistemas (LU FMF speckurss)
o Eksperimenta programmésana (LU FMF spec-

kurss)

Véres:

1. LU Arhivs, studenta Jurija Kuzmina personiga
lieta.

2. LU CFl Personaldala, Jurija Kuzmina lieta.
3. LU Personaldala, Jurija Kuzmina lieta. &

SOVASAR ATCERAMIES ¥ SOVASAR ATCERAMIES ¥ SOVASAR ATCERAMIES

90 gadu - 1925. g. 14. augusta Vitrupes pagastd dzimusi Ira Rungaine, latviedu astronome,

LU Astronomiskas observatorijas lidzstradniece (1962-1992). Aktivi piedalijusies preciza laika dienesta
problému pétijumos, veicot kd novérojumus, ta ari skaitliskos aprékinus. Mirusi Vitrupes pagasta 2010.
g. 16. februari.
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ATSKATOTIES PAGATNE

ANDREJS ALKSNIS

CELI TUVI — CELI TAL

(1. turpin@jums)

1953. g. 30. sept. Krima: “Tagad
18:10, péc kadas stundas jaiet novérot un
tad lidz pasam ritam. Vakar novéroju, parei-
zak sakot, palidzéju novérot ukrainietei no
Odesas — Rajai tikai lidz 12:00; tad saka
novérot Kozirevs®. Sovakar novéro Galkins.
Ofrs Sasa, kas parasti vinam palidz, lidz ar
citiem diviem, kuri liek eks@menus uz aspi-
rantiru, vakar aizbrauca vz Simeizu. Tur esot
atbraucis ari Meksikas astronoms Aro [G.
Haro]... Vakar Griva ari novéroja lidz pat
puspieciem kopa ar Cuvajevu ar 50 cm Mak-
sutova teleskopu, kam pielikts elektrofoto-
metrs. Ari Sovakar vins ies.”

3. okt. Krima: “Aizvakar vakaréa atbrauca
aspiranti atpakal, visi nolikusi eksémenus_uz
“labi”. Viens palicis Simeiza, jo vin§ bds Sai-
na aspirants. Reizé ar vipiem atbrauca ari
no Tartu astronoms Eino Elsalu® [Heino Eel-
salu]... tagad esam istaba Cetri un starp tiem
neviena krieva: 1 igaunis, 1 arménis un 2
latviesi. Abi vietégjie ir dibenistabina... Paga-
juso nakti novéroju lidz pussesiem... Mustelis
vél atbrauksot tik péc kadas nedélas. lkau-
nieks teica, ka man vajagot ar vipu runat.
Paslaik ta $o to niekojos. Kad novéroju, tad
vismaz zinu, ka kaut ko daru. Vakar kraméjos
ar vienu spekiru, apméram tadu, péc kuriem
més fre3a kursa@ noteicam radialos atrumus.

5 N. A. Kozirevs (Kosbipes, Hukonan Anek—
canaposuy, 1908-1983), no 1931. — Pulkovas
observatorijas zindtnieks.

6 Eino Elsalu (Heino Eelsalu, 1930-1998), Tartu
observatorijas zinatnieks. — ZvD, 1998, Rudens,
64. lpp.

125-cm (50 collu) reflektors, poze Raja — Raisa
Nikolajevna Kumaijgorodskaja.

Ar tadu pasu Abbes komparatoru izmériju
dazas salidzinama spektra linijas un noteicu
spektrografa dispersijas likni. Pie Hy ir ap 23
A/mm, pie Ho. — ap 100 A/mm. Pie tadas
dispersijas ekspozicija 5. lieluma zvaigznei
ir ap 3-4 stundam un pie sliktiem (atmosféras
del izplodusiem) attéliem vél lielaka. Tapéc
nevienu no zvaigzném, ko man noradija lkau-
nieks, es ar 3o instrumentu nevaru uznemt.
Izvélgjos vienu spozu sarkano milzi o Tau, to
tad kadu nakti uzpemsim. Tur vajadziga tik
3-5 min ekspozicija. Ta ka tas ari nebds ne-
kads traucéjums vinu programmas izpildisa-
nai. To spektru tad izmantosu fotometrésanai.
Radialo atrumu noteik$anu pagaidam gribu
atlikt, jo to jau esmu darijis kadreiz un to
katra laika varu izdarit Riga, jo Abbe mums
tur ir un stav briva. Vienigi nozime bitu iegit
spektrus un noteikt V_tadam zvaigzném, kas
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musu Sektoru varétu interesét. Bet to /'au ne-
viens nezina, pie tam spozam jau V. ir sen
noteikti. Ta ka spektrofotometrija man svesa
lieta, nakoSo nedélu paredzams nodarboties
ar to. Bet ko talak, tad nezinu. lkaunieks,
protams, te nav radijies... Griva $ovakar no-
véro. Es atkal biju aizgajis uz kino... Vispar
dzive te vienmula, te japrot domat tikai par
astronomiju; ja nakfis novéro, tad laiks iet
atri.

Tagad nav vairs Méness un debesis Joti
tum3as. Loti skaidri vakaros redzams Piena
Cels un ari Galaktikas centra rajons, ko pie
mums nekad neredz. Bet uz rita pusi Lielajam
Lacim “aste” velkas gar pasu zemi. Pulkstenis
jau pari vienpadsmitiem. Karloss (arménis) un
Eino tilit ies noverot un nomainis citus, kuri
rit no rita grib braukt uz Simferopoli. Vini
novéro uz 50 cm Maksutova ar elektrofoto-
metru. Sovakar aizgaju Grivam lidz un ap-
skatijos, ka pie ta strada.”

5. okt. Zenta Riga: “Sestdien atdevu
Daubei savu rakstu par Sauli; sodien atdeva
un bija atzinusi par labu. Kad piektdien izla-
siju mammai, vina gan nebija seviski apmie-
rinata... lkaunieks vél nav rc'ldl'[ies Tad ari
patelksu par uznémyma iegusanas iespéjam.”

6. okt. Zenta: “Sodien nepahkams parstei-
gums. Vakara jaiet uz to maju deZurét lidz
rit no ritam. Bet ritu anglu stunda, ta ka jaku-
Jas atkal uz $o pusi un péc tam atpakal.”

7. okt. Krima: “Es jau domdju, ka varésu
Sonakt gulét, bet neka. lenaca Kozirevs un
lodza, vai nevarot no pusdivpadsmitiem lidz
diviem palidzét vinam novérot. Jaiet vien ir,
kaut ari tas nav mans pienakums. Vins grib
fotografet Jupitera spektru ar kvarca spektro-
grafu, kas ir pie 50-colliga reflektora. Jau
pirmdienas vakara ar vipu lidz trijiem péma-
mies. Vajadzéja noregulét pulkstena mehanis-
mu un pulksteni, kas dod sekunzu kontroli.
Ari tovakar vins gribéja Jupitera spektru foto-
grafét, bet bija slikti attéli. Te ir tiesam astro-
nomijai labvéligi laika apstakli. Pieméram,
vakar visu dienu lija; visi celi, kas nebija
asfaltéti vai nokaisiti akmeniem, kJuva dub-
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Jaini, bet nakti esot noskaidrojies. Es gan jau

guléju, bet pirms divpadsmitiem ienacis Gal-
kins, un Sasam bijis jaiet novérot, kaut ari
Sis jau bijis gandriz izgérbies un taisijies iet
gulét. Ta ari Sodien visu dienu makonains.
Bet vakara “nocnenHvie opyru onatb Mokm—
patoT Hac” [pedéjie draugi atkal mus pamet]
un jaiet novérot... Pirmdien es neka seviska
nedariju, skatijos, ka iecentré spektrografu,
tas bija izmainijis savu stavokli attieciba pret
teleskopu ta, ka uz prizmu vairs nekrita visa
gaisma. Vakar drusku paképajamies ar mikro-
fotometru MF-2. Sodien turpinaju to pasu un
vakara saku fotometrét spektru... Vai Grivas
telegramma ir sapemta un kas darits vina
lietas laba, ari nav zinams... Nezinu, kads
rezultats bus Sim braucienam vz Krimu. So
to tomér esmu ieguvis. Tagad man ir kaut
kads prieksstats par observatorijas darbu un
instrumentiem. Mustela vél nav, svetdien teica,
ka péc nedélas busot, bet ta jau teica tad,
kad més atbraucam... Parit vajag paradities
lkauniekam Sektora, vismaz Riga, redzés, ko
vin$ teiks... Es tiesdm nezinu, ka darit ar
atpakal brauk$anu, vai caur Maskavu, vai
caur Lvovu. Ta ka gribétos vél aizbraukt uz
Simeizu, lai paskatitu jgrmalu. Man jau neiz-
ndca tur laga paskatities. Vél jau laika daudz,
redzés, ka te apstak|i iekartosies.

Es tik priecajos, ka esmu ticis vala no
kartupelu talkam un citam tamlidzigam lie-
tam._ Elsalu stasta, ka Gala Manova no
GAIS’a esot jau 2 menesus kolhoza.”

12. okt. Zenta: “.. dezZuras laika nedabiju
gulét, jo augsstava viena istaba tecéja tdens
caur griestiem. Labi, ka man bija baterija lidz
un Baranovs atstdja spainus, kaut ari darvai-
nus. Vini ir visu iek$u izremontéjusi un nu sak
jumtu, un tapéc lietus laika ddens gazas ka
pa kranu. Ari Sektora ir Sausmigi auksts, jo
vél nekurina un nezina, kad kurinds... lkau-
nieks vél arvien nav radijies. Bija jadod pa-
skaidrojumi, kapéc tabulas nav nodotas iz-
devniecibai. Tad nu divas dienas abi ar Diriki
griezam un liméjam. Par Sauli visi raksti ir
sagatavoti, bet talak nekas netiek darits. Diri-
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kis ar Daubi steidz mazas planétas. Sasa
piektdien atbrauca no kartupeliem un slaistas.
Es rakstu brosiru. Visas nodalas pamata ir
uzrakstitas, bet vél jau daudz darba, ari jala-
sa vél bitu, bet nevar Riga dabdt. Seminari
aspirantiem vél nenotiek... Ar pasatijumiem
un pirkumiem viss stav uz vietas... Naks ma-
jas lkaunieks, spers smiltis gaisa.”

13. okt. Krima: “Vakar képajos ar izmé-
ritas spekirogrammas apstradasanu. Sodien
pabeidzu un dabiju sakuma radiélo atrumu
-30 km/s, bet patiesiba ir +3. Saku gudrot,
un izradijas, ka zimes bija nepareizi. Izla-
bojot zimi, kopa ar korekciju uz Sauli dabaju
-1 km/s. Tas jau daudz labék. Ta bija saméra
slikta spektrogramma. Tikai @ spektra linijas
izmériju. Galkina Sodien nemaz nebija: aiz-
braucis uz Simferopoli. Vakar man neveicas
tade/, ka nebija aritmometra, rékingju ar rie-
bigam logaritmu tabulém. Sorit to dabiju pie
elektrofotometristiem. Vakara saku mérit ofru
spektrogrammu, bet tai cita nelaime, zvaig-
znes spekirs Joti labs, bet salidzinamais nekur
neder. Ta ari neizmériju. Sovakar no 12 man
vajadzétu iet novérot, bet, par laimi, ir pilnigi
apmacies... Vai Sasa atgriezies no kartupe-
Jiem@ Kaut ari Sodien bija masina no Simei-
zas, Grivam atbildes no Maskavas vél nav.
Vip$ gaida naudu, bet Ruta nesita. Kas tur
par lietu? Vai tiesam vinas grib, lai vipam
speciali piestta adresi?”

14. okt. Zenta: “Baidos, ka [man] nav &
brauc uz Pulkovu ar saposu zobu. lkaunieks it
ka dzivojot pie Nates un rakstot brosiru, bet
vélakais 20. oktobri jau paradisies. Pateiks,
ka péc trim dienam jabrauc, un neka neda-
risi... Pastastisu Institdta jaunumus. Ir piepemts
par jaun. zin. lidzstr. Damburgs, ar kuru més
Riga kopa macijamies. Vips stradas pie Taksa-
ra. Afceries, kad Sasa [Miculis] skraidija ar
visadiem papiriem un es teicu, ka meklé jaun.
zin. lidzstr. vietu. Ta ari ir bijis. Direktors jauta-
jis Dirikim, kapéc Sasa gdijis tiesi pie prezi-
denta? Tagad visa ta lieta pie Techn. nodajas
vaditaja Plaudes. Sektoram tuvojas uztrau-
kuma pilnas dienas. 16. okt. bis aizstavésana

Eino Elsalu (no kreisas) un Visvaldis Griva pie
ciemata netdlu no topo3as Krimas Astrofizikas
observatorijas.

Zepei, 23. okt. Kalnipai, 13. nov. Dirikim.
Dirikis taisas braukt klausities Kalnipas aizsta-
vésanos... Kleveckis ir nolicis Tartu kandidata
eksamenus un tagad éd Kaulinu, ko mak. Vien-
karsi taisa cicibas. Visi parsteigti un sasutusi,
bet darit vairs tur neka nevar. Kaulipa taja
pasa laika bija Maskava sarunat disertacijas
tému un eksamenus... Es mokos ar angu valo-
du. Sausmigi daudz uzdod... Marksisms ari
saksies, mati celas stavus!”

15. okt. Krima: “Novérot jau sen neesmu
bijis, jo apmacies. Vakar mériju ofru oo Gem
spektrogrammu un Sodien izrékinaju: iznaca
pavisam kas cits, -12 km/s; pirmoreiz bija
-1. Sai otrai bija Joti vaj$ dzelzs spektrs. Ta-
péc nedabiju vajadzigas linijas. Priek$nieci-
ba visa vakar priek$pusdiena jau aizbrauca
vz Simeizu vz Zindtniskas padomes sédi...
Visvaldis strada ar spektru elektrofotometru.
Nikonovs un Dobronravins aizbraukusi un at-
stajusi darbu: parbaudit iekartas darbibu.
Sodien bija kaut kdda ekskursija no Maska-
vas, kaut kada finansu revizijas komisija un
vietéja Krimas valdisana. Neviens cits nema-
céja paradit Maksutova 20 collu teleskopa
darbibu, tad bija jaiet Visvaldim un jarada
un jastasta, cik nu vins prata.”
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Visvaldis apsédies uz augstas vertikalas kalna
sienas.

18. okt. Krima: “Aizvakar vakara atbrau-
ca no Simeizas priek$nieciba, ari Mustelis.
Vakar runaju ar vinu, vips solijas pirmdien
vai ofrdien ar mani parunat. Pats saka runat
par instrumentu iegadi misu Sektoram. Teica,
ka sakara ar aptumsumu jabat iespéjamam,
ja ne citadi, tad caur Zinatpu akadémijas
prezidentu dabit lidzekus. Vips rakstisot vés-
tuli lkauniekam par 3o lietu. Grivam atbildes
no Maskavas nav. Pats Vitkéviés aizbraucis
tagad prom vz Maskavu.

_ Sodien bija [oti jauka diena, més ar Eino
Elsalu to izmantojam, ka piendkas:.. ar daza-
dam masinam un kajam nokluvam lidz Bach-
éisarajas chana pilij, kur tagad ir muzejs. Pati
pilséta riebiga: netira, Sauras likumainas ieli-
nas. Ta atrodas ieleja, kas uz Observatorijas
pusi pdriet Saurd aiza ar stdvam augstam
klintim abas pusés. lzstaigajam chana pili,
bijam ari haréma un apskatijam vienas liku-
migas sievas frisistabu dzivokli. Chanam biju-
Sas Cetras likumigas sievas, kuram bijusas
tiesibas uz chana mantu. Un tad vél citas,
kuras varéja pardot un mainit. Apkart hare-
mam ap 5 metru augsta mira séta, pie kam
agrak ta bijusi vél augstaka. Ari slaveno
Bachéisarajas struklaku redzéjam. Ta gan
nav nekdda striklaka, bet akmeni izcirsts
veidojums, kura galvenais ir acs, no kuras
léni pil Gdens k& asaras... bijam ari tai aiza,
kur pirms paris nedélam stradaja archeolo-
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Sa3a (Aleksandrs Sarovs) skatas pa alu pilsatas
dzivok|a logu.

Visvaldis (no kreisas) un Andrejs ltkojas pa
alu pilsétas citu logu.

giska ekspedicija un izdarija izrakumus; vini
atradusi viena akmens laikmeta zéna skeletu,
drosi nezinu, vai jauna vai veca akmens laik-
meta, vismaz péc Neandertales cilvéka. Par
to bijis nupat nesen rakstits ari avizé, pie-
méram, “Krimas Pravda”..

.. Mustelis bija aizpnemts. Tapéc Sodien ar
vinu nerundju. Sodien vakaripas édam pie
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viena galda ar vipu, un tad sarungju, ka rit
no rita vin§ varés man veltit dazas minites...
Visvaldis pedéja laika briesmigi strada pie
Nikonova, eksperimenté lidz vélam vakaram.
Vinam vispar te patik labi. Vakar vips bija
Simferopolé, atradis léto vinogu vinu un litru
izdzeris. Vél vakara, kad atndcam no
Bachéisarajas, sis bija jautra prata.”

19. okt. Zenta: “lkaunieka vél nav. Es
tisam neka neteicu, bet Dirikis pats ierunajas
par Lvovu. Ka Joti tomér vajadzétu braukt un
panemt to VAGO [BcecotosHoe AcTpoHomo-
reopesuyeckoe 06L1ecTso] kameru. Par Sek-
tora kameru nav nopemts inkaso, un tade/
Institats, protams, nemaksas par brauksanu
uz Lvovu. Dirikis gudroja, ka Tev sitit VAGO
komandéjumu un atmaksat celu no Lvovas
lidz Rigai no VAGO naudas. Bet kur tad Tu
nemsi zimogus no Krimas lidz Rigai, un ja
nu Institits nemaksa nemaz? Vardu sakot,
diezgan sareZgita un nepatikama lieta...
Gudro nu, ko Tu darisi. Tikko ieradisies lk-s,
run@su ar vinu un péc tam kanceleja, ja kas
bis janoskaidro... Zepe ir vienbalsigi aizsta-
véjusi, sestdien tika vakta nauda prieks pu-
kém un vazes. Zepe mis visu dienu baro ar
Sokoladi un bonbongam. Kalninai it ka par-
celta aizstavésana vz 30. okt.”

20. okt. Krima: “.. sanému vestuli... Jums
pa Sektoru iet tapat ka agrak, pat vél sliktak,
nemaz negribas braukt uz turieni atpakal.
Planétas ta¢u vajadzéja lidz 1. okt. nostit.
Interesanti, kapéc lk-s neliekas ne zinis par
Sektoru... rundju ar Musteli. Vip$ ieteic labak
stradat zvaigZznu astronomija, ja jau faja bei-
dzis universitati. Un sarkanos milzus vin$ ne-
kad nav pétijis, tapéc tur nekadu padomu pat
nevarot dot. Ari 50 collu instruments stipri
noslogots ar pasu darbinieku programmu.
Vispariga astrofizikas praksé ari te vairs nav
ko darit. Vienigi vél Simeiza var pastradat
ar pasregistréjoso mikrofotometru un varbit
sarunat ar Gazi” nodarboties mazliet ar liniju
identifikaciju. Tad lai konsultgjoties pie vinas
un Saina par sarkan@m zvaigzném, vini no-
darbojusies ar tam. Tad nu ceturtdien brauksu

vz Simeizu... vél vips saka, ka neizdeviga
laika [mes] atbraukusi (meteorologisko ap-
staklu zipa). Cik ilgi busu Simeiza, nezinu;
kad tur beig$u, tad $ausu talit uz maju, jo te
man darba vairs nav... Grivam vél nauda nav
[pienakusi], vins cer, ka ir Simeiza. Rit pie-
naks masina, un tad ari vins brauks ceturtdien
turp... Ja te disertacijas tému nedabusu, tad
varbit vajadzétu mazliet uzkavéties Maskava
un parunat ar Parenago.”

23. okt. Krima: “.. esmu Simeiza... Gal-
kins apmetas pie Mustela, un mani ielika
istaba, kur fris ir prieksa... Sodien mani ielika
fotolaboratorija un taisiju attistitaju un fiksazu
prieks registrogrammu attistisanas. Apska-
tijos, ka Kozirevs darbina fotometra skalu ar
Molla pasregistréjoso fotometru. Ar to_man
bds janodarbojas tuvakajas diendas. Sains
aizbraucis uz Maskavu vz [Zinatnu] Akade-
mijas vélésanam. Vins bus atpakal tikai ap
1. novembri. Tad jau man neiznaks ar Sainu
parundt. Es ari nemaz negribu... Peécpusdiena
mériju ar Molla fotometru, un atri pagdja
laiks... Pikelners apjautdjas, ka iet man un
Grivam. Grivam vél atbildes no Maskavas
neesot; ta ka vinam 3ini brauciena laikam no
radioastronomijas nekas neiznaks.”

23. okt. Zenta: “Tikko rundju ar lkaunieku.
Ka parasti, pie istas skaidribas netiku. Uzsver,
ka Tev galvenais ir sarunat disertacijas tému
— kaut ko par milziem, ja iespéjams, sarka-
niem. Darba vajadzétu kaut ko no statistikas
un zvaigznpu fizikas — teorijas un prakses mis-
trojums. Ja nevarot satikt Musteli, lai katra
zip@ rundjot ar Sainu. Bez témas, kaut vai
aptuvenas, majdas nevarot braukt... Ja Tu va-
rot, tad lai ar to 16 collu refraktoru uzpemot
apgabalu 20" +40°, bet vélams, lai batu tads
pats uznémums ari ar sarkanu filtru. Tad tikai
isti noderésot. Nav miera ari ar Grivu, ta

7 V. F. Gaze (lase, Bepa ®egopsHa, 1899-
1954) Leningradas Astronom. institota (1921-
1926), Pulkovas observatorijas (1926-1940), Si-
meizas observatorijas — Krimas AO (1940-1954)

zinatniece.
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elektrofotometrija nekas neesot. Vajagot cini-
ties par radioastronomiju. Taisas sdtit jums
telegrammu, bet vai rakstis véstuli, ar nav
saprotams... Visi saka, ka vz Lvovu vajag
braukt, bet neviens neka nedara.”

24. okt. Krima: “Nostradaju atkal visu
dienu ar fotometru. Es te tagad raujos tikpat,
it ka batu 3is iestades, nevis Rigas Fizikas
institdta darbinieks. Izdariju visu Galkina dar-
bu. Vins jau pats ari ar kaut ko kraméjas.
Laiks Sodien bija mazliet siltaks un saulainaks
neka vakar... var cerét rit uz briniskigu laiku.
Es dosos kajam, autobusa un ar kugi apskatit
piekrastes karortus... Mustelis ar Galkinu tai-
sas braukt otrdien, tre$dien uz Mangusu. Ne-
esmu veél izskiries, kad braukt. Sovakar Mus-
telis teica, ka vinu péksni izsaucot uz Maska-
vu, vajagot 26. okt. jau bit tur... Sovakar
Observatorija kino “Zaporozecs aiz Dona-
vas”. To rada tepat bibliotékas telpas... Tomér
neaizgaju vz “Zaporozecu”, bet uz “Mon
maneHbkuin opyr”. Abi ar tomskieti Valeriju
nokapam leja Simeiza un nopirkam biletes
vasaras kinoteatri. Tas ir zem klajas debess,
apkart tik siena un zeme nokaisita ofiem,
salikti soli... Laiks skaidrs, tikai joras pusé
dazi makonisi. Nakti skats skaists no kalna.
Spid Méness, leja jura, un krastmala mirdz
Simeizas un Alupkas ugunis. Redz dazu kuge-
Ju ugunis. Viss vienkarsi briniskigi izskatas;
Simeiza skaistas ielas, majas, klintis jora, ari
klinti “Divu” redzéju pavisam netalu no kino...
varbit diend viss nemaz tik skaisti neizskatas
ka nakti... Tas, kas te [ir], tomér stipri atskiras
no Mangusas apkartnes. Visu vareno iespai-
du rada jora un tas tuvums.”

25. okt. Krima: “lzstaig@ju Simeizu un
Alupku kajam un talak ar autobusu uz Jaltu.
Sodien kuteri neiet, jo jura ir Joti vilpaina.”

25. okt. Zenta: “lkaunieks.. tagad beidz
rakstit savu otro brosuru. Sédé lasija tris pede-
j@s nodalas prieksa. Dirikis pirmdien taisas
braukt uz Lepingradu caur Tartu, lai piedalitos
Kalninas aizstavésana. Pec tam brauks uz
Maskavu vz Koordinacijas komisiju. Masu
[Zinatnu] Akadémija neplano jauno obser-
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vatoriju, kamér nav PSRS ZA Koord. pado-
mes lemuma. Bet Saubos, vai Dirikim to pa-
nakt. Kapéc pie §is lietas nekeras Ik. pats@”

26. okt. Zenta: “Esmu Sektora. Visu prieks-
pusdienu gudroju, vai pacelt jautajumu par
Lvovu vai ne. Beidzot Daube to izdarija... un
man atlika tikai turpinat. lkaunieks sastadija
telegrammu tekstus Tev un Grivam. Sasu aiz-
trieca uz Pardaugavu péc pilnvaras par Sek-
tora kameru. Dirikis rakstis ofru. Es teicu, ka
Vallija celu neapmaksas, bet Ik-s paliek pie
ta, ka apmaksas... To paris simtu rubulu dé/
jau neizputésim, bet ka Tu tiksi gala ar divam
kameram pa sveSiem celiem... Aprundgjos ar
Diriki par iespéjamo biletes maksu — iznak
ap 400 rb. Tatad Tev naudas nepietiks un
man ritu jGizsita nauda pa telegrafu, citadi
neaizies... Katr@ zipa saruna ar kadu par
tému un vaditaju, citadi lk-s Tevi nelaidis par
slieksni un lamas. Dzirdéju, ka lkaunieks lika
Dirikim sarunat par manu stradasanu pie Dei-
éa. Ka tik neiznak ta, ka Tu 6. nov. atbrauc
un man 9. nov. jabrauc prom... Pilnvaras
nesagatavoja. Gaju nodot telegrammas, bet
tas nepienéma. Vajadzigi zimogi.”

27. okt. Zenta, vestule, kas Partizanskoje
pasta nodala pienakusi 30. okt.: “Tev tomér
jabrauc vz Lvovu. Vallija pilnvaru neparaksta,
jo Tev nav komandéjuma vz Lvovu.”

lkaunieks Zentas sufitaja vestule (sk. att.).

28. okt. Krima Zentai: “Sorit atkal Ob-
servatorija tads parsteigums, ka nav vairs
udens nevienad vieta. It ka tas avots, no kura
nak Udens, izsicis, jo lietus neesot ilgi lijis.

Vakar sapému no lk-a telegrammu, kas
izmaina manus planus. Lai braucot caur Lvo-
vu. Un telegramma sttita uz Simeizu. Vai nu
Tu esi sapémusi manu véstuli un pateikusi, ka
es esmu Seit, vai ari vin§ galigi nezina, kur
es esmu. Tagad man probléma tada: mantas
ir Mangusa, naudas nav, bet braukt vaja-
dzétu ar kugi no Jaltas, ja jau reiz brauc vz
[vovu.”

29. okt. Krima: “Situacija un plani man
mainds no stundas stunda... $odien diena
piezvaniju Grivam, lai uzzinatu, k& ir ar nau-
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du...Vin$ pateica, ka man pa telegrafu pie-
stfita nauda, un tad nu nolemu rit braukt uz
Partizanskoje, jo, ka par laimi, Galkins ne-
brauc un viena vieta masing bus briva. Dum-
jakais, ka nezinu, uz kurieni sutita pilnvara...
Par disertaciju bez Saina galigi neko norunat
nevaréju, un vins tik bus uz Oktobra svétkiem
un péc tam tulit bus Joti aizpemts. Tapéc nav
ko gaidit. Visvaldis teica, ka mani gaidot tris
véstules...Varbat tur bis ta pilnvara. Pasrei-
z€ja situacija tas butu labakais. Tad atkrit
nepiecieSamiba braukt uz Simeizu atpakal.
Ir ar tas lk-s brélis, nevar atsttit atrak pilnvaru,
lai cilveks zina, ka rikoties. Tagad ddens atkal
ir, Sodien pécpusdiena pa ilgiem laikiem atkal
varéju nomazgdties.”

30. okt. Krima: “Nu esmu atkal Partizan-
skojé. Pa celam naudu izpému. Nesaprotu,
kapéc parakstijusi Kaulipa... Tagad nezinu,
kad bus pilnvara un kur. Par tému es nevaru

neko norunat... Ar kugi laikam jau nebrauksu,
jo lidz tam laikam pilnvaru nedabdsu... Un
bileti pirkt uz vilcienu ari vél nevar... véstules
jau novecojusas, salidzinot ar telegrammam.
Un cik skaisti skan: “Bez témas majas nera-
dies!” Naudu no Visvalza dabiju, tagad ma-
na riciba ir 500.”

1. okt. Krima: “.. braucu uz lvovu
18:40, rit ap 12 busu Harkova, parit Kijeva
un 3. vai 4. [nov.] Lvova. Ceru ap 6. nov.
tikt Riga. Sodien no Observatorijas izbraucu
ap pusdesmitiem un dro$ibas péc papému
mantinas lidz. Braucu Observatorijas masing,
kas gaja ar kravu uz Simferopoli. Pa celam
Partizanskojé (Mangusa) iegdju pasta, un bija
jau prieksa Tava véstule ar pilnvaram. Tad sta-
voklis kluva skaidrs: cik atri iespéjams, jabrauc
prom, jo pilnvara der lidz 5. [nov.].. Naudas
man tagad pietiks, jo no Visvalza 100 aiz-
némos... Par tému galigi, protams, nevaréju
norunat. Bez Saina vini negribéja izskirties.
Tad bis jagaida no Pikelnera véstule.”

Kas notika Lvovae Atmina nav neka. Tik
pieminétas divas pilnvaras un 9. marta rekins
Fizikas instititam, ka ari lapa ar J. lkaunieka
27 X 53. vestulem V. Grivam un man, viss tas
kopa ar Zentas rakstitu véstuli atrodas man uz
galda aploksng, kas ka ierakstita aviovéstule
27 .-30. oktobri celojusi no Rigas uz Krimas
apgabala Bahéisarajas rajona Partizanskoje
pasta nodalu. No ta var secindt, ka abas foto-
kameras toreiz ta ari ir palikusas Lvova. Bet
to, ka Lvova toreiz esmu bijis, apliecina vilcie-
na biletes, kas kompostrétas 31. okt. Simfero-
pole, 1. nov. Harkova un 3. nov. Lvova. Ko-
meru liktenis paliek man nezinGms.

18.11.53. Riga: “.. braucu caur Sauliem
nakfi no 4. uz 5. novembri, No Vilnas iznaca
riebiga brauksana: dabiju plackarti tikai ko-
péja vagona uz videja plaukta, un braucéju
bija Joti daudz... Sini atpakalbrauciena da-
baju apskatit tris pilsétas: Charkovu, Lvovu un
Vilpu. Kijevai tikai izbraucu cauri... lkaunieks
bija Leningrada pagdjuso nedélu, ari saauk-
stgjies, un nu gul slims... Dirikis piektdien
aizstavéja Pulkova disertaciju kandidata gra-
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da iegusanai. Musu Sektors tagad pem anglu
valodas stundas reizi nedéla, es ari Sodien
pirmo reizi piedalijos.”

20. nov. Visvaldis Griva no Simeizas:
“Tavu véstuli un naudu sapému. lofi patei-
cos... lidzu, nodod manu pateicibu b. Diri-
kim, jo bez vina aktivas ricibas es laikam vél
sédetu Partizanska un ar nepacietibu gaiditu
atlauju... tilit devos uz ®NAH'u... Izradijas,
ka telegramma bija, bet tas [dokuments] vél
nebija... Vitkevis Soreiz ndca preti un atlava
sakt iepazisanos... Man paredzéta principi-
ala iepazisanas ar iekartam divas ned[élas].
Atklati rungjot, man.. vajadzétu ne vairak ka
divas dienas... ta lieta ir diezgan klara. Bet,
lai tadas uvzbavétu,.. tur vajadzigi lidzek|,
laiks un viens pats to nenemos... Bez tam tur
kadu tému nostradat nav techniski iespé-
jams... lidz 15. dec atgriezisos Riga, ko ie-
saksu, nezinu... ta apméram informé lkaunie-
ku par manu stavokli un iespé&jam. Péc tam
afraksti steidzigi vina domas, pats es nevélos
to darit; jo tad man jaraksta tiesi un varu
sanemt tiesu atbildi, kura var nebit seviski
patikama.

.. Sodien parvacos vz ®VIAH'u... Kas at-
tiecas uz Tavu disertacijas tému, tad rungju
ar PikeJneru; vin$ teica, ka ne mirkli neesot
par to aizmirsis, tikai vin§ neuzdrosinas Sainu
traucét... Ari Mustelim es nodevu pateicibu...
vin$ ari teica, ka par Tavu tému runas ar
Sainu.”

22. nov. Visvaldis: “.. ar disertacijas temu
te nekas nesanaks, tas nu ir vairak neka
skaidrs. Més tuvako piecu gadu laika kaut
ko kaut cik nopietnu uzstadit nevaram. Kaut
ari dabitu tos 200 tukstodus... Partizanska
vipi ravjas jau divus gadus, pie tam Cetri
cilvéki... un kaut kas redzams nav izdarits...
laidisos uz majam... Ko darisu, kad parbrauk-
$u, nezinu... Neko labu neparedzu. Ja Tu kaut
ko izdabi lauka no Ik., tad, lidzu, man at-
raksti. Man ir svarigi zindt to. Péc visa Seit
redzéta varu vélreiz teikt, ka vienigais cef3,
lai tiktv vz prieksu, ir aspirantira, kura nav
man domata... Drosibas dél, ludzu, painte-
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reséjies specdala par manu papiru, tas vél
nav Seit sanemts... uzrakstiju lk-am aviovéstuli
un noprasiju instrukcijas. Tomér, lidzu, pazi-
no, kads véj$ péc ta pas no vina puses. Raksti
atklati, es visu varu panest.”

1. dec. Visvaldis: “.. atsati vel 200 rublu,
tatad kopa 400. Jo man lkaunieks atrakstija,
ka, braucot maja, man Maskava jauzkavéjas
®UAH'G un j@mégina sarundt ar prof. Hai-
kinu... Mé&gini, ja tik iesp&jams, atgadinat, lai
lkaunieks man atstta rakstu priek§ Haikina, jo
bez ta netik$u pie vina pat klat... Stavoklis
[PVIAH'a] ekspedicija nav neko mainijies,
esmu ieguvis zindsanas labu Eupu un varbit
pat varétu, ja bitu detalas, sastellét kadu uz-
tvéréju radioastronomijai...Tomér galvenais
nav uzivérégjs, bet antena u.c... Kas bis talak,
redzésim, kad parbrauksu. Par Tavu disertaci-
jas tmu 28.11.53. runaju ar Pikelneru; vins
vél nebija sapnémis dusu traucét Sainu.”

1953. gada véstulu fragmenti jau ieskice
darba raksturu Astronomijas sektora — skait-
lodana, datu vaksana (ari komandéjumos ci-
tas astronomijas iestadés), lai sagatavotu ie-
planotas zinatniskas publikacijas. Nu un ek-
sameni, disertacijas, to témas un vaditaji, un
aizstavé$ana. Bez tam astronomijas populari-
z&3ana presé un astronomijas amatieru vido.
Bet komandgjumu uz Krimu var uzskafit par
sakumu astronomisko novérojumu iegusanai
citas observatorijas.

Astronomijas popularizédanas darbs pilnu
apjomu vargja sasniegt, kad sakas Astro-
nomiska kalendara (1953) un velak (1958)
gadalaiku izdevuma ZvaigZnota debess regu-
lara izdo3ana. Sajos izdevumos nozimigu
darbu sava laika ieguldijusi musu studentu
grupa, seviski tie, kuri ka profesionali astro-
nomi darbojas Zinatnu akadémijas vai Latvi-
jas Universitates zinatniskajas institocijas. Zur-
nala ZvD komplekta var ari izsekot Universi-
tates 1952. gada diplomandu, ka ari daudzu
citu astronomijas lauka stradajo3o darba gai-
tam un dzives gajumam.

(Turpin@jums sekos)
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MARUTA AVOTINA

3. POSMA UZDEVUMI

LATVIJAS 65. MATEMATIKAS OLIMPIADES/f ~

2015. gada 12. un 13. marta Rigas
Valsts 1. gimnazija norisingjas Latvijas 65.
matematikas olimpiades 3. posms. Olimpiadi
rikoja LU A. Liepas Neklatienes matematikas
skola (NMS) sadarbiba ar Valsts izglitibas
satura centru (VISC). Olimpiadeé piedalijas
276 skoleni (9. klase — 73, 10. klase — 64,
11. klase — 57, 12. klase — 82) un tika izci-
nitas 15 zelta medalas, 27 sudraba medalas,
21 bronzas medala un 25 skoléni sanéma
atzinibas rakstus. Maksimalo punktu skaitu
ieguva viens skoléns — Reinis Cirpons (Ri-
gas Valsts 1. gimnazija, 10. klase). Skolenu
darbus laboja Zirijas komisija, kura bija 50
cilveki - Latvijas Universitates pasniedzé&ii un
studenti, skolotaji, bijusie olimpiazu laureati.

Skolenus atklasana uzruna LU FMF
Matematikas nodalas vaditaja Inese Bula.

e
N 5
\\ :

Uzdevumu komplektu veido3ana pieda-
l[ijas Maruta Avotina, Andrejs Cibulis, Martins
Kokainis, Martin§ Opmanis, Rihards Opma-
nis, Agnese Suste, Maris Valdats, Jevgénijs
Vihrovs.




9. klases labo3anas komisija (pirmais no labas:
LU FMF profesors Andrejs Cibulis — daudzu olim-

piazu uzdevumu autors).

VISC pateicibas rakstu sanéma 55 skolo-
taji, kuru skoléni Valsts matematikas olimpi-
ade ieguva apbalvojumu (1., 2., 3. pakapes
diplomu vai atzinibas rakstu).

Skolu komandu neoficialaja vértejuma
(p&c skolas tris labako skolénu iegito punktu
kopsummas) vislabakos rezultatus vzradija
Rigas Valsts 1. gimnazija, labus rezultatus
sasniedza Daugavpils Krievu vidusskola-li-
cejs, Siguldas Valsts gimnazija, Rigas Zoli-
tudes gimnazija, Césu Valsts gimnazija, Val-
mieras Valsts gimnazija, Rigas Valsts
2. gimnazija, Rigas 40. vidusskola, Rudzatu
vidusskola un Rigas Klasiska gimnazija. So
skolu skolénu komandam maija bus iespéja
piedalities komandu matematikas olimpiade
amerikanu stila, ko organizé NMS sadarbiba
ar asociéto profesoru Maiklu Radinu no ASV.

Olimpiades otraja diena, 13. marta, 40
labakie skoleni cinijas par vietu Latvijas ko-
manda dalibai Starptautiskaja matematikas
olimpiade, kas notiks no 4. lidz 16. julijam
Taizemé. Olimpiades nosleguma tika pazinoti
Latvijas komandas dalibnieki:

* Arturs Banga (Rigas Valsts 1. gimna-
zija, 10. klase);

* Deniss Dunaveckis (Daugavpils 10.
vidusskola, 12. klase);

o Jekabs Mezinskis (Rigas Valsts 1. gim-
nazija, 11. klase);

e Aleksejs Popovs (Rigas Valsts 1. gim-
nazija, 11. klase);
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e Annija Varkale (Bauskas Valsts gimna-
zija, 12. klase);

e Aleksejs Zajakins (Rigas 89. vidus-
skola, 12. klase).

Starptautiskas matematikas olimpiades dalib-
nieki (no kreisas: Aleksejs Zajakins, Annija Varkale,
Artars Banga, Aleksejs Popovs, Jekabs MeZinskis).

Piedavajam lasitajiem olimpiade risinatos
uzdevumus.

9. klase
1. Atrast visus tadus naturalus skaitlus n

2015

un m, kuriem ———— ari ir naturals skaitlis!
n* —m

2. Pieradit, ka, izmantojot

a) visas septinas dotas figuras (sk. 1. att.),
katru tiedi vienu reizi, nav iespéjams salikt
taisnsturi;

b) seas no dotajam figiram, katru tiesi
vienu reizi, var salikt taisnstari.

Visas figuras sastav no vienadiem kvad-
ratiem. Figiras drikst pagriezt, bet nedrikst
apmest otradi. Taisnstari nedrikst bat caurumi,
un figiras nedrikst parklaties.

7|H |
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3. Aija izvélas naturalu skaitli n <100 un
veido skaitlu virkni, kur katru nakamo virknes
locekli iegust pec $ada likuma:

* ja2n <100, tad virknes nakamais loceklis
ir 2n;

* ja2n> 100, tad virknes nakamais locek-
lis ir 2n-100.

Ja virkné vél kadreiz paradas skaitlis n, tad
skaitli n sauksim par patikamu. Cik pavisam
ir patikamu skaitlu, kas neparsniedz 1002

Pieméram, skaitlis 40 ir patikams, jo 40;
80; 60; 20; 40; ..., bet 25 - nav, jo 25;
50; 100; 100; ... (talak virkné nav skaitlu,
kas atdkirigi no 100).

4. Trijsturi ABC novilkta bisektrise BL (L
atrodas uz malas AC), ta krusto taisni, kas
no A vilkia paraléli BC, punkta K. Zinams,
ka [K=AB. Pieradit, ka AB>BC!

_ .. . 20 4
5. Kada ir izteiksmes @ +a” +—
a’ +1
mazaka iespéjama vértiba, ja a ir redls skait-
lis2

10. klase

1. Kvadratvienadojuma

ﬂ+£k2—%-ﬂ+ﬁ)2x+%:0

saknes ir skaitli a un b. Pieradit, ka izteiksmes
a*b+ab*+3a°b?+3a?b® vértiba ir vesels skaitlis!

2. Pieradit, ka katram naturalam n iz-
teiksme 3n°+5n*-8n dalas ar 10.

3. Pozitiviem skaitliem a, b, ¢, d, e, fir
speka sakaribas a?+b?=c? un d?+e?=F. Pie-
radit, ka (a+d)2+(b+e)? < (c+h2.

4, Pieradit, ka regularam desmitstarim
AA,.. A, ir speka sakariba A A,+R=A A,
kur R ir tam apvilkias ripka linijas radiuss!

5. a) Pieradit, ka, izmantojot visas piecas
dotas figuras (sk. 2. att.), katru tiedi vienu
reizi, nav iespéjams salikt taisnstoril

2. att.

Skolotdiji un skoleni klausas uzdevumu skaid-
rojumus un analizi.

b) Vai, izmantojot &etras no dotajam figt-
ram, katru tiedi vienu reizi, var salikt taisnsturie

Visas figlras sastav no vienadiem kvad-
ratiem. Figuras drikst pagriezt vai apmest
otradi. Taisnsturi nedrikst but caurumi, un figo-
ras nedrikst parklaties.

11. klase
1.Kvadratvienadojuma

(+5x2 47 - (1+45) x +47 =0
saknes ir skaitli a un b. Pieradit, ka izteiksmes
a*b+ab*+3a°b2+3a%b*+16a*b3+16a’b*
vértiba ir vesels skaitlis!

2. Vai vz ritinu lapas var uzzimét 1612-
stori, kura laukums ir 2015 ritinas un kura
malas iet pa rotipu linijame

3. Piratam DZonam Silveram kaijité ir 38
papagaili un 39 papagailu kratini. Katram
papagailim ir savs krating un vél viens krating
stav tukds. Kadu dienu vétras laika tie visi
izmuka, tika nokerti un uz atru roku salikti
atpakal kratinos (katra kratina ne vairak ka
viens), bet ne obligati savos. Viena gajiena
DZons Silvers var panemt vienu papagaili un
parlikt uz to kratinu, kurs dotaja bridi ir tukss.
Kads ir mazakais gajienu skaits, ar kuru vi-
nam noteikti pietiek, lai pandaktu, ka visi papa-
gaili atrodas savos sakotngjos kratinos?

4. Naturali skaitli a, b un c ir savstarpgji
pirmskaitli un visi ir lielaki neka 50. Zinams,
ka a+b dalas ar ¢ un b+c dalas ar a. Atrast
mazako iesp&jamo b vérfibul
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5. Pieradit, ka regularam Cetrpadsmitstt-
rim A/A,...A , ir speka sakariba
A A +A A=A A +R,
kur R ir tam opwlktos rlnkc ||n||os radiuss!

12. klase
- cos3x 1
1. Zinams, ka osx 2015 . Aprekinat
5'?3)( vertibu!
sinx

2. Paralelograma ABCD iek3pusé atzi-
méts punkts P ta, ka £PAB=<PCB. Pieradit,
ka #PBC=.PDC!

3. Pieradit, ka jebkuram naturalam nepa-
ra skaitlim n izteiksme

2269"+2151"+1389"-1779"
dalas ar 2015.
4. Katrs no skaitlu ass punktiem ar veselu

Uzdevumu analizi 12. klasei vada Zirijas ko-
misijas priek$sédétajs Maris Valdats. 3
Foto: Agnese Suste

no diviem burtiem a un b. Jebkuru vardu var
iegut no varda “a”, atkartoti lietojot $adus tris

koordinatu ir nokrasots vai nu balta, vai mel-
na krasa. Nekadi divi balti punkti neatrodas
viens no otra attaluma 1, un nekadi divi melni
punkti neatrodas viens no otra attaluma d.

likumus:

1) pierakstot vardam gala burtu b;

2) pierakstot vardam gala sevi pasy;

3) aizstajot varda tris péc kartas esodus bur-

tus a ar vienu burtu b.
Vai votivapu valoda ir vardi

a) abbababab; b) baabaabaa? &

Noteikt, kadam naturalam d véertibam $ads
krasojums ir iesp&jams!
5. Votivapu valoda visi vardi sastav tikai

SOVASAR ATCERAMIES ¥ SOVASAR ATCERAMIES ¥ SOVASAR ATCERAMIES

80 gadu - 1935. g. 27. junija Jelgava dzimis astrofizikis Uldis Dzérvitis, Dr. phys. (1970,
nostr. 1992), LU Astronomijas institta vadosais pétnieks (1997-2008), LZA Radioastrofizikas observa-
torijas profesors (1993). Pétijis zvaigznu iek$gjo uzbuvi un fizikdlos raksturlielumus, Galaktikas oglekla
zvaigznu Tpasdibas. Divu monografiju (1983, 1991) un Galaktikas oglekla zvaigznu kataloga (2001)
lidzautors. Daudz un interesanti rakstijis Zvaigznotaja Debesi (pedgjais raksts Relativitates teorijai —
100, 2005, Vasara). Miris 2009. g. 30. decembri, apglabats Baldones kapos. Sk. vairak ZvD, 1995,
Rudens, 33.-42. Ipp. I.P.

SOVASAR JUBILEJA ¥ SOVASAR JUBILEJA ¥ SOVASAR JUBILEJA

70 gadu - 1945. g. 1. septembri dzimis Janis-lmants Straume, latviedu astronoms, Dr.
phys. (1986, nostr. 1992), LZA Radioastrofizikas observatorijas zinatniskais lidzstradnieks (1968-1996).
Teoretiski pétijis velo spekira kladu, seviski oglek|a zvaigznu atmosféras, izmantojot sava laika moderno
elekironisko skaitlo3anas tehniku. Vina fotografijas biezi ilustréja Zvaigznotas Debess rakstus. Sikak
par jubilara zinatnisko darbu lasams ZvD, 1988, Pavasaris, 65.-66. Ipp. 1.D.
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ZIEMELBLAZMA UN SAULES APTUMSUMS

MARTING GiLLS

2015. GADA PAVASARA

EKVINOKCIJAS NEDELA RIGA

Nemot véra to, ka iepriek3gjais Saules
aptumsums Latvija bija vérojams pirms vairak
neka Cetriem gadiem (2011. gada 4. jan-
vari), bet nakamais bus péc sediem gadiem
(2021. gada 10. junija), Latvijas Astrono-
mijas biedriba vélgjas ieinteresét pec iespéjas
lielaku sabiedribas dalu nepalaist garam
2015. gada 20. marta aptumsumu. Desmit
dienas pirms notikuma tika publicéta preses

Ziemelblazma 2015. g. 17. marta vakara
(pl. 23:02). Fotograféts Jormala Bulduros.

Tomér visnegaiditakais notika tas pasas
nedélas otrdienas vakara — Latvijas dzidrajas
un Méness neizgaismotajas vakara debesis
bija vérojama ievérojama ziemelblazma.
Lai ari pédéjos gados arpus izgaismotam
pilsétam laiku pa laikam ir bijusi iespgja no-
vérot kadu ziemelblazmu, 17. marta geo-
magnétiskas aktivitates Kp indekss sasniedza
vertibu 8, kas nozimé, ka ziemelblazmas
gredzena dienvidu robeza varétu bit ieve-
rojami pavirzijusies dienvidu virziena (sali-
dzingjumam - ikdiena Kp indekss ir robezas
no 1 lidz 3). Ta ari notika - visa vakara un

SAULES
. APTUMSUMS
! 2015.03.20

\\ -
yaR

relize, un visu nedélu pirms aptumsuma datu-
ma Latvija valdija skaidrs, saulains un relafivi
silts laiks. Minéta nedéla iezimgjas ari ar
tadiem btiskiem datumiem ka astronomiska
pavasara sakums (sakdas 21. marta plkst.
00:45, tomér Latvijas Radio apsveica ar pa-
vasara sakdanos jau aptumsuma dienas rita)
un pareju uz vasaras laiku tas pasas nedélas
nogale.

nakts garuma ar mainigu intensitati debess
izgaismojas zalos un sarkanigos tonos gan
ziemelu pusg, gan periodiski sasniedza ari
zenita apgabalus. Dazbrid ziemelblazma bi-
ja labi saskatama ari Riga pie ieslégta ielu
apgaismojuma. Savstarpgiji ar zinam apmai-
nijas gan valasprieka astronomi, gan vien-
karsi cilveki socialajos fiklos. Vizuali uzska-
tami ziemelblazmas gaitu registréja ari Star-
space observatorijas (atrodas SuntaZos) auto-
matiska pilnas debess novérojumu kamera,
ar kuru ieguts laikleciena video ir pieejams
fimekli — http://youtu.be/QCg_PFcfax8.
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Nakamaija diena péc iespaidigas debess
paradibas laika prognozes liecingja, ka tiesi
piektdiena, 20. marts busot makonaina die-
na un, iespéjams, ziemelblazma paliks tas
nedélas un méneda ievérojamakais astrono-
miskais notikums Latvija. Aptumsuma dienas
agrs rits Riga bija saulains, bet ap plkst. 8
Sauli aizsedza no ziemelrietumu puses atna-
kusi makonu fronte. Visu aptumsuma laiku

2

- @

no plkst. 10:56 lidz 13:13 debesis klaja
mainiga blivuma un augstuma makoni, kas
tomér ik pa laikam sniedza iespé&ju novérot
Sauli. Pie tam briziem situacija bija tada,
ka Saules sirpi labi varéja redzét ar neap-
brunotu aci vai caur parastam saulesbrillem
(tajos Saules spozums bija parak mazs, lai
to vérotu caur melna poliméra filtriem vai ka
projekciju).

Latvijas Astronomijas biedriba kolektivus
Saules aptumsuma novérojumus orga-
niz&ja Kipsala pie Swedbank galvenas ekas.
lepriek3 3o vietu LAB bija izmantojusi jau
divkart ar Sauli saisfitu astronomisku notikumu
véroanai (2008. gada - Saules aptumsumu,
2012. g. - Venéras tranzitu). Divu stundu
laika novérojumu vietu apmekléja mainigs
cilveku skaits (ne mazak ka 200), bet vis-
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1. Saules aptumsuma novéro-
jumi Kipsala. Projekcija neilgi pec
pirma kontakta.

2. Aptumsuma noveérotqji.

3. Visdro3dkie novérojumi -
caur melna poliméra filtriem.

4. Planu makonu gadijuma ti-
ka izmantota ari 3Gdda metode.

5. Latvijas Televizija interesé-
jas par astronomisko notikumu.

6. Saules projekcija neilgi
pirms maksimalas fazes.

Foto: M. Gills

vairak bija ap maksimalas fazes bridi plkst.
12:05. LAB biedrs Nikolajs Nikolajevs nodro-
§ingja teleskopu Saules attélu projicgsanai. So
rindu autors bija sagatavojis specidlas aptum-
suma vérosanas brilles ar melna poliméra filtru
(sk. ari vaku 2. lpp.), bet Ausma Bruniniece
un Emils Veide bija sagatavojusi informativos
materialus, ka ari visa pasakuma gaita stasfija
visu par un ap Saules aptumsumiem. &
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NOVEROJUMI LATVIJA

Rams Misa

Klat bija 2015. gada 20. marta - Saules aptumsuma dienas rits Latvija. Riga, vz dienvid-
austrumu pusi raugoties, bija redzama gan Saule, gan zilas debesis, bet no ziemelrietumiem virst
bidijas mdkonu sega. Péc prognozes tai tomér bija jGbit caurumainai. Tiedi $ada makonu sega Jauj
visiem, ari tiem, kam nav specialu aizsardzibas lidzek|u, vérot Saules aptumsumu.

Riga Saules aptumsuma gaita bija paredzéta 3ada — sakums 10:56, maksimala faze (0,77) ap
12:05, bet beigas — 13:14.

Dienai sakoties, prognoze par makonu blivumu un dalgjo caurspidigumu apstiprings, un ap 11:25
]au esmu Doma |aukum6, kur redzams vél pa kadam aptumsuma vérotajam. Uzstadu kameru, un

_____

Makoniem mijoties ar skcidrc‘:kiem briziem, izdodas iemuzinat aptumsumu dazadas fazes, ari
maksimuma bridi (0,77). Pievienotie attéli, pateicoties Canon atbalstam, uznemti ar Canon PowerShot
SX60 HS, izmantojot ipadi Saules vérosanai piemérotu aluminija foliju. Objekfiva fokusa attalums attéliem
(tie ir nedaudz izkadréti) ir 1365 mm.

11h27m 11h38 Te redzams ari viens ~ 12"05™ Ap maksimalo 12h13m
Saules akfivais apgabals.  fazi 0,77 Riga.
Aptumsuma véro$anu beidzu ap 12:15. Driz ari makoni sabiezé ta, ka aptumsuma talako gaitu un
beigas Riga vérot ir praktiski neiespgjami.
Aptumsuma sakuma dalu izdevds iemuzingt ari video (YouTube — http://youtu.be/8tlqly-5UCA vai
http://ej.uz/aptumusms2015). Video redzama aptumsuma gaita no apméram 11:30 lidz 11:34.

Arvips Simis Salacgriva

Nosttu dalgja Saules aptum-
suma foto. Debesi sedza biezs,
pienigs vaks, nezaudgju ceribu ie-
raudzit caurumu pienigaja debesi
un lai taja cauruma butu ari Saule,
bet ieraudziju dz&rvju kasi lidojam
uz ziemeliem, paspéju uzbildét.
Apskatot datora, ieraudziju ari
Saules sirpi, tas man bija negaidits
parsteigums.

Fotoaparata (Canon EOS 5D
Mark 1l) ir vasaras laiks (13"177).




EiNA KusulNA-VIINE  Smiltené

Nosutu jums bildes no sava personiga arhiva — ar ziemelblazmu par Smilteni 17.03.2015. un

Saules aptumsumu 20.03.2015. Camera Model NIKON D3100
- N

Ziemelblazmu fotografeju ap plkst. 23:00.

AGNESE ZALCMANE

PEC PILNA SAULES APTUMSUMA
UZ TALAJIEM ZIEMELIEM

Sa gada 20. marta visa Eiropa, ka ari
dala Azijas un Afrikas bija novérojams Sau-
les aptumsums. Riga novérojama maksimala
aptumsuma faze bija 0,77, tatad Méness
aizsedza 77% Saules diametra. Kaut ari dau-
dzi sajusmingjas jau par 3adu aizsegto apjo-
mu, raksta autorei tas bija par mazu, jo vinas
mérkis jau 5. reizi bija vérot pilnu Saules
aptumsumu. Taéu 3oreiz pilnd aptumsuma
novérosanas iespé&jas uz sauszemes bija pat
vél ierobeZotakas neka parasti. Pilng aptum-
suma novérosanas josla, kaut ari vien ap 100
km plata, tomér stiepjas vairaku simtu kilo-
metru garuma, lidz ar to parasti ir vairaki va-
rianti, kur tiedi pilno aptumsumu piedzivot. So-
reiz josla lielakoties stiepas pari okeanam un
pari tikai divam nelielam sauszemes teritorijam
— Féru salam un Svalbaras arhipelagam.

Par Svalbaru autorei ieprieks bija zingms
tikai tas, ka tur majo leduslaéi un atrodas
vairdkas zinatniskas nometnes. Par Féru so-
lam bija dzirdéts daudz vairdk un bija zi-
nams, ka tas ir reali sasniedzamas, tade|
sakotngja doma bija doties turp. Tadu péc
Féru salu klimatisko apstaklu marta statistikas
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Drupas sauc par “Smiltenes Stounhendzy”. 13025 &
(Bet patiesiba tas ir veca siena $kina

drupas Smiltenes pagasta.)

apskates radas $aubas par
aptumsuma novéro3anas
izredzém, jo noskaidrojas,
ka apmaku3os debesu varbitiba ir ap 90%.
Pec talakas izpétes izradijas, ka ari uz
Svalbaru ir iespéjams nok|ut bez ipasa past-
fijuma — turp no Oslo un Trumses regularus
lidojumus veic divas aviokompanijas (SAS un
Norwegian). Ta ka Svalbara laikapstak|u sta-
tistika bija krietni labaka, kluva skaidrs, ka ap-
tumsumu noverot ir |G-
dodas tiesi uz turieni.

Par Svalbaras arhi-
pelagu sauc ipasa sta-
tusa Norvégijai piede-
ro$u salu kopu starp
74 un 81 gradu zie-
melu platuma un 10
un 35 gradu austrumu
garuma. Arhipelaga
lielako salu sauc par

Svalbaras arhipelags
atrodas Joti tuvu
Zieme|polam.

;\J
S
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Spicbergenu, kuras nosaukumu lasitais, ie-
spejams, ir dzirdgjis iepriek3. Saja arhipela-
ga dzivo ne tikai apmeéram 3000 leduslacu,
bet ari ap 2500 cilvéku - pastavigo iedzi-
votaju, no kuriem lielaka dala apmetusies
Spicbergenas salas lielakaja pilseta Logjir-
biené. Kaut ari pilséta ir maza, taja ir visas
modernam cilvekam pierastas értibas — elek-
triba, siltums, Gdensapgade, kanalizdcija un
internets. Daudzas lietas 3eit ir “vistalak vz
ziemeliem” sastopamas, ka, pieméram, vista-
lak uz ziemeliem eso3a baznica, vistalak uz
ziemeliem eso$a universitate, skola, bérnu-
darzs, pasts. Kaut ari visas értibas, dzivojot
saja vietqa, ir pieejamas, fomér 3eit apmesties
uz dzivi netiek piedavats. Lai gan vasaras ir
pietiekami silts, lai zeme sazalotu, darzinus
iekopt nav atlauts, jo tas varétu rosinat palikt
Seit ilgak. Tas izpauZas pat tik talu, ka Sval-
bara musdienas nav atlauts ne piedzimt, ne
nomirt, jo atbildibu par problemam, kas ar
to varétu bit saisfitas, valdibai btu sarezgiti
uzpemties. Lidz ar to topo3as maminas un
vecus cilvekus transporté atpakal uz Norve-
gijas kontinentalo dalu.

Svalbara pirmie cilveki apmetas laikos,
kad ta bija izcila valu medibu vieta. 20.
gadsimta sakuma tika atrastas akmenoglu
iegulas, kuras ieintereséti bija gan amerikani,
gan krievi, gan norvégi un zviedri, gan ari
citu tautu parstavji. Akmenoglu ieguve turpi-
najas vairakus gadu desmitus, bet musdienas
tas tiek iegUtas tikai vairs padu vajadzibam,
nevis eksportam. Varétu brinities, ka 3ai vieta
aiz polara loka, kur koki augt nespéj miziga
sasaluma dé|, varétu rasties akmenogles. Do-
majams, ka pirms 600 miljoniem gadu Sval-
bara atradusies pie dienvidpola un kops ta
laika atdreifejusi uz ziemeliem, pa cejam
piedzivojot pavisam citadu klimatu. Kustiba*
ziemelu virziend notiekot joprojam - ar at-
rumu paris centimetru gada.

* Sk. Svarcs K. Konfinentu kustiba, vulkanisms
un zemestrices. — ZvD, 2015, Pavasaris (227), 3.-

9. lpp.

Ta ka Svalbara atrodas krietni aiz polara
loka, ta katru gadu labu laiku pavada pola-
raja diend un polaraja nakfi. Polara nakts,
kad Saule atrodas vismaz 6 gradus zem hori-
zonta, Longjirbiené ilgst no novembra saku-
ma lidz janvara beigam, bet polara diena
iestajas 20. aprili un ilgst [idz 20. augustam.
Aptumsuma diena 20. marta sakrita tiesi ar
pavasara ekvinokciju, kad diena un nakts ir
vienada garuma. Autore ar 3G gada eclipse
tour aptumsuma vérotaju grupu — Andersu,
Alinu, Edgaru, Everitu, Juri, Kristini un Rudolfu
— Svalbara ieradas 13. marta un prom devas
tiedi pec aptumsuma 20. marta, lidz ar to
nepiedzivoja ne polaro dienu, ne nakti. Tadu
tapat bija lieliski nok|ut $aja ziemelu zemé.
Katra nakama diena bija jotami garaka par
iepriek$éjo. Pa nedelu, kuru celotaji pavadija
Svalbara, diena kluva garaka par pusotru
stundu.

Kaut ari autore sevi uzskata par labu celo-
jumu organizatori, §i zeme ar §|idoniem,
ipadi lieliem un gandriz vienmer izsalkuiem
dzivniekiem, ka ari skarbo klimatu nav viena
no tam, kur autore spétu lidzbraucgjus vest
ekskursijas ar pilnu parliecibu. Papildus tam,
izejot no pilsétas, $aja zeme lidzi ir jabut
bisei (ar kuru japrot rikoties) gadijumiem, kad
kadu leduslaci esi tik |oti ieinteresgjis, ka tas
nav nobijies no sakotnéji sacelta troksna un
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Lejup no Sarkofaga kalna pirmaja pargaiiena.
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par spiti visam vélas iepazities personiski.
Latvija students, ejot uz universitati, plecos
uzve| tikai somu ar lekciju materialiem, bet
Svalbara vz otra pleca vel uzkarina bisi -
katram gadijumam. Visa iepriekd minéta de|
tika atrasti prasmigi vietgjie laudis, kuri cejo-
tajiem palidzéja justies drosi un izbaudit vinu
laiku tur. Un vini patiesam izbaudija, dodoties
dazada veida piedzivojumos.

Pirmas dienas ievérojamakais notikums bi-
ja do3anas pa 3|udoni augdup, lai redzetu
padu pilsétu no sniegota kalna virsotnes. Lai
pargdjiens noritétu raitak un ertak, celotajiem
tika izdaliti jauna stila apavi, kurus tiem nebi-
ja sanacis izméginat ieprieks, — sniega kur-
pes. Tas palidzéja gan neiegrimt lidz viduk-
lim dzilaja sniega, gan deva papildu sakeri,
ejot pa ledaino §ludoni. Skats no augsas bija
diezgan miglains, taéu, ejot leja, debesis ne-
daudz noskaidrojas un skatam pavéras iespai-
diga izméra kalni. lespaidigais izmérs gan
bija nevis augstuma, bet gan virsotnes pla-
tuma, jo Sejienes kalnu profils drizak atgadina
trapeci neka trijstori. Kaut ari ngjas lieliski
palidzéja augiupcela, lejupcelu tas daudz
nepadtrindja, tacu celotaji izdomaja tas iz-
mantot ka ilksis diviem vilcgjiem, uz muguras
ar galvu pa prieksu 3|ucot leja no kalna. Vilcgji
tikmér varéja izméginat skriesanu sniega kur-
pés, un jasaka, ka tas nebdt nebija gruti.

Kosmonauti cela.

Gandriz istas kosmonautu pusdienas.

Otra diena sakas ar spécigu véju un braz-
mam, tadu celotdji izbaudija braucienu ar
sniega motocikliem pa baltam citu sniega
motociklu iebrauktam takam baltas ielejas
starp baltiem kalniem un zem baltiem mako-
niem. Pirms brauciena organizatori celotdjus
ieferpa specidlos sniega motociklistu kombi-
nezonos, tadé| grupina nedaudz atgadingja
kosmonautus. Kad vélak pusdienas tika &stas
no saldéjot izzavéta un péc tam ar karstu
udeni aplieta édiena tatam, tas bija vél viens
solis tuvak nok|usanai kosmosa. Arktikas ka-
ralis leduslacis 3aja brauciena palika neie-
raudzits, kaut ari tika teikts, ka iepriekigjos
braucienos vz 3o vietu Jaudis bija dazus re-
dzejusi. Tikai paris dienas vélak dazi nepie-
redz&judi turisti Seit kadu laci ievainoja ar
revolveri, un to diemzZéel vélak nacas nosaut
drosibas iemeslu del.

Pret vakaru véj§ bija pienémies spéka un
kopa ar sniegu radija vétrainu sniegputeni,
kuru visipasak izbaudit ir tad, kad pilséta
pazudusi elekiriba. Tas, par laimi, notika tiesi
tad, kad nupat bija pagatavotas vakarinas,
tapéc celotdji par to daudz nesatraucas. Vie-
nigo interesi radija baumas, ka ilgsto3as elek-
tribas neatjauno3anas gadijuma sala varétu
tikt evakuéta. Nebija gan skaidrs, uz kurieni
varétu notikt evakuacija $ada vetra.

Par laimi, nakamaja rita elekiriba bija
atjaunota un v&j§ norimis. Celotaji saka par-
gajienu vz Trollsteinen kalnu, kur v&j§ tika
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Lejup pa aizsalusas
upes kanjonu.

Pa vienam caur 3auro bezizeju
vz édamzali zem 3|udona.

atkal atrasts. Kaut ari stipra véja un 3auras
kores dé| nebija drosi nok|ut pasa kalna vir-
sotng, skati, ejot leja, bija kapiena augsup
vérti. Cel3 lejup veda cauri nelielas upes kan-
jonam ar iespaidigi staviem un akmenainiem
krastiem un likumiem, aiz katra no tiem pa-
véras atkal jauns lielisks skats. Celotajiem ari
sandca ieturét savas kosmonautu pusdienas
neparasta édamzale - ala §lidona vidu ap-
tuveni 4 metrus zem ta virsmas, par kuras ieeju
kalpoja pavisam neliels caurums. Par laimi,
atpakalcela péc pusdienam neviens neatkar-
toja Vinnija Ptka gajienu ar iesprusanu, bet
jauzsver, ka caurums tiesam nebija diez cik
plataks par cilveka gurnu apkartméru.
Krievu kompanijai piederoa oglracu pil-
seta Barencburga bija cela mérkis nakamas
dienas braucienam ar sniega motocikliem. Ta

ir savada vieta ar lozungiem no padomiju
laikiem un Lening statuju joprojam novietotu
pilsétas centra. Sai vieta dzivo ap 300 cil-
véku, kuri at3kiriba no Longjirbienes iemit-
niekiem gandriz nemaz neruna angliski vai
norvégiski, bet ta vieta sazinds krievu valoda.
lidz ar to, kad grupas gidam nekadi neiz-
devas noskaidrot kadu informaciju no meite-
nes vietgja alus daritava, latviesu grupas krie-
vu valodas zinaSanas vinam lieti nodergja.
Tacu vislabaka brauciena dala bija slidet
cauri burvigai sniegoti kalnainai ainavai uz
sniega motocikliem ar Sauli debesis un pil-
nigu mieru visapkart. Balta brinumzeme...
Vakara dazi no grupas devas uz univer-
sitati, kur katru pedejo divu nedélu vakaru




Rits — skats pa viesnicas logu.

varéja macities par Sauli, aptumsumiem un
ziemelblazmam. Stasfijums bija interesants,
un bija janozélo, ka par 3im lekcijam vipiem
nebija sandcis uzzinat iepriek3. Lidzigi ka
citas publiskas ekas, pieméram, restoranos,
ieejot no @ra, vajadzéja novilkt ara apavus,
lai nepienésatu gridas ar sniegu. Ta nu garde-
robé varéja aplukot ievérojamu dazadu za-
baku kolekciju.

Atpakal nakot, celotaji atrada divas zalas
ragavas, sauktas par kick-sled. Sai pilséta
kopa ir ap 25 tadam, un tas var brivi izman-
tot jebkurs, kas tas ierauga neaiznemtas. Tur-
klat par to nekas nav jamaksa. Ta ka grupas
apmesanas vieta bija kalnaina pilsétas dala,
tas vakara tika izmantotas vietéja izméra
sacensibu riko3anai braukdana no kalna.

Ledus ala 3|udona vidu.

Par pédéjo aktivitati pirms aptumsuma ve-
rodanas kjuva macidanas vadit sunu kama-
nas. Sakuma vajadzéja saprast, ka pareizi
sunus iejugt un izvietot kamanu priek3a, lai
péc tam ar tam izbauditu pamatigu braucienu
pa skaistu, sniegotu ieleju. Ar apméram asto-
niem suniem katru kamanu priek$a un etram
tadam komandam varéja justies ka nopietna
ekspedicija. Likas, ka suni to tik vien ir gaidi-
jusi, un skréja ar tadu sparu, par ko var tikai
nobrinities. Kamér suni atputas, celotdji ap-
mekléja daudz lielaku un skaistaku ledus alu
neka to, kura vini bija divas dienas ieprieks.
Vienigi ar tadu platumu nebija jégas jokot
un kircinat par iesprisanas iespgjam. Atpa-
kalcela suni atkal varéja izskrieties, ipasi ta-
del, ka cels lielakoties veda lejup. Lai pedejas
ekipazas suni neaizskrietu visiem pa prieksu
vai nejausi nesapitos savas pavadas, vietam
nacas spiest sniegd bremzi ar visu cilvéka
speku. Astoni 3adi sparigi ziemelu suni pilnigi
noteikti ir spécigaki par diviem vidéja kaluma
cilvekiem, pat ja suni ir iejugti ragavu prieksa.




Pirms-aptumsuma diena bija atstata briva,
un celotaji sadalijas grupas, lai aplukotu vel
nepaspéto un vakara sandktu kopa vz aptum-
suma lekciju universitate. Autore kopa ar di-
viem puiSiem devas atziméties pie Svalbaras
seklu bankas — Global Seed vault. Ta atrodas
ap 3 km lauka no pilsétas bijusajas raktuves,
un taja tiek glabati seklu paraugi no visas
pasaules, lai visparéjas katastrofas gadijuma
butu iesp&jams atjaunot botanisko daudzvei-
dibu. Kaut ari glabatuvé ieksa tikt var tikai
noteiktu zinatnisko instititu darbinieki, tapat
bija ipasi noklut pie tas durvim. Pa celam tika
apskatits vistalak uz ziemeliem eso3ais saules
pulkstenis, par kura raditaju kalpo 3ejienes
visievérojamaka dzivnieka - leduslaca - figo-
ra. Varéja vérot ari skaistos, sniegotos kalnus
lica otra puse, ka ari satikt dazus vietgjas
sugas ziemelbrieZus. leprieks sniega motocik-
lu ekskursijas gids bija stastijis, ka ziema ir

svarigi tos neizbiedét, jo tie var bégot patéret
lidz pat 75% no savas atlikuias energijas un
lidz ar to neizdzivot lidz pavasarim un iespé-
jai paést.

Vakara plasi apmeklétaja aptumsuma lek-
cij@ varéja uzzinat par zinatnieku novéroju-
miem aptumsumu laika, par aptumsumu foto-
grafesanu, ka ari par viru, kur§ pirmais izskaid-
roja ziemelblazmas, — Kristianu Birkelandu.

Nakts pirms aptumsuma bija apmakusies,
un rits skaidrs ziemelu pusé, bet makonains
dienvidu pusé. Kopa ar éemodaniem un ci-
tam mantam braucgji devas vz vietu, kur bija
nolemts vérot aptumsumu. Pilsétas centra to
nemaz nebitu iespéjams redzet, jo Sauli tur
lidz pat dienas vidum aizsedz kalni. |zvéléta
novérojumu vieta atradas starp vistalak vz
ziemeliem eso3o baznicu un vistalak uz zie-
meliem eso$o Saules pulksteni. Lielaka dala
citu turistu bija devusies uz ieleju drusku arpus
pilsétas, tacu eclipse-tour izvéléta vieta bija
pietiekami laba, turklat tuvak lidostai, uz ku-
rieni vajadzéja doties uzreiz péc aptumsuma
beigam.

Aptumsuma daléja faze sakas 1011,
maksimala faze iestajas 11"11™ 11 gradu
augstuma pie debesim, un pédéjais kontakts
notika 12h12™ péc vieteja laika. Saja vieta
gan nebutu bijis iesp&jams visu aptumsumu
vérot viena punkid, jo Saule parvietojas starp




fet, un tas izdevas lieliski. Neviena no iepriek-
$ejiem eclipse-tour braucieniem nebija ga-
dijuas tik skaidras debesis, un lidz ar to
nebija pieredzéts tik iespaidigs aptumsums.
Varéja lieliski redzét Saules vainagu un inte-
resantas formas, ko veido gazes dazadas
P - o S aizsegtas Saules pusés. Sis burvigais skats
o, WS ilga 2,5 mindtes un noslédzas ar Zilbino3u
-‘E (N dimanta gredzena efektu. Zinot, ka majas
, palicéji un lasitaji vélesies uzzinat, ka tas
Skats uz pilno aptumsumu bija, autore jautdja komandas biedriem, vai
(caur mobilo telefonu). vini varétu savu pieredzi raksturot. Visi ka
viens apgalvoja, ka tas nav iespéjams. Pilns
Saules aptumsums bitu jaredz pa-
sam, lai apjaustu, cik skaists un neparasts
tas ir. Ka viens no komandas biedriem mingja
- tas ir ka ar jaunu gardvielu, kuras garsu
spéj saprast tikai tad, kad ta ir paméginata.
Péc aptumsuma komanda ar mantam sé-
das auto, kas tos aizvizingja uz lidostu. Pa-
celoties vél vargja pajosmot par baltajiem
kalniem, kas mirdzéja spozaja saulg, lidz
Svalbara palika aizmuguré un aptumsuma
vérotaji iekartojas majupcelam.

Vairak par iespaidiem lasiet http://2015.

Brauciena kronésanas bridis. eclipse-tour.org. &

kalnu gredam. Taéu komandai tas ara. P aptumsuma:
neradija problémas. Drizak proble- [ = Squle atgriezusies! Autores foto

P

&

mas radija lidz ar skaidrajam debe-
sim atnesta tfemperatura -18 °C. Katra
nepiecie$amiba novilkt cimdus tika
apmierinata ar lielu piespiedanos, ta-
¢u citadi fotoaparatus regulét neiz-
dotos. Vel skaudrak par cimdu no-
vilk§anu sapéja tas, ka, nejausi uzel-
pojot uz fotoaparata skatu meklétaja,
tas momenta aizsala un nebija diez
cik labi aftirams.

Tomér galvenais jau bija aptumsu-
mu redzét savam acim, nevis fotogra-
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AMATIERIEM

MARTING KERUSS

ATSKATS UZ 2015. GADA STARPARTY #13 JEB “GAISMU”

11. aprili Starspace observatorija Kaltinos
notika kartéjais astronomijas amatieru sali-
dojums. Soreiz ta tema bija velfita gaismai,
jo 2015. gadu Apvienoto Naciju Generala
asambleja ir pasludingjusi par Gaismas un
gaismas tehnologiju gadu. Visas seminara
lekcijas bija tiesi vai netiesi saistitas ar gaismu
un tas dazadam izpausmeém.

Pirmais uzstajas geodeézijas inzenieris Ai-
vis Mejiers no LU Astronomijas institita funda-
mentalas geodinamiskas stacijas ar zinojumu
par taja veikto lazerlokaciju.

Uznémuma Eventech parstave Katrina Be-
laseva informéja par sasniegumiem, kas guti
isa laika, mazam uznémumam izveidojoties

Programn

Skats no observatorijas teleskopa laukumina
vz pagalmu.

no Elektronikas un datorzinatnu institita. Sa
uznémuma augstas precizitates lazera gais-
mas celojuma laika mérierice jau ir pazista-
ma ne tikai jau iepriekd minétaja LU Astro-
nomijas instituta, bet ari vairakas pasaules
observatorijas. Tiek veidoti aizvien jauni uz
gaismas tehnologijam balstiti produkti.

Izglitibas un zinatnes ministrijas parstavis
Kaspars Karolis, atbildigais par Latvijas sa-
darbibu ar Eiropas Kosmosa agenturu (EKA),
pastastija par Latvijas iestasanas gaitu EKA.
Lai gan valsts vél nav pilntiesiga EKA da-
libniece, jau tagad pastav iespéjas pieteikties
un sanemt finanséjumu dazadiem EKA pro-
filam atbilstosiem projektiem.

Agnese Zalecmane dalijas iespaidos par
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Apmekletajiem iesp&jams iepazities ar dazada
veida teleskopiem un péc saulrieta ar tiem vérot
debesis. Visi autora foto

MARTING GiLLS

KLAIPEDAS LAIKA DIMENSIJA

Eclipse Tour komandas braucienu uz Sval-
baras salu galgjos ziemelos*, lai tur novérotu
pilno Saules aptumsumu.

Pedgjie divi lektori — dabas fotografs un
biologs Maris Kundzin3 un télniece Gundega
Evelone — uzstajas ar stastijumu par gaismas
izpausmém fotografija un maksla.

Starplaika starp lekcijam varéja iepazities
ari ar dazada veida dzivnieku pasaules par-
stavjiem — aitGm, pilém un citiem.

Neskatoties uz dzestrumu, laiks bija ide-
als, lai péc lekcijam nodotos debesu véro-
$anai.

Dalibnieki — kopskaita vairak neka pus-
simts — parsvard bija jauni laudis. Vel pec
pusnakts bija palicis krietns pulcing debess
Verotaju. W

*Sk. Zalemane A. “Péc pilng Saules aptumsuma
uz talajiem ziemeliem” i laidiena 46.-52. Ipp.

Lietuvas lielako ostas pilsétu Klaipédu ik
gadu apmeklé diezgan daudz viesu no Lat-
vijas. Galamérkis visbiezak ir Kursu kapa, bet
jo ipasi — uz kapas esodais Juras muzejs un
delfinarijs. Tikai retais velta laiku pa3as Klai-
pedas apskatei. Steidziga brauciena ar ma-
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§inu pilséta var $kist mazliet vienmula ar in-
dustrialo, tirdzniecibas centru un blokmaju
apbuvi, tomér Klaipedas centralaja dala ir
ari neliela vecpilséta ar gajgju ielam, un tur-
pat Liepu iela ir ari kads Baltijas regiona
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Muzeja pag eksplana honzonté?e@;{s j

izmugure — ekvatorialais saules pulkgtg%@

Viens no ekspozicija esosajiem saules pulkste-
niem ir 18. gadsimta lietuvie3u-polu saules pulkstenu
meistara Ignasija Manuvira darba reprodukcija.

ipads muzejs, kas ir pilniba veltits pulkste-
niem. Ta apskatei vajadzétu veltit ne mazak
par stundu.

Ka veiksmigu muzeja apmeklgjuma saku-
ma laiku var ieteikt pl. 12, kad muzeja po-
galma ir iespgja baudit zvanu skanu muzikas
koncertu. Pulkstenu muzeja var izsekot laika

Sgraffito tehnika veidots vertikalais saules
pulkstenis muzeja pagalma.

Muzeja ir iespgja izpétﬂ*ﬁ uzbuvéts meha-
. . = %
niskais pulkstenis...




Saules pulkstenis uz M.Mazvydo gaijgju ielas
ir dala no solina.

mérisanas pieejas atfistibai no vissenakajam
jericem, tadam ka saules, smilsu un Udens
pulksteni, lidz musdienu elektroniskajiem laik-
raziem. Tomér pats galvenais akcents ir me-
haniskie pulksteni ar to daudzveidigo dizainu
vairaku gadsimtu griezuma. Savukart $i rak-
sta autoram ka ZvD parstavim ipasi patika
dazadi ekspozicija un darbiba esosie saules
pulkstenu veidi — pagalma vien ir apskatami
vertikdlais, horizontalais, ekvatorialais un da-
libas saules pulksteni.

Klaipedas Pulkstenu muzejs ir dibinats
1984. gada, un ta administrafivais statuss ir
Lietuvas Makslas muzeja filiale. Muzejam ir
paveicies ar lielisku vietu — tas atrodas atjau-

Saules pulkstenis uz Klaipgdas Novada biblio-
tekas ekas sienas.

nota 19. gadsimta &ka ar plasu pagalmu.
Tiesa, padomju laika apbive to ir krietni so-
mazindjusi, nogriezot skaisto skatu uz Danes
upi. Sis muzejs ir ta direktora un veidotaja
Romualda Martinkus muza darbs. Vin$ ir mak-
slinieks dizainers, kuram patik pulkstenu mak-
slinieciska puse, vin3 ari péta un veido saules
pulkstenus. Muzeja ir gan pastaviga ekspo-
zicija, gan ari regulari notiek dazadi radosi
makslas un izglitojosi pasakumi.

Japiebilst, ka muzeja vaditajs ir veidojis
saules pulkstenus daudzviet Lietuva. Pieme-
ram, divi ir apskatami Klaipédas pilsétas vide
- uz M-Mazvydo gajéju ielas un vz Klai-
pédas Novada bibliotekas ekas sienas. &

Amatierastronomijas interesentiem ¥ Amatierastronomijas interesentiem

56

lkgadéjais amatieru astronomijas seminars “Erglis 2015” notiks
no 2015. gada 13. lidz 16. augustam Malpili.

Sikaka informacija par seminara programmu un pieteik$anos ir
pieejama Latvijas Astronomijas biedribas majaslapa www.lab.lv.

Maris Krastins
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JAUNAS GRAMATAS

NATALIA CIMAHOVICA

KOSMISKI ATSPULGI

LATVIJAS TELOTAJA MAKSLA

Ir nakusi klaja makslas zinatnieces Elitas
Ansones gramata “Saules sistémas perspek-
fiva” par Latvijas musdienu télotajas makslas
saisfibu ar kosmiskajam problemam. Grama-
tas pamats ir tada pasa nosaukuma makslas
darbu izstade izstazu zale “Arsendls”

(25.11.2014.-01.02.2015.). Gramata ie-

- tverti ari izstades
i darbu apraksti.

Sigurds Vidzirkste.
X X X. Ap 1967.

Ui Pladaja apceré-
ity juma iztirzatas pa-
saules uztveres pro-

e« .« <" blemasgan latviesy,
St 8 gan cittautu maksli-

nieku darbos. Apce-
réjums sadalits vairakas teémas: Kosmosa iz-
pétes dialektika; Krievu kosmisms; Kosmosa
iekarosanas éra; Kosmoss Zentas Loginas
maksla; Lielais spradziens; Pasaule ka optiska
iluzija; Bezgaliba; Dievs; Sigurda Vidzirkstes
kibernétiska gleznieciba; Pitagora koncepcija
- pasaule ka muzikala harmonija; Artara Rip-
ka sinestézija, kinetiskie objekti un maksla
“nekurienes vidi”; Mandala; Latvju raksta
kosmologija Valda Celma interpretacija; Die-
va attélosanas probléma Mara Suba¢a mak-
sla; Evolucionisms; Dabas paradibu struktaras
Tatjanas Krivenkovas maksla; Molekulara es-
tetika; Romantisma linija. Sais apcergjumos
paradits, ka cilvéces kosmiskas sapratnes
veido3anas gaita ir izteikta vizualos telos.

Elita Ansone. Sau-
les sistemas perspekti-
va. Llatvijas Naciona-
lais makslas muzejs,
2015. Gramata nopeér-
kama izstazu zales Ar-
senals kase.

levada nodalas “Kosmosa izpétes dialek-
tika” un “Krievu kosmisms” autore ir aplu-
kojusi kosmosa un makslas saisfibas vispari-
gos procesus. Pie tam krievu kosmisms ir laika
zin@ tuvs pasaulé nozimigakajam uzskatu
pagriezienam, ko izraisija kosmosa aktiva
pétnieciba - kosmonautika.

Kosmiska aplukojuma sakuma ir Zentas
Loginas darbi - vina bija no tas paaudzes,
kuri jauniba pieredzgja Latvijas brivvalsts pla-
o makslas telpu, bet politisko parmainu laika
atravas no oficialas makslas: lidz ar to kos-
miska laikmeta sakums deva iesp&ju brivam

Skats izstade.




Zenta logina™.
Melnais caurums.

70. gadi.

telojumam. Logina
savos darbos maz
teloja kosmiskos ob-
% jektus, bet galveno-

kart pieversas nu at-
Jautajam domu plo-
Sumam. Ir svarigi, ka Logina nepamatoti ne-
fantazeja, bet allaZ centas uzzinat adekvatu
patiesibu par kosmiskajiem objektiem.

Jaunajos domu plasumos iendca ari vai-
raku citu makslinieku darbi.

Gadsimtu mija, mainoties politiskajai situ-
acijai, radas iesp&ja saistities gan ar seniem,
gan jauniem dazadiem filozofiskiem stravo-
jumiem. Rezultata Latvijas maksla izveidojas
jauns plasu domu virziens.

Mikelis Figers.
Lielviela. 2012.

* Sk. rakstus ZvD: Cimahovica N. Kosmosa
gleznotaja Zenta Logina. — 1984, Rudens (105),
60. Ipp., Cimahovic¢a N. Zentas Loginas pieminas
izstade. — 1987/88, Ziema (118), 45.-48. Ipp.,
Cimahovica N. Makslinieces Zentas Loginas ie-
skats aizlaikos. —=2011/12, Ziema (214), 50.-53.
lpp. un Kilis R., Suvajevs I. Cilveks un kosmoss
(par Zentas Loginas glezniecibu domajot). — 1988,
Vasara (120), 52.-57. lpp.
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Gramata ari apraksti-
ti Gustava Klu¢a un Nu-
jorka dzivojusa Sigurda
Vidzirkstes darbi. Tie
saistas ar laikmeta ek-
sakto affistibu. Vidzirkste
meklgja saistibu starp pao-
saules haotiskiem proce-
siem un So procesu iespé-

Gustavs Klucis. Konstrukcija. 1920-1921.
Latvijas Nacionald mdkslas muzeja kolekcija.

Stamerienas villaine. Rekonstrukcija  péc

12. gs. atraduma.

jamo sakartofibu.

Interesanta ir saisfiba starp musdienu mak-
slu un aizmiziem. Lielvardes jostas un etno-
grafisku rakstu pétijumi dod mums ieskatu
cilveka domas afttistibas gaita, bet Stame-
rienas villaing ir iekodéta informacija par
bezgaliga Visuma muzZigo rinkojumu.

Katra zina, kad tiek uztverta arvien jauna
kosmiska informacija un attélota vizualaja
maksla, tad veidojas jaunu prieksstatu kopums
par cilvéka vietu Visuma un lidz ar to jauni
pakapieni dabas procesu izpratng.

Rado3u personibu atzinas ir fragmenti laik-
metfa paradigmas veidosand - cilvéces arvien
pilnigakai izpratnei par piederibu Visumam. &
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JANIS BALoDIS

PARSKIRSTOT JANA KLETNIEKA GRAMATU “ASTRONOMIJA
UN GEODEZIJA LATVIJA LIDZ 20. GADSIMTAM”

Latvijas Zinatnu akadémijas goda doktora
geodézista un astronoma Jana Kletieka mo-
nografija “Astronomija un geodézija Latvija
lidz 20. gadsimtam” apskatita $o seno zinat-
nu affistiba ne tikai Latvija, bet eiropeiskas
izcelsmes civilizacijas robezas, sakot ar se-
natnes debess paradibu minéjumiem lidz Vi-
suma uzbUves péfijumu un novérojumu rezul-
tatu interpretacijam senatng, viduslaikos un
talak, daleji ieejot 20. gadsimta. Lai gan
gramatas nosaukums vésta par astronomiju
un geodéziju Latvija vésturiskaja perioda lidz
20. gadsimtam, tomér tas saturs aptver
daudz plasaku skafijumu. Ta verte 3o zinatnu
nozimibu un affistibas etapus gan Eiropa, gan
Livonija, Krievija, Baltija un detalak Latvija
uz visa minéta aredla vésturiskas attistibas
fona. Ta ir reizé véstures gramata un reizé
ciedi saistito zinatnu astronomijas, geodezijas
un kartogratfijas atfistibas cauri gadsimtiem
izzinu un analizes gramata. Sai parskata
saisinati atrefergti gramata izversto materialu
fragmenti ar merki informet lasitaju par iespé-
jam to padzilinati iepazit, atverot gramatas
originalu.

Gramatas pirmajas 354 lappusés ir ie-
vads, 7 nodalas ar affistibas analizi un dau-
dziem vésturiskiem attéliem un faktiem un
pécvards. Sis dalas parskats bus turpmakaijas
lappusés. Bet gramata ir papildinata ar svari-
gako astronomijas un geodézijas notikumu
hronologiju, ar isu informaciju par zinatnieku
biografiskajiem datiem, personu raditaju, ka
ari ar gramata izmantoto literatiras un uzzinu
sarakstu. Sa papildingjuma 60 lappusés kon-
centréta visa autora analizé ietverta faktu
informacija.

1. nodala “Laika un telpas izpratne lat-
viskajos priek3statos” sniedz ieskatu par 3o
ideju izzinu un inferpretaciju autora domu

Janis Klétnieks

ASTRONOMIJA
UN GEODEZIJA

I_ATVUA [idz 20. gadsimtam

J. Kletnieka monografijas “Astronomija un geo-
dézija Latvija lidz 20. gadsimtam” vaka attéls.

labirintos, kas veidojusies nemitigo “kas un
kapec” jautajumu, atbilzu, faktu un piera-
dijumu mekléjumos gan latvju dainas, gan
arheologiskos atradumos, gan padu zemes
un pladas pasaules véstures faktos un literaros
avotos.

2. nodala nosaukta “Astronomijas un
geodézijas izplatiba viduslaiku Livonija (12.-
16. gs.)”, tadu stasts iziet talu pari Livonijas
robezam, paradot tas saistibu ar paréjo Eiro-
pu un progresa vejus no tas. Ta, pieméram,
stasts par to, ka Franku valsts veidotajs un
Svétas Romas impérijas keizars Karlis Lielais
(742-814) pulcingja ap sevi zinatniekus, vei-
cingja izglifibu un zinatni, dibingja baznicu
un klosteru skolas. Uzplauka viduslaiku feo-
dala kultara, kuru péc Karla Liela naves talak
veidoja Francijas, Vacijas un ltalijas valdnieki.

Savukart arabu iekarotajas Rietumeiropas val-
stis 10. gadsimta no Pireneju pussala nodibinatd
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Kordovas kalifata saka izplafities ari stipra ardbu
kulttras ietekme. Persijas sasanidu dinastijas izgli-
totie valdnieki savulaik bija savakusi un partul-
kojusi daudzus antiko grieku-romiesu autoru mate-
matikas, astronomijas un filozofijas darbus. No
turienes, nondkot ardbu iekarotaju varas rokas,
tie ieguva jaunu izplatibu. Arabu astronoms Al-
Batani jeb latinu varda sauktais Albategniuss (ap
858-929), balstoties uz Ptolemaja geocentrisko
pasaules uzbuves teoriju un debess spidek|u nove-
rojumiem, precizéja saules gada garumu, pava-
sara punkta precesijas un ekliptikas slipuma skait-
lisko lielumu. Vin§ novéroja ari Saules, Méness,
planétu un zvaigznu stavokli un sastadija “zidzas”
— debess spideklu redzamibas tabulas un aprak-
stus. Albategniusa aprékinatos astronomiskos lielu-
mus vélak savos darbos izmantoja un uz tiem velak
atsaukuies slavenie eiropiesu astronomi Koper-
niks, Brahe un Keplers.

Eiropiedi pirmo universitati nodibindja
1088. gada Bolona, Italija. Latinu valoda tur
macija Aristotela dabas filozofiju, logiku un
metafiziku, matematiku, teologiju, romie3u
likumus un medicinu. Driz péc tam universitati
dibingja Francija - Parize (1150) un Anglija
— Oksforda (1167). Universitates veicinaja
dabaszinatnu un matematikas plasaku aftis-
tibu, no tam izplafijas ari astronomijas zina-
Sanas. 13. gadsimta universitates jau nodibi-
ndja vairakas viduslaiku feodalo valstu pilse-
tas. Anglija izveidoja otru universitati Kembri-
dza (1209). Spanija nodibingja universitati
Salamanka (1218), ltalija — Paduja (1222)
un Francija - Tuloza (1229). ltalija 14. gad-
simta sakas visparéjs antikas kultiras uzplau-
kums jeb renesanse, kas ieziméja viduslaiku
vésturé jaunu laikmetu (14.-16. gs.). Saja laika
pieauga jaundibinato universitasu skaits. Italija
nodibingja universitati Piza (1343), Cehija -
Praga (1348), Polija - Krakova (1364),
Austrija - Viné (1365) un Vacija -
Heidelberga (1386), Leipciga (1409), Rosto-
ka (1419), Greifsvalde (1456), Freiburga
(1457), Minheng (1472), ari Sveicé — Bazeles
pilseéta (1460), Zviedrija — Upsala (1477) un
Danija — Kopenhagena (1479). Llidz 16. gad-
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simtam Eiropa pavisam jau darbojas 46 uni-
versitates. Daudzviet tajas uzplauka dabas
filozofijas idejas, matematika un astronomija.
Laicigas zinatnes mazak iespaidoja valdo3as
baznicas dogmas, bet tajas tomér vél ilgi
valdija antika laikmeta autoritadu uzskati,
metafizika, alkimija, astrologija. Renesanse,
empiriskds domas attistiba un it ipasi 15.
gadsimta vidu Johana Gutenberga atklata
gramatu iespie$anas prasme, bet péc tam
sekojoda Kristofera Kolumba Jaunas pasaules
— Amerikas atkladana satricingja agrakajos
gadsimtos Eiropa izplatitos uzskatus par pa-
saules uzblvi un daba notiekosajiem proce-
siem. Dabaszinatnés aizvien vairak izplatijas
eksperimentalo péfijumu metodes, radas da-
zadi praktisko lietojumu veidi un jauni atkla-
jumi. Lidz 15. gadsimta beigam ar Guten-
berga panémienu gramatas jau iespieda Va-
cija, ltalija, Sveice, Niderlandg, Francija,
Anglija, Cehija, Polija, Ungarija, Spanija. Bet
Livonijas rezidencé Riga tipografiju atvéra
tikai nakama gadsimta nogale - 1588.
gada.

Astronomi Johans Gmundens, Georgs Purbahs,
Johans Millers-Regiomontans un Bernhards Valters
ar saviem darbiem 15. gadsimta nostipringja as-
tronomijas affisfibas celu Eiropa. Se3padsmita gad-
simta 70. gados Regiomontans ar bagdta tirgotaja
un astronomijas labvéla Bernharda Valtera (1430-
1504) sniegto atbalstu Nirnberga izveidoja pirmo
astronomisko observatoriju Eiropa, izgatavoja no-
véro$anai vajadzigos instrumentus un nodibingja
tipografiju gramatu un kalendaru iespiedanai.
Nirnberga iespiesti daudzi astronomijas darbi, ari
Regiomontana matematikas darbs aritmétika un
algebra.

Rundijot par viduslaiku kartografiju, Livo-
nijas vards uz viduslaiku kartém paradas 13.
gadsimta pirmaja pusé péc vacu misiondru
un krustnesu ienaksanas seno latviesu cilsu
apdzivotaja zemé, kad 3eit jau bija nostip-
rindjusies Romas pavesta un Vacijas keizara
vara. Viena no vecakajam kartém, vz kuras
lasams Livonijas nosaukums, ir 1235. gada
Ebstorfas klosteri sastadita karte. Uz tas mi-
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Rigas tipografija pirma iespiesta 1590. gada
kalendara fragments.

néts ari Rigas pilsétas, Zemgales, Kurzemes
un Daugavas nosaukums. Kartes geografiskas
konturas primifivas un neatbilst istenibai.
Kristofora Kolumba, Vasko da Gamas un
Fernana Magelana geografiskie atklajumi
radijo pamatu straujai attistibai. Amerigo
Vespuéi sastadija Jaunas pasaules aprakstu,
un pirmo reizi iespiesta veida tas paradijas
1507. gada. Jaunatklata Amerikas kontinen-
ta aptuvends kontiras péc Amerigo Vespudi
apraksta bija ziméjis kartografs Martins Val-
dzemillers (1470-1518). Valdzémillera sasta-
dita Eiropas karte iespiesta 1516. gada. Kar-
te paradits ari aptuvenais Livonijas novie-
tojums Germanu (Baltijas) juras piekraste.
Karte minéti ari vairaku Livonijas vietu geo-
grafiskie nosaukumi — Samigete (Zemgale),
Curonia (Kurzeme), Grobin (Grobina), Hase-
pot (Aizpute), Goldingen (Kuldiga), Sobel
(Sabile), Marieburg (Altksne) un Riga. Marti-

na Valdzémillera sastadito un 1507. gada
iespiesto pasaules karti ar jaundkajiem geo-
grafiskajiem atklgjumiem papildingja vacu
kartografs un kosmografs Peteris Apians.
1520. gada Apians publicgja jaunu pasaules
karti Typus orbis universalis (Pasaules veids).
Driz péc tam (1524) Landshutas pilséta Bava-
rija tika iespiests kradni ilustrétais Apiana
pasaules apraksts Cosmographicus liber (Kos-
mografijas gramata). Apiana Kosmografijas
gramata kluva |oti populara, un to iespieda
30 atkartotos izdevumos ne tikai lafinu, vacu,
frandu, bet ari citas valodas. Apians 1540.
gada Ingolitaté iespieda jaunu darbu — As-
tronomicum Caesareum (Keizariska astrono-
mija). ST Apiana gra@mata ir viens no greznd-
kajiem 16. gadsimta iespieddarbiem astrono-
mija. Taja izteiktas vairakas jaunas idejas,
kas laika gaitd nostiprinajas astronomijas
pétnieciba. Pirmo saglabajusos Livonijas spe-
cidglkarti sastadijis flamu astronoms un karto-
grafs Jans Portancijs, un ta ieklauta slavena
niderlandiedu kartografa Abrahama Ortéli-
usa (1527-1598) pasaules atlanta Theatrum
Orbis Terrarum. Tomér Rigas un Somu juras
li¢a konturas pirmoreiz ticamak attélotas skan-
dinavu kartografa Olava Magnusa 1539.
gada Roma iespiestaja karte. Taja jau uzra-
ditas 14 pilsétas, Daugavas un Gaujas kont-
ras. Niderlandiedu kartografi 16. gadsimta
otraja pusé pavérsa plasaku skatienu uz Bal-
tijas juras piekrastes zemém. Vislielako iegul-
dijumu kartografijas atfistiba 16. gadsimta
ofraja pusé sniedzis flamu kartografs Gerards
Merkators (1512-1594). Merkatora kartes ir
pirmas precizakas kartes, un tas iek|autas
kardu krajuma, kas pirmoreiz nosaukts par
atlantu (1595). Atlanta iek|auta ari Merkatora
sastadita Livonijas karte, kura ir daudz pilni-
gaks geografiskais saturs ar labi attelotu Bal-
tijas juras piekrasti, salam un upju fiklu. Mer-
katora Livonijas karte paliek precizaka visu
17. gadsimtu, lidz to nomaina geografiski
pilnigakas zviedru un citu kartografu sasta-
ditas kartes.
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Zaharija Stopija 1577. gada novérotas kome-
tas apraksts darba Juditium astrologicum vom Co-
met Sterne (“Astrologisks spriedums par komgtu”).

2. nodala J. Kletnieks plasi izversis stasti-
jumu gan par Tiho Brahes un Nikolaja Koper-
nika izcilajiem péfijumiem, gan ari par kalen-
dariem, viduslaiku medicinu, astrologiju un
astronomiju. Stasts ir ari par ievéribu pelno-
Siem notikumiem Riga: vecakais dokumente-
tais kométas novérojums Riga, Rigas Misales
kalendars un citi vecie Rigas kalendari. J.
Kletnieks cité |. Rabinoviéu par Rigas arstu
astrologu un astronomu Zahariju Stopiju, kas
atbilstosi 16. gadsimta medicinas stavoklim
un plasi izplatitajai talaika medicinas praksei
bijis labi izglitots arsts astrologs. Z. Stopijs
pats veicis astronomiskos novérojumus un
sastadijis kalendarus. Arstniecibas astrolo-
gisko interpretaciju labi raksturo Stopija zino-
jums Prusijas hercogam Albrehtam par her-
coga brala navi: “Naves iestasanos izraisija
ari planétu un zodiaka nelabvéligais stavok-
lis. Lai gan slimnieks no rita jutas labi, tomér
driz vien péc rupigas novérosanas tika kon-
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statéts, ka VéZa zimé esosais Saturns virzas
atpakalgaita un ka slimnieka horoskopa tas
atrodas savienojumd ar Ménesi un Pika
zvaigzndja asti. Marss $ai laika bija opozi-
cija Saturnam un Jupiteram, un abi virzijas
atpakalgaita divpadsmitaja dominicija. To, ka
$ada pozicija ietekméja slimibas gaitu, para-
dija strauja slimnieka veselibas stavokla mai-
na. Ar nozélu mums bija jasecina, ka tada
Jauna konfiguréacija izradijas Joti nopietna.”

16. gadsimta sena Livonijas valsts sabru-
ka. Vidzeme un Latgale nonaca zem apvie-
notas Lietuvas un Polijas virskundzibas, bet
Kurzemé un Zemgalé nodibingjas Polijas lenu
valsts — Kurzemes un Zemgales hercogiste.
Riga palika brivpilséta lidz 1582. gadam,
bet Piltenes novads piederéja Danijas kénina
bralim, Holsteinas hercogam Magnusam.
Gadsimta beigas sakas kars starp katolisko
Poliju un protestantu Zviedriju. Zviedru kara-
speks 1600. gada iebruka Igaunija un Vid-
zemé. Kar§ ar mainigiem panakumiem turpi-
najas, lidz beidzot 1621. gada Zviedrijas
karalis Gustavs Il Adolfs ienéma Rigu un
1629. gada nosledza ar poliem Altmarkas
mieru.

3. nodala “Eksakto dabaszinatnu uz-
plaukums 17. gadsimta” saistas ar Eiropas
inovativajiem sasniegumiem, ka ari ar nu jau
Zviedrijas paklautiba eso3ajam Livonijas pil-
setam Rigu un Terbatu, ka ari ar zviedru par-
valdito Vidzemi un hercoga Jekaba parval-
dito Kurzemi. Bet J. Klétnieks iesak stastijumu
ar skatu uz attistibu Eiropa.

Augsti novértéta tika holandiesu kugu stormanu
navigacijas prasme okedanos un juras. Holandiesu
meistari bija ari galvenie navigacijas un astrono-
mijas instrumentu izgatavotaiji, ka ari karsu gravieri
uz vara platém. Visu 17. gadsimtu holandiesu
kardu sastaditdji palika Eiropa neparspéti. Am-
sterdama izvértas par galveno kartografisko cen-
tru, kur tika iespiesti talaika Holandes kartografu
sastaditie kardu atlanti un specidlkartes. Villebror-
da Snelliusa izveidota triangulacijas metode pave-
ra jaunas iespgjas sastadamo kardu precizitates
paaugstindsand, veicindja geodeézisko mérijumu

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2015. GADA VASARA|
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Villebrorda Snelliusa izveidotais triangulacijas
fikls Holand@ starp Alkmaru un Bergenu pie Zomas.

matematiskas teorijas un praktisko lietojumu at
fistibu.

Pec ilgas neizpratnes par kompasa fiziku pir-
mo plasako darbu saistiba ar Zemes magnétismu
un kompasa 3autrinas novirzi no geografiska meri-
diana izskaidroja anglu dabaszinatnieks Viljams
Gilberts (1544-1603), lai gan Eiropa kompass
bija pazistams un tika lietots jau kop3 11. gad-
simta. Lidz kompasa teorijas atklasmei pagaja
vairgk neka 500 gadi.

Saules pulkstenis ir vecakais cilveku veido-
tais laika méridanas instruments. Ari Latvijas
teritorija apzinati vismaz 12 senie stacionarie
saules pulksteni. Tie izgatavoti laika posma
no 14. lidz 18. gadsimta beigam. Vecakais
un ari viens no savdabigakajiem saules pulk-
steniem atradies pie Raunas baznicas. Ka
galvenais laika méridanas instruments saules

RKurfyee und dnfdltiges
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o i) vou dem 2. Diff 41 den

14, Decembr,  Styl, veteris
und quch) .
Ton Demtrg, Decembr. Anni 1664 Difi §i

den 25. Januarii Anno 1665 31 Riga und in
gang Leffland fid) fehen laffer.
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Shedonkive durch Denrich VeMenicFeer

Rigas rates mérnieka Johana Svenburga

1664./1665. gada kometas apraksts.

pulkstenis saglabajas ilgi. Pat péc Peterbur-
gas Zinatnu akadémijas nodibinasanas
1725. gada pie Instrumentu palatas izvei-
doja optiski mehanisko darbnicu astronomis-
ko, geodézisko un citu zinatnisko instrumentu
izgatavosanai. Tur izgatavoja ari parnésajo-
mos saules pulkstenus, galvenokart gan ka
greznus izstradajumus augstmaniem. Kompa-
sus un saules pulkstenus navigacijas vajadzi-
bam izgatavoja ari Admiralitates darbnicas,
kur stradaja vairaki ieverojami anglu meistari.

1618. gada novembri paradijas kométa,
kas bija seviski spoza, ar lielu un garu asti.
Jauna “debess zime” atkal satrauca laudis,
jo Eiropa bija sacies trisdesmit gadu kar§
(1618-1648). Par ridzinieku attieksmi pret so
kométu liecina neliels Sv. Pétera baznicas
macitaja Hermana Samsona Rigas tipografija
iespiests spredikis, noradot, ka kométa esot
“Dieva dusmu rikste”, kas uzsifita par cilveku
grékiem. (Nobeigums sekos)

63



3
8 X
G
¥
©
()
&
B

KOSMOSA TEMA MAKSLA

JEVGENDS LIMANSKIS, ANDREJS LIMANSKIS

ASTRONOMIJA FILATELIJA PEC SAG 2009: 20102013

(2. turpinajums)

Lielbritanijas
Pasts 2010. gada 25.
februari izlaida marku
“Optikis |zaks Natons”
sérija “350 gadu Kara-
liskajai biedribai”. 1zaks
Natons — dizenakais an-
glu matematikis, meha-
nikis, astronoms un fizi-
kis. Vin3 dzimis zemnie-
ka gimené Galileja na-
ves gada — 1642 gada Ziemassvéetkos (péc
Julija kalendara). 12 gadu vecuma Natons
saka macities Grantemas skola, 1661. gada
iestajas KembridZzas universitates Triniti kole-
dza ka substipendiats (subsizar — ta sauca
tricigus studentus, kas iztikas dé| koledza
pildija kalpotaja pienakumus), kur vina skolo-
tajs bija pazistams matematikis |. Barovs
(Isaac Barrow). Beidzis universitati, Nutons
1665. gada ieguva bakalaura gradu. 1665 -
1667. gada méra epidémijas laika atradas
sava dzimtaja ciema Vulstorpa; sie gadi bija
visrazigakie zinatniska jaunradé. 1667. go-
da atgriezas Kembridza. Péc diviem gadiem
Nutonu ievéléja par matematikas profesoru.

Particles ejecvtgd from the solar
surface seen by the SOHO satellite

64

Izaks Nutons radija mehanikas un astro-
nomijas teorétiskos pamatus, atklaja vispa-
saules gravitacijas likumu, izstradaja (reizé
ar G. Leibnicu) diferencial- un integralrekinus,
izgudroja spogulteleskopu, svarigako ekspe-
rimentalo darbu autors fizika. 1672. gada
kluva par Karaliskas biedribas locekli. Vinam
izdevas sakartot Anglijas izjuku$o monétnie-
cibu, par ko vin§ 1699. gada uz mizu iegu-
va labi_apmaksato Monétu palatas direktora
vietu. Sai pa3a gada Nutons ieveléts par
Parizes ZA arzemiu locekli. 1703. gada Nu-
tons tika ievélets par Karaliskas biedribas pre-
zidentu un palika amata lidz mdza beigam —
vairak neka divdesmit gadu. Miris 1727. ga-
da. Apglabats Vestminsteras abatija.

Lielbritanijas Pasts 2012. g. 16. okto-
bri izlaida se$as markas “Kosmiska zinatne”
ar sesu Saules sistemas kermenu fotografijam.
Ta atzimeti 50 gadi kops britu pirma pava-
dona Ariel palaianas. Fotografijam izman-
toti kadri, ko ieguvusi kosmiskie aparati (KA),
kuru izstrade, izbuve un ekspluatacija pieda-
[ijusas Lielbritanijas zinatniskas un rupnie-
cibas organizacijas (So marku ilustracijas sk.
ari nakamaja lappusé).

Ice within a 35km wide impact crater

Venus | Clouds in the southern hemisphere e withi idei
viewed by Venus Express photographed by Mars Express

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2015. GADA VASARA
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Lutetia | The asteroid's crvat,eré% surface
seen during Rosettaprobe’s fly-by
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Saturn| The gas gia d In Titan |Largest moon of Saturn, on which
seen by the Cassini satellite the Huygens probe landed in 2005

Saule. Saules virsma, uznemta no sistemas Saule-Zeme 1. Lagranza punkta. Saules un heliosferas
observatorija SOHO. Venéra. Makoni dienvidu puslodé. KA Venus Express. Marss. Ledus 35 km
plata triecienkratera ieksiene. KA Mars Express. Lut&cija. Asteroids starp Marsa un Jupitera orbitam.
“Kom&tu mednieks” Rosetta, lidojot uz Curjumova-Gerasimenko kométu (nosésanas® uz kométas planota
2014. g. 12. novembri). Saturns. Plangta un gredzeni, Saulei atrodoties Saturna aizmuguré. Starppla-
nétu zonde Cassini-Huygens. Tit@ns. Lielakais Saturna pavadonis. Uzngmums iegits ar Eiropas Kosmosa
agenturas ESA zondi Huygens pirms nosé3ands uz Titana virsmas.

Italijas Pasts 2012. g. 22. oktobri izlai-
da divas markas sérija “Astronomiskas obser-
vatorijas”. Uz pirmas markas — Breras obser-
vatorija (1762-2012) Milana. Zvaigznota
debess galaktikas M 51 (Arp 85) izskata
Medibu Sunu zvaigznaja. Uzpémums iegits
ar naciondlo teleskopu “Galileo”. Uz otras
markas — Kapodimontes observatorija (1812-
2012) Neapolé. Zvaigznota debess galak-
tikas Arp 273 izskata Andromedas zvaig-
znaja. Habla Kosmiska teleskopa uzngmums.
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DI CAPODIMONTE 1812 - 2012
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3 Par Rosetta’s nolaizama apardta Philae nose-
$anos uz Curjumova-Gerasimenko kométas sk.

ZvD, 2014/15, Ziema (226), 67. lpp.

Bulgarijas Pasts 2012. g. 21. decem-
bri izdeva bloku ar marku “Planétu liela pa-
rade”. Ziméjums parada Saules un tas pla-
nétu izkartojumu uz vienas taisnes. Daba ta
parasti nav. Novérotajiem no Zemes var but
redzams dazu planétu izvietojums sektora no
7 gradiem (2011. g.) lidz 38 gradiem
(2022. g.) un vairak.
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Bulgarijas Pasts 2011. g. 1. aprili
izlaida marku ar kuponu “35 gadi mazas
planétas Gabrova atklasanai”. Markas zime-
jums — asteroids Nr. 2206 starpplanétu telpa.
Kupona ziméjums - kopigs ar marku. Uz ku-
pona turpinds teksts: “Jautru atmosferu. 1.
aprilis Diena humoram un jokiem”. Aplie-
cin@juma par nosaukuma pieskirsanu rakstits:
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“Budama atklata Smieklu diena, $i maza plo-
néta nosaukta par godu bulgaru pilsétai Gab-
rovai, kas ir zinama sava humora un liksma
gara dél.” Gabroviesi anekdotés zobojas par

Francijas Pasts 2011. g. 30. maija
izdeva marku “Parizes observatorija”. Pasli-
méjosa marka bez nominala paredzéta sa-
maksai par véstules nosufisanu Francijas iek-
siené. Observatorija dibinata 1667. g. 21.
jUnija vasaras saulstavju diena un tagad ir
visvecaka no tam, kas darbojas. Lai piesais-
fitu tristus, observatorija uzstaditi tris 19. gs.
astronomiskie instrumenti.

JONvVH4

31504 €7

Observatoire de Paris - Site de Meudon

LETTRE PRIQ&H_AIRE 20g

Francijas Pasts 2012. g. 8. junija izlai-
da bloku ar &etram markam “Marss — sarkana
planéta”. Marku zimé&jumi uztaisiti kopigi ar
Francijas Nacionalo kosmisko pétfijumu centru
(French Centre National d’Etudes Spatiales
— CNES, astrofizikis Francis Rokards). Bloks
veltits gaidamajai NASA mobila Curiosity

om omkpuBanemo 4 -
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savu skopumu un taupigumu. Latvija lidzigi
ir maléniesi un vinu radosums: piem., ka ma-
leniesi uzbuvejusi maju bez logiem un tad
gaismu ar maisiem istaba nesusi.

«Mars est une planéte qui fascine depuis toujours.
Aujourd’hui, les sondes spatiales nous la révélent enfin...»
Francis Rocard, Planétologue au CNES
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Survolez le canyon
Valles Marineris
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(Zinatkare) nosédinasanai uz Marsa. Uz mo-
bila ir ari Francija izstradatas ierices. Mobilis
Curiosity® laimigi sasniedza Marsa virsmu
2012. g. 6. augusta. Uz Marsa mobila at-
rodas aparati no desmitiem valstu: no ASY
lidz Krievijai, ka ari no Somijas lidz lzra-
élai.

(Nobeigums sekos)

4Marsa mobila Curiosity pasportretu sk. ZvD,
2015, Pavasaris (227), 56. lpp.
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Lelaser analyse
tesolmartien

Vol au dessus du
cratére Victoria

Propulsion Lab.
Univers. of Ariz,
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15. un 16. marta evéstulés LZA akadémikis (literatrzingtne) indologs Dr. habil. philol. Viktors
Ivbulis, cenzdamies panakt, lai tiktu butiski laboti likumi, kas |auj iedzivoties uz cilveku vientiesibas
rekina, parliecinats, ka noteikti batu j@maina likums, kas pieskir valstisku atbalstu astrologijai, zilédanai
un lidzigadm nodarbibam, astrologijas un vél tumsonigaku nodarbibu pasludingsanai par profesijam,
uzrakstijis plasu rakstu Delfi (“Viegla pelna, piesaucot kadu dievu, debess spidek|us vai zilgjot” publicéts
13. marta), aicina ari astronomus izteikt savu viedokli 3ai portala.

Tagu Delfos pasos (un ne tikai 3ai plassazinas lidzekli) ne reti atrodami astrologu “ieteikumi” dazadas
“kritiskas” situacijas. Latvijas sabiedriba pieaug koketesana ar visadam pseidozinatniskam lietam,
Eiropas Savienibas (ES) nauda tiek pieskirta misticisma popularizéanai (ierédni neko sliktu neredzot,
sk. “ES nauda Patiesibas altarim”, “Diena”, 3.X 2012., Nr. 194/6443) un, ka rada sociologisko
aptauju dati, Latvija Eiropas Savieniba stabili turas pirmajas vietas manticiba.

2003. gada Arturs Balklavs-Grinhofs (1933-2005) Latvijas lzglitibas informatizacijas sistémas
projekta “Astronomija tikla” www.liis.lv/astron/ publicéja pagaru rakstu “Astromagija, kuru dévé par
astrologiju”. Ta ka kop$ 2012. gada oktobra beigam 3o projektu Izglitibas un zinatnes ministrija diemzel
vairs neuztur (bet astrologijas skolas pat registré ka izglifibas iestades), Zvaigznotas Debess redakcijas
kolegija lema publicgt mingto rakstu ($ai laidiena levadam, Nedaudz véstures. Atdalisands un Zinatne
un astrologija — definicijas un raksturojumi, tad nakamajos Ko astrologija ir devusi un dod cilvecei
musdiendas?, Astromagija — viens no pestelosanas un garigas atkaribas paveidiem un Kosmiskie ritmi

un kosmiskie hronometri).

ARTURS BALKLAVS-GRINHOFS

ASTROMAGIJA, KURU DEVE PAR ASTROLOGIU

Ar nozélu jakonstaté, ka vél 21. gadsimta, kuru
vairak neka visus iepriek$éjos var dévét par zinat-
niskas domasanas triumfa gadsimtu, un kad jau
krietni sen véstures arhivos iegilusi tada ar magiju

levadam

Skiet, nebus daudz tadu cilveku, kuri kad-
reiz un kaut vai vienkarias zinkares dziti
nebitu palasijusi kadu no tiem plasi izplati-
tajiem horoskopiem, kas agrak paslepus, bet
tagad pilnigi atklati cirkulé sabiedriba un
vismaz Latvija ir iekarojudi palieko$u vietu
masu informacijas jeb plassazinas lidzek|os.
Lasot dazados horoskopus (egiptiesu, kiniesu,
tibetiedu u.c.), nekritiski ievirzitos pratos pa-
rasti izbrinu rada tajos dotie vairak vai ma-

saistita apkartéjas pasaules izzipas metode ka
alkimija, vismaz Latvija astrologija joprojam saista
tik milzum daudzu cilveku pratus, ka kluvusi par
ienesiga biznesa jomu un iekarojusi paliekosu
vietu plassazinas lidzeklos.

zak trapigie vai par tadiem uzskatamie cil-
véka pasa vai viniem labi zinamu attieciga
zodiaka zimé vai gada dzimusu pazinu rak-
stura iezimju apraksti. Ir dzirdéti ari nostasti
par horoskopos izteikto paredzéjumu piepil-
disanos, kas labi iespiezas atmina, bet |ofi
maz, lai neteiktu nemaz, tiek stastits par $adu
paredzéjumu nepiepildidanos, kas, ka izra-
das, notiek daudz daudz biezak, tadu atmi-
na, sakara ar to, ka nepiesaista uzmanibu,
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parasti netiek fikséti.

Tapéc var rasties un ari rodas jautajums
— ar ko tas izskaidrojams? Vai tikai ar horo-
skopu sastaditaju nenoliedzami veikla valoda
ieterpto cilveka dabas, cilvéka psihologijas
parzinasanu, vai ari visu $o raksturojumu un
skietamo vai redlo sakrifibu pamata ir ari kaut
kas objektivse Tatad, kas Tsti ir astrologija —
zinatne, ka to censas iegalvot pasi astrologi,
vai manticiba un blénas?

Daudzajas publikacijas, ko par astrologi-
jas tematiku ir iesp&jams lasit, par 3o jauta-
jumu ir izteikti krasi atSkirigi spriedumi un
vértejumi. Ari daudzas sarunds un parrunas
firi sadziviska limeni ka par zinatni, ta par
astrologiju, var dzirdet visdazadakos viedok-
lus, ieskaitot parmetumus un pat apvainoju-
mus tradiciondlajai jeb oficialajai zinatnei,
ka zinatni ar zinamu nicinGjuma pieskanu
daZas aprindas pedgja laika meédz devet, par
tas it ka nevaribu vai nespéju izskaidrot vai-
rakas neikdieniskas paradibas un par tas it
ka daudzos gadijumos necilvécigo, antihu-
mano raksturu.

Diemzeél, iedzilinoties 3ajos spriedumos,
vertejumos, pdrmetumos un apvainojumos,
jokonstate, ka, pirmkart, par astrologiju un
tradicionalo zinatni parasti visvairak un viska-
tegoriskak izsakas, resp., parmetumus un pre-
tenzijas pédéjai izvirza cilvéki, kuriem ar ta
nodéeveto tradicionalo zinatni, bet faktiski
vienkarsi — zinatni nav cita sakara ka vienigi
tas, ka vini ikdiena bez seviskas iedzilina-
$ands un nemitigi izmanto tradicionalas zinat-
nes sasniegumus, sakot ar, teiksim, partiku,
apgérbu, medikamentiem, satiksmes lidzek-
liem un beidzot ar vismodernako tehnologiju
sniegtajam iesp&jam — datoriem, telekomuni-
kacijam utt.

Otrkart, Latvijas plassazinas lidzeklos bri-
Ziem piekopta zinatnes noniecina$ana zina-
ma, ar pietiekamu intelektu un informaciju
neapvelfita sabiedribas dala par zinatni ir
radijusi maldigu prieksstatu ari ta iemesla dé&l,
ka zinatnei attieciba uz dazam neikdieniskam
paradibam (poltergeists, NLO, gaisredziba
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u.c.) patiesam nav ko daudz teikt un lidz ar
to var rasties iespaids, ka viss, ko par zinatni
$aja sakara diletantiski spriedelé un raksta,
it ka pareizi vien ir.

Tadel, pirms pieversamies astrologijas un
zinatnes nozimes, to sabiedriskas lomas no-
skaidro$anai, méginasim saprast, kas tad isti
ir ka viena, ta ofra.

Nedaudz véstures. Atdalisanas

Vispirms jGatzimé, ka gan zinatnes, to-
starp astronomijas, gan astrologijas izcelsme
ieb sakne ir kopgja - tas abas sakotnéji radu-
$as no cilveku daba ieprogrammeétajiem cen-
tieniem izzinat un izprast ka apkartéjo pasau-
li, ta ari sevi pasu, lai izdzivotu, apgitu un
paklautu 3o pasauli. To sakumi ir saistiti ar
senajam civilizacijam Tuvajos Austrumos, Ki-
na, Indija u.c., ar tajas valdoiajiem religiska-
jiem priek3statiem, ticéjumiem un ari debess
novérojumiem. Gadu tukstosos 3aja joma ir
ticis uzkrats milzigs un véra nemams faktu un
atzinu daudzums, un tadel, lai kads ari butu
pasreizéjais astrologijas vertgjums, ka feno-
mens ta nenoliedzami ir cilvéces garigas akti-
vitates, patiesibas mekléjumu un lidz ar to
visparéjas kultiras sastavdala un ka tada
vismaz no veésturiska aspekta ir pétama un
analizéjama, lai ari, ka turpmak redzesim,
§is aktivitates, Sie mekléjumi nav novedusi pie
véra nemamiem sabiedribas attistibu veicino-
Siem rezultatiem.

Aizsakumus Eiropd jeb Vecaja pasaulé
izplafitajai astrologijai ir izdevies sameklet
jau senaja Babilona un Egipte ap 2000 gadu
pirms Kristus dzim3anas. Babilonas priesteri
un astronomi — haldeji, kas bija labi debess
spidek|u pazingji un ilgajos debess vérosanas
gados bija pamanijui un noteikusi dazu spo-
zu spidek]u (planétu) kustibu starp nekustiga-
jam zvaigzném, lai labak 3o kustibu aprak-
stitu, sadalija debess sféru zvaigznajos, kuros
apvienoja spozakas, raksturigakas zvaigznes
jeb ta sauktas stavzvaigznes, ta izveidojot
pirmo debess karti, kas palidzéja noteikt de-
bess puses un orientgties ne tikai debesis, bet
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ari uz zemes. Un tiktal 3o, varétu teikt, pirmo
debess novérojumu un pétijumu programmu
var atzit par vz visnotal zinatniskiem pama-
tiem risinatu.

Tapat ar noteiktiem nosacijumiem var but
pienemami ari $o priesteru uzskati, ka debesu
spidekliem, ka dieviski raditiem, ir seviska,
dieviska nozime, ka aridzan visam ar debe-
sim saistitajam, nemot véra to, ka ari misdie-
nds zindtne ir nondkusi pie secindjuma, ka
nav kategoriski noraidama atzina par kos-
miska Primara Informativa Lauka, resp., par
kada Gariga Pirmsakuma jeb Dieva ka pa-
saules Raditaja iespéjamo pastavesanu.

Tadu to vairs nevar teikt par talako, jo, péc
$o padu priesteru uzskatiem, Sie debesu spi-
dekli, to stavoklis pie debesim nosaka gan
atseviska cilveka, gan veselas tautas, gan
kada notikuma, pieméram, karagajiena likte-
ni utt., u.t.jpr. It sevidki tiek fikséts un pieskirta
nozime tam, kads zvaigznajs, ko sauca par
horoskopu, cilveka dzim3anas, pasdkuma ie-
sakuma utt. bridi uzlec austrumos un kads taja
momentd ir planétu stavoklis zvaigznaja un
pie debess juma, kas tad ari kalpo par pama-
tu to secinajumu sastadianai, kuri nosaka vai
parego turpmako notikumu gaitu, resp., lik-
teni. Veélak tiesi So paregojumu kopumu saka
devét par horoskopu, bet sakotnéji tas, ka jau
minéts, nozimé&ja attiecigajad momenta austru-
mos uzleco$o zvaigznaju. Tam diemzél ne
tikai tajos talajos laikos, bet ari musdienas
nav nekada zingtniska pamatojuma, un tas
lidz ar to tad ari iezimé to keldanas punktu,
kad zinatne vai, precizak, astronomija atda-
lijas no astrologijas.

Veélak astrologi, lai izskaidrotu 3o ietekmi,
piedéveja katrai planétai specifisku emana-
ciju, kura tad ari esot ta, kas noteiktos pla-
nétas stavoklos attieciba pret zvaigzném izrai-
sa tas vai citas sekas, ka ari izdarija virkni
citu spekulativa vai ezoteriska (t.i., arpuspie-
redzes cela iegUta) rakstura pienémumu,
spriedumu, secingjumu utt., bet to siks par-
stasts, ka viegli saprast, nevar bt $a apskata
uzdevums, jo interesi par diem jautdjumiem,

ja tada tomér radusies, lasitaji var apmierinat
gandriz jebkura astrologijai veltita gramata,
kuras musdienads ir pieejamas milzigos vairu-
mos. Astrologija ka zilédanas paveids, kas
péc attiecigas un ne parak sarezditas sagata-
vo$anas (maci$ands) bija visiem apgustams
un balstijas vz it ka loti universala, pasas
dabas dota pamata — debess spidekli (gan
planétas, gan stavzvaigznes), zvaigznaji un
to savstarpgjie mainigie stavokli pie kradna
debess juma - valdzingja |oti daudzus, tostarp
izglitotus cilvékus un guva plasu izplatibu Ve-
caja pasaule, bet, sakoties lielo geografisko
atklgjumu laikmetam, ari citur pasaule.

Tomér jaatzimé, ka nodarbo$anas, aizrau-
$anas un apmatiba ar astrologiju, kada veéro-
jama musdiends, nebit nav palieka no kad-
reiz neierobeZoti domingjosiem uzskatiem.
Jau senas Griekijas filozofi vérsas pret Siem
veselam sapratam nepienemamajiem mal-
diem. Seviski asi pret astrologiju uzstajas,
pieméram, skepticisma skolas parstavji (Kl
nieks, 1983).

Tatad, no izzinas, no patiesibas mekl&ju-
mu vienotas saknes, ja turpinam lietot dzejis-
kus salidzinajumus, ir izaugusi divi koki: viens
- neap3aubami spécigs, daudzveidigus un
derigus auglus nesoss, ofrs —.., bet to vertésim
vélak. Lai gan tadu Joti izsmelo3u vértejumu
sava laika jau ir devis viens no viduslaiku
ievérojamakajiem astronomiem, kur§ pétijis
ari astrologiju un lidz ar to labi parzingjis
visu ar fo saisfito, t.i., labi parzingijis astrolo-
gijas virtuvi, — Johans Keplers. Vin3 astrologiju
ir nosaucis par astronomijas dumjo meitu.
Precizi desmitniekal

Zinatne un astrologija -
definicijas un raksturojumi

Zinatni vislakoniskak var defingt ka apkar-
tejas materialas un ari cilveka garigas pasau-
les izzinas procesu, kas balstas vz trim obli-
gatam sastavdalam - noverojumu, eks-
perimentu un logisku analizi. Pat pavirsi
apltkojot tradicionalo zinatni un tas lomu,
nav noliedzams tas fundamentalais fakts, ka
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visa musdienu civilizacijas materiala un lidz
ar to loti liela méra ari gariga eksistence,
labklajiba, drogiba un attistiba pamatojas uz
zinatnes sasniegumiem. Tas ir tik uzskatami,
ka izverst §is tézes, $a apgalvojuma argumen-
taciju, Skiet, nav seviskas vajadzibas. Dabas
resursu apguves un atjauninasanas metodes,
energijas ieguves avoti un panémieni, tran-
sporfa sistémas, veselibas aizsardzibas me-
tozu un lidzeklu daudzveidigais arsenals,
informacijas apstrades, glabasanas un par-
raides metodes utt., u.t.jpr. — visa ta pamata
vismaz lidz im ir ar tradiciondlas zinatnes
metodém un pulém iegitas atzinas un zingda-
nas. Nav noliedzams ari tas, ka zinatnei ir
milzigas, lidz galam ne tikai neizsmeltas, bet
pat neapjaustas potencialas iespéjas evolu-
cionét ari nakotné, pilniba nodrosinot cilveces
fiziskajai un garigajai attistibai nepieciesamo
vajadzibu apmieringianu.

Nekorekti ir ari runat par tradicionalas
zinatnes it ka nevaribu un antihumanismu, jo,
pirmkart, jGnem vera tas, ka tradicionala zi-
natne un it sevidki fundamentala zinatne aftis-
tas zinamu sabiedribas tam nolokam atvéleto
finansialo un materialo resursu apstaklos, kas
diemzél, ka rada prakse, pietiek tikai pasu
aktualako un ari ne visu cilvéces atfistibai ne-
piecieSamo uzdevumu risinasanai. Tapéc uz
velaku laiku tiek atliktas daudzas neapsaubami
inferesantas un pat nozimigas problémas.

Ofrkart, zinatnes un zinatnieku galvenais
uzdevums ir razot informaciju - jaunas atzi-
nas, jaunas zinadanas par dabu, cilveky,
domasanu, sabiedribu utt., protams, atklajot
un novertejot ari o jauno zindsanu iespe-
jamo bistamibu, t.i., savlaicigi inform&jot un
bridinot sabiedribu par varbutgjam 3o zina-
$anu izmanto3anas sekam. Tadu janem véra
tas, ka pa lielakai dalai zinatnieks nav notei-
céjs par iegutajiem rezultatiem un atklaju-
miem. Vin3 par tiem sanem noteiktu atlidzibu,
bet pasi rezultati un atklajumi parasti klost par
pétijumu finansétaju ipasumu, kuri tad ari

nosaka to talako izmantosanu jeb likteni. It
seviski tas sakams par tiem pétijumiem, kuru
rezultati tiek publicéti, jo lidz ar publisko3anu
notiek to sabiedriskoana, resp., Sie jaunie
rezultati, jaunds atzinas k|ust par visas sa-
biedribas ipasumu. Tas, bez $aubam, nenozi-
mé, ka zinatniekam nav nekadas atbildibas
par savu darbu un veikumu. Tadu, ja zinatnes
sasniegumi dazkart vérsas pret cilvekiem, kg,
pieméram, masu iznicina$anas ieroéu, ekolo-
gijas u.c. jomas, tad pie ta vainiga ir nevis
pati zinatne, bet atsevidku zinatnes sasnie-
gumu sabiedriska izmanto3ana, ko nosaka
galvenokart uzneméji un politiki, neizsledzot,
protams, ari daZus savtigu interedu vaditus
zingtniekus.

Saja sakariba der atceréties, ka ari ar
cirvi, kas uzskatams par vienu no sendkajiem
cilvéka prata darbibas un apkartéjas pasau-
les izzina3anas sasniegumiem, var skaldit ne
tikai malku, bet ari galvaskausus. Viss ir at-
karigs no rokam, kuras $is cirvis ir nondcis,
vai precizak — no galvas, kas 3is rokas vada.

Bet tagad pariesim pie astrologijas. Ja
attieciba uz zinatni viss, ka redzgjam, ir pie-
tiekami skaidri un noteikti defingjams, tad
attieciba uz astrologiju un atkariba no uzzi-
nas avota iegUstam dazadas atbildes. Ta,
pieméram, “Latvijas Padomju enciklopedija”
(Riga, Galvena enciklopédiju redakcija,
1981) rakstits: “Astrologija (gr. astrologia) -
maldiga méaciba par debess paradibu saisti-
bu ar notikumiem uz Zemes. Péc astrologijas
cilvéka raksturs un dzives gajums atkarigs no
debess spidek|u savstarpéja stavokla (gal-
venokart planétu konfiguracijas) cilveka dzim-
$anas bridi; izzinot uz priek$u planétu sta-
vok|us, iespéjams paregot nakotnes notiku-
mus, karus, epidémijas. Astrologija radusies
Tuvo Austrumu zemés p.m.é. ZinGma posma
astrologija sekméjusi astronomijas attistibu;
dazas kapitalistiskajas valstis vél musu dienas
izdod astrologiskus Zurnalus.”

(Turpmak vel par definicijam un raksturojumiem)

Avoti: Kletnieks J. Grieku filozofs Seksts Empirikis pret astrologiju. — “Zvaigznota debess”, 1983.

gada rudens, nr. 101, 36.-42. lpp.
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[RENA PUNDURE

PAR ASTROFIZIKIM HOKINGAM VELTITAS FILMAS NOSAUKUMU

Biografiska drama par muslaiku ievéroja-
maka astrofizika Stivena Hokinga (Stephen
Hawking) dzivesgajumu un vina pandkumiem
fizika, kas bija izvirzita piecas nomindcijas
ASV Kinoakadémijas balvai Oscar un kura
galvenas lomas atveidotajs (Eddie Redmayne)
ieguvis Oscar kategorija Labdkais aktieris,
kops 6. februara skatama Latvijas kinotedtros.
Sis filmas latviskajam nosaukumam ar 17.
febr. e-vestuli uzmanibu pievérsa ZvaigZnotas
Debess lasitaja Maija Gulena (anglu filolo-
ge), vaicadama, vai pareizs ir tas nosaukuma
latviskojums, jo ne tikai filmas saturs — tur
notieko$as diskusijas, bet ari pats originalno-
saukums The Theory of Everything liecina par
neatbilstibu tulkojumam “Teorija par visu”
(angliski butu the theory about everything),
tacu vai ne “Visa esosa teorija” ir likta 3is
filmas nosaukuma?

Lai gan filmas patiesa stasta pamata ir
Hokinga pirmas sievas DZeinas Hokingas
(Jane Hawking) memuari Travelling to Infinity:
My Life with Stephen, tas veidotaji skaidro,
ka kinofilmas nosaukums The Theory of Every-
thing attiecas uz Hokinga nenogursto3ajiem
meklgjumiem atrast vienu vienigu vispargju
vienadojumu visa esibas pastavésanai, ie-
klaujot visus Visuma notieko$os procesus, Vi-
suma evolUciju vai izmainas ieskaitot.

Mingta ZvD lasitaja pareizi uzivérusi do-
mu par musdienu fiziku sapni apvienot visas
paslaik pazistamas &etras fundamentalas so-
darbes - elekiromagnétisko, vajo, stipro un
gravitacijas — viena universala sadarbe, kura
aprakstitu visu materialas pasaules eksisten-
ces formu uzbuvi, kustibu, mijiedarbibu un
evoliciju, sakot ar elementardalinam un bei-

Stivens Hokings un DZeina Hokinga starp vinu
atveidotajiem aktieriem Felisitiju Dzonsu (Felicity
Jones) un Ediju Redmeinu (Eddie Redmayne] filma
The Theory of Everything. dailymail.co.uk

dzot ar Visumu vai visumiem, dzivo matériju
un cilvéku ieskaitot.!

! Balklavs A. S.Hokings par Visumu un Dievu.
- ZvD, 1998, Vasara (160), 63.-68. Ipp.
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Musdienu fizikas pamata ir divas funda-
mentalas teorijas: kvantu teorija (KT), kura
darbojas mikropasaulé un apraksta stipro,
vajo un elektromagnétisko mijiedarbibu, un
Vispariga relativitates teorija (VRT), kas dar-
bojas astronomisku mérogu makropasaulé un
apraksta gravitaciju. Kad kombingjas lielas
masas (energijas) pie Joti maziem telpas iz
mériem, kaut vai no filosofiska apsveruma,
ka daba ir viena, ir jabut iespgjamam VRT
un KT apvienojumam - kvantu gravitacijas
teorijai. Papladinot kvantu gravitacijas teorijas
problému, nonak pie Visa esosa teorijas.2

Tas nozimé izveidot visaptvero$u un pas-
saskanigu, t.i., tikai uz pasas fundamentala-
jam nostadném jeb pamatprincipiem balstitu

relafivistisku stigu jeb superstigu teoriju — Ap-
vienoto Lauka Teoriju (faktiski vienu no
vienkardakiem 3adas teorijas variantiem), kas
pazistama ar nosaukumu TOE (Theory of
Everything - Visa Eso$a Teorija), kura aprak-
sta visus mums pazistamos fizikalos laukus un
ar tiem saisfito elementardalinu mijiedarbibas
un parveértibas.3

Jau sengrieku dabaszinatnieks un filozofs
Aristotelis, uzskatidams, ka pasaule ir logiski
uzbuveta un katrai lietai ir sava vieta, centies
definét visu esoso, ta pamata liekot pirmma-
teriju. Bet kas ir teorija par visu? Sk., piem.,
frazeologismi: “llet| uz visam Zetram debes-
pusém” vai “lek3a viss varas” — Latvie3u valo-
das vardnica http://www.tezaurs.Iv/Ivv/. &

2 Tambergs J. Fizika un religija paradigmu
krustcelos. — LU 66. zinatniska konference,
27 febr.2008.

3 Balklavs-Grinhofs A. Musdienu zinatne un
Dievs. — 2008, 24. Ipp.

ISUMA: Eiropas Kosmosa izstade Riga pulc&jusi

negaiditi lielu apmeklétaju skaitu - zinots Izglifibas un
zinatnes ministrijas (IZM) preses 12. maija pazinojuma: Riga
kluvusi par otro apmeklétako celojosas Eiropas Kosmosa izstades
(European Space Expo) vietu — laika posma no 30. aprila lidz
10. maijam kupolveida paviljona Esplanade pabijusi 56 448
apmekletaji. Rekordlielu apmeklétaju skaitu (104 tokst.) izstade
piedzivoja Atenas, un lidz3ingjais ofras vietas rekords piedergja
Romai, kur $o izstadi paguva aplokot nedaudz vairak ka 52 tukst.
apmekl&tgiju.

Papildus pastavigajai ekspozicijai Riga apmeklétajiem bija
iespéja klausities 38 kosmosa nozarg iesaistitu ekspertu lekcijas,
tostarp LU Astronomijas institta |. Eglisa (Potenciali bistami as-
teroidi un to novérojumi Baldones Astrofizikas observatorija) un
K. Salmina (Satelitu lazerlokacija (SLR) un kosmiskas misijas), ka
ari ZvD redakcijas kolegijas locekla K. Bérzina tematiskos la-
stjumus (GNSS pakalpojumi ikvienam un Kosmoss ir tuvak, neka
jgs domajatl).

Izstades norisi Riga nodro3inaja IZM, Eiropas Komisijas par-
stavnieciba Latvija, bérnu zinatkares centrs Z(inJoo un Rigas dome.
Izstade turpina celu no Rigas uz Stokholmu.

Eiropas Kosmosa izstades foto no https://www.flickr.com/
photos/izglitibas_ministrija/sets/72157652217507540

I.P.
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Juris KauLNS

DEBESS SPIDEKLI 2015. GADA VASARA

Vasaras saulgriezi un astronomiskas
vasaras sakums 2015. gada bis 21. jonija
plkst. 19"38™, kad Saule ieies Véza zo-
diaka zimé (S5). Tatad patiesa Janu nakts
$ogad bus no 21. uz 22 juniju.
no Saules (afélija). Tad attalums bus 1,0167
astronomiskas vienibas.

Rudens ekvinokcija un astronomiskas
vasaras beigas bus 23. septembri plkst.
11h21m. Saja bridi Saule ieies Svaru zodiaka
zimé (£), diena un nakts tad bus aptuveni
vienadi garas.

Vasaras pirmaja pusé redzamas tikai pa-
$as spozakas zvaigznes. Par debess dzilu
objektu novérosanu nevar bit pat runa. Tad
orientéties var péc dazam spozakajam zvaig-
zném - Vegas (Liras o), Deneba (Gulbja o)
un Altaira (Ergla o), kuras veido t.s. vasaras
trijsturi. Vel vairakas spoZas zvaigznes ir
Skorpiona zvaigznaja, bet tas musu platuma
grados ir gruti novérojams, jo pat kulminacija
ir loti zemu pie horizonta.

Turprefi vasaras ofraja puse var iepazities
un aplokot Cusku, Herkulesu, Ziemelu Vai-
nagu, Cusknesi, Bultu, Lapsinu, Strélnieku,
Mezazi, Delfinu un Mazo Zirgu. Siltas un
pietiekosi tumsas naktis tad ir labvéligas de-
bess dzilu objektu novéro3anai: Herkulesa
zvaigznaja_lodveida zyaigznu kopas M 13
un M 92; Cuskas un Cuskne$a zvaigzndjos
lodveida kopas M 5, M 10 un M 12; Liras
zvaigznaja planetaro miglaju M 57; Lapsinas
zvaigznaja planetaro miglaju M 27; Strel-
nieka zvaigznaja miglajus — M 8, M 17 un
M 20.

Saules skietamais cel$ 2015. gada vasara
kopa ar planétam paradits 1. attéla.

Interesanta dabas paradiba vasaras nak-
fis ir sudrabainie makoni. Ziemelu pusg, krés-
las segmenta zona $ad tad var redzét gaisas

svitras, joslas, vilnus, virpulus. Tie tad ari ir pasi
augstakie (80-85 km) un caurspidigakie no
atmosféras makoniem — sudrabainie makoni.

Julija beigas un augusta pirma puse ir oti
piemérota meteoru novérojumiem. Tad pavi-
sam neilga laika var cerét ieraudzit kadu no
“krito3ajam zvaigzném"”.

PLANETAS

Pa3a vasaras sakuma Merkuram bis
liela rietumu elongacija, jo 24. [Unija tas
nondks maksimalaja rietumu elongacija
(22°). Tomér Merkura novéro$ana ritos, junija
beigas un jtlija sakuma tik un ta bis |ofi
apgritinata gaiso naksu del.

23. julija Merkurs atradisies augséja kon-
junkcija ar Sauli (aiz Saules). Tapec julija un
augusta sakuma tas nebis novérojams.

4. septembri Merkurs nonaks maksimalaja
austrumu elongacija (27°). Tomér ari augusta
otraja pusé un septembri tas tik un ta nebus
noveérojams, jo rietés gandriz reizé ar Sauli.

15. julija plkst. 8" Méness paies garam
6° uz leju, 16. augusta plkst. 15" 2° uz leju
un 15. septembri plkst. 13" 4° uz augs$u no
Merkura.

Vasaras sakuma un apméram lidz 5. juli-
jom Venéra vél bis nedaudz novérojama
vakaros, tulit péc Saules rieta, zemu pie hori-
zonta, ziemelrietumos. Redzamais spoZums
bus — -4,4. Tomér trauces gaisas debesis.

15. augusta Venéra atradisies apakigja
konjunkcija ar Sauli (starp Zemi un to). Tapec
lielako dalu jolija un visu augustu ta nebus
noverojama.

Toties jau septembra sakuma ta k|us redza-
ma ritos, neilgi pirms Saules |ekta, austrumu
pusé. Turklat novérosanas apstakli loti strauji
uzlabosies - vasaras beigas Venéra leks jau
apméram 3 stundas pirms Saules! Tas spo-
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1. att. Ekliptika un planétas 2015. gada vasara.

iums septembro vidu bus liels - -4m,5.
9. julija plkst. 3" Méness paies garam
°uz |e|u, 14. augusta plkst. 21" Méness bus
4° uz augdu no Venéras un 10. septembri
plkst. 10" 2° uz augdu no fas.

Vasaras sakuma un julija Marss nebus
novérojams, jo atradisies maza lenkiskaja
attaluma no Saules. Tikai sakot ar augustu,
to varés sakt noverot neilgi pirms Saules lekta,
zemu pie horizonta ziemejaustrumu pusé.
Saja laika ta spozums bus +1™,7 un tas atra-
disies Dvinu zvaigznaja.
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6. augusta Marss pdaries uz Veza zvaig-
znaju, kur atradisies lidz septembra saku-
mam. Ta spozums augusta praktiski nemai-
nisies, tomér redzamibas ilgums un augstums
virs horizonta rita stundas palielinasies.

Septembra sakuma Marss paries vz Lau-
vas zvaigzndju, kur atradisies lidz pat vasa-
ras beigam. Vasaras beigas ta novérosanas
apstakli vel vairak uzlabosies, kad tas bus
redzams jau apméram tris stundas pirms Sau-
les |ékfo austrumu, dienvidaustrumu pusé.

'"|i]o plkst. 10" Méness paies garam

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2015. GADA VASARA |
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2. att. Jupitera spozdko pavadonu redzamiba 2015. gada vasara. Jo (), Eiropa (E), Ganiméds
(G), Kallisto (K). Austrumi attela atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.
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6° uz leju, 13. augusta plkst. 4"6° uz leju
un 10. septembri plkst. 22" 5° uz leju no
Marsa.

Pasa vasaras sakumaJupiters vél bus
isu bridirnovérojams vakaros, talit pec Saules
rieta. 27. augusta tas nonaks konjunkcija ar
Sauli. Tapéc, sakot apméram ar julija vidu,
visu augustu un_septembra sakuma Jupiters
nebUs novérojams.

Sakot ar septembra vidu, tas klus redzams
rita stundas ka -1™,7 spozuma spideklis.

Visu vasaru Jupiters atradisies ‘Lauvas
zvaigznaja.

Jupitera spozako pavadonu redzamiba
2015. gada vasara paradita 2. attéla.

18.julija plkst. 17" Méness paies garam
5° uz leju, 15.augusta plkst. 12" Méness
paies garam 4° uz leju un 12.septembri plkst.
6" 3° uz leju no Jupitera.

Pa3a vasaras sakuma un julija Saturns
bUs redzams nakts pirmaja pusé. Ta spozums
$aja laika bus +0m,3.

Saturna redzamibas apstakli visu laiku
pasliktinasies. Augusta ta redzamibas inter-
vals péc Saules rieta bis apméram 2,5 stun-
das. Septembri to vél varés méginat ieraudzit
neilgu laiku driz péc Saules rieta, zemu pie
horizonta dienvidrietumu pusé.

Visu vasaru Saturns atradisies Svaru zvaig-
znaja, tuvu robezai ar Skorpiona zvaigznaju.

3. att. Saules un planétu kustiba zodiaka
zimes.

© - Saule — sakuma punkts 21. jonija plkst. O",
beigu punkts 23. septembri plkst. O" (3ie mo-
menti attiecas ari uz planétam; simbolu novie-
tojums atbilst sakuma punktam).

¢ — Merkurs ? - Venéra
3 - Marss U — Jupiters
F — Saturns & - Urans
LH — Neptins

1 - 25 jolijs 12" 2 - 6. septembris 12",
3 — 17. septembris 21".
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29. jonija plkst. 4" Méness paies garam
2° uz augdu, 26. julija plkst. 12" 2° uz augiu,
22. augusta plkst. 20" 2° uz augsu un 19.
septembri plkst. 6" 2° uz augsu no Saturna.

Pasa vasaras sakuma un julija Urans bus
novérojams nakts otraja pusé. Tomer 3aja
laika traucés loti gaisas naktis.

Augusta tas bus redzams jau gandriz visu
nakti, iznemot vakara stundas. Septembri tas
bUs novérojams praktiski visu nakti. Turklat
tad vairs netrauces ari gaiias naktis. Urana
spozums Saja-aika bus +5,7, ta atradanai
un apluko3anai nepiecie$ams vismaz binoklis
un zvaigznu karte.

Visu vasaru fas atradisies Zivju zvaigznaja.

9. julija plkst. 6" Méness paies garam 1,3°
vz leju, 5. augusta plkst. 12h2° uz leju un 1.
septembri plkst. 19" 2° uz leju no Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
sk. 3. aftéla.

MAZAS PLANETAS

2015. g. vasara opozicija vai tuvu opo-
zicijai un spozakas par +9™ bUs tris mazas
planétas — Cerera (1), Vesta (4), un Eunomija
(15).

2

VASARA
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Cerera:

Datums g b grs Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums

21.06. 2005200 _26°37° 2,074 2,929 8,0
| 07: 20 47 |-=27 41 2,006 2,934 7.9
11.07. 20 40 | -28 47 1,960 2,938 ok

2 1807 20 31 -29 48 1,940 2,942 7,5
B TROZ 20 22| -30 41 1,948 2,946 789
10.08. 20 13 | %3121 1,983 2,950 X, 7
20.08. 2006 | -31.44 2,043 2,954 7
30.08. 20 00 | -3T%53 2,126 2,957 8,1

9.09. 192 57 | A31 49 2,228 2,960 8,3
19.09. 1956 | -31 34 2,344 2,963 8,5

Vesta:

Datums 9 0, Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | SpoZzums
21.06. 0oh26m -3°57' 2,181 2, 8200) ate

1.07. ORS7 -3 22 2,071 2,330 7,6
F1.07. 0 47 -3%01 1,962 2,340 7,4

2 [RO78 0 55 -2 55 1,855 2,350 7,3
S B0 1 00 -3 06 [l ! 2,360 7,2
10.08. 103 -3 34 1,658 2,370 7,0
20.08. 104 -4 19 1,575 2,380 6,8
30.08. 101 -519 1,506 2,390 6,6

9.09. 0 56 -6 29 1,457 2,399 6,5
19.09. 0 48 —7 43 1,431 2,409 6,3

Eunomija:

Datums LA W o Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | SpoZums
10.08. 0"30™ | +19°20’ 1,526 2,225 8,9
20.08. 0 30 +20 55 1,430 2 218 8,7
30.08. 027 +22 10 1,348 2,202 8,5

9.09. | 022 | +230] 1,282 2.191 8.3
19.09. 014 +23 22 1,235 2,182 8,1
KOMETAS

C/2014 Q1 (Panstarrs) kométa. Si kométa 2015. g. 5. julija bus perihalija. 2015,
g. vasard ta bis novérojama ar binoklu un teleskopu palidzibu. Vasaras sakuma gan traucés
gaisas naktis. Kometas efemerida ir 3ada (0" U.T)):

Datums (o 8 82000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | SpoZums
21.06. 4P42m | +31°53' 1.406 0,547 6,1
1.07. 628 | +3357 1.297 0,356 4,1
11.07. 8 21 +24 35 1.216 0,343 3,8
21.07. 935 +8 31 1.184 0,524 5,6
3 07, 1028 | -620 1.239 0,740 7.2
10.08. 1112 -1810 1.361 0,950 8,4
20.08. 1152 | -27 08 1.524 1,148 9,5
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APTUMSUMI

Daléjs Saules aptumsums. 13. septembri
_ Sis aptumsums bus redzams Antarkfida,
Afrikas dienvidos un Indijas okeana dienvidu
dala. Aptumsuma maksimums plkst. 9h54™
(p&c Latvijas laika) Antarkfidas dala iepretim
Afrikai, kur dalgjas fazes lielums bus 0,79.
Latvija aptumsums nebis redzams.

MENESS

Meness perigeja un apogeja
Perigeja: 5. julija plkst. 23"; 2. augusta
13", 30. augusta 19",
Apogeja: 23. junija plkst. 20"; 21, julija
plkst. 14" 18. augusta 5"; 14. septembri 15",

Meéness ieiet zodiaka zimés (sk. 4. att.):
21. junija 20"00™ Jaunava (1)
24. junija 8"42™ Svaros (£)

26. junija 20"58™ Skorpiona (M)

29. jOnija 622" Strélnieka (<)
1. julijg 12M12™ Mezazi (Vo)
3. julija 1522 Udensvira (sx)
5. jolija 1724~ Zivis ()
7. jtlija 1939™ Auna (V)
9. julija 22'51™ Versi ()

12. julija 3"17™ Dvinos (IL)

14. jtlija "5 Vezi (D)

16. julija 17"16™ Lauva (&)

19. julija 348 Jaunava

21. julija 1624 Svaros

4. aft. Méness kusfiba zodiaka zimés.
Méness kustibas treka iedala ir viena dien-
nakfs.

® Jauns Meéness: 16. julija 4"24"; 14. augusta
17053™; 13. septembri 9"41™.

) Pirmais ceturksnis: 24. jonija 14"02";
24. jdlija 7h04m; 22. augusta 22"31m;
21. septembri 11h59m.

O Pilns Meness: 2. julija 5"20; 31. julija
1343 29. augusta 21"35™.

( Pedgjais ceturksnis: 8. julija 2324
7. augustd 5"03™; 5. septembri 12054
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24 julija 5"08™ Skorpiona
26. julija 15M26™ Strelnieka
28. julija 21'49™ Mezazi
31. jolija 0"41™ Udensvira

2. augusta 1"38™ Zivis

4. augusta 2"25™ Auna

6. augusta 4"30™ Versi

8. augusta 8"41™ Dvinos
10. augusta 15"09™ Vezi
12. augusta 23'53™ Lauva
15. augusta.10"47™ Jaunava
17. augusta 2324 Svaros
20. augusta 12"25™ Skorpiona
22. augusta 23"42™ Strelnieka
25. augusta 7'23™ Mezazi
27. augusta 11"05™ Udensvira
29. augusta 11h52™ Zivis
31. augusta 11"34™ Auna

2. septembri 12"03™ Vérsi

4. septembri 14"49™ Dvinos

6. septembri 20'41™ Vezi

9. septembri 5"37™ Lauva
11. septembri 16"57™ Jaunava
14. septembri 5"42™ Svaros
16. septembri 18"44™ Skorpiona
19. septembri 6"32™ Strélnieka
21. septembri 15"34™ Mezazi

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2015. GADA VASARA



Meéness aizklaj spozakas zvaigznes:

Datums | Zvaigzne Spozums Aizkladana Atkladana o M_eness
augstums faze
9.08. o Tau @S I gz 20| @m 3°-9° 30%
(Aldebarans)
5.09. v Tau Savi Oh14m 1h04m 8°-15° 55%
5.09. 0, Tau SE8 4h27m S 40°-45° 54%

Laiki aprekinati Rigai. Pargja Latvija aizkladanas laika nobide var sasniegt 5 minttes uz vienu vai

ofru pusi.

METEORI

Julija ofraja pusé un augusta ir noveroja-
mas vairakas aktivas meteoru plusmas.

1. Delta (3) Akvaridas. Plismas aktivi-
tates periods ir laika no 12. jdlija lidz 23.
augustam. 2015. gada maksimums gaidams
30. julija, kad vienas stundas laika var cerét
ieraudzit lidz 20 meteoriem. Ap to padu pe-
riodu akfivas ir vél dazas vajakas plosmas.

Tapéc reali novérojamais meteoru skaits var
bat vél lielaks, vienigi visi tie nepiederés pie
& Akvaridu meteoru plosmas.

2. Perseidas. Pieskaitama pie pasam
akfivakajam un stabilakajam plismam. Tas
aktivitates periods ir no 17. julija lidz 24.
augustam. 2015. gada maksimums gaidams
13. augusta ritapusé. Tad intensitate var sa-
sniegt pat 100-110 meteoru stunda. &

Pirma galaktiku lauka Abell 2744 novérojumi pabeigti (nobeigums, sakums 16. lpp.)

Tum3a matérija neizstaro, neabsorbé un neat-
staro gaismu, bet ta liek sevi pamanit caur gravita-
cijas laukiem. Lai noteiktu $is izvairigas matérijas
izviefojumu, pétnieki izmantoja paradibu, zinamu
ka gravitacijas lécosany, fas ir, talo galaktiku gais-
mas staru noliek3anos, tiem skérsojot kopas gravi-
tacijas lauku. Rezultats ir izkroplojumi galaktiku
attelos HST un VIT novérojumos. Ripigi analiz&jot
30 novirzito gaismas staru celu, ir iespgjams precizi
noteikt, kur tum3a mateérija atrodas.

Sadursme Pandoras kopa ir atdalijusi karsto
gazi un tumso materiju 1a, ka tas tagad izvietotas
savrup viena no ofras (sk. aft. 16. Ipp.).

Masiva galaktiku kopa Abell 2744 $aja Habla
ainava (sk. vaku 3. Ipp.) dizojas ar spokainu iz-
skatu, kur kopé&ja zvaigznu gaisma maksligi kra-
sofa zila. Milziga galaktiku kopa paradas ka vis-
maz &etru atsevisku mazaku galaktiku kopu vienlai-
ciga uzkra3anas sabrukuma rezultata, kas notika
vairak neka 350 milj. gadu laika. RobezZlauku

galaktiku kopas Abell 2744 mozaika veidota no
datiem, ko Habls ieguvis, aprinkojot Zemi 157
reizes. Skaitli ar burtu F sakuma ir Habla filtri, kas
attélu iegl3anai izmantoti modernizéta debess
apskata ACS un platlenka WFC3 kameras. Ne
visa zvaigznu gaisma ir ietverta zvaigznu lielpil-
setu — galaktiku robezas, kas redzamas ka spozas
zili baltas lases. Dala zvaigznu gaismas ir izklie-
data viscaur kopa tumidkos zilos apgabalos. Si
gaisma ndk no “mirusajam” galaktikam, ko kopu
gravitacijas speki sen saplosijusi, un to zvaigznes
tika izsvaiditas kopas iek3gja telpa starp galak-
tikam. Sis baras zvaigznes klejo pa kopu, nebi-
damas gravitacionali piesietas kadai vienai galak-
tikai.

30" méroga stienis ir apméram 2% pilnméness
lenkiska izméra, ka tas redzams no Zemes.

Pefijumu rezultati publiceti The Astrophysical
Journal, 2014, Vol. 794, N 2.
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Abell 2744 attels ar kompasu un méroga linealu. NASA, ESA, and Z.levay (STScl) ilustracija
Sk. Pundure I. Pirma galaktiku lauka Abell 2744 novérojumi pabeigti.
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DEBESS

Kavi 2015. gada 17. marta plkst. 22"05™. Fotograféts Jormala, Bulduros juras krasta. Kamera vérsta
ZR virziena. Caur ziemelblazmas plivuru redzama Kasiopeja, kreisaja pusé ir ari Plejades.
Fotoaparats Sony DSC-HX7V, ISO 800, ekspozicija 15 s, f/3.5.
Foto: Martins Gills
ISSN 0135-129X w Sk. ari Gills M. 2015. gada pavasara ekvinokcijas nedéla Riga.
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