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Zemes galvenas tektoniskas pldtnes. Ar bultingm parddita platnu savstarpgja kusfiba.
http://pubs.usgs.gov/publications/text/slabs. html

Sk. Svarcs K. Kontinentu kusfiba, vulkanisms un zemestrices.

Vaku 1. lpp.:

Te notiek divu galaktiku — NGC 2207 (pa labi) un IC 2136 - sadursme. Abu galaktiku sistema Liela
Suna zvaigznaija horizontala virziena aizpem ap 180 000 gaismas gadu. Dazadu vilnu garumu starojums
attélots ar dazadam krasam: roza krasa parstav rentgenstarojumu, ko registréjusi kosmiska observatorija
Chandra, optisko starojumu vairgkos diapazonos paradijis kosmiskais teleskops Hubble (zils, balts, oranzs,
brons), infrasarkana starojuma datus — sarkans — devusi kosmiska observatorija Spitzer.

Attéls: rentgenstaru: NASA/CXC/SAO/S.Mineo et al,
optiskais: NASA/STScl, infrasarkanais: NASA/JPL-Caltech

Sk. Pundure . lespaidiga uguno3ana, galaktikam NGC 2207 un IC 2163 saskrienoties.
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ZVAICGZNOTA
DEBRIS ast

PIRMS 40 GADIEM ZVAIGZNOTAJA DEBESI

JELGAVAS ASTRONOMISKA OBSERVATORIJA

Sogad aprit 200 gadu, kops Jelgava saka darboties t.s. Pétera akadémija
(Academia Petrina) — pirma augstdakas izglitibas iestade Latvijas teritorija. So

akadémiju, kas bija pa dalai gimnazija, pa dalai universitate, nodibinaja pedéjais

Kurzemes hercogs Péteris Birons. To svinigi atklgja hercoga vardadiena 1775. gada 29. junija.
Akadémijas darbibas planu jau 1773. gada bija izstradajis ta laika ievérojamais zinatnieks, mate-
matikas profesors un Berlines Zinatnu akadémijas loceklis Johans Georgs Zulcers (1720-1779). Hercogs
akadémijai novélgja hercogienes Annas laika celto pili Pils iela. To lidz pamatiem nojauca un péc
danu arhitekta S. Jensena projekta uzcéla jaunu, greznu &ku, kurd atradas auditorijas, svinibu zales,
laboratoriju un biblioteku telpas. Torni bija paredzéta vieta observatorijai. 1773. gada hercoga
padomnieks jurists F. Raizons observatorijas un fizikas kabineta vajadzibam no Anglijas izrakstija
dargus instrumentus. 1777. gada sakuma Jelgava ieradas pirmie Zulcera rekomendgtie profesori, vinu
vidu ari matematikas profesors V.G.F. Beitlers (1745-1811), kura pienakumos ietilpa observatorijas
parzina. 1773. gada Anglija pasttitie astronomiskie instrumenti lidz Jelgavai nonaca tikai 1778. gada.
leskaitot parsdfisanu lidz Rigai un ddrgo muity, tie izmaksaGja milzigu summu — 6080 Alberta ddlderu.
So instrumentu apraksts saglabajies Berlines akadémika Johana Bernulli dienasgramata. 1778. g.
vasard, celodams cauri Kurzemei vz Péterburgu, Bernulli 11. ulija ieradas Jelgava un iepazinas ar
Petera akadémiju. 1889. gada augstakas skolu instances nodarbo3anos ar astronomiju Jelgavas
gubernas gimnazija atzina par nevajadzigu.

Lai gan Academia Petrina nekluva par istu universitati, tas loma Latvijas zinatné ir nenoliedzama:
Jelgavas gimnaziju sava laika beigudi Krijanis Barons, Juris Alunans, valodnieks Karlis Milenbahs,
kimikis Gustavs Vanags u.c. ievérojami kultoras un zinatnes darbinieki. 1883. gada Jelgavas gimnaziju
beidza LatvPSR Zinatnu akadémijas pirmais goda loceklis astronoms un metrologs Fricis Blumbahs
(1864-1949). (Saisindti péc I. Daubes raksta 36.-48. Ipp.)

LAZERU NOVEROJUMI EGIPTE

1974. gada 27. augusta M. Abele ieradas Kaira, lai piedalitos ZMP attalumu mérisana ar lazera
palidzibu. Tur jau divas nedélas atradas Latvijas Valsts universitates (LVU) Astronomiskas observatorijas
inzenieris A. Rubans, lai péc transporta savestu kartiba lazera tdlmeéra iekartu — kooperativu darbu,
kas veikts socidlistisko valstu sadarbibas ietvaros: lazers izgatavots Cehoslovakijas Tehniskaja universitate
Pragd, turpat ari liela izméra konteiners (2,5 x 2,5 x 6,25 m), kurd samontéta visa iekarta. Lazera
vzvadianas iekdrta izgatavota Padomju Savienib@, nanosekunzu skaititajs radits Polijas TR, laika
dienesta iekartas — Vacijas DR, bet oscilografs razots Ungarijas TR. Visas iekdrtas montaza veikta
Cehoslovakija 1973. gada sakuma. 1973. gada aprili §i lazera iekadrta tika uzstadita LVU Astrono-
miskaja observatorija (AO), kur ari izdevas izdarit pirmos sekmigos novérojumus.

LVU AO astronomu uzdevums bija turpinat $os novérojumus Egipte, Heluanas observatorija. Sakara
ar to septembra sakuma Kaird ieradas ari specidlisti no Cehoslovakijas, kuri no Pragas atveda lazeru.
Kopigiem spekiem iekarta tika samontéta, un 1974. gada 7. septembri jau veikti pirmie amerikanu
pavadonu GEOS-A, GEOS-B, DIC novérojumi. Ta ka visu laiku bija skaidras naktis, dazas nedélas

tika izdariti 850 sekmigi mérijumi. ‘Saisinc‘lti iéc M. Abeles raksta 54. liii
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ZINATNES RITUMS

KurTs SvArcs

KONTINENTU KUSTIBA, VULKANISMS UN ZEMESTRICES

1. Kontinentu lidziba

Vecaka geografiska karte (6200 gadu
p. Kr.) atrasta Mezopotamija, tagadéja Turci-
jas teriforija. Si karte aprakstija tuvo apkart-
ni — upes un kalnus. Sengrieku filosofs Anaksi-
mandrs (610.-547. p. Kr.) sava pasaules kar-
t6 iekjava Eiropu, Aziju un Afriku (kuru vin3
nosauca par Libiju). Pasaules kartes ar konti-
nentiem paradijas daudz vélak - renesanses
laikmeta péc Kolumba Amerikas atklasanas
(1492. gada), celojumiem lidz Kinai un Indi-
jai un Australijas kontinenta atkla3anas
1605. gada (holandietis V. Jancs (Willem
Jansz, 1570-1630)). Flamu kartografs A. Or-
telius (Abraham Oirtelius, 1527-1598) atzi-
mé&ja Afrikas un Dienvidamerikas konfinentu
lidzibu. Si lidziba pielava iespéju, ka ie
kontinenti pagatné bijudi kopa. Turpmakajos
gadsimtos par 3o iesp&ju diskutéja vairaki
geografi un Geologi.

Pirmais, kas ideju par kontinentu evoluciju
un kusfibu zinatniski pamatoja, bija vacu geo-
logs A. Vegeners (Alfred Wegener, 1880-
1930). Sava monogrdafija par kontinentu iz-
celanos 1915. gada Vegeners mingja argu-
mentus, kas pamato dazado kontinentu kopi-
gu izcelsmi no superkontinenta tala pagatne.
Par to liecina lidzigas kalnu grédas un di-
manta atradnes Dienvidamerika (Andi) un
Afrika, lidzigas fosilijas dazados kontinentos
v.c. Sava monografija Vegeners (1. att.) 3o
kontinentu nosauca Pangaea (no sengrieku
valodas pan (viss) un gaia (zeme), kas nozi-
mé “Visa Zeme"). Pangaea (latviski Pangeja)
ietvéra visus 3odien eksistéjodos kontinentus,
un ap to bija okeans Pantalasa (Panthalassa).

Novértgjot iezu vecumu (radioaktiva date-

Alfred Wegener
(1880 - 1930)

1. att. Superkontinents Pangeja, no kura izvei-
dojas visi tagadgjie kontinenti. Hipotézi par konti-
nentu kustibu pagdjuda gadsimta sdkuma pama-
toja vacu geologs A. Vegeners.

$ana) dazados kontinentos, varéja novértet
Pangejas vecumu (300 miljoni gadu) un tas
sabruk3anas sakumu (pirms aptuveni 135
miljoniem gadu). Laika lidz aptuveni 50 mil-
joniem gadu izveidojas tagadgja zemeslodes
konfiguracija ar sesiem kontinentiem. lzskaid-
rot, kadi procesi un speki realizé kontinentu
kustibu, Vegeners nevargja, jo vina dzives
laika neeksistéja Zemes iek$gjas uzbives mo-
deli. Viens no pamatjautajumiem bija, kadi
speki un energija ir 3is kustibas pamata. Vai-
raku gadu desmitu ilgi péfijumi bija nepiecie-
$ami, lai noskaidrotu Zemes ieksgjo uzbuvi
un kontinentu kustibu.

Seit iz8kiro$a loma bija seismologijai —
zemestriéu novérojumiem. Viens no modernas
seismologijas dibinatajiem bija Zagrebas uni-
versitates profesors A. Mohoroviéics (Andrija
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Mobhorovicié¢, 1857-1936). No seismisko sta-
ciju novérojumiem vin§ atklaja divu tipu seis-
miskos vilnus — transversalos S vilnus un longi-
tudinalos P vilnus. Mohorovi¢i¢a varda no-
saukts ari slanis starp litosféru un mantiju (2.
att.). Talakie noverojumi un pétijumi, kurus
veica amerikanu geologi B. Haizens (Bruce
Charles Heezen, 1924-1977), R. Dics (Ro-
bert Sinclair Dietz, 1914-1995), H. Hess
(Harry Hammond Hess, 1906-1969), kana-
diesu zinatnieks Dz. Vilsons (John Tuzo Wil-
son, 1908-1993) un australiedu geologs S.
Kerijs (Samuel Warren Carey, 1911-2002),
izveidoja zinatniski pamatotu modeli par Ze-
mes iek3gjo uzbuvi ar cieto iekigjo un skidro
aréjo kodolu, mantiju un litosferu (2. att.).
Pagajusa gadsimta otraja pusé izveidojas
zinatnes nozare par platnu tektoniku, kas
apltko mantijas augséja slana - litosferas
uzbivi un platnu kustibu [1].

Kontinentu dreifu pétijumos ieguldijumu
devis ari Latvijas Universitates profesors Ojars
Abolting [2, 3]. Vina monografija “Paleoge-
ografija” aplukots mineralu vecums un sada-
[ijums Ziemelamerika, Baltija un Skandinavi-
ja. Sie pétijumi liecina, ka tala pagatné (Pa-
leozoja éra pirms 550 lidz 250 milj. gadu)
Sie apgabali bija kopa, veidojot seno konti-
nentu Eurameriku (sikak sk. [2]). Paleozoja
Baltija un Skandinavija atradas ekvatora [i-
meni un gadu miljonos sarezgitos tektonu
platnu procesos virzijas uz ziemeliem un iz-
veidoja Sodienas geografisko konfiguraciju.

Litosfera ietver Zemes garozu (~70 km)
un mantijas aug3gjos slanus lidz aptuveni
100 km dzilumam. Ta sastav no septinam
galvenajam kontinentalajam platnem (attéls
vaku 2. lpp.): Klusa okeana, Afrikas, Ziemel-
amerikas, Eirazijas, Antarktidas, Australijas
un Dienvidamerikas. Lielaka ir Klusa okeana
platne (103 milj. km?), kurai seko Afrikas
platne (78 milj. km?). Bez tam eksisté vairakas
mazakas platnes (Indijas, Filipinu, Arabijas
u. c.). P&c seismografiskiem merijumiem kon-
tinentdlo platnu biezums ir aptuveni 100 km.
Kontinentalas platnes litosféra var parvietoties

4

Litosféra

Dzilvaga

leks$éjais
kodols

2. att. Zemes ieksgjas uzbives shema (afféls
nav méroga). Platnu kustiba notiek litosfera, un to
kustibu izraisa siltuma konvekcija mantija (sarka-
nas bultinas). Astenosféra ir mantijas augsgjais
slanis, kura konvekcijas atrumi ir nelieli. Slab pull
(angliski slab ir platne un pull ir griodiens) ir zar-
gons, ar ko raksturo platnu sadursmes.

(dreifs), un platnu sadursmes miljoniem gadu
ilgaja evolicijas procesa veidoja zemeslodes
profilu — kalnu grédas, vulkanus un okeana
dibena garozu. Pirms trissimt miljoniem gadu
uz Zemes eksistéja tikai viens superkontinents
Pangeja.

Kontinentu kustibu litosféra izskaidro ar
siltuma konvekciju (2. aft.). Mantija sastav no
silicija, magnija un dzelzs oksidiem, un ta
pamatd ir cieta faze. Tomér mantija ir iespé-
jama siltuma konvekcija, kas karsto materialu
no mantijas apak3gjiem slaniem virza uz lito-
sféru, parvarot gravitacijas speku, kas darbo-
jas pret konvekcijas plusmu. Saja procesa
mantija uzvedas ka skidra faze ar lielu visko-
zitati. Konvekcijas kustibas rezultata karstais
mantijas materials atdziest, maina kustibas
virzienu un kustas atpakal vz apakséjiem
mantijas slaniem. Augséjos slanos (astenosfe-
rd) kustibas atrums ir neliels (2 cm gada).
Rodas cikliska masas kustiba, kuras periodu
geologiskie modeli noverte ap 240 miljoniem
gadu. Konvekcija iespéjama pie liela tempe-
raturas gradienta. Temperatura Zemes ieksie-
né pieaug ar dzilumu (sk. ZvD, 2014, Pava-



saris, 9. att. 7. lpp.). Apak3gjas mantijas
dzilums ir ap 3000 km, un tas temperatura
ir ap 2900 °C. Augséjas mantijas dzilums
ir ap 700 km, un tas temperatura ir zemaka.
Uzskata, ka siltuma konvekcija notiek abos
mantijas slanos un materiala plusma paraléli
kontinentalajam platném (2. att.) izraisa plat-
nu kustibu. Ta ka Zemes ieksgja uzbive zem
dazadiem kontinentiem ir atkiriga, ari 3o
platnu kustibas atrums un virziens ir dazads
(sk. attelu vaku 2. lpp.). Zemes dzilakie slani
— 3kidrais aréjais kodols ar savam virpul-
strayam rada Zemes magnétisko lauku (sk.
K. Svarcs. Zemes magnétisms: izcel3anas un
evolucija. = ZvD, 2014, Pavasaris, 3.-10.
lpp.).

Platnu kustibas atrumu izdevas noteikt tikai
ar ZMP palidzibu, kas paradijas pagajuia
gadsimta vidu. Pagajuia gadsimta beigas
tika izveidota starptautiska organizacija
WGS (World Geodetic System — Pasaules
Geodéziska sistema) Zemes profila un konti-
nentu kustibas novérojumiem. lzmantojot laze-
rus un pavadonu fiklus (interferences méri-
jumi), zinatnieki novérojumu precizitati palie-
lingja lidz £1 mm! Sodien eksiste precizas
geodéziskas kartes ar kontinentu kustibas
virzienu un atrumu (attéls vaku 2. lpp.). Pieme-
ram, Klusa okeana platne gada parvietojas
par 10 cm ziemelu-rietumu virziena, bet Zie-
melamerikas platne attalings no Eirazijas ar
atrumu 2 cm gada. Ari 3odien kontinentdlo
platpu kustiba un sadursmes izraisa vulkanu
izvirdumus, zemestrices u. c.

2. Kontinentalds platnes un

Zemes evolucija

Kontinentalo platnu kustibu litosfera aprak-
sta geologijas nozare — platnu tektonika, kas
izveidojas pagajuaja gadsimta (fektonikus
grieku valoda nozimé “maksla buvet”). Tek-
tonika apltko kontinentu platnu kustibu gan
miljoniem gadu ilgaja Zemes evolucijas pro-
cesd, gan ari $odien. Gadu desmitiem ilgie
seismiskie un geodeziskie noverojumi atklaja
divu veidu sadursmes: 1) kontinentalo platnu;

2) okeana un kontinentalo platpu. Abos gadi-
jumos rodas jauni geologiski veidojumi — kal-
nu grédas, vulkani, okeana dzilvagas u. tml.
Zemes geologiskaja evolucija 3adi procesi
vairakkart mainijusi zemeslodes profilu. Sajas
kontinentu sadursmés izdalas milziga ener-
dija, un 3o procesu norise ilgst desmitiem un
simtiem miljonu gadu, pieméram, sena super-
kontinenta Pangejas sabruk$ana un kontinen-
tu veido3anas (1. att.).

Viens no “jaundkajiem” kontinentdlo plat-
nu sadursmes rezultatiem ir Himalaju kalnu
gréda (3. att.). Ta radas pirms aptuveni 50
miljoniem gadu Indijas un Eirazijas kontinen-
talo platnu sadursmé. Himalaju kalnu grédas
garums ir ap 3000 km un platums aptver 350
km. Himalaji ar augstako kalnu Everestu
(8848 m v.j.l., 3. att.) ir Zemes augstakas
virsotnes. Himalaju rasanas ilga vairak neka
10 miljonus gadu, un 3is process ietekméja
zemeslodes profilu tukstodiem kilometru ap-
kartné. Vel sodien Himalaju virsotnu augstums
gada pieaug par ~5 mm.

Continental-continental convergence

3. att. Everests (8848 m) ir Himalaju kalnu
grédas augstaka virsotne. Himalaju kalnu gréda
radds pirms 50 miljoniem gadu kontinentdlo platnu
sadursmé (angliski convergence) ar vienas pldtnes
iespieSanos zem otras (subdukcija).



Himalaju radands process shematiski ir
attélots 3. att. Divu kontinentalo plaknu sa-
dursme sekméja vienas litosferas platnes ie-
spiedanos zem otras platnes. Geologi $o pro-
cesu sauc par subdukciju (no latinu valodas
- sub ir apak3a un ducene ir bidit). Sadas
kontinentalo platnu sadursmes $odien var iz-
raisit ari zemestrices un izveidot jaunus vul-
kanus (sk. 3. §).

Mazliet citadi noris okeana un kontinen-
talas platnes sadursmes (4. att.). Okeana
platne iespiezas zem kontinentalas platnes,
ka rezultata uz platpu robezam rodas kalnu
grédas (virs kontinenfalas platnes) un okeana
dibena dzilvaga. Sada platpu sadursme
(Nacza okedana un Dienvidamerikas konti-
nentalas, sk. att. vaku 2. lpp.) pirms 150
miljoniem gadu notika Dienvidamerikas konti-
nentd. Ta rezultata radas 7500 km gara An-

4. att. Akonkagua (Aconcagua) ar 6952 m ir
augstakais kalns Andos un Dienvidamerikas kon-
tinenta. Andu kalnu gréda un okedana dzilvaga
(angliski trench) ir radusies pirms 150 miljoniem
gadu okedna (oceanic crust) un kontinentalas plat-
nes (continetal crust) sadursmé, ka rezultata oke-
ana litosfera iespiedas zem kontinentalas.
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5. att. Uguns gredzens (Ring of Fire) ir akfivo
vulkanu un zemestriéu zona ap Kluso okeanu. Saja
rajond dabas katastrofu skaits ir vislielakais.

du kalnu gréda (4. att.) un divas okedna
dzilvagas (Peru 6262 m dzila un Atakama
6369 m). Andu kalnu greda ir daudz akfivu
vulkanu, kas ieklavjas Klusa okedna uguns
josla (angliski Ring of Fire, 5. att.). Sie vulkani
ir raduies dazadu okeanu platnu un konti-
nentalo platnu sadursmés. Saja apgabala
atrodas lielaka dala no Zemes vulkaniem un
notieck 20% no visam zemestricém.

3. Vulkanisms, zemestrices, cunami
Senaja Roma Vulkans bija uguns dievs un
kalgju aizstavis. Dieva nosaukums célies no
salas Vulcano Tirénu jura (ziemelos no Sici-
lijas), kas bija pazistama no vulkanu izvir-
dumiem un kuru romiesi uzskatija par dieva
Vulkana majvietu. Vulkani bija Zemes evolu-
cijas akfivi “dalibnieki”, un tie apdraudgjusi
cilvekus no akmens laikmeta lidz $odienai.
Vulkani ir geologiskas strukturas, kas 3kid-
ro akmens masu (magmu) no Zemes ieksienes
noved lidz virsmai. Parasti virszemes vulkani
ir konusveida kalni un okeana vulkani ir plai-
sas okedna garozd. Zemes mantija pamata
sastav no silicija (Si), magnija (Mg) un dzelzs
(Fe) oksidiem. So elementu oksidi nosaka ari
magmas sastavu, kas satur 45-70% silicija
oksidu (SiO,). Magma ir lokalizéta litosfera
ipados rezervuaros ar lineariem izmériem no
2 lidz 50 km (lidz 100 km dzilumam). Ja

spiediens $ajos magmas rezervuaros pieaug,



Sadursmju zona

6. att. Fudzi (japanu valoda Fujisan nozimé
karotdju kalns) ar 3776 m ir augstakais kalns un
vulkans Japana. Radies pirms apméram 100 000
gadiem divu platpu sadursmé. Fudzi ir stratovul-
kans (slanains). (Sk. Pundure I. ALOS pirmais attéls
- Fudzi kalns. — ZvD, 2006, Rudens (193),
39. lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/
1172)

magma pa litosféras plaisam vai vulkana
kanaliem kustas uz virsmu un rada vulkanu
izvirdumus. Vulkanu izvirdumos ir gan skidra
magma (uz virsmas to sauc par lavu), gan
cietie ieZi, gan gazes no iztvaikojosiem mine-
raliem. lzvirdumi virs vulk@na var sasniegt
vairaku kilometru augstumu. Biezi izvirdumus
pavada zemestrices un zemokeanu izvirdu-
mus — cunami.

Vulkani pa zemeslodi sadaliti nevienmérigi,
un lielaka daja vulkanu veido uguns joslu (Ring
of Fire) ap Kluso okeanu (5. att.). No 1500
Zemes vulkaniem 700 ir slanainie jeb stra-
tovulkani (6. att.). Sadi slanainie vulkani ir
radusies daudzos izvirdumos, ja 3kidra lava
nav izplatijusies talu no izvirduma. Vulkani var
ari rasties platnu subdukcijas rezultata (6. att.).

Zemestrices ir bistamakas dabas katastro-
fas, ko 3obrid vél nevar agrini prognozét.
Daba var noverot zemestricu prieksvéstnesus,
kad, pieméram, putni parstaj dziedat, dziv-
nieki k|Ust framigi un atstaj savus apakizemes
majoklus. To var izmantot lauku rajonos. To-
mér pasi zemestricu gradieni notiek sekunzu

laika spridi, kas nelauj veikt papildu aizsar-
dzibas pasakumus un iedzivotaju evakuaciju.
Biezi grudieni atkartojas un izraisa jaunus
postijumus. Zemestrices saistas ar masu kusti-
bam litosféra, parasti no dazu desmitu kilo-
metru dziluma. Retak notiek ari zemestrices
no mantijas dzilakiem slaniem lidz daZiem
simtiem kilometru. Zemestrices okeanu dibena
ir bistamas ar izraisitiem cunami* (no japanu
valodas - “ostas vilni”) — spécigiem juras vai
okedna vilniem (amplitdda krastu tuvuma var
sasniegt 100 m!). Cunami var izraisit lielakus
postijumus neka primara zemestrice. Ari vul-
kanu izvirdumi var papildus izraisit zemes-
trices. Vulkanu zona Klusa okeana rajona
(Ring of Fire, 5. att.) ir ari pastiprinatas seis-
miskas aktivitates zona.

Zemestrices var rasties, ja dazadas tekto-
niskas platnes (ne tikai kontinentalas!) attali-
nds viena no otras (rodas stiepes deformaci-
ja) vai platnes tuvojas viena otrai (kompre-
sija). Sadursmés viena platne var paiet zem
ofras (subdukcija, 3. un 4. att.), kas deforme
zemeslodes profilu. Zemestrices var rasties ari
tad, ja platnes slid viena gar otru. Visos gadi-
jumos ap zemestrices avotu (hipocentru Ze-
mes iek3iené vai epicentru uz virsmas, 7. aft.)
rodas deformacijas vilni Zemes ieksieng
(transversalie S un longitudinalie P vilni) vai
virsmas vilni ap epicentru. Seismisko vilnu
atrums ir no 3000 lidz 8000 m/s, un atkari-
ba no intensitates tie var izplafities Joti talu
un 3kérsot zemeslodi, dodot iesp&ju seismis-
kam stacijam noteikt gan zemestrices ampli-
tudu (magnitadu), gan lokalizaciju. Izraisitas
nobides mainas laika (relaksacija) un rada
sarezgitu zemeslodes struktiru ap epicentru
(pirms- un pécgrudieni).

Zemestricu postijumus ir vieglak aprakstit,
neka novertet kvantitativi. Zemestri¢u postiju-

* Sk. Martin§ Gills, Dainis Krievins. Cunami
no kosmosa. — ZvD, 2005, Pavasaris (187), 54.,
77 -78. lpp. htto://www.lu.lv/zvd/2005/pavasa-
ris/cunami/; https://dspace.lu.lv/dspace/
handle/7/1340
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7. att. Zemestrices rasanas divu litosferas plat-
nu slide3anas rezultata.

mi ir briesmigi, it ipasi okednu zemestricés
ar cunami. Ta zemestrice 2004. gada Indijas
okedna pie Sumatras salas prasija 230 000
upuru un 1,7 miljoni cilveku zaudgja pajumti.
Lidziga situacija atkartojas 2011. gada Toho-
ku zemestrice (Klusaja okedana, ziemelos no
Tokijas), kur saduras Eirazijas, ZiemeJame-
rikas un Ohotskas platnes (sk. aftélu vaku 2.
lpp.) un cunami prasija vairdk neka 19 000
upuru. Postijumi aptvera 600x200 km? lielu
teritorijul Seismiskos vilnus registréja pat Nor-
végijas novérosanas stacijas. Ipaas briesmas
izraisija radioakfivo materialu izplafisanas
okedna, gruntsidenos un atmosféra no Fuku-
simas atomelekirostacijas, kas tika izpostita
cunami trieciena vilnos. Radioakfivais piesar-
nojums uz gadu desmitiem parvertis Fukusi-
mas apkartni par neapdzivojamu zonu.

Lai salidzinatu dazadas zemestrices, vajao-
dzigi kvantitativi mérijumi, un tos pirmais
pagadjudaja gadsimta saka Kalifornijas Tehno-
logiska institita profesors Carlzs Rihters
(Charles Francis Richter, 1900-1985). Rihters
pagajusa gadsimta trisdesmitajos gados no-
véroja zemestrices Kalifornija — viena no akfi-
vakajiem seismiskajiem rajoniem Ziemelame-
rikd. Mazliet vélak Rihtera mérijumus papil-
dingja ta pasa institita profesors B. Guten-
bergs (Beno Gutenberg, 1889-1960). Guten-

bergs ari analiz&ja sakaribu starp amplitodu
un zemestricés izdalito energiju. Rihters no-
vértéja zemestrices péc friecienu vilpu svar-
stibu amplitddas 100 km attaluma no epicen-
tra. Svarstibas novéroja ar seismografu, kas
sastavéja no masivas platformas un meha-
niskas sistémas svarstibu amplitidas regis-
tré$anai (8.a afttéla paradits seismografa dar-
bibas princips). Rihtera riciba bija seismo-
grafi, kas registréja amplifudu ar precizitati
lidz 1 pm (0,001 mm). So lielumu Rihters
pienéma par izejas amplitidu (A ) un ze-
mestriu lielumu raksturoja ar maksimalo am-
plitidu (A__), kas registréta 100 km attaluma.
Ta ka zemestrices ir ar |oti atkirigu stiprumu,
Rihters novértejumiem izvélgjas logaritmisku
skalu M=Ig(A__ /A,), kur A__ ir seismografa
maksimala amplitoda mikrometros un A ir
defingta nulles amplittda. Rihtera skala iz-
manto decimdlos logaritmus (M= 0, 1, 2, 3,
4 ...). Katra iepriek3gja pakape (balle) desmit
reizes atskiras no nako3as. Zemestrices ener-
gija pieaug straujak neka amplitida: zemes-
tricei pieaugot par vienu magnitidu, tas
energija pieaug aptuveni 32 reizes. Maksi-
mala seismografa amplitida atkariga no atta-
luma no epicentra un seismisko tilpuma (P-

Charles Francis Richter
(1900 - 1985)

-
Mk

(Earter) I - (Later)

8. att. Amerikanu geologs C. Rihters ieviesa
skalu (Rihtera skalu) zemestricu stipruma nover-
te$anai ar seismografiem. a = seismografa sheéma;
b - seismogramma ar tilpuma un virsmas seis-
misko vilnu amplitidu pierakstu.
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Zemestrices gada

Postljumi

Stipri €ku bojéjumi un zemes
nobrukumi. Trieciena vilpi.

Eku bojajumi. Augstas celtnes
sabriik. Zemes nobrukumi.

Stipras vibracijas un viegli &ku
bojajumi.

Magnitﬁda Stipras vibracijas. Stikis un
porcelans var salazt.

9. att. Zemestriu stiprums (magnitida) péc Rih-
tera skalas, vidgjais biezums gada un posfijumu
apraksts péc Eiropas makroseismiskas skalas (EMS).

un Swvilni) un virsmas vilnu amplitodam, kas
prasa papildu novértéjumus no daudzam seis-
miskam stacijam (8.b att.).

Vieglas zemestrices lidz 4 ballem més
parasti nejutam. llggadigie novérojumi lieci-
na, ka lielas dabas katastrofas vz Zemes
notiek aptuveni reizi gada, kamér vieglo un
vidéjo zemestricu skaits parsniedz desmit tok-
stodus (9. att.). Saglabdijies nostasts, ka ieve-
rojamais seismografijas specialists Beno Gu-
tenbergs Kalifornijas Tehnologiska institata
darza nepamanija vidéju zemestrici, saruna-
joties ar Albertu Ein3teinu!

Blakus Rihtera skalai izmanto ari aprak-
stodu zemestricu postijumu skalu, kas atlauj
novertet zemestricu intensitati uz vietas. Eiro-

pa izmanto 12 ballu EMS (Eiropas makro-
seismiska skala). DaZi posfijumu apraksti péc
EMS skalas doti 9. att.

4. Kontinentu kustiba pagatné
un nakotnée
Moderna geologija uzskata, ka Zemes
evolicijas vesturé kontinentu kustiba 5 lidz 6
reizes izveidoja superkontinentus, kas laika
gaita sabruka un atkal atjaunojas. St hipoteze
ir pamatota, kaut ari to precizi parbaudit ne-
var. Beidzama superkontinenta Pangejas sa-
bruk3ana ir notikusi pirms aptuveni 135 miljo-
niem gadu, un atsevisko kontinentu un kalnu
grédu rasands péc minerdlu vecuma noteik-
Sanas ir dro3i aprakstita. Tagadgjie kontinenti
stabilizéjas pirms 50 lidz 20 miljoniem gadu.
Ari tagad kontinenti kustas ar atrumu no 1 lidz
10 cm gada, un péc vairakiem miljoniem gao-
du zemeslode izskatisies citadi [1].
Papildu literatora
[1] Naomi Oreskes. Plate Tectonics. — Westview
Press, 2003, Berkley, CA 94710.
[2] Ojars Aboltips. Paleogeografija. — LU Akade-
miskais apgads, Riga, 2004.
[3] Ojars Aboltins. No leduslaikmeta lidz globa-
lajai sasildanai. — LU Akadémiskais apgads,
Riga, 2010. W&
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110 gadu - 1905. g. 10. aprili Valmieras apr. Kokmuizas (tagad Kocénu) pagasta Vechbaizas
dzimis Eizens Leimanis, latvie3u matemaitikis un debess mehanikas specidlists, Latvijas Universitates
(LU) matemdatikas goda doktors (1991) un Latvijas Zingtnu akadémijas arzemiju loceklis (1991). LU
ieguvis (1929) matematikas magistra gradu, habilitgjies (1935) matematika, Teoretiskas astronomijas
un analitiskas mehanikas institita docents (no 1935). LU macibu spéks (1929-1944). Hamburgas
universitate ieguvis (1947) matematikas doktora gradu (Dr. rer. nat. (math.)). Public&jis vairdkas macibu
gramatas un monogrdfijas, Joti daudz zingtisku darbu matematika un debess mehanika, vairak neka
30 darbus par zinatnes vésturi, simtiem apskatu un recenziju. Sk. ari Leimanis E. “Pieminot ievérojamo
astronomu prof. Stanislavu Vasilevski”. — ZvD, 2007, Vasara (196), 29.-32. lpp. https://dspace.lu.lv/
dspace/handle/7/1219. Miris 1992. g. 4. decembri Vankuvera, ASV; parapbedits dzimtas kapséta
Kocénu pagasta 1993. gada 26. maija.

Par profesora E. Leimana dzivi un akadémisko darbibu lasams Rozes Leonida rakstos ZvD: “Profesors
Eizens Leimanis”. — 1991/92, Ziema (134), 38.-40. Ipp. un “Latviedu astronomi Otra pasaules kara
dardos”. — 1995/96, Ziema (150), 45.-47. lpp. I. D, I. P.



ATKLAJUMI

llomArs Eatimis, LU Astronomijas institta direktors

JAUNUMI LU ASTRONOMIJAS INSTITUTA

1. Saules sistemas mazo kermenu
novérojumi un orbitu aprekini Javuii LU
Astronomijas instituta vado$ajam pétniekam
llgmaram Eglitim 2014. gada dot nosauku-
mus vél diviem no 42 Baldones Astrofizikas
observatorija atklatajiem asteroidiem. 1,5 km
diametra asteroidam 2008 OZ1 = Nr.
352646 pieskirts vards “Blumbahs”.

1946. g. 1. julija Fricis Blumbahs, slavena
krievu zinatnieka Mendelejeva lidzgaitnieks,
kopa ar vél pieciem Latvijas zinatniekiem bija
starp Astronomijas sektora veidotajiem Fizi-
kas un matematikas institota un kjuva par ta
pirmo vaditaju. Sa sektora dibina$ana bija
pirmais solis Latvijas Zinatnu akadémijas Ra-
dioastrofizikas observatorijas (tagad LU Astro-
nomijas instituta Astrofizikas observatorija)
izveide. 2014. gada atziméja' F. Blumbaha
150. dzimsanas dienu.

Otrs 2014. gada numurétais LU Al Baldo-
nes observatorija atklatais asteroids 2008
OS18 = Nr. 332530 turpmak nesis vardu
“Canders”. Asteroida diametrs ir 2 km.

Fridrihs Canders? dzimis Riga un ir rake3u
dzingju konstrugdanas pionieris Krievija, ka
ari ir veicis starpplanétu lidojumu trajektoriju
aprékinasanu. Candera vadiba tika izgata-
vota viena no pirmajam PSRS raketem GIRD-X
ar 3kidra kurinama dzingju, kura tika veik-
smigi izméginata 1933. g. 25. novembri.

1 Sk. Kaminskis J. Fri¢a Blumbaha 150 gadiem
veltita konference Talsu novada. — ZvD, 2014/15,
Ziema (226), 60.-62. lpp.

2 Sk. Zagars J. Par F. Candera darba novar-
tejumu. — ZvD, 1997, Vasara (156), 31.-34. lpp.
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Par mazo planétu jaunajiem vardiem zi-
nots 2015. g. 5. janvara Mazo planétu cirku-
lara Minor Planet Circulars/Minor Planets
and Comets 90851 (?21793), NEW NAMES
OF MINOR PLANETS (?1790), p. 943.

(352646) Blumbahs = 2008 OZ,
Discovered 2008 July 25 by K. Cernis and L. Eglitis at Baldone.
Fri Blumbahs { 416 Latvian a anc Was & re-
arch assistant of the Dmitri Me
He was the first Honorary

(332530) Canders = 2008 OS1s
Discovered 2008 July 26
- Zander (188
pioneer of rocketry and sy
rocket launched in the Sovie

Cernis and 1. Eglitis at Baldone.
Latvian, Fridrihs Canders) was a Baltie-German

ight in Russia. He designed the first liquid-fueled
Tnion.

Fragmenti no 5.janv.2015. Mazo planétu cir-
kulara 90851 (91793) 943. Ipp.

Zinas par atkladanu, sakotnéjiem astero-
idu apzimé&jumiem, ka ari informacija par
personam, kuru varda nosaukti asteroidi nr.
332530 un nr. 352646, ir ari http://www.
minorplanetcenter.net/iau/ECS/
MPCUPDATE /this/Citations. txt.

Abas mazas planétas atrodamas galve-
naja asteroidu josla starp Marsu un Jupiteru.

Jau 19 asteroidu nosaukumi saistas ar
Latviju, un &etri no tiem atklati Baldones obser-
vatorija.

2. 2014. gada sekmigi pabeigta ekstre-
mali metalnabadzigas zvaigznes HEO056-
3022 spekiroskopiska analize. Spekiru nove-
rojumi tika iegtti ar Ziemelvalstu Optiska tele-
skopa NOT (Nordic Optical Telescope) aug-
stas izSkirtspéjas spektrografu FIES (Flbre-fed
Echelle Spectrograph, spektra maksimala iz-
Skirtspéja R=67000). Ir veikta $is zvaigznes



kimiska sastava analize, izmantojot modelat-
mosféru un spekira sintézes metodes. Noteikti
zvaigznes atmosféras galvenie fizikalie para-
metri (efektiva temperatira, brivas krisanas
paatringjums, atmosféras turbulences atrums).

Noteiktais metalu saturs [Fe/H] = -3.25
dex apstiprina, ka zvaigzne ir ekstremali me-
talnabadziga. Pargjo elementu saturs parada,
ka HE0056-3022 visticamak ir sarkana mil-
Zu zara zvaigzne, kura tikko ir sacies hélija
kodola deg3anas process.

Zvaigznes atmosféra ir bagatinata ar alfa
sinfézes procesa elementiem, seviski ar ska-
bekli [O/Fe] = +1.45. Sadi elementi forme-
jas Il tipa parnovu spradzienos.

[RENA PUNDURE

Pamatojoties uz 3a péfijuma rezultatiem,
Atis Klavins ir izstradajis un aizstavéjis (2014)
bakalaura darbu “Metalnabadzigas zvaig-
znes HE0056-3022 augstas izskirtspéjas spek-
troskopija”. Péfijuma rezultati ir prezentéti
starptautiskaja konference “Why Galaxies Ca-
re About AGB Stars lIl”, kas notika (2014)
Ving, Austrija ar stenda referatu “Spectroscopy
of the extremely metal-poor red giant HEO056-
3022", autori — A. Klavini, A. Barzdis,
O. Smirnova. Konference prezentétais referats
tiks publicéts “Astronomical Society Publica-
tions, Conference Series”.

Nepiecie$ami vél vairaku metalnabadzigu
zvaigznu atmosféru péfijumi visparino3u seci-
najumu veikdanai par $o zvaigznu grupu. &

IESPAIDIGA UGUNOSANA, GALAKTIKAM
NGC 2207 UN IC 2163 SASKRIENOTIES

Sogad saistiba ar Starptautisko Gaismas
un gaismas tehnologiju gadu daudzi pasa-
kumi tiks rotati ar svétku gaismam. Kad galak-
tikas pulcéjas, tur ir iespéja aizravjodai gais-
mas izradei, ka tas ir gadijuma ar sapls-
todam NGC 2207 un IC 2163. Abas galak-
tikas atklgjis slavenais anglu zinatnieks — as-
tronoms, matematikis, kimikis, botanikis utt.
DZons Her3els (John F. W. Herschel, 1792-
1871) 1835. gada.

Novietojies ap 130 miljoniem gaismas
gadu no Zemes Lliela Supa zvaigznaja, 3is
sadursmé nonakudu spiralgalaktiku paris uz-
tverts dazadas gaismas (att.). Galaktikas
NGC 2207 un IC 2163 ir majvieta trim par-
novu spradzieniem pédéjos 15 gados un
radijuias vienu no pa3am bagatigakajam
specidlo objektu kolekcijam, kas zinami ka
ultraspozi rentgenstaru avoti ULXs (ultralumi-
nous X-ray sources) un atrasti, izmantojot da-

Galaktiku NGC 2207 un IC 2163 attéli no orbitalajam observatorijam (no kreisas): rentgenstaros

no Chandra, redzamaja gaisma no Hubble un infrasarkanais no Spitzer.
Attéli: rentgenstaru: NASA/CXC/SAO/S.Mineo et al, optiskais: NASA/STScl,
infrasarkanais: NASA/JPL-Caltech

11



tus no NASAs Chandra rentgenstaru kosmis-
kas observatorijas.

Tapat ka miusu Piena Cela galaktika,
NGC 2207 un IC 2163 ir “nobarstitas” ar
daudzam zvaigZnu sistemam - rentgenstaru
dubultzvaigzném, kas sastav no zvaigznes
cie3a orbita ap otru komponenti - neitronu
zvaigzni vai zvaigznu masas melno caurumu.
Neitronu zvaigznes vai melna cauruma spéci-
gais pievilksanas speks_rauj vielu prom no
zvaigznes-kompanjona. Si viela, kritot uz neit-
ronu zvaigzni vai melno caurumu, sakarst lidz
miljoniem gradu un izstaro rentgenstarus.

Ultraspozie rentgenstaru avoti ULXs ir
daudz spozaki rentgenstaros neka vairums
“normalo” rentgenstaru dubultzvaigznu. Par
ULXs patieso dabu tiek vel diskutéts, bet tie,
iespéjams, ir rentgenstaru dubultzvaigznu
ipasds tips. Melnie caurumi dazos ULXs var
but smagaki neka zvaigznu masas melnie
caurumi un var parstavét hipotétisko, bet vel
neapstiprinato vidéjas masas melno caurumu
kategoriju.

Sis saliktais NGC 2207 un IC 2163 attéls
ietver zinas no orbitalajam observatorijam:
rentgenstaros no Candras, redzamaija gais-
ma no Habla un infrasarkanajos staros no
Spicera Kosmiska teleskopa (sk. vaku 1. Ipp.).

Jaunajam Candras attélam izmantots ap-
méram piecas reizes vairak novérosanas lai-
ka neka iepriekséjiem puliniem péfit ULXs 3ai
galaktiku pari. Zinatnieki tagad uzskaita 28

[RENA PUNDURE

ULXs starp galaktikam NGC 2207 un
IC 2163, ieskaitot septinus, kas ieprieks neti-
ka atrasti tapéc, ka tie ir bijusi “miera” faze
agrako novérojumu laika.

Ir atrasta stingra savstarpéja sakariba
starp rentgenstaru avotu daudzumu dazados
galaktiku apgabalos un atrumu, ar kadu
zvaigznes veidojas 3ajos apgabalos. Salik-
tais galaktiku para attéls rada 3o saistibu caur
rentgenstaru avotu koncentraciju galaktiku
spiralzaros,_kur ir zinams liels toposo zvaig-
znu skaits. St savstarpéja korelacija ari lieci-
na par to, ka kompanjonzvaigzne dubultsis-
témas ir jauna un masiva.

Saplusto3as galaktikas, ka 3is paris, notiek
spraiga zvaigznu veidosanas. Triecienvilni
(tapat ka skanas triecieni no virsskanas lid-
aparatiem), kas veidojas sadursmes laika,
noved pie gazu makonu sabrukuma un zvaig-
znu kopu veidosanas. Patiesiba pétnieki [€3,
ka ar ULXs saistitas zvaigznes ir |oti jaunas
un var but tikai ap 10 miljoniem gadu vecas.
Savukart musu Saule ir apméram puscela no
tas 10 miljardu gadu ilga moza. Turklat anao-
lize liecina, ka dazadu masu zvaigznes 3aja
galaktiku pari var veidoties ar atrumu 24
musu Saules masas zvaigznes gada. Salidzi-
najumam galaktika ka masu Piena Cel3 ir
paredzams, ka jaunas zvaigznes paradas
tempa, kas lidzvéertigs apméram tikai vienai
lidz trim jaunam saulém katru gadu.

Péc orbitalas rentgenstaru observatorijas
Candra http://chandra.harvard.edu/
11.dec.2014. zinojuma presei W

HABLS IZMANTO KVAZARA GAISMU )
PIENA CELA MIKLAINO FERMI BURBULU IZPETEI

Laika, kad cilveka senéi apguva staiga-
$anu, tiedi musu Piena Cela galaktikas sirds
tika paklauta titaniskam izvirdumam, kas tren-
ca gazes un citu vielu uz aru ar daziem miljo-
niem km stunda. Tagad, vismaz 2 miljonus
gadu vélak, astronomi apstiprina spradziena
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atskanas: bangojosos gazes makonus, kas
pacelas ap 30 000 gaismas gadu virs un
zem musu Galaktikas plaknes.

Milzigs makonis tika atklats pirms pieciem
gadiem ka gamma staru blazma debesis Ga-
laktikas centra virziena. Astronomi ir nove-
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Si grafika rada, ka Habla Kosmiskais teleskops izpéfija gaismu no tala kvazara, lai analizétu Fermi
Burbulus - divas no Piena Cela galaktikas serdes izpustas vielas daivas. Kvazara gaisma, $kérsojot
vienu no daivinam, satur zinas par aizplides atrumu, sastdvu un iespgjamo masu. Astronomi spéja
novértat, ka gaze burbula mala, kas tuvak Zemei, parvietojas musu virziena (blueshifted — violeta
nobide) un gaze talakaja mald virzas prom (redshifted — sarkana nobide). Habla COS spekiri parada,
ka gdze traucas no Galaktikas centra ar ~3 miljoniem kilometru stunda.

Fermi Burbuli — gazu makoni, kas pacelas ap 30 000 gaismas gadu virs un zem misu Piena Cela
galaktikas ekvatora plaknes, 2010. gada atklati ar NASA’s Fermi Gamma staru kosmisko teleskopu.

rojudi balonam lidzigu veidojumu rentgensta-
ros un radiovilnos, bet vajadzéja Habla Kos-
misko teleskopu (HKT), lai pirmo reizi nover-
tetu noslépumaino daivu sastavu un atrumu.
Tagad vini mégina aprekinat vielas masu, kas
tiek izpUsta no musu Galaktikas, kas var pa-
lidzét noteikt izvirduma céloni.

Lai ari astronomi ir redz&jusi no citu galak-
tiku kodoliem izstarotas ladeétu [elementar]da-
linu gazveida straumes, i ir vienreizéja izde-

NASA, ESA, A. Fox and A. Feild (STScl) ilustracija

viba skafit musu Galaktikas padas ugunosanu
tuvplana.

Milzu daivas, sauktas Fermi Burbuli, saku-
ma tika ievérotas, izmantojot NASA’s Fermi
Gamma staru Kosmisko teleskopu. Augstener-
gijas gamma staru uztverSana liecingja, ka
no izvirduma Galaktikas kodola aktivizéta
gaze tika spécigi raidita kosmosa.

Lai savaktu vairak zinu par aizpludi, Kos-
miska teleskopa zinatnes instituts (STScl) iz-
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mantoja HKT kosmisko pirmavotu spektrogra-
fu COS (Cosmic Origins Spectrograph), lai
pétitu ultravioleto gaismu no tala kvazara,
galaktikas ar spozu akfivu kodolu, kas novie-
tojies aiz ziemelu burbula pamatnes. Ta ka
gaisma izplatas caur daivu, ta satur vienrei-
z&ju informaciju par izplUsto3as gazes atrumu,
sastavu un temperatiru burbula ieksieng.

COS novérojumos ari novértéja gazveida
makona izmestas vielas sastavu. COS atrada
siliciju, oglekli un aluminiju, noradot, ka gaze
ir bagatinata ar smagajiem elementiem, kas
radusies zvaigznu ieksiené un parstav zvaig-
znes veidosanas senos atlikumus.

COS izmerita gazes temperatura ~9700
°C (17 500 °F) ir daudz mazaka neka visbie-
zak |oti karstajam gazem izplode, kas ir ~1
milj. °C (18 milj. °F). Redzama vesaka gaze,
iesp&jams, ir starpzvaigznu gdze musu Go-
laktikas diska, kas tiek aizrauta $aja karstaja
noplude.

Tas ir pirmais rezultats 20 talo kvazaru
apskata, kuru gaisma $kérso gazi iek3pus vai
tiedi arpus Fermi Burbuliem - lidzigi balonu
caururbjo$ai adatai. Gaismas parauga pilna
spektra analize dos izmestas masas daudzu-

mu. Astronomi varés tad salidzinat nopludes
masu ar atrumiem dazadas burbula vietas,
lai noteiktu ka energijas daudzumu, kas ne-
piecie$ams, lai dzitu izvirdumu, 1@, iespé-
jams, uzliesmojo3a notikuma izcelsmi.

Viens iesp&jamais célonis nopludem ir
zvaigznu veido$anas trakums Galaktikas cen-
tra, izraisot parnovas, kas izpud gazi. Cits
scendrijs ir zvaigznes vai zvaigznu grupas
kridana Piena Cela supermasivaja melnaja
cauruma, kad melna cauruma parkarséta ga-
ze tiek izdzita' dzili kosmosa.

Ta ka burbuli ir jauni, salidzinot ar musu
Galaktikas vecumu, un, domajams, islaiciga
paradiba, tie var bt lieciba notikumiem, kas
atkartojas Piena Cela vesturé.

Galaktiskie v&ji ir parasti zvaigznes veido-
josas galaktikas, tadas ka M822, kur intensivi
rodas zvaigznes tas kodola.

Astronomi péti ka musu Saules sistemu, ta
ari arpus fas, lai izprastu Visumu un cilvéka
vietu taja. Zinatnieki cendas atmingt Visuma
noslépumus, ta izcelsmi un aftistibu un meklet
dzivibu starp zvaigzném.

Péc Hubblesite Newscenter 5.janv.2015.

pazinojuma Nr. STScl-2015-03 &

1 Pundure I. Candra atrod kosmisku viesulvetru Piena Cela. — ZvD, 2012, Vasara (216),
78.-79. lpp. http://www.lu.Iv/zvd/2012/vasara/candra/
2 Alksnis A. Gaismas atspulgi no supernovas 2014/ galaktika M82. — ZvD, 2014/15 Ziema

(226), 11.-12. lpp.

Latvijas zinatnieki Latvijas simtgadei. Latvijas Zinaines padomes, Latvijas Zinatu akadémijas

un Latvijas Zinatnieku savienibas laikraksta “Zinatnes Véstnesis” 2014. gada 10. novembra Nr. 18
(476) 3. Ipp. lasama zina, ka Latvijas Zinatnieku savienibas valde 16. oktobri apstipringjusi ievérojamo
Latvijas zinatnieku sarakstu “Latvijas zindtnieki Latvijas simitgadei”. Sk. http://www.lza.lv/
index.php@option=com_content&task=view&id=2290&ltemid=47

Sai personu sarakstd, kas veidots sakard ar gatavosanos Latvijas valsts 100 gadu jubilejai, vértgjot,
kas ir ko nozimigu veikusi Latvijas affistiba, ir nosaukti pavisam 25 zingtnieki, tostarp 15 3o sauli atstajusie,
vinu vidu astronoms Janis lkaunieks (1912-1969) un radioastronoms Arturs Balklavs-Grinhofs
(1933-2005) - divi izcili ari zinatnes popularizetaji, kuriem ir bijusi izskiriga loma “ZvD" likteni.
gadalaiku izdevuma atbildigais redaktors 11 gadus (1958-1969). Savukart pateicoties Balklavam, izdevas
saglabat Zurnalu “Zvaigznota Debess”, kad atjaunotaja Latvija daudzi popularzingtniskie izdevumi
neizdzivoja. Vin3 bija “ZvD" atbildigais redaktors 36 gadus (1969-2005). I. P.
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globalu parliecibu par to, ka gaismas tehno-
logijas sekmé ilgstosu affistibu un nodrosina
atrisingjumus globaliem izaicinGjumiem ener-
dijas, izglifibas, lauksaimniecibas un veselr-
bas lauka. Pieméram, inovativi apgaismosa-
nas risindjumi samazinds energijas paterinu,
ietekmi uz apkartéjo vidi, savukart mazinot
gaismas piesarnojumu ta, ka més visi varésim
uz tum3as debess fona apbrinot Visuma spi-
dek|u kradnumu*.

Apvienoto Naciju lzglitibas, zinatnes un
kultiras organizacijas (UNESCO) Latvijas
Nacionala komisija (LNK) aicina ari astro-
nomus iesaisfities $a notikuma atziméana.

Ka UNESCO LNK sauc (tulko) S0 gaduy,
més nelemjam, tacu 3oreiz saduramies ar
nosaukumu, kas var radit parpratumus, jo
terminam “gaismas gads” ir jau sen astrono-
mija lietota cita nozime:

- Par gaismas gadu sauc attalumu, ko gais-
mas vilpi, izplatidamies ar apm. 300 000

* Walker, C.E.; Pompea, S.M.; Green, R.F,;
Fienberg, R.T.; Seitzer, P. Astronomy in the Infer-
national Year of Light 2015. — American Astro-
nomical Society, AAS Meeting #224, #316.05,
2014.

AS t"s
DS ‘

4 17091
5,,, Wil

INTERNATIONAL
YEAR OF LIGHT
2015

tiskas Astronomijas savieni AUJ logo.

iau.org

km lielu atrumu viena sekundé, noskrien
viend gada... (A. Zaggers. Vispariga as-
tronomija, | dala. Riga, 1940, Latvijas
Universitate);

- Attalumus lidz zvaigzném méra gaismas
gados... (I.Vilks. Astronomija vidusskolai.
Zvaigzne ABC, 199¢).

Tatad jautajums ir par to, ka latviesu valo-
da tulkot to, kas anglu valoda ir “year of
light”, krievu valoda “rop cseta”, lai nebutu
parpratumu. Ja tulkojam atpakal - “Starp-
tautiskais gaismas gads” —, varam nonakt pie
“International light year” vai “MexgyHapogHbin
ceetoson rog”, kas nepavisam neatbilst ANO
Generalas asamblejas izsludinata gada no-
saukumam “International Year of Light
(IYL2015)” vai “MexnyHapooHbin rop ceeta
(Mrca2015)".

Citas valodas (pieméram, angliski un krie-
viski) 3a gada ka LAIKA mérvienibas nosau-
kums netiek jaukts ar astronomisko ATTALU-
MA mérvienibu, un to iesp&jams ieverot ari
latvie3u valoda. Ieskototies, ka tas saukts citas
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Vai rungjam par gaismu uz Zemes vai ne-
daudz plasak. Un visbeidzot — vai runajam
par fiziski-materidlo vai garigo realitati, kas
izteikta metaforas, simbolos un arhetipos.

Sada veida starpdisciplinaras diskusijas
vienmér ir bijuas visai sarezgitas labi zina-
mas problémas dé| - lai veidotu nopietnus
spriedumus, jabidt spécigam gan dabaszi-
natnés, gan teologija. Vairuma gadijumu teo-
logiem ir visai aplams prieksstats par dabas-
zinatnu pozicijam, un ari dabaszinatniekiem
ir Joti virspusigs (un nereti zinatniski augst-
pratigs) skatijums uz teologiskam lietam. Bi-
bele, kas ir viens no teologisko atzinu avotiem,
pedéjos 200-250 gados ir pétita ar visam
Rietumu pasaulé zinamajam vesturiski kritiskas
pétniecibas metodem - tik dzili un plasi ka
neviena cita gramata pasaules vésturé.

Tie ir |oti seni teksti, kas radusies sava
konteksta, izmanto sava laika valodu un iz-
teiksmes lidzek|us. Nevaram ari tiedi un burtis-
ki izprast tekstus, jo teksti ir saraksfiti Joti sen,
izmantojot jau mirudas valodas (senebreju un
sengrieku). Katra teksta gadijuma rodas jauta-
jums par rokrakstiem, avotiem, pirmslitera-
rajam tradicijam utt. Mums nav tiesas pieejas
tekstam, jo mus 3kir gadu tukstosu, kulturdlais,
mentalais un citi bezdibeni. Mums ari jaat-
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miem) notiek. Bibele nodarbojas ar lielajiem
“Kapec” jautajumiem — kapéc ir kaut kas,
kapec ir pasaule, cilvéks, kada ir visa, ari
cilveka dzives jgga un mérkis utt.

Bibeles unikalitate slepjas apstakli, ka ta
satur informaciju par Dieva atklasmi tiesi vés-
turiskos notikumos, fiziski materiala pasaulé.
Pétot vésturi, neizbégami izraisas jautdjums
par tas saturu, virzibu un mérki. Domajot par

! Zinatne ir viens no patiesibas meklgjumu un
iegusanas celiem. Ta var atbildet un atbild uz
daudziem jautajumiem, kas saistiti ar to, KA ir
uzbivéta (iekdrtota) materiala pasaule, KA veido-
jas, funkciong un parveidojas tas obijekti, sisttmas,
KA tas viss evoluciong u.c.

Zinatne nespéj atbildét uz eksistencialiem jau-
tGjumiem, t.i., uz jautajumiem par ESAMIBAS biti-
bu (merki), dzives jggu u.c. jautdjumiem, kas sakas
galvenokart ar KAPEC. Tacu $adi un Joti botiski
jautajumi pastav! Un tas ari iezimé noteiktu zinat
nes robezu. Pie §is robeZzas var apstaties un dau-
dzi ari apstajas (deklargjot, ka aiz (arpus) mate-
rialas pasaules un zinatnei pieejamiem objektiem
nekas nepastav vai vismaz nav jégas par fo (ko
neuzitveram) rundt).

Balklavs-Grinhofs A. Musdienu zingtne un Dievs.
— LU Akademiskais apgads, 2008, 61., 62. Ipp.
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vienkarsi nevaréja zinat.

Piem.: (1) Zeme ir apala un nekur ne-
balstas (ljaba gr.), (2) visa pasaule vai-
rakas reizes bijusi tumsa, (3) slimibas ir
lipigas, tapéc jGievéro zinami higiénas
prieksraksti, (4) viss rodas pakapeniski,
sedos lielos posmos, laikmetos (senebreju
vards “joom”, ko tikai literari télaina valo-
da var tulkot ka “diena”) utt. Tas viss atro-
dams jau ap 3,5 tukstosus gadu senos Bi-
beles tekstos!

Tiesi tapat 3oké un fascing, ka senie
bibliskie teksti runa par gaismu — Bibele
gaismu nesaista ar Sauli (ka tas ir senajas
paganiskajas religijas, ierastajas arhetipis-

ki mitologiskajas sistemas). Bibelé noteikti
varam rundat par gaismas “pre-solaro” rak-
sturu!

Genesis gramatas 1. nodala Dievs saka:
“Lai top gaismal” Un gaisma tapa. Dievs
gaismu nosauc par dienu, ta rodas, sak savu
celu tumsiba (Gen 1:3-5).

2 Balklavs A. Pasaules radisana — Bibele un
zinatne. — ZvD, 2001, Pavasaris (171), 84.-88.
lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1436

Vasaras beigas.

Jézus saka: “Es esmu pasaules gaisma.
Kas Man seko, tas vairs nestaigas tumsiba,
bet tam bus dzivibas gaisma” (Joh 8:12).

Ari 1. Jana vestule uzsver, ka Dievs ir
gaisma, Vina nav nekadas tumsibas (1Joh
1:5).

Vislielakais tomér ir redzeésanas, uztveres,
apzinas brinums, kas izcelts Psalmos: “Tava
gaisma, Dievs, més redzam gaismu” (Ps
36:10). Gaismai ir tiesa saisfiba ar dziviby,
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nosaciti varétu bit attiecinami ari uz izzinas
procesiem.

Jau Salamana tradicija Vecaja Deriba cil-
veka (matematiskal) gudriba, kas balstita
Bauslibas jeb Likuma tekstos (Tord), ir vairak-
kart salidzinata ar spozas un fikamas gais-
mas redzédanu. Ista gudriba tiek teikta pat
spozaka par gaismu, jo ta pacelas virs ieras-
ta cilveciska Jaunuma (Pam 6.; 13. v.c.).

Kalna sprediki Jezus saka: “Lai josu gais-
ma spid |auzu priek3a, ka tie ierauga jusu
labos darbus un goda jusu Tevu, kas ir debe-
sisl” (Mt 5:16).

Loti interesantas lietas tiek atklatas Jana
apokalipsé: “jaunaja pasaule”, taja post-mor-
talaja realitate, tur vairs nevajadzes Saules
un Méness gaismu, jo Dievs pats bis miZiga
gaisma (Apok 21:23,24; 22:5). Seit izman-
tots Dieva apsolijums savai tautai, kas vairak-
kart uzsverts Vecaja Deriba — “Saule tev ne-
bus par gaismu diena, nedz ari Méness par
spidekli nakti. Tas Kungs bis tava muziga
gaisma, tavs greznums muzigi” (Jes 60:19).

Si ir tikai maza, maza dalina no visiem
“gaismas” min&jumiem Bibelé, no plasakam
seno fekstu literarajam tradicijam, kuras var
sazimét $adas tendences:

- RadiSanas sakara fokusgjums ir vz dzi-
vibas, apzinas, pieredzes brinumu, uz
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- Gaisma Bibelé drizak ir simbols Dieva
klatbutnei, Zelastibai, milestibai, ka ari
milestibas, labestibas un cilvécibas piere-
dzem dzive;

- Gaismas jedziens saisfits ar Dieva iedibi-
natiem dabas likumiem, kur dabas un Baus-
liba ietvertais mordlais likums nav savstar-
péja pretrund. Likumu izzing$ana un res-
pektgsana ne tikai dara iespgjamu labu
dzivi un rada taisnigumu, & dod ari dzives
gudribu un palidz paplasinat savas robe-
zas un parvaldit esamibu, kura ir un vien-
mér ari paliks [idz galam neizzinata un
nesaprasta;

- Ar gaismas un tumsas metaforam vairak
tiek noradits cilveku moralo kvalitadu un
gtikas virziena.

Bibele ir tikai tris lietas, kas ir Dieva radi-
tas no neka® (ex nihilo) - ka sakotngjais,
izejas materidls, ka to norada izteiktais ebre-
ju varda “bara” lietojums (Genesis 1. nodala,
“Priesterkodeksu” avotu slanos un Deutero-
Jesaja):

— debesis un Zeme;

- dziviba jeb konkrétas dzivas butnes;

- nemirstiga dvésele.

3 Balklavs A. Vai Dievs rada no neka? — Rakstu
kraj. “Musdienu zinatne un Dievs”. — LU Aka-
demiskais apgads, 2008, 119.-120. Ipp




(Il TD). Telaini visparinot un ietverot to

religiski eshatologiska valoda — materialaja
pasaule, cilveka dzive viss ir tikai uz bridi
un pagaidam un galu gala neizbégami iet
vz leju, uz haosu, sabrukumu, navi...

Il TD acimredzot valda materialaja esami-
ba kops padiem pirmsakumiem, un gaismas
isteniba tam ir laba ilustracija. Gaisma ir |l
TD likuma konsekvence! Tapéc ari Bibele ru-
na par laicigu navi, nelaimém, aklam fatali-
tatem, kas fiziski materiala realitaté ir neiz-
begamiba, ka ari par garigo navi, kas ir
atkri$anas no Dieva sekas. Un pari tam visam
(abu veidu navém) - par Muzigu dzivibu, ka
ari par Mozigu gaismu, kas ir nezudosa,
nedziesto3a, kas nav Il TD konsekvence. Tas
pats jau ielikts dabas (Saulgriezu) ciklos -
tad, kad diena ir visgaraka un gaismas ir
visvairak, kad viss dzivais zalo, zied un smar-
zo prefi debesim (siltajai, gaisajai Saulei),
klateso$as ir ari kadas savadas skumjas - ka
viss tik neizbégami, nenovérsami iegriezas
vz rudens pusi... Kas mani ir tas, kas nepa-
klaujas siem dabas likumiem, kas mani neno-
riet, nesavist, neiet mazuma, kas mani neno-
mirs¢ Kas ir ta cita, miziga gaisma?

Dieva Gars lidinajas par udepiem ... ari
Engure.

Visi — autora foto

Un te ir tas Radisanas, esamibas brinuma
ietvertais lielakais un emocionalakais jauta-
jums: ka to energiju, kas iet “uz leju”, tomer
un par spiti tam visam var “nokert” jégpilnas,
skaistas lietas! Musu 1sa, skaista dzive norisi-
nas tiedi $aja kontekstal y

Tapéc mani |oti fasciné fotomaksla. Si
iespéja uz kadu laiku fikset mirkli, kas nekad
nav bijis un nekad ari vairs nebis (ar klat
eso$ajam skumjam par mirkla unikalitati,
skaistumu un zidamibu). Fotomaksla izmanto
divas fenomenalas pamatlietas — Gaismu un
Laiku, kas to skaisto un zidoso mirkli sp&j uz
kadu laiku sastindzinat. Un te izraisas Sie
gritie Jégas jautajumi — ka gaisma, kas ir Il
TD konsekvence, rada, veido, palidz apjaust
un piedzivot 3o Skaistumu, ko varam ierau-
dzit, noveértet, piedzivot, ielikt sava (savas
dzives) stasta utt. Sabrukosa, “uz leju” ejosa
pasaulé tomér nenoliedzams ir Skaistums, ko
veido un palidz uztvert Gaisma! &

SOPAVASAR ATCERAMIES ¥ SOPAVASAR ATCERAMIES ¥ SOPAVASAR ATCERAMIES

125 gadi - 1890. g. 10. aprili Baldones tuvuma Dzimtmisas Storu maju lauka nokritis ~5800
g smags akmens meteorits. Ta divi gabalini (25,5 un 10,9 g) glabajas Latvijas Universitate (Riga,

Raina bulv. 19) meteoritu kolekcija.

I. D.
19



IRENA PUNDURE

HABLA KOSMISKAJAM TELESKOPAM - 25

Habla teleskops, ka tas redzams no NASA Space
Shuttle STS-125 misijas 2009. gada maija, kad tika veikia
piekta un pedeja orbitejosas observatorijas apkope.

NASA attéls

1990. gada 24. aprili Space Shuttle kos-

moplans Discovery pacélas no Zemes ar «lie-
lo»! kosmisko observatoriju — Habla Kosmis-
ko teleskopu (Hubble Space Telescope), kas
aiznéma gandriz vai visu kosmoplana kravas
telpu. Nakamaja diena Habls tika palaists
kosmosa, gatavs ciedi lukoties izplatijuma
nepazistamaja bezgaliba. Ta galvenais in-
struments — 2,4 m spogulteleskops - spéj
nodroinat astronomiskos novérojumus ultra-
violetajos, redzamajos, ari infrasarkanajos
staros. Observatorija paredzéta vieta pieciem
péc izvéles darbinamiem teleskopa savaktas
gaismas uzivergjiem, kas iebuveti ipasos stan-
dartblokos un ir viegli nomainami turpat or-
bita2. Projekta paredzétais darbmizs 15 go-
dud. Habls sver =11 t - tik daudz ka divi
pieaugusi ziloni, tas ir liela skolas autobusa
garuma - 13,3 m.

Habls ir atjaunojis un parveidojis musu
izpratni par kosmosu un atklgjis Visumu, kur
gandriz viss 3kiet iesp&jams fizikas likumu
robezas. Habls ir atsedzis telpas* un laika®
raksturigas ipadibas tadas, kas cilvéces vés-
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turé vairuma bija péfitas tikai zinatnieku un
filozofu iztele. Sodien Habls turpina nodro-
$inat nekad iepriek3 neredzéto kosmisko bri-
numu ainavas (sk. $a laidiena 12.-14. Ipp.)
un ir daudzu jaunu atklgjumu prieksgja linija®.

Driz péc tam, kad HKT tika izvietots orbi-
ta, 1990. gada orbitalas observatorijas gal-
venaja spoguli tika atrasts bojajums, kas ie-
tekméja teleskopa attélu skaidribu. Astronauti
salaboja’ Hablu 1993. gada decembri. le-
skaitot 3o lidojumu, ir bijudas piecas astro-
nautu apkopes misijas uz Hablu: pirma notika
2.-13.XIl 1993., sekojo3as apkopes misijas
bija 11.-221.11 1997., 19.-27.XIl 1999., 1.-
12.111 2002. un 11.-24.V 2009.

Neliels ieskats parsteidzo$as pasaulslave-
nas orbitalas observatorijas darbibas statis-
tika. 25 gados® Habla Kosmiskais teleskops:
® ieguvis zvaigznu?, planétu'® un galakti-

ku'' attélus no savas orbitas ap Zemi,

parvietodamies ar atrumu = 7,8 km/s;
® veicis vairak neka 1 miljonu novérojumu?

kop3 savas misijas sakuma 1990.;

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2015. GADA PAVASARIS|




novérojis vairak neka 38 000 debess ob-
jektu'3;

aprinkojis Zemi vairak neka 5 miljardus km
pa lokveida orbitu ~563 km augstumg;
paslaik sarazo 844 gigabaitus datu me-
nesi;

ap 4000 astronomu no visas pasaules ir
izmantojusi teleskopu, lai izzinatu Visumy;
izmantojot Habla datus, astronomi ir pub-
licgjusi vairak neka 11 000 zinatnisku
rakstu, padarot to par vienu no visraziga-
kajiem zinatniskajiem instrumentiem, kads
jebkad uzbuvets.

Habla Kosmiskais teleskops ir starptautis-

kas sadarbibas projekts starp NASA un Ei-
ropas Kosmosa agentiru (European Space
Agency). NASA’s Godarda Kosmisko lido-
jumu centrs (GSFC) Grinbelta Merilenda par-
zina teleskopu. Kosmiska teleskopa zinatnis-
kais institots (STScl) Baltimora vada Habla
zinatniskas darbibas. STScl parvalda Univer-
sitaSu asociacija péfijumiem astronomija Vo-
singfona.

Atteliem un vairgk zinam par Hablu ap-

meklét: http://www.nasa.gov/hubble.

Jaunumi isuma: “Liela kosmiska observa-
torija” HST... — ZvD, 1992/93, Ziema
(138), 16. lpp.

Makins E. Jaunakas orbitalas observato-
rijas. — ZvD, 1991/92, Ziema (134), 25.-
37. lpp.

Fosberijs R. HST pirmais gads. — ZvD,
1992, Pavasaris (135), 17.-20. Ipp.
Zaés L. logs uz bezgalibu. — ZvD, 1997,
Rudens (157), 13.-15. Ipp.

Alksne Z. Astronomi tuvojas Visuma sa-
kumlaikam. — ZvD, 1999, Vasara (164),
16.-17. lpp.

Balklavs A. HKT un tum$a matérija. — ZvD,
1996, Pavasaris (151), 10.-12. lpp.
Makins E. Ka remontes HST. — ZvD, 1993,
Rudens (141), 16.-17. lpp.

Alksne Z., Alksnis A. Habla kosmiska tele-
skopa pirma desmitgade. — ZvD, 2001,
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Pavasaris (171), 3.-12. lpp. https://
dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1436; P. .
Habls svin 21. gadadienu ar galaktisku
“rozi". - ZvD, 2011, Vasara (212), 24. Ipp.
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sara (188), 29. Ipp. u.c.
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karstu planétu ar kométas asti. — ZvD,
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galaktika. — ZvD, 2008, Rudens (201),
42. lpp.; P. I. HST ieskatas zvaigznu ma-
koni (no Habla pasléptajiem dargumiem).
- 2ZvD, 2012, Vasara (216), 71. lpp.;
Alksnis A. Gaismas atspulgi no superno-
vas 2014J galaktika M82. — zvD, 2014/
15, Ziema (226), 11.-12. lpp. v.c.
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[RENA PUNDURE

HABLS IEGUVIS RETU JUPITERA
TRIS GALILEJA PAVADONU KONJUNKCJU

NASA/ESA Habla Kosmiskais teleskops no-
tvéris retu gadijumu — Jupitera fris lielako mé-
nesu Eiropas, Kallisto un Jo vienlaicigu trauk-
$anos pari joslainajam gazu milzena planétas
diskam  (Jupitera ekvatorialais  diametrs
~143 000 km),

So ta saucamo Galileja ménesu jeb pava-
donu, nosauktu 17. gs. zinatnieka Galileo
Galileja varda, kas 1610. gada tos atklaja
ar talskati, aprinko$anas periods ap Jupiteru
ir intervala no 2 (Jo) lidz 17 (Kallisto) dienam.
Tos parasti var redzét parejam Jupiteru un
metam énas uz ta augs&jam makonu robe-
2am. Tomér redzét tris pavadonus $kérsojam
Jupiteru vienlaicigi ir retums, kas atgadas tikai
vienreiz vai divreiz desmitgadeé.

Habla attéls pa kreisi rada notikuma saku-
mu 2015. gada 24. janvari (6:28 UT). No
kreisas uz labo ménesi Kallisto (Callisto) un
Jo (lo] ir virs Jupitera aug3gjas makona ro-
beZas. Enas no Eiropas (Europa), Kallisto un
Jo ir sarindotas no kreisas vz labo. Eiropa
vél nav redzama 3aja attéla.

Tuvak notikuma beigam (7:10 UT) apme-
ram 42 minttes vélak (labas puses attéls)
Eiropa ir ienakusi kadra pa kreisi apaksa.
Gausak kusfigais Kallisto ir virs un pa labi
no Eiropas. Visatrak kustigais Jo tuvojas pla-
nétas diska austrumu malai; ta éna vairs nav
redzama vz Jupitera. Eiropas éna ir uz attéla
kreisaja pusé, un Kallisto éna - labaja. Mé-
nedu orbitalie atrumi ir proporcionali lenaki
lidz ar pieaugoso attalumu no planétas.

Attela trukstodais ceturtais Galileja méness
Ganiméds, vislielakais planétas pavadonis
Saules sistema, bija arpus Habla skata lauka
un parak talu no Jupitera, lai butu dala no
§is konjunkcijas.
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W caliisto's
g shadow

06:28 UT

NASA, ESA, and the Hubble Heritage Team
(STScl/AURA) attéls

Meénesiem 3ajas fotografijas ir atskirigas
krasas: Kallisto visvairak krateriem parklata
virsma ir bringana, Eiropas gluda ledaina
virsma ir dzeltenbalta un vulkaniska séra diok-
sida Jo virsma ir oranza krasa. Dazu énu sa-
skatamais “neskaidrums” ir atkarigs no méne-
$a attaluma no Jupitera. Jo talak pavadonis ir
projam no planétas, jo neskaidraka éna, tapéc
ka éna ir vairak izstiepta skersam diskam.

Atteli uznemti ar Habla platlenka kameru
3 (WFC 3) redzamaija gaisma.

Péc Habla Mantojuma (Hubble Heritage)
5.febr.2015. pazinojuma Nr. STScl-2015-05%



Rams Misa

CELA UZ KODOLLAIKMETU

Meés uzskatam, ka cilvéce kodollaikmeta
iesoloja 1945. gada 16. junija 11:29:45
(+ 2 s) GMT, kad sekmigi nostradaja pirma
kodoliekarta (tas nosaukums tads ari bija —
Y-1561 device - iekarta angl. Vel ta zinama
ka Gadget). Cilvéce, precizak ASV, bija ie-
macijusies atbrivot smago elementu (konkréti
Pu) kodolu spéku. Tas nenoliedzami ir uzska-
tams par lielu sasniegumu, tomér, lidzigi ka
izmantojot fosilo degvielu, kodolsabruk3anas
reakcija tiek atbrivota energija, kas 3ajos
atomu kodolos reiz noglabata, ejot boja ka-
dai zvaigznei. Ka reiz teicis Karls Sagans -
“més esam veidoti no zvaigZnu materiala”.
Tapat ari urans, kas, parveidojot par pluto-
niju, klst par kodolieroéa akfivo elementu.

Tatad més izmantojam resursu, kas reiz,
gluzi tapat ka nafta, beigsies. Tiesa, apléses
liecina, ka energijas razo3anai piemérota
urana, nemainot ieguves tehnologiju, pietiks
vél kadiem 100-200 gadiem. Cits faktors, kas
saistits ar kodolsabruksanas reakciju, ir ra-
dioaktivitate un avarijas ar globalu ietekmi
iespéjamiba. Bet vai nav tirdkas, drosakas
un ilgtsp&jigakas alternativas? Cilvéces ener-
gijas vajadzibas tiktu pilniba un uz ilgu laiku
atrisingtas, ja izdotos radit ekonomiski izdevi-
gu kodolsintezes reaktoru. Un batu lieliski, ja
ka kodolsintezes degviela, tapat ka Saulg,
kalpotu Gdenradis. Tas nozimétu, ka tuvakos
dazus miljardus gadu par energijas problemu
varétu vienkarsi aizmirst. Sobrid gan kodol-
sintézes eksperimentos tiek izmantoti smagie
UdenraZa izotopi deitérijs un fritijs. Deitérija
ipatsvars  okedna Udeni ir apméram
0,0156% no visa udenraza. Ja izdotos so-
vakt visu pasaules okeana esoso deitériju un
to izmantot kodolsintezei, kopgjais iegusta-
mas energijas daudzums apméram miljards
reizu parsniegtu no fosilas degvielas rezer-
vém iegustamo. Ka saka, kadam laikam pie-
fiktu.

Gadget (Y-1561 device) — pirma kodoliekarta

pirms Trinity eksperimenta.

Roberts Openheimers un generalis Leslijs
Grovss (Leslie Groves), Manhetenas projekta vadi-
tajs, Trinity eksperimenta epicentra (1945. g. sept.)
péc ta veik3anas.
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Turklat 3ada tehnologija, salidzinot ar 3o-
dien izmantoto kodolu sabrukdanas, ir daudz
tiraka un drosaka. Kodolsintézes reakcija
notiek, saplUstot vieglaka elementa atomu
kodoliem un veidojot smagakus elementus.
Pieméram, Saulé notiekosas reakcijas rezul-
tata (vienkardoti) no cetriem Udenraza atomu
kodoliem rodas hélija atoma kodols, un rodas
energija. Sintézes reakcija iesp&jama ari,
apvienojoties smagaku elementu kodoliem.
Pieméram, par Sauli vismaz astonas reizes
smagdkas zvaigznés, kad iztéréti vieglakie
elementi, kodolsintéze notiek, saplustot di-
viem oglekla atomu kodoliem. Atkariba no
zvaigznes masas sintézes reakcija var notikt,
lidz veidojas dzelzs. Dzelzs sintézes reakcija
nepiedalas, jo ir Joti stabils elements.

Pats galvenais, ja izdotos izveidot kodol-
sintézes reakforu un taja notiktu avarija, tas
neraditu globalas sekas. Sada reaktora vien-
karsi nav smago radioakfivo elementu, kam
nondkt vide. Tatad katastrofas sekas bty
pielidzinamas, pieméram, kada TEC boilera
eksplozijai. Ziepes lielas, bet globalas ietek-
mes praktiski nekadas. Ne velti ka piemérs
tiek minéts TEC. Ja izdotos radit praktiski
izmantojamu kodolsintézes reaktoru, varétu
izmantot esoo infrastruktaru, jo kodolsinteze,
tapat ka dedzinot kurinamo, sarazotas ener-
gijas veids ir siltums. Tatad, visas TEC un ari
katlumajas esosas oglu kurtuves vai gazes
deglus aizstajot ar kodolsintézes reaktoriem,
nebitu javeic nekadas izmainas paréja in-
frastruktura. Jaatzist, ka tas kodolsintézes iz-
manto3anu padara vél pievilcigaku.

Vai kodolsintéze uz Zemes
ir reala lieta?

Isa atbilde ir — ja. Kodolsintezes ekspe-
rimenti tiek veikti, un to rezultata notiek sek-
miga smagaku elementu sintéze no viegla-
kiem. Viens no eksperimentu veidiem ir, kad
nelielu konteineru, kura atrodas deiteérijs (D)
vai tritijs (T), apstaro ar lieljaudas lazeriem
(D-T reakcija). Rezultata rodas helijs. Sadi
eksperimenti tiek veikti, pieméram, ASV Liver-
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ASV Livermiras naciondlaja laboratorija veikta
NIF (National Ignition Facility) eksperimenta mérka
kapsula (satur D-T). To apstaro ar 192 |azeriem,
kuru impulsa kopgja jauda ir 500 TW.

NIF eksperimenta mérka kamera. Mérka kap-
sula tiek izvietota redzamas smailes gala.

maras nacionalaja laboratorija. Tur 192 laze-
ri loti isu bridi dazus milimetrus liela telpa
koncentre 500 TW lielu energiju. Apméram
tikai viens procents no 3is energijas sasniedz
mérki — apméram 170 mikrogramus sintézes
degvielas, kas uzkarst [idz apméram 50 mil-
joniem kelvinu. Eksperiments bijis sekmigs, un
2013. gada vairakkart izdevas panakt, ka
notiek kodolsintéze.



ITER Reaktors

Ir ari vairaki projekti, kuru mérkis ir izvei-
dot kodolsintezes reaktoru, kas darbotos ne-
partraukta rezima, nevis ka eksperiments ar
lazeriem, kad energija eksperimenta veiksao-
nai tiek uzkrata ilgaku laiku un izteréta isa
laika. leveérojamakais no Siem projektiem no-
teikti ir ITER! (International Thermonuclear
Experimental Reactor). Simboliski, ka iter lati-
niski nozimé cel3, celojums.

1 Sk. Dumbréjs O. Saules energija uz Zemes.
- ZvD, 2003, Pavasaris (179), 3.-7. un 50., 51.
lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7 /1392

ITER projekta mérkis ir uzbuvet pilnvértigu
lieljaudas kodolsintézes reaktoru, kas ne tikai
lautu veikt talakus un pilnverfigakus kodolsin-
tezes eksperimentus, bet ari redli razotu elek-
troenergiju. Pirmkart jau savas darbibas uztu-
réSanai un vélak ari radot parpalikumus, ko
tad bis iespéjams izmantot tautsaimnieciba.
ITER pirmsakumi meklgjami Reigana-Gorba-
cova 1985. gada samita iniciafiva. Ideja
bija, iesaistot PSRS, ES, ASV un Japanu, iz
stradat un realizét kodolsintézes reaktoru.
Dazadu, galvenokart politisku iemeslu del,
vienosanas par idejas virzibu tika panakta
vien pasa samita nosleguma. Starptautiskas

ITER kodolsintezes eksperimenta reaktora 3kérsgriezuma shéma. lekartas augstums ap 30 m.
Mérogam labaija apaksgja dala redzama cilveka ilustracija.
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kodolenergijas agentiras (International Ato-
mic Energy Agency — IAEA) pasparné nori-
teja tehniska projekta izstrade. 2001. gada
tika apstiprinats detalizéts tehniskais projekts.
Kopeéjas izmaksas tobrid jau bija 650 miljoni
ASV dolaru. 2005. gada pienéma lemumu
reaktoru buvet Francijas dienvidos. 2007.
gada 24. oktobri juridisku speku ieguva ITER
organizacija, kas radita, lai koordingtu dalib-
valstu sadarbibu un virzitu kodolsintézes reak-
tora izveides procesu. 2009. gada péc gadu
ilgas buvlaukuma sagatavoianas Kadaraia,
Francijas dienvidos, saka buvdarbus.
Reaktora darbibas pamata bus pasaule
lielaka tokamak - toroidalas formas kamera
ar magnétiskajam spolém (no krievu — Topo-
YoanbHas KamMepa C MarHUTHBIMU KaTyLuKa—
mMn — Tokamak). Tokamak nodrosina, ka
plazma, kura notiek kodolsintezes reakcija,
tiek saturéta gredzenveida telpa. Tas aug-

stums bus 30 metri, bet svars 23 000 t.

2 3 4 1
1D + 1T — 2He + On +17.6 MeV
D-T kodolsintezes reakcija.

Lai D-T kodolsintezes reakcija notiktu, plaz-
mas temperatirai jasasniedz 150 miljoni gra-
du. Planots, ka sakuma ITER bis paspietie-
kams - saraZos tik daudz energijas, cik nepie-
cieSams ta darbibai. Talak efektivitati planots
palielinat lidz 1:10. Proti, patérgjot 50 MW,
planots sarazot 500 MW energijas.

Kaut ari $is projekts ir ievilcies un nepie-
cieamie lidzek|i partéréti, tomer planots, ka
ap 2020. gadu varétu tikt sakti plazmas eks-
perimenti, bet ap 2027. gadu (11 gadus
vélak, neka sakotngji planots) varétu sakties
kodolsintezes reaktora pamatdarbibas pe-
riods.

Citi reaktori

Tas, ka ITER projekts ir redls, lielas Saubas
neraisa, un agrak vai vélak tas saks darboties
un razot vairak energijas nekd patérés. Bet
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tas ir dargs un ilgs projekts. Skiet, tie ir gal-
venie iemesli, kapéc laiku pa laikam pasauli
aplido zinas, ka kadai organizacijai ir pado-
ma veidot kodolsintézes reaktoru, kas butu
mazdks un, galvenais, letaks un atrak
izveidojams.

Iznemums nebija ari 2014. gads. Pérn
bija divi ieveribas cienigi (tadi, kas piesaistija
autora uzmanibu) pazinojumi.

ASV aerokosmosa industrijas milza Lock-
heed Martin apaksvieniba Skunk Works pazi-
noja, ka desmit gadu laika radis kodolsin-
tezes reaktoru, kas ievietosies standarta tran-
sporta konteinera. Tatad bus izmantojams
elektribas razosanai ari nelielos mérogos. Tas
pavértu jaunas iespéjas kugnieciba, dzelz-
cela un ari aviacija. Tiesi iesp&jamais lieto-
jums aviacija ir galvenais iemesls Skunk
Works aktivitatem. lesp&jams, ari starpplanétu
lidojumi ar plazmas dzingjiem tad galu gala
klgtu par realitati. Tiesa, zinatnieku aprindas
valda skepse par to, vai $is Lockheed Martin
projekts izdosies. Bet vélesim viniem veiksmi.

Otrs pazinojums bija interesantaks, jo,
Skiet, realistiskaks no iespgjamas veiksmes
viedok|a. Vasingtonas universitates specialisti
pazinoja, ka kodolsintézes energija poten-
ciali ir ekonomiski izdevigaka neka akmen-
ogles sadedzinot ieguta. Pazinojuma apgal-
vots, ka 1 GW TEC, dedzinot akmenogles,
izmaksatu ap 2,8 miljardus ASV dolaru, bet
TEC, kur siltumu razotu kodolsintezes reak-
tors, kadu vini (Vasingtonas universitate) iz-
strada, — 2,7 miljardus.

Saruna. Llai noskaidrotu, kadi ir Vo-
Singtonas universitates pétieku plani un kas
jau paveikts, e-pastd uzrunaju Vasingtonas
universitates HIT-SI izpétes grupas asociéto
petnieku Dereku Suterlandu (Derek A. Suther-
land). Talak e-pasta uzdotie jautajumi un e-
pasta sanemtas atbildes.

Raitis Misa [RM]: Redzot cilveku reak-
ciju uz jaunumiem par virzibu kodolsintézes
joma, rodas iespaids, ka cilveki vienkarsi
neizprot to, cik nozimiga $ada tehnologija



ir. Manuprat, kad tiks izveidots ekonomiski
izdevigs kodolsintézes reaktors, tas k|us par
nozimigako 21. gs. sasniegumu! Kadas ir
jusu domas?

Derek A. Sutherland [DS]: Ekonomis-
ki izdevigs kodolsintezes energijas avots bitu
viens no lielakajiem cilveces sasniegumiem
vispar. Kodolsintézes galvenie konkurenti eko-
nomiska zina ir akmenogles, kodolsabruksa-
na (to izmanto tagadéjas atomelektrostacijas
- aut.) un dabasgaze. Ja més spétu $os ener-
gijas avotus aizstat ar kodolsintézi, més va-
rétu btiski samazinat siltumnicas efektu iz
raiso$o gazu emisiju un saktu izmantot ener-
gijas avotu, kas ir ilgtspéjigs, jo ir pieejams
daudz kodolsintézei nepieciesamas degvielas
(izmantosim $o vardu, kaut ari tas nav strikti
korekti — aut.). Tas Jaus masu civilizacijai augt
un affistities un paveérs celu, lai cilveks klotu
par starpplanétu sugu.

RM: Ka var noprast no timekli pieejamas
informacijas, viena no problémam ir, ka 3o-
brid energijas apjoms, kas rodas kodolsin-
tezes rezultata, ir mazaks, nekd nepieciesams
reakcijas izraisi$anai. Vai ta ir $obrid lielaka
probléma? Zinas jus apgalvojat: “Esosie ko-
dolsintézes iekartu tehniskie projekti ir parak
dargi, lai, tos izveidojot, izkonkurétu siste-
mas, kas izmanto fosilo kurinamo.” Vai tas
nozimé, ka jums jau ir izdevies radit kodol-
sintézes reaktoru, kas sarazo vairak neka
pateree

DS: Més zinam, ka saraZot vairak ener-
dijas, neka tiek patéréts, bet Sobrid izmaksu
latina, lai to paveiktu, ir apméram 50 miljardi
ASV dolaru, kas tiks izteréti, buvejot ITER.
Fizikalie procesi nav mistika, problema ir
radit sistemas dizainu, kura parametri atbilst
nosacijumiem (proti, rodas energijas parpa-
likums — aut.). Lai 3o parametru prasibas ap-
mierinatu, nepiecieSams izveidot pietiekami
lielu sisttmu. Un més [Vadingtonas univer-
sitate] uzskatam, ka varam izveidot sistemu,
kas ir efekfivaka par ITER. Ta ir viena no
motivacijam, kadé| virzam savu dynomak

Vasingtonas universitates HIT-SI izpétes grupas
asociétais pétnieks Dereks Suterlands (Derek A.
Sutherland) pie kodolsintezes eksperimenta HIT-SI3

reaktora. Foto: Vasingtonas universitate
konceptu. Sobrid mums nav kodolsintézes
reaktora, kas sarazo vairgk energijas neka
patéré. Bet ne tadé|, ka més nezinatu, ka to
paveikt, bet tadel, ka esogie eksperimenti nav
veidoti ar 3adu merki. Sobrid veicam eks-
perimentus, lai izprastu citas lietas, kas sais-
fitas ar tehnisko projektéjumu (dizainu) un
fizikalajiem mehanismiem, kas nepieciesami
daudz letaku (neka ITER — aut.) reaktoru izvei-
dei nakotné.

RM: Lidzy, izskaidrojiet popularzinatniski
(ta, lai més varam saprast), ka darbojas dyno-
mak? Vai vardam dynomak ir kada specifiska
nozime?

DS: Dynomak nosaukums radies no sfero-
maka (spheromak) konfiguracijas, ko uztur
uzlikta dinamo (imposed-dynamo) efekts (sfe-
romaks ir kompakts toroidalas formas plaz-
mas konfiguracijas veids). Savienojot vardus
dynamo un spheromak, iegustam dynomak.

Dynomak ir kodolsintézes reaktora kon-
cepcijas veids, kas izmanto nesen atklatu
fizikalu mehanismu, ko sauc par uzlikta dina-
mo stravas dzingju (imposed-dynamo current
drive). Lai uzturetu stabilu sferomaku, tiek
izmantota nepartraukta spiralveida magnétis-
ka injekcija.
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Paskaidrojot saprotamak — dynomak ir
veidots, izmantojot magnétisku konfiguraciju,
kas ir radnieciga tadai, ko izmanto tokamak
kodolsintézes reaktoros. Tokamak atbilstods
tehniskais projekts tiks izmantots ari ITER pro-
jekta. Més, izmantojot magnétiskas fluktua-
cijas, loti efektivi vadam stravas plusmu, un
tas ir galvenais sasniegums, ar ko dynomak
atdkiras no citam koncepcijam. Ta ka izman-
tojam sféromaku, mums ir nepiecie$ams ma-
zak supravaditaja spolu, un tadejadi més
spéjam izveidot kompaktaku un ari batiski
letaku reaktoru. Tomér sferomakam, lai noro-
sinatu stabilu sintézes plazmas konfiguraciiju,
nepieciesams, lai pasa plazma plost daudz
lielaks stravas daudzums. Faktiski sanak, ka
visa strava, kas nepiecieSama plazmas sta-
bilitatei un konfiguracijas uzturésanai, plust
pada plazma. Ta ari ir sferomaka bitiba. Ta
ka ir nepieciesams liels energijas daudzums,
lai uzturétu plazmas parametrus, ir nepiecie-
Sams radit Joti efekfivu stravas plusmas kontro-
les mehanismu, lai kodolsintézes reakcijas
uzturéSanai nebdtu jaizmanto liels daudzums
energijas, kas 3aja kodolsintézes procesa
rodas. Tiesi sadu stravas plusmas kontroli
nodrosina nesen atklatais uzlikta dinamo stra-
vas dzingjs (imposed-dynamo current drive,
IDCD). Tadeé| dynomak ir nosaukts mehanis-
ma, kas veicinjis musu pétijumu, varda.

RM: Cik redlistisks (ne uz papira, kur viss
izskatas gliti) ir izmaksu aprekins, ko esat
veikudi 1 GW spékstacijai? Cik daudz kodol-
sintézes degvielas diena nepieciesams, lai
razotu siltuma parpalikumu, kas pietiekams
1 GW energijas sarazo$anai?

DS: Veicot aprekinus 1 GW spékstacijas
izmaksam, izvélgjos optimalus parametrus.
Salidzingjumam izmantoju izmaksas, kas ro-
das, buvéjot spekstaciju ar kodolsintézes re-
aktoru, un izmaksas, kas rodas, buvejot spek-
stacijas ar citiem energijas avotiem. Aprekins
neietver procentu maksajumus par lidzek|iem,
kas, iesp&jams, butu jGaiznemas, ka ari uztu-
rédanas izmaksas. Tiesa, finanséjuma un uztu-

28

réSanas izmaksas, salidzinot ar pasas spek-
stacijas izmaksam, ir nelielas. Tiesi padas
spékstacijas izmaksas parasti ir tas, kas no-
saka, vai tiek izvéléta kodolenergija (runa ir
par tradicionalajam - kodolsabruk3anas
spekstacijam). Aprékinus veicam ar mérki
salidzinat spékstacijas pasizmaksu no konku-
rétspgjas viedokla, un tiesi 3adu konkurétspe-
ju ar dynomak ir iespgjams panakt.

Tas, cik atri kodolsintezes reaktors nonaks
aprité, ir pilniba atkarigs no finanséjuma.
Nakamais eksperiments, ko vélamies veikt,
izmaksa apméram 32 miljonus ASV dolaru
piecu gadu perioda. Tas ir augstu tempe-
raturu tests musu plazmas uzturédanas meto-
de. Ja 3is eksperiments darbosies efektivi,
domaiju, ka varésim atlikuso izpétes procesu
paveikt atri, jo tad jau par to maksas in-
dustrija.

Nepieciesamais kodolsintézes degvielas
daudzums 1 GW spékstacijas darbibas no-
dro3inasanai ir parsteidzodi neliels. Lai spek-
staciju, kas razo 1 GW elektroenergijas, kam
nepiecie$ams apméram 2 GW siltuma, darbi-
natu vienu diennakti, pietiek ar apméram
puskilogramu sintézes degvielas. Gada tatad
kopéjais nepiecie$amas degvielas daudzums

Vasingtonas universitates kodolsintézes eksperi-
menta HIT-SI3 reaktors.
Foto: Vasingtonas universitate




ir ap 200 kg. Un 3is degvielas izmaksas, sa-
lidzinot ar spekstacijas izmaksam, ir faktiski
véra nenemamas. Lieki piebilst, ka parredzo-
ma nakotné nav paredzams deitérija trokums.

RM: Lidzu, pastastiet vairak par kodol-
sintézes eksperimentu HIT-SI3. Sava pazinoju-
ma jUs apgalvojat, ka “sekmigi parbaudita
prototipa spéja uzturét plazmas efektivitati”.
Vai §i ir atbilde uz manu ofro jautajumu?

DS: Ka minéts atbildé uz ofro jautajumu,
HIT-SI3 eksperiments nav veidots 14, lai raZotu
energiju. Tas ir salidzinoi vienkar3s eksperi-
ments ar zemam izmaksam, kas lauj veikt
plazmas fizikas eksperimentus un izstradat
tehnisko projektéjumu pilnvértigam kodolsin-
tezes reaktoram. Sis eksperiments mums |auj
veikt interesantus fizikas eksperimentus par
apméram 1 miljonu ASV dolaru gada, bet
nelauj razot energiju, jo tam nav paredzéts.

RM: Jautajums par kodolsintezes degvie-
lu. Kade| kodolsintezes reakcijas 3obrid ne-
tiek izmantots protijs (terminu protijs lieto, lai
atdkirtu Udenraza vieglako izotopu no dei-
terija un tritija). Tas nozimétu, ka cilvéces
energijas vajadzibas uz daziem miljardiem
gadu butu atrisinatas.

DS: Més $obrid runajam par D-T sintézi.
Tie ir abi smagakie tdenraza izotopi, un tiesi
$o izotopu sintézes reakcija ir ta, par kuru
rund attieciba vz pirmas paaudzes kodolsin-
tézes reaktoriem. Tas ta ir tadel, ka tiesi 3o
kodolsintezes reakciju ir visvieglak panakt. Si
reakcija notiek pie sapratigas temperatiras
—ap 150 miljoniem kelvinu. Vieglaku izotopu
reakcijas izraisit ir grotak. D ipatsvars ddeni
ir apméram 1:7000 attieciba pret protiju.
Tatad D ir daudz. Lielaka problema ir tada,
ka T ir jarada maksligi, jo ta dabigo rezerviju
praktiski nav tade|, ka T pussabruk$anas peri-
ods ir 12,32 gadi. T raZo$anai tiek izmantoti
neitroni, kas rodas D-T reakcija, un litijs. Li
un neitrona kodolreakcija rada T. Tatad, fak-
tiski vienkar3ojot, pirmas paaudzes kodolsin-
tézes reaktoriem galvenie degvielas avoti ir

1 6 3 4
on +3Li — 4T +oHe

1 7 . 3 4 1
on + 3Li — 4T +oHe + gn

Reakcija ilustrg, ka no Li, to bombardgjot ar
neitroniem, tiek iegits T.

juras Udens (D) un litijs. Abu 30 elementu ir
gana daudz, it ipasi, ja nem véra jaunakos
novértéjumus Li daudzumam okeanos.

(Autora piezime: ir novertéts, ka Li dau-
dzums okeanu tdeni ir 0,18 mg/| jeb 0,18
g/m*. Tatad pasaules okeana ir apméram
2.4 x 101 Li)

RM: Es apméram zinu, kada ir atbilde,
bet, lai vairotu lasitaju izpratni, tomér uzdo3u
$o jautajumu. Kadas ir sekas, ja lieljaudas
(kaut vai 1 GW) kodolsintezes spekstacijas
reaktors avaré? Saprotams, ka sekas bus tikai
un vienigi lokala rakstura, tomér vai tas ir
salidzinagmas, pieméram, ar lidzigas jaudas
boilera eksploziju vai ietekme ir lielaka?

DS: Kodolsintézes reaktori nevar parkarst
vai uzspragt ka kodolsabrukdanas reaktori.
Ja kaut kas noiet greizi kodolsintezes sistema,
ta dabiga veida parstaj darboties. Ja tas no-
tiek loti strauji, energija no plazmas, kas
atrodas reaktora, var to bojat (plazmas tem-
peratira ir 150 miljoni gradu — aut.), bet tas
ir ari viss. Cernobilas vai Fukusimas gadijuma
atkartodanas NAV iespéjama principa. Es
ieteiktu jUsu lasitajiem iepazities ar Starp-
tautiskas Kodolenergijas agenturas (IAEA)
novértéjumu, ko ta veikusi ITER kodolsintézes
eksperimentam, lai saprastu, cik Joti dro3a
kodolsinteze patiesiba ir. Viens no galvena-
jiem iemesliem jau ari ir tiedi drodiba, kade
més cendamies radit ekonomiski pamatojamu
kodolsintézes energijas avotu.

(Autora piebilde: Minétais novértéjums at-
rodams 3eit - http://www-pub.iaea.org/
MTCD/publications/PDF/ITER-EDA-DS-22.pdf)
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Galvenais secingjums — ir nepiecieSama
gandriz neticama apstak|u sakrifiba, lai notik-
tu ievérojama radioaktiva materiala noplade.

RM: JUs jau noteikti zinat par kolégu no
Lockheed Martin aktivitatem. Ka jus to komen-
tetu? Vai vinu projekta ir paredzéts tehniskais
projekigjums, kas lidzinas jus&jam? Vai vini
ir vairak jusu konkurenti, vai ir paraléla at-
fistibae

DS: Esmu redz&jis vinu projekigjumu, un
né, tas nav tads ka mums. Cik noprotu, vinu
pétijuma tiek apvienota magnétisko spogulu
un magnétiska lauka smailes pieeja kodolsin-
tézei. Principi, kas lidz §im nav labi darbo-
juSies. Bez tam 3aja risinGjuma plazma, kura
notiek kodolsintéze, ir kontakta ar suprava-
ditajiem. Tatad tie, ja netiks efektivi aizsarga-
i, ilgi nekalpos, Tas savukart palielina reak-
tora izmérus. Sobrid pieejamaija reaktora
metd es neredzu neka jauna, neka tada, kas
nodrodinatu to, ka 3ada tipa reaktors darbo-
tos labak, neka tas bijis agrak. Bet ceru, ka
viniem izdosies, un to ari novélu. Tatad isuma
— vinu idejai un muséjai kopigs ir tikai tas,
kas visam kodolsintezes iekartam, — plazmas,
kas sastav no ladetam dalinam, saturé3anai
tiek izmantots magnétiskais lauks.

RM: Jautajums par izméru. Pirmkart, cik
mazu sistemu iesp&jams izveidot 13, lai ta tomér
raditu kaut nelielu energijas parpalikumu? Otr-
kart, vai iespgjams, ka Lockheed Martin ap-
galvo, tuvakaija laika izveidot sistemu, kas bty
tik maza, ka izmantojama aviacija?

DS: Jo mazaku kodolsintézes reaktoru
veido, jo grutak ir. Pirmkart jau no transpor-
tedanas un inzeniertehniska viedokla. Es butu
absoltti izbrinits, ja kaut kas tik mazs, ka
Lockheed plano veidot, spétu sarazot energi-
jas parpalikumu. Sobrid runat par to, ka ko-
dolsintézes sistemu varétu izvietot smaga auto
piekabé, ir loti neapdomigi. Kaut vai tade|,
ka parvietojamai sistemai bitu janodrosina
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ipada aizsardziba, un tam bitu nepieciesami
materiali ar burtiski ekstremalam ipasibam.
Es neticu, ka vinu riciba 3obrid ir kas tads,
kas to |autu patiesam realizet. No izplatita
pazinojuma neko tamlidzigu secinat nevar.

nogadat kosmosa. Tatad, ja plani piepildi-
sies, kosmosa misijam bus pieejams lieljau-
das energijas avots. Un $ada avota neesa-
miba ir viena no lielakajam problémam, lai
dotos talak par Ménesi. To uzzingju lidziga
e-pasta intervija ar Dr. Franklinu Cangu Di-
ézu, Ad Astra Rocket Company? dibinataiju
un prezidentu.

Rodas sajuta, ka 21. gs. var klot par
“plazmas fizikas” gadsimtu, jo tiesi § zinat-
nes nozare, iespéjams, bUs ta, kas laus rea-
lizet divus, manuprat, lielakos cilvéces sapnus
— radit firu un bagatigu energijas avotu (3is
var dazam labam naftas magnatam ari ne-
patiki) un doties kosmosa talak par Ménesi
uz t.s. iekd&jam Saules sistemas planétam.
Jusu viedoklise

DS: Domaiju, ka firs energijas avots bus
pirmais, ko izdosies realizét. Sobrid visi cen-
tieni tiek virziti uz to, lai beidzot raditu kodol-
sintézes reaktoru, kas ir praktiski izmanto-
jams. Mérkis 3obrid nav obligati radit vieglu
reaktoru (iedomajieties, ka batu bijis, ja kads
méginatu radit viedtalruni, vél pirms IBM ra-
dija lieldatoru). Bet galu gala domaju, ka
nakotné kodolsintéze tiks izmantota ka efek-
fivs energijas avots ari kosmosa.

Tiesa, celojums starpzvaigznu telpa neklus
iesp&jams, tikai pateicoties kodolsintézei. Vi-
siem zinams, ka lidz tuvakajai zvaigznei ar-
pus Saules sistémas ir 4,2 gaismas gadi. Lai
pieveiktu 3adu attalumu, bus nepieciesami citi
risinGjumi. &

2 Sk. Misa R. Plazmas dzingji un Ad Astra
Rocket Company. — ZvD, 2014/15, Ziema, 16.-
20. lpp. htto://www.lu.lv/zvd/2014/ziema/
plazmas-dzineji/.
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1. att. Prof. Jurijs Kuzmins 2010. gados.

Aizgajis muziba viens no Latvijas kiber-
nétikas un informatikas zinatu aizsacéjiem
profesors Jurijs Kuzmins. Vin$ bija arkartigi
interesanta personiba ar Joti plau redzes-
loku. Vinu intereséja gan datorspélu izveide
bérniem pirmajiem personalajiem datoriem,
gan kosmosa kugu iluminatoru termiska trie-
ciena, kad kugis atgriezas atmosféras bli-
vajos slanos, imitétdja izstrade, lai testétu
iluminatoru termisko izturibu, gan ari cilvéka
jebkura apmacibas procesa optimizésana ar
datora lidzdalibu. Vin3 ir atstajis dzilas pedas
LU Cietvielu fizikas institita un Pedagogijas
un psihologijas fakultates Izglifibas informa-
tikas katedras affistibas gaita.

Jurijs piedzima 1940. gada 12. oktobri
talaja Sibirijas pilséta Igarka aiz Polara loka

pie varends Jenisejas upes. Tévs Jakovlevs
Kuzmins bija beidzis pedagogisko institatu un
stradaja par pedagogu, bet matei bija rekin-
vedes izglitiba un vina stradaja par gramat-
vedi. Sakoties karam ar Vaciju 1941. gadg,
Jurija tévs tika iesaukts armija un dienéja
kimiskas aizsardzibas karaspeka ka virsnieks.
Beidzoties karam, mate ar Juriju atbrauca uz
Latviju un 3eit apmetas uz pastavigu dzivi.

Jurijs macities saka 1948. gada decem-
bri, iestajoties 62. pamatskolas 1. klase Jur-
mala, Dubultos. 1954. gada sakuma Jurijs
iestajas komjaunatng, kluva par komjaunat-
nes pirmorganizacijas sekretaru. Bija skolas
sienas avizes redaktors. Péc septingadigas
pamatskolas pabeigdanas 1955. gada vind
turpingja izglitibu 9. vidusskola Jurmala, Du-
bultos. Ari taja Jurijs kluva par klases
komjaunatnes pirmorganizacijas sekretaru
un skolas komjaunatnes komitejas locekli, ka
ari par sienas avizes redaktoru un elekiro-
tehnikas pulcina vaditaju. Macijas vins vidu-
V&ji, aizravas ar tehnisko jaunradi un izgud-
rojumiem, radioaparatu bivi un automode-
lismu. Daudz lasija, bija apkérigs, labi zi-
méja un rakstija pat dzeju. 1957. gada
Jurijam nomira tévs.

Vidusskolu Jurijs pabeidza 1958. gada.
Gatavibas aplieciba viens piecnieks — véstu-
ré, tris frijnieki — frigonometrija, dabas zinibas
un fizika, paréjas atzimes — Cetrinieki péc
piecu punktu vértésanas sistemas. Tomer Jurijs
tates (LVU) Fizikas un matematikas fakultate,
lai studetu fiziku.
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2. att. Jurijs Kuzmins strada eksperimentdlo
darbu PFPL laboratorija 1960. gados.

lestajeksamenos Jurijs fizika sapéma Cetri-
nieku, matematika rakstos — trijnieku, var-
dos — Eetrinieku, krievu valodas sacergjuma
— Cetrinieku, vacu valoda - trijnieku. Tas tomér
bija pietiekami, lai vin§ izturétu konkursu, bet
ne uz krievvalodigo grupu — vinu pienéma
latvie$u valodas grupa. Taja vind macijas pir-
mos divus kursus un saméra labi apguva lat-
vie3u valodu.

J. Kuzmins akfivi darbojas Studentu zinat-
niskaja biedriba, bija fakultates nodalas
priekssédétajs. Vinam bija plasas intereses
daudzas zinatnes jomas. Ipasi interesgjas par
fizikas jaunumiem. Vin§ nodarbojas ari ar
sportu, bija LVU boksa komandas sastava
pirmajos trijos kursos.

Studiju laika J. Kuzmins iesaistijas darba
LVU Pusvaditaiju fizikas problemu laboratorija
(PFPL). No 1963. gada 23. janvara vinu
pienéma par laborantu uz pusslodzi. Tur vin§
saka nodarboties ar sistematisku zinatnisko
pétniecibu — pétija cinka sulfida kristalofos-
foru fotoelektrisko polarizaciju (2. att.). legt-
tos pétijumu rezultatus vind apkopoja sava
pirmajd zinatniskaja publikacija un izklastija
VU beig3anas diplomdarba “Zn$S kristalo-
fosforu fotoelektriska polarizacija”. Studijas
J. Kuzmins pabeidza 1963. gada 17. de-
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cembri, iegUstot fizika kvalifikaciju pusva-
ditaju fizika. Vidéja atzime macibu prieks-
metos bija 4,3. Péc studijam J. Kuzmins no
1964. gada 2. janvara tika pienemts PFPL
par vecako laborantu uz pilnu slodzi, un no
ta laika LVU palika par vina vienigo darba
vietu.

Stradajot eksperimentalo darbu, J. Kuz-
mins konstaté&ja, ka pétniekam daudzas darbi-
bas ir regulari jaatkarto ne mazums reizu,
lidz tiek iegUta pétijumam nepieciesama fizi-
kalo lielumu sakariba un tas vélama preci-
zitate. Bet dinamisku paradibu procesos pét-
nieks pat nespéj visam izsekot lidzi ar roku
vadibu. Jau 1962. gada J. Kuzmins bija iz-
teicis ideju par eksperimentu kibernetizaciju
manuskripta “Kibernétiska fizika” 10 lpp.
apjoma. To vin§ paradija PFPL vaditajam lIma-
ram Vitolam, kas uzreiz saprata piedavato
ideju un ierosingja to detalizét. Ta radas otrs
manuskripts jau uz 134 lpp. Riga 1963. go-
da viesojas plasi pazistamais kibernétikas
specialists akademikis A. Bergs un Latvijas
PSR Zinatnu akadémijas lielaja zale vzstajas
ar lekciju par kibernétikas sasniegumiem pa-
saulé. Te jaatzime, ka toreiz ar lielam grofi-
bam Padomju Savieniba sakas kiberngtikas
atzidanas cels. Pirms tam gan genétika, gan
kibernetika, gan ari vél citas zinatnes oficiali
PSRS tika uzskatitas par “viltus zinatném”, ko
sludina kapitalisti savu impérisko noltoku dé|.
Pec lekcijas J. Kuzmins satika akademiki
A. Bergu un iedeva vinam savu manuskriptu
par kibernétiku. Akadémikis sava pozitivaja
atbildé rakstija: “Ideja ir interesanta, bet pie
tas ir daudz japiestrada.” Nakama idejas
parbaude notika 1964. gada Il Kodolfizikas
elektronikas simpozija Dubna, kurg, I. Vitola
rosinats, J. Kuzmins uzstajas ar referatu par
savam idejam. Referdts tika pozitivi novertets.
Ar to pietika, lai PFPL vaditajs I. Vitols atlautu
J. Kuzminam kerties pie eksperimentu kiber-
netizacijas. No 1. novembra vinu paaugsti-
ndja amatd par vecako inZenieri.

Neilgi péc tam, 1964. gada 3. decembri

J. Kuzmins tika iesaukts obligataja karadie-



nesta. Pusgada laika ving izmacijas par vir-
snieku, nokartoja attiecigos parbaudijumus
un tika demobilizéts jaunaka leitnanta paka-
pé. No 1965. gada 30. julija J. Kuzmins
atsaka darbu PFPL.

Lai praktiski saktu fizikas eksperimentu
kibernetizaciju, bija nepiecieSama procesu
vadibas elektroniska skaitlodanas masina
(ESM, ko tagad sauc par datoru). J. Kuzmins
tika komandéts uz Maskavu, Kijevu un citam
pilsétam, lai sagadatu nepieciesamo ESMu.
Ta 1965. gada beigas PFPL tika pie sava
ESMa “Dnepr-1”. Tas statnes ar blokiem ajz-
néma veselu istabu apm. 20 m? plafiba. So
datoru uzturéja kartiba grupa Imanta Grika
vadiba. Diezgan strauji pie ESM “Dnepr-1”
tika piesaistitas vairakas eksperimentalas ie-
kartas cietvielu paraugu luminiscences un
optiskas absorbcijas spektru mérisanai plasa
temperaturu diapazona. Vadibas programmu
ideologiju izstradaja J. Kuzmins, bet konkréto
programmu rakstiSanu veica A. Gailitis,
A. Jaunbergs, A. Truhins u.c. Jau 1966. go-
da PFPL bija pirma zinatniska laboratorija
PSRS, kura cietvielu fizikas eksperimentus
veica ar ESM vadibu, izmantojot kibernétikas
principus.

J. Kuzmins 1966. gada apprecégjas ar
LVU matematikas pasniedzéju Ludmilu Cuiko.
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3. att. Kuzminu gimene: Ludmila ar d&lu Vita-
liju un Jurijs ar délu Alekseju 1975. gada.

Vinu gimené 1968. gada piedzima déls
Aleksejs un 1974. gada - déls Vitalijs
(3. att.).

No 1966. gada septembra J. Kuzmins
saka ari stradat par stundu pasniedzéju Fizi-
kas un matematikas fakultate, macot fizikalas
kibernetikas pamatus studentiem. Par nopel-
niem darba PFPL vinam regulari tika izteiktas
pateicibas, piedkirtas prémijas un sakara ar
P. Stuckas LVU 50. gadadienu 1969. gada
februari pieskirta balva — kinokamera. Lidz-
tekus pamatdarbam J. Kuzmins veica ari dau-
dzus ligumdarbus, stradajot papildus pusslo-
dze ka inZenieris.

J. Kuzmins ari iegadaijas optimizésanas
datoru “3MPT-1" audumu piegrieztnu apré-
kiniem un uz ta bazes gribgja izveidot eks-
perimentu vadidanas iekartu. Lai iegutu atjau-
ju un lidzeklus tas radidanai, §i izstrade tika
saistita ar V. |. Lenina 100. dzim$anas die-
nas paredzétajam svinibam 1970. gada ap-
rili un projektéjama iekarta tika nodévéeta par
“VIL-100". ESM “3MPT” komandas bija “ie-
$utas” ferrita gredzenu pastavigaja atmina,
bet operativajai atminai bija tikai 512 vardi
24 bitu garuma. Ta procesora operdciju atr-
darbiba bija apm. 24 kHz. Neskatoties vz
to, J. Kuzmina vadiba Andris Bernups-Bern-
hofs no 3G datora izveidoja eksperimentu

4. att. ). Kuzmins un A. Banga pie eksperi-
mentu programmétas vadidanas ESM “Fizpults”.
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programmétas vadisanas ierici, ko nosauca
par “Fizpulti”.

Programmas “Fizpulti” tika ievaditas masi-
nas kodos no pults ar sledZzu un indikatoru
palidzibu un péc testésanas saglabatas per-
folenté (4. att.). Pirms darba sdksanas ar
“Fizpulti”, izstradato programmu vajadzéja
ievadit no perfolentes nolasitdja datora at-
mina. Visi “VIL-100” digitali vadamie mezgli
bija pievienoti “Fizpults” ieej@m un izejam
ar krosskapja starpniecibu. Programmiski va-
réja kontrolet kriostata temperatiru, mono-
hromatora poziciju, gaismas intensitates me-
rianu, mainit gaismas kanalu stavokli ar gais-
mas slégiem, komutéjamiem spoguliem, optis-
kajiem filtriem un gaismas avotiem.

lekartas “VIL-100” (5. att.) darbiba tika
svinigi atklata  1970. gada  22. aprili,
V.I. lenina 100. dzim$anas diend, klatesot
republikas valdibas un LVU vadibas parstav-
jiem. Albums ar “VIL-100" iekartas fotoat-
teliem un tehnisko aprakstu tika eksponéts
PSRS Tautsaimniecibas sasniegumu izstade
Maskava. Pateicoties tam, $is iekartas izstra-
dataji tika apbalvoti ar izstades medalam.

Plasi izvérsto un paveikto darbu rezultata
J. Kuzminu no 1971. gada 1. janvara iecé-
la par PFPL Eksperimentu kibernetizacijas da-
las vaditaju. Vins tika ari iecelts par locekli

5. att. Eksperimentala iekarta “VIL-100" ciet-
vielu paraugu optiska starojuma absorbcijas un
luminiscences mérisanai plasa temperatiru diapa-
zond@. Meérijumi tika programmiski vaditi no pas-
konstrugta datora “FIZPULTS".
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PSRS Zinatpu akadémijas Prezidija Automa-
tizacijas padomé un lidzigi ari LPSR Zinatnu
akadémijas Prezidija Automatizacijas pado-
mé, ka ari par locekli PSRS Augstakas un
videjas specialas izglitibas ministrijas Zinat-
niski tehniskas padomes Zinatniska eksperi-
menta automatizacijas sekcija. 1972. gada
vin3 iestajas LPSR Komunistiskaja partija.

J. Kuzmina vadiba 1972. gada tika iz
stradats un sekmigi nodots pasttitajam, Mas-
kavas Tehniska stikla instititam viens no liela-
kajiem  ligumdarbiem  “GUNDEGA”
(6. att.) — kosmosa kugu iluminatoru termiska
trieciena (lidz 1500 °C) imitators, kugim at-
griezoties atmosferas blivajos slanos. Par ter-
miska starojuma avotiem kalpoja daudzas
jaudigas kvarca caurulveida halogénas kvel-
spuldzes, kuras tika barotas ar paaugstinatu
spriegumu (220 V vieta 380 V). Imitatora
sistéma tika vadita ar ESM “Dpepra-1”, kuras
programmu J. Kuzmina vadiba izstradaja
Sergejs Gvozdevs. Si sistéma aizpéma
40 m? platibu un tergja elekirisko jaudu lidz
340 kW. To driksteja izméginat tikai nakts
laika péc pulksten 24:00 “Latvenergo” spe-
cialistu klatbutng, jo LVU ekai Raina bulvari
19 dienas laika pievadita elekiriska jauda bija
daudz par mazu. “"GUNDEGA" pasutitaiji bija

loti apmierinati ar izstradato imitatoru.

6. att. "GUNDEGA" - kosmisko kugu ilumi-

natoru termiskas izturibas testesanas sistema.




Galvenie iegitie sasniegumi kibernetizeto
mériekartu izstradasana un eksperimentu re-
zultatu programmeéta apstradasana tika zinoti
Vissavienibas konferences, Vissavienibas “Au-
tomatizacijas vasaras skola” un publicéti peri-
odiski iznako$aja LVU PFPL rakstu krajuma
“KnbepHeTnsaumsa Hay4Horo sKkcriepmmeHTa”
(latviski — “Zinatniska eksperimenta kiberneti-
zacija”). Ta galvenais redaktors bija J. Kuz-
mins. Sie krajumi tika izplafiti daudzos PSRS

: un arzemju zinatnes centros. Tas viss padarija
7. att. ). Kuzmins aizstav zinatnu kandidata  LVU PFPL mériekartu izstrades un buves so-

disertaciju 1977. gada 24. novembri. sniegumus pladi zinamus Padomju Savieniba
un piesaisfija |oti daudzus jaunus ligumdarbu
pasutitajus.

Llidz 1976. gadam J. Kuzminam jau bija
apm. 30 zinatnisko darbu publikacijas. le-
gutos rezultatus vins apkopoja fizikas un ma-
tematikas zinatnu kandidata disertacija “Pro-
grammeétais eksperiments cietvielu fizika”. To
vins sekmigi aizstavéja 1977. gada 24. no-
vembri LPSR Zinatnu akadémijas Fizikas insti-
tuta Padomé (7. att.). PSRS Augstaka ates-
tacijas komisija vinam apstiprinGja zinatnu
kandidata gradu 1978. gada 15. marta.
Saja laika PFPL partapa par LVU Cietvielu

8. att. Jurijs Kuzmins Programméta eksperi. fizikas institotu, un J. Kuzmins no 15. jonija
menta laboratorija pie datora grafiska un simboly  kluva par institita Programméta eksperimenta
displeja 1978. gada. laboratorijas vaditaju (8. att.).

(Nobeigums sekos)

SVEICAM ¥ SVEICAM ¥ SVEICAM ¥ SVEICAM

Latvijas Zinatnu akadémijas Senats 2015. gada 9. janvari pieskiris Arfura Balklava balvu
zindtnes popularizésand Dr. phys. h. c. Janim Jansonam (LU Cietvielu fizikas institts) — par fizikas
véstures Latvija pétniecibu un popularizé3anu. Priecajamies un sveicam!

A. Balklava balvas lauredts daudz rakstu ir uzticgjis “Zvaigznotajai Debesij”, galvenokart nodalas
“Zinatnieks un vina darbs”, “Latvijas Universitates macibu speki” un “Latvijas zinatnieki”. Pirmais raksts
publicéts 1991. gada Rudens laidiena 37.-42. lpp. sakara ar fizikas profesora Frica Gulbja simtgadi —
par LU Fizikas instittta dibinatdju un pirmo ta direktoru (1919-1944), par vina centieniem sakt zinatnisko
darbu fizika “no pasiem pamatiem, jo agrak Riga fizika kalpoja vienigi tam, lai palidzetu kimikiem,
astronomiem un inZenierzinatniekiem”; jaunako vina rakstu — par LU profesoru Juriju Kuzminu - sk. 3ai
laidiena (31.-35. Ipp).

Par autoru sk. ari Pirmo reizi “ZvaigZnotaja Debesi” — 1991. gada Rudens (133), 71. Ipp.

I. P.
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ANDREJS ALKSNIS

PAR VIENU NO SKOLENU EKSKURSIJAM

BALDONES OBSERVATORIJA

“Zvaigznotas Debess” numuros diezgan
bieZi ir stastits par Baldones Smita teleskopa
izmantodanu pasaules telpas kermenu un starp-
zvaigznu vides pétisanai. Sis teleskops ir ari
izmantots ka uzskates lidzeklis sabiedribas
iepazistindsanai ar astronomijas zindtni, ar
debess pétieku darbu un ari lai teleskopa
apltkotu inferesantakos debess spidek|us.

Parskatot savas darba sarakstes 1999.
gada un turpmako gadu mapi, atradu sen
aizmirstas divas fotografijas, kuras redzams
Smita teleskops un ta tornis. So fotografiju

2002. gada 3. jonija Baldones Smita teleskops
(attéla pa kreisi) un autors ar viesiem no Auces
vidusskolas (pirma no kreisas Ingrida Kramina) pie
Smita teleskopa forna.
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otra pusé datums 03.06.2002. Un mapé
turpat blakus 27.12.2002. no Auces izsttita
gadumijas skatu kartite ar isti ziemigi no-
snigudas alejas attélu un vestules teksting ar
Ingridas Kraminas parakstu. Spriezot péc da-
tumu pieraksta uz kartitém, tas nak no vienas
un fas padas personas. Kada ir saistiba starp
§im kartitém, kluvu pilnigi dross, kad atradu
savu atskaiti par darbu 2002. gada. Tur po-
ragrafa par Sabiedribas informésanu stav

“Baldones observatorijas apmeklétaju 15

grupas 305 personu kopskaita
esmu iepazistingjis ar Observato-
riju, ipasi ar Smita teleskopu un
ar Seit veicamajiem pétijumiem.
So grupu starpa atziméjama Av-
ces vidusskolas skolénu grupa fi-
zikas skolotajas Ingridas Krami-
nas vadiba. Grupa fai laika [3.
junija] vel gatavojas ar tematu
“Andromedas galaktika” pieda-
lities Eiropas Dienvidobservato-
rijas un Eiropas asfronomijas iz-
glitibas  asociacijas  konkursa
“Noker zvaigzni”.*”

Un pieminétaja gadumijas
kartite skolotaja Kramina atklaj:
“Andromedas galaktikas” projek-
ta autori Auces vidusskola prie-
cajas par panakumu konkursa

(projekts ir atzits)...” &

* Par konkursu Noker zvaigzni stasfits 3aja ZvD
numurd 50. lpp.



ANDREJS ALKSNIS

CELI TUVI - CELI TAL

Te ir dots atskats vz 1952. gada augst-
skolas beigsanas diplomus sapémuso LVU
astronomijas studentu darba gaitu sakuma
posmu no 1953. gada janvara. Sis ir turpi-
najums rakstam “LVU astronomijas studenti —
1952. gada diplomandi” (ZvD: 2012, Pave-
saris, 46. lpp.; 2012, Vasara, 40. lpp.;
2012, Rudens, 34. lpp.; 2012/13, Ziema,
32. Ipp.; 2013, Pavasaris, 27. lpp.; 2013,
Vasara, 41. lpp.; 2013/14, Ziema, 30.
Ipp.). Teksta saturu liela meéra veido citati no
véstulém, kuras esmu savulaik sanémis no
kadreizgjiem studiju biedriem, no darba bied-
riem, no véstulem “uz majam”, ko saglabajusi
mani vecaki. Véestules biezak rakstam tad,
kad esam uz isaku vai garaku laiku 3kirti no
ierastas vides, no tuviem cilvekiem, kad esam
tuvos vai talos celos.

1953. g. 25. janv. rakstu: “Vakar aiz-
nesu uz “Cinas” redakciju rakstinu par Mé-
ness aptumsumu un skatos — Sodien jau ieksa
avizé, lai gan tikai mazliet vairak par pusi,
ofru pusi ir izmetusi lauka ka parasti. .. Do-
maju, ka tiksu no agitatora pienakumiem va-
1a, jo visi jau bija iesaistiti tai darba, bet es
ne. Pirms dazam dienam iedeva ari man fris
dzivoklus turpat daZus solus no [Zinatnu] Aka-
démijas. Loti daudz iedzivotaju — 16, pie tam
ar visiem jaruna krieviski; citiem agitatoriem
tikai 4-5 cilvéki un viens dzivoklis. Gan jau
kaut ka izkulSos cauri. Kadas &etras dienas
bija japiedalas vélétaju saraksta sastadisana.
.. Zentas atbrauk$ana [no Maskavas] nav
nejausiba: més esam nolémusi uzsakt kopigu
dzivi.”

22. febr.: “Sanemsu tuvakas dienas ari to
stipendiju, ko neesmu par jul. dabgjis, un cela
naudu. Par rakstu “Cina” ari dabuju drusku,
70 rublu. .. Masu institata ir 3 sektori, fiziki
parvacas uz jaunam telpam pie Arkadijas,
tada balté moderna stila maja [sk. 30. att.

ZvD 2013/14, Ziema, 32. lpp.] pie Maras
dika, kur iztek upite. Musu sektors paliks te-
pat, tikai paries uz citdm istabam; kanceleja
ari parieSot uz Pardaugavu, tas bds neért,
jo iznaks $ad tad braukt uz turieni, piem.,
péc algas. Kurzemniece aizbrauca vz Mas-
kavu: 25. Il vinai jaizstav disertacija. Tapéc
man izndca ceturtdien un piektdien nodar-
boties ar mainzvaigznu novérotaju pulcinu —
ar [astronomijas] amatieriem.”

8. marta: “[Masa] Daina taisijas .. 8. lll
braukt uz stundu, bet acimredzot sakara ar
visiem notikumiem nav atbraukusi. .. Ari Kur-
zemniecei bija jGatce| sava balle par diser-
tacijas aizstavésanu. Uz So vakaru biju no-
pircis biletes Opera, bet vakar atdevu atpa-
kal, jo nekas nenotiek Sinis dienas. .. Ar ve-
lésanam man gaja labi. Nevienam pakal
nebija jaiet, visi mani 13 vélétaji bija no-
balsojusi lidz pusvienpadsmitiem. DazZiem
agitatoriem gan pats direktors gajis paliga
celt vélétajus no gultas lauka. Pasi nobal-
sojam jau 7:00, jo 8:00 bija jabut Akade-
mija. .. Nakti no 10. vz 11. lll man bas ja-
dezuré “Kaku maja”, t.i., tai maja, kur ir mosu
Institats. Bet péc tam dabis brivu dienu.”

15. marta: “Musu Sektors tagad parvie-
tojies taja sturi, kas iziet uz Filharmonijas
pusi, daudz vairak saules un gaisaks. [ZvD
2013/14, Ziema, 36. lpp. 33. att.] Bet nevar
zinat, cik ilgi tur paliksim, jo kops 1946.
gada i bijusi 10. parvaksanas vz citam tel-
pam. .. lkaunieks ceturtdien bija izbraucis uz
Valmieru lasit lekciju, vai ari kads no jums
bija klausities, un kadas ir atsauksmes pub-
likag”

26. marta: “Pagajusas ceturtdienas vaka-
ra biju aizgdjis vz [LVU] Observatoriju no-
vérot, ka Méness aizklaj zvaigznes Sietina.
Tadiem novérojumiem [ir] svariga nozime
Meéness kustibas teorijas parbaudisana. ..
pusdivos parnacu mdjas.. Pontontiltu drosi
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vien rit vai parit pems lauka, ja ne jau Sodien.
Tad bus jaiet kajam vz darbu. Braukt ar tram-
vaju un kugi vai autobusu iet vél ilgak.”

31. marta: “Tilts tagad izpemts, més ejam
kajam vz darbu, tas prasa kadas 45-50 mi-
nates. .. 12. aprili pie mums .. tikai mazliet
atzimésim to dienu, kad més ar Zentu sare-
gistrésimies. Svétdien bijam pieteikties. Bet tur
daudz gribétaju, tadé/ tikai uz 12. IV pl. 11
varéja nolikt laiku. Baidos, ka tik man nav
jGaizbrauc ap to laiku uz Maskavu, bet tas
bis laikam aprila otra pusé. .. Ar 5. aprili
mani ieskaita par jaunako zin[atnisko] lidz-
stradnieku — beidzot...”

4. apr. Zentai Maskava: “Kaulina -
dza, lai Tu apskatoties, kadas firmas ir tas
mérinstruments, kas atrodas GAIS’a [Focy—
[ApCTBEHHbIN ACTPOHOMMYECKMI UHCTUTYT
vmenn LLITepH6epral biblioteka. Esot jauns
padomju raZojums plasu mérisanai, lidzigi ka
Bambergs. Vina ar to stradajusi, bet aizmir-
susi pierakstit firmu. Daubes raksts par trim
Saulém ir ielikts Sisdienas “Pad.[omiju] Jaun.
[atng]. .. Mamma visu vakaru lasija masu
brosuru. Saka, ka vajadzgjis Dirika rakstu ka
ofru un tad tik par 30. VI aptumsumu.

Ja, Grivam piedavata vieta Ped.[agogis-
kaja] inst.[ituta]. No turienes zvanijusi direk-
toram, vins teicis: “A nogymato” [Es pado-
masu]. Griva taisas rakstit lk-am, citadi lk-s
var vélak “zagéet”.”

21. apr.: “Sovakar .. parnacu majas tikai
devinos. Bija jaskrien krosa, kas notika Smerli
(pie Juglas). Skréju 1 km, &bu nav, tapat
plikam kajam. Laiks briesmigi karsts, Institata
sauté nost, jo visu dienu spid saule pa logu.
.. 27.-29. maija Tartu notiek astronomijas
konference, més visi esam ielugti. lkaunieks
tagad jau kadas 10 dienas ir Maskava, Zen-
ta izpilda sektora vaditaja pienakumus. Tade/
pieprasijam visiem komandéjumus vz Tartu,
direktora vietnieks piekrita (ari pats direktors
ir Maskava). Redzés, ko teiks lkaunieks, ja
vins pirms Tartu brauk$anas iebrauks vél Riga.
Vins jau nu visus nebdtu laidis. Ta ari drosi
vél nevaru teikt, brauk$u vai ne. Janija laikam
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tomér bus jalaiZas ari uz Maskavu, lkaunieks
kaut ko tadu esot rungjis. ..Vakar bija mans
raksts “[Padomju] Jaunatné”. Pats nemaz ne-
izlasiju. Par to kadi 150 rubli jadaba.”

26. apr.: “Svetdien .. vakara mums bija
jabrauc uz Baldoni novérot meteoru krisanu.
.. aizbrauc@m més tris — Zenta, Sasa un es.
Otrdien no rita braucam atpakal tiei vz dar-
bu. Guléjam viesnica, tas maksaja tikai 6
rublus par vienu nakti. Pirmo nakti nenovéro-
jam, jo lidz 12-tiem bija apmacies un més
likamies gulét; vélak esot noskaidrojies. Bet
ari ofra grupa Riga neesot novérojusi. (Més
novérojam no 2 vietam — Rigas un Baldones
norunata laika — no 24:00 lidz 2:00.) Pirm-
dien bija jauks laiks, tapéc izstaigajamies
péc sirds patikas... Izpétijam Morisona kalnu,
vai ka tagad to sauc — Gorbenko kalnu. ..
Uz ta paredzéts celt observatoriju. Ta kalna
nogazeé ari nakosaja nakti novérojam. Aizga-
jam vél uz Riekstu kalnu, kas nosaukumu da-
bujis no daudzam lazdam. Pa celam apska-
tijam akmeni, kura apkartmérs bijis 22 m, bet
tad atnakusi kadi un sakusi spridzinat. Veélak
esot aizliegts, bet tad jau bijis krietni aplupi-
nats. Tads tas tagad ari stav. Riekstu kalna ir
augsts skatu tornis, kur séZ sargs, kas novéro
mezu, vai nav kur ugunsgréks. No turienes
binokli varéja labi redzét Rigu.

Baldones kirortu paslaik remonté un uz-
po$ parku. .. No pusnakts sakam novérot;
divas stundas dabujam tikai 7 meteorus, kas
krita msu norunata debess apgabala. Pavi-
sam redzéjam 14 meteorus. Sie Riga jau
beigusi novérot pusdivos, jo ilgi neesot kritis
neviens. Pa celam vél redzéjusi divus. Ta ka
rezultatd mums iznak tikai 2 kopigi meteori,
t.i., kuri noveroti abas vietas. Tiem tad varés
noteikt uzliesmosanas un nodzisanas augstu-
mus. Par Siem novérojumiem Zenta uzrakstija
rakstinu avizei “Sovetskaja Mologoz” [kriev.
“Padomiju Jaunatne”]. Otrdien solijusi ievietot.
.. Es rakstu paslaik “Padomju Jaunatnei”, bet
par kosmisko radiostarojumu. Ja, miltus Riga
deva; stavéja milzigas rindas. No mums jau
nevienam nav laika. .. Man nakti bas jade-



Zuré Akadéemija, bet tapéc pirmdien busu
brivs. .. Man vz Maskavu pagaidam nav
jabrauc, jo ta konference atcelta, laikam vz
rudeni.”

25. maija: “Taisamies uz Tartu. Brauks viss
Sektors — 6 cilveki + vél 3 no arpuses.”

5. jon. Zenta man vz Maskavu: “Tu vél
laikam nebiji no Rigas izbraucis, kad uzzi-
najam par Cetriem jauniem darbiniekiem mo-
su sektora: Zepe, Griva, Taksars un Natina.
lk[-am] it ka esot vajadzéjis Grivu, bet tad
bijis japem ari tie paréjie fris, no kuriem Direk-
tors gribot tikt vala. Griva jau tai pasa diena
bija klat ar galdiem un aparatiem. Kanceleja
tagad ari mums pieder. Plaukts ar literatiras
déli samainiti vietdam. Durvis atrautas uz kan-
celeju vala. Skapiji tiek kravati un parkravati.
Samins it ka bis tagadéja lk-a istaba. Viss
iet juku jukam. Ar ko viss beigsies, paliek
galigi neskaidrs.

Vakar traka steiga dzinu pédas Tavam
komandéjumam, stundas laika 2 reizes iz-
braukaju Pardaugavu. Sapnému ari naudu —
1000 rb. Komandéjuma naudu vz Tartu iz-
maksa tikai Tev un Sasam, citiem jGgaida lidz
jalijam. .. Pieprasita Tev atlauja stradat lidz
15. jonijam, bet vél direktors nav apstipring-
jis. .. Sodien esmu deZurante, un izndcis
jauns rikojums, ka pusdienas laiku nelauj
mainit. Nezinu, ka tiksu uz pastu. Sektora
vaditdjam katra aizieSana darba laika tulit
j@paraksta. .. Izradas, ka ari Kaulina ieskai-
tita musu Sektora. Vispar viss juku jukam. Es
gandriz visu dienu kartoju “archivu”. Ik. pats
nezina, ko un ka nu salikt, jotas ka mazais
keizarips un likvide pédéjo iespéju stradat.”

6. jun.: “Esmu jau divas dienas Maskava,
paspéju bit uz cetram sédém. Tas nu ir bei-
gusas, tagad stradasu Institata. Viesnica varu
palikt lidz 9. VI, tad varbit vélreiz varés pa-
garindt, ja ne, tad gan jau kur apmetisos,
man jau pazistami te ir. .. labi, ka nav j&-
dzivo Maskava ilgu laiku, te tik Sausmigi
daudz cilveku un tada kustiba vz ielas, ka
nav nekada miera. .. Viesnica lidz $im esmu
viens, kaut gan istaba domata 3 cilvékiem.

Tas ir uz Gorkija ielas netalu no Baltkrievijas
stacijas, bijusais «Akopb» [Enkurs]. Tagad
‘Oom ana npuesxatoLumx yueHbix” “Nams
iebraukus$ajiem zinatniekiem”.. Sakuma man
deva [vietu] tikai uz 4. un 5. VI, bet tad no
direktores izludzos lidz 9. VI. .. Gribas tikai
atrak tikt prom no Maskavas.”

7. jun. 53. [svétdiena]: “GAIS‘a tikt neva-
réju, jo apalaja zalé neviens nestradaja un
tagad stingra kartiba: kuram katram atslégu
nedod .. aizbraucu ar kuditi lidz Lepina kal-
niem, izstaigdjos lidz [jaunajai] universitatei
... tur cel ari observatorijas éku — ir tads 3
stavu korpuss ar Cetriem torniem, un bez tam
vél vairaki apali tornisi patalak. Ari tada ka
pasazinstrumenta majina ar atvértu jumtu bija
saskatama.” 3

8. jun.: “No GAIS’a zinatniska sekretara
vzzinaju, ka MVU Zinatniskas padomes séde
bija paredzéta 1. VI, bet nenotika — parcéla
vz 8. VI, ari nenotika. .. lidz 1. VIl tai jano-
tiek. Visas lietas ir nodotas tur Universitate ..
pastasti Kurzemniecei. .. Vala Tavas gramatas
ir atgadajusi uz GAIS'v. .. Satiku ari Pilpiku
un Gorelovu. Pirmais ieminéjas ari par Tavu
aspirantiru, jautdja, vai Tu izlémusi. Es teicu,
ka 3 gadi janostrada péc Universitates beig-
$anas. .. rundju ar Pavilu Petroviéu [Pare-
nago]. Vins tomér neatbalsta to temu, ko grib
lkaunieks, bet iesaka nemt AO zvaigznes.
Jautaju, vai vin$ ar mieru vadit manu darbu,
vin$ piekrit. Ritdiena radis, vai man bis j&-
parvacas uz jaunu dzivokli..Vakar krésla biju
pie “Aragvi” struklakas, skatijos, ka mainas
krasas. .. GAIS‘G apjautajas Laika dienesta
Jaudis, vai Tu netaisoties braukt uz Maskavu.”

9. jun.: “Priek$pusdien nosédeju biblio-
teka, .. tad nopirku 1941. gada Saules ap-
tumsuma darbus .. viesnicas direktore péc
mazas tielesanas atlava palikt lidz sestdienas
ritam. ..Tikai maza jéga tai stradasanai Mas-
kava, tapat neko nevar padarit, biblioteka
nosédi, bet tik atri neko nevar apgut. k-am
M zvaigznes izrakstiju, nesaprotu, ko darit
ar G, K milziem, vin$ jau teica, lai rakstot,
bet Pavlels] Petr[oviés] neieteic ar to nodar-
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boties. Drusku jau iesaku Sovakar rakstit, lai
lks nelamajas, kaut cik jaizraksta.”

10.06.53. Maskava: “Man tomér izde-
vas palikt viesnica lidz pat sestdienai 13.VI.”

17. jun.: “Beidzot dabiju savu stipendijas
naudu par pag. gadu. .. lkaunieks grib, lai
es septembra vidu braucu vz Krimu uz Simei-
zas observatoriju, pie tam uz 1,5 ménesiem.”

14. jol.: “Zenta ir jau vesela, svétdien jau
aizgdjam vz darzinu, un vakar bija jaiet uz
Kurzemnieces [Daubes] rikoto balli - vipa
sanéma dokumentu, ka kandidata diserta-
cijas aizstavésanu Maskavas universitate ir
apstiprindjusi..”

31. aug.: “Sodien bijam pirmo dienu dar-
ba. .. Pa so laiku lkaunieks ir izdabdjis, ka
[Fizikas] Instituts pieprasa komandéjumu uz
Krimu man un vél vienam. Bet 2 reizes jau
Prezidijs noraidijis. Vél prasiSot treSo reizi.
Ja iznaks, tad vz 10. sept. bus jabrauc...”

9. sept.: “Vakar bija [Fizikas] institdta Zi-
natniskas padomes séde, kur piekrita brauk-
Sanai [uz Simeizas observatoriju]. Tagad lugs
Akadémijas Prezidijam atlauju, un péc tam
no Ministru Padomes jGdabi atlauja. Ta ka
nav domdjams, ka atrak par 15. sept. iz-
brauksim. Més brauksim divi, tas otrs ir fizikis
[Visvaldis Griva]. lkaunieks ari aiziet atva-
lingjuma. .. Mums paredzéts ta vz 12 lidz
2 meénesiem.”

17. sept.: “Péc pusotras stundas man iet
vilciens, t.i., 19:58. .. labaka gadijuma pirm-
dienas rita busim Simferopolé un pievakaré
galamérki Simeiza, tas ir ap 20 km no Jal-
tas.”

19. sept.: “Nu esam tikusi lidz Maskavai..
Talit laidam vz Kurskas staciju. Tur vairs bi-
Jetes kompostrét nevaréja.. Es devos uz “Dom
u€onih”.. Tai viesnica no sakuma pateica, ka
vietu nav, bet beigas uz 1 nakti atlava palikt..
5:20 célos un gaju.. Metro vél bija ciet.. Kad
atvéra kases, plackarti driz dabujam. .. Vil-
ciens iet 18:40.”

22. sept. Zenta Riga raksta man vz Kri-
mu, Simeizu: “Sodien sapému algas naudu..
Vallija teica, ka Tev j@maksajot 10 rb. atpa-
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Ainava Krimas Astrofizikas observatorijas ap-
kaime.

kal, tos ari atdevu.. Objektiva pirksanai kar-
tigs rékins nav vé| sanemts, neesot kada tur
limita tam veikalam. Laikam jau “saies déli”.
Bez tam, ja gadijuma pie jums paradas lkau-
nieks, tad izstasti [vinam] tadu lietu. Finansu
dala atsakas sastadit jebkadus planus vai
rékinus, kamér nav lémuma no PSRS ZA ko-
ordindacijas padomes. Tie lidzsingjie esot no
Astrosovet'a koordindcijas padomes, bet va-
jagot no ZA koordinacijas padomes. Tikai
tad varot ko iebilst pret Ministru Padomes
lémumu. Ta ka, ja lk. brauktu caur Maskavu,
tad vinam vajadzétu iet klapatat, citadi bosot
par vélu. Pie mums gaidija diezin kadu ko-
misiju ar Prezidentu prieksgala, bet neviens
neatnaca. Griva lai aizrakstot uz kanceleju
adresi, citadi meitenes vinam naudu nesi-
tisot.”

23. sept.: “Saule jau tuvojas rietam, ap-
kart pilnigs klusums, tikai viens putns jocigi
tirks¢ina un dazi sienazi. Maza vésmina uz-
pUs reizém, silts, ka jau vasaras vakara. Vai
zini, kur ta ir2 — Krimas vidiené netalu no
Partizanskoje jeb agrakas tataru Mangus (to
Tu atradisi karté). Sézu nogazé pie Obser-
vatorijas, prieksa ir ieleja, talak atkal kalni.
Sie kalni ir gan pavisam niecigi un lézeni,
salidzinot ar to, kas ir Krimas dienvidos. Ta-
gad sapratisi, ka esmu ne vairs Simeiza, bet
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Partizanskoje. Te, iznemot Observatoriju un
tris celtnieku barakas, neka cita nav. Tuvakais
ciems Mangus ir ap 3-4 km uz ziemefiem no
Sejienes.

Sakotnéji musu galamérkis bija Simeizas
observatorija, kas atrodas Krimas dienvidu
piekrasté un kurd nondcam ar autobusiem
Simferopole-Jalta un Jalta-Simeiza. Kamér pa

Simeizas observatorijas centrald dala.

kalnu taku ar éemodaniem uzrapamies lidz
observatorijai, jau bija tumss. Tacu tur bija
jau mds pamanijusi. .. kad iegajam pagalma,
paradijas divas sievietes. Jautaju péc Saina’,
bet vins tikko ka bija izbraucis vz Odesu
(masinu pie vartiem vél bijam redzéjusi). Kad
pamazam noskaidrojam, kas esam, $ie bija
parsteigti, jo esot rakstita véstule, ka paslaik
nav lietderigi braukt utt. Mas tomér novietoja
sarkanaja storiti — vzklgja gultas, ka piena-
kas. Rit runasot direktors ar mums. Oftra rita
Pikelners? bija pirmais, kas saka kartot mosu
lietu, bija sameklgjis visus papirus un skraidija
gan pie mums, gan pie direktora, gaididams,
kad vins mus piepems. Péc kada laika di-
rektors iznaca ara, Pikelners radija Sim lkau-
nieka véstuli. Bet $is prasija mums, ka tad més

1G. A. Sains (LLIawH, puropui ABpamosud,
1892-1956), PSRS ZA akademikis (1939), Pul-
kovas observatorijas (1921-1925), Simeizas -
Krimas AO zinatnieks.

2 S. B. Pikelners (IukensHep, ConomoH Bopu—
cosuy, 1921-1975), Krimas Astrofizikas obser-
vatorijas zinatnieks (1946-1959), Maskavas Valsts
universitates astrofizikas profesors no 1959.
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Krimas Astrofizikas observatorijas apkaime.
Observatorijas tuvuma tagad ir ciemats [Mapr—
3aHcKoe.

Fragments no tiristu kartes IBaH VlBaHoBu4

BabkoB. HOxHbn Kpbim. 1956, eorpacrus

ta braukusi, negaidot atbildi; teica, ka nezi-
not, ko ar mums darit. Viesos jau ari neejot
neaicindti. Pikelners loti ripéjas par mums un
izgadaja, ka sazingjamies ar ®NAH [PSRS
Zinatpu akadémijas Fizikas institotu], uzrak-
stija véstuli uz Partizanskoje un pat pacienaja
ar brokastim sava maja. Un pustrijos man
bija jabrauc uz Partizanskoje. [FIAN Simei-
zas stacijas direktors] Vitkeviés ir ar mieru
stradat ar Grivu, bet vinam jadabi atlauja
no Maskavas; lidz tam var paiet divas nedé-
Jas. Vienu nedélu vin§ pastradasot Simeiza,
tad brauks uz Partizanskoje, un pa fo laiku,
cerams, bUs pienakusi atlauja. .. Uz Parti-
zanskoje braucam pari kalniem pa Ai-Petri,
tas tiesam bija kas sevisks. Makoni palika talu
apaksa, caur tiem varéja manit joru un Jaltas
pilsétu. Augsa kalnos véss. Tad sakas lidze-
nums, tad atkal lézenaka laisanas vz leju pa
nogazém cauri Bahéisarajai, tad vél uz Sim-
feropoles pusi, un tad no Sosejas uz dienvi-
diem 13 km. Te mani novietoja kopmitné pie
aspirantiem v.c. Kad jau biju ielicies gulta,
ienaca Sarovs Sasa. Vins, izradas, dzivo sai
pasa istaba un ir Seit no 2. septembra, driz
brauks$ot prom. Citi ir leningradiesi, kas So-
gad beigusi universitati. Te man bija darisana
ar direktora vietnieku zinatniskas lietas Dob-
ronravinu. Vin$ ari aizradija, ka [més] nelaika
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Autors pie 50 collu reflektora fokusa.

atbraukusi. lkaunieks esot gan pirmo pusi
izdarijis (atbildéjis uz vipu véstuli), bet neiz-
darijis otru (nav licis gaidit atbildi). Es jau
pateicu, ka vin$ aizgdja atvalingjuma. Te
vins, protams, radijies nav un nav ari rakstijis
personigi, ka to solija. Bet nu nekas. Sodien
mani nodeva Brodskajas riciba un saku no-
darboties ar zvaigzpu spektru klasifikaciju,
tie uzpemti ar objektiva prizmu. .. Muste/a®
ari nav $eit. Tas ir viens no iemesliem, kade/
vini negrib, ka tagad esmu atbraucis. Vips
vada zvaigzpu fizikas nodafu.”

27. sept. no Krimas Zentai: “Sodien pir-
ma svétdiena Krima. Més abi un Sasa Sarovs
taisamies iet uz alu pilsétu CufutKalé un uz
Bahéisaraju. .. Spektru klasifikaciju ar mazu
dispersiju, t.i., to, kas uzpemti ar 16 collu
instrumentu un objektiva prizmu, es pabeidzu
jau aizvakar; noteicu kadam 160 zvaigzném
spektrus. Vakara bijam ari pie lielaka instru-
menta — 50 collu reflektora, macijamies vadit
un piedalijamies fokusésana. Tur viss meha-
nizéts. Piespied pogu — grieZas kupols, pie-
spied citu — pacelas grida. Tad vél instrumenta

3 E. R. Mustelis (Myctens, 3sanba Pymnons—
osuy, 1911-1988), GAIS'a (1935-1950), Kri-
mas AO (1946-1960), PSRS ZA Astronomijas pa-
domes zinatnieks (1957).



pagrieSana pa o un 8, viens mehanisms
pavisam rupjai iestadisanai, tad otrs — jau
precizakai, bet ari tas vél dalas vz 3 dajam
- rupjo, vidéjo un precizo iestadisanu. Citam
teleskopam uz montazas ir divi 16 collu ref-
raktori, vienam pielikta objektiva prizma. Ar
ofru uznem tiesi, zvaigznlielumu noteik$anai.
Spektrus dabi lidz 12". Es domaju uznemt
vienu plati. Tikai nezinu, kadu batu vélamak,
t.i., kada noderétu Sektoram, lai péc tam to
varétu Rigd apstradat. Kad lkaunieks para-
das, Tu aprundjies ar vipu par to, un lai vin§
atraksta, vai vinam nevajaga kadu apgabalu.
Plate ir 30x30 cm. Derigais redzeslauks
8x8°. Instrumentu gatavojusi Zeiss'a firma
péc Hitlera speciala pasitijuma. Vins gribéjis
to davinat Musolini, bet nav vairs paspéjis.
Tai pasa vakara bijam ari pie novérosanas
ar 50 collu reflektoru. Tur fotografe spektrus
ar spraugas spektrografu. Tas ir lielakais ins-
truments PSRS. Tur man bus jasak stradat
nako$o nedelu. Tur ari viss mehanizéts. ..
Griva ari atbrauca fe jau pirms paris dienam.
Tur Simeiza iedevusi meérit radialo atrumu,
kameér noskaidros, ka ir ar FIAN. Tur vips
atlauju dabis ne atrak ka péc 2 nedélam. Te
vin$ saka stradat to pasu, ko es. Péc tam, kad
atbrauks Nikonovs*, tad ieSot pie elektro-
fotometra.”

28. sept. Zenta: “Man bija jabut 7-os no
rita pie Akadémijas. Braucam vz Dobeli, un
ap 12 sameklejam tadu vietu, kur més vaja-
dzigi. Bija jarauj bietes. Majas biju péc 9-
iem vakara. Braukt bija labi, jo braucu pie
Daubém mazaja masina. .. Sektora tagad
més tikai tris — Dirikis, Daube un es. Sasa
aizbrauca vz 2 nedélam vz Ogri kartupelus

4 V.B. Nikonovs (HukoHos, Brnagummp Bopu—
cosny, 1905-1987) stradaijis galvenokart zvaig-
znu elektrofotometrija Pulkovas observatorija, Le-
ningrada Astronomijas instituta (1929-1944) Astro-
fizikas dalas vaditajs (1936-1944); Krimas Astro-
fizikas observatorija (1945-1985) Zvaigznu fizikas
dalas vaditajs (1955) un Zvaigznu un galaktiku
fizikas dalas vaditajs (1985-1985).

Pargajiena laikd no Observatorijas uz alu pil-
sétu: no kreisas — Sasa (Aleksandrs Sarovs) no
Maskavas, Sasa (Aleksandrs Bojaréuks*, Krimas
AO aspirants) no Leningradas un Visvaldis no
Rigas.

* AnekcaHgp Anekceesudy bospuyk (1931)
— PSRS ZA akadémikis (1987), Starptautiskas As-
tronomu savienibas prezidents (1991-1994).

rakt. Aizbraukusi ari visi studenti un vidus-
skolnieki. Zepe aizbrauca uz nedélu uz Lenin-
gradu. Ne nakamas observatorijas, ne Lenin-
grada pasitama instrumenta laba nekas nav
izdarits. Ari rékins tam objekfivam nav da-
bats. Varbit vajadzétu Diriki stumdit, bet ne-
gribas, tad pasai bas ari jaskraida un janosit
laiks. Sodien atbrauca tas igaunis, briesmigi
slikti runa krieviski un vispar $pasigs. Man
bija javed vz masu édnicu, bet es nacu pie
sledziena, ka ta vipam par dargu, un delikata
veida paradiju ari studentu pagrabinu.”
28. sept. Krima: “Vakar lidz Bahéisara-
jai nemaz neaizgajam, vienkarsi nevaréjam.
.. te kalnos attalumi izskatas daudz mazaki,
bet, kad iet, tad iznak lielaki, neka patiesiba
ir. .. Més bijam pieci: més abi ridzinieki,
Sarovs un vél viens Sasa, kas beidzis [enin-
grada un stajas Seit aspirantira, un vél viens
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no leningradas, kas tagad te strada par labo-
rantu. .. atgriezamies ap pusastoniem. Un ka
par spiti tiesi pirms astoniem noskaidrojas,
ta ka daudziem iznaca tilit iet novérot. Es
ari piedalijos novérosana ar 50 collu reflek-
toru lidz 2:00. .. sestdien lasiju tikai Pulkovas
kursa | izdevuma | daju par astrospektrosko-
piju. Sodien mans prieksnieks Galkins, Leo-
nids Semjonovics brauc uz Simferopoli, tade/
man jalasa Pulkovas kursa Il izdevums. Ta
pati nodala, ko més tikko némam seminara
Riga, ari Tavs seminars par radialo atrumu
noteik$anu. Rit iepaziSos ar mikrofotometru
MF2.” )

30. sept. Zenta: “Sodien beidzot piendca
no Tevis véstule... sanurcita un galigi vala. ..
Varu iedomaties, cik mulkigi Tu joties, bet

laikam jau ilgi nendksies tur dzivot. Es gan
neka nestastiju Sektora, kaut ari nesaprotu
Tavu laggumu, bet Griva jau atrakstijis Dirikim,
ka jus uzpemti. Pienaca ari atbilde no Krimas,
un to Dirikis lika nolikt lietas un neradit prieks-
niecibai. .. Nemos ar anglu valodas maci-
$anos, [ofi lielus gabalus pem uzreiz. Par
Saules aptumsumu esmu tikpat ka uzrakstijusi,
vél dazas vietas gribas palabot. Ari brosurai
esmu divas nodalas latviski uzmetusi. Jauc
muzigi blakusdarbi, $odien puse dienas pa-
gdja, vacot materialus par Sektora darbibu
prieks “Tpupoga’s. .. lkaunieks vél nav ra-
dijies. Dirikis “savarija ziepes” un laikam
nedabis ne to objektivu, ne rékinmasinu. Mu-
cenieks frenc pie vélétajiem,; oktobri divas
reizes jaiet.”

(TurpinGjums sekos)

SOPAVASAR ATCERAMIES ¥ SOPAVASAR ATCERAMIES ¥ SOPAVASAR ATCERAMIES

100 gadu - 1915. g. 11. jonija Sloka dzimis Fricis Dravnieks, LU mag. math., jaunakais
asistents LU Fizikas institota (1943), fizikas instruktors Baltijas universitate (1946-1949), péc tam
Minesotas universitate. Publicgjis darbus fizikalaja kimija, LU sagatavotas pirmas paaudzes pedgjais
fizikis, miris 2001. g. 1. septembri Mineapole, ASV. Vairak sk. ZvD, 2005, Vasara (188): Jansons J.
“LU sagatavoto fiziku P. Auzina un Fr. Dravnieka dzives krustceli péc Il Pasaules kara”. — 58.-62. Ipp.
un ari Dravnieks Fr. “Manas kara gaitas”. - 62.-64. lpp. https://dspace.lv.lv/dspace/handle/7/1334

90 gadu - 1925. g. 20. maija Césu apr. Cirstu (tagad Jumurdas) pagasta dzimis Leonids
Roze, latvieu astronoms, astrometrijas specidlists. Dr. phys. (1969, nostr. 1993), LU Astronomiskas
observatorijas lidzstradnieks (1957-1992), ZvaigZnotas debess redakcijas kolégijas loceklis (1971-
2009) un daudzu rakstu autors kops 1959. gada. Valsts emeritétais zinatnieks (2006). Piedalijies
Zemes rotdcijas parametru un pasaules laika noteiksana starptautisku programmu ietvaros. Péfijis preciza
laika dienesta problémas un Latvijas astronomijas vesturi. Lasijis lekcijas astronomija LVU studentiem
un vadijis studentu zingtniskos darbus. Par L. Rozes paveikto un vina dzives gajumu vaircdk lasams E.
Kaupusas un M. Dirika raksta “Leonids Roze - jubilars” — ZvD, 1975, Vasara, 56.-57. lpp., ka ari
Redakcijas kolegijas un pasa jubilara raksta “Erkski nevist” — ZvD, 1995, Vasara, 22.-31. lpp. Miris
2009. g. 1. jonija Riga.

Sk. vairak ZvD: “Zvaigznotas Debess” redakcijas kolégija. “Astronoms LEONIDS ROZE (20.V 1925-
1.VI 2009) beidzis zemes gaitas”. — 2009, Vasara (204), 34. |pp. http://www.lu.lv/zvd/2009/vasara/
astronoms-leonids-roze-20v-1925-1vi-2009-beidzis-zemes-gaitas/ un Vilks I. “Laika glabatajs. Atminas
par Leonidu Rozi (20.V 1925 - 1.VI 2009)". — 2010, Vasara (208), 43.-47. lpp. https://dspace.lu.lv/
dspace/handle/7/2733

I. D.,, I. P.
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SKOLU JAUNATNEI

MARUTA AVOTINA

EIROPAS MEITENU MATEMATIKAS OLIMPIADE

Eiropas meitenu matematikas olimpiade
(European Girls’ Mathematical Olympiad -
EGMO) ir starptautiskas matematikas sacen-
sibas, ko organize lidzigi ka Starptautisko
matematikas olimpiadi. Ta ka Starptautiskaija
matematikas olimpiadé piedalas galvenokart
zéni, tad EGMO mérkis ir sniegt iesp&ju mei-
teném piedalities starptautiska méroga so-
censibas. No katras uzaicinatas valsts olim-
piadé piedalas ne vairgk ka &etras skolnie-
ces, komandas vaditajs un vaditaja vietnieks.
Sacensibas notiek divas dienas, katra diena
jaatrisina 3 uzdevumi, risinGanai atvéletais
laiks ir 4,5 stundas. Uzdevumu gritibas paka-
pe ir pielidzinama Starptautiskas matematikas
olimpiades uzdevumiem. Par katru uzdevumu
var sanemt O — 7 punktus. [1]

EGMO oficiala valoda ir anglu valoda,
bet uzdevumu tekstus katras valsts komandas

vaditajs dienu pirms sacensibam iztulko savas

valsts valoda, un péc tam visu valstu vaditaji

apstiprina tulkojumus. No dalibvalstu iesufi-
tajiem uzdevumiem organizeétajvalsts izveleta

Uzdevumu izvéles komisija (Problem Selec-

tion Committee) izveido olimpiades uzdevu-

mu komplektu, kuru dienu vai divas pirms
sacensibam apstiprina dalibvalstu komandu
vaditaji.

Olimpiades konsultativo padomi (Adviso-
ry Board) izveidoja 2012. gada Starptautis-
kas matematikas olimpiades laika. Par pa-
domes vaditaju ievelgja Birgitu van Dalenu
(Birgit van Dalen) no Niderlandes un vél pa
vienam parstavim no pirmajam tris iespé&ja-
majam sacensibu organizetajvalstim. Ar laiku
ir planots izstradat nolikumu par konsultativas
padomes ievéledanu un padarit to demokratis-
kaku.

Olimpiades ideja ir aizgita no Kinas mei-
tenu matematikas olimpiades, kas notiek
jau kop§ 2002. gada [2]. Pirmais pub-
liskais pazinojums un oficiala EGMO
atkladana notika 2011. gada 8. marta
par godu Starptautiskas sieviesu dienas
100. gadadienai. [3]

Pirma Eiropas meitenu matematikas
olimpiade notika 2012. gada Kembri-
dza, Anglija. Olimpiade piedalijas 70

Pirmas EGMO dalibnieki no Latvijas (no
kreisas): Dace Kima (vaditaja vietniece), Mai-
ra Vasilevska, Parsla Esmeralda Sietina, llze
Otina, Juris Skuskovniks (vaditajs), Agnese
Kerubina (ieguva bronzas medaly), gide.

Foto: Juris Skuskovniks
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Dalibnieces no Latvijas (no kreisas): Parsla
Esmeralda Sietina, Eva Brazéviéa (sanéma atzi-
nibu), Maruta Avotina (vaditaja vietniece), Anna
Bicevska, Darta Rituma.

Foto: Juris Skuskovniks

skolnieces no 19 valstim (16 Eiropas valstis
un 3 uzaicinatas valstis). Latviju sacensibas
parstaveja Agnese Kerubina (Rigas Valsts
1. gimnazija, 12. klase), llze Osina (Rigas
Valsts 1. gimnazija, 12. klase), Parsla Es-
meralda Sietina (Rigas Valsts 1. gimna-
zija, 10. klase), Maira Vasilevska (Rigas
Valsts 1. gimnazija, 12. klase).

2013. gada aprili Luksemburga notika
otra olimpiade, kura piedalijas 87 dalibnie-
ces no 21 Eiropas valsts un 1 uzaicinatas
valsts (ASV). Latviju sacensibas parstavéja
Anna Bicevska (Rigas Franéu licejs, 12.
klase), Eva Brazeéviéa (Rigas 84. vidus-
skola, 12. klase), Darta Rituma (Rigas
Valsts 1. gimnazija, 10. klase), Parsla Es-
meralda Sietina (Rigas Valsts 1. gimna-
zija, 11. klase).

Tre$a olimpiade 2014. gada aprili nori-
singjas Turcija (Antalj@). Taja piedalijas 110
dalibnieces no 22 Eiropas valstim un 6 uz-
aicinatajam valstim [3]. Latviju olimpiadé par-
stavéja Rebeka Eva Konute (Rigas Valsts
1. gimnazija, 12. klase), Alise Ella Pret-
kalnina (Rigas 64. vidusskola, 12. klase),
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Parsla Esmeralda Sietina (Rigas Valsts
1. gimnazija, 12. klase), Veronika Vasi-
levska (Liepajas Pilsétas 12. vidusskola, 12.
klase).

2015. gada aprili Eiropas meitenu mate-
matikas olimpiade notiks Minska, Baltkrievija,
un sacensibam ir redistréjusas 34 valstis. Lat-
vija lidz $im ir vieniga Baltijas valsts, kas
piedalijusies EGMO, bet 2015. gada sacen-
sibam ir registréjusies ari komanda no Lietu-
vas. Latvijas komandu olimpicdei izvélas Juris
Skuskovniks, kas ir komandas vaditajs kop3
sacensibu pirmsakumiem, sadarbiba ar LU
A. Liepas Neklatienes matematikas skolu.
Atlases sacensibu pirma karta parasti notiek
septembri vienlaicigi ar atlasi sacensibam
“Baltijas cels”. Péc tam, ja nepiecie$ams, tiek
rikotas papildu sacensibas, lai izveidotu ko-
mandu.

1. tabula apkopoti Latvijas komandas sasniegumi
Eiropas meitenu matematikas olimpiades.

Gads

Dalibniece Apbalvojums

2012 | Agnese Kerubina Bronzas medala
2013 | Eva Brazeéviéa Atziniba
2014 | Alise Ella Pretkalnina| Bronzas medala

Sacensibu diend Luksemburga kada liceja felpds.
Foto: Juris Skuskovniks



leskatam piedavajam 2014. gada olim-
piades - tre3as Eiropas meitenu matema-
tikas olimpiades — uzdevumus [4].

1. uzdevums. Atrast visas redlas kon-
stantes t tadas, ka no ta, ka a, b, ¢ ir pat-
valiga frijstora malu garumi, izriet tas, ka ari
a? + bct, b? + cat, ¢? + abt ir kada trijstira
malu garumi.

2. vzd. Trijstira ABC malas AB iek3gjs
punkis D un attiecigi malas AC iek3&js punkts
E doti ta, ka DB = BC = CE. Punkis F ir taidnu
CD un BE krustpunkts. Pieradit, ka trijstari
ABC ievilktas rinka linijas centrs I, frijstira
DEF augstumu krustpunkts H un trijstarim ABC
apvilktas rinka linijas loka BAC viduspunkts
M atrodas vz vienas taisnes.

3. uzd. Apzimésim naturdla skaitla m
visu pozitivo dalitaju skaitu ar d(m) un skaitla
m dazado pirmreizinataju skaitu ar w(m).
Dots naturals skaitlis k. Pieradit, ka eksiste
bezgaligi daudz naturdlu skaitju n tadu, ka
w(n) = k un d(a? + b?) nedalas ar d(n) visiem
naturalu skaitju pariem a un b, kuriem izpil-
das sakariba a + b = n.

Tresas EGMO dalibnieces (ar Turcijas karogu
fona) no Latvijas (no kreisas): Parsla Esmeralda
Sietina, Alise Ella Pretkalnina (ieguva bronzas
medalu), Rebeka Eva Konute, Veronika Vasilevska.

Foto: Juris Skuskovniks

EGMO dalibnieces no Satda Arabijas.
Attels no http://egmo2014.tubitak.gov.tr/
index.html

4. uzd. Atrast visus naturalos skaitlus
n> 2, kuriem eksiste tadi veseli skait]i x,, x,,
,ka, j@a0<i<n O<j<n,i#jun
2:+/do|csc|rn tad x, < x.
5. uzd. Dots naturals skaitlis n. Mums ir
n kastes, un katra no tam atrodas nenegativs
skaits nelielu akmenu. Katra gajiena ir atlauts
panemt divus akmenus no kadas kastes, vienu
no tiem aizsviest, bet otru ielikt kada cita
kaste péc musu izvéles. Akmenu izkartojumu
kastes sauksim par Atrisinamu, ja ar galigu
gajienu skaitu (pielaujams ari ar O gajieniem)
iespéjams panakt izkartojumu, kura neviena
no kastém nav tuk3a. Atrast visus tadus akme-
nu izkartojumus, kuri sakotné&ji nav Atrisinami,
bet k|ust Afrisinagmi, pievienojot vienu akmeni
jebkura no kastem, neatkarigi no ta, kuru
kasti mes izvélétos.
6. uzd. Ar R apzimé redlo skaitlu kopu.
Atrast visas tadas funkcijas f: R—R, ka visiem
redlu skaitlu pariem x un y izpildas sakariba:

fly? + 2xfly) + fix)?) = [y + fix))(x + fly)).

2014. gada olimpiades dalibnieces izci-
nija 11 zelta medalas (> 24 punkti), 18 sud-
raba medalas (=16 punkti), 30 bronzas me-
dalas (=7 punkti), atzinibas netika pieskirtas.
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2. tabula dota informacija par dalibniecu skaitu, kas ieguvuias
attiecigo punktu skaitu katrd uzdevuma.

Maksimalo (42) punktu skaitu

neieguva neviena skolniece, vis-

lielakais iegutais punktu skaits

F;Llir;ll(:: 1. uzd.| 2. uzd.| 3. uzd.| 4. uzd.| 5. uzd.| 6. uzd. | bija 40 punkti, ko sanéma dalib-
niece no Ukrainas, nakamais la-
0 51 51 97 41 33 69 bakais rezultats bija 35 punkti,
1 9 25 S 12 17 21 ko uzradija dalibniece no ASV.
2 10 21 4 13 8 7
3 10 0 1 10 23 5 Véres
4 3 2 0 4 | 4 1. https://www.egmo.org/
5 4 0 0 10 0 3 2. http://www.maa.org/news/
6 9 0 1 2 3 0 china-girls-math-olympiad-0
7 14 11 2 18 25 1 3. https://www.egmo.org/
history/
4. http://egmo2014.tubitak.
gov.ir/ &

MARIs KRASTING

ASTRONOMIJAS SKOLOTAJU SEMINARS BALDONE

2014. gada 29. novembri tika rikots ce-
turtais seminars astronomijas un dabaszinibu
skolotajiem “Astronomijas izglitiba Latvija”.
Par semindra norises vietu tika izraudzita
Baldone, un to organizéja Latvijas Astronomi-
jas biedriba (LAB) sadarbiba ar Baldones
vidusskolu. Gadiem ritot, seminars gust aiz-
vien plasaku skolotaju atsaucibu. Baldoné
bija pulcéjusies 34 pedagogi no visdaza-
dakajiem Latvijas novadiem
(sk. 1. att.). Seminara darba
karfiba tradicionali bija gan
teorétiskas lekcijas, gan ari
praktiskas nodarbibas.

Seminaru atklaja Baldo-
nes vidusskolas fizikas un as-
tronomijas skolotaja Marite
Eglite (sk. 2. att.). Pirmas se-
minara dalas ietvaros 3o rin-
du autors pastastija par Ro-
sefta misijas aktualitateém, bet
Karlis Bérzin§ seminara da-
libniekus iepazistingja ar pro-

teoritu. Semindra pirmas dalas nobeiguma
Dr. paed. llgonis Vilks sniedza ieskatu astro-
nomijas olimpiades uzdevumu risina3anas
metodika.

Seminara ofraja dala lielaka uzmaniba
bija pieversta praktiskiem uzdevumiem. Rigas
Valsts 2. gimnazijas fizikas skolotaja llva
Cinite dalijas sava pieredzé par mobilo apli-
kaciju izmanto3anu astronomijas apguve, Pil-

jektu meteoriti.lv un jaunu-
miem saistiba ar Liksnas me-
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1. att. Seminara dalibnieki Baldones vidusskola.



2. aft. Marite Eglite atklaj seminaru.

tenes vidusskolas fizikas skolotaja Anda Prie-
dite pastastija par Saules rotacijas perioda
noteiksanu, bet Pumpuru vidusskolas fizikas
un astronomijas skolotaja Ausma Brupeniece
un Rigas Uzneémgjdarbibas koledzas fizikas
skolotaja Inese Dudareva klateso3os iepa-
Zistingja ar Zemes maksligo pavadonu kusti-
bas modelésanu. Turpingjuma A. Bruneniece
dalijas iespaidos par savu audzeknu dalibu
projekta “Sky unites us” (“Debesis mus vie-
no”), kura ietvaros Somija tika veikti atmo-
sferas optisko paradibu pétijumi, |. Dudareva
seminara dalibniekus iepazistingja ar skolénu
veidoto interakfivo karti, kura atziméti astro-
nomiskie objekti Latvija. Seminara otras dalas
nobeigumd A. Bruneniece pastastija par

ESA/GTTP talakizglitibas kursiem, bet Rigas

3. att. Semindra dalibnieki iepazistas ar Baldo-
nes vidusskolu.

Valsts 1. gimnazijas astronomijas sko-
lotajs Emils Veide dalijas sava pieredze
par macibu ekskursiju organizé$anu un
pulcina vadiSanu Tehniskas jaunrades
nama “Annas 2”.

Pusdienu partraukuma seminara do-
libniekiem bija lieliska iespéja iepa-
zities ar Baldones vidusskolas majigo-
jam telpam (sk. 3. att.] un daudzveidi-
gajam macibu programmam. Baldones vidus-
skolas direktore Dzintra Knohenfelde semi-
nara dalibniekiem sniedza detalizétu ieskatu
Baldones vidusskolas véstures lappusés, mus-
dienu aktualitates, ka ari nakotnes planos.

4. att. Seminara dalibnieki pie Baldones Smita
teleskopa.

P&c pusdienu partraukuma seminara turpi-
najuma |. Vilks dalijas iespaidos par 2014.
gada rudens celojumu uz ASV, Rigas Teh-
niskas universitates studente Agnese Lice pa-
stastija par savu 2013. gada Latvijas Skolenu
zinatniskajai konferencei izstradato darbu
par oglekla zvaigzném, bet M. Eglite semi-
nara dalibniekus iepazistingja ar Baldones
observatorijas novérojumu materialu apstra-
des iespejam.

Seminara nobeiguma ta dalibnieki devas
uz Baldones observatoriju, kur Dr. phys. llg-
mars Eglitis pastastija gan par Baldones ob-
servatorijas jaunakajam aktualitatem, gan ari
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sniedza ieskatu Baldones observatorijas eks-
kursija ikdienas apmeklétajiem (sk. 4. att.).
Seminara dalibniekiem uzsmaidija ari negai-
dita veiksme laika apstaklu zina. Kaut ari
seminara laika Riekstukalns tika gatavots zie-
mas sezonas atklaanai un notika intensiva
sniega pusana, debesis vakarpuse bija skaid-
ras, tade| gan Smita teleskopa mekletaja, gan
dubultpaviljona 50 cm teleskopa bija iespe-

KONKURSS SKOLENIEM “NOKER ZVAIGZNI”

Jau vairak neka dekadi (kops 2002. go-
da') ik gadu Eiropas Dienvidu observatorija
ESO kopa ar Eiropas Astronomijas izglitibas
asociaciju EAAE riko konkursu skoléniem
“Noker zvaigzni” (Catch a Star).

Lai piedalitos, ir jgiesniedz rakstisks zino-
jums par kadu astronomijas temu - astro-
nomisku objektu, paradibu, novérojumiem,
zinatnisku problému vai feoriju. Zinojumiem
jabtt lidz 5000 vardu gariem un anglu valo-
da. To var sagatavot lidz pat tris skolénu
grupa kopa ar grupas vaditaju, kas pats nav
skoléns. Darbi jaiesniedz lidz 2015. gada

jams apltikot Ménesi. Ar $adam pozitivam
emocijam zvaigznotas debess noskanas semi-
nars bija nosledzies, dodot iedvesmu visiem
dalibniekiem un organizatoriem no LAB atkal
tikties jau piektaja seminara 2015. gada.
LAB izsaka ipadu pateicibu M. Eglitei,
A. Bruneniecei un |. Dudarevai par ieguldi-
jumu ceturta astronomijas skolot@ju seminara

organizésand. &
veikt attalinatus novéroju-

» *
mus ar Rozenas (“Rozhen”) /

observatoriju? Bulgarija vai diskutét ar pro-
fesionaliem astronomiem videokonference.

Plasaka informacija par konkursu atroda-
ma fimekli - www.eaae-astronomy.org/
cafchastar/. &

20. jonijam, un uzvaré-
taji tiks izzinoti pec 1. ju-
lija. Pirmo piecu vietu ie-
guvéji sanems originalas
balvas — ieramétus debess
objektu attélus un iespgju

1 Sk. Brupeniece A., Dudareva I. Eiropas astronomijas centrd. — ZvD, 2005, Vasara (188), 67.-68. Ipp.
https://dspace.lv.v/dspace/handle/7/1334; htto://www.lu.lv/zvd/2006/ziema/konkurssskoleniem/
2 Par RoZenas observatoriju sk. Petkova M., BozZinova I. Starptautiska vasaras skola Rozhen Bulgari-

ja. — ZvD, 2010, Vasara (208), 48.-49. Ipp. https://dspace.lv.lv/dspace/handle/7/2733

Redakcijas kolégija

«ZVAIGZNOTO DEBESI» var abonét:

e Latvijas Pasta nodalas, Zurnala indekss 2214, pa talruni 67008001 vai interneta www.pasts.lv;

e Abonésanas centra “Diena”, internetd www.abone.lv;

e Izdevnieciba “Macibu gramata” Riga, Klijanu iela 2d-414 — skaidra nauda vai, pieprasot rékinu,
pa talr. 67 325 322 vai e-pastu macibu.gramata@apollo.lv.

Abonésanas cena 2015. gadam 9.- EUR (Rudens laidiena pielikuma — Astronomiskais kalendars

2016), vienam numuram - 2.25 EUR.
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MARSS TUVPLANA

JANIS JAUNBERGS

PELEKAIS MARSS

Dzit pédas mikroorganismiem, kuri pirms
trim un vairak miljardiem gadu varbut mita
zem Marsa ledajiem, ir viens no musdienu
zinatnes grutakajiem uvzdevumiem. Pat vz
Zemes, kur laboratorija iesp&jams izpéfit jeb-
kurus uz virsmas atrodamos ieZus, pagaja
vairdk neka gadsimts no Carlza Darvina iz-
teiktajiem ming&jumiem par seno biosferu lidz
mikrofosiliju identificesanai. Galvenas groti-
bas slépjas tur, ka mikrobus péc to bojaejas
atri parstrada citi mikrobi, fosiliju veido3anas
ir lena un akmeni ar mikrofosilijam tapéc ir
liels retums. Lai tadus sameklétu, nepiecie-
$ama fosilizacijas procesa un fosiliju sagla-
basanas apstaklu izpratne, ar ko nodarbojas
specifiska geologijas nozare — tafonomija.

Pirmais solis Marsa tafonomiskaja izpéte
bija Gdens klatieng veidojusos iezu atrasana,
novérojot virsmu infrasarkanaja spektra dia-
pazona no MGS', Mars Express un MRO
pavadoniem un péc tam sitot robotzondes
vz $adiem ieziem bagatam Marsa vietam. Ja
vz Marsa kadreiz bija dziviba, tad tas pedas
varétu saglabaties tados iezos, kuri veidojas

1 Sk. Gills M. Marss MGS attélos. — ZvD,
2002/03, Ziema (178), 80.-81. lpp. https://
dspace.lv.lv/dspace/handle/7 /1402

2 Sk. Zaceste I. Spirit un Opportunity Marsa
preféjas pusés. — ZvD, 2004, Pavasaris (183), 69 -
71. lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/
1378

3 Sk. Jaunbergs J. Marsa mobilis Opportunity
pie galamérka. - ZvD, 2007, Pavasaris (195),
62.-65. |pp. https://dspace.lv.lv/dspace/handle/
7/1189

vienlaikus ar dzivibas pastaveésanu, pieme-
ram, nogulsnéjoties ezeros vai zem ledajiem.
Nogulumiezu amorfajos mineralos varétu bt
saglabajuias kimiskas fosilijas — senas dzivi-
bas organiskas atliekas, iespgjams, oglei li-
dzigu piemaisijumu veida. Sadu organisko
vielu atradanas gadijuma aktuala klotu mik-
roskopiska izpéte, kas drizak butu javeic péc
paraugu nogadasanas uz Zemes.

Udens klatbutneé veidojusos mineralu mek-
léjumi uz Marsa virsmas bija pa spekam jau
Spirif? un Opportunity® mobilu zinatiskajiem
instrumentiem, un 3is uzdevums tika parlieci-
nosi izpildits, kad Spirit atrada magnija un
dzelzs karbonatus (Comanche akmeni), ka
ari silicija dioksida nogulumus, kuri varétu bt
veidojusies hidrotermalos avotos, bet Oppor-

Opportunity mobila atrastais Esperance ak-
mens pie Endeavour kratera ari varétu saturét

Marsa Noasa perioda malus (krdsas maksligas).
NASA/JPL-Caltech foto
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Marsa .
) L Aptuvenais i
geologiskais Apstakli
. vecums
periods
. . . BieZi lielu asteroidu triecieni, karsta virsma, tvaika
Pirmsnoasa | Marsa radanas — 4,1 miljards gadu . _
un reducgjodu gazu atmosféra.
Lielu asteroidu triecieni, vulkanisms, reducgjosa
Noasa 4,1 - 3,7 miljardi gadu atmosfera, nokridni, iespejams okeans. Veidojas
mali un karbonati.
Ledaji, apsika Gdens aprite, vulkanisko gazu dé|
Hesperijas | 3,7 — 3,0 miljardi gadu odeni kluva skabaki. Veidojas dzelzs(lll) minerali
un sulfati.
Pamazam zaudgjot lieldko dalu atmosféras, Mar-
I L sa virsma kjuva sausa un oksidgjo3a. Virsmu turpi-
Amazonu | 3,0 miljardi gadu — musdienas T . siaejosa. ¥ P
ndja parveidot véja erozija un vietgja rakstura
ledaiji.

tunity izpétfija hematita konkrécijas un gip%-
akmens slanus jau sava nolaidanas vieta. Pec
40 km gara un 8 Zemes gadus ilga parbrau-
ciena Opportunity pedéjos tris gadus siste-
matiski péta Endeavour krateri, kur ir atrasti
malu tipa minerali (Esperance un citi akmeni),
lai ari pieradijumi ir netiesi — kimisko elemen-
tu attieciba, mehaniskas ipasibas, mikrosko-
pija un krasa, kombinacija ar MRO pavado-
na uznemtajiem infrasarkanajiem spekiriem.
Tomér nevajag novértét par zemu vizualas
geologijas iesp&jas. Viens no butiskakajiem
novérojumiem ir tas, ka Opportunity mobila
atrastais Esperance akmens ir gaidi peleks —
Sajos malos tatad praktiski nav oksidéto
dzelzs(lll) savienojumu. Tapéc Esperance va-
retu bt rets liecinieks reducéjosajiem apstak-
liem Marsa geologiskas vestures Noasa pe-
rioda, izrauts no simtiem metru vai pat ki-
lometra dziluma milzigaja trieciena, kad ra-
das 22 km plasais Endeavour krateris. Tikai
reducgjodos apstaklos dzelzs no Udens 3ki-
dumiem neizgulsngjas neitralas pH vértibas,
kad iespgjama malu veido3anas. Ja apstakli
butu bijusi oksidgjosi, ka Marsa véstures Hes-
perijas perioda, mali saturétu dzelzs(lll) jonus
un bitu brini vai sarkanigi. Domajams, ka
tiedi Hesperijas periodam atbilst Opportunity
mobila 3kérsota Meridiani Planum virsma ar
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tas hematita konkrécijam un skabajos lietos
nogulsnétajiem gipsa cementétajiem smilsak-
meniem.

Lai ari Opportunity misija turpinasies tik
ilgi, kamer vien 3is robots spés uzstadit jaunus
ilgdzivodanas rekordus Marsa apstaklos, ta
instrumenti ir paredzéti vienigi virspuséjai
izluko3anai un orbitdlo novérojumu izskaid-
ro$anai, bet ne padzilinatai paraugu izpétei.
Lai Noasa perioda nogulumiezos varétu at-
rast organiskas vielas, ir vajadzigi daudz
smagaki un sarezgitaki instrumenti, neka bija
iespéjams nogadat uz Marsa 2004. gada,
kad sakas Opportunity misija. Tagad Marsa
izpétes stafeti parpem krietni masivakais Cu-
riosity mobilis, kas kops 2012. gada augusta
darbojas Geila krateri, Opportunity péfitajai
pretéja Marsa puse.

Pienémums, ka uz Marsa ir organiskas
vielas, nav nekas parsteidzoss, ja atceramies,
ka kvepiem lidzigi materiali ir viena no galve-
najam sastavdalam oglekla meteoritos, aste-
roidos un kométas — mateérija, kura noteikti
veidoja kadu dalu no sakotngja Marsa un tur
meteoritu veida krit ari musdienas. Tatad or-
ganisko vielu meklgjumi vél nebtt nav dzi-
vibas meklgjumi, bet gan tikai vingringjums
tafonomija — jautdjuma par to, vai organiskas
vielas varétu tris lidz &etrus miljardus gadu



Contact Sensor/
Stabilizer
Top View of Curiosity’s Drill

Section View of Curiosity’s Drill B

Curiosity triecienurbjmadina ar 16 mm urbi
spéj iegit samaltus paraugus no é cm dziluma,
nomainit iestréguius vai nodiludus urbjus un pao-
raugus ievadit analitiskajos instrumentos.

NASA/JPl-Caltech foto

saglabaties izpétei sasniedzamos Marsa ie-
zos. Sadu iespéju varétu ari noliegt, no 20.
gadsimta 70. gadu Viking® misijam zinot, ka
Marsa virsma ir oksidéjosa un toreiz orga-
niskas vielas tur netika atrastas. Tapéc viens
no aktualajiem zinatniskajiem uzdevumiem
Curiosity mobilim bija urb$anas Marsa ieZos,
lai atrastu mazak oksidéjosas vides, bet péc
tam noteiktu organisko vielu klatbutni un sa-
stavu. lzvéloties nolai$anas vietu, butiski bija
tas, ka Geila krateri notiek akfiva véja erozi-
ja, — tiesi pateicoties erozijas procesiem, ir
atsegta kratera gultne, kamér centra saglaba-
jas 5 km augstais Aeolis kalns, noradot uz
kadreizgjo nogulumiezu biezumu. Tiesi visdzi-
lakas erozijas atsegtas vietas atklaj visse-

4 Sk. Mukina E. rakstus ZvD: ““Viking-1" un
“Viking-2" uzbive un lidojums”, ““Viking-1" vz
Marsa”, ““Viking-2” vz Marsa”, ““Viking-1 un 2"
pilns Marsa gads” un ““Viking” - beigas un turpi-
najums”. — 1976, Vasara (72), 21.-25. lpp.;
1976/77, Ziema (74), 38.-42. lpp.; 1977, Pava-
saris (75), 33.-37. lpp.; 1978, Rudens (81), 21.-
29. lpp. un 1981, Pavasaris (21), 19.-23. Ipp.

Marsa mobila Curiosity robota roka ar instru-
mentiem un urbjmadinu uz Aeolis kalna fona.

NASA/JPL-Caltech foto

nakos iezus, kuri varetu bt dzivibai labve-
ligas Noasa perioda vides liecinieki.
Pirmos urb3anas eksperimentus Curiosity
veica misijas 182. diend, par merki izvéloties
akmeni John Klein. Ar urbi iegttie samaltie
iezi tika nogadati mobila iekiiené eso3ajos
instrumentos CheMin un SAM. No John Klein
iegttie rentgendifrakcijas mérijumi uvzradija
ievérojami atskirigu mineralu sastavu neka
v&ja pustajos puteklos, kuru paraugs Rocknest

Geila kratera nogulumiezu slanus izcel veja

erozijas veidotds akmenu formas.
NASA/JPL-Caltech foto
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tika analizéts pirms tam. Paraugu karséjot
SAM instrumenta, izdalijas vairakas gazes,
no kuram sérudenradis liecingja par sulfidu
klatbttni — tatad séru reducéta forma. Redu-
céta forma izradijas ari viens dzelzs minerals
— magnetits, kas satur gan dzelzs (I}, gan ari
dzelzs (lll) jonus. Tatad jau centimetru zem
Marsa virsmas 3aja vieta vide vairs nav oksi-
dgjosa, par ko liecina ari peleka krasa, kas
atdkiras no oksideto dzelzs(lll) savienojumu
risganas krasas. Karsétie John Klein iezi bez
neorganiskajam gazém — Udens tvaika, og-
lekla dioksida, séra dioksida, skabekla, hlor-
Udenraza un séridenraza izdalija niecigos
daudzumos ari tris hlorétus metana atvasina-
jumus — hlormetanu, dihlormetanu un hlorofor-
mu. Lidz ar to var teikt, ka pelekie Marsa mali
patie3am satur nelielus organisko vielu pie-
maisijumus, lai ari to sakotnéja kimiska daba
pirms karsé3anas nav zinama, jo hlorétie
metana atvasindjumi acimredzot radas orga-
nisko vielu reakcijas ar netalu no Marsa vir-
smas iezos uzkratajiem oksidetajiem — per-
hloratu saliem.

Turpinot parvietoties pa Marsa virsmu,
Curiosity mobilis divos ar pusi gados jau ir
parvaréjis desmit kilometrus, apstajoties pie
katra interesanta iezu atseguma. Daudzi no
tiem ir urbti un analizéta to mineralogija, ka

Urbums John Klein akmeni tuvplana - redza-
mas plaisas malainajos nogulumiezos, kas ir pil-
ditas ar vélak nogulsnatu gipsakmeni gaisaka krasa.

NASA/JPL-Caltech foto
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John Klein pelekie mali varétu bit nogulsne-
jusies pirms 4,2 miljardiem gadu Pirmsnoasa peri-
oda, kad Geila krateris bija nesen izveidojies.

NASA/JPL-Caltech foto

ari méginats atrast gaistodas organiskas vie-
las. Pieméram, Windjana akmens, no kura
ar urbi ieguva paraugu misijas 621. dieng,
izradijas ievérojami atikirigs no John Klein
un Cumberland malainajiem ieziem — Win-
djana ir tumsi peléks smildakmens, kurs satur
daudz ortoklaza, magnetita un citu bazalta
sastavdalu.

Talak, misijas 759. diena urb3anai tika
izvélets vél viens akmens, kuru nosauca par
Confidence Hills. Argji tas ne ar ko neatikiras
no ieprieks$ urbtajiem slanainajiem nogulum-
ieziem, tadu Soreiz rentgenstaru difrakcijas
analize vzradija daudz oksidéta dzelzs mine-
rala — hematita, kura saturs sasniedza pat
8%. Butiski, ka 3is akmens atradas topogra-
fiski augstaka vieta, salidzinot ar ieprieksgjiem
paraugiem, fatad tas varétu bt par daudziem
miljoniem gadu jaunaks un atspogulot Marsa
vides pakapenisko pareju no reducéjosam uz
oksidéjosam kimiskajam ipasibam.

Nav $aubu, ka Curiosity izanalizes vel
daudzus paraugus un tadéjadi spés raksturot
mineralogisko daudzveidibu gan Geila kra-
tera gultng, gan ari Aeolis kalna nogaze.
Tomeér nevar zindt, vai kadi mala vai citu iezu
slani uz Marsa virsmas varétu glabat vera



Samaltais John Klein akmens Curiosity robota
rokas kausa ir izteikti peleka krasa.
NASA/JPL-Caltech foto

nemamus organisko vielu daudzumus, kas
bitu mérami procenta dalas. Sis 3aubas pas-
laik iegUst konkrétu pamatojumu, pateicoties
joniz&jo3a starojuma raksturosanai ar Curio-
sity RAD instrumentu. Atskiriba no Zemes at-

Marsa rusganie putekli slepj dazadu tonu pelekus akmenus — pa kreisi
John Klein (urbts misijas 180. diend), pa labi — Windjana akmens (urbts

misijas 615. dienad).

NASA/JPL/MSSS/Emily Lakdawalla fotomontaza

mosféras Marsa plana atmosfera nespégj bu-
tiski aizturét kosmiskos starus, tapéc galaktis-
kas izcelsmes energiskas dalinas bombarde
Marsa iezu virskartu vairaku metru dziluma.
Sis radiacijas fons nebatu ipasi bistams cil-
véekam pat bez piesardzibas pasakumiem,
pieméram, Marsa bazes jumta apkrau$anas
ar smildu maisiem. Tomér, pareizinot ar eks-
pozicijas ilgumu, kas daudzviet uz Marsa
virsmas ir mérams miljonos gadu, jonizéjo-
$ajai radiacijai ir spéciga oksidéjosa un no-
ardosa iedarbiba uz visam organiskajam vie-
lam. Datormodeli rada, ka 1 metra dzijluma
zem Marsa virsmas 650 miljonos gadu or-
ganisko vielu daudzums reducgjosu malu mat-
ricd samazindtos par aptuveni 1000 reizém
tiedi kosmiska starojuma dé|. Vienigi tadi ak-
meni, kuri lielako Marsa véstures dalu ir pava-
dijusi dzilak par 5 metriem, bet virspusé no-
kluvusi pirms ne vairak ka 10 miljoniem gao-
du, varétu saturét véra nemamas kimiskas
fosilijas — senas dzivibas atstatos organiskos
savienojumus.

Lidz $im pétitie Geila kratera gulines iezu
paraugi ir krietni senaki — ar SAM instrumentu
noteikta “°Ar un “°K izotopu attieciba Jauj
aprekinat, ka tie ir veidojusies pirms 4,2 mil-
jardiem gadu, kas ir arkartigi sen pat Marsa
véstures meroga. lzme-
ritas *He, 2'Ne un 3¢Ar
izotopu koncentracijas,
kas liecina par iezu so-
nemto kosmisko staru
devu, norada uz to, ka
Sie slani ir bijudi atsegti
jau 80 miljonus gadu.
Tapéc tuvakajos gados
Curiosity turpinas mek-
let paraugus, ko véja
erozija vai meteoritu
triecieni ir atsegusi sa-
[idzinosi nesen, un tad
més ari uzzindsim, ka-
du organisko kimiju pa-
tiesiba slepj pelekais
Marss.
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Curiosity pa3portrets pie tumsi peleka Windjana akmens, uznemts ar robota rokas fotokameru.

NASA/JPL-Caltech foto

Avoti:

Zemes dzivibas mikrofosiliju atklaanas vesture: Schopf J. — Proceedings of National Academy of Sciences,
June 20, 2000, Vol. 97, No. 13, 6947-6953. www.pnas.org/content/97/13/6947 full.pdf

Pefijums par Marsa malu izplatibu un saglaba3anas apstakliem: Fairen A. G. Proceedings of National
Academy of Sciences, July 6, 2010, Vol. 107, No. 27, 12095-12100. http://www.pnas.org/
content/107/27/12095.full pdf

Spirit Marsa mobila atradums — karbonatu minerali Comanche akmeni: Morris, R.V. et al. Identification
of CarbonateRich Outcrops on Mars by the Spirit Rover. — Science, 23 July 2010, Vol. 329, No.
5990, p. 421-424. htip://www.sciencemag.org/content/329/5990/421.abstract

Parskats par Opportunity mobila veiktajiem malu mekléjumiem ap Endeavour krateri: hitp://www.
planetary.org/explore/space-topics/space-missions/mer-updates/2013/05-mer-special-update-
opportunitys-findings-atendeavour-crater-so-far.html

Informacija par Curiosity mobila instrumentu CHIMRA: http://www.planetary.org/blogs/guestblogs/
2012081 6-limonadi-sampling-mars-1-tools. html

Curiosity mobila urbja izméginajumu video: https://www.youtube.com/watch@v= nq9xUr4T7E8

Geila kratera malu mineralogija: Vaniman, D.T. Mineralogy of a Mudstone at Yellowknife Bay, Gale
Crater, Mars. — Science, Vol. 343, No. 6169, 24 January 2014, 1243480. http://www.
sciencemag.org/content/343/6169/1243480.full.pdf

Geila kratera malu gaistodas vielas: Ming, D.W. Volatile and Organic Compositions of Sedimentary
Rocks at Yellowknife Bay, Gale Crater, Mars. — Science, Vol. 343, No. 6169, 24 January 2014,
1245267 . http://www.sciencemag.org/content/343/6169/1245267 .full.pdf &
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AMATIERIEM

MARris KRASTING

ERGLA LIDOJUMS NO ALFAS LIDZ OMEGAI

Grieku alfabeta pedgjais burts, musdie-
niga macibu iestade, iedvesmojosi praktiskie
vzdevumi un interesanti pavadits laiks ir tikai
dazi no raksturlielumiem, ko var izmantot, lai
aprakstitu &etras dienas un tris naktis, kuru
laikd no 2014. gada 7. lidz 10. augustam
Valmiera tika aizvadits 26. amatieru astro-
nomijas seminars “Ergla omega”. Kops
1989. gada, kad tika rikots pirmais amatieru
astronomijas seminars, ir pagdjis ceturtdal-
gadsimts, kas nesis lielas izmainas gan semi-
ndra satur@, gan tehniskaja aprikojuma. Vel
pirms divdesmit gadiem seminara “Ergla del-
ta” dalibnieki pirmo reizi iepazinas ar datora
PC 386 izmanto$anas iespéjam astronomija
(sk. Vilks I. Vasaras novéro$anas nometne
“Ergla Delta”. — ZvD, 1995, Pavasaris, 58.-
59. Ipp.), ta¢u musdienas dazadas viedtal-
runu astronomiskas aplikacijas ir kluvudas par
ikdienu, un to iespéjas ir pat gruti salidzinat
ar ta laika datoru programmam. Seminara
dalibnieku skaits ir mainijies no daZiem des-
mitiem ta pirmsakumos (sk. 1. aft.) lidz pat
teju simts dalibniekiem $a gadsimta pirmaja
desmitgadeé. “Ergla omega” pulcéja 46 dalib-
niekus — astronomijas amatierus, skolotajus,
studentus un citus interesentus (sk. 2. att.).
Seminara norises vietu geogrdafija (sk. tabulu)
ir aptvérusi daudzus Latvijas novadus un pat
sniegusies pari musu valsts robezam, kad
1999. gada tika novérots pilns Saules aptum-
sums Balatona ezera krasta. “Zvaigznotas De-
bess” pavasara numuros kop$ 1993. gada ir
atrodami daudzi interesanti apraksti un ilus-
tracijas par $o lidojumu cauri Ergla zvaigznaja
spozakajam zvaigzném.

1. att. Pirma “Ergla” semindra dalibnieki pie

Ergliem 1990. gada augusta. . Vilka foto

Par “Ergla omega” norises vietu tika iz-
raudzita Valmieras Valsts gimnazija. Ta ka
seminara rikosanas laiks sakrita ar pilnme-
nesi, tad ipass kerslis astronomiskajiem nove-
rojumiem nebija pilsétas raditais gaismas
piesarnojums. Diemzél laika apstakli semi-
nara norises laika nebija ideali, jo nacas
sadzivot gan ar pamatigu lietusgazi 7. augus-
ta vakara, gan karstumu 8. augusta, gan vésu
un lietainu laiku 9. augusta, bet nakts no-
vérojumi bija iesp&jami ar partraukumiem
tikai 9. un 10. augusta nakti.

Seminaru pirmas dienas vakara atklgja ta
ilggadgjais vaditajs Dr. paed. ligonis Vilks
(sk. 3. att.], bet programma turpingjas ar
komandu izveidi un projektu izlozi. Soreiz
visi dienas un nakts projekti bija saistiti ar
Menesi. Vakara lekciju cikla nosleguma Dr.
sc. comp. Martin3 Gills sniedza ieskatu dao-
2ados pasaules planetarijos, bet I. Vilks un
$o rindu autors pastasfija par meteoru nove-
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roSanas praktiskajam niansém. Péc stiprajam
vakara lietavam makoni vakarpusé negribgja
izklist, tadé| noverojumi nakfi uz 8. augustu

nebija iesp&jami.

Nakamas dienas rits bija silts un saulains,

un uzreiz péc brokastim “Ergla omega” dao-

3. att. ligonis Vilks atklaj seminaru “Ergla ome-
M. Krastina foto

"

ga”.
58

2. att. “Ergla omega” dalibnieki. I. Vilka foto

[ibnieki devas ekskursija vz AS “Valmieras
stikla kiedra” raZotném (sk. 4. att.). Tajas
bija iespéjams iepazities gan ar pilnu dazadu
stikla $kiedras izstradajumu raZzo3anas cikly,
gan dazadam tehnologiskajam niansém.
Pecpusdiena semindra programma turpingjas
ar Jana Kaulina organizéto spéli “Astrono-
mija mozika”, kuras dalibniekiem bija jaat-
min gan klasiskas, gan musdienu kompozici-

4. att. AS “Valmieras stikla skiedra” adminis-
trativais korpuss. I. Vilka foto



Tabula. “Ergla” semindru norises laiks un vietas.

Gads | Seminars Norises laiks Vieta
1989. 12. - 13. augusts | Jormala
1990. 11.-12. augusts | Ergli
1991. | Ergla alfa 9.-12. augusts | Ergli
1992. | Ergla beta 7.-10. augusts | Sigulda
1993. | Ergla gamma 10. - 13. augusts | Sigulda
1994. | Ergla delta 12. - 15. augusts | Sigulda
1995. | Ergla epsilon 11. - 14. augusts | Irbene
1996. | Ergla zéta 9.-12. augusts | Baldone
1997. | Ergla &ta 8. - 11. augusts | Rucava
1998. | Ergla theta 10. - 13. augusts | Burtnieki (Penci)
1999. | Ergla jota 11. augusts Balatonfireda
2000. | Ergla kapa 10. - 13. augusts | Vabole
2001. | Ergla lambda 10. - 13. augusts | Laudona
2002. | Ergla mi 9.-12. augusts | Zentene
2003. | Ergla ni 8.-11. augusts | Jurkalne
2004. | Ergla ksi 13. - 16. augusts | Koceni
2005. | Ergla omikron 11. - 14. augusts | Korgene
2006. | Ergla pi 10. - 13. augusts | Augstkalne
2007. | Ergla ro 9.-12. augusts | Vilkene
2008. | Ergla sigma 15.-17. augusts | Vilkene
2009. | Ergla tau 7.-9. augusts | Ergli
2010. | Ergla ipsilon 13. - 15. augusts | Nereta
2011. | Ergla fi 12. - 14. augusts | Viesite
2012. | Ergla hi 10. - 12. augusts | Suntazi
2013. | Ergla psi 8. - 11. augusts | Piltene
2014. | Ergla omega 7.-10. augusts | Valmiera

jas, kas veltitas astronomiskam témam. Péc
§is spéles Kalvis Salmin seminara dalibniekus
iepazistingja ar preciza laika mérisanas me-
todém. Vakara programmas ietvaros Gatis
Skila postastija par dazadam fototehnikas
niansém, kas janem vera, fotografgjot astro-
nomiskus objektus. Programmas turpinajuma
notiko komandu prezentacijas, péc kuram

. Vilks un M. Gills sniedza plosu un ar ilus-
trocuom bagatu ieskatu “Ergla” seminara vés-
turé, bet 8. augusta programma nosledzas
ar spéli “Atmini astrofrazil”. Veélajas vakara

5. att. Andrejs Alksnis gatavojas stastijumam
par astronomijas popularizésanas vésturi Latvija.
I. Vilka foto

stundas vismaz nelielu ganda-
rijumu semindra dalibniekiem
sagadaja naksnigas debesis,
kas neilgu laiku lava novérot
Ménesi un dazus citus spoza-
kos obijektus.

9. augusta rita programmas
ievada Dr. phys. Andrejs Alk-
snis (sk. 5. att.) pastastija par
astronomijas popularizé$anas
vésturi Latvija, bet turpingjuma
seminara dalibnieki iepazinas
ar Valmieras Valsts gimnazijas
observatoriju (sk. 6. att.), atse-
visku macibu priek$metu kabi-
netiem, ka ari muzeju. Savulaik
Astronomijas attistibas fonda
sagadatais teleskops pirms vai-
rakiem gadiem ir ticis demon-
tets, tadu joprojam atrodas gim-
nazijas telpas. Atliek cerét, ka
nakotné par spiti Valmieras iz-
gaismotajam debesim observa-
torija atsaks pilnvertigu darbi-
bu. Péc observatorijas un citu
gimnazijas telpu apskates semi-
nara dalibnieki iesaistijas aiz-
raujo3aja Andas Priedites or-
ganizétaja orientédanas spéle




6. att. “Ergla omega” dalibnieki dodas aplikot
Valmieras Valsts gimnazijas observatoriju.
I. Vilka foto

“Astronomiskais skréjiens Valmiera”.

Sestdienas pécpusdienas programmu ie-
vadija tradicionala spéle “Kosmiskais cirks”,
kas dalibnieku vidt iemantojusi lielu popula-
ritati. Programmas turpinajuma Kristaps Kem-
lers pastastija par savu pieredzi astrofoto-
grafesana, dodot iespéju seminara dalibnie-
kiem aplukot daudzus no saviem augstveérti-
gajiem galaktiku un miglaju attéliem. Neiz-
tika ari bez teleskopa “Alkor” salikianas un
izjauk3anas sacensibam, kas ari jau kluvuias
par vésturiskam, jo pirmo reizi tika rikotas
1995. gada. Péc vakarinam 9. augusta pro-
gramma noslédzas ar . Vilka lekciju “Multi-
visums” un Aivia Meijera fizikas eksperimen-
tiem. Kaut ari debesis bija nedaudz mako-
nainas, pédéja semindra nakts pavéra labas
iespéjas astronomiskiem novérojumiem, kas
veiksmigi aizritéja pilnméness noskanas (sk.
7. att.). ~

Saulaina un silta bija “Ergla omegas” no-
sledzo$a diena. Dienas un nakts projektu aiz-
stavésana bija saistoda gan vizuali, gan satu-
riski. Ar patiesu gandarijumu bija iespg&jams
novértét projektus, pie kuriem bija stradats 48
un pat vairak stundu bez partraukuma. Sa-

60

lidzinot ar 1995. gadu, kad pirmo reizi tika
izstradati nelieli projekti, 2014. gada semi-
nara dalibnieku veikums jau lidzingjas nelie-
liem, bet labi strukturétiem un ripigi saga-
tavotiem kursa darbiem. Nobeiguma seminara
dalibnieki sanéma Latvijas Astronomijas bied-
ribas (LAB) specialos Ergla seminara diplomus,
kas no 2014. gada paliks pieminai ar zimigo
grieku alfabéta pedejo burtu.

_ LAB izsaka Tpasu pateicibu par lidzdalibu
“Ergla omega” organizésana Valmieras
Valsts gimnazijas direktoram Janim Zemlickim
un citiem gimnazijas darbiniekiem, kuri sek-
méja veiksmigu seminara norisi. Tapat LAB
pateicas A. Prieditei, . Vilkkam, M. Gillam,
A. Meijeram, N. Nikolajevam, A. Ginteram
un SIA “Starspace”, ka ari Zurnalam “Zvaig-
znota Debess”.

7. att. Pedgja “Ergla omega” nakts pilnmaness

noskanas. I. Vilka foto

Kaut ari grieku alfabéts ir nosledzies, Er-
gla lidojums turpinasies, un 2015. g. 13. -
16. augusta amatieru astronomijas seminars
tiks rikots jau 27. reizi. Seminara “Erglis
2015" norises vieta vél tiks precizéta. Sikaka
informacija par seminaru bus pieejama inter-
nefd LAB majas lapa www.lab.lv un SIA “Star-
space” majas lapa www.starspace. Iv. &



sanos Cetri attéli, kas saisfiti ar Lomonosova
vardu. Kopa ar PDA Krievijas Pasts izdevis
ari MleA.

M. V. Llomonosovs dzimis Arhangelskas
gubernas jormalas zemnieka gimené. 19 go-
du vecuma devies uz Maskavu, lai iegutu
izglitibu. 1731. g. janvari sacis macibas Sla-
vu-grieku-latinu akademija. 1735. g. izcilo
skolnieku skaita nositits uz Peterburgu, Aka-
demisko universitati. Péc gada aizsufits uz
Vaciju, lai apgutu kimiju un metalurgiju.
1741. g. atgriezas Peterburga un driz vien —
1742. g. janvari norikots par adjunktu Péter-
burgas ZA fizikas klase. 1745. g. augusta
ievélets kimijas profesora (akademika) ama-
ta. Nodarbojas ar kimijas un fizikas pétiju-
miem, no 1753. g. visdazadakajas dabas
un lietisko zinatnu jomas, darbi vesture, lite-
ratora, maksla. 1755. g. péc vina projekta
nodibinata Maskavas universitate. M. Lomo-
nosovs radijis virkni optisko ieri¢u. 1761. g.
atklaja Venéras atmosféras eksistenci. Zvied-
rijas ZA goda loceklis no 1760. g., Bolonas
ZA - no 1764. gada.

Krievijas ZA Prezidijs pieskir augstako
KZA apbalvojumu — M.V. Lomonosova Krie-
vijas Zinatnu akadémijas Lielo zelta medalu.
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lk gadu tiek pieskirtas divas medalas: viena
Krievijas, ofra — arzemju zinatniekam. Apbal-
vo3ana notiek 19. novembri — M. Lomonoso-
va dzimdanas diena.

Gvinejas un Togo pasta resori izlaidusi
blokus par Lomonosovu, ka ari Vietnamas
Pasts — marku.

No 2008. gada Krievijas Pastam ir
sakaru nodala Starptautiskaja kosmiskaja sta-
cija (ISS). 2012. g. 5. jtnija no ISS novéroja
Venéras parieanu Saules diskam. Sai diena
kosmonauts Genadijs Padalka dzésa aploksni
ar pasta spiedogu. Sai laika G. Padalka bija
31. ekspedicijas bortinzenieris. Aploksne no-
gadata vz Zemi ar kosmosa kugi “Coros
TMA-03 M” 2012. gada 1. jtlija.
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ieSana Saules diskam 2012. g. 6. junija”.
Uz pirmas markas — astronoma un garidz-
nieka Teodoro de Almedas (1722-1804) por-
trets. Fran¢u astronoms Zozefs Nikola Delils
. N. Delisle, 1688-1768) starp astronomiem
organizéja 1761. g. novérojumu sagatavo-
$anu tad vél maz zingmajai 3ai paradibai.
Teodoro de Almeda 1761. g. 6. junija Porto
novéroja Venéras pariesanu Saules diskam.
Datus aizsttija uz Parizi, bet savus rezultatus
publicgja 1774. g.

Uz otras markas (bloka) — Saules un plo-
nétu Venéras un Zemes izvietojuma shéma
2004. un 2012. gada, kas parada 3is para-
dibas pastavesanu.

Par 3o pasu temu izdota marka Dienvid-
afrikas Republika un Kirasao sala.

Dienvidafrikas Pasts 2011. g. 3. ok-
tobri izlaida bloku ar marku “62. Starptautis-
kais Astronautikas kongress 2011”. Tas noti-

ka Keiptauna no 2011. g. 3. lidz 7. okto-
brim. Bloks iespiests Niderlande. Uz markas
Zeme ar skatu uz Sarkano joru. Bloka malas
observatorija, Galda kalns (Table Mountain,
1086 m v.j.l.) ar Keiptaunas apkartni, Zemi,
Marsu, Starptautiskas Astronautikas federa-
cijas emblemu tas 60-gade (1951-2011).
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KARrLS BERZINS

IZGLABSIM LATVIJAS NERETAS METEORITU!

Latvijas teritorija pavisam zinami tikai etri
nokritudi meteoriti, turklat visi 19. gadsimta.

Laikam ritot, § nozimiga zinatniska baga-
fiba gandriz visa pilniba tika izvesta no Latvi-
jas teritorijas. Tikai daZi Baldones meteorita
fragmenti saglabati Latvijas Universitate, ta-
gad tie ir aplokojami LU Fridriha Candera
kosmosa izpétes muzeja.

Musu dienas Latvijas meteoritu bagatiba
atrodas dazadas pasaules laboratorijas, mu-
zejos un privatkolekcijas. Liela dala no tas
joprojam mums nav apzindta. Lidzigs ir ari
stasts par tredo Latvijas teritorija nokrituso —
Neretas meteoritu  (Nerft; L6 hondrits;
1864.04.12.). Tuvaka vieta, kur glabajas
nozimigs $@ meteorita fragments, ir Tarty,
Igaunija, bet Latvijas muzejos $is meteorits
nav atrodams.

Jau ieprieks ZvD 2014. gada Rudens lai-
diena (53. lpp) tika rakstits par to, ka pro-
jektam Meteoriti.LV ir izdevies péc daudzu
gadu prombitnes atgriezt atkal Latvija nelielu
Liksnas (Lixna; H4 hondrits; 1820.07.12.)
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Izglabsim 3o nozimigo Neretas meteorita fragmentu:
http://www.meteoriti.lv/img/Nerftimag002.jpg
http://www.meteoriti.lv/img/Nerftimag003.jpg

meteorita fragmentu. Atguts tika ari Liksnas
mikroskopa planslipg&juma etalons.

Tagad projekts Meteoriti.LV ir sacis kam-
panu “lzglabsim Latvijas Neretas me-
teoritu!”

Akcijas mérkis ir nepielaut 3obrid pardo-
sana izlikia 25,75 g Neretas meteorita frag-
menta falaku saskelSanu un attiecigu ta zinat-
niskas vertibas samazinadanu, ka ari nodro-
§inat ta atgrie$anu atkal Latvija. Meteoriti ir
nozimigs katras valsts zinatniski kultorvéstu-
riskais mantojums. Vairak aktualas informa-
cijas meklgjiet interneta:

www.meteoriti.lv/akcija. &



HRONIKA

ANDRIS SLAVINSKIS

PAR LATVIJAS DALIBU EIROPAS KOSMOSA AGENTURA

Prologam: “ZvaigZznotas Debess” redak-
cijas kolégija pagajusa gada Il Ziemassvét-
kos sanéma satraukuma pilnu véstuli no Igau-
nijas mazd Zemes maksligd pavadona
ESTCube' komandas biedra Andra Sla-
vinska (magistra gradu ieguvis Latvija) so-
kara ar Latvijas dalibu Eiropas Kosmosa
agentura. Pievériam uzmanibu paris rindko-
pam no A. Slavinska evestules:

“Ja Ekonomikas ministrija parpemtu kos-
mosa jomu, tad inovacijam nebdtu jakonkuré
ar izglitibu. Protams, zinatnieki un uznéméji
nevar streikot, bet ilgtermina vini var pamest
valsti vai neatgriezties taja.”

“Man personigi tas samazina iespéjas at-
griezties latvija gandriz lidz nullei, ja pie-
turéSos pie sava profesionald sapna — sniegt
ieguldijumu elektriskas Saules véja buras
(electric solar wind sail) izstradé. Biju cergjis,
ka péc daziem gadiem attieciga tehnologija
klotu par Kosmosa agentiras atbalstitu intere-

1 Sk. Slavinskis A. No pirmas dzirksteles lidz
bura3anai kosmosa. — ZvD, 2014, Vasara (224),
23.27 lpp. http://www.lu.v/zvd/2014,/vasara/
burasana/

2 Pirmaija darbdiena péc Ziemassvétkiem (29.
dec.) A. Slavinska e-véstule tika parsitita Latvijas
zinatnes vadibai — LZA, LZP, tostarp laikrakstam
“Zinatnes Véstnesis”, ari LR 12. Saeimas Izglifibas,
kultiras un zinatnes komisijas priek3sedatajam.

3 Sk. ari  http://www.lu.lv/zvd/2009/
pavasaris/kosmosa_joma,/

4 Sk. Sadarbibas liguma tekstu latviski un
angliski ZvD, 2009, Rudens (205), 49.-57. lpp.
https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1837

si un ar latvija dibinatu uzpémumu varétu
izstradat dalu no tas.”

Publicéjam A. Slavinska véstules kopiju,
papildinatu ar ZvD redakcijas kolegijas zem-
svitras noradem.

Datums: Fri, 26 Dec 2014 13:47:35
No: Andris Slavinskis_<andris.slavinskis@estcube.eu>
Kam: astra@latnet.lv

Temats: Latvijas daliba Eiropas Kosmosa agentura

Zemak ir e-pasts, ko izsutiju medijiem ka
pédéjo centienu aiztaupit Latvijai kaunpilno
bridi, kad pazudisim no Eiropas Kosmosa
agenturas kartes. Varbut Us ari varat kaut ka
palidzét vairot publicitati2.

Pec 2015. gada 31. janvara Latvija klos
par vienigo Eiropas Savienibas valsti, kas
partrauc saisfibas ar Eiropas Kosmosa agen-
toru. Tas nav noticis peksni — vairaku gadu
garuma ir parakstiti sadarbibas ligumi, bet
nekad nav atrasti lidzek|i dalibas maksas
segsanai.

Jau 2009. gada tika noslégts sadarbibas
ligums3 4.
http://izm.izm.gov.lv/aktualitates/informacija-
medijiem/3278.html
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_
ESA/Latvia_signs_Cooperation_Agreement

2013. gada tika noslégts Sadarbibas val-
stu ligums, kas paredzéja, ka nepiecie3ams
atrast finanséjumu dalibas maksai.
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_
ESA/Latvia_becomes_seventh_ESA_European_
Cooperating_State
http://izm.izm.gov.lv/aktualitates/informacija-
medijiem/9655.html
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Latvijas uznémumiem, nodibinajumiem,
institutiem un universitatem tas nozimeja iegut
finansgjumu projektiem ar milzigu inovativo
vérfibu, kas piecu lidz desmit gadu laika spe-
tu dot ieguldijumu ekonomikas izaugsmé. Pro-
jekti tika verteti un izveleti kopa ar Kosmosa
agenturu, paradot to, ka Latvijas institucijas
spéj raisit agentiras interesi. Ja nemaldos,
tika izveleti ap desmit projektiem no 33.
http://izm.izm.gov.lv/aktualitates/jaunumi/

10050.html

Tad notika kaut kas nebijis Kosmosa agen-
furas vésturé — netika atrasts finanséjums
2014. gada budzeta dalibas maksas segsanai.
http://titania.saeima.lv/LIVS11/saeimalivs_
Imp.nsf/0/4e126962ceb77230c2257
cb4003c268¢/$FILE/JOT10_0.htm

Bez publicitates, bet ar gana lielam cinam
aizkulisés fiedi tas pats notika ar 2015. gada
budZetu. So informaciju ir apstipringjusi lzglifi-
bas un zinatnes ministrija, precizak Kaspars
Karolis, kurs ir atbildigais par kosmosa lietam.
Lidzekli dalibai nav afrasti, neskatoties uz 3a
gada oktobri izsludinato likumu, kura pamata
ir Eiropas Sadarbibas valstu ligums. Ligums tika
noslégts nesen, 3G gada oktobri, un to bija Jofi
gruti sagatavot, jo gadijums ir bezprecedenta.
http://likumi.lv/doc.php@id=269518

Pirms likteniga 31. janvara vél prieksa ir
viens notikums, kas var aiztaupit Latvijai kar-
tejo kaunpilno bridi. 6. janvari Izglitibas un
zinatnes ministrija sniegs informativu zino-
jumu Ministru kabineta par sadarbibas sta-
tusu ar Eiropas Kosmosa agentiru, ka ari no
ta izrietodajam sekam Latvijas ka Eiropas
prezidgjosas valsts sakara. Sim zinojumam
ir divi merki. Pirmkart, logt, lai Ekonomikas
ministrija parnem atbildibu, jo lielaka dala
finanséjuma tiks ieguldita uzneméjdarbiba.
Otrkart, logt pieskirt finanséjumu no 2015.
gada lidzekliem neparedzetiem gadijumiem.

Ja Ekonomikas ministrija parpemtu kosmo-
sa jomu, tad inovacijam nebutu jakonkure ar
izglitibu. Protams, zinatnieki un uznéméji ne-
var streikot, bet ilgtermina vini var pamest
valsti vai neatgriezties taja.
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22. decembri notika Latvijas Kosmosa teh-
nologiju gada tik§anas, kura Kaspars Karolis
informéja klastera biedrus. Péc tam sekoja
diskusija, kura klastera biedri piekrita lzgli-
tibas un zinatnes ministrijas zinojumam un
teicas piesaistit 6. janvara notikumam péc
iespéjas vairak uzmanibas. 3

Salidzingjumam var mingt, ka Polija, Ce-
hija, Rumanija un Ungarija jau sen ir Eiropas
Kosmosa agentiras dalibvalstis. Igaunija gra-
sas parakstit dalibvalsts ligumu 2015. gada
beigas. To ir nodrosingjis vairak neka piecu
gadu darbs, kura laika dazadas institucijas
ir izpildijusas vai pilda vairak neka 20 projek-
tus, saistitus ar (kosmosa) inovacijam.
ESTCube-1 studentu satelitu projekts tika at-
balsfits no pirma projektu uzsaukuma. Bez $a
finansgjuma ir gruti iedomaties, ka satelits
varétu tikt palaists. Vel var minét, ka uz pede-
jo projektu pieteikumu uzsaukumu finansgju-
mu pretendéja ari ESTCube spin-off kompa-
nijas. Tas nozimég, ka finanséjums, kuru Igau-
nijas valdiba caur Eiropas Kosmosa agenttru
ieguldija kosmosa inovacijas, jau péc mazak
neka pieciem gadiem spéja radit kompanijas,
kuras pieder |oti talantigiem un inovafiviem
jauniesiem, kas nesen absolvéjusi universita-
ti. DaZzas no tam darbojas kosmosa tehno-
logiju izstrades joma, bet citas izstrada plasa
patérina elektronikas iekartas un lietojumus,
kas izmanto talizpétes datus par apbuvi, me-
ziem, laukiem un purviem.

Man personigi tas samazina iespéjas at-
griezties Latvija gandriz lidz nullei, ja pietu-
rédos pie sava profesionala sapna — sniegt
ieguldijumu elekiriskas Saules véja buras
(electric solar wind sail) izstradé. Biju cergjis,
ka péc daziem gadiem attieciga tehnologija
klgtu par Kosmosa agentiras atbalstitu intere-
si un ar Latvija dibinatu uznémumu varétu
izstradat daju no tas.
Jaukus svetkus, Andris Slavinskis,

ESTCube komandas biedrs,
Tartu universitates doktorants,

Tartu observatorijas jaunakais pétnieks,

Somijas Meteorologijas institita viespétnieks



Foto no hartas parakstisanas: (aftélad pa labi] Latvijas véstniecei rokas ir ESA’s zondes Rosetta
“padportrets” (sk. ZvD, 2014/15, Ziema (226), 67. lpp).
https://www.flickr.com/photos/izglitibas_ministrija/

Epilogam: 30. janvara pécpusdiend
“Zvaigznoto Debesi” sasniedza Izglifibas un
zinatnes ministrijas (IZM) zina: Latvija ofi-
ciali klost par Eiropas Kosmosa agen-
toras sadarbibas valsti.

IZM prese zinoja:

“2015. gada 30. janvari Parize,
Eiropas Kosmosa agentiras (EKA) tel-
pas, Latvijas Republikas véstniece
Francija Sanita Pav]uta-Deslandes
Latvijas valdibas varda un EKA ge-
neraldirektors Zans Zaks Dordens
(Jean-Jacques Dordain) parakstija EKA Ei-
ropas Sadarbibas valsts plana (ESVP)
hartu.

Parakstot ESVP hartu, Latvijas valdiba cie-
$a sadarbiba ar EKA nakamo piecu gadu
laika istenos Latvijai un EKA nozimigus un
inovativus projektus saskana ar EKA program-
matiskajam nostadném. Latvijas ieguldijums
EKA 3o projektu realizacija bus aptuveni 7
miljoni eiro. L.

EKA generaldirektors Zans Zaks Dordens
apsveica Latvijas valdibu ar $o nozimigo soli,
kas tiek veikts Latvijas prezidenturas Eiropas
Savienibas padomé laika. Parakstot ESVP
hartu, taja ir ietverti pirmie pieci ESVP projekti

kosmosa zinatng, zemes novérodana un izgli-
fiba, paturot prata, ka daudzi citi vel sekos.
Dazi no tiem ir Joti daudzsolosi, pieméram,
Valsts koksnes kimijas instituta projekts var tikt
integréts nakotnes rakesu programma, nora-
dija EKA generaldirektors.

EKA generaldirektors atkartoti piedavaja
Latvijas studentiem izmantot stazé3ands iespe-
jas EKA petniecibas centros. Lidz 3im tfo ir
izmantojusi divi jaunie doktoranti. Si noteikti
ir nozimiga diena EKA, jo Latvija pievienojas
EKA Eiropas Sadarbibas valstu klubam, uz-
svéra Zans Zaks Dordens.

Latvijas vestniece Francija, valdibas varda
parakstot 3o hartu, apsveica visu Latvijas kos-
mosa nozari un uzsvéra ar to saistitajiem
uznémumiem, zinatniskajiem instittiem un
universitatém doto iesp&ju un izaicingjumu
pieradit, ka Latvijas valdibas iegulditais finan-
séjums valsts tautsaimniecibas un zinatnes
attistibai tiks izlietots visefektivakaja veida.
Veéstniece noradija, ka Latvija ir spérusi soli
tuvak EKA dalibvalsts statusam, tadé| pieci
gadi, kuros Latvija bus EKA sadarbibas valsts
statusa, ir jaizmanto ka platforma, lai péc
iesp&jas pilnvértigak sagatavotos EKA dalib-
valsts statusam un pietuvotos lidzvértigai kon-
kurencei ar pargjam EKA dalibvalstim.”

Redakcijas kolégija
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KArUS BERZING

IRBENES RADIOTELESKOPU NOCELSANA

Radioteleskops RT-32 pirms antenas nocel3anas.

Ventspils Augstskolas InZenierzinatnu insti-
tuta (VeA 1ZI) “Ventspils Starptautiskais radio-
astronomijas centrs” (VSRC) 32 metru dia-
metra radioantena tika uzbuvéta Irbené pirms
vairak neka 40 gadiem. Ta bija padomiju
armijas slepens militars objekts. Precizs tas
ekspluatacija nodosanas datums mums ne-
maz nav zinams, bet ka méraukla var kalpot
atzime 1971, kas atrodama antenas pama-
tos. Padomiju armijai atstajot Latviju, antenas
darbiba tika pilniba sabotéta. Uz tas bazes
E. Bervalda vadiba 1994. gada tika izvei-
dots Ventspils Starptautiskais radioastronomi-
jas centrs, kas tagad partapis par Ventspils
Augstskolas InZenierzinatnu institotu.

Neraugoties uz armijas mérktiecigi veikta-
jiem lielajiem postijumiem (objektam bija pil-
nigi sabojatas kabelu un motoru sistemas,
protams, netika atstata ari tehniska dokumen-
tacija), jau 1996. gada 9. junija antenas
pamatdarbiba tika atjaunota un ar radiote-
leskopu RT-32 veikti pirmie Saules testa nove-

68

rojumi. Augot tehnologiskajam ie-
spéjam, butiba visus 3os gadus
turpin@jas radioteleskopa un ta
sisttmas uzlabosana.

Jau pasos VSRC radiotelesko-
pa atjauno3anas pirmsakumos ti-
ka spriests par nepieciesamibu
veikt antenas metalisko dalu re-
montu un virsmas justésanu, tacu
lidzek|i apjomigajiem darbiem
sakotngji netika atrasti.

2013. gada 1. augusta VSRC
tika sakts Eiropas projekts “An-
tenu uzvadisanas sistémas preci-
zitates optimizacijas pétijumi, bal-
stiti uz VSRC Irbenes radiotelesko-
pu kompleksa tehnisko bazi”, ku-
ram janoslédzas 2015. gada 31.
oktobri. Sis projekts ar kopéjo bu-
dzetu 417 318,97 EUR kluva iespéjams, tikai
pateicoties 80% (327 567,27 EUR) lielajam
ERAF finansgéjumam un vien 20% pasu lidzfi-
nanséjumam.

Sis projekts ietver sevi dazadus darbus.
Pieméram, aizstajot novecojuios lenku deve-
jus un uzlabojot kontroles algoritmus, tika
demonstréts, ka radioteleskopa RT-16 teme-
$anas precizitate var sasniegt 10" (loka se-
vukart RT-32 planots sasniegt pat 1,5" uzva-
disanas precizitati.

Optimalai antenas jutibas palielinasanai
ir jauzlabo un jakorige ari $kivja virsma. Ir
praktiski neiesp&jami veikt apjomigu remontu,
skivim atrodoties gaisa darba stavokli, jo
piek|uSana daudzam ta mehaniskajam dalam
ir apgrutinata vai pat nav iespgjama. Tapéec
VeA |Z| direktora V. Avotina vaditaja VSRC
tika pienemts vésturisks lémums par 3kivia
nocelSanu remonté$anai uz zemes.

Atgadinasim, ka kopéjais RT-32 kustigas
dalas svars ir ap 600 t, bet pasas antenas



paraboliska skivia svars, to nosverot, izra-
dijas 58 t (ieprieks tas tika novértets no 60 t
lidz pat 150 t). Tiesa, RT-32 3kivja forma
nemaz nav idedli paraboliska. Pavérsta
dazados virzienos, mehaniska konstrukcija
deformgjas, lidz ar to tas sakotngja forma
bija jau projekteta ka deforméts paraboloids,
kas gravitacijas speka ietekmé bija optimizéts
kadam konkrétam, iespgjams, 45 gradu aug-
stumam.

Antenu nocelSanai nepiecieams gars celt-
nis ar aftiecigu kravnesibu. |zradas, Eiropa
tadu ir tikai kadi pieci, tacu viens no tiem
Latvija. Sis projekts tika istenots, sadarbo-
joties ar Jurmalas uznémumu “Arsava”, kas
nodrosingja Liebherr LG 1750 celtni ar 91 m
stréli un 163 t kravnesibu (modificgjamu lidz
pat 153 m un 750 1), tas ir ar pietiekamu
drosibas rezervi. Komplicétas renovacijas
veikianai tika piesaistiti ari  neatkarigi
eksperti no Vacijas.

VSRC antenu noceldanas planosana un
sagatavosanas ilga gandriz gadu. Si renova-
cija ir vertéjama ka unikali darbi visas pa-

32 m 3kivis ir gaisal

saules méroga. Zinams, ka lidziga veida ar
celtni ir parvietota tikai Sardinijas 64 m ra-
dioteleskopa antena lItdlija, taéu ta, bidama
moderndka, ir vieglakas konstrukcijas.

2014. gada 26. novembri veiksmigi tika
nocelta radioteleskopa RT-16 antena, kas bija
labs trenin§ pirms liela 32 m 3kivia nocel-
$anas. Pada celtna montaza aiznéma ap-
méram divas dienas. Lai uzsvértu veicamo
darbu komplicétibu, jasaka, ka vel 27. no-
vembri VSRC tika intensivi risingtas tehniskas
problémas un 100% vél nebija skaidrs, vai
RT-32 nocelSanu bus iespéjams istenot, ka
sakotnéji planots, nakamaja dieng, vai to
naksies atlikt. Par laimi, visas tehniskas pro-
blémas tika atrisingtas un antenas paceldana
iesakas 28. novembri nedaudz pec plkst.
15:00. Viss process aiznéma apméram pus-
stundu. Sakuma antena tika nedaudz pie-
celta, 3aja bridi ta tika nosvérta. Laika ap-
stakli 3ai operacijai bija Joti labvéligi. Pie-
méram, liela véja gadijuma naktos darbus
atlikt, jo nopietnakas k|umes teorétiski vargja
kritiska stavokli esosas antenas konstrukcijas
nospriedzes izmainu rezultata pat pilniba
sagraut.

Novérot notikumu klatieng bija ieradusies
daudz prominentu viesu. lesakoties galve-
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najai operacijai, radioteleskopa 3kivis
vispirms tika pacelts augdup — par-
vietojot to pari sekundara fokusa pa-
augstingjumam, péc tam tas léni un
ligani tika novirzits uz dienvidaustru-
miem no radioteleskopa pamatnes un
nolaists zemé, kur nostiprinats uz spe-
ciali sagatavotiem atbalstiem. Viss no-
ritgja gludi, ka planots.

Péc noceldanas skivim apkart tika
uzbuveta telts, kura tas drodi pavadis
visu ziemu. Talak gaidami ne mazak
svarigi darbi — preciza konstrukcijas
atjauno3ana un regulédana. Un ar to
tiek domati darbi ar milimetru un vie- BEES
tam pat vél lielaku precizitati! Jau 2015.
gada vasard, péc daziem ménesiem, antenas
skivi ir atkal paredzets pacelt augsa un jauna
veidola palaist darba.

lesakam noskatities vérienigas RT-32 reno-
vacijas videoklipus, sameklgjot tos vietné You-
Tube (piem., 1EdIpbRIQeA) vai ari VeA ma-
jas lapa venta.lv/galerijas/video/.

Savukart “mazo”, tas ir, 16 m antenu pla-
nots aizstat ar pilnigi jaunu kompozitmate-
rialu $kivi, kas svara zina bus daudz vieglaks
neka iepriek3gjais, bet, pats galvenais, ta
virsmas precizitate bus daudz lielaka, paverot

ANDREJS ALKSNIS

Rodloteleskopo spogulis ir velksm|g| nolaists
uz zemes.

jaunas iespéjas novérot isaku radiovilnu dia-
pazona.

VSRC antenas uzvadilanas un virsmas
precizitates palielina$ana Jaus iegtt datus no
vajakiem un izméru zina kompaktakiem radio
avotiem. Tie ir |oti batiski radioteleskopa kvali-
tates uzlabojumi. Gaidisim intensivaku VSRC
iesaisfidanos Eiropas |oti garas bazes inter-
ferometrijas fikla un jaunus atklajumus! =

éTERN_BERGA VALSTS ASTRONOMIJAS INSTITUTA
KAUKAZA KALNU OBSERVATORIJA UN

MAINZVAIGZNE RW AUR

Nesen gadijas ieraudzit M. Lomonosova
Maskavas Valsts universitates Sternberga Valsts
Astronomijas institita (GAIS) Kaukaza kalnu
observatorijas maijas lapu. Izradas, ka jau
2014. gada 18. maija bija pagajudi astoni
gadi, kops GAIS sacis darbus Kaukaza kalnu
grédas SatdZzatmaz'a (LLataxatmas) kalna
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2067 m augstuma, lai uzbuvétu observatoriju
un uzstaditu tur teleskopu reflektoru ar 2,5
metru diametra Ri¢iKretjena sistemas_spoguli.
2014. gada decembri Karaéaja-Cerkesija
notika Maskavas Valsts universitates Stern-
berga Valsts astronomijas institita Kaukaza
kalnu observatorijas sviniga atklasana.



GAIS’a 2,5 metru teleskopa montgjuma gal-
venie elementi montdzas cehd.
SAGEM Defense Securite aftéls

Ar jauno Maskavas Valsts universitates
Kaukaza observatorijas 2,5 m teleskopu
2014. gada 13./14. novembri dazadas kra-
sas — no ultravioleta lidz infrasarkanajam
diapazonam - novéroja mainzvaigzni RW
Aur, lietojot ladinsaites matricu (CCD) moza-
iku. Sie bija teleskopa optikas kvalitates par-
baudes uznémumi pirms teleskopa oficialas
nodo$anas Observatorijas saimniekiem.

Novérojumu gaita bija konstatéta |oti laba
attelu kvalitate (attélos), kas apstipringja jau-
na teleskopa optikas izcilu kvalitati, ka ari
atmosféras apstak|u piemerofibu astrofotomet-
rijas novérojumiem.

Zvaigznes RW Aur [Vedéja RW] nosau-
kums man likas pazistams un pamazam ro-
das parlieciba, ka $o zvaigzni esam kadreiz
novérojuii Baldones observatorija, kad jau
bija darba karfiba savesta un uz ekvatoriala
montéjuma nostiprinata neliela fotokamera.
Sava zinatnisko publikaciju saraksta viegli

KaBkasckasi [opHas obcepsatopus FAVLL MY
1nm.M.B.JTomoHocoBa

Autors: Matwey Kormilow, Wikimedia Com-
mons

atradu, ka patieam Zzurnala “repemettbie
Ssesawl” [Variable Stars], [Mainzvaigznes]
15. s&juma 1964. gada ir publicéts neliels
rakstin krievu valoda, kura nosaukums biblio-
grafisko datu bazé anglu valoda ir

Photometric Observations of RW Aurigae

Alksnis, A.; Daube, |.

Peremennye Zvezdy, Volume 15, p. 194

Published in 1964

Ar zingmam gritibam izdevas atrast ari
publikacijas pilnu tekstu. Izradas, ka lietota
fotokamera bijusi ar “Unar” tipa 12 cm dio-
metra un 60 cm fokusa garuma objektivu.
Noveéro$anas darba bez raksta autoriem pie-
dalijuias ari Arija Alksne un Zenta Alksne.
legUtos uznémumus mérijusas Ausma Ornina
un Zenta Jumike.

Jaatzime, ka 3is Latvijas Zinatpu akade-
mijas Astrofizikas laboratorijas veicamais
darbs bija saskanots ar Astronomijas Pado-
mes Zvaigznu un miglaju un mainzvaigznu
fizikas nestacionaro zvaigznu darba grupu.
Sis kooperativas programmas ietvaros pare-
dzetie zvaigznes RW Aur novéro$anas laiki
Baldoné laika apstaklu dé| bija iespgjami
astonas nakfis. Bez tam vél piecas nakfis
novembri un decembri zvaigzni novéroja
arpus saskanota novérojumu laika. Pavisam
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Mainzvaigznes RW Aur attéli dazada vilnu garuma gaisma: U — ultravioletd, B - zilaja, V - vizualaja,

R — sarkanaija un | — infrasarkanaija. Katra attela lenkiskais lauks pie debess ir ap 4"x4" (loka sekundes).

Zvaigzne RW Aur ir ari dubultzvaigzne - sastav no divam komponentem. Galvena jeb primara
komponente RW Aur A 3ajos aftélos ir tuvu koordingtu sdkuma centram — Aa. cosd = 0", AS = O".

P&c Antipin S., Belinski A., Cherepaschhuk A. et al. Commissions 27 and 42 of the AU

Information Bulletin on Variable Stars. 24 Dec 2014

izdevas iegut 103 zvaigznes spozuma méri- 0,15 zvaigznlielumi divarpus stundas.
Sanai derigus uznémumus. Noteiktie zvaig- Japiemin vél, ka ar “Unar” kameru més
znes RW Aur spozumi zilajos staros ir 1,8  nevargjam atskirt abas RW Aur komponentes:
zvaigznplielumu intervala, bet vienas nakts vz misu plateém §i dubultzvaigzne bija redza-
laika spozums mainijies ar atrumu 0,07- ma ka viena zvaigzne. &

ISUMA ¥ ISUMA ¥ ISUMA ¥ ISUMA ¥ ISUMA ¥ ISUMA ¥ ISUMA

Gruberu 2014. gada kosmologijas prémija

Gruberu fondu Jeila 2011. gada nodibingja Patricija un Peters Gruberi un Jeilas (Yale, ASV)
universitate, lai apbalvotu personas kosmologijas, genétikas, neirozinatnes, tieslietu un sieviesu tiesibu
nozares, kuru darbs lauz celu jauniem modeliem, kas iedvesmo un rada fundamentalu progresu
zinadanas un kulttra.

Ar Gruberu fonda 2014. gada Kosmologijas prémiju apbalvoti Eetri zinatnieki: Jans Einasto (Jaan
Einasto), Kenets Frimens (Kenneth Freeman), R. Brents Tulijs (R. Brent Tully) un Sidnejs van den Bergs
(Sidney van den Bergh) par vinu personisko lomu Tuva lauka kosmologijas attistisana.

Péters Grubers, Gruberu fonda emeritétais priek3sédis un viens no dibindtajiem, uzskata, ka
“"kosmologija ir zinatniski visstingraka, estétiski eleganta un vispogtiskakda no zinatnem®.

Kosmologijas prémija godina vadosu kosmologu, astronomu, astrofiziki vai zingtnes filozofu par
teorétisku, analitisku, konceptualu vai novérojumos gutu atklgjumu, kas ved uz fundamentalu affistibu
mUsu izpratné par Visumu.

Kops 2001. gada Kosmo-
logijas prémiju atbalsta ari
Starptautiska astronomijas sa-
vieniba.

No http://gruber.yale.edu/

A. A.

Jaan Einasto  Kenneth Freeman R. Brent Tully Sidney van
den Bergh
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DEBESS SPIDF\I(I:I 2015 GADA PAVASARI

Pavasara ekvin {(CI]O 2015 oda’
bus 21. marta plkst.'0"45™, So|q. ridi
Saule atradisies povosorogunkta ieies Auna
zodiaka zimé (V) un 3karsos debess sferas
ekvatoru, parejot no dienvidu puslodes vz
ziemelu puslodi. Sis ir astronomiska pavasara
sakuma bridis, senlatviediem liela diena -
Lieldienas.

Pareja uz vasaras laiku notiks nakfi no 28.
vz 29. martu.

Vosaras saulgrieii un ostronomiska pava-
19"38". Tad Saule icies Vaza zodiaka zime
(a), tai bis maksimala deklinacija, un tas
noteiks to, ka nakts no 21. uz 22. joniju bus
visisaka visa 2015. gada un 21. jonija
diena visgaraka. Patiesa Janu nakts tatad
bis no 21. uz 22. juniju.

Pats pavasara sakums ir Joti labveligs kras-
no ziemas zvaigzndju novérodanai. Saja lai-
ka Orions, Versis, Persejs, Vedgjs, Dvini, Lie-
lais Suns un Mazais Suns ir labi redzami jau
tulit péc Saules rieta rietumu, dienvidrietumu
pusé. Istie pavasara zvaigzndji tad redzami
dienvidaustrumu, austrumu pusé vai vél nav
vzlekusi.

Aprila beigas un maija jou fulit péc so-
tum$anas tipiskie pavasara zvaigznaji — Hid-
ra, Sekstants, Lauva, Jaunava, Kauss, Krauk-
lis, Berenikes Mati, Vérsu Dzingjs un Svari ir
labi novérojami debess dienvidrietumu, dien-
vidu pusé. Visvairak spozu zvaigznu ir Lauvas
zvaigznaja. Tapéc ta izteiksmiga figura labi
izcelas pavasara debesis. Vel atseviskas spo-
zas zvaigznes ir Jaunavas, Versu Dzingja un
Kraukla zvaigznaja, ka ari Skorpiona zvaig-
znaja, kur§ gan Latvija novérojams tikai da-
|&ji. Faktiski tiesi maijs ir pats labakais laiks
(p&c pusnakts, loti zemu pie horizonta), lai
ieraudzitu Antaresu (Skorpiona o) un citas 3G
zvaigzndja zvaigznes.

-

Apmeram ||m m rteleskoplen.
var iefetkt o gﬁ% a dzilu objek-
tus: valéjas zvaigznu kopas M 44 un M 67
Veza zvaigznaja; galaktikas M 65, M 66,
M 95, M 96 un M 105 Lauvas zvaigznaia.
Daudz galaktiku atrodas ari Jaunavas un Be-
renikes Matu zvaigznaja. Tomer to aplioko-
Sanai nepieciesami visai lieli teleskopi.

Maija ofraja pusé un jpnija naktis ir Jeti
gaisas. Tapéc tad redzamas.tikai visspozakas
zvaigznes. Par debess dZ|hJ ‘objektu noyero-
Sanu nevar bot pat runas. Ka orientieri $aja
laika var kalpot Spika (Jaunavas o) un Arkturs
(Verdu Dzingja o). Austrumu, dienvidaustrumu
pusé tad jau labi redzami spoZie vasaras
zvaigznaiji: Lira, Gulbis un Erglis.

Saules 3kietamais cel§ 2015. gada pava-
sari kopa ar planétam paradits 1. afféla.

Pavasara vakari ir Joti labveligi augosa
Meéness novérosanai. Tad iesp&jams redzet
ari pavisam $auru (jaunu) Meéness sirpi. So-
gad 21. marta var cerét ieraudzit 32 stundas
un 19. aprili 24 stundas vecu (jaunu) Ménesi.

PLANETAS

Pasa pavasara sakuma Merkuram bus
saméra liela rietumu elongacija. Tomér marta
beigas tas praktiski nebus redzams, jo leks
neilgi pirms Saules |ekta.

Savukart 10. aprili Merkurs atradisies
augséja konjunkcija ar Sauli (aiz tas). Tapec
ari lielako daju aprila tas nebis novérojams.

7. maija Merkurs nondks maksimalaja
austrumu elongacija (21°) — aprila beigas un
maija pirmaja pusé fas rietés apméram divas
stundas péc Saules rieta. Tapéc 3aja laika to
varés meginat ieraudzit vakaros zemu pie
horizonta zieme|rietumu pusé. Ta spozums
$aja laika bus +0™,4. Tomer atradanu un no-
vérosanu apgritinas diezgan gaiias naktis.
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1. att. Ekliptika un plangtas 2015. gada pavasari.

Savukart jau 30. maija Merkurs bus apak-
$&ja konjunkcija ar Sauli (starp Zemi un to).
Tapéc maija ofraja pusé un junija, lidz pava-
sara beigam, tas nebUs novérojams.

19. aprili plkst. 16" Méness paies garam
3° vz leju, 19. maija plkst. 10" 6° uz leju un
15. jonija plkst. 5" 0,7° vz leju no Merkura.

2015. g. pavasaris bus Joti labvéligs Ve-
néras redzamibai, jo 6. jUnija ta atradisies
maksimalaja austrumu elongacija (45°). Visu
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$o laiku ta bus lieliski redzama vairakas stun-
das péc Saules rieta debess rietumu, ziemel-
rietumu puse.

Pavasara sakuma tas redzamais spozums
bus -4™,0, kas jonija pieaugs lidz -4m,4

22. marta plkst. 23" Méness paies garam
3° vz leju, 21. aprili plkst. 18" 7° uz leju,
21. maija plkst. 18" 9° uz leju un 20. junija
plkst. 11" 6° uz leju no Venéras.

Pa3a pavasara sakuma un apméram lidz
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20. aprilim Marss bis redzams yakaros,
neilgu laiku péc Savules rieta, rietumu pusg,
ka +1m,3 spozuma sp deklis. Lidz 30. martam
tas atradisies Zivju zvaigzndja un péc tam
paries uz Auna zvaigzndiju.
laiku samazingsies™
junkcija arSauli.
Tapéc aprila beigas ta noverosana klus pro-
blematiska, nemaz nerun@jot par pavasara
ofro pusi. :

22. marta plkst. O" Méness paies garam
1° vz leju, 19. aprili plkst. 23" 3° uz lejy,
18. maija plkst. 20" 5° uz leju un 16. junija
plkst. 16" 6° uz leju no Marsa.

Pavasara sakuma un aprili Jupiters bus
loti labi redzams praktiski visu nakti, iznemot
rita stundas. Ta spozums tad bus -2, 4. Saja
laika un apméram lidz 10. junijam tas at-
radisies Véza zvaigznaja. Péc tam Jupiters
paries uz Lauvas zvaigznaiju.

Maija un jonija Jupiters bus labi redzams
nakts pirmaja pusé rietumu, ziemelrietumu
pusé. Ta redzamais spoZzums samazinGsies
[idz -1, 8.

30. marta plkst. 10" Méness paies garam
5° uz leju, 26. aprili plkst. 18" 5° uz leju,
24. maija plkst. 7' 5° vz leju un 20. junija
plkst. 23" 5° uz leju no Jupitera.

Jupitera spozako pavadonu redzamiba
2015. gada pavasari paradita 3. attéla.

Pasa pavasara sakuma un marta beigas
Saturns bus diezgan labi novérojams nakts

2. att. Saules un plangtu kusfiba zodiaka zimés.

© - Saule — sakuma punkts 21. jonija plkst. Of,
beigu punkts 23. septembri plkst. O" (3ie mo-
menti attiecas ari uz planétam; simbolu novie-
tojums atbilst sakuma punktam).

§ — Merkurs ¢ - Venéra
d - Marss 4 — Jupiters
F - Saturns & — Urans
4 — Neptins

1 — 19. maijs 5" 2 - 12. junijs 4".

.,

9
=
— ¢

] i
ofraja puse, aprili — gandriz visu nakti, izne-
mot vakara stundas. 23. maija tas atradisies
opozicijd. Tapéc maijd un onija, lidz pat
pavaséra_beigam, tas bus ot labi_redzams ®

_praktiski visunakti, Ta spezums 3aja laika bos/
+0m,0. Pavasare pirmaja.pusé -opméram lidz
maija Wdum,ﬂgﬂ:mmgpiona zvaig-
zndja. Pec tam tas paries uz Svaru zvaigznaiju.

8. aprili plkst. 16" Méness paies garam
2° vz augiu, 5. maija plkst. 19" 2° uz augiu
un 1. jonija plkst. 23" 2° vz augsu no Sa-
turna.

Pavasara sakuma un aprili Ura@ns prak-
tiski nebUs novérojams, jogb.-aprili-bus kon-
junkcija ar Sauli. Péctam maija ofraja pUse
to varés méginat ieraudzit ritos zemu' pie
horizonta austrumu, dienvidaustrumu- pusé.

Junija tas bUs redzams rita stundas ka
+5m,9 spozuma spideklis. Tomér novérodanu
stipri -apgrdtinds Joti gaisas naktis. Visu $o
laiku Urans atradisies Zivju zvaigznaja.

21. marta plkst. 13" Méness paies garam
0,5° uz leju, 18. aprili plkst. 3" 0,8° uz leju,
15. maija plkst. 15" 0,8° uz leju un 11. jonij
plkst. 23" 1° uz leju no Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
sk. 2. attéla.

o/
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3. att. Jupitera spozako pavadonu redzamiba 2015. gada pavasari. Jo (J), Eiropa (E), Ganiméds
(G), Kallisto (K). Austrumi attela atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.
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2015. gada pav ari fuv opozicijai un spozdkas vai ap +9™ bas divas mazas planétas
— Cerera (1) un Vesta'(4). Nesen (12. februari) NASA's_kosmiska zonde Dawn, kas 2007 . o
gada palaista misija pefit lielakas protoplon%tgs"\'/estu un Cereru; 85-000km attaluma no/
pundurplanétas Cerera ir ieguvusi asu §/58 km vz pikseli) tasratiel il teroidu Vestdh
Dawn petija 14 menesug, 2011.-2012. gadu laika. Salidi‘rmismﬁrj&reros datus,
zinatnieki iegUs labaku izpratni par Saules sistémas veido3anos.
@

Cerera: .
Datums s G Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | SpoZzums
9.05. | 20045™ | —=23°48' OESAT: 2.907 L7
19.05. | 2050 | -24 09 2.420 Dot e
29.05. | 2053 | -24 42 2.301 2.918_~® 8.4
BEO6E E2 ORSARE E=DI5EDS 2.193 2.923 T 83
SO ORERE20553 -26 19 2.099 2.928 : 8.1
Vesta:
Datums @ (g Attalums no Zemes, a. v.| Attdlums no Saules, a. v. | Spozums
9.05. | 23h25m -8°22' 2.621 2.278 7.9
L0 - 7285 410) -7 07 P07 2.288 7.9
29:051 11923 58 -5 59 PN 2.298 7.8
8.06. 0 09 -5 00 2.3 21307 788
18.06. ©) 727 -4 10 2218 2 SH Vg
KOMETAS

€/2014 Q1 (PANSTARRS) kométa

Si kométa 2015. g. 5. julija bus perihélija. Pavasara beigas ta klus viegli novérojama ar
binokliem un teleskopiem. Tiesa, Latvija ievérojami traucés loti gaidas naktis. Kométas
efemerida ir 3ada (0" U.T):

Datums G2 Tt isont Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
24.05. 2M0m | +14°44' 1.935 1.130 10.0
29.05. 228 | +17 31 1.827 1.031 9.4

3.06. 249 | +20 30 /22 0.930 8.9
8.06. 313 | +23 41 1.623 0.826 8.2
13.06. 342 | +26 59 1.531 0.720 725
18.06. 417 | +30 11 1.449 0.611 6.7
23.06. 500 | +32 51 1.380 0.504 57
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C€/2014 Q2 (Lovejoy) kometa 0
Si kométa 015. g. 30. |cnvcr| bija perihélija. Pavasara sakuma to vél varés samel;?/
viegli novérot blnokllem un teleskopiem. Turklat visu $o laiku ta bus nenorieto$al Kométds

h
efemerida ir $ada (00 U.T): i L.__ﬂ____ _____J—~—"‘.' )
w— [ I
Datums, OprRe Qe Attilum's" no Zemes, a. v. i a MTr%TJ a. v. | Spozdins
20.03. | 1m24n @61°33 | ' 1614 e Ol 8.6
25808 E89/8 ;+63 1153) 1.685 4.520 9.0
30.03. 128 SRS § 75l 1 550 9.3
4.04. 124 | +66 43 1.813 1.601 9.6 .
9.04. 255 = E68#3 0 87l 1.644 9.9
26. marta 21*‘46% VezpHgo) mrng
29. ta 8h49m !
APTUMSUMI R v o

Pilns Méness aptumsums 4. aprili

Sis aptumsums bius novérojams Alaska,
Klusaja okeana, Krievijas Talajos Austrumos,
Japana, Jaunzélandé un Australija. Latvija
aptumsums nebUs redzams.

MENESS

Meness perigeja un apogeja
Perigeja: 17. aprili plkst. 6'; 15. maija
plkst. 3"; 10. jonija plkst. 8".
Apogeija: 1. aprili plkst. 16"; 29. aprili
plkst. 8" 27. maija plkst. 2.

Meéness ieiet zodiaka zimeés (sk. 4. att.)
22. marta 1241 Versi ()
24. marta 1524 Dvinos (II)

4. att. Méness kustiba zodiaka zimés.
Meéness kustibas treka iedala ir viena dien-

nakts.

® Jauns Méness: 18. aprili 21"57™; 18. maija
7h13" 16. jonija 17°05m.

) Pirmais ceturksnis: 27. marta 9"43™; 26.
aprili 2"55™; 25. maija 20"19™.

O Pilns Méness: 4. aprili 15"05™; 4. maija
60427 2. foniia 19419,

(  Pedgjais ceturksnis: 12. aprili 6"44™; 11. mai-
ia 13b36™ 9. janija 18h42n.
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31. marta-21h13™ Jaunava (M)’
3. @prili 10M09™ Svaros-(£)

5 aprili 22"05™ Skorpiona (M)
8. aprili 8"09™ Strelnieka (x)
10. aprili 15"48™ Mezazi (V)
12, aprili 20"45™ Udensvira (+2)
14. aprili 23" 3™ Zivis (X)

17. aprili.0"01™ Auna (V)
19. aprili 0"32™ Versi

21. aprili 2'29™ Dvinos
23. aprili 7'27™ Vezi

25. aprili

16"14™ Lauva
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Meéness aizklaj spozakas zvaigznes: ®

Datums | Zvaigzne Spozums Aizklasana Atklasana At M_éness

\ . augstums faze it
21V | o Tau \ On9 2003381 2TM09a 26 20T I [
(Aldebarans) I".\ e r CA MINAD B

L ‘d\...-'l\

Ll
Laiki aprékinati Rigai. l]re|c: Latvija e sasniegt 5 mindtes uz vienu

vai ofru pusi. s

28. aprili 4"08™ Jaunava
30. aprili 1704 Svaros
3. maija 4"48™ Skorpiona
5. maija 1414~ Strélnieka
7. maija 21"17™ Mezazi
. maija 223" Udensvira
. maija 5"54" Zivis

. maija 8"15™ Auna

. maija. 10"03™ Versi

. maija 1228 Dvinos

. maija 16"57™ Vezi

. maija 0"43" Lauva

. maija 11"53" Jaunava
. maija 0"43™ Svaros

30. maija 12"35™ Skorpiona
1. junija 21"40™ Strélnieka
4. jonija 3"51™ Mezazi

6. junija 8"03™ Udensvira

S unja Sz Zans
10. junija 14"15™ Auna
12. jonija 17"17™ Versi
14. junija 20"52™ Dvinos

17. jonija 1h52™ Veézi
19. jOnija 9'24™ Lauva

L

METEORI,

[

Pavasaros ir novérojamas tris vera nema-

mas plismas.

1. Liridas. Plusmas. akfivitates perlods ir
laika no 16. lidz 25. aprilim. 2015.
maksimums gaidams 23. aprili plkst. 3% kad
plismas intensitate var but apméram 15-20
meteori stunda (reizém var parsniegt pat 90

meteorus stunda

).

gada

2.  Puppidas. Si plisma novérojama
laika no 15. lidz 28. aprilim. 2015. gada
maksimums gaidams 24. aprili plkst. 8". In-
tensitate ir mainiga un reizém var sasniegt
40 meteoru stunda, tomer ta daudz labak
novérojama dienvidu puslodé.

3. n Akvaridas. Plismas aktivitates peri-
ods ir no 19. aprila [idz 28. maijam. 2015.
gadd maksimums gaidams 6. maija plkst.
16". Tas intensitate var sasniegt pat 85 me-
teoru stunda. Tomér reali novérojamais me-
teoru skaits pie mums ir daudz mazaks, jo
ari §i plisma labak novérojama dienvidu plo-

tuma grados. &

PIRMO REIZI ZVAIGZNOTAJA DEBESI

Ralfs Kokins — Dr. theol., Latvijas Universitates (LU) Teologijas fakultates dekans
(kop3 2007), asocietais profesors. Beidzis Rigas 6. vidusskolu (1986), LU Teologijas
fakultati (1994); specialitate — seno rokrakstu pétieciba, pirmkristiga literatora,
vésturiskais Jézus, Jaunas Deribas teologija. Doktora gradu teologija ieguvis (1999)
Heidelbergas Ruprehta-Karla universitaté (Vacija) par pakapju hermenétiku johan-
neiskas skolas rakstos. LELB (Latvijas Evanggliski Luteriskas Baznicas) ordinéts macitdis
kop3 1994. gada. Patlaban macitajs Jelgava un Salgalé. Briva laika aizrauianas:
fotografésana un optiski eksperimenti, tehnika, fizika un kimija, dziva daba.
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COOEP>XAHUE (N° 227, BecHa, 2019)

B «ZVAIGZNOTA DEBESS» 40 NET TOMY HA3A[ Enrasckas acTpoHomuyeckas obcepeaTopust
(no ctatee V1.[aybe). IasepHbie HabmopeHns B Erunte (no cratbe M.A6ene). MOCTYTMNb HAYKN
K.LLBapy. Openc matepukos, BynkaHuam u 3emnetpsceHuns. OTKPbITUA V1.3rnutuc. HosocTu
WHctutyta ActpoHomum T1Y. V.MyHaype. BnevaTnsiowmin heepBepk nNpy CTONKHOBEHUW ranakTuk
NGC 2207 wn IC 2163. V.[lyHoype. Xabbn nonb3yeTcs CBETOM KBasapa Ans MCCNenoBaHus
3arafouHbix Iysbipen Mepmu Mneunoro lMyTw. MEXXOVHAPOOHbIA rof CBETA n CBETOBbIX
TEXHONOIrnN A.AnxkcHve. 2015 — MexayHapoaHbIi Fof CBETa U CBETOBbIX TexHonorun. P.KokuHc.
Kak crtap cBet? CeeT B BugeHun 6ubnenckux Tpaguumn. WICCIIEQOBAHWE w OCBOEHWE
KOCMOCA /.[lyHaype. Kocmunueckomy Teneckony Xabbna — 25. V.[lyHaype. Xabbn 3acHsn
peokoe coeouHeHune [anuneesbix cnyTHWKoB HOnutepa. P.Muca. Ha nytv K agepHomy Beky
(6ecena). MPEMOOABATEN TNATBUICKOr0 YHWBEPCUTETA S.SHcorc. Mpodeccop Y
Hpun Kysbmun (12.10.1940-02.09.2014). OrmagbIBAACb B MPOLUNIOE A AnkchHuc. 06
O[HOM LUKOMbHOM 3Kckypcun B BanpoHckyto obcepsaTtopuio. A.AnkcHuc. Tyt 6nvakuve, nytm
panekve. OAns LUKONbHOM MOMNOOEXW M.AsotuHs. EBponenckas onuMnvaga no MaTemaTtvke
cpeon pesyllek. M KpactuHbiu, CemuHap ons yumtenen actpoHomun B BanpoHe. Konkype ons
LwikonbHukoB Catch a Star! MAPC BBIMU3WN A.AyHb6eprc. Mapc — nnaHeTa ceporo uBeTa.
NOBUTENAM M.KpactuHbiu. Monet Opna ot Anbdhbl no Omern. Cemunap “Omera Opna” B
Banmuepe. TEMA KOCMOCA B WCKYCCTBE E.JlumaHcku, A.JlumaHckui. AcTpoHoMus B
dvnatenun nocne MAIN 2009: 2010-2013 (npogomxenue). K bepanHbLl. CoxpaHuM NaTBUNCKNIA
mveteoput Nerftt XPOHWKA A.CnasuHckuc. 06 yyactum TlatBum B EBponenckoM KOCMUYECKOM
areHctBe ESA. K.bepsuHbLu. CHaTve papvoTteneckona B VpbeHe. A.AnkcHyic. KaBkasckas [opHas
obcepBaTopus FAVILLI MIY vm.M.B.JTomoHocoBa v nepemeHHas 3sesma RW Aur.
10.KaynnHbru. HEBECHBIE CBETWUJIA BecHon 2015 roga.
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Habls ieraudzijis “smaidosas” galaktikas. Si attela centrd, kas uznemts ar NASA/ESA Habla
Kosmisko teleskopu, ir galaktiku kopa SDSS' J1038+4849 liela Laca zvaigznaja, — un ta Skiet smaidam.
Sis “laimigas sejas” — divas oranzas acis un balta poga degunam - acis ir |oti spozas galaktikas SDSSCGB
8842.3 un SDSSCGB 8842.4 un maldino$as smaida linijas isteniba ir loki, ko rada efekts, ko sauc par
spécigu gravitdcijas |8codanu. Sos objektus pétija ar Habla platlenka un planetaro kameru 2 (WFPC2) un
platlenka kameru 3 (WFC3) spécigu leécu apskata ietvaros.

Masivas galaktikas gravitacijas lauka iespaida var darboties ka kosmiskas |ecas, pastiprinot, sagrozot
un izliecot gaismu aiz tam. So paradibu, raksturigu daudziem Habla atklgjumiem, izskaidro Einiteina
Visparigd relativitates teorija. Sai specidlaja gravitdcijas lécosanas gadijuma gredzens — zinams ka Einsteina
gredzens? — veidojas no gaismas noliek$anas, avotam, |&cai un noverotajam noklustot uz vienas skata linijas
un rezultgjoties gredzenam lidziga struktura, kas redzama 3ai attéla.

Kops 1990. gada no Habla veikfo vairdk neka miljons novérojumu ir tikstosiem attelu Habla zinatnes
arhiva, ko ir redzgjusi tikai daZi zindtnieki. Sos attélus sauc par Habla Pasleptajiem dargumiem (Hubble’s
Hidden Treasures), apbrinojami astronomisko paradibu uzngémumi, ko sabiedriba ieprieks nekad nav redzgjusi
un guvusi prieku. Pasi apbrinojamakie ir Habla attélu galerija Top 100 gallery un pielikuma iPad app.

Si attéla variants, ko apstradajusi konkursa® dalibniece Judy Schmidt, ir registréts Habla Pasléptajos
dargumos.

I. P.

1 SDSS (Sloan Digital Sky Survey) — Slouna Digitalais debess apskats.

2 Alksne Z., Alksnis A. Eindteina gredzeni pastav. — ZvD, 1999, Pavasaris (163), 3.-6. lpp. https://
dspace.lv.lv/dspace/handle/7/1886 un A. A. Atklats jauns Einsteina gredzens. — ZvD, 2007/08, Ziema
(198), 30. lpp. https://dspace.lv.lv/dspace/handle/7/1222

3 P |. HST ieskatas zvaigznu makoni (no Habla pasléptajiem dargumiem). — ZvD, 2012, Vasara (216),
71. lpp. htto://www.lu.lv/zvd/2012/vasara/hst/
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