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Komçtas 67P/C-G apvidu kartes. 19 apgabali uz
Èurjumova-Gerasimenko komçtas ir atdalîti ar noteiktâm
ìeomorfoloìiskâm robeþâm. Sekojot zondes Rosetta misijas seno
çìiptieðu tçmai (Rozetas akmenis ïâva atðirçt seno çìiptieðu
rakstîbu), tie nosaukti par godu çìiptieðu dievîbâm. Tie ir
sagrupçti atbilstoði katra apgabala dominçjoðam tipam. Piecas
apgabalu pamatkategorijas ir noteiktas: putekïiem klâtâs (Ma’at,
Ash un Babi), trausla materiâla ar iedobumiem un
riòíveidojumiem (Seth), liela mçroga ieplakâm (Hatmehit, Nut
un Aten), lîdzeniem apvidiem (Hapi, Imhotep un Anubis) un
atklâtâm, vairâk sacietçjuðâm klintsieþiem lîdzîgâm virsmâm
(Maftet, Bastet, Serqet, Hathor, Anuket, Khepry, Aker, Atum un
Apis). http://sci.esa.int/rosetta/55297-comet-regional-maps/

ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS Team MPS/UPD/LAM/IAA/
SSO/INTA/UPM/DASP/IDA zîmçjumi

 HABLA KOSMISKAJAM TELESKOPAM – 25
 MARSS – SARKANS vai PELÇKS?

BLUMBAHS un CANDERS – JAUNI ASTEROÎDU NOSAUKUMI
 KODOLSINTÇZE uz ZEMES – SARUNA ar IZPÇTES GRUPAS

PÂRSTÂVI VAÐINGTONAS UNIVERSITÂTÇ
 Par LATVIJAS DALÎBU EIROPAS KOSMOSA AÌENTÛRÂ
 LATVIJAS MEITENES EIROPAS MATEMÂTIKAS OLIMPIÂDÇS

 2015. – STARPTAUTISKAIS GADS GAISMAI
 Cik VECA IR GAISMA? GAISMA BIBLISKOS RAKSTOS

 GAISMAS SKATE, GALAKTIKÂM SADUROTIES

Rosseta’s nolaiþamais aparâts Philae uz
komçtas kodola. ESA/AOES Medialab attçls



Zemes galvenâs tektoniskâs plâtnes. Ar bultiòâm parâdîta plâtòu savstarpçjâ kustîba.
http://pubs.usgs.gov/publications/text/slabs.html

Sk. Ðvarcs K. Kontinentu kustîba, vulkânisms un zemestrîces.

Vâku 1. lpp.:
Te notiek divu galaktiku – NGC 2207 (pa labi) un IC 2136 – sadursme. Abu galaktiku sistçma Lielâ

Suòa zvaigznâjâ horizontâlâ virzienâ aizòem ap 180 000 gaismas gadu. Daþâdu viïòu garumu starojums
attçlots ar daþâdâm krâsâm: rozâ krâsa pârstâv rentgenstarojumu, ko reìistrçjusi kosmiskâ observatorija
Chandra, optisko starojumu vairâkos diapazonos parâdîjis kosmiskais teleskops Hubble (zils, balts, oranþs,
brûns), infrasarkanâ starojuma datus – sarkans – devusi kosmiskâ observatorija Spitzer.

Attçls: rentgenstaru: NASA/CXC/SAO/S.Mineo et al,
optiskais: NASA/STScI, infrasarkanais: NASA/JPL-Caltech

Sk. Pundure I. Iespaidîga uguòoðana, galaktikâm NGC 2207 un IC 2163 saskrienoties.

Habls ieraudzîjis “smaidoðas” galaktikas. Ðî attçla centrâ, kas uzòemts ar NASA/ESA Habla
Kosmisko teleskopu, ir galaktiku kopa SDSS1 J1038+4849 Lielâ Lâèa zvaigznâjâ, – un tâ ðíiet smaidam.
Ðîs “laimîgâs sejas” – divas oranþas acis un balta poga degunam – acis ir ïoti spoþas galaktikas SDSSCGB
8842.3 un SDSSCGB 8842.4 un maldinoðâs smaida lînijas îstenîbâ ir loki, ko rada efekts, ko sauc par
spçcîgu gravitâcijas lçcoðanu. Ðos objektus pçtîja ar Habla platleòía un planetâro kameru 2 (WFPC2) un
platleòía kameru 3 (WFC3) spçcîgu lçcu apskata ietvaros.

Masîvâs galaktikas gravitâcijas lauka iespaidâ var darboties kâ kosmiskâs lçcas, pastiprinot, sagrozot
un izliecot gaismu aiz tâm. Ðo parâdîbu, raksturîgu daudziem Habla atklâjumiem, izskaidro Einðteina
Vispârîgâ relativitâtes teorija. Ðai speciâlajâ gravitâcijas lçcoðanas gadîjumâ gredzens – zinâms kâ Einðteina
gredzens2 – veidojas no gaismas noliekðanâs, avotam, lçcai un novçrotâjam nokïûstot uz vienas skata lînijas
un rezultçjoties gredzenam lîdzîgâ struktûrâ, kas redzama ðai attçlâ.

Kopð 1990. gada no Habla veikto vairâk nekâ miljons novçrojumu ir tûkstoðiem attçlu Habla zinâtnes
arhîvâ, ko ir redzçjuði tikai daþi zinâtnieki. Ðos attçlus sauc par Habla Paslçptajiem dârgumiem (Hubble’s
Hidden Treasures), apbrînojami astronomisko parâdîbu uzòçmumi, ko sabiedrîba iepriekð nekad nav redzçjusi
un guvusi prieku. Paði apbrînojamâkie ir Habla attçlu galerijâ Top 100 gallery un pielikumâ iPad app.

Ðî attçla variants, ko apstrâdâjusi konkursa3 dalîbniece Judy Schmidt, ir reìistrçts Habla Paslçptajos
dârgumos.

I. P.
1 SDSS (Sloan Digital Sky Survey) – Slouna Digitâlais debess apskats.
2 Alksne Z., Alksnis A. Einðteina gredzeni pastâv. – ZvD, 1999, Pavasaris (163), 3.-6. lpp. https://

dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1886 un A. A. Atklâts jauns Einðteina gredzens. – ZvD, 2007/08, Ziema
(198), 30. lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1222

3 P. I. HST ieskatâs zvaigþòu mâkonî (no Habla paslçptajiem dârgumiem). – ZvD, 2012, Vasara (216),
71. lpp. http://www.lu.lv/zvd/2012/vasara/hst/
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PIRMS 40 GADIEM ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ

JELGAVAS ASTRONOMISKÂ OBSERVATORIJA

Ðogad aprit 200 gadu, kopð Jelgavâ sâka darboties t.s. Pçtera akadçmija
(Academia Petrina) – pirmâ augstâkâs izglîtîbas iestâde Latvijas teritorijâ. Ðo
akadçmiju, kas bija pa daïai ìimnâzija, pa daïai universitâte, nodibinâja pçdçjais
Kurzemes hercogs Pçteris Bîrons. To svinîgi atklâja hercoga vârdadienâ 1775. gada 29. jûnijâ.
Akadçmijas darbîbas plânu jau 1773. gadâ bija izstrâdâjis tâ laika ievçrojamais zinâtnieks, mate-
mâtikas profesors un Berlînes Zinâtòu akadçmijas loceklis Johans Georgs Zulcers (1720-1779). Hercogs
akadçmijai novçlçja hercogienes Annas laikâ celto pili Pils ielâ. To lîdz pamatiem nojauca un pçc
dâòu arhitekta S. Jensena projekta uzcçla jaunu, greznu çku, kurâ atradâs auditorijas, svinîbu zâles,
laboratoriju un bibliotçku telpas. Tornî bija paredzçta vieta observatorijai. 1773. gadâ hercoga
padomnieks jurists F. Raizons observatorijas un fizikas kabineta vajadzîbâm no Anglijas izrakstîja
dârgus instrumentus. 1777. gada sâkumâ Jelgavâ ieradâs pirmie Zulcera rekomendçtie profesori, viòu
vidû arî matemâtikas profesors V.G.F. Beitlers (1745-1811), kura pienâkumos ietilpa observatorijas
pârziòa. 1773. gadâ Anglijâ pasûtîtie astronomiskie instrumenti lîdz Jelgavai nonâca tikai 1778. gadâ.
Ieskaitot pârsûtîðanu lîdz Rîgai un dârgo muitu, tie izmaksâja milzîgu summu – 6080 Alberta dâlderu.
Ðo instrumentu apraksts saglabâjies Berlînes akadçmiía Johana Bernulli dienasgrâmatâ. 1778. g.
vasarâ, ceïodams cauri Kurzemei uz Pçterburgu, Bernulli 11. jûlijâ ieradâs Jelgavâ un iepazinâs ar
Pçtera akadçmiju. 1889. gadâ augstâkâs skolu instances nodarboðanos ar astronomiju Jelgavas
guberòas ìimnâzijâ atzina par nevajadzîgu.

Lai gan Academia Petrina nekïuva par îstu universitâti, tâs loma Latvijas zinâtnç ir nenoliedzama:
Jelgavas ìimnâziju savâ laikâ beiguði Kriðjânis Barons, Juris Alunâns, valodnieks Kârlis Mîlenbahs,
íîmiíis Gustavs Vanags u.c. ievçrojami kultûras un zinâtnes darbinieki. 1883. gadâ Jelgavas ìimnâziju
beidza LatvPSR Zinâtòu akadçmijas pirmais goda loceklis astronoms un metrologs Fricis Blumbahs
(1864-1949). (Saîsinâti pçc I. Daubes raksta 36.-48. lpp.)

LÂZERU NOVÇROJUMI ÇÌIPTÇ

1974. gada 27. augustâ M. Âbele ieradâs Kairâ, lai piedalîtos ZMP attâlumu mçrîðanâ ar lâzera
palîdzîbu. Tur jau divas nedçïas atradâs Latvijas Valsts universitâtes (LVU) Astronomiskâs observatorijas
inþenieris A. Rubans, lai pçc transporta savestu kârtîbâ lâzera tâlmçra iekârtu – kooperatîvu darbu,
kas veikts sociâlistisko valstu sadarbîbas ietvaros: lâzers izgatavots Èehoslovâkijas Tehniskajâ universitâtç
Prâgâ, turpat arî liela izmçra konteiners (2,5 x 2,5 x 6,25 m), kurâ samontçta visa iekârta. Lâzera
uzvadîðanas iekârta izgatavota Padomju Savienîbâ, nanosekunþu skaitîtâjs radîts Polijas TR, laika
dienesta iekârtas – Vâcijas DR, bet oscilogrâfs raþots Ungârijas TR. Visas iekârtas montâþa veikta
Èehoslovâkijâ 1973. gada sâkumâ. 1973. gada aprîlî ðî lâzera iekârta tika uzstâdîta LVU Astrono-
miskajâ observatorijâ (AO), kur arî izdevâs izdarît pirmos sekmîgos novçrojumus.

LVU AO astronomu uzdevums bija turpinât ðos novçrojumus Çìiptç, Heluânas observatorijâ. Sakarâ
ar to septembra sâkumâ Kairâ ieradâs arî speciâlisti no Èehoslovâkijas, kuri no Prâgas atveda lâzeru.
Kopîgiem spçkiem iekârta tika samontçta, un 1974. gada 7. septembrî jau veikti pirmie amerikâòu
pavadoòu GEOS-A, GEOS-B, DIC novçrojumi. Tâ kâ visu laiku bija skaidras naktis, daþâs nedçïâs
tika izdarîti 850 sekmîgi mçrîjumi.      (Saîsinâti pçc M. Âbeles raksta 54. lpp.)
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ZINÂTNES RITUMS

KURTS ÐVARCS

KONTINENTU KUSTÎBA, VULKÂNISMS UN ZEMESTRÎCES

1. Kontinentu lîdzîba
Vecâkâ ìeogrâfiskâ karte (6200 gadu

p. Kr.) atrasta Mezopotâmijâ, tagadçjâ Turci-
jas teritorijâ. Ðî karte aprakstîja tuvo apkârt-
ni – upes un kalnus. Sengrieíu filosofs Anaksi-
mandrs (610.-547. p. Kr.) savâ pasaules kar-
tç iekïâva Eiropu, Âziju un Âfriku (kuru viòð
nosauca par Lîbiju). Pasaules kartes ar konti-
nentiem parâdîjâs daudz vçlâk – renesanses
laikmetâ pçc Kolumba Amerikas atklâðanas
(1492. gadâ), ceïojumiem lîdz Íînai un Indi-
jai un Austrâlijas kontinenta atklâðanas
1605. gadâ (holandietis V. Jancs (Willem
Jansz, 1570-1630)). Flâmu kartogrâfs A. Or-
telius (Abraham Ortelius, 1527-1598) atzî-
mçja Âfrikas un Dienvidamerikas kontinentu
lîdzîbu. Ðî lîdzîba pieïâva iespçju, ka ðie
kontinenti pagâtnç bijuði kopâ. Turpmâkajos
gadsimtos par ðo iespçju diskutçja vairâki
ìeogrâfi un ìeologi.

Pirmais, kas ideju par kontinentu evolûciju
un kustîbu zinâtniski pamatoja, bija vâcu ìeo-
logs A. Vegeners (Alfred Wegener, 1880-
1930). Savâ monogrâfijâ par kontinentu iz-
celðanos 1915. gadâ Vegeners minçja argu-
mentus, kas pamato daþâdo kontinentu kopî-
gu izcelsmi no superkontinenta tâlâ pagâtnç.
Par to liecina lîdzîgas kalnu grçdas un di-
manta atradnes Dienvidamerikâ (Andi) un
Âfrikâ, lîdzîgas fosilijas daþâdos kontinentos
u.c. Savâ monogrâfijâ Vegeners (1. att.) ðo
kontinentu nosauca Pangaea (no sengrieíu
valodas pan (viss) un gaia (zeme), kas nozî-
mç “Visa Zeme”). Pangaea (latviski Pangeja)
ietvçra visus ðodien eksistçjoðos kontinentus,
un ap to bija okeâns Pantalasa (Panthalassa).
Novçrtçjot ieþu vecumu (radioaktîvâ datç-

ðana) daþâdos kontinentos, varçja novçrtçt
Pangejas vecumu (300 miljoni gadu) un tâs
sabrukðanas sâkumu (pirms aptuveni 135
miljoniem gadu). Laikâ lîdz aptuveni 50 mil-
joniem gadu izveidojâs tagadçjâ zemeslodes
konfigurâcija ar seðiem kontinentiem. Izskaid-
rot, kâdi procesi un spçki realizç kontinentu
kustîbu, Vegeners nevarçja, jo viòa dzîves
laikâ neeksistçja Zemes iekðçjâs uzbûves mo-
deïi. Viens no pamatjautâjumiem bija, kâdi
spçki un enerìija ir ðîs kustîbas pamatâ. Vai-
râku gadu desmitu ilgi pçtîjumi bija nepiecie-
ðami, lai noskaidrotu Zemes iekðçjo uzbûvi
un kontinentu kustîbu.

Ðeit izðíiroða loma bija seismoloìijai –
zemestrîèu novçrojumiem. Viens no modernâs
seismoloìijas dibinâtâjiem bija Zagrebas uni-
versitâtes profesors A. Mohorovièiès (Andrija

1. att. Superkontinents Pangeja, no kura izvei-
dojâs visi tagadçjie kontinenti. Hipotçzi par konti-
nentu kustîbu pagâjuðâ gadsimta sâkumâ pama-
toja vâcu ìeologs A. Vegeners.
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Mohorovièiã, 1857-1936). No seismisko sta-
ciju novçrojumiem viòð atklâja divu tipu seis-
miskos viïòus – transversâlos S viïòus un longi-
tudinâlos P viïòus. Mohorovièièa vârdâ no-
saukts arî slânis starp litosfçru un mantiju (2.
att.). Tâlâkie novçrojumi un pçtîjumi, kurus
veica amerikâòu ìeologi B. Haizens (Bruce
Charles Heezen, 1924-1977), R. Dîcs (Ro-
bert Sinclair Dietz, 1914-1995), H. Hess
(Harry Hammond Hess, 1906-1969), kanâ-
dieðu zinâtnieks Dþ. Vilsons (John Tuzo Wil-
son, 1908-1993) un austrâlieðu ìeologs S.
Kerijs (Samuel Warren Carey, 1911-2002),
izveidoja zinâtniski pamatotu modeli par Ze-
mes iekðçjo uzbûvi ar cieto iekðçjo un ðíidro
ârçjo kodolu, mantiju un litosfçru (2. att.).
Pagâjuðâ gadsimta otrajâ pusç izveidojâs
zinâtnes nozare par plâtòu tektoniku, kas
aplûko mantijas augðçjâ slâòa – litosfçras
uzbûvi un plâtòu kustîbu [1].

Kontinentu dreifu pçtîjumos ieguldîjumu
devis arî Latvijas Universitâtes profesors Ojârs
Âboltiòð [2, 3]. Viòa monogrâfijâ “Paleoìe-
ogrâfija” aplûkots minerâlu vecums un sada-
lîjums Ziemeïamerikâ, Baltijâ un Skandinâvi-
jâ. Ðie pçtîjumi liecina, ka tâlâ pagâtnç (Pa-
leozoja çrâ pirms 550 lîdz 250 milj. gadu)
ðie apgabali bija kopâ, veidojot seno konti-
nentu Eurameriku (sîkâk sk. [2]). Paleozojâ
Baltija un Skandinâvija atradâs ekvatora lî-
menî un gadu miljonos sareþìîtos tektonu
plâtòu procesos virzîjâs uz ziemeïiem un iz-
veidoja ðodienas ìeogrâfisko konfigurâciju.

Litosfçra ietver Zemes garozu (~70 km)
un mantijas augðçjos slâòus lîdz aptuveni
100 km dziïumam. Tâ sastâv no septiòâm
galvenajâm kontinentâlajâm plâtnçm (attçls
vâku 2. lpp.): Klusâ okeâna, Âfrikas, Ziemeï-
amerikas, Eirâzijas, Antarktîdas, Austrâlijas
un Dienvidamerikas. Lielâkâ ir Klusâ okeâna
plâtne (103 milj. km2), kurai seko Âfrikas
plâtne (78 milj. km2). Bez tam eksistç vairâkas
mazâkas plâtnes (Indijas, Filipînu, Arâbijas
u. c.). Pçc seismogrâfiskiem mçrîjumiem kon-
tinentâlo plâtòu biezums ir aptuveni 100 km.
Kontinentâlâs plâtnes litosfçrâ var pârvietoties

(dreifs), un plâtòu sadursmes miljoniem gadu
ilgajâ evolûcijas procesâ veidoja zemeslodes
profilu – kalnu grçdas, vulkânus un okeâna
dibena garozu. Pirms trîssimt miljoniem gadu
uz Zemes eksistçja tikai viens superkontinents
Pangeja.

Kontinentu kustîbu litosfçrâ izskaidro ar
siltuma konvekciju (2. att.). Mantija sastâv no
silîcija, magnija un dzelzs oksîdiem, un tâ
pamatâ ir cieta fâze. Tomçr mantijâ ir iespç-
jama siltuma konvekcija, kas karsto materiâlu
no mantijas apakðçjiem slâòiem virza uz lito-
sfçru, pârvarot gravitâcijas spçku, kas darbo-
jas pret konvekcijas plûsmu. Ðajâ procesâ
mantija uzvedas kâ ðíidra fâze ar lielu visko-
zitâti. Konvekcijas kustîbas rezultâtâ karstais
mantijas materiâls atdziest, maina kustîbas
virzienu un kustas atpakaï uz apakðçjiem
mantijas slâòiem. Augðçjos slâòos (astenosfç-
râ) kustîbas âtrums ir neliels (2 cm gadâ).
Rodas cikliska masas kustîba, kuras periodu
ìeoloìiskie modeïi novçrtç ap 240 miljoniem
gadu. Konvekcija iespçjama pie liela tempe-
ratûras gradienta. Temperatûra Zemes iekðie-
nç pieaug ar dziïumu (sk. ZvD, 2014, Pava-

2. att. Zemes iekðçjâs uzbûves shçma (attçls
nav mçrogâ). Plâtòu kustîba notiek litosfçrâ, un to
kustîbu izraisa siltuma konvekcija mantijâ (sarka-
nâs bultiòas). Astenosfçra ir mantijas augðçjais
slânis, kurâ konvekcijas âtrumi ir nelieli. Slab pull
(angliski slab ir plâtne un pull ir grûdiens) ir þar-
gons, ar ko raksturo plâtòu sadursmes.
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saris, 9. att. 7. lpp.). Apakðçjâs mantijas
dziïums ir ap 3000 km, un tâs temperatûra
ir ap 2900 °C. Augðçjâs mantijas dziïums
ir ap 700 km, un tâs temperatûra ir zemâka.
Uzskata, ka siltuma konvekcija notiek abos
mantijas slâòos un materiâla plûsma paralçli
kontinentâlajâm plâtnçm (2. att.) izraisa plât-
òu kustîbu. Tâ kâ Zemes iekðçjâ uzbûve zem
daþâdiem kontinentiem ir atðíirîga, arî ðo
plâtòu kustîbas âtrums un virziens ir daþâds
(sk. attçlu vâku 2. lpp.). Zemes dziïâkie slâòi
– ðíidrais ârçjais kodols ar savâm virpuï-
strâvâm rada Zemes magnçtisko lauku (sk.
K. Ðvarcs. Zemes magnçtisms: izcelðanâs un
evolûcija. – ZvD, 2014, Pavasaris, 3.-10.
lpp.).

Plâtòu kustîbas âtrumu izdevâs noteikt tikai
ar ZMP palîdzîbu, kas parâdîjâs pagâjuðâ
gadsimta vidû. Pagâjuðâ gadsimta beigâs
tika izveidota starptautiska organizâcija
WGS (World Geodetic System – Pasaules
Ìeodçziskâ sistçma) Zemes profila un konti-
nentu kustîbas novçrojumiem. Izmantojot lâze-
rus un pavadoòu tîklus (interferences mçrî-
jumi), zinâtnieki novçrojumu precizitâti palie-
linâja lîdz ±1 mm! Ðodien eksistç precîzas
ìeodçziskas kartes ar kontinentu kustîbas
virzienu un âtrumu (attçls vâku 2. lpp.). Piemç-
ram, Klusâ okeâna plâtne gadâ pârvietojas
par 10 cm ziemeïu-rietumu virzienâ, bet Zie-
meïamerikas plâtne attâlinâs no Eirâzijas ar
âtrumu 2 cm gadâ. Arî ðodien kontinentâlo
plâtòu kustîba un sadursmes izraisa vulkânu
izvirdumus, zemestrîces u. c.

2. Kontinentâlâs plâtnes un
Zemes evolûcija
Kontinentâlo plâtòu kustîbu litosfçrâ aprak-

sta ìeoloìijas nozare – plâtòu tektonika, kas
izveidojâs pagâjuðajâ gadsimtâ (tektonikus
grieíu valodâ nozîmç “mâksla bûvçt”). Tek-
tonika aplûko kontinentu plâtòu kustîbu gan
miljoniem gadu ilgajâ Zemes evolûcijas pro-
cesâ, gan arî ðodien. Gadu desmitiem ilgie
seismiskie un ìeodçziskie novçrojumi atklâja
divu veidu sadursmes: 1) kontinentâlo plâtòu;

2) okeâna un kontinentâlo plâtòu. Abos gadî-
jumos rodas jauni ìeoloìiski veidojumi – kal-
nu grçdas, vulkâni, okeâna dziïvagas u. tml.
Zemes ìeoloìiskajâ evolûcijâ ðâdi procesi
vairâkkârt mainîjuði zemeslodes profilu. Ðajâs
kontinentu sadursmçs izdalâs milzîga ener-
ìija, un ðo procesu norise ilgst desmitiem un
simtiem miljonu gadu, piemçram, senâ super-
kontinenta Pangejas sabrukðana un kontinen-
tu veidoðanâs (1. att.).

Viens no “jaunâkajiem” kontinentâlo plât-
òu sadursmes rezultâtiem ir Himalaju kalnu
grçda (3. att.). Tâ radâs pirms aptuveni 50
miljoniem gadu Indijas un Eirâzijas kontinen-
tâlo plâtòu sadursmç. Himalaju kalnu grçdas
garums ir ap 3000 km un platums aptver 350
km. Himalaji ar augstâko kalnu Everestu
(8848 m v.j.l., 3. att.) ir Zemes augstâkâs
virsotnes. Himalaju raðanâs ilga vairâk nekâ
10 miljonus gadu, un ðis process ietekmçja
zemeslodes profilu tûkstoðiem kilometru ap-
kârtnç. Vçl ðodien Himalaju virsotòu augstums
gadâ pieaug par ~5 mm.

3. att. Everests (8848 m) ir Himalaju kalnu
grçdas augstâkâ virsotne. Himalaju kalnu grçda
radâs pirms 50 miljoniem gadu kontinentâlo plâtòu
sadursmç (angliski convergence) ar vienas plâtnes
iespieðanos zem otras (subdukcija).
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Himalaju raðanâs process shematiski ir
attçlots 3. att. Divu kontinentâlo plakòu sa-
dursme sekmçja vienas litosfçras plâtnes ie-
spieðanos zem otras plâtnes. Ìeologi ðo pro-
cesu sauc par subdukciju (no latîòu valodas
– sub ir apakðâ un ducene ir bîdît). Ðâdas
kontinentâlo plâtòu sadursmes ðodien var iz-
raisît arî zemestrîces un izveidot jaunus vul-
kânus (sk. 3. §).

Mazliet citâdi noris okeâna un kontinen-
tâlâs plâtnes sadursmes (4. att.). Okeâna
plâtne iespieþas zem kontinentâlâs plâtnes,
kâ rezultâtâ uz plâtòu robeþâm rodas kalnu
grçdas (virs kontinentâlâs plâtnes) un okeâna
dibenâ dziïvaga. Ðâda plâtòu sadursme
(Nacza okeâna un Dienvidamerikas konti-
nentâlâs, sk. att. vâku 2. lpp.) pirms 150
miljoniem gadu notika Dienvidamerikas konti-
nentâ. Tâ rezultâtâ radâs 7500 km garâ An-

4. att. Akonkagua (Aconcagua) ar 6952 m ir
augstâkais kalns Andos un Dienvidamerikas kon-
tinentâ. Andu kalnu grçda un okeâna dziïvaga
(angliski trench) ir radusies pirms 150 miljoniem
gadu okeâna (oceanic crust) un kontinentâlâs plât-
nes (continetal crust) sadursmç, kâ rezultâtâ oke-
âna litosfçra iespiedâs zem kontinentâlâs.

5. att. Uguns gredzens (Ring of Fire) ir aktîvo
vulkânu un zemestrîèu zona ap Kluso okeânu. Ðajâ
rajonâ dabas katastrofu skaits ir vislielâkais.

du kalnu grçda (4. att.) un divas okeâna
dziïvagas (Peru 6262 m dziïa un Atakama
6369 m). Andu kalnu grçdâ ir daudz aktîvu
vulkânu, kas iekïaujas Klusâ okeâna uguns
joslâ (angliski Ring of Fire, 5. att.). Ðie vulkâni
ir raduðies daþâdu okeânu plâtòu un konti-
nentâlo plâtòu sadursmçs. Ðajâ apgabalâ
atrodas lielâkâ daïa no Zemes vulkâniem un
notiek 90% no visâm zemestrîcçm.

3. Vulkânisms, zemestrîces, cunami
Senajâ Româ Vulkâns bija uguns dievs un

kalçju aizstâvis. Dieva nosaukums cçlies no
salas Vulcano Tirçnu jûrâ (ziemeïos no Sicî-
lijas), kas bija pazîstama no vulkânu izvir-
dumiem un kuru romieði uzskatîja par dieva
Vulkâna mâjvietu. Vulkâni bija Zemes evolû-
cijas aktîvi “dalîbnieki”, un tie apdraudçjuði
cilvçkus no akmens laikmeta lîdz ðodienai.

Vulkâni ir ìeoloìiskas struktûras, kas ðíid-
ro akmens masu (magmu) no Zemes iekðienes
noved lîdz virsmai. Parasti virszemes vulkâni
ir konusveida kalni un okeâna vulkâni ir plai-
sas okeâna garozâ. Zemes mantija pamatâ
sastâv no silîcija (Si), magnija (Mg) un dzelzs
(Fe) oksîdiem. Ðo elementu oksîdi nosaka arî
magmas sastâvu, kas satur 45-70% silîcija
oksîdu (SiO2). Magma ir lokalizçta litosfçrâ
îpaðos rezervuâros ar lineâriem izmçriem no
2 lîdz 50 km (lîdz 100 km dziïumam). Ja
spiediens ðajos magmas rezervuâros pieaug,
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magma pa litosfçras plaisâm vai vulkâna
kanâliem kustas uz virsmu un rada vulkânu
izvirdumus. Vulkânu izvirdumos ir gan ðíidrâ
magma (uz virsmas to sauc par lavu), gan
cietie ieþi, gan gâzes no iztvaikojoðiem mine-
râliem. Izvirdumi virs vulkâna var sasniegt
vairâku kilometru augstumu. Bieþi izvirdumus
pavada zemestrîces un zemokeânu izvirdu-
mus – cunami.

Vulkâni pa zemeslodi sadalîti nevienmçrîgi,
un lielâkâ daïa vulkânu veido uguns joslu (Ring
of Fire) ap Kluso okeânu (5. att.). No 1500
Zemes vulkâniem 700 ir slâòainie jeb stra-
tovulkâni (6. att.). Ðâdi slâòainie vulkâni ir
raduðies daudzos izvirdumos, ja ðíidrâ lava
nav izplatîjusies tâlu no izvirduma. Vulkâni var
arî rasties plâtòu subdukcijas rezultâtâ (6. att.).

Zemestrîces ir bîstamâkâs dabas katastro-
fas, ko ðobrîd vçl nevar agrîni prognozçt.
Dabâ var novçrot zemestrîèu priekðvçstneðus,
kad, piemçram, putni pârstâj dziedât, dzîv-
nieki kïûst tramîgi un atstâj savus apakðzemes
mâjokïus. To var izmantot lauku rajonos. To-
mçr paði zemestrîèu grûdieni notiek sekunþu

laika sprîdî, kas neïauj veikt papildu aizsar-
dzîbas pasâkumus un iedzîvotâju evakuâciju.
Bieþi grûdieni atkârtojas un izraisa jaunus
postîjumus. Zemestrîces saistâs ar masu kustî-
bâm litosfçrâ, parasti no daþu desmitu kilo-
metru dziïuma. Retâk notiek arî zemestrîces
no mantijas dziïâkiem slâòiem lîdz daþiem
simtiem kilometru. Zemestrîces okeânu dibenâ
ir bîstamas ar izraisîtiem cunami* (no japâòu
valodas – “ostas viïòi”) – spçcîgiem jûras vai
okeâna viïòiem (amplitûda krastu tuvumâ var
sasniegt 100 m!). Cunami var izraisît lielâkus
postîjumus nekâ primârâ zemestrîce. Arî vul-
kânu izvirdumi var papildus izraisît zemes-
trîces. Vulkânu zona Klusâ okeâna rajonâ
(Ring of Fire, 5. att.) ir arî pastiprinâtas seis-
miskâs aktivitâtes zona.

Zemestrîces var rasties, ja daþâdas tekto-
niskâs plâtnes (ne tikai kontinentâlâs!) attâli-
nâs viena no otras (rodas stiepes deformâci-
ja) vai plâtnes tuvojas viena otrai (kompre-
sija). Sadursmçs viena plâtne var paiet zem
otras (subdukcija, 3. un 4. att.), kas deformç
zemeslodes profilu. Zemestrîces var rasties arî
tad, ja plâtnes slîd viena gar otru. Visos gadî-
jumos ap zemestrîces avotu (hipocentru Ze-
mes iekðienç vai epicentru uz virsmas, 7. att.)
rodas deformâcijas viïòi Zemes iekðienç
(transversâlie S un longitudinâlie P viïòi) vai
virsmas viïòi ap epicentru. Seismisko viïòu
âtrums ir no 3000 lîdz 8000 m/s, un atkarî-
bâ no intensitâtes tie var izplatîties ïoti tâlu
un ðíçrsot zemeslodi, dodot iespçju seismis-
kâm stacijâm noteikt gan zemestrîces ampli-
tûdu (magnitûdu), gan lokalizâciju. Izraisîtâs
nobîdes mainâs laikâ (relaksâcija) un rada
sareþìîtu zemeslodes struktûru ap epicentru
(pirms- un pçcgrûdieni).

Zemestrîèu postîjumus ir vieglâk aprakstît,
nekâ novçrtçt kvantitatîvi. Zemestrîèu postîju-

6. att. Fudzi (japâòu valodâ Fuji-san nozîmç
karotâju kalns) ar 3776 m ir augstâkais kalns un
vulkâns Japânâ. Radies pirms apmçram 100 000
gadiem divu plâtòu sadursmç. Fudzi ir stratovul-
kâns (slâòains). (Sk. Pundure I. ALOS pirmais attçls
– Fudþi kalns. – ZvD, 2006, Rudens (193),
39. lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/
1172)

* Sk. Mârtiòð Gills, Dainis Krieviòð. Cunami
no kosmosa. – ZvD, 2005, Pavasaris (187), 54.,
77.-78. lpp. http://www.lu.lv/zvd/2005/pavasa-
ris/cunami/; https://dspace.lu.lv/dspace/
handle/7/1340
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mi ir briesmîgi, it îpaði okeânu zemestrîcçs
ar cunami. Tâ zemestrîce 2004. gadâ Indijas
okeânâ pie Sumatras salas prasîja 230 000
upuru un 1,7 miljoni cilvçku zaudçja pajumti.
Lîdzîga situâcija atkârtojâs 2011. gadâ Toho-
ku zemestrîcç (Klusajâ okeânâ, ziemeïos no
Tokijas), kur sadûrâs Eirâzijas, Ziemeïame-
rikas un Ohotskas plâtnes (sk. attçlu vâku 2.
lpp.) un cunami prasîja vairâk nekâ 19 000
upuru. Postîjumi aptvçra 600x200 km2 lielu
teritoriju! Seismiskos viïòus reìistrçja pat Nor-
vçìijas novçroðanas stacijas. Îpaðas briesmas
izraisîja radioaktîvo materiâlu izplatîðanâs
okeânâ, gruntsûdeòos un atmosfçrâ no Fuku-
simas atomelektrostacijas, kas tika izpostîta
cunami trieciena viïòos. Radioaktîvais piesâr-
òojums uz gadu desmitiem pârvçrtis Fukusi-
mas apkârtni par neapdzîvojamu zonu.

Lai salîdzinâtu daþâdâs zemestrîces, vaja-
dzîgi kvantitatîvi mçrîjumi, un tos pirmais
pagâjuðajâ gadsimtâ sâka Kalifornijas Tehno-
loìiskâ institûta profesors Èârlzs Rihters
(Charles Francis Richter, 1900-1985). Rihters
pagâjuðâ gadsimta trîsdesmitajos gados no-
vçroja zemestrîces Kalifornijâ – vienâ no aktî-
vâkajiem seismiskajiem rajoniem Ziemeïame-
rikâ. Mazliet vçlâk Rihtera mçrîjumus papil-
dinâja tâ paða institûta profesors B. Guten-
bergs (Beno Gutenberg, 1889-1960). Guten-

bergs arî analizçja sakarîbu starp amplitûdu
un zemestrîcçs izdalîto enerìiju. Rihters no-
vçrtçja zemestrîces pçc triecienu viïòu svâr-
stîbu amplitûdas 100 km attâlumâ no epicen-
tra. Svârstîbas novçroja ar seismogrâfu, kas
sastâvçja no masîvas platformas un mehâ-
niskas sistçmas svârstîbu amplitûdas reìis-
trçðanai (8.a attçlâ parâdîts seismogrâfa dar-
bîbas princips). Rihtera rîcîbâ bija seismo-
grâfi, kas reìistrçja amplitûdu ar precizitâti
lîdz 1 µm (0,001 mm). Ðo lielumu Rihters
pieòçma par izejas amplitûdu (A0) un ze-
mestrîèu lielumu raksturoja ar maksimâlo am-
plitûdu (Amax), kas reìistrçta 100 km attâlumâ.
Tâ kâ zemestrîces ir ar ïoti atðíirîgu stiprumu,
Rihters novçrtçjumiem izvçlçjâs logaritmisku
skalu ML=lg(Amax/A0), kur Amax ir seismogrâfa
maksimâlâ amplitûda mikrometros un A0 ir
definçtâ nulles amplitûda. Rihtera skala iz-
manto decimâlos logaritmus (ML= 0, 1, 2, 3,
4 …). Katra iepriekðçjâ pakâpe (balle) desmit
reizes atðíiras no nâkoðâs. Zemestrîces ener-
ìija pieaug straujâk nekâ amplitûda: zemes-
trîcei pieaugot par vienu magnitûdu, tâs
enerìija pieaug aptuveni 32 reizes. Maksi-
mâlâ seismogrâfa amplitûda atkarîga no attâ-
luma no epicentra un seismisko tilpuma (P-

7. att. Zemestrîces raðanâs divu litosfçras plât-
òu slîdçðanas rezultâtâ.

8. att. Amerikâòu ìeologs È. Rihters ieviesa
skalu (Rihtera skalu) zemestrîèu stipruma novçr-
tçðanai ar seismogrâfiem. a – seismogrâfa shçma;
b – seismogramma ar tilpuma un virsmas seis-
misko viïòu amplitûdu pierakstu.
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un S-viïòi) un virsmas viïòu amplitûdâm, kas
prasa papildu novçrtçjumus no daudzâm seis-
miskâm stacijâm (8.b att.).

Vieglâs zemestrîces lîdz 4 ballçm mçs
parasti nejûtam. Ilggadîgie novçrojumi lieci-
na, ka lielâs dabas katastrofas uz Zemes
notiek aptuveni reizi gadâ, kamçr vieglo un
vidçjo zemestrîèu skaits pârsniedz desmit tûk-
stoðus (9. att.). Saglabâjies nostâsts, ka ievç-
rojamais seismogrâfijas speciâlists Beno Gu-
tenbergs Kalifornijas Tehnoloìiskâ institûta
dârzâ nepamanîja vidçju zemestrîci, sarunâ-
joties ar Albertu Einðteinu!

Blakus Rihtera skalai izmanto arî aprak-
stoðu zemestrîèu postîjumu skalu, kas atïauj
novçrtçt zemestrîèu intensitâti uz vietas. Eiro-

pâ izmanto 12 ballu EMS (Eiropas makro-
seismiskâ skala). Daþi postîjumu apraksti pçc
EMS skalas doti 9. att.

4. Kontinentu kustîba pagâtnç
un nâkotnç
Modernâ ìeoloìija uzskata, ka Zemes

evolûcijas vçsturç kontinentu kustîba 5 lîdz 6
reizes izveidoja superkontinentus, kas laika
gaitâ sabruka un atkal atjaunojâs. Ðî hipotçze
ir pamatota, kaut arî to precîzi pârbaudît ne-
var. Beidzamâ superkontinenta Pangejas sa-
brukðana ir notikusi pirms aptuveni 135 miljo-
niem gadu, un atseviðío kontinentu un kalnu
grçdu raðanâs pçc minerâlu vecuma noteik-
ðanas ir droði aprakstîta. Tagadçjie kontinenti
stabilizçjâs pirms 50 lîdz 20 miljoniem gadu.
Arî tagad kontinenti kustas ar âtrumu no 1 lîdz
10 cm gadâ, un pçc vairâkiem miljoniem ga-
du zemeslode izskatîsies citâdi [1].
Papildu literatûra
[1] Naomi Oreskes. Plate Tectonics. – Westview

Press, 2003, Berkley, CA 94710.
[2] Ojârs Âboltiòð. Paleoìeogrâfija. – LU Akadç-

miskais apgâds, Rîga, 2004.
[3] Ojârs Âboltiòð. No leduslaikmeta lîdz globâ-

lajai sasilðanai. – LU Akadçmiskais apgâds,
Rîga, 2010. D

9. att. Zemestrîèu stiprums (magnitûda) pçc Rih-
tera skalas, vidçjais bieþums gadâ un postîjumu
apraksts pçc Eiropas makroseismiskâs skalas (EMS).

ÐOPAVASAR ATCERAMIES  ÐOPAVASAR ATCERAMIES  ÐOPAVASAR ATCERAMIES

110 gadu – 1905. g. 10. aprîlî Valmieras apr. Kokmuiþas (tagad Kocçnu) pagasta Vecbaiþâs
dzimis Eiþens Leimanis, latvieðu matemâtiíis un debess mehânikas speciâlists, Latvijas Universitâtes
(LU) matemâtikas goda doktors (1991) un Latvijas Zinâtòu akadçmijas ârzemju loceklis (1991). LU
ieguvis (1929) matemâtikas maìistra grâdu, habilitçjies (1935) matemâtikâ, Teorçtiskâs astronomijas
un analîtiskâs mehânikas institûta docents (no 1935). LU mâcîbu spçks (1929-1944). Hamburgas
universitâtç ieguvis (1947) matemâtikas doktora grâdu (Dr. rer. nat. (math.)). Publicçjis vairâkas mâcîbu
grâmatas un monogrâfijas, ïoti daudz zinâtnisku darbu matemâtikâ un debess mehânikâ, vairâk nekâ
30 darbus par zinâtnes vçsturi, simtiem apskatu un recenziju. Sk. arî Leimanis E. “Pieminot ievçrojamo
astronomu prof. Staòislavu Vasiïevski”. – ZvD, 2007, Vasara (196), 29.-32. lpp. https://dspace.lu.lv/
dspace/handle/7/1219. Miris 1992. g. 4. decembrî Vankûverâ, ASV; pârapbedîts dzimtas kapsçtâ
Kocçnu pagastâ 1993. gada 26. maijâ.

Par profesora E. Leimaòa dzîvi un akadçmisko darbîbu lasâms Rozes Leonida rakstos ZvD: “Profesors
Eiþens Leimanis”. – 1991/92, Ziema (134), 38.-40. lpp. un “Latvieðu astronomi Otrâ pasaules kara
dârdos”. – 1995/96, Ziema (150), 45.-47. lpp.          I. D., I. P.
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1. Saules sistçmas mazo íermeòu
novçrojumi un orbîtu aprçíini ïâvuði LU
Astronomijas institûta vadoðajam pçtniekam
Ilgmâram Eglîtim 2014. gadâ dot nosauku-
mus vçl diviem no 42 Baldones Astrofizikas
observatorijâ atklâtajiem asteroîdiem. 1,5 km
diametra asteroîdam 2008 OZ1 = Nr.
352646 pieðíirts vârds “Blumbahs”.

1946. g. 1. jûlijâ Fricis Blumbahs, slavenâ
krievu zinâtnieka Mendeïejeva lîdzgaitnieks,
kopâ ar vçl pieciem Latvijas zinâtniekiem bija
starp Astronomijas sektora veidotâjiem Fizi-
kas un matemâtikas institûtâ un kïuva par tâ
pirmo vadîtâju. Ðâ sektora dibinâðana bija
pirmais solis Latvijas Zinâtòu akadçmijas Ra-
dioastrofizikas observatorijas (tagad LU Astro-
nomijas institûta Astrofizikas observatorija)
izveidç. 2014. gadâ atzîmçja1 F. Blumbaha
150. dzimðanas dienu.

Otrs 2014. gadâ numurçtais LU AI Baldo-
nes observatorijâ atklâtais asteroîds 2008
OS18 = Nr. 332530 turpmâk nesîs vârdu
“Canders”. Asteroîda diametrs ir 2 km.

Frîdrihs Canders2 dzimis Rîgâ un ir raíeðu
dzinçju konstruçðanas pionieris Krievijâ, kâ
arî ir veicis starpplançtu lidojumu trajektoriju
aprçíinâðanu. Candera vadîbâ tika izgata-
vota viena no pirmajâm PSRS raíetçm GIRD-X
ar ðíidrâ kurinâmâ dzinçju, kura tika veik-
smîgi izmçìinâta 1933. g. 25. novembrî.

ATKLÂJUMI

ILGMÂRS EGLÎTIS, LU Astronomijas institûta direktors

JAUNUMI LU ASTRONOMIJAS INSTITÛTÂ

Par mazo plançtu jaunajiem vârdiem zi-
òots 2015. g. 5. janvâra Mazo plançtu cirku-
lârâ Minor Planet Circulars/Minor Planets
and Comets 90851 (91793), NEW NAMES
OF MINOR PLANETS (91790), p. 943.

1 Sk. Kaminskis J. Frièa Blumbaha 150 gadiem
veltîtâ konference Talsu novadâ. – ZvD, 2014/15,
Ziema (226), 60.-62. lpp.

2 Sk. Þagars J. Par F. Candera darba novçr-
tçjumu. – ZvD, 1997, Vasara (156), 31.-34. lpp.

Fragmenti no 5.janv.2015. Mazo plançtu cir-
kulâra 90851 (91793) 943. lpp.

Ziòas par atklâðanu, sâkotnçjiem astero-
îdu apzîmçjumiem, kâ arî informâcija par
personâm, kuru vârdâ nosaukti asteroîdi nr.
332530 un nr. 352646, ir arî http://www.
m i n o r p l a n e t c e n t e r . n e t / i a u / E C S /
MPCUPDATE/this/Citations.txt.

Abas mazâs plançtas atrodamas galve-
najâ asteroîdu joslâ starp Marsu un Jupiteru.

Jau 19 asteroîdu nosaukumi saistâs ar
Latviju, un èetri no tiem atklâti Baldones obser-
vatorijâ.

2. 2014. gadâ sekmîgi pabeigta ekstre-
mâli metâlnabadzîgas zvaigznes HE0056-
3022 spektroskopiskâ analîze. Spektru novç-
rojumi tika iegûti ar Ziemeïvalstu Optiskâ tele-
skopa NOT (Nordic Optical Telescope) aug-
stas izðíirtspçjas spektrogrâfu FIES (FIbre-fed
Echelle Spectrograph, spektra maksimâlâ iz-
ðíirtspçja R=67000). Ir veikta ðîs zvaigznes
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íîmiskâ sastâva analîze, izmantojot modeïat-
mosfçru un spektra sintçzes metodes. Noteikti
zvaigznes atmosfçras galvenie fizikâlie para-
metri (efektîvâ temperatûra, brîvâs kriðanas
paâtrinâjums, atmosfçras turbulences âtrums).

Noteiktais metâlu saturs [Fe/H] = -3.25
dex apstiprina, ka zvaigzne ir ekstremâli me-
tâlnabadzîga. Pârçjo elementu saturs parâda,
ka HE0056-3022 visticamâk ir sarkanâ mil-
þu zara zvaigzne, kurâ tikko ir sâcies hçlija
kodola degðanas process.

Zvaigznes atmosfçra ir bagâtinâta ar alfa
sintçzes procesa elementiem, seviðíi ar skâ-
bekli [O/Fe] = +1.45. Ðâdi elementi formç-
jas II tipa pârnovu sprâdzienos.

Pamatojoties uz ðâ pçtîjuma rezultâtiem,
Atis Kïaviòð ir izstrâdâjis un aizstâvçjis (2014)
bakalaura darbu “Metâlnabadzîgas zvaig-
znes HE0056-3022 augstas izðíirtspçjas spek-
troskopija”. Pçtîjuma rezultâti ir prezentçti
starptautiskajâ konferencç “Why Galaxies Ca-
re About AGB Stars III”, kas notika (2014)
Vînç, Austrijâ ar stenda referâtu “Spectroscopy
of the extremely metal-poor red giant HE0056-
3022”, autori – A. Kïaviòð, A. Barzdis,
O. Smirnova. Konferencç prezentçtais referâts
tiks publicçts “Astronomical Society Publica-
tions, Conference Series”.

Nepiecieðami vçl vairâku metâlnabadzîgu
zvaigþòu atmosfçru pçtîjumi vispârinoðu seci-
nâjumu veikðanai par ðo zvaigþòu grupu.D

Ðogad saistîbâ ar Starptautisko Gaismas
un gaismas tehnoloìiju gadu daudzi pasâ-
kumi tiks rotâti ar svçtku gaismâm. Kad galak-
tikas pulcçjas, tur ir iespçja aizraujoðai gais-
mas izrâdei, kâ tas ir gadîjumâ ar saplûs-
toðâm NGC 2207 un IC 2163. Abas galak-
tikas atklâjis slavenais angïu zinâtnieks – as-
tronoms, matemâtiíis, íîmiíis, botâniíis utt.
Dþons Herðels (John F. W. Herschel, 1792-
1871) 1835. gadâ.

IRENA PUNDURE

IESPAIDÎGA UGUÒOÐANA, GALAKTIKÂM
NGC 2207 UN IC 2163 SASKRIENOTIES

Novietojies ap 130 miljoniem gaismas
gadu no Zemes Lielâ Suòa zvaigznâjâ, ðis
sadursmç nonâkuðu spirâlgalaktiku pâris uz-
tverts daþâdâs gaismâs (att.). Galaktikas
NGC 2207 un IC 2163 ir mâjvieta trim pâr-
novu sprâdzieniem pçdçjos 15 gados un
radîjuðas vienu no paðâm bagâtîgâkajâm
speciâlo objektu kolekcijâm, kas zinâmi kâ
ultraspoþi rentgenstaru avoti ULXs (ultralumi-
nous X-ray sources) un atrasti, izmantojot da-

Galaktiku NGC 2207 un IC 2163 attçli no orbitâlajâm observatorijâm (no kreisâs): rentgenstaros
no Chandra, redzamajâ gaismâ no Hubble un infrasarkanais no Spitzer.

Attçli: rentgenstaru: NASA/CXC/SAO/S.Mineo et al, optiskais: NASA/STScI,
infrasarkanais: NASA/JPL-Caltech
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tus no NASAs Chandra rentgenstaru kosmis-
kâs observatorijas.

Tâpat kâ mûsu Piena Ceïa galaktika,
NGC 2207 un IC 2163 ir “nobârstîtas” ar
daudzâm zvaigþòu sistçmâm – rentgenstaru
dubultzvaigznçm, kas sastâv no zvaigznes
cieðâ orbîtâ ap otru komponenti – neitronu
zvaigzni vai zvaigþòu masas melno caurumu.
Neitronu zvaigznes vai melnâ cauruma spçcî-
gais pievilkðanas spçks rauj vielu prom no
zvaigznes-kompanjona. Ðî viela, krîtot uz neit-
ronu zvaigzni vai melno caurumu, sakarst lîdz
miljoniem grâdu un izstaro rentgenstarus.

Ultraspoþie rentgenstaru avoti ULXs ir
daudz spoþâki rentgenstaros nekâ vairums
“normâlo” rentgenstaru dubultzvaigþòu. Par
ULXs patieso dabu tiek vçl diskutçts, bet tie,
iespçjams, ir rentgenstaru dubultzvaigþòu
îpaðs tips. Melnie caurumi daþos ULXs var
bût smagâki nekâ zvaigþòu masas melnie
caurumi un var pârstâvçt hipotçtisko, bet vçl
neapstiprinâto vidçjas masas melno caurumu
kategoriju.

Ðis saliktais NGC 2207 un IC 2163 attçls
ietver ziòas no orbitâlajâm observatorijâm:
rentgenstaros no Èandras, redzamajâ gais-
mâ no Habla un infrasarkanajos staros no
Spicera Kosmiskâ teleskopa (sk. vâku 1. lpp.).

Jaunajam Èandras attçlam izmantots ap-
mçram piecas reizes vairâk novçroðanas lai-
ka nekâ iepriekðçjiem pûliòiem pçtît ULXs ðai
galaktiku pârî. Zinâtnieki tagad uzskaita 28

ULXs starp galaktikâm NGC 2207 un
IC 2163, ieskaitot septiòus, kas iepriekð neti-
ka atrasti tâpçc, ka tie ir bijuði “miera” fâzç
agrâko novçrojumu laikâ.

Ir atrasta stingra savstarpçjâ sakarîba
starp rentgenstaru avotu daudzumu daþâdos
galaktiku apgabalos un âtrumu, ar kâdu
zvaigznes veidojas ðajos apgabalos. Salik-
tais galaktiku pâra attçls râda ðo saistîbu caur
rentgenstaru avotu koncentrâciju galaktiku
spirâlzaros, kur ir zinâms liels topoðo zvaig-
þòu skaits. Ðî savstarpçjâ korelâcija arî lieci-
na par to, ka kompanjonzvaigzne dubultsis-
tçmâs ir jauna un masîva.

Saplûstoðâs galaktikâs, kâ ðis pâris, notiek
spraiga zvaigþòu veidoðanâs. Triecienviïòi
(tâpat kâ skaòas triecieni no virsskaòas lid-
aparâtiem), kas veidojas sadursmes laikâ,
noved pie gâzu mâkoòu sabrukuma un zvaig-
þòu kopu veidoðanâs. Patiesîbâ pçtnieki lçð,
ka ar ULXs saistîtas zvaigznes ir ïoti jaunas
un var bût tikai ap 10 miljoniem gadu vecas.
Savukârt mûsu Saule ir apmçram pusceïâ no
tâs 10 miljardu gadu ilgâ mûþa. Turklât ana-
lîze liecina, ka daþâdu masu zvaigznes ðajâ
galaktiku pârî var veidoties ar âtrumu 24
mûsu Saules masas zvaigznes gadâ. Salîdzi-
nâjumam galaktikâ kâ mûsu Piena Ceïð ir
paredzams, ka jaunas zvaigznes parâdâs
tempâ, kas lîdzvçrtîgs apmçram tikai vienai
lîdz trim jaunâm saulçm katru gadu.

Pçc orbitâlâs rentgenstaru observatorijas
Èandra http://chandra.harvard.edu/

11.dec.2014. ziòojuma presei D
IRENA PUNDURE

HABLS IZMANTO KVAZÂRA GAISMU
PIENA CEÏA MÎKLAINO FERMI BURBUÏU IZPÇTEI

Laikâ, kad cilvçka senèi apguva staigâ-
ðanu, tieði mûsu Piena Ceïa galaktikas sirds
tika pakïauta titâniskam izvirdumam, kas tren-
ca gâzes un citu vielu uz âru ar daþiem miljo-
niem km stundâ. Tagad, vismaz 2 miljonus
gadu vçlâk, astronomi apstiprina sprâdziena

atskaòas: bangojoðos gâzes mâkoòus, kas
paceïas ap 30 000 gaismas gadu virs un
zem mûsu Galaktikas plaknes.

Milzîgs mâkonis tika atklâts pirms pieciem
gadiem kâ gamma staru blâzma debesîs Ga-
laktikas centra virzienâ. Astronomi ir novç-
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Ðî grafika râda, kâ Habla Kosmiskais teleskops izpçtîja gaismu no tâlâ kvazâra, lai analizçtu Fermi
Burbuïus – divas no Piena Ceïa galaktikas serdes izpûstas vielas daivas. Kvazâra gaisma, ðíçrsojot
vienu no daiviòâm, satur ziòas par aizplûdes âtrumu, sastâvu un iespçjamo masu. Astronomi spçja
novçrtçt, ka gâze burbuïa malâ, kas tuvâk Zemei, pârvietojas mûsu virzienâ (blueshifted – violetâ
nobîde) un gâze tâlâkajâ malâ virzâs prom (redshifted – sarkanâ nobîde). Habla COS spektri parâda,
ka gâze traucas no Galaktikas centra ar ~3 miljoniem kilometru stundâ.

Fermi Burbuïi – gâzu mâkoòi, kas paceïas ap 30 000 gaismas gadu virs un zem mûsu Piena Ceïa
galaktikas ekvatora plaknes, 2010. gadâ atklâti ar NASA’s Fermi Gamma staru kosmisko teleskopu.

NASA, ESA, A. Fox and A. Feild (STScI) ilustrâcija

rojuði balonam lîdzîgu veidojumu rentgensta-
ros un radioviïòos, bet vajadzçja Habla Kos-
misko teleskopu (HKT), lai pirmo reizi novçr-
tçtu noslçpumaino daivu sastâvu un âtrumu.
Tagad viòi mçìina aprçíinât vielas masu, kas
tiek izpûsta no mûsu Galaktikas, kas var pa-
lîdzçt noteikt izvirduma cçloni.

Lai arî astronomi ir redzçjuði no citu galak-
tiku kodoliem izstarotas lâdçtu [elementâr]da-
ïiòu gâzveida straumes, ðî ir vienreizçja izde-

vîba skatît mûsu Galaktikas paðas uguòoðanu
tuvplânâ.

Milzu daivas, sauktas Fermi Burbuïi, sâku-
mâ tika ievçrotas, izmantojot NASA‘s Fermi
Gamma staru Kosmisko teleskopu. Augstener-
ìijas gamma staru uztverðana liecinâja, ka
no izvirduma Galaktikas kodolâ aktivizçtâ
gâze tika spçcîgi raidîta kosmosâ.

Lai savâktu vairâk ziòu par aizplûdi, Kos-
miskâ teleskopa zinâtnes institûts (STScI) iz-
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mantoja HKT kosmisko pirmavotu spektrogrâ-
fu COS (Cosmic Origins Spectrograph), lai
pçtîtu ultravioleto gaismu no tâlâ kvazâra,
galaktikas ar spoþu aktîvu kodolu, kas novie-
tojies aiz ziemeïu burbuïa pamatnes. Tâ kâ
gaisma izplatâs caur daivu, tâ satur vienrei-
zçju informâciju par izplûstoðâs gâzes âtrumu,
sastâvu un temperatûru burbuïa iekðienç.

COS novçrojumos arî novçrtçja gâzveida
mâkoòa izmestâs vielas sastâvu. COS atrada
silîciju, oglekli un alumîniju, norâdot, ka gâze
ir bagâtinâta ar smagajiem elementiem, kas
raduðies zvaigþòu iekðienç un pârstâv zvaig-
znes veidoðanâs senos atlikumus.

COS izmçrîtâ gâzes temperatûra ~9700
°C (17 500 °F) ir daudz mazâka nekâ visbie-
þâk ïoti karstajâm gâzçm izplûdç, kas ir ~1
milj. °C (18 milj. °F). Redzamâ vçsâkâ gâze,
iespçjams, ir starpzvaigþòu gâze mûsu Ga-
laktikas diskâ, kas tiek aizrauta ðajâ karstajâ
noplûdç.

Tas ir pirmais rezultâts 20 tâlo kvazâru
apskatâ, kuru gaisma ðíçrso gâzi iekðpus vai
tieði ârpus Fermî Burbuïiem – lîdzîgi balonu
caururbjoðai adatai. Gaismas parauga pilnâ
spektra analîze dos izmestâs masas daudzu-

mu. Astronomi varçs tad salîdzinât noplûdes
masu ar âtrumiem daþâdâs burbuïa vietâs,
lai noteiktu kâ enerìijas daudzumu, kas ne-
piecieðams, lai dzîtu izvirdumu, tâ, iespç-
jams, uzliesmojoðâ notikuma izcelsmi.

Viens iespçjamais cçlonis noplûdçm ir
zvaigþòu veidoðanâs trakums Galaktikas cen-
trâ, izraisot pârnovas, kas izpûð gâzi. Cits
scenârijs ir zvaigznes vai zvaigþòu grupas
kriðana Piena Ceïa supermasîvajâ melnajâ
caurumâ, kad melnâ cauruma pârkarsçtâ gâ-
ze tiek izdzîta1 dziïi kosmosâ.

Tâ kâ burbuïi ir jauni, salîdzinot ar mûsu
Galaktikas vecumu, un, domâjams, îslaicîga
parâdîba, tie var bût liecîba notikumiem, kas
atkârtojas Piena Ceïa vçsturç.

Galaktiskie vçji ir parasti zvaigznes veido-
joðâs galaktikâs, tâdâs kâ M822, kur intensîvi
rodas zvaigznes tâs kodolâ.

Astronomi pçtî kâ mûsu Saules sistçmu, tâ
arî ârpus tâs, lai izprastu Visumu un cilvçka
vietu tajâ. Zinâtnieki cenðas atminçt Visuma
noslçpumus, tâ izcelsmi un attîstîbu un meklçt
dzîvîbu starp zvaigznçm.

Pçc Hubblesite Newscenter 5.janv.2015.
paziòojuma Nr. STScI-2015-03 D

1 Pundure I. Èandra atrod kosmisku viesuïvçtru Piena Ceïâ. – ZvD, 2012, Vasara (216),
78.-79. lpp. http://www.lu.lv/zvd/2012/vasara/candra/

2 Alksnis A. Gaismas atspulgi no supernovas 2014J galaktikâ M82. – ZvD, 2014/15 Ziema
(226), 11.-12. lpp.

Latvijas zinâtnieki Latvijas simtgadei. Latvijas Zinâtnes padomes, Latvijas Zinâtòu akadçmijas
un Latvijas Zinâtnieku savienîbas laikraksta “Zinâtnes Vçstnesis” 2014. gada 10. novembra Nr. 18
(476) 3. lpp. lasâma ziòa, ka Latvijas Zinâtnieku savienîbas valde 16. oktobrî apstiprinâjusi ievçrojamo
Latvijas zinâtnieku sarakstu “Latvijas zinâtnieki Latvijas simtgadei”. Sk. http://www.lza.lv/
index.php?option=com_content&task=view&id=2290&Itemid=47

Ðai personu sarakstâ, kas veidots sakarâ ar gatavoðanos Latvijas valsts 100 gadu jubilejai, vçrtçjot,
kas ir ko nozîmîgu veikuði Latvijas attîstîbâ, ir nosaukti pavisam 25 zinâtnieki, tostarp 15 ðo sauli atstâjuðie,
viòu vidû astronoms Jânis Ikaunieks (1912–1969) un radioastronoms Arturs Balklavs-Grînhofs
(1933–2005) – divi izcili arî zinâtnes popularizçtâji, kuriem ir bijusi izðíirîga loma “ZvD” liktenî.
“Zvaigþòotâs debess” dibinâðana neapðaubâmi ir nepârejoðas nozîmes Ikaunieka devums, viòð bijis ðâ
gadalaiku izdevuma atbildîgais redaktors 11 gadus (1958–1969). Savukârt pateicoties Balklavam, izdevâs
saglabât þurnâlu “Zvaigþòotâ Debess”, kad atjaunotajâ Latvijâ daudzi populârzinâtniskie izdevumi
neizdzîvoja. Viòð bija “ZvD” atbildîgais redaktors 36 gadus (1969–2005).      I. P.
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Apvienoto Nâciju Organizâcijas (ANO)
Ìenerâlasambleja jau 2013. gada decembrî
pasludinâjusi 2015. gadu par Starptau-
tisko gaismas un gaismas tehnoloìiju
gadu (International Year of Light and Light-
based Technologies), atzîstot, ka ir svarîgi celt
globâlu pârliecîbu par to, kâ gaismas tehno-
loìijas sekmç ilgstoðu attîstîbu un nodroðina
atrisinâjumus globâliem izaicinâjumiem ener-
ìijas, izglîtîbas, lauksaimniecîbas un veselî-
bas laukâ. Piemçram, inovatîvi apgaismoða-
nas risinâjumi samazinâs enerìijas patçriòu,
ietekmi uz apkârtçjo vidi, savukârt mazinot
gaismas piesâròojumu tâ, ka mçs visi varçsim
uz tumðas debess fona apbrînot Visuma spî-
dekïu krâðòumu*.

Apvienoto Nâciju Izglîtîbas, zinâtnes un
kultûras organizâcijas (UNESCO) Latvijas
Nacionâlâ komisija (LNK) aicina arî astro-
nomus iesaistîties ðâ notikuma atzîmçðanâ.

Kâ UNESCO LNK sauc (tulko) ðo gadu,
mçs nelemjam, taèu ðoreiz saduramies ar
nosaukumu, kas var radît pârpratumus, jo
terminam “gaismas gads” ir jau sen astrono-
mijâ lietota cita nozîme:
– Par gaismas gadu sauc attâlumu, ko gais-

mas viïòi, izplatîdamies ar apm. 300 000

STARPTAUTISKAIS GAISMAS UN
GAISMAS TEHNOLOÌIJU GADS

ANDREJS ALKSNIS

2015. – STARPTAUTISKAIS GAISMAS
UN GAISMAS TEHNOLOÌIJU GADS

km lielu âtrumu vienâ sekundç, noskrien
vienâ gadâ... (A. Þaggers. Vispârîgâ as-
tronomija, I daïa. Rîgâ, 1940, Latvijas
Universitâte);

– Attâlumus lîdz zvaigznçm mçra gaismas
gados... (I.Vilks. Astronomija vidusskolai.
Zvaigzne ABC, 1996).

Tâtad jautâjums ir par to, kâ latvieðu valo-
dâ tulkot to, kas angïu valodâ ir “year of
light”, krievu valodâ “ãîä ñâåòà”, lai nebûtu
pârpratumu. Ja tulkojam atpakaï – “Starp-
tautiskais gaismas gads” –, varam nonâkt pie
“International light year” vai “Ìåæäóíàðîäíûé
câåòîâîé ãîä”, kas nepavisam neatbilst ANO
Ìenerâlâs asamblejas izsludinâtâ gada no-
saukumam “International Year of Light
(IYL2015)” vai “Ìåæäóíàðîäíûé ãîä ñâåòà
(ÌÃÑ2015)”.

Citâs valodâs (piemçram, angliski un krie-
viski) ðâ gada kâ LAIKA mçrvienîbas nosau-
kums netiek jaukts ar astronomisko ATTÂLU-
MA mçrvienîbu, un to iespçjams ievçrot arî
latvieðu valodâ. Ieskatoties, kâ tas saukts citâs

Starptautiskâ Gaismas gada 2015 Starptau-
tiskâs Astronomijas savienîbas (IAU) logo.

iau.org

* Walker, C.E.; Pompea, S.M.; Green, R.F.;
Fienberg, R.T.; Seitzer, P. Astronomy in the Inter-
national Year of Light 2015. – American Astro-
nomical Society, AAS Meeting #224, #316.05,
2014.
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Gaisma visâdâ ziòâ ir fenomens un brî-
nums. Dabaszinâtòu un teoloìijas starpdiscip-
linâro diskusiju ietvaros parasti gan mçdz
precizçt, par kâda veida gaismu îsti ir runa –
piem., vai runâjam par gaismu visâ viïòu
garumu spektrâ (elektromagnçtisko starojumu)
vai tikai par redzamo gaismu kâ acij uztve-
ramo enerìijas plûsmu noteiktâ spektra daïâ.
Vai runâjam par gaismu uz Zemes vai ne-
daudz plaðâk. Un visbeidzot – vai runâjam
par fiziski-materiâlo vai garîgo realitâti, kas
izteikta metaforâs, simbolos un arhetipos.

Ðâda veida starpdisciplinâras diskusijas
vienmçr ir bijuðas visai sareþìîtas labi zinâ-
mas problçmas dçï – lai veidotu nopietnus
spriedumus, jâbût spçcîgam gan dabaszi-
nâtnçs, gan teoloìijâ. Vairumâ gadîjumu teo-
logiem ir visai aplams priekðstats par dabas-
zinâtòu pozîcijâm, un arî dabaszinâtniekiem
ir ïoti virspusîgs (un nereti zinâtniski augst-
prâtîgs) skatîjums uz teoloìiskâm lietâm. Bî-
bele, kas ir viens no teoloìisko atziòu avotiem,
pçdçjos 200-250 gados ir pçtîta ar visâm
Rietumu pasaulç zinâmajâm vçsturiski kritiskâs
pçtniecîbas metodçm – tik dziïi un plaði kâ
neviena cita grâmata pasaules vçsturç.

Tie ir ïoti seni teksti, kas raduðies savâ
kontekstâ, izmanto sava laika valodu un iz-
teiksmes lîdzekïus. Nevaram arî tieði un burtis-
ki izprast tekstus, jo teksti ir sarakstîti ïoti sen,
izmantojot jau miruðas valodas (senebreju un
sengrieíu). Katra teksta gadîjumâ rodas jautâ-
jums par rokrakstiem, avotiem, pirmsliterâ-
rajâm tradîcijâm utt. Mums nav tieðas pieejas
tekstam, jo mûs ðíir gadu tûkstoðu, kulturâlais,
mentâlais un citi bezdibeòi. Mums arî jâat-

Dr. theol. RALFS KOKINS

CIK VECA IR GAISMA? GAISMA BIBLISKO TRADÎCIJU SKATÎJUMÂ

ceras, ka lasâm tikai tekstu, kas ir tulkojams,
saprotams kontekstâ, interpretçjams utt. Tâ-
pçc visnotaï aplami bûtu vienkârði starpdis-
ciplinâri salîdzinâjumi, kâ, piem., “arî Bîbele
apgalvo lîdzîgi” vai “arî zinâtne ir pierâdîjusi
ðo patiesîbu”.

Bîbele principâ neatbild dabaszinâtniskus
jautâjumus1 – kas un kâ (pçc kâdiem liku-
miem) notiek. Bîbele nodarbojas ar lielajiem
“Kâpçc” jautâjumiem – kâpçc ir kaut kas,
kâpçc ir pasaule, cilvçks, kâda ir visa, arî
cilvçka dzîves jçga un mçríis utt.

Bîbeles unikalitâte slçpjas apstâklî, ka tâ
satur informâciju par Dieva atklâsmi tieði vçs-
turiskos notikumos, fiziski materiâlâ pasaulç.
Pçtot vçsturi, neizbçgami izraisâs jautâjums
par tâs saturu, virzîbu un mçríi. Domâjot par

1 Zinâtne ir viens no patiesîbas meklçjumu un
iegûðanas ceïiem. Tâ var atbildçt un atbild uz
daudziem jautâjumiem, kas saistîti ar to, KÂ ir
uzbûvçta (iekârtota) materiâlâ pasaule, KÂ veido-
jas, funkcionç un pârveidojas tâs objekti, sistçmas,
KÂ tas viss evolucionç u.c.

Zinâtne nespçj atbildçt uz eksistenciâliem jau-
tâjumiem, t.i., uz jautâjumiem par ESAMÎBAS bûtî-
bu (mçríi), dzîves jçgu u.c. jautâjumiem, kas sâkas
galvenokârt ar KÂPÇC. Taèu ðâdi un ïoti bûtiski
jautâjumi pastâv! Un tas arî iezîmç noteiktu zinât-
nes robeþu. Pie ðîs robeþas var apstâties un dau-
dzi arî apstâjas (deklarçjot, ka aiz (ârpus) mate-
riâlâs pasaules un zinâtnei pieejamiem objektiem
nekas nepastâv vai vismaz nav jçgas par to (ko
neuztveram) runât).
Balklavs-Grînhofs A. Mûsdienu zinâtne un Dievs.
– LU Akadçmiskais apgâds, 2008, 61., 62. lpp.

valodâs – International Year of Light vai Ìåæ-
äóíàðîäíûé ãîä ñâåòà –, latviski varçtu lietot 
terminu “Starptautiskais gads gaismai” vai
“Gaismas starptautiskais gads”.

Protams, ja latviski lieto pilno ðâ pasâkuma
nosaukumu “Starptautiskais gaismas un gais-
mas tehnoloìiju gads”, tad astronomiskais
mçrvienîbas nosaukums vairs neiejaucas. D
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Jesajas grâmatâ Dievs saka, ka Viòð ir
tas, kas rada gaismu un izveido (nosaka
robeþas) tumsai (Jes 45:7).

Îjaba grâmatâ sacîts, ka Dieva gaismâ
var apjaust tumsas apjomus un dziïumus
(Îj 29:3 u.c.).

Psalmu grâmatâs atrodams ðis skaidrais
un to laiku kontekstâ tik nesaprotamais
noðíîrums: “Tu, Dievs, esi radîjis gaismu
un Sauli” (Ps 74:16).

Visspilgtâk par “gaismu” runâ Jaunâ
Derîba, Jâòa evaòìçlija (JohEv) prologs

(1:1-18): “Iesâkumâ bija Vârds, Vârds bija
pie Dieva, Vârds bija Dievs. Viòâ bija dzîvî-
ba, un dzîvîba bija cilvçku gaisma. Gaisma
spîd tumsîbâ, bet tumsîba to neuzòçma.” Tâ-
lâk evaòìçlijs apgalvo, ka Dieva Dçls ir nâcis
pasaulç, lai liecinâtu par gaismu. Cilvçki ie-
nîst gaismu, tâpçc ka viòu darbi ir ïauni (Joh
3:19).

Pa
va

sa
rî.

materiâlo esîbu (arî gaismu), tâpat neizbç-
gami izraisâs lielie, grûtie jçgas jautâjumi.

Ja saprotam tekstu vçstîjumus to kontekstâ,
redzam, ka Bîbelç praktiski nav zinâtnisku2

aplamîbu, tajâ ir ïoti daudz tâdu lietu, kuras
cilvçks pirms vairâkiem tûkstoðiem gadu (kad
ðie teksti pçc zinâtniska datçjuma sarakstîti)
vienkârði nevarçja zinât.

Piem.: (1) Zeme ir apaïa un nekur ne-
balstâs (Îjaba gr.), (2) visa pasaule vai-
râkas reizes bijusi tumsâ, (3) slimîbas ir
lipîgas, tâpçc jâievçro zinâmi higiçnas
priekðraksti, (4) viss rodas pakâpeniski,
seðos lielos posmos, laikmetos (senebreju
vârds “joom”, ko tikai literâri tçlainâ valo-
dâ var tulkot kâ “diena”) utt. Tas viss atro-
dams jau ap 3,5 tûkstoðus gadu senos Bî-
beles tekstos!

Tieði tâpat ðokç un fascinç, kâ senie
bibliskie teksti runâ par gaismu – Bîbele
gaismu nesaista ar Sauli (kâ tas ir senajâs
pagâniskajâs reliìijâs, ierastajâs arhetipis-
ki mitoloìiskajâs sistçmâs). Bîbelç noteikti
varam runât par gaismas “pre-solâro” rak-
sturu!

Genesis grâmatas 1. nodaïâ Dievs saka:
“Lai top gaisma!” Un gaisma tapa. Dievs
gaismu nosauc par dienu, tâ rodas, sâk savu
ceïu tumsîbâ (Gen 1:3-5).

2 Balklavs A. Pasaules radîðana – Bîbele un
zinâtne. – ZvD, 2001, Pavasaris (171), 84.-88.
lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1436

Va
sa

ra
s 

be
ig

âs
.

Jçzus saka: “Es esmu pasaules gaisma.
Kas Man seko, tas vairs nestaigâs tumsîbâ,
bet tam bûs dzîvîbas gaisma” (Joh 8:12).

Arî 1. Jâòa vçstule uzsver, ka Dievs ir
gaisma, Viòâ nav nekâdas tumsîbas (1Joh
1:5).

Vislielâkais tomçr ir redzçðanas, uztveres,
apziòas brînums, kas izcelts Psalmos: “Tavâ
gaismâ, Dievs, mçs redzam gaismu” (Ps
36:10). Gaismai ir tieða saistîba ar dzîvîbu,
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tâs apjausmu un apzinâðanos – arî Jaunajâ
Derîbâ Dievs parâdâs kâ “dzîvîbas gais-
ma” (Joh 8:12). Arî Lûkasa evaòìçlijâ Jç-
zus dziedina aklos cilvçkus – “daudziem
aklajiem viòð dâvinâja gaismu” (7:21).

Jesajas grâmatas 9. nodaïâ ar gaismu
tiek saistîts Dieva apsolîjums par Mesiju jeb
Kristu – “Tauta, kas staigâ tumsîbâ, ierau-
dzîs spoþu gaismu. Pâr tiem, kas mît nâves
çnas zemç, staros spoþums” (Jes 9:1). Ar
gaismas metaforas palîdzîbu teksti izceï
morâli çtiskâs kvalitâtes (sirdsapziòas tîrî-
bu, skaidrîbu, krietnumu). Daudzkârt Bîbelç
sacîts, ka Dievs “ceï gaismâ apslçptas lietas”.

Sinoptiskajos evaòìçlijos (Mt, Mk un Lk)
pasvîtroti Jçzus vârdi, ka “nekas nav apslçpts,
kas reiz nenâktu gaismâ” (Mt 10:26), kas
nosacîti varçtu bût attiecinâmi arî uz izziòas
procesiem.

Jau Sâlamana tradîcijâ Vecajâ Derîbâ cil-
vçka (matemâtiskâ!) gudrîba, kas balstîta
Bauslîbas jeb Likuma tekstos (Torâ), ir vairâk-
kârt salîdzinâta ar spoþas un tîkamas gais-
mas redzçðanu. Îstâ gudrîba tiek teikta pat
spoþâka par gaismu, jo tâ paceïas virs ieras-
tâ cilvçciskâ ïaunuma (Pam 6.; 13. u.c.).

Kalna sprediíî Jçzus saka: “Lai jûsu gais-
ma spîd ïauþu priekðâ, ka tie ierauga jûsu
labos darbus un godâ jûsu Tçvu, kas ir debe-
sîs!” (Mt 5:16).

Ïoti interesantas lietas tiek atklâtas Jâòa
apokalipsç: “jaunajâ pasaulç”, tajâ post-mor-
tâlajâ realitâtç, tur vairs nevajadzçs Saules
un Mçness gaismu, jo Dievs pats bûs mûþîga
gaisma (Apok 21:23,24; 22:5). Ðeit izman-
tots Dieva apsolîjums savai tautai, kas vairâk-
kârt uzsvçrts Vecajâ Derîbâ – “Saule tev ne-
bûs par gaismu dienâ, nedz arî Mçness par
spîdekli naktî. Tas Kungs bûs tava mûþîgâ
gaisma, tavs greznums mûþîgi” (Jes 60:19).

Ðî ir tikai maza, maza daïiòa no visiem
“gaismas” minçjumiem Bîbelç, no plaðâkâm
seno tekstu literârajâm tradîcijâm, kurâs var
sazîmçt ðâdas tendences:
– Radîðanas sakarâ fokusçjums ir uz dzî-

vîbas, apziòas, pieredzes brînumu, uz

ðiem lielajiem jçgas,  bûtîbas jeb “kâpçc”
jautâjumiem. Teksti nav pretrunâ ar moder-
no dabaszinâtòu atziòâm un nekonkurç
ar tiem;

– Gaisma Bîbelç drîzâk ir simbols Dieva
klâtbûtnei, þçlastîbai, mîlestîbai, kâ arî
mîlestîbas, labestîbas un cilvçcîbas piere-
dzçm dzîvç;

– Gaismas jçdziens saistîts ar Dieva iedibi-
nâtiem dabas likumiem, kur dabas un Baus-
lîbâ ietvertais morâlais likums nav savstar-
pçjâ pretrunâ. Likumu izzinâðana un res-
pektçðana ne tikai dara iespçjamu labu
dzîvi un rada taisnîgumu, tâ dod arî dzîves
gudrîbu un palîdz paplaðinât savas robe-
þas un pârvaldît esamîbu, kura ir un vien-
mçr arî paliks lîdz galam neizzinâta un
nesaprasta;

– Ar gaismas un tumsas metaforâm vairâk
tiek norâdîts cilvçku morâlo kvalitâðu un
çtikas virzienâ.
Bîbelç ir tikai trîs lietas, kas ir Dieva radî-

tas no nekâ3 (ex nihilo) – kâ sâkotnçjais,
izejas materiâls, kâ to norâda izteiktais ebre-
ju vârda “barâ” lietojums (Genesis 1. nodaïâ,
“Priesterkodeksu” avotu slâòos un Deutero-
Jesajâ):
– debesis un Zeme;
– dzîvîba jeb konkrçtas dzîvas bûtnes;
– nemirstîga dvçsele.

Ru
de

nî
.

3 Balklavs A. Vai Dievs rada no nekâ? – Rakstu
krâj. “Mûsdienu zinâtne un Dievs”. – LU Aka-
dçmiskais apgâds, 2008, 119.-120. lpp.
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Viss pârçjais vai nu rodas, vai tiek
izveidots no jau esoðâ. Interesanti ir tas,
ka gaisma Bîbelç netiek sazîmçta kâ
Dieva radîta lieta – tâ izriet, rodas no
kaut kâ jau esoða. Gaisma (fotoni, ðîs
svârstîgâs elementârdaïiòas ar frekvenci)
rodas tad, kad ir izveidojuðies jau stabili
atomi! Arî cilvçks neko nerada, bet iz-
manto jau esoðo. Teksti apgalvo, ka mçs
arî nevaram iedomâties neeksistçjoðas
lietas...

Bet visgrûtâkais jautâjums ir par to,
kâ rodas enerìija. Universa pamatâ ir
II Termodinamikas jeb Entropijas likums
(II TD). Tçlaini vispârinot un ietverot to
reliìiski eshatoloìiskâ valodâ – materiâlajâ
pasaulç, cilvçka dzîvç viss ir tikai uz brîdi
un pagaidâm un galu galâ neizbçgami iet
uz leju, uz haosu, sabrukumu, nâvi…

II TD acîmredzot valda materiâlajâ esamî-
bâ kopð paðiem pirmsâkumiem, un gaismas
îstenîba tam ir laba ilustrâcija. Gaisma ir II
TD likuma konsekvence! Tâpçc arî Bîbele ru-
nâ par laicîgu nâvi, nelaimçm, aklâm fatali-
tâtçm, kas fiziski materiâlâ realitâtç ir neiz-
bçgamîba, kâ arî par garîgo nâvi, kas ir
atkriðanas no Dieva sekas. Un pâri tam visam
(abu veidu nâvçm) – par Mûþîgu dzîvîbu, kâ
arî par Mûþîgu gaismu, kas ir nezûdoða,
nedziestoða, kas nav II TD konsekvence. Tas
pats jau ielikts dabas (Saulgrieþu) ciklos –
tad, kad diena ir visgarâkâ un gaismas ir
visvairâk, kad viss dzîvais zaïo, zied un smar-
þo pretî debesîm (siltajai, gaiðajai Saulei),
klâtesoðas ir arî kâdas savâdas skumjas – ka
viss tik neizbçgami, nenovçrðami iegrieþas
uz rudens pusi… Kas manî ir tas, kas nepa-
kïaujas ðiem dabas likumiem, kas manî neno-
riet, nesavîst, neiet mazumâ, kas manî neno-
mirs? Kas ir tâ cita, mûþîgâ gaisma?

Dieva Gars lidinâjâs pâr ûdeòiem ... arî
Engurç.

Visi – autora foto

Un te ir tas Radîðanas, esamîbas brînumâ
ietvertais lielâkais un emocionâlâkais jautâ-
jums: ka to enerìiju, kas iet “uz leju”, tomçr
un par spîti tam visam var “noíert” jçgpilnâs,
skaistâs lietâs! Mûsu îsâ, skaistâ dzîve norisi-
nâs tieði ðajâ kontekstâ!

Tâpçc mani ïoti fascinç fotomâksla. Ðî
iespçja uz kâdu laiku fiksçt mirkli, kas nekad
nav bijis un nekad arî vairs nebûs (ar klât-
esoðajâm skumjâm par mirkïa unikalitâti,
skaistumu un zûdamîbu). Fotomâksla izmanto
divas fenomenâlas pamatlietas – Gaismu un
Laiku, kas to skaisto un zûdoðo mirkli spçj uz
kâdu laiku sastindzinât. Un te izraisâs ðie
grûtie Jçgas jautâjumi – kâ gaisma, kas ir II
TD konsekvence, rada, veido, palîdz apjaust
un piedzîvot ðo Skaistumu, ko varam ierau-
dzît, novçrtçt, piedzîvot, ielikt savâ (savas
dzîves) stâstâ utt. Sabrûkoðâ, “uz leju” ejoðâ
pasaulç tomçr nenoliedzams ir Skaistums, ko
veido un palîdz uztvert Gaisma! D

125 gadi – 1890. g. 10. aprîlî Baldones tuvumâ Dzimtmisas Stûru mâju laukâ nokritis ~5800
g smags akmens meteorîts. Tâ divi gabaliòi (25,5 un 10,9 g) glabâjas Latvijas Universitâtç (Rîgâ,
Raiòa bulv. 19) meteorîtu kolekcijâ.      I. D.

ÐOPAVASAR ATCERAMIES  ÐOPAVASAR ATCERAMIES  ÐOPAVASAR ATCERAMIES
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1990. gada 24. aprîlî Space Shuttle kos-
moplâns Discovery pacçlâs no Zemes ar «lie-
lo»1 kosmisko observatoriju – Habla Kosmis-
ko teleskopu (Hubble Space Telescope), kas
aizòçma gandrîz vai visu kosmoplâna kravas
telpu. Nâkamajâ dienâ Habls tika palaists
kosmosâ, gatavs cieði lûkoties izplatîjuma
nepazîstamajâ bezgalîbâ. Tâ galvenais in-
struments – 2,4 m spoguïteleskops – spçj
nodroðinât astronomiskos novçrojumus ultra-
violetajos, redzamajos, arî infrasarkanajos
staros. Observatorijâ paredzçta vieta pieciem
pçc izvçles darbinâmiem teleskopa savâktâs
gaismas uztvçrçjiem, kas iebûvçti îpaðos stan-
dartblokos un ir viegli nomainâmi turpat or-
bîtâ2. Projektâ paredzçtais darbmûþs 15 ga-
du3. Habls sver ≈11 t – tik daudz kâ divi
pieauguði ziloòi, tas ir liela skolas autobusa
garumâ – 13,3 m.

Habls ir atjaunojis un pârveidojis mûsu
izpratni par kosmosu un atklâjis Visumu, kur
gandrîz viss ðíiet iespçjams fizikas likumu
robeþâs. Habls ir atsedzis telpas4 un laika5

raksturîgâs îpaðîbas tâdas, kas cilvçces vçs-

KOSMOSA PÇTNIECIBA UN APGÛÐANA

IRENA PUNDURE

HABLA KOSMISKAJAM TELESKOPAM – 25

turç vairumâ bija pçtîtas tikai zinâtnieku un
filozofu iztçlç. Ðodien Habls turpina nodro-
ðinât nekad iepriekð neredzçto kosmisko brî-
numu ainavas (sk. ðâ laidiena 12.-14. lpp.)
un ir daudzu jaunu atklâjumu priekðçjâ lînijâ6.

Drîz pçc tam, kad HKT tika izvietots orbî-
tâ, 1990. gadâ orbitâlâs observatorijas gal-
venajâ spogulî tika atrasts bojâjums, kas ie-
tekmçja teleskopa attçlu skaidrîbu. Astronauti
salaboja7 Hablu 1993. gada decembrî. Ie-
skaitot ðo lidojumu, ir bijuðas piecas astro-
nautu apkopes misijas uz Hablu: pirmâ notika
2.-13.XII 1993., sekojoðâs apkopes misijas
bija 11.-21.II 1997., 19.-27.XII 1999., 1.-
12.III 2002. un 11.-24.V 2009.

Neliels ieskats pârsteidzoðâs pasaulslave-
nâs orbitâlâs observatorijas darbîbas statis-
tikâ. 25 gados8 Habla Kosmiskais teleskops:

ieguvis zvaigþòu9, plançtu10 un galakti-
ku11 attçlus no savas orbîtas ap Zemi,
pârvietodamies ar âtrumu ≈ 7,8 km/s;
veicis vairâk nekâ 1 miljonu novçrojumu12

kopð savas misijas sâkuma 1990.;

Habla teleskops, kâ tas redzams no NASA Space
Shuttle STS-125 misijas 2009. gada maijâ, kad tika veikta
piektâ un pçdçjâ orbitçjoðâs observatorijas apkope.

NASA attçls
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novçrojis vairâk nekâ 38 000 debess ob-
jektu13;
apriòíojis Zemi vairâk nekâ 5 miljardus km
pa lokveida orbîtu ~563 km augstumâ;
paðlaik saraþo 844 gigabaitus datu mç-
nesî;
ap 4000 astronomu no visas pasaules ir
izmantojuði teleskopu, lai izzinâtu Visumu;
izmantojot Habla datus, astronomi ir pub-
licçjuði vairâk nekâ 11 000 zinâtnisku
rakstu, padarot to par vienu no visraþîgâ-
kajiem zinâtniskajiem instrumentiem, kâds
jebkad uzbûvçts.
Habla Kosmiskais teleskops ir starptautis-

kâs sadarbîbas projekts starp NASA un Ei-
ropas Kosmosa aìentûru (European Space
Agency). NASA’s Godarda Kosmisko lido-
jumu centrs (GSFC) Grînbeltâ Merilendâ pâr-
zina teleskopu. Kosmiskâ teleskopa zinâtnis-
kais institûts (STScI) Baltimorâ vada Habla
zinâtniskâs darbîbas. STScI pârvalda Univer-
sitâðu asociâcija pçtîjumiem astronomijâ Va-
ðingtonâ.

Attçliem un vairâk ziòâm par Hablu ap-
meklçt: http://www.nasa.gov/hubble.

1 Jaunumi îsumâ: “Lielâ kosmiskâ observa-
torija” HST... – ZvD, 1992/93, Ziema
(138), 16. lpp.

2 Mûkins E. Jaunâkâs orbitâlâs observato-
rijas. – ZvD, 1991/92, Ziema (134), 25.-
37. lpp.

3 Fosberijs R. HST pirmais gads. – ZvD,
1992, Pavasaris (135), 17.-20. lpp.

4 Zaès L. Logs uz bezgalîbu. – ZvD, 1997,
Rudens (157), 13.-15. lpp.

5 Alksne Z. Astronomi tuvojas Visuma sâ-
kumlaikam. – ZvD, 1999, Vasara (164),
16.-17. lpp.

6 Balklavs A. HKT un tumðâ matçrija. – ZvD,
1996, Pavasaris (151), 10.-12. lpp.

7 Mûkins E. Kâ remontçs HST. – ZvD, 1993,
Rudens (141), 16.-17. lpp.

8 Alksne Z., Alksnis A. Habla kosmiskâ tele-
skopa pirmâ desmitgade. – ZvD, 2001,

Pavasaris (171), 3.-12. lpp. https://
dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1436; P. I.
Habls svin 21. gadadienu ar galaktisku
“rozi”. – ZvD, 2011, Vasara (212), 24. lpp.

9 Alksnis A., Alksne Z. Vienradþa zvaigznes
neizprotamais uzliesmojums. – ZvD,
2004, Vasara (184), 14.-17. lpp. https:/
/dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1373;
Alksnis A. Eruptîvâs maiòzvaigznes V838
Mon jauni novçrojumi. – ZvD, 2005, Va-
sara (188), 29. lpp. u.c.

10 P. I. Habla kosmiskais teleskops atradis ïoti
karstu plançtu ar komçtas asti. – ZvD,
2010, Rudens (209), 7. lpp. https://
dspace.lu.lv/dspace/handle/7/2793 u.c.

11 Dzçrvîtis U. Ko ar Habla teleskopu var
saskatît Andromedas miglâja kodolâ? –
ZvD, 1994/95, Ziema (146), 16.-20.
lpp. u.c.

12 Balklavs A. Habla teleskops par Oriona
miglâju. – ZvD, 1994, Rudens (145), 14.-
16. lpp.; Alksnis A., Alksne Z. Dîvainais
spîdeklis Ûdensvîra zvaigznâjâ. – ZvD,
1994/95, Ziema (146), 5.-12. lpp.; P. I.
HKT “redz” magnçtisku monstru eruptîvâ
galaktikâ. – ZvD, 2008, Rudens (201),
42. lpp.; P. I. HST ieskatâs zvaigþòu mâ-
konî (no Habla paslçptajiem dârgumiem).
– ZvD, 2012, Vasara (216), 71. lpp.;
Alksnis A. Gaismas atspulgi no superno-
vas 2014J galaktikâ M82. – ZvD, 2014/
15, Ziema (226), 11.-12. lpp. u.c.

13 Dzçrvîtis U. Habla konstantes precizçðana
cefeîdu novçrojumos ar kosmisko telesko-
pu. – ZvD, 1996, Pavasaris (151), 7.-10.
lpp.; Alksnis A. Ar Habla kosmisko tele-
skopu novçrots Zelta Zivs 30 centrâlais
objekts R 136. – ZvD, 1992/93, Ziema
(138), 18.-20. lpp.; Dzçrvîtis U. Habla
kosmiskais teleskops paver jaunu iespçju
zvaigþòu agregâtu vecuma noteikðanai.
– ZvD, 1996, Pavasaris (151), 2.-6. lpp.;
Balklavs A. Jauni interesanti kosmisko ob-
jektu uzòçmumi – 1. – ZvD, 2004, Vasara
(184), 10.-13. lpp. u.c. D
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NASA/ESA Habla Kosmiskais teleskops no-
tvçris retu gadîjumu – Jupitera trîs lielâko mç-
neðu Eiropas, Kallisto un Jo vienlaicîgu trauk-
ðanos pâri joslainajam gâzu milzeòa plançtas
diskam (Jupitera ekvatoriâlais diametrs
~143 000 km).

Ðo tâ saucamo Galileja mçneðu jeb pava-
doòu, nosauktu 17. gs. zinâtnieka Galileo
Galileja vârdâ, kas 1610. gadâ tos atklâja
ar tâlskati, apriòíoðanas periods ap Jupiteru
ir intervâlâ no 2 (Jo) lîdz 17 (Kallisto) dienâm.
Tos parasti var redzçt pârejam Jupiteru un
metam çnas uz tâ augðçjâm mâkoòu robe-
þâm. Tomçr redzçt trîs pavadoòus ðíçrsojam
Jupiteru vienlaicîgi ir retums, kas atgadâs tikai
vienreiz vai divreiz desmitgadç.

Habla attçls pa kreisi râda notikuma sâku-
mu 2015. gada 24. janvârî (6:28 UT). No
kreisâs uz labo mçneði Kallisto (Callisto) un
Jo (Io) ir virs Jupitera augðçjâs mâkoòa ro-
beþas. Çnas no Eiropas (Europa), Kallisto un
Jo ir sarindotas no kreisâs uz labo. Eiropa
vçl nav redzama ðajâ attçlâ.

Tuvâk notikuma beigâm (7:10 UT) apmç-
ram 42 minûtes vçlâk (labâs puses attçls)
Eiropa ir ienâkusi kadrâ pa kreisi apakðâ.
Gausâk kustîgais Kallisto ir virs un pa labi
no Eiropas. Visâtrâk kustîgais Jo tuvojas pla-
nçtas diska austrumu malai; tâ çna vairs nav
redzama uz Jupitera. Eiropas çna ir uz attçla
kreisajâ pusç, un Kallisto çna – labajâ. Mç-
neðu orbitâlie âtrumi ir proporcionâli lçnâki
lîdz ar pieaugoðo attâlumu no plançtas.

Attçlâ trûkstoðais ceturtais Galileja mçness
Ganimçds, vislielâkais plançtas pavadonis
Saules sistçmâ, bija ârpus Habla skata lauka
un pârâk tâlu no Jupitera, lai bûtu daïa no
ðîs konjunkcijas.

IRENA PUNDURE

HABLS IEGUVIS RETU JUPITERA
TRÎS GALILEJA PAVADOÒU KONJUNKCIJU

Mçneðiem ðajâs fotogrâfijâs ir atðíirîgas
krâsas: Kallisto visvairâk krâteriem pârklâtâ
virsma ir brûngana, Eiropas gludâ ledainâ
virsma ir dzeltenbalta un vulkâniskâ sçra diok-
sîda Jo virsma ir oranþâ krâsâ. Daþu çnu sa-
skatâmais “neskaidrums” ir atkarîgs no mçne-
ða attâluma no Jupitera. Jo tâlâk pavadonis ir
projâm no plançtas, jo neskaidrâka çna, tâpçc
ka çna ir vairâk izstiepta ðíçrsâm diskam.

Attçli uzòemti ar Habla platleòía kameru
3 (WFC 3) redzamajâ gaismâ.

Pçc Habla Mantojuma (Hubble Heritage)
5.febr.2015. paziòojuma Nr. STScI-2015-05D

NASA, ESA, and the Hubble Heritage Team
(STScI/AURA) attçls
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Mçs uzskatâm, ka cilvçce kodollaikmetâ
iesoïoja 1945. gada 16. jûnijâ 11:29:45
(± 2 s) GMT, kad sekmîgi nostrâdâja pirmâ
kodoliekârta (tâs nosaukums tâds arî bija –
Y-1561 device – iekârta angl. Vçl tâ zinâma
kâ Gadget). Cilvçce, precîzâk ASV, bija ie-
mâcîjusies atbrîvot smago elementu (konkrçti
Pu) kodolu spçku. Tas nenoliedzami ir uzska-
tâms par lielu sasniegumu, tomçr, lîdzîgi kâ
izmantojot fosilo degvielu, kodolsabrukðanas
reakcijâ tiek atbrîvota enerìija, kas ðajos
atomu kodolos reiz noglabâta, ejot bojâ kâ-
dai zvaigznei. Kâ reiz teicis Karls Sagans –
“mçs esam veidoti no zvaigþòu materiâla”.
Tâpat arî urâns, kas, pârveidojot par pluto-
niju, kïûst par kodolieroèa aktîvo elementu.

Tâtad mçs izmantojam resursu, kas reiz,
gluþi tâpat kâ nafta, beigsies. Tiesa, aplçses
liecina, ka enerìijas raþoðanai piemçrota
urâna, nemainot ieguves tehnoloìiju, pietiks
vçl kâdiem 100-200 gadiem. Cits faktors, kas
saistîts ar kodolsabrukðanas reakciju, ir ra-
dioaktivitâte un avârijas ar globâlu ietekmi
iespçjamîba. Bet vai nav tîrâkas, droðâkas
un ilgtspçjîgâkas alternatîvas? Cilvçces ener-
ìijas vajadzîbas tiktu pilnîbâ un uz ilgu laiku
atrisinâtas, ja izdotos radît ekonomiski izdevî-
gu kodolsintçzes reaktoru. Un bûtu lieliski, ja
kâ kodolsintçzes degviela, tâpat kâ Saulç,
kalpotu ûdeòradis. Tas nozîmçtu, ka tuvâkos
daþus miljardus gadu par enerìijas problçmu
varçtu vienkârði aizmirst. Ðobrîd gan kodol-
sintçzes eksperimentos tiek izmantoti smagie
ûdeòraþa izotopi deitçrijs un tritijs. Deitçrija
îpatsvars okeâna ûdenî ir apmçram
0,0156% no visa ûdeòraþa. Ja izdotos sa-
vâkt visu pasaules okeânâ esoðo deitçriju un
to izmantot kodolsintçzei, kopçjais iegûsta-
mâs enerìijas daudzums apmçram miljards
reiþu pârsniegtu no fosilâs degvielas rezer-
vçm iegûstamo. Kâ saka, kâdam laikam pie-
tiktu.

RAITIS MISA

CEÏÂ UZ KODOLLAIKMETU

Gadget (Y-1561 device) – pirmâ kodoliekârta
pirms Trinity eksperimenta.

Roberts Openheimers un ìenerâlis Leslijs
Grovss (Leslie Groves), Manhetenas projekta vadî-
tâjs, Trinity eksperimenta epicentrâ (1945. g. sept.)
pçc tâ veikðanas.
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Turklât ðâda tehnoloìija, salîdzinot ar ðo-
dien izmantoto kodolu sabrukðanas, ir daudz
tîrâka un droðâka. Kodolsintçzes reakcija
notiek, saplûstot vieglâka elementa atomu
kodoliem un veidojot smagâkus elementus.
Piemçram, Saulç notiekoðâs reakcijas rezul-
tâtâ (vienkârðoti) no èetriem ûdeòraþa atomu
kodoliem rodas hçlija atoma kodols, un rodas
enerìija. Sintçzes reakcija iespçjama arî,
apvienojoties smagâku elementu kodoliem.
Piemçram, par Sauli vismaz astoòas reizes
smagâkâs zvaigznçs, kad iztçrçti vieglâkie
elementi, kodolsintçze notiek, saplûstot di-
viem oglekïa atomu kodoliem. Atkarîbâ no
zvaigznes masas sintçzes reakcija var notikt,
lîdz veidojas dzelzs. Dzelzs sintçzes reakcijâ
nepiedalâs, jo ir ïoti stabils elements.

Pats galvenais, ja izdotos izveidot kodol-
sintçzes reaktoru un tajâ notiktu avârija, tas
neradîtu globâlas sekas. Ðâdâ reaktorâ vien-
kârði nav smago radioaktîvo elementu, kam
nonâkt vidç. Tâtad katastrofas sekas bûtu
pielîdzinâmas, piemçram, kâda TEC boilera
eksplozijai. Ziepes lielas, bet globâlâs ietek-
mes praktiski nekâdas. Ne velti kâ piemçrs
tiek minçts TEC. Ja izdotos radît praktiski
izmantojamu kodolsintçzes reaktoru, varçtu
izmantot esoðo infrastruktûru, jo kodolsintçzç,
tâpat kâ dedzinot kurinâmo, saraþotâs ener-
ìijas veids ir siltums. Tâtad, visâs TEC un arî
katlumâjâs esoðâs ogïu kurtuves vai gâzes
degïus aizstâjot ar kodolsintçzes reaktoriem,
nebûtu jâveic nekâdas izmaiòas pârçjâ in-
frastruktûrâ. Jâatzîst, ka tas kodolsintçzes iz-
mantoðanu padara vçl pievilcîgâku.

Vai kodolsintçze uz Zemes
ir reâla lieta?

Îsâ atbilde ir – jâ. Kodolsintçzes ekspe-
rimenti tiek veikti, un to rezultâtâ notiek sek-
mîga smagâku elementu sintçze no vieglâ-
kiem. Viens no eksperimentu veidiem ir, kad
nelielu konteineru, kurâ atrodas deitçrijs (D)
vai tritijs (T), apstaro ar lieljaudas lâzeriem
(D-T reakcija). Rezultâtâ rodas hçlijs. Ðâdi
eksperimenti tiek veikti, piemçram, ASV Liver-

ASV Livermûras nacionâlajâ laboratorijâ veiktâ
NIF (National Ignition Facility) eksperimenta mçría
kapsula (satur D-T). To apstaro ar 192 lâzeriem,
kuru impulsa kopçjâ jauda ir 500 TW.

NIF eksperimenta mçría kamera. Mçría kap-
sula tiek izvietota redzamâs smailes galâ.

mûras nacionâlajâ laboratorijâ. Tur 192 lâze-
ri ïoti îsu brîdi daþus milimetrus lielâ telpâ
koncentrç 500 TW lielu enerìiju. Apmçram
tikai viens procents no ðîs enerìijas sasniedz
mçríi – apmçram 170 mikrogramus sintçzes
degvielas, kas uzkarst lîdz apmçram 50 mil-
joniem kelvinu. Eksperiments bijis sekmîgs, un
2013. gadâ vairâkkârt izdevâs panâkt, ka
notiek kodolsintçze.
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ITER Reaktors
Ir arî vairâki projekti, kuru mçríis ir izvei-

dot kodolsintçzes reaktoru, kas darbotos ne-
pârtrauktâ reþîmâ, nevis kâ eksperiments ar
lâzeriem, kad enerìija eksperimenta veikða-
nai tiek uzkrâta ilgâku laiku un iztçrçta îsâ
laikâ. Ievçrojamâkais no ðiem projektiem no-
teikti ir ITER1 (International Thermonuclear
Experimental Reactor). Simboliski, ka iter latî-
niski nozîmç ceïð, ceïojums.

ITER projekta mçríis ir uzbûvçt pilnvçrtîgu
lieljaudas kodolsintçzes reaktoru, kas ne tikai
ïautu veikt tâlâkus un pilnvçrtîgâkus kodolsin-
tçzes eksperimentus, bet arî reâli raþotu elek-
troenerìiju. Pirmkârt jau savas darbîbas uztu-
rçðanai un vçlâk arî radot pârpalikumus, ko
tad bûs iespçjams izmantot tautsaimniecîbâ.
ITER pirmsâkumi meklçjami Reigana-Gorba-
èova 1985. gada samita iniciatîvâ. Ideja
bija, iesaistot PSRS, ES, ASV un Japânu, iz-
strâdât un realizçt kodolsintçzes reaktoru.
Daþâdu, galvenokârt politisku iemeslu dçï,
vienoðanâs par idejas virzîbu tika panâkta
vien paðâ samita noslçgumâ. Starptautiskâs

ITER kodolsintçzes eksperimenta reaktora ðíçrsgriezuma shçma. Iekârtas augstums ap 30 m.
Mçrogam labajâ apakðçjâ daïâ redzama cilvçka ilustrâcija.

1 Sk. Dumbrâjs O. Saules enerìija uz Zemes.
– ZvD, 2003, Pavasaris (179), 3.-7. un 50., 51.
lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1392
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kodolenerìijas aìentûras (International Ato-
mic Energy Agency – IAEA) paspârnç nori-
tçja tehniskâ projekta izstrâde. 2001. gadâ
tika apstiprinâts detalizçts tehniskais projekts.
Kopçjâs izmaksas tobrîd jau bija 650 miljoni
ASV dolâru. 2005. gadâ pieòçma lçmumu
reaktoru bûvçt Francijas dienvidos. 2007.
gada 24. oktobrî juridisku spçku ieguva ITER
organizâcija, kas radîta, lai koordinçtu dalîb-
valstu sadarbîbu un virzîtu kodolsintçzes reak-
tora izveides procesu. 2009. gadâ pçc gadu
ilgas bûvlaukuma sagatavoðanas Kadaraðâ,
Francijas dienvidos, sâka bûvdarbus.

Reaktora darbîbas pamatâ bûs pasaulç
lielâkâ tokamak – toroidâlas formas kamera
ar magnçtiskajâm spolçm (no krievu – òîðî-
èäàëüíàÿ êàìåðà ñ ìàãíèòíûìè êàòóøêà-
ìè – òîêàìàê). Tokamak nodroðina, ka
plazma, kurâ notiek kodolsintçzes reakcija,
tiek saturçta gredzenveida telpâ. Tâs aug-
stums bûs 30 metri, bet svars 23 000 t.

tas ir dârgs un ilgs projekts. Ðíiet, tie ir gal-
venie iemesli, kâpçc laiku pa laikam pasauli
aplido ziòas, ka kâdai organizâcijai ir pado-
mâ veidot kodolsintçzes reaktoru, kas bûtu
mazâks un, galvenais, lçtâks un âtrâk
izveidojams.

Izòçmums nebija arî 2014. gads. Pçrn
bija divi ievçrîbas cienîgi (tâdi, kas piesaistîja
autora uzmanîbu) paziòojumi.

ASV aerokosmosa industrijas milþa Lock-
heed Martin apakðvienîba Skunk Works pazi-
òoja, ka desmit gadu laikâ radîs kodolsin-
tçzes reaktoru, kas ievietosies standarta tran-
sporta konteinerâ. Tâtad bûs izmantojams
elektrîbas raþoðanai arî nelielos mçrogos. Tas
pavçrtu jaunas iespçjas kuìniecîbâ, dzelz-
ceïâ un arî aviâcijâ. Tieði iespçjamais lieto-
jums aviâcijâ ir galvenais iemesls Skunk
Works aktivitâtçm. Iespçjams, arî starpplançtu
lidojumi ar plazmas dzinçjiem tad galu galâ
kïûtu par realitâti. Tiesa, zinâtnieku aprindâs
valda skepse par to, vai ðis Lockheed Martin
projekts izdosies. Bet vçlçsim viòiem veiksmi.

Otrs paziòojums bija interesantâks, jo,
ðíiet, reâlistiskâks no iespçjamâs veiksmes
viedokïa. Vaðingtonas universitâtes speciâlisti
paziòoja, ka kodolsintçzes enerìija poten-
ciâli ir ekonomiski izdevîgâka nekâ akmeò-
ogles sadedzinot iegûtâ. Paziòojumâ apgal-
vots, ka 1 GW TEC, dedzinot akmeòogles,
izmaksâtu ap 2,8 miljardus ASV dolâru, bet
TEC, kur siltumu raþotu kodolsintçzes reak-
tors, kâdu viòi (Vaðingtonas universitâte) iz-
strâdâ, – 2,7 miljardus.

Saruna. Lai noskaidrotu, kâdi ir Va-
ðingtonas universitâtes pçtnieku plâni un kas
jau paveikts, e-pastâ uzrunâju Vaðingtonas
universitâtes HIT-SI izpçtes grupas asociçto
pçtnieku Dereku Suterlandu (Derek A. Suther-
land). Tâlâk e-pastâ uzdotie jautâjumi un e-
pastâ saòemtâs atbildes.

Raitis Misa [RM]: Redzot cilvçku reak-
ciju uz jaunumiem par virzîbu kodolsintçzes
jomâ, rodas iespaids, ka cilvçki vienkârði
neizprot to, cik nozîmîga ðâda tehnoloìija

D-T kodolsintçzes reakcija.

Lai D-T kodolsintçzes reakcija notiktu, plaz-
mas temperatûrai jâsasniedz 150 miljoni grâ-
du. Plânots, ka sâkumâ ITER bûs paðpietie-
kams – saraþos tik daudz enerìijas, cik nepie-
cieðams tâ darbîbai. Tâlâk efektivitâti plânots
palielinât lîdz 1:10. Proti, patçrçjot 50 MW,
plânots saraþot 500 MW enerìijas.

Kaut arî ðis projekts ir ievilcies un nepie-
cieðamie lîdzekïi pârtçrçti, tomçr plânots, ka
ap 2020. gadu varçtu tikt sâkti plazmas eks-
perimenti, bet ap 2027. gadu (11 gadus
vçlâk, nekâ sâkotnçji plânots) varçtu sâkties
kodolsintçzes reaktora pamatdarbîbas pe-
riods.

Citi reaktori
Tas, ka ITER projekts ir reâls, lielas ðaubas

neraisa, un agrâk vai vçlâk tas sâks darboties
un raþot vairâk enerìijas nekâ patçrçs. Bet
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ir. Manuprât, kad tiks izveidots ekonomiski
izdevîgs kodolsintçzes reaktors, tas kïûs par
nozîmîgâko 21. gs. sasniegumu! Kâdas ir
jûsu domas?

Derek A. Sutherland [DS]: Ekonomis-
ki izdevîgs kodolsintçzes enerìijas avots bûtu
viens no lielâkajiem cilvçces sasniegumiem
vispâr. Kodolsintçzes galvenie konkurenti eko-
nomiskâ ziòâ ir akmeòogles, kodolsabrukða-
na (to izmanto tagadçjâs atomelektrostacijâs
– aut.) un dabasgâze. Ja mçs spçtu ðos ener-
ìijas avotus aizstât ar kodolsintçzi, mçs va-
rçtu bûtiski samazinât siltumnîcas efektu iz-
raisoðo gâzu emisiju un sâktu izmantot ener-
ìijas avotu, kas ir ilgtspçjîgs, jo ir pieejams
daudz kodolsintçzei nepiecieðamâs degvielas
(izmantosim ðo vârdu, kaut arî tas nav strikti
korekti – aut.). Tas ïaus mûsu civilizâcijai augt
un attîstîties un pavçrs ceïu, lai cilvçks kïûtu
par starpplançtu sugu.

RM: Kâ var noprast no tîmeklî pieejamâs
informâcijas, viena no problçmâm ir, ka ðo-
brîd enerìijas apjoms, kas rodas kodolsin-
tçzes rezultâtâ, ir mazâks, nekâ nepiecieðams
reakcijas izraisîðanai. Vai tâ ir ðobrîd lielâkâ
problçma? Ziòâs jûs apgalvojat: “Esoðie ko-
dolsintçzes iekârtu tehniskie projekti ir pârâk
dârgi, lai, tos izveidojot, izkonkurçtu sistç-
mas, kas izmanto fosilo kurinâmo.” Vai tas
nozîmç, ka jums jau ir izdevies radît kodol-
sintçzes reaktoru, kas saraþo vairâk nekâ
patçrç?

DS: Mçs zinâm, kâ saraþot vairâk ener-
ìijas, nekâ tiek patçrçts, bet ðobrîd izmaksu
latiòa, lai to paveiktu, ir apmçram 50 miljardi
ASV dolâru, kas tiks iztçrçti, bûvçjot ITER.
Fizikâlie procesi nav mistika, problçma ir
radît sistçmas dizainu, kura parametri atbilst
nosacîjumiem (proti, rodas enerìijas pârpa-
likums – aut.). Lai ðo parametru prasîbas ap-
mierinâtu, nepiecieðams izveidot pietiekami
lielu sistçmu. Un mçs [Vaðingtonas univer-
sitâtç] uzskatâm, ka varam izveidot sistçmu,
kas ir efektîvâka par ITER. Tâ ir viena no
motivâcijâm, kâdçï virzâm savu dynomak

konceptu. Ðobrîd mums nav kodolsintçzes
reaktora, kas saraþo vairâk enerìijas nekâ
patçrç. Bet ne tâdçï, ka mçs nezinâtu, kâ to
paveikt, bet tâdçï, ka esoðie eksperimenti nav
veidoti ar ðâdu mçríi. Ðobrîd veicam eks-
perimentus, lai izprastu citas lietas, kas sais-
tîtas ar tehnisko projektçjumu (dizainu) un
fizikâlajiem mehânismiem, kas nepiecieðami
daudz lçtâku (nekâ ITER – aut.) reaktoru izvei-
dei nâkotnç.

RM: Lûdzu, izskaidrojiet populârzinâtniski
(tâ, lai mçs varam saprast), kâ darbojas dyno-
mak? Vai vârdam dynomak ir kâda specifiska
nozîme?

DS: Dynomak nosaukums radies no sfçro-
maka (spheromak) konfigurâcijas, ko uztur
uzlikta dinamo (imposed-dynamo) efekts (sfç-
romaks ir kompakts toroidâlas formas plaz-
mas konfigurâcijas veids). Savienojot vârdus
dynamo un spheromak, iegûstam dynomak.

Dynomak ir kodolsintçzes reaktora kon-
cepcijas veids, kas izmanto nesen atklâtu
fizikâlu mehânismu, ko sauc par uzlikta dina-
mo strâvas dzinçju (imposed-dynamo current
drive). Lai uzturçtu stabilu sfçromaku, tiek
izmantota nepârtraukta spirâlveida magnçtis-
kâ injekcija.

Vaðingtonas universitâtes HIT-SI izpçtes grupas
asociçtais pçtnieks Dereks Suterlands (Derek A.
Sutherland) pie kodolsintçzes eksperimenta HIT-SI3
reaktora.   Foto: Vaðingtonas universitâte
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Paskaidrojot saprotamâk – dynomak ir
veidots, izmantojot magnçtisku konfigurâciju,
kas ir radniecîga tâdai, ko izmanto tokamak
kodolsintçzes reaktoros. Tokamak atbilstoðs
tehniskais projekts tiks izmantots arî ITER pro-
jektâ. Mçs, izmantojot magnçtiskâs fluktuâ-
cijas, ïoti efektîvi vadâm strâvas plûsmu, un
tas ir galvenais sasniegums, ar ko dynomak
atðíiras no citâm koncepcijâm. Tâ kâ izman-
tojam sfçromaku, mums ir nepiecieðams ma-
zâk supravadîtâja spoïu, un tâdçjâdi mçs
spçjam izveidot kompaktâku un arî bûtiski
lçtâku reaktoru. Tomçr sfçromakam, lai noro-
sinâtu stabilu sintçzes plazmas konfigurâciju,
nepiecieðams, lai paðâ plazmâ plûst daudz
lielâks strâvas daudzums. Faktiski sanâk, ka
visa strâva, kas nepiecieðama plazmas sta-
bilitâtei un konfigurâcijas uzturçðanai, plûst
paðâ plazmâ. Tâ arî ir sfçromaka bûtîba. Tâ
kâ ir nepiecieðams liels enerìijas daudzums,
lai uzturçtu plazmas parametrus, ir nepiecie-
ðams radît ïoti efektîvu strâvas plûsmas kontro-
les mehânismu, lai kodolsintçzes reakcijas
uzturçðanai nebûtu jâizmanto liels daudzums
enerìijas, kas ðajâ kodolsintçzes procesâ
rodas. Tieði ðâdu strâvas plûsmas kontroli
nodroðina nesen atklâtais uzlikta dinamo strâ-
vas dzinçjs (imposed-dynamo current drive,
IDCD). Tâdçï dynomak ir nosaukts mehânis-
ma, kas veicinâjis mûsu pçtîjumu, vârdâ.

RM: Cik reâlistisks (ne uz papîra, kur viss
izskatâs glîti) ir izmaksu aprçíins, ko esat
veikuði 1 GW spçkstacijai? Cik daudz kodol-
sintçzes degvielas dienâ nepiecieðams, lai
raþotu siltuma pârpalikumu, kas pietiekams
1 GW enerìijas saraþoðanai?

DS: Veicot aprçíinus 1 GW spçkstacijas
izmaksâm, izvçlçjos optimâlus parametrus.
Salîdzinâjumam izmantoju izmaksas, kas ro-
das, bûvçjot spçkstaciju ar kodolsintçzes re-
aktoru, un izmaksas, kas rodas, bûvçjot spçk-
stacijas ar citiem enerìijas avotiem. Aprçíins
neietver procentu maksâjumus par lîdzekïiem,
kas, iespçjams, bûtu jâaizòemas, kâ arî uztu-
rçðanas izmaksas. Tiesa, finansçjuma un uztu-

rçðanas izmaksas, salîdzinot ar paðas spçk-
stacijas izmaksâm, ir nelielas. Tieði paðas
spçkstacijas izmaksas parasti ir tâs, kas no-
saka, vai tiek izvçlçta kodolenerìija (runa ir
par tradicionâlajâm – kodolsabrukðanas
spçkstacijâm). Aprçíinus veicâm ar mçríi
salîdzinât spçkstacijas paðizmaksu no konku-
rçtspçjas viedokïa, un tieði ðâdu konkurçtspç-
ju ar dynomak ir iespçjams panâkt.

Tas, cik âtri kodolsintçzes reaktors nonâks
apritç, ir pilnîbâ atkarîgs no finansçjuma.
Nâkamais eksperiments, ko vçlamies veikt,
izmaksâ apmçram 32 miljonus ASV dolâru
piecu gadu periodâ. Tas ir augstu tempe-
ratûru tests mûsu plazmas uzturçðanas meto-
dç. Ja ðis eksperiments darbosies efektîvi,
domâju, ka varçsim atlikuðo izpçtes procesu
paveikt âtri, jo tad jau par to maksâs in-
dustrija.

Nepiecieðamais kodolsintçzes degvielas
daudzums 1 GW spçkstacijas darbîbas no-
droðinâðanai ir pârsteidzoði neliels. Lai spçk-
staciju, kas raþo 1 GW elektroenerìijas, kam
nepiecieðams apmçram 2 GW siltuma, darbi-
nâtu vienu diennakti, pietiek ar apmçram
puskilogramu sintçzes degvielas. Gadâ tâtad
kopçjais nepiecieðamâs degvielas daudzums

Vaðingtonas universitâtes kodolsintçzes eksperi-
menta HIT-SI3 reaktors.

Foto: Vaðingtonas universitâte
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ir ap 200 kg. Un ðîs degvielas izmaksas, sa-
lîdzinot ar spçkstacijas izmaksâm, ir faktiski
vçrâ neòemamas. Lieki piebilst, ka pârredza-
mâ nâkotnç nav paredzams deitçrija trûkums.

RM: Lûdzu, pastâstiet vairâk par kodol-
sintçzes eksperimentu HIT-SI3. Savâ paziòoju-
mâ jûs apgalvojat, ka “sekmîgi pârbaudîta
prototipa spçja uzturçt plazmas efektivitâti”.
Vai ðî ir atbilde uz manu otro jautâjumu?

DS: Kâ minçts atbildç uz otro jautâjumu,
HIT-SI3 eksperiments nav veidots tâ, lai raþotu
enerìiju. Tas ir salîdzinoði vienkârðs eksperi-
ments ar zemâm izmaksâm, kas ïauj veikt
plazmas fizikas eksperimentus un izstrâdât
tehnisko projektçjumu pilnvçrtîgam kodolsin-
tçzes reaktoram. Ðis eksperiments mums ïauj
veikt interesantus fizikas eksperimentus par
apmçram 1 miljonu ASV dolâru gadâ, bet
neïauj raþot enerìiju, jo tam nav paredzçts.

RM: Jautâjums par kodolsintçzes degvie-
lu. Kâdçï kodolsintçzes reakcijâs ðobrîd ne-
tiek izmantots protijs (terminu protijs lieto, lai
atðíirtu ûdeòraþa vieglâko izotopu no dei-
tçrija un tritija). Tas nozîmçtu, ka cilvçces
enerìijas vajadzîbas uz daþiem miljardiem
gadu bûtu atrisinâtas.

DS: Mçs ðobrîd runâjam par D-T sintçzi.
Tie ir abi smagâkie ûdeòraþa izotopi, un tieði
ðo izotopu sintçzes reakcija ir tâ, par kuru
runâ attiecîbâ uz pirmâs paaudzes kodolsin-
tçzes reaktoriem. Tas tâ ir tâdçï, ka tieði ðo
kodolsintçzes reakciju ir visvieglâk panâkt. Ðî
reakcija notiek pie saprâtîgas temperatûras
– ap 150 miljoniem kelvinu. Vieglâku izotopu
reakcijas izraisît ir grûtâk. D îpatsvars ûdenî
ir apmçram 1:7000 attiecîbâ pret protiju.
Tâtad D ir daudz. Lielâkâ problçma ir tâda,
ka T ir jârada mâkslîgi, jo tâ dabîgo rezervju
praktiski nav tâdçï, ka T pussabrukðanas peri-
ods ir 12,32 gadi. T raþoðanai tiek izmantoti
neitroni, kas rodas D-T reakcijâ, un litijs. Li
un neitrona kodolreakcija rada T. Tâtad, fak-
tiski vienkârðojot, pirmâs paaudzes kodolsin-
tçzes reaktoriem galvenie degvielas avoti ir

jûras ûdens (D) un litijs. Abu ðo elementu ir
gana daudz, it îpaði, ja òem vçrâ jaunâkos
novçrtçjumus Li daudzumam okeânos.

(Autora piezîme: ir novçrtçts, ka Li dau-
dzums okeânu ûdenî ir 0,18 mg/l jeb 0,18
g/m3. Tâtad pasaules okeânâ ir apmçram
2,4 x 1014 t Li.)

RM: Es apmçram zinu, kâda ir atbilde,
bet, lai vairotu lasîtâju izpratni, tomçr uzdoðu
ðo jautâjumu. Kâdas ir sekas, ja lieljaudas
(kaut vai 1 GW) kodolsintçzes spçkstacijas
reaktors avarç? Saprotams, ka sekas bûs tikai
un vienîgi lokâla rakstura, tomçr vai tâs ir
salîdzinâmas, piemçram, ar lîdzîgas jaudas
boilera eksploziju vai ietekme ir lielâka?

DS: Kodolsintçzes reaktori nevar pârkarst
vai uzsprâgt kâ kodolsabrukðanas reaktori.
Ja kaut kas noiet greizi kodolsintçzes sistçmâ,
tâ dabîgâ veidâ pârstâj darboties. Ja tas no-
tiek ïoti strauji, enerìija no plazmas, kas
atrodas reaktorâ, var to bojât (plazmas tem-
peratûra ir 150 miljoni grâdu – aut.), bet tas
ir arî viss. Èernobiïas vai Fukusimas gadîjuma
atkârtoðanâs NAV iespçjama principâ. Es
ieteiktu jûsu lasîtâjiem iepazîties ar Starp-
tautiskâs Kodolenerìijas aìentûras (IAEA)
novçrtçjumu, ko tâ veikusi ITER kodolsintçzes
eksperimentam, lai saprastu, cik ïoti droða
kodolsintçze patiesîbâ ir. Viens no galvena-
jiem iemesliem jau arî ir tieði droðîba, kâdçï
mçs cenðamies radît ekonomiski pamatojamu
kodolsintçzes enerìijas avotu.

(Autora piebilde: Minçtais novçrtçjums at-
rodams ðeit – http://www-pub.iaea.org/
MTCD/publications/PDF/ITER-EDA-DS-22.pdf)

Reakcija ilustrç, kâ no Li, to bombardçjot ar
neitroniem, tiek iegûts T.
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Galvenais secinâjums – ir nepiecieðama
gandrîz neticama apstâkïu sakritîba, lai notik-
tu ievçrojama radioaktîva materiâla noplûde.

RM: Jûs jau noteikti zinât par kolçìu no
Lockheed Martin aktivitâtçm. Kâ jûs to komen-
tçtu? Vai viòu projektâ ir paredzçts tehniskais
projektçjums, kas lîdzinâs jûsçjam? Vai viòi
ir vairâk jûsu konkurenti, vai ir paralçla at-
tîstîba?

DS: Esmu redzçjis viòu projektçjumu, un
nç, tas nav tâds kâ mums. Cik noprotu, viòu
pçtîjumâ tiek apvienota magnçtisko spoguïu
un magnçtiskâ lauka smailes pieeja kodolsin-
tçzei. Principi, kas lîdz ðim nav labi darbo-
juðies. Bez tam ðajâ risinâjumâ plazma, kurâ
notiek kodolsintçze, ir kontaktâ ar suprava-
dîtâjiem. Tâtad tie, ja netiks efektîvi aizsargâ-
ti, ilgi nekalpos. Tas savukârt palielina reak-
tora izmçrus. Ðobrîd pieejamajâ reaktora
metâ es neredzu nekâ jauna, nekâ tâda, kas
nodroðinâtu to, ka ðâda tipa reaktors darbo-
tos labâk, nekâ tas bijis agrâk. Bet ceru, ka
viòiem izdosies, un to arî novçlu. Tâtad îsumâ
– viòu idejai un mûsçjai kopîgs ir tikai tas,
kas visâm kodolsintçzes iekârtâm, – plazmas,
kas sastâv no lâdçtâm daïiòâm, saturçðanai
tiek izmantots magnçtiskais lauks.

RM: Jautâjums par izmçru. Pirmkârt, cik
mazu sistçmu iespçjams izveidot tâ, lai tâ tomçr
radîtu kaut nelielu enerìijas pârpalikumu? Otr-
kârt, vai iespçjams, kâ Lockheed Martin ap-
galvo, tuvâkajâ laikâ izveidot sistçmu, kas bûtu
tik maza, ka izmantojama aviâcijâ?

DS: Jo mazâku kodolsintçzes reaktoru
veido, jo grûtâk ir. Pirmkârt jau no transpor-
tçðanas un inþeniertehniskâ viedokïa. Es bûtu
absolûti izbrînîts, ja kaut kas tik mazs, kâ
Lockheed plâno veidot, spçtu saraþot enerìi-
jas pârpalikumu. Ðobrîd runât par to, ka ko-
dolsintçzes sistçmu varçtu izvietot smagâ auto
piekabç, ir ïoti neapdomîgi. Kaut vai tâdçï,
ka pârvietojamai sistçmai bûtu jânodroðina

îpaða aizsardzîba, un tam bûtu nepiecieðami
materiâli ar burtiski ekstremâlâm îpaðîbâm.
Es neticu, ka viòu rîcîbâ ðobrîd ir kas tâds,
kas to ïautu patieðâm realizçt. No izplatîtâ
paziòojuma neko tamlîdzîgu secinât nevar.

RM: Ja to var izmantot aviâcijâ, to var
nogâdât kosmosâ. Tâtad, ja plâni piepildî-
sies, kosmosa misijâm bûs pieejams lieljau-
das enerìijas avots. Un ðâda avota neesa-
mîba ir viena no lielâkajâm problçmâm, lai
dotos tâlâk par Mçnesi. To uzzinâju lîdzîgâ
e-pasta intervijâ ar Dr. Franklinu Èangu Di-
çzu, Ad Astra Rocket Company2 dibinâtâju
un prezidentu.

Rodas sajûta, ka 21. gs. var kïût par
“plazmas fizikas” gadsimtu, jo tieði ðî zinât-
nes nozare, iespçjams, bûs tâ, kas ïaus rea-
lizçt divus, manuprât, lielâkos cilvçces sapòus
– radît tîru un bagâtîgu enerìijas avotu (ðis
var daþam labam naftas magnâtam arî ne-
patikt) un doties kosmosâ tâlâk par Mçnesi
uz t.s. iekðçjâm Saules sistçmas plançtâm.
Jûsu viedoklis?

DS: Domâju, ka tîrs enerìijas avots bûs
pirmais, ko izdosies realizçt. Ðobrîd visi cen-
tieni tiek virzîti uz to, lai beidzot radîtu kodol-
sintçzes reaktoru, kas ir praktiski izmanto-
jams. Mçríis ðobrîd nav obligâti radît vieglu
reaktoru (iedomâjieties, kâ bûtu bijis, ja kâds
mçìinâtu radît viedtâlruni, vçl pirms IBM ra-
dîja lieldatoru). Bet galu galâ domâju, ka
nâkotnç kodolsintçze tiks izmantota kâ efek-
tîvs enerìijas avots arî kosmosâ.

Tiesa, ceïojums starpzvaigþòu telpâ nekïûs
iespçjams, tikai pateicoties kodolsintçzei. Vi-
siem zinâms, ka lîdz tuvâkajai zvaigznei âr-
pus Saules sistçmas ir 4,2 gaismas gadi. Lai
pieveiktu ðâdu attâlumu, bûs nepiecieðami citi
risinâjumi.D

2 Sk. Misa R. Plazmas dzinçji un Ad Astra
Rocket Company. – ZvD, 2014/15, Ziema, 16.–
20. lpp. http://www.lu.lv/zvd/2014/ziema/
plazmas-dzineji/.
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Aizgâjis mûþîbâ viens no Latvijas kiber-
nçtikas un informâtikas zinâtòu aizsâcçjiem
profesors Jurijs Kuzmins. Viòð bija ârkârtîgi
interesanta personîba ar ïoti plaðu redzes-
loku. Viòu interesçja gan datorspçïu izveide
bçrniem pirmajiem personâlajiem datoriem,
gan kosmosa kuìu iluminatoru termiskâ trie-
ciena, kad kuìis atgrieþas atmosfçras blî-
vajos slâòos, imitçtâja izstrâde, lai testçtu
iluminatoru termisko izturîbu, gan arî cilvçka
jebkura apmâcîbas procesa optimizçðana ar
datora lîdzdalîbu. Viòð ir atstâjis dziïas pçdas
LU Cietvielu fizikas institûta un Pedagoìijas
un psiholoìijas fakultâtes Izglîtîbas informâ-
tikas katedras attîstîbas gaitâ.

Jurijs piedzima 1940. gada 12. oktobrî
tâlajâ Sibîrijas pilsçtâ Igarkâ aiz Polârâ loka

LATVIJAS UNIVERSITÂTES MÂCÎBU SPÇKI

JÂNIS JANSONS

LU PROFESORS JURIJS KUZMINS `
(12.10.1940.-02.09.2014.)

pie varenâs Jeòisejas upes. Tçvs Jakovïevs
Kuzmins bija beidzis pedagoìisko institûtu un
strâdâja par pedagogu, bet mâtei bija rçíin-
vedes izglîtîba un viòa strâdâja par grâmat-
vedi. Sâkoties karam ar Vâciju 1941. gadâ,
Jurija tçvs tika iesaukts armijâ un diençja
íîmiskâs aizsardzîbas karaspçkâ kâ virsnieks.
Beidzoties karam, mâte ar Juriju atbrauca uz
Latviju un ðeit apmetâs uz pastâvîgu dzîvi.

Jurijs mâcîties sâka 1948. gada decem-
brî, iestâjoties 62. pamatskolas 1. klasç Jûr-
malâ, Dubultos. 1954. gada sâkumâ Jurijs
iestâjâs komjaunatnç, kïuva par komjaunat-
nes pirmorganizâcijas sekretâru. Bija skolas
sienas avîzes redaktors. Pçc septiògadîgâs
pamatskolas pabeigðanas 1955. gadâ viòð
turpinâja izglîtîbu 9. vidusskolâ Jûrmalâ, Du-
bultos. Arî tajâ Jurijs kïuva par klases
komjaunatnes pirmorganizâcijas sekretâru
un skolas komjaunatnes komitejas locekli, kâ
arî par sienas avîzes redaktoru un elektro-
tehnikas pulciòa vadîtâju. Mâcîjâs viòð vidu-
vçji, aizrâvâs ar tehnisko jaunradi un izgud-
rojumiem, radioaparâtu bûvi un automode-
lismu. Daudz lasîja, bija apíçrîgs, labi zî-
mçja un rakstîja pat dzeju. 1957. gadâ
Jurijam nomira tçvs.

Vidusskolu Jurijs pabeidza 1958. gadâ.
Gatavîbas apliecîbâ viens piecnieks – vçstu-
rç, trîs trijnieki – trigonometrijâ, dabas zinîbâs
un fizikâ, pârçjâs atzîmes – èetrinieki pçc
piecu punktu vçrtçðanas sistçmas. Tomçr Jurijs
uzdroðinâjâs stâties Latvijas Valsts universi-
tâtes (LVU) Fizikas un matemâtikas fakultâtç,
lai studçtu fiziku.

1. att. Prof. Jurijs Kuzmins 2010. gados.



32  ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2015. GADA PAVASARIS

Iestâjeksâmenos Jurijs fizikâ saòçma èetri-
nieku, matemâtikâ rakstos – trijnieku, vâr-
dos – èetrinieku, krievu valodas sacerçjumâ
– èetrinieku, vâcu valodâ – trijnieku. Tas tomçr
bija pietiekami, lai viòð izturçtu konkursu, bet
ne uz krievvalodîgo grupu – viòu pieòçma
latvieðu valodas grupâ. Tajâ viòð mâcîjâs pir-
mos divus kursus un samçrâ labi apguva lat-
vieðu valodu.

J. Kuzmins aktîvi darbojâs Studentu zinât-
niskajâ biedrîbâ, bija fakultâtes nodaïas
priekðsçdçtâjs. Viòam bija plaðas intereses
daudzâs zinâtnes jomâs. Îpaði interesçjâs par
fizikas jaunumiem. Viòð nodarbojâs arî ar
sportu, bija LVU boksa komandas sastâvâ
pirmajos trijos kursos.

Studiju laikâ J. Kuzmins iesaistîjâs darbâ
LVU Pusvadîtâju fizikas problçmu laboratorijâ
(PFPL). No 1963. gada 23. janvâra viòu
pieòçma par laborantu uz pusslodzi. Tur viòð
sâka nodarboties ar sistemâtisku zinâtnisko
pçtniecîbu – pçtîja cinka sulfîda kristalofos-
foru fotoelektrisko polarizâciju (2. att.). Iegû-
tos pçtîjumu rezultâtus viòð apkopoja savâ
pirmajâ zinâtniskajâ publikâcijâ un izklâstîja
LVU beigðanas diplomdarbâ “ZnS kristalo-
fosforu fotoelektriskâ polarizâcija”. Studijas
J. Kuzmins pabeidza 1963. gada 17. de-

cembrî, iegûstot fiziía kvalifikâciju pusva-
dîtâju fizikâ. Vidçjâ atzîme mâcîbu priekð-
metos bija 4,3. Pçc studijâm J. Kuzmins no
1964. gada 2. janvâra tika pieòemts PFPL
par vecâko laborantu uz pilnu slodzi, un no
tâ laika LVU palika par viòa vienîgo darba
vietu.

Strâdâjot eksperimentâlo darbu, J. Kuz-
mins konstatçja, ka pçtniekam daudzas darbî-
bas ir regulâri jâatkârto ne mazums reiþu,
lîdz tiek iegûta pçtîjumam nepiecieðamâ fizi-
kâlo lielumu sakarîba un tâs vçlamâ preci-
zitâte. Bet dinamisku parâdîbu procesos pçt-
nieks pat nespçj visam izsekot lîdzi ar roku
vadîbu. Jau 1962. gadâ J. Kuzmins bija iz-
teicis ideju par eksperimentu kibernetizâciju
manuskriptâ “Kibernçtiskâ fizika” 10 lpp.
apjomâ. To viòð parâdîja PFPL vadîtâjam Ilmâ-
ram Vîtolam, kas uzreiz saprata piedâvâto
ideju un ierosinâja to detalizçt. Tâ radâs otrs
manuskripts jau uz 134 lpp. Rîgâ 1963. ga-
dâ viesojâs plaði pazîstamais kibernçtikas
speciâlists akadçmiíis A. Bergs un Latvijas
PSR Zinâtòu akadçmijas lielajâ zâlç uzstâjâs
ar lekciju par kibernçtikas sasniegumiem pa-
saulç. Te jâatzîmç, ka toreiz ar lielâm grûtî-
bâm Padomju Savienîbâ sâkâs kibernçtikas
atzîðanas ceïð. Pirms tam gan ìençtika, gan
kibernçtika, gan arî vçl citas zinâtnes oficiâli
PSRS tika uzskatîtas par “viltus zinâtnçm”, ko
sludina kapitâlisti savu impçrisko nolûku dçï.
Pçc lekcijas J. Kuzmins satika akadçmiíi
A. Bergu un iedeva viòam savu manuskriptu
par kibernçtiku. Akadçmiíis savâ pozitîvajâ
atbildç rakstîja: “Ideja ir interesanta, bet pie
tâs ir daudz jâpiestrâdâ.” Nâkamâ idejas
pârbaude notika 1964. gadâ II Kodolfizikas
elektronikas simpozijâ Dubnâ, kurâ, I. Vîtola
rosinâts, J. Kuzmins uzstâjâs ar referâtu par
savâm idejâm. Referâts tika pozitîvi novçrtçts.
Ar to pietika, lai PFPL vadîtâjs I. Vîtols atïautu
J. Kuzminam íerties pie eksperimentu kiber-
netizâcijas. No 1. novembra viòu paaugsti-
nâja amatâ par vecâko inþenieri.

Neilgi pçc tam, 1964. gada 3. decembrî
J. Kuzmins tika iesaukts obligâtajâ karadie-

2. att. Jurijs Kuzmins strâdâ eksperimentâlo
darbu PFPL laboratorijâ 1960. gados.
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nestâ. Pusgada laikâ viòð izmâcîjâs par vir-
snieku, nokârtoja attiecîgos pârbaudîjumus
un tika demobilizçts jaunâkâ leitnanta pakâ-
pç. No 1965. gada 30. jûlija J. Kuzmins
atsâka darbu PFPL.

Lai praktiski sâktu fizikas eksperimentu
kibernetizâciju, bija nepiecieðama procesu
vadîbas elektroniskâ skaitïoðanas maðîna
(ESM, ko tagad sauc par datoru). J. Kuzmins
tika komandçts uz Maskavu, Kijevu un citâm
pilsçtâm, lai sagâdâtu nepiecieðamo ESMu.
Tâ 1965. gada beigâs PFPL tika pie sava
ESMa “Dòepr-1”. Tâs statnes ar blokiem aiz-
òçma veselu istabu apm. 20 m2 platîbâ. Ðo
datoru uzturçja kârtîbâ grupa Imanta Griía
vadîbâ. Diezgan strauji pie ESM “Dòepr-1”
tika piesaistîtas vairâkas eksperimentâlâs ie-
kârtas cietvielu paraugu luminiscences un
optiskâs absorbcijas spektru mçrîðanai plaðâ
temperatûru diapazonâ. Vadîbas programmu
ideoloìiju izstrâdâja J. Kuzmins, bet konkrçto
programmu rakstîðanu veica A. Gailîtis,
A. Jaunbergs, A. Truhins u.c. Jau 1966. ga-
dâ PFPL bija pirmâ zinâtniskâ laboratorija
PSRS, kurâ cietvielu fizikas eksperimentus
veica ar ESM vadîbu, izmantojot kibernçtikas
principus.

J. Kuzmins 1966. gadâ apprecçjâs ar
LVU matemâtikas pasniedzçju Ludmilu Èuiko.

Viòu ìimenç 1968. gadâ piedzima dçls
Aleksejs un 1974. gadâ – dçls Vitâlijs
(3. att.).

No 1966. gada septembra J. Kuzmins
sâka arî strâdât par stundu pasniedzçju Fizi-
kas un matemâtikas fakultâtç, mâcot fizikâlâs
kibernçtikas pamatus studentiem. Par nopel-
niem darbâ PFPL viòam regulâri tika izteiktas
pateicîbas, pieðíirtas prçmijas un sakarâ ar
P. Stuèkas LVU 50. gadadienu 1969. gada
februârî pieðíirta balva – kinokamera. Lîdz-
tekus pamatdarbam J. Kuzmins veica arî dau-
dzus lîgumdarbus, strâdâjot papildus pusslo-
dzç kâ inþenieris.

J. Kuzmins arî iegâdâjâs optimizçðanas
datoru “ÝÌÐÒ-1” audumu piegrieztòu aprç-
íiniem un uz tâ bâzes gribçja izveidot eks-
perimentu vadîðanas iekârtu. Lai iegûtu atïau-
ju un lîdzekïus tâs radîðanai, ðî izstrâde tika
saistîta ar V. I. Ïeòina 100. dzimðanas die-
nas paredzçtajâm svinîbâm 1970. gada ap-
rîlî un projektçjamâ iekârta tika nodçvçta par
“VIL-100”. ESM “ÝÌÐÒ” komandas bija “ie-
ðûtas” ferrîta gredzenu pastâvîgajâ atmiòâ,
bet operatîvajai atmiòai bija tikai 512 vârdi
24 bitu garumâ. Tâ procesora operâciju âtr-
darbîba bija apm. 24 kHz. Neskatoties uz
to, J. Kuzmina vadîbâ Andris Bernups-Bern-
hofs no ðâ datora izveidoja eksperimentu

3. att. Kuzminu ìimene: Ludmila ar dçlu Vitâ-
liju un Jurijs ar dçlu Alekseju 1975. gadâ.

4. att. J. Kuzmins un A. Banga pie eksperi-
mentu programmçtâs vadîðanas ESM “Fizpults”.
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programmçtâs vadîðanas ierîci, ko nosauca
par “Fizpulti”.

Programmas “Fizpultî” tika ievadîtas maðî-
nas kodos no pults ar slçdþu un indikatoru
palîdzîbu un pçc testçðanas saglabâtas per-
folentç (4. att.). Pirms darba sâkðanas ar
“Fizpulti”, izstrâdâto programmu vajadzçja
ievadît no perfolentes nolasîtâja datora at-
miòâ. Visi “VIL-100” digitâli vadâmie mezgli
bija pievienoti “Fizpults” ieejâm un izejâm
ar krosskapja starpniecîbu. Programmiski va-
rçja kontrolçt kriostata temperatûru, mono-
hromatora pozîciju, gaismas intensitâtes mç-
rîðanu, mainît gaismas kanâlu stâvokli ar gais-
mas slçgiem, komutçjamiem spoguïiem, optis-
kajiem filtriem un gaismas avotiem.

Iekârtas “VIL-100” (5. att.) darbîba tika
svinîgi atklâta 1970. gada 22. aprîlî,
V.I. Ïeòina 100. dzimðanas dienâ, klâtesot
republikas valdîbas un LVU vadîbas pârstâv-
jiem. Albums ar “VIL-100” iekârtas fotoat-
tçliem un tehnisko aprakstu tika eksponçts
PSRS Tautsaimniecîbas sasniegumu izstâdç
Maskavâ. Pateicoties tam, ðîs iekârtas izstrâ-
dâtâji tika apbalvoti ar izstâdes medaïâm.

Plaði izvçrsto un paveikto darbu rezultâtâ
J. Kuzminu no 1971. gada 1. janvâra iecç-
la par PFPL Eksperimentu kibernetizâcijas da-
ïas vadîtâju. Viòð tika arî iecelts par locekli

PSRS Zinâtòu akadçmijas Prezidija Automa-
tizâcijas padomç un lîdzîgi arî LPSR Zinâtòu
akadçmijas Prezidija Automatizâcijas pado-
mç, kâ arî par locekli PSRS Augstâkâs un
vidçjâs speciâlâs izglîtîbas ministrijas Zinât-
niski tehniskâs padomes Zinâtniskâ eksperi-
menta automatizâcijas sekcijâ. 1972. gadâ
viòð iestâjâs LPSR Komunistiskajâ partijâ.

J. Kuzmina vadîbâ 1972. gadâ tika iz-
strâdâts un sekmîgi nodots pasûtîtâjam, Mas-
kavas Tehniskâ stikla institûtam viens no lielâ-
kajiem lîgumdarbiem “GUNDEGA”
(6. att.) – kosmosa kuìu iluminatoru termiskâ
trieciena (lîdz 1500 oC) imitators, kuìim at-
grieþoties atmosfçras blîvajos slâòos. Par ter-
miskâ starojuma avotiem kalpoja daudzas
jaudîgas kvarca cauruïveida halogçnâs kvçl-
spuldzes, kuras tika barotas ar paaugstinâtu
spriegumu (220 V vietâ 380 V). Imitatora
sistçma tika vadîta ar ESM “Dòepra-1”, kuras
programmu J. Kuzmina vadîbâ izstrâdâja
Sergejs Gvozdevs. Ðî sistçma aizòçma
40 m2 platîbu un tçrçja elektrisko jaudu lîdz
340 kW. To drîkstçja izmçìinât tikai nakts
laikâ pçc pulksten 24:00 “Latvenergo” spe-
ciâlistu klâtbûtnç, jo LVU çkai Raiòa bulvârî
19 dienas laikâ pievadîtâ elektriskâ jauda bija
daudz par mazu. “GUNDEGA” pasûtîtâji bija
ïoti apmierinâti ar izstrâdâto imitatoru.

5. att. Eksperimentâlâ iekârta “VIL-100” ciet-
vielu paraugu optiskâ starojuma absorbcijas un
luminiscences mçrîðanai plaðâ temperatûru diapa-
zonâ. Mçrîjumi tika programmiski vadîti no pað-
konstruçtâ datora “FIZPULTS”.

6. att.  “GUNDEGA” – kosmisko kuìu ilumi-
natoru termiskâs izturîbas testçðanas sistçma.
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Galvenie iegûtie sasniegumi kibernetizçto
mçriekârtu izstrâdâðanâ un eksperimentu re-
zultâtu programmçtâ apstrâdâðanâ tika ziòoti
Vissavienîbas konferencçs, Vissavienîbas “Au-
tomatizâcijas vasaras skolâ” un publicçti peri-
odiski iznâkoðajâ LVU PFPL rakstu krâjumâ
“Êèáåðíåòèçàöèÿ íàó÷íîãî ýêñïåðèìåíòà”
(latviski – “Zinâtniskâ eksperimenta kiberneti-
zâcija”). Tâ galvenais redaktors bija J. Kuz-
mins. Ðie krâjumi tika izplatîti daudzos PSRS
un ârzemju zinâtnes centros. Tas viss padarîja
LVU PFPL mçriekârtu izstrâdes un bûves sa-
sniegumus plaði zinâmus Padomju Savienîbâ
un piesaistîja ïoti daudzus jaunus lîgumdarbu
pasûtîtâjus.

Lîdz 1976. gadam J. Kuzminam jau bija
apm. 30 zinâtnisko darbu publikâcijas. Ie-
gûtos rezultâtus viòð apkopoja fizikas un ma-
temâtikas zinâtòu kandidâta disertâcijâ “Pro-
grammçtais eksperiments cietvielu fizikâ”. To
viòð sekmîgi aizstâvçja 1977. gada 24. no-
vembrî LPSR Zinâtòu akadçmijas Fizikas insti-
tûta Padomç (7. att.). PSRS Augstâkâ ates-
tâcijas komisija viòam apstiprinâja zinâtòu
kandidâta grâdu 1978. gada 15. martâ.
Ðajâ laikâ PFPL pârtapa par LVU Cietvielu
fizikas institûtu, un J. Kuzmins no 15. jûnija
kïuva par institûta Programmçtâ eksperimenta
laboratorijas vadîtâju (8. att.).

(Nobeigums sekos)

8. att. Jurijs Kuzmins Programmçtâ eksperi-
menta laboratorijâ pie datora grafiskâ un simbolu
displeja 1978. gadâ.

7. att. J. Kuzmins aizstâv zinâtòu kandidâta
disertâciju 1977. gada 24. novembrî.

Latvijas Zinâtòu akadçmijas Senâts 2015. gada 9. janvârî pieðíîris Artura Balklava balvu
zinâtnes popularizçðanâ Dr. phys. h. c. Jânim Jansonam (LU Cietvielu fizikas institûts) – par fizikas
vçstures Latvijâ pçtniecîbu un popularizçðanu. Priecâjamies un sveicam!

A. Balklava balvas laureâts daudz rakstu ir uzticçjis “Zvaigþòotajai Debesij”, galvenokârt nodaïâs
“Zinâtnieks un viòa darbs”, “Latvijas Universitâtes mâcîbu spçki” un “Latvijas zinâtnieki”. Pirmais raksts
publicçts 1991. gada Rudens laidiena 37.-42. lpp. sakarâ ar fizikas profesora Frièa Gulbja simtgadi –
par LU Fizikas institûta dibinâtâju un pirmo tâ direktoru (1919-1944), par viòa centieniem sâkt zinâtnisko
darbu fizikâ “no paðiem pamatiem, jo agrâk Rîgâ fizika kalpoja vienîgi tam, lai palîdzçtu íîmiíiem,
astronomiem un inþenierzinâtniekiem”; jaunâko viòa rakstu – par LU profesoru Juriju Kuzminu – sk. ðai
laidienâ (31.-35. lpp).

Par autoru sk. arî Pirmo reizi “Zvaigþòotajâ Debesî” – 1991. gada Rudens (133), 71. lpp.
I. P.

S V E I C A M S V E I C A M S V E I C A M S V E I C A M



36  ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2015. GADA PAVASARIS

“Zvaigþòotâs Debess” numuros diezgan
bieþi ir stâstîts par Baldones Ðmita teleskopa
izmantoðanu pasaules telpas íermeòu un starp-
zvaigþòu vides pçtîðanai. Ðis teleskops ir arî
izmantots kâ uzskates lîdzeklis sabiedrîbas
iepazîstinâðanai ar astronomijas zinâtni, ar
debess pçtnieku darbu un arî lai teleskopâ
aplûkotu interesantâkos debess spîdekïus.

Pârskatot savas darba sarakstes 1999.
gada un turpmâko gadu mapi, atradu sen
aizmirstas divas fotogrâfijas, kurâs redzams
Ðmita teleskops un tâ tornis. Ðo fotogrâfiju

ATSKATOTIES PAGÂTNÇ

ANDREJS ALKSNIS

PAR VIENU NO SKOLÇNU EKSKURSIJÂM
BALDONES OBSERVATORIJÂ

otrâ pusç datums 03.06.2002. Un mapç
turpat blakus 27.12.2002. no Auces izsûtîta
gadumijas skatu kartîte ar îsti ziemîgi no-
sniguðas alejas attçlu un vçstules tekstiòð ar
Ingrîdas Kramiòas parakstu. Sprieþot pçc da-
tumu pieraksta uz kartîtçm, tâs nâk no vienas
un tâs paðas personas. Kâda ir saistîba starp
ðîm kartîtçm, kïuvu pilnîgi droðs, kad atradu
savu atskaiti par darbu 2002. gadâ. Tur pa-
ragrâfâ par Sabiedrîbas informçðanu stâv
rakstîts.

“Baldones observatorijas apmeklçtâju 15
grupas 305 personu kopskaitâ
esmu iepazîstinâjis ar Observato-
riju, îpaði ar Ðmita teleskopu un
ar ðeit veicamajiem pçtîjumiem.
Ðo grupu starpâ atzîmçjama Au-
ces vidusskolas skolçnu grupa fi-
zikas skolotâjas Ingrîdas Krami-
òas vadîbâ. Grupa tai laikâ [3.
jûnijâ] vçl gatavojâs ar tematu
“Andromedas galaktika” pieda-
lîties Eiropas Dienvidobservato-
rijas un Eiropas astronomijas iz-
glîtîbas asociâcijas konkursâ
“Noíer zvaigzni”.*”

Un pieminçtajâ gadumijas
kartîtç skolotâja Kramiòa atklâj:
“Andromedas galaktikas” projek-
ta autori Auces vidusskolâ prie-
câjas par panâkumu konkursâ

(projekts ir atzîts)...” D2002. gada 3. jûnijâ Baldones Ðmita teleskops
(attçlâ pa kreisi) un autors ar viesiem no Auces
vidusskolas (pirmâ no kreisâs Ingrîda Kramiòa) pie
Ðmita teleskopa toròa.

* Par konkursu Noíer zvaigzni stâstîts ðajâ ZvD
numurâ 50. lpp.
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Te ir dots atskats uz 1952. gadâ augst-
skolas beigðanas diplomus saòçmuðo LVU
astronomijas studentu darba gaitu sâkuma
posmu no 1953. gada janvâra. Ðis ir turpi-
nâjums rakstam “LVU astronomijas studenti –
1952. gada diplomandi” (ZvD: 2012, Pava-
saris, 46. lpp.; 2012, Vasara, 40. lpp.;
2012, Rudens, 34. lpp.; 2012/13, Ziema,
32. lpp.; 2013, Pavasaris, 27. lpp.; 2013,
Vasara, 41. lpp.; 2013/14, Ziema, 30.
lpp.). Teksta saturu lielâ mçrâ veido citâti no
vçstulçm, kuras esmu savulaik saòçmis no
kâdreizçjiem studiju biedriem, no darba bied-
riem, no vçstulçm “uz mâjâm”, ko saglabâjuði
mani vecâki. Vçstules bieþâk rakstâm tad,
kad esam uz îsâku vai garâku laiku ðíirti no
ierastâs vides, no tuviem cilvçkiem, kad esam
tuvos vai tâlos ceïos.

1953. g. 25. janv. rakstu: “Vakar aiz-
nesu uz “Cîòas” redakciju rakstiòu par Mç-
ness aptumsumu un skatos – ðodien jau iekðâ
avîzç, lai gan tikai mazliet vairâk par pusi,
otru pusi ir izmetuði laukâ kâ parasti. .. Do-
mâju, ka tikðu no aìitatora pienâkumiem va-
ïâ, jo visi jau bija iesaistîti tai darbâ, bet es
ne. Pirms daþâm dienâm iedeva arî man trîs
dzîvokïus turpat daþus soïus no [Zinâtòu] Aka-
dçmijas. Ïoti daudz iedzîvotâju – 16, pie tam
ar visiem jârunâ krieviski; citiem aìitatoriem
tikai 4-5 cilvçki un viens dzîvoklis. Gan jau
kaut kâ izkulðos cauri. Kâdas èetras dienas
bija jâpiedalâs vçlçtâju saraksta sastâdîðanâ.
.. Zentas atbraukðana [no Maskavas] nav
nejauðîba: mçs esam nolçmuði uzsâkt kopîgu
dzîvi.”

22. febr.: “Saòemðu tuvâkâs dienâs arî to
stipendiju, ko neesmu par jûl. dabûjis, un ceïa
naudu. Par rakstu “Cîòâ” arî dabûju drusku,
70 rubïu. .. Mûsu institûtâ ir 3 sektori, fiziíi
pârvâcas uz jaunâm telpâm pie Arkâdijas,
tâdâ baltâ moderna stila mâjâ [sk. 30. att.

ANDREJS ALKSNIS

CEÏI TUVI – CEÏI TÂLI

ZvD 2013/14, Ziema, 32. lpp.] pie Mâras
dîía, kur iztek upîte. Mûsu sektors paliks te-
pat, tikai pâries uz citâm istabâm; kanceleja
arî pârieðot uz Pârdaugavu, tas bûs neçrti,
jo iznâks ðad tad braukt uz turieni, piem.,
pçc algas. Kurzemniece aizbrauca uz Mas-
kavu: 25. II viòai jâizstâv disertâcija. Tâpçc
man iznâca ceturtdien un piektdien nodar-
boties ar maiòzvaigþòu novçrotâju pulciòu –
ar [astronomijas] amatieriem.”

8. martâ: “[Mâsa] Daina taisîjâs .. 8. III
braukt uz stundu, bet acîmredzot sakarâ ar
visiem notikumiem nav atbraukusi. .. Arî Kur-
zemniecei bija jâatceï sava balle par diser-
tâcijas aizstâvçðanu. Uz ðo vakaru biju no-
pircis biïetes Operâ, bet vakar atdevu atpa-
kaï, jo nekas nenotiek ðinîs dienâs. .. Ar vç-
lçðanâm man gâja labi. Nevienam pakaï
nebija jâiet, visi mani 13 vçlçtâji bija no-
balsojuði lîdz pusvienpadsmitiem. Daþiem
aìitatoriem gan pats direktors gâjis palîgâ
celt vçlçtâjus no gultas laukâ. Paði nobal-
sojâm jau 7:00, jo 8:00 bija jâbût Akadç-
mijâ. .. Naktî no 10. uz 11. III man bûs jâ-
deþurç “Kaíu mâjâ”, t.i., tai mâjâ, kur ir mûsu
Institûts. Bet pçc tam dabûs brîvu dienu.”

15. martâ: “Mûsu Sektors tagad pârvie-
tojies tajâ stûrî, kas iziet uz Filharmonijas
pusi, daudz vairâk saules un gaiðâks. [ZvD
2013/14, Ziema, 36. lpp. 33. att.] Bet nevar
zinât, cik ilgi tur paliksim, jo kopð 1946.
gada ðî bijusi 10. pârvâkðanâs uz citâm tel-
pâm. .. Ikaunieks ceturtdien bija izbraucis uz
Valmieru lasît lekciju, vai arî kâds no jums
bija klausîties, un kâdas ir atsauksmes pub-
likâ?”

26. martâ: “Pagâjuðâs ceturtdienas vaka-
râ biju aizgâjis uz [LVU] Observatoriju no-
vçrot, kâ Mçness aizklâj zvaigznes Sietiòâ.
Tâdiem novçrojumiem [ir] svarîga nozîme
Mçness kustîbas teorijas pârbaudîðanâ. ..
pusdivos pârnâcu mâjâs.. Pontontiltu droði
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vien rît vai parît òems laukâ, ja ne jau ðodien.
Tad bûs jâiet kâjâm uz darbu. Braukt ar tram-
vaju un kuìi vai autobusu iet vçl ilgâk.”

31. martâ: “Tilts tagad izòemts, mçs ejam
kâjâm uz darbu, tas prasa kâdas 45-50 mi-
nûtes. .. 12. aprîlî pie mums .. tikai mazliet
atzîmçsim to dienu, kad mçs ar Zentu sare-
ìistrçsimies. Svçtdien bijâm pieteikties. Bet tur
daudz gribçtâju, tâdçï tikai uz 12. IV pl. 11
varçja nolikt laiku. Baidos, ka tik man nav
jâaizbrauc ap to laiku uz Maskavu, bet tas
bûs laikam aprîïa otrâ pusç. .. Ar 5. aprîli
mani ieskaita par jaunâko zin[âtnisko] lîdz-
strâdnieku – beidzot...”

4. apr. Zentai Maskavâ: “Kauliòa lû-
dza, lai Tu apskatoties, kâdas firmas ir tas
mçrinstruments, kas atrodas GAIÐ’a [Ãîñó-
äàðñòâåííûé Àñòðîíîìè÷åñêèé èíñòèòóò
èìåíè Øòåðíáåðãà] bibliotçkâ. Esot jauns
padomju raþojums plaðu mçrîðanai, lîdzîgi kâ
Bambergs. Viòa ar to strâdâjusi, bet aizmir-
susi pierakstît firmu. Daubes raksts par trim
Saulçm ir ielikts ðîsdienas “Pad.[omju] Jaun.
[atnç]. .. Mamma visu vakaru lasîja mûsu
broðûru. Saka, ka vajadzçjis Dîriía rakstu kâ
otru un tad tik par 30. VI aptumsumu.

Jâ, Grîvam piedâvâta vieta Ped.[agoìis-
kajâ] inst.[itûtâ]. No turienes zvanîjuði direk-
toram, viòð teicis: “ß ïîäóìàþ” [Es pado-
mâðu]. Grîva taisâs rakstît Ik-am, citâdi Ik-s
var vçlâk “zâìçt”.”

21. apr.: “Ðovakar .. pârnâcu mâjâs tikai
deviòos. Bija jâskrien krosâ, kas notika Ðmerlî
(pie Juglas). Skrçju 1 km, èîbu nav, tâpat
plikâm kâjâm. Laiks briesmîgi karsts, Institûtâ
sautç nost, jo visu dienu spîd saule pa logu.
.. 27.-29. maijâ Tartu notiek astronomijas
konference, mçs visi esam ielûgti. Ikaunieks
tagad jau kâdas 10 dienas ir Maskavâ, Zen-
ta izpilda sektora vadîtâja pienâkumus. Tâdçï
pieprasîjâm visiem komandçjumus uz Tartu,
direktora vietnieks piekrita (arî pats direktors
ir Maskavâ). Redzçs, ko teiks Ikaunieks, ja
viòð pirms Tartu braukðanas iebrauks vçl Rîgâ.
Viòð jau nu visus nebûtu laidis. Tâ arî droði
vçl nevaru teikt, braukðu vai ne. Jûnijâ laikam

tomçr bûs jâlaiþas arî uz Maskavu, Ikaunieks
kaut ko tâdu esot runâjis. ..Vakar bija mans
raksts “[Padomju] Jaunatnç”. Pats nemaz ne-
izlasîju. Par to kâdi 150 rubïi jâdabû.”

26. apr.: “Svçtdien .. vakarâ mums bija
jâbrauc uz Baldoni novçrot meteoru kriðanu.
.. aizbraucâm mçs trîs – Zenta, Saða un es.
Otrdien no rîta braucâm atpakaï tieði uz dar-
bu. Gulçjâm viesnîcâ, tas maksâja tikai 6
rubïus par vienu nakti. Pirmo nakti nenovçro-
jâm, jo lîdz 12-tiem bija apmâcies un mçs
likâmies gulçt; vçlâk esot noskaidrojies. Bet
arî otra grupa Rîgâ neesot novçrojusi. (Mçs
novçrojâm no 2 vietâm – Rîgas un Baldones
norunâtâ laikâ – no 24:00 lîdz 2:00.) Pirm-
dien bija jauks laiks, tâpçc izstaigâjâmies
pçc sirds patikas... Izpçtîjâm Morisona kalnu,
vai kâ tagad to sauc – Gorbenko kalnu. ..
Uz tâ paredzçts celt observatoriju. Tâ kalna
nogâzç arî nâkoðajâ naktî novçrojâm. Aizgâ-
jâm vçl uz Riekstu kalnu, kas nosaukumu da-
bûjis no daudzâm lazdâm. Pa ceïam apska-
tîjâm akmeni, kura apkârtmçrs bijis 22 m, bet
tad atnâkuði kâdi un sâkuði spridzinât. Vçlâk
esot aizliegts, bet tad jau bijis krietni aplupi-
nâts. Tâds tas tagad arî stâv. Riekstu kalnâ ir
augsts skatu tornis, kur sçþ sargs, kas novçro
meþu, vai nav kur ugunsgrçks. No turienes
binoklî varçja labi redzçt Rîgu.

Baldones kûrortu paðlaik remontç un uz-
poð parku. .. No pusnakts sâkâm novçrot;
divâs stundâs dabûjâm tikai 7 meteorus, kas
krita mûsu norunâtâ debess apgabalâ. Pavi-
sam redzçjâm 14 meteorus. Ðie Rîgâ jau
beiguði novçrot pusdivos, jo ilgi neesot kritis
neviens. Pa ceïam vçl redzçjuði divus. Tâ kâ
rezultâtâ mums iznâk tikai 2 kopîgi meteori,
t.i., kuri novçroti abâs vietâs. Tiem tad varçs
noteikt uzliesmoðanas un nodziðanas augstu-
mus. Par ðiem novçrojumiem Zenta uzrakstîja
rakstiòu avîzei “Sovetskaja Moloìoþ” [kriev.
“Padomju Jaunatne”]. Otrdien solîjuði ievietot.
.. Es rakstu paðlaik “Padomju Jaunatnei”, bet
par kosmisko radiostarojumu. Jâ, miltus Rîgâ
deva; stâvçja milzîgas rindas. No mums jau
nevienam nav laika. .. Man nakti bûs jâde-
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þurç Akadçmijâ, bet tâpçc pirmdien bûðu
brîvs. .. Man uz Maskavu pagaidâm nav
jâbrauc, jo tâ konference atcelta, laikam uz
rudeni.”

25. maijâ: “Taisâmies uz Tartu. Brauks viss
Sektors – 6 cilvçki + vçl 3 no ârpuses.”

5. jûn. Zenta man uz Maskavu: “Tu vçl
laikam nebiji no Rîgas izbraucis, kad uzzi-
nâjâm par èetriem jauniem darbiniekiem mû-
su sektorâ: Zepe, Grîva, Taksârs un Natiòa.
Ik[-am] it kâ esot vajadzçjis Grîvu, bet tad
bijis jâòem arî tie pârçjie trîs, no kuriem Direk-
tors gribot tikt vaïâ. Grîva jau tai paðâ dienâ
bija klât ar galdiem un aparâtiem. Kanceleja
tagad arî mums pieder. Plaukts ar literatûras
dçli samainîti vietâm. Durvis atrautas uz kan-
celeju vaïâ. Skapji tiek kravâti un pârkravâti.
Ðamins it kâ bûs tagadçjâ Ik-a istabâ. Viss
iet juku jukâm. Ar ko viss beigsies, paliek
galîgi neskaidrs.

Vakar trakâ steigâ dzinu pçdas Tavam
komandçjumam, stundas laikâ 2 reizes iz-
braukâju Pârdaugavu. Saòçmu arî naudu –
1000 rb. Komandçjuma naudu uz Tartu iz-
maksâ tikai Tev un Saðam, citiem jâgaida lîdz
jûlijam. .. Pieprasîta Tev atïauja strâdât lîdz
15. jûnijam, bet vçl direktors nav apstiprinâ-
jis. .. Ðodien esmu deþurante, un iznâcis
jauns rîkojums, ka pusdienas laiku neïauj
mainît. Nezinu, kâ tikðu uz pastu. Sektora
vadîtâjam katra aizieðana darba laikâ tûlît
jâparaksta. .. Izrâdâs, ka arî Kauliòa ieskai-
tîta mûsu Sektorâ. Vispâr viss juku jukâm. Es
gandrîz visu dienu kârtoju “archîvu”. Ik. pats
nezina, ko un kâ nu salikt, jûtas kâ mazais
íeizariòð un likvidç pçdçjo iespçju strâdât.”

6. jûn.: “Esmu jau divas dienas Maskavâ,
paspçju bût uz èetrâm sçdçm. Tâs nu ir bei-
guðâs, tagad strâdâðu Institûtâ. Viesnîcâ varu
palikt lîdz 9. VI, tad varbût vçlreiz varçs pa-
garinât, ja ne, tad gan jau kur apmetîðos,
man jau pazîstami te ir. .. Labi, ka nav jâ-
dzîvo Maskavâ ilgu laiku, te tik ðausmîgi
daudz cilvçku un tâda kustîba uz ielas, ka
nav nekâda miera. .. Viesnîcâ lîdz ðim esmu
viens, kaut gan istaba domâta 3 cilvçkiem.

Tas ir uz Gorkija ielas netâlu no Baltkrievijas
stacijas, bijuðais «ßêîðü» [Enkurs]. Tagad
“Äîì äëÿ ïðèåçæàþùèõ ó÷åíûõ” “Nams
iebraukuðajiem zinâtniekiem”.. Sâkumâ man
deva [vietu] tikai uz 4. un 5. VI, bet tad no
direktores izlûdzos lîdz 9. VI. .. Gribas tikai
âtrâk tikt prom no Maskavas.”

7. jûn. 53. [svçtdiena]: “GAIÐ’â tikt neva-
rçju, jo apaïajâ zâlç neviens nestrâdâja un
tagad stingra kârtîba: kuram katram atslçgu
nedod .. aizbraucu ar kuìîti lîdz Ïeòina kal-
niem, izstaigâjos lîdz [jaunajai] universitâtei
... tur ceï arî observatorijas çku – ir tâds 3
stâvu korpuss ar èetriem toròiem, un bez tam
vçl vairâki apaïi tornîði patâlâk. Arî tâda kâ
pasâþinstrumenta mâjiòa ar atvçrtu jumtu bija
saskatâma.”

8. jûn.: “No GAIÐ’a zinâtniskâ sekretâra
uzzinâju, ka MVU Zinâtniskâs padomes sçde
bija paredzçta 1. VI, bet nenotika – pârcçla
uz 8. VI, arî nenotika. .. lîdz 1. VII tai jâno-
tiek. Visas lietas ir nodotas tur Universitâtç ..
pastâsti Kurzemniecei. .. Vaïa Tavas grâmatas
ir atgâdâjusi uz GAIÐ’u. .. Satiku arî Piïòiku
un Gorelovu. Pirmais ieminçjâs arî par Tavu
aspirantûru, jautâja, vai Tu izlçmusi. Es teicu,
ka 3 gadi jânostrâdâ pçc Universitâtes beig-
ðanas. .. runâju ar Pâvilu Petrovièu [Pare-
nago]. Viòð tomçr neatbalsta to tçmu, ko grib
Ikaunieks, bet iesaka òemt A0 zvaigznes.
Jautâju, vai viòð ar mieru vadît manu darbu,
viòð piekrît. Rîtdiena râdîs, vai man bûs jâ-
pârvâcas uz jaunu dzîvokli..Vakar krçslâ biju
pie “Aragvi” strûklakas, skatîjos, kâ mainâs
krâsas. .. GAIÐ’â apjautâjâs Laika dienesta
ïaudis, vai Tu netaisoties braukt uz Maskavu.”

9. jûn.: “Priekðpusdien nosçdçju biblio-
tçkâ, .. tad nopirku 1941. gada Saules ap-
tumsuma darbus .. viesnîcas direktore pçc
mazas tielçðanâs atïâva palikt lîdz sestdienas
rîtam. ..Tikai maza jçga tai strâdâðanai Mas-
kavâ, tâpat neko nevar padarît, bibliotçkâ
nosçdi, bet tik âtri neko nevar apgût. Ik-am
M zvaigznes izrakstîju, nesaprotu, ko darît
ar G, K milþiem, viòð jau teica, lai rakstot,
bet Pav[els] Petr[oviès] neieteic ar to nodar-
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boties. Drusku jau iesâku ðovakar rakstît, lai
Iks nelamâjas, kaut cik jâizraksta.”

10.06.53. Maskavâ: “Man tomçr izde-
vâs palikt viesnîcâ lîdz pat sestdienai 13.VI.”

17. jûn.: “Beidzot dabûju savu stipendijas
naudu par pag. gadu. .. Ikaunieks grib, lai
es septembra vidû braucu uz Krimu uz Simei-
zas observatoriju, pie tam uz 1,5 mçneðiem.”

14. jûl.: “Zenta ir jau vesela, svçtdien jau
aizgâjâm uz dârziòu, un vakar bija jâiet uz
Kurzemnieces [Daubes] rîkoto balli – viòa
saòçma dokumentu, ka kandidâta disertâ-
cijas aizstâvçðanu Maskavas universitâte ir
apstiprinâjusi..”

31. aug.: “Ðodien bijâm pirmo dienu dar-
bâ. .. Pa ðo laiku Ikaunieks ir izdabûjis, ka
[Fizikas] Institûts pieprasa komandçjumu uz
Krimu man un vçl vienam. Bet 2 reizes jau
Prezidijs noraidîjis. Vçl prasîðot treðo reizi.
Ja iznâks, tad uz 10. sept. bûs jâbrauc...”

9. sept.: “Vakar bija [Fizikas] institûta Zi-
nâtniskâs padomes sçde, kur piekrita brauk-
ðanai [uz Simeizas observatoriju]. Tagad lûgs
Akadçmijas Prezidijam atïauju, un pçc tam
no Ministru Padomes jâdabû atïauja. Tâ ka
nav domâjams, ka âtrâk par 15. sept. iz-
brauksim. Mçs brauksim divi, tas otrs ir fiziíis
[Visvaldis Grîva]. Ikaunieks arî aiziet atva-
ïinâjumâ. .. Mums paredzçts tâ uz 1½ lîdz
2 mçneðiem.”

17. sept.: “Pçc pusotras stundas man iet
vilciens, t.i., 19:58. .. Labâkâ gadîjumâ pirm-
dienas rîtâ bûsim Simferopolç un pievakarç
galamçríî Simeizâ, tas ir ap 20 km no Jal-
tas.”

19. sept.: “Nu esam tikuði lîdz Maskavai..
Tûlît laidâm uz Kurskas staciju. Tur vairs bi-
ïetes kompostrçt nevarçja.. Es devos uz “Dom
uèonih”.. Tai viesnîcâ no sâkuma pateica, ka
vietu nav, bet beigâs uz 1 nakti atïâva palikt..
5:20 cçlos un gâju.. Metro vçl bija ciet.. Kad
atvçra kases, plackarti drîz dabûjâm. .. Vil-
ciens iet 18:40.”

22. sept. Zenta Rîgâ raksta man uz Kri-
mu, Simeizu: “Ðodien saòçmu algas naudu..
Vallija teica, ka Tev jâmaksâjot 10 rb. atpa-

Ainava Krimas Astrofizikas observatorijas ap-
kaimç.

kaï, tos arî atdevu.. Objektîva pirkðanai kâr-
tîgs rçíins nav vçï saòemts, neesot kâda tur
limita tam veikalam. Laikam jau “saies dçlî”.
Bez tam, ja gadîjumâ pie jums parâdâs Ikau-
nieks, tad izstâsti [viòam] tâdu lietu. Finanðu
daïa atsakâs sastâdît jebkâdus plânus vai
rçíinus, kamçr nav lçmuma no PSRS ZA ko-
ordinâcijas padomes. Tie lîdzðinçjie esot no
Astrosovet’a koordinâcijas padomes, bet va-
jagot no ZA koordinâcijas padomes. Tikai
tad varot ko iebilst pret Ministru Padomes
lçmumu. Tâ kâ, ja Ik. brauktu caur Maskavu,
tad viòam vajadzçtu iet klapatât, citâdi bûðot
par vçlu. Pie mums gaidîja diezin kâdu ko-
misiju ar Prezidentu priekðgalâ, bet neviens
neatnâca. Grîva lai aizrakstot uz kanceleju
adresi, citâdi meitenes viòam naudu nesû-
tîðot.”

23. sept.: “Saule jau tuvojas rietam, ap-
kârt pilnîgs klusums, tikai viens putns jocîgi
tirkðèina un daþi sienâþi. Maza vçsmiòa uz-
pûð reizçm, silts, kâ jau vasaras vakarâ. Vai
zini, kur tâ ir? – Krimas vidienç netâlu no
Partizanskoje jeb agrâkâs tatâru Manguð (to
Tu atradîsi kartç). Sçþu nogâzç pie Obser-
vatorijas, priekðâ ir ieleja, tâlâk atkal kalni.
Ðie kalni ir gan pavisam niecîgi un lçzeni,
salîdzinot ar to, kas ir Krimas dienvidos. Ta-
gad sapratîsi, ka esmu ne vairs Simeizâ, bet
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Simeizas observatorijas centrâlâ daïa.

1 G. A. Ðains (Øàéí, Ãðèãîðèé Àáðàìîâè÷,
1892-1956), PSRS ZA akadçmiíis (1939), Pul-
kovas observatorijas (1921-1925), Simeizas –
Krimas AO zinâtnieks.

2 S. B. Pikeïners (Ïèêåëüíåð, Ñîëîìîí Áîðè-
ñîâè÷, 1921-1975), Krimas Astrofizikas obser-
vatorijas zinâtnieks (1946-1959), Maskavas Valsts
universitâtes astrofizikas profesors no 1959.

kalnu taku ar èemodâniem uzrâpâmies lîdz
observatorijai, jau bija tumðs. Taèu tur bija
jau mûs pamanîjuði. .. kad iegâjâm pagalmâ,
parâdîjâs divas sievietes. Jautâju pçc Ðaina1,
bet viòð tikko kâ bija izbraucis uz Odesu
(maðînu pie vârtiem vçl bijâm redzçjuði). Kad
pamazâm noskaidrojâm, kas esam, ðie bija
pârsteigti, jo esot rakstîta vçstule, ka paðlaik
nav lietderîgi braukt utt. Mûs tomçr novietoja
sarkanajâ stûrîtî – uzklâja gultas, kâ pienâ-
kas. Rît runâðot direktors ar mums. Otrâ rîtâ
Pikeïners2 bija pirmais, kas sâka kârtot mûsu
lietu, bija sameklçjis visus papîrus un skraidîja
gan pie mums, gan pie direktora, gaidîdams,
kad viòð mûs pieòems. Pçc kâda laika di-
rektors iznâca ârâ, Pikeïners râdîja ðim Ikau-
nieka vçstuli. Bet ðis prasîja mums, kâ tad mçs

Manguðas ciema (Ìàíãóø) apkârtne. Dienvidkrima. Fragments no 1941. g. tûristu kartes, ko
izdevusi Ãëàâíîå óïðàâëåíèå ãåîäåçèè è êàðòîãðàôèè ïðè ÑÍÊ ÑÑÑÐ.

Partizanskoje. Te, izòemot Observatoriju un
trîs celtnieku barakas, nekâ cita nav. Tuvâkais
ciems Manguð ir ap 3-4 km uz ziemeïiem no
ðejienes.

Sâkotnçji mûsu galamçríis bija Simeizas
observatorija, kas atrodas Krimas dienvidu
piekrastç un kurâ nonâcâm ar autobusiem
Simferopole-Jalta un Jalta–Simeiza. Kamçr pa
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atbraukuði. Ikaunieks esot gan pirmo pusi
izdarîjis (atbildçjis uz viòu vçstuli), bet neiz-
darîjis otru (nav licis gaidît atbildi). Es jau
pateicu, ka viòð aizgâja atvaïinâjumâ. Te
viòð, protams, râdîjies nav un nav arî rakstîjis
personîgi, kâ to solîja. Bet nu nekas. Ðodien
mani nodeva Brodskajas rîcîbâ un sâku no-
darboties ar zvaigþòu spektru klasifikâciju,
tie uzòemti ar objektîva prizmu. .. Musteïa3

arî nav ðeit. Tas ir viens no iemesliem, kâdçï
viòi negrib, ka tagad esmu atbraucis. Viòð
vada zvaigþòu fizikas nodaïu.”

27. sept. no Krimas Zentai: “Ðodien pir-
mâ svçtdiena Krimâ. Mçs abi un Saða Ðarovs
taisâmies iet uz alu pilsçtu Èufut-Kalç un uz
Bahèisaraju. .. Spektru klasifikâciju ar mazu
dispersiju, t.i., to, kas uzòemti ar 16 collu
instrumentu un objektîva prizmu, es pabeidzu
jau aizvakar; noteicu kâdâm 160 zvaigznçm
spektrus. Vakarâ bijâm arî pie lielâkâ instru-
menta – 50 collu reflektora, mâcîjâmies vadît
un piedalîjâmies fokusçðanâ. Tur viss meha-
nizçts. Piespied pogu – grieþas kupols, pie-
spied citu – paceïas grîda. Tad vçl instrumenta

3 E. R. Mustelis (Ìóñòåëü, Ýâàëüä Ðóäîëü-
ôîâè÷, 1911-1988), GAIÐ’a (1935-1950), Kri-
mas AO (1946-1960), PSRS ZA Astronomijas pa-
domes zinâtnieks (1957).

tâ braukuði, negaidot atbildi; teica, ka nezi-
not, ko ar mums darît. Viesos jau arî neejot
neaicinâti. Pikeïners ïoti rûpçjâs par mums un
izgâdâja, ka sazinâjâmies ar ÔÈÀÍ [PSRS
Zinâtòu akadçmijas Fizikas institûtu], uzrak-
stîja vçstuli uz Partizanskoje un pat pacienâja
ar brokastîm savâ mâjâ. Un pustrijos man
bija jâbrauc uz Partizanskoje. [FIAN Simei-
zas stacijas direktors] Vitkeviès ir ar mieru
strâdât ar Grîvu, bet viòam jâdabû atïauja
no Maskavas; lîdz tam var paiet divas nedç-
ïas. Vienu nedçïu viòð pastrâdâðot Simeizâ,
tad brauks uz Partizanskoje, un pa to laiku,
cerams, bûs pienâkusi atïauja. .. Uz Parti-
zanskoje braucâm pâri kalniem pa Ai-Petri,
tas tieðâm bija kas seviðís. Mâkoòi palika tâlu
apakðâ, caur tiem varçja manît jûru un Jaltas
pilsçtu. Augðâ kalnos vçss. Tad sâkâs lîdze-
nums, tad atkal lçzenâka laiðanâs uz leju pa
nogâzçm cauri Bahèisarajai, tad vçl uz Sim-
feropoles pusi, un tad no ðosejas uz dienvi-
diem 13 km. Te mani novietoja kopmîtnç pie
aspirantiem u.c. Kad jau biju ielicies gultâ,
ienâca Ðarovs Saða. Viòð, izrâdâs, dzîvo ðai
paðâ istabâ un ir ðeit no 2. septembra, drîz
braukðot prom. Citi ir ïeòingradieði, kas ðo-
gad beiguði universitâti. Te man bija darîðana
ar direktora vietnieku zinâtniskâs lietâs Dob-
ronravinu. Viòð arî aizrâdîja, ka [mçs] nelaikâ

Krimas Astrofizikas observatorijas apkaime.
Observatorijas tuvumâ tagad ir ciemats Ïàðòè-
çàíñêîå.

Fragments no tûristu kartes Èâàí Èâàíîâè÷
Áàáêîâ. Þæíûé Êðûì. 1956, Ãåîãðàôãèç Autors pie 50 collu reflektora fokusa.
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pagrieðana pa α un δ, viens mehânisms
pavisam rupjai iestâdîðanai, tad otrs – jau
precîzâkai, bet arî tas vçl dalâs uz 3 daïâm
– rupjo, vidçjo un precîzo iestâdîðanu. Citam
teleskopam uz montâþas ir divi 16 collu ref-
raktori, vienam pielikta objektîva prizma. Ar
otru uzòem tieði, zvaigþòlielumu noteikðanai.
Spektrus dabû lîdz 12m. Es domâju uzòemt
vienu plati. Tikai nezinu, kâdu bûtu vçlamâk,
t.i., kâda noderçtu Sektoram, lai pçc tam to
varçtu Rîgâ apstrâdât. Kad Ikaunieks parâ-
dâs, Tu aprunâjies ar viòu par to, un lai viòð
atraksta, vai viòam nevajaga kâdu apgabalu.
Plate ir 30x30 cm. Derîgais redzeslauks
8x8o. Instrumentu gatavojusi Zeiss’a firma
pçc Hitlera speciâla pasûtîjuma. Viòð gribçjis
to dâvinât Musolîni, bet nav vairs paspçjis.
Tai paðâ vakarâ bijâm arî pie novçroðanas
ar 50 collu reflektoru. Tur fotografç spektrus
ar spraugas spektrogrâfu. Tas ir lielâkais ins-
truments PSRS. Tur man bûs jâsâk strâdât
nâkoðo nedçïu. Tur arî viss mehanizçts. ..
Grîva arî atbrauca te jau pirms pâris dienâm.
Tur Simeizâ iedevuði mçrît radiâlo âtrumu,
kamçr noskaidros, kâ ir ar FIAN. Tur viòð
atïauju dabûs ne âtrâk kâ pçc 2 nedçïâm. Te
viòð sâka strâdât to paðu, ko es. Pçc tam, kad
atbrauks Òikonovs4, tad ieðot pie elektro-
fotometra.”

28. sept. Zenta: “Man bija jâbût 7-os no
rîta pie Akadçmijas. Braucâm uz Dobeli, un
ap 12 sameklçjâm tâdu vietu, kur mçs vaja-
dzîgi. Bija jârauj bietes. Mâjâs biju pçc 9-
iem vakarâ. Braukt bija labi, jo braucu pie
Daubçm mazajâ maðînâ. .. Sektorâ tagad
mçs tikai trîs – Dîriíis, Daube un es. Saða
aizbrauca uz 2 nedçïâm uz Ogri kartupeïus

Pârgâjiena laikâ no Observatorijas uz alu pil-
sçtu: no kreisâs – Saða (Aleksandrs Ðarovs) no
Maskavas, Saða (Aleksandrs Bojarèuks*, Krimas
AO aspirants) no Ïeòingradas un Visvaldis no
Rîgas.

* Àëåêñàíäð Àëåêñååâè÷ Áîÿð÷óê (1931)
– PSRS ZA akadçmiíis (1987), Starptautiskâs As-
tronomu savienîbas prezidents (1991-1994).

4 V.B. Òikonovs (Íèêîíîâ, Âëàäèìèð Áîðè-
ñîâè÷, 1905-1987) strâdâjis galvenokârt zvaig-
þòu elektrofotometrijâ Pulkovas observatorijâ, Ïe-
òingradâ Astronomijas institûtâ (1929-1944) Astro-
fizikas daïas vadîtâjs (1936-1944); Krimas Astro-
fizikas observatorijâ (1945-1985) Zvaigþòu fizikas
daïas vadîtâjs (1955) un Zvaigþòu un galaktiku
fizikas daïas vadîtâjs (1985-1985).

rakt. Aizbraukuði arî visi studenti un vidus-
skolnieki. Zepe aizbrauca uz nedçïu uz Ïeòin-
gradu. Ne nâkamâs observatorijas, ne Ïeòin-
gradâ pasûtâmâ instrumenta labâ nekas nav
izdarîts. Arî rçíins tam objektîvam nav da-
bûts. Varbût vajadzçtu Dîriíi stumdît, bet ne-
gribas, tad paðai bûs arî jâskraida un jânosit
laiks. Ðodien atbrauca tas igaunis, briesmîgi
slikti runâ krieviski un vispâr ðpâsîgs. Man
bija jâved uz mûsu çdnîcu, bet es nâcu pie
slçdziena, ka tâ viòam par dârgu, un delikâtâ
veidâ parâdîju arî studentu pagrabiòu.”

28. sept. Krimâ: “Vakar lîdz Bahèisara-
jai nemaz neaizgâjâm, vienkârði nevarçjâm.
.. te kalnos attâlumi izskatâs daudz mazâki,
bet, kad iet, tad iznâk lielâki, nekâ patiesîbâ
ir. .. Mçs bijâm pieci: mçs abi rîdzinieki,
Ðarovs un vçl viens Saða, kas beidzis Ïeòin-
gradâ un stâjas ðeit aspirantûrâ, un vçl viens
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100 gadu – 1915. g. 11. jûnijâ Slokâ dzimis Fricis Dravnieks, LU mag. math., jaunâkais
asistents LU Fizikas institûtâ (1943), fizikas instruktors Baltijas universitâtç (1946-1949), pçc tam
Minesotas universitâtç. Publicçjis darbus fizikâlajâ íîmijâ, LU sagatavotâs pirmâs paaudzes pçdçjais
fiziíis, miris 2001. g. 1. septembrî Mineapolç, ASV. Vairâk sk. ZvD, 2005, Vasara (188): Jansons J.
“LU sagatavoto fiziíu P. Auziòa un Fr. Dravnieka dzîves krustceïi pçc II Pasaules kara”. – 58.-62. lpp.
un arî Dravnieks Fr. “Manas kara gaitas”. – 62.-64. lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1334

90 gadu – 1925. g. 20. maijâ Cçsu apr. Cirstu (tagad Jumurdas) pagastâ dzimis Leonids
Roze, latvieðu astronoms, astrometrijas speciâlists. Dr. phys. (1969, nostr. 1993), LU Astronomiskâs
observatorijas lîdzstrâdnieks (1957-1992), Zvaigþòotâs debess redakcijas kolçìijas loceklis (1971-
2009) un daudzu rakstu autors kopð 1959. gada. Valsts emeritçtais zinâtnieks (2006). Piedalîjies
Zemes rotâcijas parametru un pasaules laika noteikðanâ starptautisku programmu ietvaros. Pçtîjis precîzâ
laika dienesta problçmas un Latvijas astronomijas vçsturi. Lasîjis lekcijas astronomijâ LVU studentiem
un vadîjis studentu zinâtniskos darbus. Par L. Rozes paveikto un viòa dzîves gâjumu vairâk lasâms E.
Kaupuðas un M. Dîriía rakstâ “Leonids Roze – jubilârs” – ZvD, 1975, Vasara, 56.-57. lpp., kâ arî
Redakcijas kolçìijas un paða jubilâra rakstâ “Çrkðíi nevîst” – ZvD, 1995, Vasara, 22.-31. lpp. Miris
2009. g. 1. jûnijâ Rîgâ.

Sk. vairâk ZvD: “Zvaigþòotâs Debess” redakcijas kolçìija. “Astronoms LEONIDS ROZE (20.V 1925-
1.VI 2009) beidzis zemes gaitas”. – 2009, Vasara (204), 34. lpp. http://www.lu.lv/zvd/2009/vasara/
astronoms-leonids-roze-20v-1925-1vi-2009-beidzis-zemes-gaitas/ un Vilks I. “Laika glabâtâjs. Atmiòas
par Leonidu Rozi (20.V 1925 - 1.VI 2009)”. – 2010, Vasara (208), 43.-47. lpp. https://dspace.lu.lv/
dspace/handle/7/2733

I. D., I. P.

ÐOPAVASAR ATCERAMIES  ÐOPAVASAR ATCERAMIES  ÐOPAVASAR ATCERAMIES

laikam jau ilgi nenâksies tur dzîvot. Es gan
nekâ nestâstîju Sektorâ, kaut arî nesaprotu
Tavu lûgumu, bet Grîva jau atrakstîjis Dîriíim,
kâ jûs uzòemti. Pienâca arî atbilde no Krimas,
un to Dîriíis lika nolikt lietâs un nerâdît priekð-
niecîbai. .. Òemos ar angïu valodas mâcî-
ðanos, ïoti lielus gabalus òem uzreiz. Par
Saules aptumsumu esmu tikpat kâ uzrakstîjusi,
vçl daþas vietas gribas palabot. Arî broðûrai
esmu divas nodaïas latviski uzmetusi. Jauc
mûþîgi blakusdarbi, ðodien puse dienas pa-
gâja, vâcot materiâlus par Sektora darbîbu
priekð “Ïðèðîäà”s. .. Ikaunieks vçl nav râ-
dîjies. Dîriíis “savârîja ziepes” un laikam
nedabûs ne to objektîvu, ne rçíinmaðînu. Mu-
cenieks trenc pie vçlçtâjiem; oktobrî divas
reizes jâiet.”

(Turpinâjums sekos)

no Ïeòingradas, kas tagad te strâdâ par labo-
rantu. .. atgriezâmies ap pusastoòiem. Un kâ
par spîti tieði pirms astoòiem noskaidrojâs,
tâ ka daudziem iznâca tûlît iet novçrot. Es
arî piedalîjos novçroðanâ ar 50 collu reflek-
toru lîdz 2:00. .. sestdien lasîju tikai Pulkovas
kursa I izdevuma I daïu par astrospektrosko-
piju. Ðodien mans priekðnieks Galkins, Leo-
nids Semjonoviès brauc uz Simferopoli, tâdçï
man jâlasa Pulkovas kursa II izdevums. Tâ
pati nodaïa, ko mçs tikko òçmâm seminârâ
Rîgâ, arî Tavs seminârs par radiâlo âtrumu
noteikðanu. Rît iepazîðos ar mikrofotometru
MF-2.”

30. sept. Zenta: “Ðodien beidzot pienâca
no Tevis vçstule... saòurcîta un galîgi vaïâ. ..
Varu iedomâties, cik muïíîgi Tu jûties, bet
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Eiropas meiteòu matemâtikas olimpiâde
(European Girls‘ Mathematical Olympiad –
EGMO) ir starptautiskas matemâtikas sacen-
sîbas, ko organizç lîdzîgi kâ Starptautisko
matemâtikas olimpiâdi. Tâ kâ Starptautiskajâ
matemâtikas olimpiâdç piedalâs galvenokârt
zçni, tad EGMO mçríis ir sniegt iespçju mei-
tençm piedalîties starptautiska  mçroga sa-
censîbâs. No katras uzaicinâtâs valsts olim-
piâdç piedalâs ne vairâk kâ èetras skolnie-
ces, komandas vadîtâjs un vadîtâja vietnieks.
Sacensîbas notiek divas dienas, katrâ dienâ
jâatrisina 3 uzdevumi, risinâðanai atvçlçtais
laiks ir 4,5 stundas. Uzdevumu grûtîbas pakâ-
pe ir pielîdzinâma Starptautiskâs matemâtikas
olimpiâdes uzdevumiem. Par katru uzdevumu
var saòemt 0 – 7 punktus. [1]

EGMO oficiâlâ valoda ir angïu valoda,
bet uzdevumu tekstus katras valsts komandas

SKOLU JAUNATNEI

MARUTA AVOTIÒA

EIROPAS MEITEÒU MATEMÂTIKAS OLIMPIÂDE

vadîtâjs dienu pirms sacensîbâm iztulko savas
valsts valodâ, un pçc tam visu valstu vadîtâji
apstiprina tulkojumus. No dalîbvalstu iesûtî-
tajiem uzdevumiem organizçtâjvalsts izvçlçta
Uzdevumu izvçles komisija (Problem Selec-
tion Committee) izveido olimpiâdes uzdevu-
mu komplektu, kuru dienu vai divas pirms
sacensîbâm apstiprina dalîbvalstu komandu
vadîtâji.

Olimpiâdes konsultatîvo padomi (Adviso-
ry Board) izveidoja 2012. gadâ Starptautis-
kâs matemâtikas olimpiâdes laikâ. Par pa-
domes vadîtâju ievçlçja Birgitu van Dalenu
(Birgit van Dalen) no Nîderlandes un vçl pa
vienam pârstâvim no pirmajâm trîs iespçja-
majâm sacensîbu organizçtâjvalstîm. Ar laiku
ir plânots izstrâdât nolikumu par konsultatîvâs
padomes ievçlçðanu un padarît to demokrâtis-
kâku.

Olimpiâdes ideja ir aizgûta no Íînas mei-
teòu matemâtikas olimpiâdes, kas notiek
jau kopð 2002. gada [2]. Pirmais pub-
liskais paziòojums un oficiâlâ EGMO
atklâðana notika 2011. gada 8. martâ
par godu Starptautiskâs sievieðu dienas
100. gadadienai. [3]

Pirmâ Eiropas meiteòu matemâtikas
olimpiâde notika 2012. gadâ Kembri-
dþâ, Anglijâ. Olimpiâdç piedalîjâs 70

Pirmâs EGMO dalîbnieki no Latvijas (no
kreisâs): Dace Kûma (vadîtâja vietniece), Mai-
ra Vasiïevska, Pârsla Esmeralda Sietiòa, Ilze
Oðiòa, Juris Ðkuðkovniks (vadîtâjs), Agnese
Íerubiòa (ieguva bronzas medaïu), gide.

Foto: Juris Ðkuðkovniks
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skolnieces no 19 valstîm (16 Eiropas valstis
un 3 uzaicinâtâs valstis). Latviju sacensîbâs
pârstâvçja Agnese Íerubiòa (Rîgas Valsts
1. ìimnâzija, 12. klase), Ilze Oðiòa (Rîgas
Valsts 1. ìimnâzija, 12. klase), Pârsla Es-
meralda Sietiòa (Rîgas Valsts 1. ìimnâ-
zija, 10. klase), Maira Vasiïevska (Rîgas
Valsts 1. ìimnâzija, 12. klase).

2013. gada aprîlî Luksemburgâ notika
otrâ olimpiâde, kurâ piedalîjâs 87 dalîbnie-
ces no 21 Eiropas valsts un 1 uzaicinâtâs
valsts (ASV). Latviju sacensîbâs pârstâvçja
Anna Bièevska (Rîgas Franèu licejs, 12.
klase), Eva Brazçvièa (Rîgas 84. vidus-
skola, 12. klase), Dârta Rituma (Rîgas
Valsts 1. ìimnâzija, 10. klase), Pârsla Es-
meralda Sietiòa (Rîgas Valsts 1. ìimnâ-
zija, 11. klase).

Treðâ olimpiâde 2014. gada aprîlî nori-
sinâjâs Turcijâ (Antaljâ). Tajâ piedalîjâs 110
dalîbnieces no 22 Eiropas valstîm un 6 uz-
aicinâtajâm valstîm [3]. Latviju olimpiâdç pâr-
stâvçja Rebeka Eva Konute (Rîgas Valsts
1. ìimnâzija, 12. klase), Alise Ella Pret-
kalniòa (Rîgas 64. vidusskola, 12. klase),

Pârsla Esmeralda Sietiòa (Rîgas Valsts
1. ìimnâzija, 12. klase), Veronika Vasi-
ïevska (Liepâjas Pilsçtas 12. vidusskola, 12.
klase).

2015. gada aprîlî Eiropas meiteòu mate-
mâtikas olimpiâde notiks Minskâ, Baltkrievijâ,
un sacensîbâm ir reìistrçjuðâs 34 valstis. Lat-
vija lîdz ðim ir vienîgâ Baltijas valsts, kas
piedalîjusies EGMO, bet 2015. gada sacen-
sîbâm ir reìistrçjusies arî komanda no Lietu-
vas. Latvijas komandu olimpiâdei izvçlas Juris
Ðkuðkovniks, kas ir komandas vadîtâjs kopð
sacensîbu pirmsâkumiem, sadarbîbâ ar LU
A. Liepas Neklâtienes matemâtikas skolu.
Atlases sacensîbu pirmâ kârta parasti notiek
septembrî vienlaicîgi ar atlasi sacensîbâm
“Baltijas ceïð”. Pçc tam, ja nepiecieðams, tiek
rîkotas papildu sacensîbas, lai izveidotu ko-
mandu.

1. tabulâ apkopoti Latvijas komandas sasniegumi
Eiropas meiteòu matemâtikas olimpiâdçs.

Gads Dalîbniece      Apbalvojums

2012 Agnese Íerubiòa Bronzas medaïa
2013 Eva Brazçvièa Atzinîba
2014 Alise Ella Pretkalniòa Bronzas medaïa

Dalîbnieces no Latvijas (no kreisâs): Pârsla
Esmeralda Sietiòa, Eva Brazçvièa (saòçma atzi-
nîbu), Maruta Avotiòa (vadîtâja vietniece), Anna
Bièevska, Dârta Rituma.

Foto: Juris Ðkuðkovniks

Sacensîbu dienâ Luksemburgâ kâda liceja telpâs.
Foto: Juris Ðkuðkovniks
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Ieskatam piedâvâjam 2014. gada olim-
piâdes – treðâs Eiropas meiteòu matemâ-
tikas olimpiâdes – uzdevumus [4].

1. uzdevums. Atrast visas reâlas kon-
stantes t tâdas, ka no tâ, ka a, b, c ir pat-
vaïîga trijstûra malu garumi, izriet tas, ka arî
a2 + bct, b2 + cat, c2 + abt ir kâda trijstûra
malu garumi.

2. uzd. Trijstûra ABC malas AB iekðçjs
punkts D un attiecîgi malas AC iekðçjs punkts
E doti tâ, ka DB = BC = CE. Punkts F ir taiðòu
CD un BE krustpunkts. Pierâdît, ka trijstûrî
ABC ievilktâs riòía lînijas centrs I, trijstûra
DEF augstumu krustpunkts H un trijstûrim ABC
apvilktâs riòía lînijas loka BAC viduspunkts
M atrodas uz vienas taisnes.

3. uzd. Apzîmçsim naturâla skaitïa m
visu pozitîvo dalîtâju skaitu ar d(m) un skaitïa
m daþâdo pirmreizinâtâju skaitu ar w(m).
Dots naturâls skaitlis k. Pierâdît, ka eksistç
bezgalîgi daudz naturâlu skaitïu n tâdu, ka
w(n) = k un d(a2 + b2) nedalâs ar d(n) visiem
naturâlu skaitïu pâriem a un b, kuriem izpil-
dâs sakarîba a + b = n.

4. uzd. Atrast visus naturâlos skaitïus
n ≥ 2, kuriem eksistç tâdi veseli skaitïi x1, x2,
..., xn-1, ka, ja 0 < i < n, 0 < j < n, i ≠ j un
2i + j dalâs ar n, tad xi < xj.

5. uzd. Dots naturâls skaitlis n. Mums ir
n kastes, un katrâ no tâm atrodas nenegatîvs
skaits nelielu akmeòu. Katrâ gâjienâ ir atïauts
paòemt divus akmeòus no kâdas kastes, vienu
no tiem aizsviest, bet otru ielikt kâdâ citâ
kastç pçc mûsu izvçles. Akmeòu izkârtojumu
kastçs sauksim par Atrisinâmu, ja ar galîgu
gâjienu skaitu (pieïaujams arî ar 0 gâjieniem)
iespçjams panâkt izkârtojumu, kurâ neviena
no kastçm nav tukða. Atrast visus tâdus akme-
òu izkârtojumus, kuri sâkotnçji nav Atrisinâmi,
bet kïûst Atrisinâmi, pievienojot vienu akmeni
jebkurâ no kastçm, neatkarîgi no tâ, kuru
kasti mçs izvçlçtos.

6. uzd. Ar R apzîmç reâlo skaitïu kopu.
Atrast visas tâdas funkcijas f: R→R, ka visiem
reâlu skaitïu pâriem x un y izpildâs sakarîba:

f(y2 + 2xf(y) + f(x)2) = (y + f(x))(x + f(y)).

2014. gadâ olimpiâdes dalîbnieces izcî-
nîja 11 zelta medaïas (≥ 24 punkti), 18 sud-
raba medaïas (≥16 punkti), 30 bronzas me-
daïas (≥7 punkti), atzinîbas netika pieðíirtas.

EGMO dalîbnieces no Saûda Arâbijas.
Attçls no http://egmo2014.tubitak.gov.tr/

index.html

Treðâs EGMO dalîbnieces (ar Turcijas karogu
fonâ) no Latvijas (no kreisâs): Pârsla Esmeralda
Sietiòa, Alise Ella Pretkalniòa (ieguva bronzas
medaïu), Rebeka Eva Konute, Veronika Vasiïevska.

Foto: Juris Ðkuðkovniks
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2. tabulâ dota informâcija par dalîbnieèu skaitu, kas ieguvuðas
attiecîgo punktu skaitu katrâ uzdevumâ.

Punktu 1. uzd. 2. uzd. 3. uzd. 4. uzd. 5. uzd. 6. uzd.
skaits

0 51 51 97 41 33 69
1 9 25 5 12 17 21
2 10 21 4 13 8 7
3 10 0 1 10 23 5
4 3 2 0 4 1 4
5 4 0 0 10 0 3
6 9 0 1 2 3 0
7 14 11 2 18 25 1

Maksimâlo (42) punktu skaitu
neieguva neviena skolniece, vis-
lielâkais iegûtais punktu skaits
bija 40 punkti, ko saòçma dalîb-
niece no Ukrainas, nâkamais la-
bâkais rezultâts bija 35 punkti,
ko uzrâdîja dalîbniece no ASV.

Vçres
1. https://www.egmo.org/
2. http://www.maa.org/news/

china-girls-math-olympiad-0
3. https://www.egmo.org/

history/
4. http://egmo2014.tubitak.

gov.tr/D

2014. gada 29. novembrî tika rîkots ce-
turtais seminârs astronomijas un dabaszinîbu
skolotâjiem “Astronomijas izglîtîba Latvijâ”.
Par seminâra norises vietu tika izraudzîta
Baldone, un to organizçja Latvijas Astronomi-
jas biedrîba (LAB) sadarbîbâ ar Baldones
vidusskolu. Gadiem ritot, seminârs gûst aiz-
vien plaðâku skolotâju atsaucîbu. Baldonç
bija pulcçjuðies 34 pedagogi no visdaþâ-
dâkajiem Latvijas novadiem
(sk. 1. att.). Seminâra darba
kârtîbâ tradicionâli bija gan
teorçtiskas lekcijas, gan arî
praktiskas nodarbîbas.

Seminâru atklâja Baldo-
nes vidusskolas fizikas un as-
tronomijas skolotâja Mârîte
Eglîte (sk. 2. att.). Pirmâs se-
minâra daïas ietvaros ðo rin-
du autors pastâstîja par Ro-
setta misijas aktualitâtçm, bet
Kârlis Bçrziòð seminâra da-
lîbniekus iepazîstinâja ar pro-
jektu meteoriti.lv un jaunu-
miem saistîbâ ar Lîksnas me-

MÂRIS KRASTIÒÐ

ASTRONOMIJAS SKOLOTÂJU SEMINÂRS BALDONÇ

teorîtu. Seminâra pirmâs daïas nobeigumâ
Dr. paed. Ilgonis Vilks sniedza ieskatu astro-
nomijas olimpiâdes uzdevumu risinâðanas
metodikâ.

Seminâra otrajâ daïâ lielâka uzmanîba
bija pievçrsta praktiskiem uzdevumiem. Rîgas
Valsts 2. ìimnâzijas fizikas skolotâja Ilva
Cinîte dalîjâs savâ pieredzç par mobilo apli-
kâciju izmantoðanu astronomijas apguvç, Pil-

1. att. Seminâra dalîbnieki Baldones vidusskolâ.
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tenes vidusskolas fizikas skolotâja Anda Prie-
dîte pastâstîja par Saules rotâcijas perioda
noteikðanu, bet Pumpuru vidusskolas fizikas
un astronomijas skolotâja Ausma Bruòeniece
un Rîgas Uzòçmçjdarbîbas koledþas fizikas
skolotâja Inese Dudareva klâtesoðos iepa-
zîstinâja ar Zemes mâkslîgo pavadoòu kustî-
bas modelçðanu. Turpinâjumâ A. Bruòeniece
dalîjâs iespaidos par savu audzçkòu dalîbu
projektâ “Sky unites us” (“Debesis mûs vie-
no”), kura ietvaros Somijâ tika veikti atmo-
sfçras optisko parâdîbu pçtîjumi, I. Dudareva
seminâra dalîbniekus iepazîstinâja ar skolçnu
veidoto interaktîvo karti, kurâ atzîmçti astro-
nomiskie objekti Latvijâ. Seminâra otrâs daïas
nobeigumâ A. Bruòeniece pastâstîja par
ESA/GTTP tâlâkizglîtîbas kursiem, bet Rîgas

Valsts 1. ìimnâzijas astronomijas sko-
lotâjs Emîls Veide dalîjâs savâ pieredzç
par mâcîbu ekskursiju organizçðanu un
pulciòa vadîðanu Tehniskâs jaunrades
namâ “Annas 2”.

Pusdienu pârtraukumâ seminâra da-
lîbniekiem bija lieliska iespçja iepa-
zîties ar Baldones vidusskolas mâjîga-
jâm telpâm (sk. 3. att.) un daudzveidî-

gajâm mâcîbu programmâm. Baldones vidus-
skolas direktore Dzintra Knohenfelde semi-
nâra dalîbniekiem sniedza detalizçtu ieskatu
Baldones vidusskolas vçstures lappusçs, mûs-
dienu aktualitâtçs, kâ arî nâkotnes plânos.

3. att. Seminâra dalîbnieki iepazîstas ar Baldo-
nes vidusskolu.

4. att. Seminâra dalîbnieki pie Baldones Ðmita
teleskopa.

2. att. Mârîte Eglîte atklâj seminâru.

Pçc pusdienu pârtraukuma seminâra turpi-
nâjumâ I. Vilks dalîjâs iespaidos par 2014.
gada rudens ceïojumu uz ASV, Rîgas Teh-
niskâs universitâtes studente Agnese Lîce pa-
stâstîja par savu 2013. gada Latvijas Skolçnu
zinâtniskajai konferencei izstrâdâto darbu
par oglekïa zvaigznçm, bet M. Eglîte semi-
nâra dalîbniekus iepazîstinâja ar Baldones
observatorijas novçrojumu materiâlu apstrâ-
des iespçjâm.

Seminâra nobeigumâ tâ dalîbnieki devâs
uz Baldones observatoriju, kur Dr. phys. Ilg-
mârs Eglîtis pastâstîja gan par Baldones ob-
servatorijas jaunâkajâm aktualitâtçm, gan arî
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Jau vairâk nekâ dekâdi (kopð 2002. ga-
da1) ik gadu Eiropas Dienvidu observatorija
ESO kopâ ar Eiropas Astronomijas izglîtîbas
asociâciju EAAE rîko konkursu skolçniem
“Noíer zvaigzni” (Catch a Star).

Lai piedalîtos, ir jâiesniedz rakstisks ziòo-
jums par kâdu astronomijas tçmu – astro-
nomisku objektu, parâdîbu, novçrojumiem,
zinâtnisku problçmu vai teoriju. Ziòojumiem
jâbût lîdz 5000 vârdu gariem un angïu valo-
dâ. To var sagatavot lîdz pat trîs skolçnu
grupa kopâ ar grupas vadîtâju, kas pats nav
skolçns. Darbi jâiesniedz lîdz 2015. gada

sniedza ieskatu Baldones observatorijas eks-
kursijâ ikdienas apmeklçtâjiem (sk. 4. att.).
Seminâra dalîbniekiem uzsmaidîja arî negai-
dîta veiksme laika apstâkïu ziòâ. Kaut arî
seminâra laikâ Riekstukalns tika gatavots zie-
mas sezonas atklâðanai un notika intensîva
sniega pûðana, debesis vakarpusç bija skaid-
ras, tâdçï gan Ðmita teleskopa meklçtâjâ, gan
dubultpaviljona 50 cm teleskopâ bija iespç-

jams aplûkot Mçnesi. Ar ðâdâm pozitîvâm
emocijâm zvaigþòotas debess noskaòâs semi-
nârs bija noslçdzies, dodot iedvesmu visiem
dalîbniekiem un organizatoriem no LAB atkal
tikties jau piektajâ seminârâ 2015. gadâ.

LAB izsaka îpaðu pateicîbu M. Eglîtei,
A. Bruòeniecei un I. Dudarevai par ieguldî-
jumu ceturtâ astronomijas skolotâju seminâra
organizçðanâ. D

KONKURSS SKOLÇNIEM “NOÍER ZVAIGZNI”

1 Sk. Bruòeniece A., Dudareva I. Eiropas astronomijas centrâ. – ZvD, 2005, Vasara (188), 67.-68. lpp.
https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1334; http://www.lu.lv/zvd/2006/ziema/konkurssskoleniem/

2 Par Roþenas observatoriju sk. Petkova M., Boþinova I. Starptautiskâ vasaras skola Rozhen Bulgâri-
jâ. – ZvD, 2010, Vasara (208), 48.-49. lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/2733

Redakcijas kolçìija

20. jûnijam, un uzvarç-
tâji tiks izziòoti pçc 1. jû-
lija. Pirmo piecu vietu ie-
guvçji saòems oriìinâlas
balvas – ierâmçtus debess
objektu attçlus un iespçju
veikt attâlinâtus novçroju-
mus ar Roþenas (“Rozhen”)
observatoriju2 Bulgârijâ vai diskutçt ar pro-
fesionâliem astronomiem videokonferencç.

Plaðâka informâcija par konkursu atroda-
ma tîmeklî – www.eaae-astronomy.org/
catchastar/. D

«ZVAIGÞÒOTO DEBESI» var abonçt:

• Latvijas Pasta nodaïâs, þurnâla indekss 2214, pa tâlruni 67008001 vai internetâ www.pasts.lv;
• Abonçðanas centrâ “Diena”, internetâ www.abone.lv;
• Izdevniecîbâ “Mâcîbu grâmata” Rîgâ, Klijânu ielâ 2d-414 – skaidrâ naudâ vai, pieprasot rçíinu,

pa tâlr. 67 325 322 vai e-pastu macibu.gramata@apollo.lv.

Abonçðanas cena 2015. gadam 9.- EUR (Rudens laidiena pielikumâ – Astronomiskais kalendârs
2016), vienam numuram –  2.25 EUR.
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Dzît pçdas mikroorganismiem, kuri pirms
trim un vairâk miljardiem gadu varbût mita
zem Marsa ledâjiem, ir viens no mûsdienu
zinâtnes grûtâkajiem uzdevumiem. Pat uz
Zemes, kur laboratorijâ iespçjams izpçtît jeb-
kurus uz virsmas atrodamos ieþus, pagâja
vairâk nekâ gadsimts no Èârlza Darvina iz-
teiktajiem minçjumiem par seno biosfçru lîdz
mikrofosiliju identificçðanai. Galvenâs grûtî-
bas slçpjas tur, ka mikrobus pçc to bojâejas
âtri pârstrâdâ citi mikrobi, fosiliju veidoðanâs
ir lçna un akmeòi ar mikrofosilijâm tâpçc ir
liels retums. Lai tâdus sameklçtu, nepiecie-
ðama fosilizâcijas procesa un fosiliju sagla-
bâðanâs apstâkïu izpratne, ar ko nodarbojas
specifiska ìeoloìijas nozare – tafonomija.

Pirmais solis Marsa tafonomiskajâ izpçtç
bija ûdens klâtienç veidojuðos ieþu atraðana,
novçrojot virsmu infrasarkanajâ spektra dia-
pazonâ no MGS1, Mars Express un MRO
pavadoòiem un pçc tam sûtot robotzondes
uz ðâdiem ieþiem bagâtâm Marsa vietâm. Ja
uz Marsa kâdreiz bija dzîvîba, tad tâs pçdas
varçtu saglabâties tâdos ieþos, kuri veidojâs

MARSS TUVPLÂNÂ

JÂNIS JAUNBERGS

PELÇKAIS MARSS

vienlaikus ar dzîvîbas pastâvçðanu, piemç-
ram, nogulsnçjoties ezeros vai zem ledâjiem.
Nogulumieþu amorfajos minerâlos varçtu bût
saglabâjuðâs íîmiskâs fosilijas – senâs dzîvî-
bas organiskâs atliekas, iespçjams, oglei lî-
dzîgu piemaisîjumu veidâ. Ðâdu organisko
vielu atraðanas gadîjumâ aktuâla kïûtu mik-
roskopiskâ izpçte, kas drîzâk bûtu jâveic pçc
paraugu nogâdâðanas uz Zemes.

Ûdens klâtbûtnç veidojuðos minerâlu mek-
lçjumi uz Marsa virsmas bija pa spçkam jau
Spirit2 un Opportunity3 mobiïu zinâtniskajiem
instrumentiem, un ðis uzdevums tika pârlieci-
noði izpildîts, kad Spirit atrada magnija un
dzelzs karbonâtus (Comanche akmenî), kâ
arî silîcija dioksîda nogulumus, kuri varçtu bût
veidojuðies hidrotermâlos avotos, bet Oppor-

1 Sk. Gills M. Marss MGS attçlos. – ZvD,
2002/03, Ziema (178), 80.-81. lpp. https://
dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1402

2 Sk. Zaèeste I. Spirit un Opportunity Marsa
pretçjâs pusçs. – ZvD, 2004, Pavasaris (183), 69.-
71. lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/
1378

3 Sk. Jaunbergs J. Marsa mobilis Opportunity
pie galamçría. – ZvD, 2007, Pavasaris (195),
62.-65. lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/handle/
7/1189

Opportunity mobiïa atrastais Esperance ak-
mens pie Endeavour krâtera arî varçtu saturçt
Marsa Noasa perioda mâlus (krâsas mâkslîgas).

NASA/JPL-Caltech foto
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tunity izpçtîja hematîta konkrçcijas un ìipð-
akmens slâòus jau savâ nolaiðanâs vietâ. Pçc
40 km gara un 8 Zemes gadus ilga pârbrau-
ciena Opportunity pçdçjos trîs gadus siste-
mâtiski pçta Endeavour krâteri, kur ir atrasti
mâlu tipa minerâli (Esperance un citi akmeòi),
lai arî pierâdîjumi ir netieði – íîmisko elemen-
tu attiecîba, mehâniskâs îpaðîbas, mikrosko-
pija un krâsa, kombinâcijâ ar MRO pavado-
òa uzòemtajiem infrasarkanajiem spektriem.
Tomçr nevajag novçrtçt par zemu vizuâlâs
ìeoloìijas iespçjas. Viens no bûtiskâkajiem
novçrojumiem ir tas, ka Opportunity mobiïa
atrastais Esperance akmens ir gaiði pelçks –
ðajos mâlos tâtad praktiski nav oksidçto
dzelzs(III) savienojumu. Tâpçc Esperance va-
rçtu bût rets liecinieks reducçjoðajiem apstâk-
ïiem Marsa ìeoloìiskâs vçstures Noasa pe-
riodâ, izrauts no simtiem metru vai pat ki-
lometra dziïuma milzîgajâ triecienâ, kad ra-
dâs 22 km plaðais Endeavour krâteris. Tikai
reducçjoðos apstâkïos dzelzs no ûdens ðíî-
dumiem neizgulsnçjas neitrâlâs pH vçrtîbâs,
kad iespçjama mâlu veidoðanâs. Ja apstâkïi
bûtu bijuði oksidçjoði, kâ Marsa vçstures Hes-
perijas periodâ, mâli saturçtu dzelzs(III) jonus
un bûtu brûni vai sarkanîgi. Domâjams, ka
tieði Hesperijas periodam atbilst Opportunity
mobiïa ðíçrsotâ Meridiani Planum virsma ar

tâs hematîta konkrçcijâm un skâbajos lietos
nogulsnçtajiem ìipða cementçtajiem smilðak-
meòiem.

Lai arî Opportunity misija turpinâsies tik
ilgi, kamçr vien ðis robots spçs uzstâdît jaunus
ilgdzîvoðanas rekordus Marsa apstâkïos, tâ
instrumenti ir paredzçti vienîgi virspusçjai
izlûkoðanai un orbitâlo novçrojumu izskaid-
roðanai, bet ne padziïinâtai paraugu izpçtei.
Lai Noasa perioda nogulumieþos varçtu at-
rast organiskâs vielas, ir vajadzîgi daudz
smagâki un sareþìîtâki instrumenti, nekâ bija
iespçjams nogâdât uz Marsa 2004. gadâ,
kad sâkâs Opportunity misija. Tagad Marsa
izpçtes stafeti pâròem krietni masîvâkais Cu-
riosity mobilis, kas kopð 2012. gada augusta
darbojas Geila krâterî, Opportunity pçtîtajai
pretçjâ Marsa pusç.

Pieòçmums, ka uz Marsa ir organiskas
vielas, nav nekas pârsteidzoðs, ja atceramies,
ka kvçpiem lîdzîgi materiâli ir viena no galve-
najâm sastâvdaïâm oglekïa meteorîtos, aste-
roîdos un komçtâs – matçrijâ, kura noteikti
veidoja kâdu daïu no sâkotnçjâ Marsa un tur
meteorîtu veidâ krît arî mûsdienâs. Tâtad or-
ganisko vielu meklçjumi vçl nebût nav dzî-
vîbas meklçjumi, bet gan tikai vingrinâjums
tafonomijâ – jautâjumâ par to, vai organiskâs
vielas varçtu trîs lîdz èetrus miljardus gadu

Marsa Aptuvenais
ìeoloìiskais Apstâkïi
periods vecums

Pirmsnoasa Marsa raðanâs – 4,1 miljards gadu Bieþi lielu asteroîdu triecieni, karsta virsma, tvaika
un reducçjoðu gâzu atmosfçra.

Noasa 4,1 – 3,7 miljardi gadu
Lielu asteroîdu triecieni, vulkânisms, reducçjoða
atmosfçra, nokriðòi, iespçjams okeâns. Veidojâs
mâli un karbonâti.

Hesperijas 3,7 – 3,0 miljardi gadu
Ledâji, apsîka ûdens aprite, vulkânisko gâzu dçï
ûdeòi kïuva skâbâki. Veidojâs dzelzs(III) minerâli
un sulfâti.

Amazoòu 3,0 miljardi gadu – mûsdienas

Pamazâm zaudçjot lielâko daïu atmosfçras, Mar-
sa virsma kïuva sausa un oksidçjoða. Virsmu turpi-
nâja pârveidot vçja erozija un vietçja rakstura
ledâji.
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saglabâties izpçtei sasniedzamos Marsa ie-
þos. Ðâdu iespçju varçtu arî noliegt, no 20.
gadsimta 70. gadu Viking4 misijâm zinot, ka
Marsa virsma ir oksidçjoða un toreiz orga-
niskas vielas tur netika atrastas. Tâpçc viens
no aktuâlajiem zinâtniskajiem uzdevumiem
Curiosity mobilim bija urbðanâs Marsa ieþos,
lai atrastu mazâk oksidçjoðas vides, bet pçc
tam noteiktu organisko vielu klâtbûtni un sa-
stâvu. Izvçloties nolaiðanâs vietu, bûtiski bija
tas, ka Geila krâterî notiek aktîva vçja erozi-
ja, – tieði pateicoties erozijas procesiem, ir
atsegta krâtera gultne, kamçr centrâ saglabâ-
jas 5 km augstais Aeolis kalns, norâdot uz
kâdreizçjo nogulumieþu biezumu. Tieði visdzi-
ïâkâs erozijas atsegtâs vietas atklâj visse-

4 Sk. Mûkina E. rakstus  ZvD: ““Viking-1” un
“Viking-2” uzbûve un lidojums”, ““Viking-1” uz
Marsa”, ““Viking-2“ uz Marsa”, ““Viking-1 un 2”:
pilns Marsa gads” un ““Viking” – beigas un turpi-
nâjums”. – 1976, Vasara (72), 21.-25. lpp.;
1976/77, Ziema (74), 38.-42. lpp.; 1977, Pava-
saris (75), 33.-37. lpp.; 1978, Rudens (81), 21.-
29. lpp. un 1981, Pavasaris (91), 19.-23. lpp.

Marsa mobiïa Curiosity robota roka ar instru-
mentiem un urbjmaðînu uz Aeolis kalna fona.

NASA/JPL-Caltech foto

Geila krâtera nogulumieþu slâòus izceï vçja
erozijas veidotâs akmeòu formas.

NASA/JPL-Caltech foto

nâkos ieþus, kuri varçtu bût dzîvîbai labvç-
lîgâs Noasa perioda vides liecinieki.

Pirmos urbðanas eksperimentus Curiosity
veica misijas 182. dienâ, par mçríi izvçloties
akmeni John Klein. Ar urbi iegûtie samaltie
ieþi tika nogâdâti mobiïa iekðienç esoðajos
instrumentos CheMin un SAM. No John Klein
iegûtie rentgendifrakcijas mçrîjumi uzrâdîja
ievçrojami atðíirîgu minerâlu sastâvu nekâ
vçja pûstajos putekïos, kuru paraugs Rocknest

Curiosity triecienurbjmaðîna ar 16 mm urbi
spçj iegût samaltus paraugus no 6 cm dziïuma,
nomainît iestrçguðus vai nodiluðus urbjus un pa-
raugus ievadît analîtiskajos instrumentos.

NASA/JPL-Caltech foto
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John Klein pelçkie mâli varçtu bût nogulsnç-
juðies pirms 4,2 miljardiem gadu Pirmsnoasa peri-
odâ, kad Geila krâteris bija nesen izveidojies.

NASA/JPL-Caltech foto

Urbums John Klein akmenî tuvplânâ – redza-
mas plaisas mâlainajos nogulumieþos, kas ir pil-
dîtas ar vçlâk nogulsnçtu ìipðakmeni gaiðâkâ krâsâ.

NASA/JPL-Caltech foto

tika analizçts pirms tam. Paraugu karsçjot
SAM instrumentâ, izdalîjâs vairâkas gâzes,
no kurâm sçrûdeòradis liecinâja par sulfîdu
klâtbûtni – tâtad sçru reducçtâ formâ. Redu-
cçtâ formâ izrâdîjâs arî viens dzelzs minerâls
– magnetîts, kas satur gan dzelzs (II), gan arî
dzelzs (III) jonus. Tâtad jau centimetru zem
Marsa virsmas ðajâ vietâ vide vairs nav oksi-
dçjoða, par ko liecina arî pelçkâ krâsa, kas
atðíiras no oksidçto dzelzs(III) savienojumu
rûsganâs krâsas. Karsçtie John Klein ieþi bez
neorganiskajâm gâzçm – ûdens tvaika, og-
lekïa dioksîda, sçra dioksîda, skâbekïa, hlor-
ûdeòraþa un sçrûdeòraþa izdalîja niecîgos
daudzumos arî trîs hlorçtus metâna atvasinâ-
jumus – hlormetânu, dihlormetânu un hlorofor-
mu. Lîdz ar to var teikt, ka pelçkie Marsa mâli
patieðâm satur nelielus organisko vielu pie-
maisîjumus, lai arî to sâkotnçjâ íîmiskâ daba
pirms karsçðanas nav zinâma, jo hlorçtie
metâna atvasinâjumi acîmredzot radâs orga-
nisko vielu reakcijâs ar netâlu no Marsa vir-
smas ieþos uzkrâtajiem oksidçtâjiem –  per-
hlorâtu sâïiem.

Turpinot pârvietoties pa Marsa virsmu,
Curiosity mobilis divos ar pusi gados jau ir
pârvarçjis desmit kilometrus, apstâjoties pie
katra interesanta ieþu atseguma. Daudzi no
tiem ir urbti un analizçta to mineraloìija, kâ

arî mçìinâts atrast gaistoðas organiskas vie-
las. Piemçram, Windjana akmens, no kura
ar urbi ieguva paraugu misijas 621. dienâ,
izrâdîjâs ievçrojami atðíirîgs no John Klein
un Cumberland mâlainajiem ieþiem – Win-
djana ir tumði pelçks smilðakmens, kurð satur
daudz ortoklaza, magnetîta un citu bazalta
sastâvdaïu.

Tâlâk, misijas 759. dienâ urbðanai tika
izvçlçts vçl viens akmens, kuru nosauca par
Confidence Hills. Ârçji tas ne ar ko neatðíîrâs
no iepriekð urbtajiem slâòainajiem nogulum-
ieþiem, taèu ðoreiz rentgenstaru difrakcijas
analîze uzrâdîja daudz oksidçta dzelzs mine-
râla – hematîta, kura saturs sasniedza pat
8%. Bûtiski, ka ðis akmens atradâs topogrâ-
fiski augstâkâ vietâ, salîdzinot ar iepriekðçjiem
paraugiem, tâtad tas varçtu bût par daudziem
miljoniem gadu jaunâks un atspoguïot Marsa
vides pakâpenisko pâreju no reducçjoðâm uz
oksidçjoðâm íîmiskajâm îpaðîbâm.

Nav ðaubu, ka Curiosity izanalizçs vçl
daudzus paraugus un tâdçjâdi spçs raksturot
mineraloìisko daudzveidîbu gan Geila krâ-
tera gultnç, gan arî Aeolis kalna nogâzç.
Tomçr nevar zinât, vai kâdi mâla vai citu ieþu
slâòi uz Marsa virsmas varçtu glabât vçrâ
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òemamus organisko vielu daudzumus, kas
bûtu mçrâmi procenta daïâs. Ðîs ðaubas pað-
laik iegûst konkrçtu pamatojumu, pateicoties
jonizçjoðâ starojuma raksturoðanai ar Curio-
sity RAD instrumentu. Atðíirîbâ no Zemes at-

Marsa rûsganie putekïi slçpj daþâdu toòu pelçkus akmeòus – pa kreisi
John Klein (urbts misijas 180. dienâ), pa labi – Windjana akmens (urbts
misijas 615. dienâ).   NASA/JPL/MSSS/Emily Lakdawalla fotomontâþa

mosfçras Marsa plânâ atmosfçra nespçj bû-
tiski aizturçt kosmiskos starus, tâpçc galaktis-
kâs izcelsmes enerìiskâs daïiòas bombardç
Marsa ieþu virskârtu vairâku metru dziïumâ.
Ðis radiâcijas fons nebûtu îpaði bîstams cil-
vçkam pat bez piesardzîbas pasâkumiem,
piemçram, Marsa bâzes jumta apkrauðanas
ar smilðu maisiem. Tomçr, pareizinot ar eks-
pozîcijas ilgumu, kas daudzviet uz Marsa
virsmas ir mçrâms miljonos gadu, jonizçjo-
ðajai radiâcijai ir spçcîga oksidçjoða un no-
ârdoða iedarbîba uz visâm organiskajâm vie-
lâm. Datormodeïi râda, ka 1 metra dziïumâ
zem Marsa virsmas 650 miljonos gadu or-
ganisko vielu daudzums reducçjoðu mâlu mat-
ricâ samazinâtos par aptuveni 1000 reizçm
tieði kosmiskâ starojuma dçï. Vienîgi tâdi ak-
meòi, kuri lielâko Marsa vçstures daïu ir pava-
dîjuði dziïâk par 5 metriem, bet virspusç no-
kïuvuði pirms ne vairâk kâ 10 miljoniem ga-
du, varçtu saturçt vçrâ òemamas íîmiskâs
fosilijas – senâs dzîvîbas atstâtos organiskos
savienojumus.

Lîdz ðim pçtîtie Geila krâtera gultnes ieþu
paraugi ir krietni senâki – ar SAM instrumentu
noteiktâ 40Ar un 40K izotopu attiecîba ïauj
aprçíinât, ka tie ir veidojuðies pirms 4,2 mil-
jardiem gadu, kas ir ârkârtîgi sen pat Marsa

vçstures mçrogâ. Izmç-
rîtâs 3He, 21Ne un 36Ar
izotopu koncentrâcijas,
kas liecina par ieþu sa-
òemto kosmisko staru
devu, norâda uz to, ka
ðie slâòi ir bijuði atsegti
jau 80 miljonus gadu.
Tâpçc tuvâkajos gados
Curiosity turpinâs mek-
lçt paraugus, ko vçja
erozija vai meteorîtu
triecieni ir atseguði sa-
lîdzinoði nesen, un tad
mçs arî uzzinâsim, kâ-
du organisko íîmiju pa-
tiesîbâ slçpj pelçkais
Marss.

Samaltais John Klein akmens Curiosity robota
rokas kausâ ir izteikti pelçkâ krâsâ.

NASA/JPL-Caltech foto
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Curiosity paðportrets pie tumði pelçkâ Windjana akmens, uzòemts ar robota rokas fotokameru.
NASA/JPL-Caltech foto
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Grieíu alfabçta pçdçjais burts, mûsdie-
nîga mâcîbu iestâde, iedvesmojoði praktiskie
uzdevumi un interesanti pavadîts laiks ir tikai
daþi no raksturlielumiem, ko var izmantot, lai
aprakstîtu èetras dienas un trîs naktis, kuru
laikâ no 2014. gada 7. lîdz 10. augustam
Valmierâ tika aizvadîts 26. amatieru astro-
nomijas seminârs “Çrgïa omega”. Kopð
1989. gada, kad tika rîkots pirmais amatieru
astronomijas seminârs, ir pagâjis ceturtdaï-
gadsimts, kas nesis lielas izmaiòas gan semi-
nâra saturâ, gan tehniskajâ aprîkojumâ. Vçl
pirms divdesmit gadiem seminâra “Çrgïa del-
ta” dalîbnieki pirmo reizi iepazinâs ar datora
PC 386 izmantoðanas iespçjâm astronomijâ
(sk. Vilks I. Vasaras novçroðanas nometne
“Çrgïa Delta”. – ZvD, 1995, Pavasaris, 58.-
59. lpp.), taèu mûsdienâs daþâdas viedtâl-
ruòu astronomiskâs aplikâcijas ir kïuvuðas par
ikdienu, un to iespçjas ir pat grûti salîdzinât
ar tâ laika datoru programmâm. Seminâra
dalîbnieku skaits ir mainîjies no daþiem des-
mitiem tâ pirmsâkumos (sk. 1. att.) lîdz pat
teju simts dalîbniekiem ðâ gadsimta pirmajâ
desmitgadç. “Çrgïa omega” pulcçja 46 dalîb-
niekus – astronomijas amatierus, skolotâjus,
studentus un citus interesentus (sk. 2. att.).
Seminâra norises vietu ìeogrâfija (sk. tabulu)
ir aptvçrusi daudzus Latvijas novadus un pat
sniegusies pâri mûsu valsts robeþâm, kad
1999. gadâ tika novçrots pilns Saules aptum-
sums Balatona ezera krastâ. “Zvaigþòotâs De-
bess” pavasara numuros kopð 1993. gada ir
atrodami daudzi interesanti apraksti un ilus-
trâcijas par ðo lidojumu cauri Çrgïa zvaigznâja
spoþâkajâm zvaigznçm.

AMATIERIEM

MÂRIS KRASTIÒÐ

ÇRGÏA LIDOJUMS NO ALFAS LÎDZ OMEGAI

Par “Çrgïa omega” norises vietu tika iz-
raudzîta Valmieras Valsts ìimnâzija. Tâ kâ
seminâra rîkoðanas laiks sakrita ar pilnmç-
nesi, tad îpaðs ðíçrslis astronomiskajiem novç-
rojumiem nebija pilsçtas radîtais gaismas
piesâròojums. Diemþçl laika apstâkïi semi-
nâra norises laikâ nebija ideâli, jo nâcâs
sadzîvot gan ar pamatîgu lietusgâzi 7. augus-
ta vakarâ, gan karstumu 8. augustâ, gan vçsu
un lietainu laiku 9. augustâ, bet nakts no-
vçrojumi bija iespçjami ar pârtraukumiem
tikai 9. un 10. augusta naktî.

Seminâru pirmâs dienas vakarâ atklâja tâ
ilggadçjais vadîtâjs Dr. paed. Ilgonis Vilks
(sk. 3. att.), bet programma turpinâjâs ar
komandu izveidi un projektu izlozi. Ðoreiz
visi dienas un nakts projekti bija saistîti ar
Mçnesi. Vakara lekciju cikla noslçgumâ Dr.
sc. comp. Mârtiòð Gills sniedza ieskatu da-
þâdos pasaules planetârijos, bet I. Vilks un
ðo rindu autors pastâstîja par meteoru novç-

1. att. Pirmâ “Çrgïa” seminâra dalîbnieki pie
Çrgïiem 1990. gada augustâ.  I. Vilka foto
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3. att. Ilgonis Vilks atklâj seminâru “Çrgïa ome-
ga”.       M. Krastiòa foto

4. att. AS “Valmieras stikla ðíiedra” adminis-
tratîvais korpuss.  I. Vilka foto

2. att. “Çrgïa omega” dalîbnieki.                           I. Vilka foto

roðanas praktiskajâm niansçm. Pçc stiprajâm
vakara lietavâm mâkoòi vakarpusç negribçja
izklîst, tâdçï novçrojumi naktî uz 8. augustu
nebija iespçjami.

Nâkamâs dienas rîts bija silts un saulains,
un uzreiz pçc brokastîm “Çrgïa omega” da-

lîbnieki devâs ekskursijâ uz AS “Valmieras
stikla ðíiedra” raþotnçm (sk. 4. att.). Tajâs
bija iespçjams iepazîties gan ar pilnu daþâdu
stikla ðíiedras izstrâdâjumu raþoðanas ciklu,
gan daþâdâm tehnoloìiskajâm niansçm.
Pçcpusdienâ seminâra programma turpinâjâs
ar Jâòa Kauliòa organizçto spçli “Astrono-
mija mûzikâ”, kuras dalîbniekiem bija jâat-
min gan klasiskas, gan mûsdienu kompozîci-
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stundâs vismaz nelielu ganda-
rîjumu seminâra dalîbniekiem
sagâdâja naksnîgâs debesis,
kas neilgu laiku ïâva novçrot
Mçnesi un daþus citus spoþâ-
kos objektus.

9. augusta rîta programmas
ievadâ Dr. phys. Andrejs Alk-
snis (sk. 5. att.) pastâstîja par
astronomijas popularizçðanas
vçsturi Latvijâ, bet turpinâjumâ
seminâra dalîbnieki iepazinâs
ar Valmieras Valsts ìimnâzijas
observatoriju (sk. 6. att.), atse-
viðíu mâcîbu priekðmetu kabi-
netiem, kâ arî muzeju. Savulaik
Astronomijas attîstîbas fonda
sagâdâtais teleskops pirms vai-
râkiem gadiem ir ticis demon-
tçts, taèu joprojâm atrodas ìim-
nâzijas telpâs. Atliek cerçt, ka
nâkotnç par spîti Valmieras iz-
gaismotajâm debesîm observa-
torija atsâks pilnvçrtîgu darbî-
bu. Pçc observatorijas un citu
ìimnâzijas telpu apskates semi-
nâra dalîbnieki iesaistîjâs aiz-
raujoðajâ Andas Priedîtes or-
ganizçtajâ orientçðanâs spçlç

Tabula. “Çrgïa” seminâru norises laiks un vietas.

Gads Seminârs Norises laiks Vieta

1989. 12. - 13. augusts Jûrmala
1990. 11. - 12. augusts Çrgïi
1991. Çrgïa alfa  9. - 12. augusts Çrgïi
1992. Çrgïa beta  7. - 10. augusts Sigulda
1993. Çrgïa gamma 10. - 13. augusts Sigulda
1994. Çrgïa delta 12. - 15. augusts Sigulda
1995. Çrgïa epsilon 11. - 14. augusts Irbene
1996. Çrgïa zçta  9. - 12. augusts Baldone
1997. Çrgïa çta  8. - 11. augusts Rucava
1998. Çrgïa thçta 10. - 13. augusts Burtnieki (Penèi)
1999. Çrgïa jota 11. augusts Balatonfîreda
2000. Çrgïa kapa 10. - 13. augusts Vabole
2001. Çrgïa lambda 10. - 13. augusts Ïaudona
2002. Çrgïa mî  9. - 12. augusts Zentene
2003. Çrgïa nî  8. - 11. augusts Jûrkalne
2004. Çrgïa ksî 13. - 16. augusts Kocçni
2005. Çrgïa omikron 11. - 14. augusts Korìene
2006. Çrgïa pî 10. - 13. augusts Augstkalne
2007. Çrgïa ro  9. - 12. augusts Viïíene
2008. Çrgïa sigma 15. - 17. augusts Viïíene
2009. Çrgïa tau  7. - 9. augusts Çrgïi
2010. Çrgïa ipsilon 13. - 15. augusts Nereta
2011. Çrgïa fî 12. - 14. augusts Viesîte
2012. Çrgïa hî 10. - 12. augusts Suntaþi
2013. Çrgïa psî  8. - 11. augusts Piltene
2014. Çrgïa omega  7. - 10. augusts Valmiera

jas, kas veltîtas astronomiskâm tçmâm. Pçc
ðîs spçles Kalvis Salmiòð seminâra dalîbniekus
iepazîstinâja ar precîza laika mçrîðanas me-
todçm. Vakara programmas ietvaros Gatis
Ðíila pastâstîja par daþâdâm fototehnikas
niansçm, kas jâòem vçrâ, fotografçjot astro-
nomiskus objektus. Programmas turpinâjumâ
notika komandu prezentâcijas, pçc kurâm
I. Vilks un M. Gills sniedza plaðu un ar ilus-
trâcijâm bagâtu ieskatu “Çrgïa” seminâra vçs-
turç, bet 8. augusta programma noslçdzâs
ar spçli “Atmini astrofrâzi!”. Vçlajâs vakara

5. att. Andrejs Alksnis gatavojas stâstîjumam
par astronomijas popularizçðanas vçsturi Latvijâ.

I. Vilka foto
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“Astronomiskais skrçjiens Valmierâ”.
Sestdienas pçcpusdienas programmu ie-

vadîja tradicionâlâ spçle “Kosmiskais cirks”,
kas dalîbnieku vidû iemantojusi lielu popula-
ritâti. Programmas turpinâjumâ Kristaps Kem-
lers pastâstîja par savu pieredzi astrofoto-
grafçðanâ, dodot iespçju seminâra dalîbnie-
kiem aplûkot daudzus no saviem augstvçrtî-
gajiem galaktiku un miglâju attçliem. Neiz-
tika arî bez teleskopa “Alkor” salikðanas un
izjaukðanas sacensîbâm, kas arî jau kïuvuðas
par vçsturiskâm, jo pirmo reizi tika rîkotas
1995. gadâ. Pçc vakariòâm 9. augusta pro-
gramma noslçdzâs ar I. Vilka lekciju “Multi-
visums” un Aivja Meijera fizikas eksperimen-
tiem. Kaut arî debesis bija nedaudz mâko-
òainas, pçdçjâ seminâra nakts pavçra labas
iespçjas astronomiskiem novçrojumiem, kas
veiksmîgi aizritçja pilnmçness noskaòâs (sk.
7. att.).

Saulaina un silta bija “Çrgïa omegas” no-
slçdzoðâ diena. Dienas un nakts projektu aiz-
stâvçðana bija saistoða gan vizuâli, gan satu-
riski. Ar patiesu gandarîjumu bija iespçjams
novçrtçt projektus, pie kuriem bija strâdâts 48
un pat vairâk stundu bez pârtraukuma. Sa-

6. att. “Çrgïa omega” dalîbnieki dodas aplûkot
Valmieras Valsts ìimnâzijas observatoriju.

I. Vilka foto

7. att. Pçdçjâ “Çrgïa omega” nakts pilnmçness
noskaòâs.  I. Vilka foto

Kaut arî grieíu alfabçts ir noslçdzies, Çr-
gïa lidojums turpinâsies, un 2015. g. 13. –
16. augustâ amatieru astronomijas seminârs
tiks rîkots jau 27. reizi. Seminâra “Çrglis
2015” norises vieta vçl tiks precizçta. Sîkâka
informâcija par seminâru bûs pieejama inter-
netâ LAB mâjas lapâ www.lab.lv un SIA “Star-
space” mâjas lapâ www.starspace. lv. D

lîdzinot ar 1995. gadu, kad pirmo reizi tika
izstrâdâti nelieli projekti, 2014. gadâ semi-
nâra dalîbnieku veikums jau lîdzinâjâs nelie-
liem, bet labi strukturçtiem un rûpîgi saga-
tavotiem kursa darbiem. Nobeigumâ seminâra
dalîbnieki saòçma Latvijas Astronomijas bied-
rîbas (LAB) speciâlos Çrgïa seminâra diplomus,
kas no 2014. gada paliks piemiòai ar zîmîgo
grieíu alfabçta pçdçjo burtu.

LAB izsaka îpaðu pateicîbu par lîdzdalîbu
“Çrgïa omega” organizçðanâ Valmieras
Valsts ìimnâzijas direktoram Jânim Zemïickim
un citiem ìimnâzijas darbiniekiem, kuri sek-
mçja veiksmîgu seminâra norisi. Tâpat LAB
pateicas A. Priedîtei, I. Vilkam, M. Gillam,
A. Meijeram, N. Nikolajevam, A. Ginteram
un SIA “Starspace”, kâ arî þurnâlam “Zvaig-
þòotâ Debess”.
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Krievijas Pasts 2011. gada 17. no-
vembrî izlaida bloku par godu izcilam zinât-
niekam ar daudzpusîgâm interesçm un dotî-
bâm – «300 gadi kopð M.V. Lomonosova
dzimðanas» (1711-1765). Uz bloka figûriz-
cirtuma M. Lomonosova portrets uz Pçter-
burgas ainavas fona ar Mâkslas kameru
(Retumu muzejs un observatorija), kur viòð
strâdâja no 1741. lîdz 1765. gadam. Bloka
sânos èetri attçli, kas saistîti ar Lomonosova
vârdu. Kopâ ar PDA Krievijas Pasts izdevis
arî MIeA.

M. V. Lomonosovs dzimis Arhangeïskas
guberòas jûrmalas zemnieka ìimenç. 19 ga-
du vecumâ devies uz Maskavu, lai iegûtu
izglîtîbu. 1731. g. janvârî sâcis mâcîbas Slâ-
vu-grieíu-latîòu akadçmijâ. 1735. g. izcilo
skolnieku skaitâ nosûtîts uz Pçterburgu, Aka-
dçmisko universitâti. Pçc gada aizsûtîts uz
Vâciju, lai apgûtu íîmiju un metalurìiju.
1741. g. atgriezâs Pçterburgâ un drîz vien –
1742. g. janvârî norîkots par adjunktu Pçter-
burgas ZA fizikas klasç. 1745. g. augustâ
ievçlçts íîmijas profesora (akadçmiía) ama-
tâ. Nodarbojâs ar íîmijas un fizikas pçtîju-
miem, no 1753. g. visdaþâdâkajâs dabas
un lietiðío zinâtòu jomâs, darbi vçsturç, lite-
ratûrâ, mâkslâ. 1755. g. pçc viòa projekta
nodibinâta Maskavas universitâte. M. Lomo-
nosovs radîjis virkni optisko ierîèu. 1761. g.
atklâja Vençras atmosfçras eksistenci. Zvied-
rijas ZA goda loceklis no 1760. g., Boloòas
ZA – no 1764. gada.

Krievijas ZA Prezidijs pieðíir augstâko
KZA apbalvojumu – M.V. Lomonosova Krie-
vijas Zinâtòu akadçmijas Lielo zelta medaïu.

KOSMOSA TÇMA MÂKSLÂ

JEVGENIJS LIMANSKIS, ANDREJS LIMANSKIS

ASTRONOMIJA FILATÇLIJÂ PÇC SAG 2009: 2010-2013
     (Turpinâjums)

Ik gadu tiek pieðíirtas divas medaïas: viena
Krievijas, otra – ârzemju zinâtniekam. Apbal-
voðana notiek 19. novembrî – M. Lomonoso-
va dzimðanas dienâ.

Gvinejas un Togo pasta resori izlaiduði
blokus par Lomonosovu, kâ arî Vjetnamas
Pasts – marku.

No 2008. gada Krievijas Pastam ir
sakaru nodaïa Starptautiskajâ kosmiskajâ sta-
cijâ (ISS). 2012. g. 5. jûnijâ no ISS novçroja
Vençras pârieðanu Saules diskam. Ðai dienâ
kosmonauts Genâdijs Padalka dzçsa aploksni
ar pasta spiedogu. Ðai laikâ G. Padalka bija
31. ekspedîcijas bortinþenieris. Aploksne no-
gâdâta uz Zemi ar kosmosa kuìi “Ñîþç
ÒÌÀ-03 Ì” 2012. gada 1. jûlijâ.
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2 Par marku uz ðîs aploksnes sk. ZvD, 2010, Vasara (208) , 25. lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/
handle/7/2733 un 2010/11, Ziema (210), 11. lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/2956.

Aploksne2 publicçta ar laipnu filatçlista V. Kloèko (Zvaigþòu pilsçtiòa, Maskava) atïauju.

Portugâles Pasts 2012. g. 27. jûnijâ izlaida divas markas un bloku “Vençras pâr-
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ieðana Saules diskam 2012. g. 6. jûnijâ”.
Uz pirmâs markas – astronoma un garîdz-
nieka Teodoro de Almedas (1722-1804) por-
trets. Franèu astronoms Þozefs Nikolâ Delils
(J. N. Delisle, 1688-1768) starp astronomiem
organizçja 1761. g. novçrojumu sagatavo-
ðanu tad vçl maz zinâmajai ðai parâdîbai.
Teodoro de Almeda 1761. g. 6. jûnijâ Porto
novçroja Vençras pârieðanu Saules diskam.
Datus aizsûtîja uz Parîzi, bet savus rezultâtus
publicçja 1774. g.

Uz otrâs markas (bloka) – Saules un pla-
nçtu Vençras un Zemes izvietojuma shçma
2004. un 2012. gadâ, kas parâda ðîs parâ-
dîbas pastâvçðanu.

Par ðo paðu tçmu izdota marka Dienvid-
âfrikas Republikâ un Kirasao salâ.

Dienvidâfrikas Pasts 2011. g. 3. ok-
tobrî izlaida bloku ar marku “62. Starptautis-
kais Astronautikas kongress 2011”. Tas noti-

ka Keiptaunâ no 2011. g. 3. lîdz 7. okto-
brim. Bloks iespiests Nîderlandç. Uz markas
Zeme ar skatu uz Sarkano jûru. Bloka malâs
observatorija, Galda kalns (Table Mountain,
1086 m v.j.l.) ar Keiptaunas apkârtni, Zemi,
Marsu, Starptautiskâs Astronautikas federâ-
cijas emblçmu tâs 60-gadç (1951-2011).
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6.jûn.2012. Bloks iespiests Jaunzçlandç.
Marka ar Saules attçlu paredzçta starptau-
tisko sîkpaku apmaksai. Bloka laukumos Ze-
mes, Vençras un Saules izvietojuma  shçma.
Mâkslinieks Vesels Buisens (Wessel Booysen)
izveidojis bloku no Leonardo da Vinèi pie-
zîmju grâmatiòas zîmçjuma manierç, iekïau-
jot datordizaina elementus, lai ar tiem dotu
mâjienu uz 2012. gadu.

5. jûnijâ izdota arî lapa ar markâm bez
nominâla “Dienvidâfrikas loma astronomijâ.
“Izplatîjums starp zvaigznçm””. Mâkslinieks
Markus Njûsteters (Marcus Neustetter). Ie-
spiesta Jaunzçlandç.

(Turpinâjums sekos)

Latvijas teritorijâ pavisam zinâmi tikai èetri
nokrituði meteorîti, turklât visi 19. gadsimtâ.

Laikam ritot, ðî nozîmîgâ zinâtniskâ bagâ-
tîba gandrîz visa pilnîbâ tika izvesta no Latvi-
jas teritorijas. Tikai daþi Baldones meteorîta
fragmenti saglabâti Latvijas Universitâtç, ta-
gad tie ir aplûkojami LU Frîdriha Candera
kosmosa izpçtes muzejâ.

Mûsu dienâs Latvijas meteorîtu bagâtîba
atrodas daþâdâs pasaules laboratorijâs, mu-
zejos un privâtkolekcijâs. Liela daïa no tâs
joprojâm mums nav apzinâta. Lîdzîgs ir arî
stâsts par treðo Latvijas teritorijâ nokrituðo –
Neretas meteorîtu (Nerft; L6 hondrîts;
1864.04.12.). Tuvâkâ vieta, kur glabâjas
nozîmîgs ðâ meteorîta fragments, ir Tartu,
Igaunijâ, bet Latvijas muzejos ðis meteorîts
nav atrodams. 

Jau iepriekð ZvD 2014. gada Rudens lai-
dienâ (53. lpp) tika rakstîts par to, ka pro-
jektam Meteoriti.LV ir izdevies pçc daudzu
gadu prombûtnes atgriezt atkal Latvijâ nelielu
Lîksnas (Lixna; H4 hondrîts; 1820.07.12.)

KÂRLIS BÇRZIÒÐ

IZGLÂBSIM LATVIJAS NERETAS METEORÎTU!

Izglâbsim ðo nozîmîgo Neretas meteorîta fragmentu:
http://www.meteoriti.lv/img/Nerft-imag002.jpg
http://www.meteoriti.lv/img/Nerft-imag003.jpg

meteorîta fragmentu. Atgûts tika arî Lîksnas
mikroskopa plânslîpçjuma etalons.

Tagad projekts Meteoriti.LV ir sâcis kam-
paòu “Izglâbsim Latvijas Neretas me-
teorîtu!”

Akcijas mçríis ir nepieïaut ðobrîd pârdo-
ðanâ izliktâ 25,75 g Neretas meteorîta frag-
menta tâlâku saðíelðanu un attiecîgu tâ zinât-
niskâs vçrtîbas samazinâðanu, kâ arî nodro-
ðinât tâ atgrieðanu atkal Latvijâ. Meteorîti ir
nozîmîgs katras valsts zinâtniski kultûrvçstu-
riskais mantojums. Vairâk aktuâlâs informâ-
cijas meklçjiet internetâ:

www.meteoriti.lv/akcija. D

2012. g. 5. jûnijâ Dienvidâfrikas
Pasts izlaida bloku ar marku “Vençras pâr-
ieðana pâr Saules disku” 8.jûn.2004. un
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Pro logam : “Zvaigþòotâs Debess” redak-
cijas kolçìija pagâjuðâ gada II Ziemassvçt-
kos saòçma satraukuma pilnu vçstuli no Igau-
nijas mazâ Zemes mâkslîgâ pavadoòa
ESTCube1 komandas biedra Andra Sla-
vinska (maìistra grâdu ieguvis Latvijâ) sa-
karâ ar Latvijas dalîbu Eiropas Kosmosa
aìentûrâ. Pievçrðam uzmanîbu pâris rindko-
pâm no A. Slavinska e-vçstules:

“Ja Ekonomikas ministrija pâròemtu kos-
mosa jomu, tad inovâcijâm nebûtu jâkonkurç
ar izglîtîbu. Protams, zinâtnieki un uzòçmçji
nevar streikot, bet ilgtermiòâ viòi var pamest
valsti vai neatgriezties tajâ.”

“Man personîgi tas samazina iespçjas at-
griezties Latvijâ gandrîz lîdz nullei, ja pie-
turçðos pie sava profesionâlâ sapòa – sniegt
ieguldîjumu elektriskâs Saules vçja buras
(electric solar wind sail) izstrâdç. Biju cerçjis,
ka pçc daþiem gadiem attiecîgâ tehnoloìija
kïûtu par Kosmosa aìentûras atbalstîtu intere-

HRONIKA

ANDRIS SLAVINSKIS

PAR LATVIJAS DALÎBU EIROPAS KOSMOSA AÌENTÛRÂ

1 Sk. Slavinskis A. No pirmâs dzirksteles lîdz
burâðanai kosmosâ. – ZvD, 2014, Vasara (224),
23.-27.lpp. http://www.lu.lv/zvd/2014/vasara/
burasana/

2 Pirmajâ darbdienâ pçc Ziemassvçtkiem (29.
dec.) A. Slavinska e-vçstule tika pârsûtîta Latvijas
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si un ar Latvijâ dibinâtu uzòçmumu varçtu
izstrâdât daïu no tâs.”

Publicçjam A. Slavinska vçstules kopiju,
papildinâtu ar ZvD redakcijas kolçìijas zem-
svîtras norâdçm.

Zemâk ir e-pasts, ko izsûtîju medijiem kâ
pçdçjo centienu aiztaupît Latvijai kaunpilno
brîdi, kad pazudîsim no Eiropas Kosmosa
aìentûras kartes. Varbût jûs arî varat kaut kâ
palîdzçt vairot publicitâti2.

Pçc 2015. gada 31. janvâra Latvija kïûs
par vienîgo Eiropas Savienîbas valsti, kas
pârtrauc saistîbas ar Eiropas Kosmosa aìen-
tûru. Tas nav noticis pçkðòi – vairâku gadu
garumâ ir parakstîti sadarbîbas lîgumi, bet
nekad nav atrasti lîdzekïi dalîbas maksas
segðanai.

Jau 2009. gadâ tika noslçgts sadarbîbas
lîgums3, 4.
http://izm.izm.gov.lv/aktualitates/informacija-
medijiem/3278.html
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_
ESA/Latvia_signs_Cooperation_Agreement

2013. gadâ tika noslçgts Sadarbîbas val-
stu lîgums, kas paredzçja, ka nepiecieðams
atrast finansçjumu dalîbas maksai.
http://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_
ESA/Latvia_becomes_seventh_ESA_European_
Cooperating_State
http://izm.izm.gov.lv/aktualitates/informacija-
medijiem/9655.html
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Latvijas uzòçmumiem, nodibinâjumiem,
institûtiem un universitâtçm tas nozîmçja iegût
finansçjumu projektiem ar milzîgu inovatîvo
vçrtîbu, kas piecu lîdz desmit gadu laikâ spç-
tu dot ieguldîjumu ekonomikas izaugsmç. Pro-
jekti tika vçrtçti un izvçlçti kopâ ar Kosmosa
aìentûru, parâdot to, ka Latvijas institûcijas
spçj raisît aìentûras interesi. Ja nemaldos,
tika izvçlçti ap desmit projektiem no 33.
http://izm.izm.gov.lv/aktualitates/jaunumi/
10050.html

Tad notika kaut kas nebijis Kosmosa aìen-
tûras vçsturç — netika atrasts finansçjums
2014. gada budþetâ dalîbas maksas segðanai.
http://titania.saeima.lv/LIVS11/saeimalivs_
lmp.nsf/0/4e126962ceb77230c2257
cb4003c268c/$FILE/J0110_0.htm

Bez publicitâtes, bet ar gana lielâm cîòâm
aizkulisçs tieði tas pats notika ar 2015. gada
budþetu. Ðo informâciju ir apstiprinâjusi Izglîtî-
bas un zinâtnes ministrija, precîzâk Kaspars
Karolis, kurð ir atbildîgais par kosmosa lietâm.
Lîdzekïi dalîbai nav atrasti, neskatoties uz ðâ
gada oktobrî izsludinâto likumu, kura pamatâ
ir Eiropas Sadarbîbas valstu lîgums. Lîgums tika
noslçgts nesen, ðâ gada oktobrî, un to bija ïoti
grûti sagatavot, jo gadîjums ir bezprecedenta.
http://likumi.lv/doc.php?id=269518

Pirms liktenîgâ 31. janvâra vçl priekðâ ir
viens notikums, kas var aiztaupît Latvijai kâr-
tçjo kaunpilno brîdi. 6. janvârî Izglîtîbas un
zinâtnes ministrija sniegs informatîvu ziòo-
jumu Ministru kabinetâ par sadarbîbas sta-
tusu ar Eiropas Kosmosa aìentûru, kâ arî no
tâ izrietoðajâm sekâm Latvijas kâ Eiropas
prezidçjoðas valsts sakarâ. Ðim ziòojumam
ir divi mçríi. Pirmkârt, lûgt, lai Ekonomikas
ministrija pâròem atbildîbu, jo lielâkâ daïa
finansçjuma tiks ieguldîta uzòçmçjdarbîbâ.
Otrkârt, lûgt pieðíirt finansçjumu no 2015.
gada lîdzekïiem neparedzçtiem gadîjumiem.

Ja Ekonomikas ministrija pâròemtu kosmo-
sa jomu, tad inovâcijâm nebûtu jâkonkurç ar
izglîtîbu. Protams, zinâtnieki un uzòçmçji ne-
var streikot, bet ilgtermiòâ viòi var pamest
valsti vai neatgriezties tajâ.

22. decembrî notika Latvijas Kosmosa teh-
noloìiju gada tikðanâs, kurâ Kaspars Karolis
informçja klastera biedrus. Pçc tam sekoja
diskusija, kurâ klastera biedri piekrita Izglî-
tîbas un zinâtnes ministrijas ziòojumam un
teicâs piesaistît 6. janvâra notikumam pçc
iespçjas vairâk uzmanîbas.

Salîdzinâjumam var minçt, ka Polija, Èe-
hija, Rumânija un Ungârija jau sen ir Eiropas
Kosmosa aìentûras dalîbvalstis. Igaunija gra-
sâs parakstît dalîbvalsts lîgumu 2015. gada
beigâs. To ir nodroðinâjis vairâk nekâ piecu
gadu darbs, kura laikâ daþâdas institûcijas
ir izpildîjuðas vai pilda vairâk nekâ 20 projek-
tus, saistîtus ar (kosmosa) inovâcijâm.
ESTCube-1 studentu satelîtu projekts tika at-
balstîts no pirmâ projektu uzsaukuma. Bez ðâ
finansçjuma ir grûti iedomâties, ka satelîts
varçtu tikt palaists. Vçl var minçt, ka uz pçdç-
jo projektu pieteikumu uzsaukumu finansçju-
mu pretendçja arî ESTCube spin-off kompâ-
nijas. Tas nozîmç, ka finansçjums, kuru Igau-
nijas valdîba caur Eiropas Kosmosa aìentûru
ieguldîja kosmosa inovâcijâs, jau pçc mazâk
nekâ pieciem gadiem spçja radît kompânijas,
kuras pieder ïoti talantîgiem un inovatîviem
jaunieðiem, kas nesen absolvçjuði universitâ-
ti. Daþas no tâm darbojas kosmosa tehno-
loìiju izstrâdes jomâ, bet citas izstrâdâ plaða
patçriòa elektronikas iekârtas un lietojumus,
kas izmanto tâlizpçtes datus par apbûvi, me-
þiem, laukiem un purviem.

Man personîgi tas samazina iespçjas at-
griezties Latvijâ gandrîz lîdz nullei, ja pietu-
rçðos pie sava profesionâlâ sapòa — sniegt
ieguldîjumu elektriskâs Saules vçja buras
(electric solar wind sail) izstrâdç. Biju cerçjis,
ka pçc daþiem gadiem attiecîgâ tehnoloìija
kïûtu par Kosmosa aìentûras atbalstîtu intere-
si un ar Latvijâ dibinâtu uzòçmumu varçtu
izstrâdât daïu no tâs.
Jaukus svçtkus, Andris Slavinskis,

ESTCube komandas biedrs,
Tartu universitâtes doktorants,

Tartu observatorijas jaunâkais pçtnieks,
Somijas Meteoroloìijas institûta viespçtnieks
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Ep i l ogam : 30. janvâra pçcpusdienâ
“Zvaigþòoto Debesi” sasniedza Izglîtîbas un
zinâtnes ministrijas (IZM) ziòa: Latvija ofi-
ciâli kïûst par Eiropas Kosmosa aìen-
tûras sadarbîbas valsti.

IZM prese ziòoja:
“2015. gada 30. janvârî Parîzç,

Eiropas Kosmosa aìentûras (EKA) tel-
pâs, Latvijas Republikas vçstniece
Francijâ Sanita Pavïuta-Deslandes
Latvijas valdîbas vârdâ un EKA ìe-
nerâldirektors Þans Þaks Dordens
(Jean-Jacques Dordain) parakstîja EKA Ei-
ropas Sadarbîbas valsts plâna (ESVP)
hartu.

Parakstot ESVP hartu, Latvijas valdîba cie-
ðâ sadarbîbâ ar EKA nâkamo piecu gadu
laikâ îstenos Latvijai un EKA nozîmîgus un
inovatîvus projektus saskaòâ ar EKA program-
matiskajâm nostâdnçm. Latvijas ieguldîjums
EKA ðo projektu realizâcijâ bûs aptuveni 7
miljoni eiro.

EKA ìenerâldirektors Þans Þaks Dordens
apsveica Latvijas valdîbu ar ðo nozîmîgo soli,
kas tiek veikts Latvijas prezidentûras Eiropas
Savienîbas padomç laikâ. Parakstot ESVP
hartu, tajâ ir ietverti pirmie pieci ESVP projekti

Foto no hartas parakstîðanas: (attçlâ pa labi) Latvijas vçstniecei rokâs ir ESA’s zondes Rosetta
“paðportrets” (sk. ZvD, 2014/15, Ziema (226), 67. lpp).

https://www.flickr.com/photos/izglitibas_ministrija/

kosmosa zinâtnç, zemes novçroðanâ un izglî-
tîbâ, paturot prâtâ, ka daudzi citi vçl sekos.
Daþi no tiem ir ïoti daudzsoloði, piemçram,
Valsts koksnes íîmijas institûta projekts var tikt
integrçts nâkotnes raíeðu programmâ, norâ-
dîja EKA ìenerâldirektors.

EKA ìenerâldirektors atkârtoti piedâvâja
Latvijas studentiem izmantot staþçðanâs iespç-
jas EKA pçtniecîbas centros. Lîdz ðim to ir
izmantojuði divi jaunie doktoranti. Ðî noteikti
ir nozîmîga diena EKA, jo Latvija pievienojas
EKA Eiropas Sadarbîbas valstu klubam, uz-
svçra Þans Þaks Dordens.

Latvijas vçstniece Francijâ, valdîbas vârdâ
parakstot ðo hartu, apsveica visu Latvijas kos-
mosa nozari un uzsvçra ar to saistîtajiem
uzòçmumiem, zinâtniskajiem institûtiem un
universitâtçm doto iespçju un izaicinâjumu
pierâdît, ka Latvijas valdîbas ieguldîtais finan-
sçjums valsts tautsaimniecîbas un zinâtnes
attîstîbai tiks izlietots visefektîvâkajâ veidâ.
Vçstniece norâdîja, ka Latvija ir spçrusi soli
tuvâk EKA dalîbvalsts statusam, tâdçï pieci
gadi, kuros Latvija bûs EKA sadarbîbas valsts
statusâ, ir jâizmanto kâ platforma, lai pçc
iespçjas pilnvçrtîgâk sagatavotos EKA dalîb-
valsts statusam un pietuvotos lîdzvçrtîgai kon-
kurencei ar pârçjâm EKA dalîbvalstîm.”

Redakcijas kolçìija
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KÂRLIS BÇRZIÒÐ

IRBENES RADIOTELESKOPU NOCELÐANA

Ventspils Augstskolas Inþenierzinâtòu insti-
tûta (VeA IZI) “Ventspils Starptautiskais radio-
astronomijas centrs” (VSRC) 32 metru dia-
metra radioantena tika uzbûvçta Irbenç pirms
vairâk nekâ 40 gadiem. Tâ bija padomju
armijas slepens militârs objekts. Precîzs tâs
ekspluatâcijâ nodoðanas datums mums ne-
maz nav zinâms, bet kâ mçraukla var kalpot
atzîme 1971, kas atrodama antenas pama-
tos. Padomju armijai atstâjot Latviju, antenas
darbîba tika pilnîbâ sabotçta. Uz tâs bâzes
E. Bervalda vadîbâ 1994. gadâ tika izvei-
dots Ventspils Starptautiskais radioastronomi-
jas centrs, kas tagad pârtapis par Ventspils
Augstskolas Inþenierzinâtòu institûtu.

Neraugoties uz armijas mçrítiecîgi veikta-
jiem lielajiem postîjumiem (objektam bija pil-
nîgi sabojâtas kabeïu un motoru sistçmas,
protams, netika atstâta arî tehniskâ dokumen-
tâcija), jau 1996. gada 9. jûnijâ antenas
pamatdarbîba tika atjaunota un ar radiote-
leskopu RT-32 veikti pirmie Saules testa novç-

Radioteleskops RT-32 pirms antenas nocelðanas.

rojumi. Augot tehnoloìiskajâm ie-
spçjâm, bûtîbâ visus ðos gadus
turpinâjâs radioteleskopa un tâ
sistçmas uzlaboðana.

Jau paðos VSRC radiotelesko-
pa atjaunoðanas pirmsâkumos ti-
ka spriests par nepiecieðamîbu
veikt antenas metâlisko daïu re-
montu un virsmas justçðanu, taèu
lîdzekïi apjomîgajiem darbiem
sâkotnçji netika atrasti.

2013. gada 1. augustâ VSRC
tika sâkts Eiropas projekts “An-
tenu uzvadîðanas sistçmas preci-
zitâtes optimizâcijas pçtîjumi, bal-
stîti uz VSRC Irbenes radiotelesko-
pu kompleksa tehnisko bâzi”, ku-
ram jânoslçdzas 2015. gada 31.
oktobrî. Ðis projekts ar kopçjo bu-

dþetu 417 318,97 EUR kïuva iespçjams, tikai
pateicoties 80% (327 567,27 EUR) lielajam
ERAF finansçjumam un vien 20% paðu lîdzfi-
nansçjumam.

Ðis projekts ietver sevî daþâdus darbus.
Piemçram, aizstâjot novecojuðos leòíu devç-
jus un uzlabojot kontroles algoritmus, tika
demonstrçts, ka radioteleskopa RT-16 tçmç-
ðanas precizitâte var sasniegt 10" (loka se-
kundes) lîdzðinçjâs 1 loka minûtes vietâ. Sa-
vukârt RT-32 plânots sasniegt pat 1,5" uzva-
dîðanas precizitâti.

Optimâlai antenas jutîbas palielinâðanai
ir jâuzlabo un jâkoriìç arî ðíîvja virsma. Ir
praktiski neiespçjami veikt apjomîgu remontu,
ðíîvim atrodoties gaisâ darba stâvoklî, jo
piekïûðana daudzâm tâ mehâniskajâm daïâm
ir apgrûtinâta vai pat nav iespçjama. Tâpçc
VeA IZI direktora V. Avotiòa vadîtajâ VSRC
tika pieòemts vçsturisks lçmums par ðíîvja
nocelðanu remontçðanai uz zemes.

Atgâdinâsim, ka kopçjais RT-32 kustîgâs
daïas svars ir ap 600 t, bet paðas antenas
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paraboliskâ ðíîvja svars, to nosverot, izrâ-
dîjâs 58 t (iepriekð tas tika novçrtçts no 60 t
lîdz pat 150 t). Tiesa, RT-32 ðíîvja forma
nemaz nav ideâli paraboliska. Pavçrsta
daþâdos virzienos, mehâniskâ konstrukcija
deformçjas, lîdz ar to tâs sâkotnçjâ forma
bija jau projektçta kâ deformçts paraboloîds,
kas gravitâcijas spçka ietekmç bija optimizçts
kâdam konkrçtam, iespçjams, 45 grâdu aug-
stumam.

Antenu nocelðanai nepiecieðams garð celt-
nis ar attiecîgu kravnesîbu. Izrâdâs, Eiropâ
tâdu ir tikai kâdi pieci, taèu viens no tiem
Latvijâ. Ðis projekts tika îstenots, sadarbo-
joties ar Jûrmalas uzòçmumu “Arsava”, kas
nodroðinâja Liebherr LG1750 celtni ar 91 m
strçli un 163 t kravnesîbu (modificçjamu lîdz
pat 153 m un 750 t), tas ir ar pietiekamu
droðîbas rezervi. Komplicçtâs renovâcijas
veikðanai tika piesaistîti arî neatkarîgi
eksperti no Vâcijas.

VSRC antenu nocelðanas plânoðana un
sagatavoðanâs ilga gandrîz gadu. Ðî renovâ-
cija ir vçrtçjama kâ unikâli darbi visas pa-

32 m ðíîvis ir gaisâ!

saules mçrogâ. Zinâms, ka lîdzîgâ veidâ ar
celtni ir pârvietota tikai Sardînijas 64 m ra-
dioteleskopa antena Itâlijâ, taèu tâ, bûdama
modernâka, ir vieglâkas konstrukcijas.

2014. gada 26. novembrî veiksmîgi tika
nocelta radioteleskopa RT-16 antena, kas bija
labs treniòð pirms lielâ 32 m ðíîvja nocel-
ðanas. Paða celtòa montâþa aizòçma ap-
mçram divas dienas. Lai uzsvçrtu veicamo
darbu komplicçtîbu, jâsaka, ka vçl 27. no-
vembrî VSRC tika intensîvi risinâtas tehniskas
problçmas un 100% vçl nebija skaidrs, vai
RT-32 nocelðanu bûs iespçjams îstenot, kâ
sâkotnçji plânots, nâkamajâ dienâ, vai to
nâksies atlikt. Par laimi, visas tehniskâs pro-
blçmas tika atrisinâtas un antenas pacelðana
iesâkâs 28. novembrî nedaudz pçc plkst.
15:00. Viss process aizòçma apmçram pus-
stundu. Sâkumâ antena tika nedaudz pie-
celta, ðajâ brîdî tâ tika nosvçrta. Laika ap-
stâkïi ðai operâcijai bija ïoti labvçlîgi. Pie-
mçram, liela vçja gadîjumâ nâktos darbus
atlikt, jo nopietnâkas kïûmes teorçtiski varçja
kritiskâ stâvoklî esoðâs antenas konstrukcijas
nospriedzes izmaiòu rezultâtâ pat pilnîbâ
sagraut.

Novçrot notikumu klâtienç bija ieraduðies
daudz prominentu viesu. Iesâkoties galve-
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najai operâcijai, radioteleskopa ðíîvis
vispirms tika pacelts augðup – pâr-
vietojot to pâri sekundârâ fokusa pa-
augstinâjumam, pçc tam tas lçni un
lîgani tika novirzîts uz dienvidaustru-
miem no radioteleskopa pamatnes un
nolaists zemç, kur nostiprinâts uz spe-
ciâli sagatavotiem atbalstiem. Viss no-
ritçja gludi, kâ plânots.

Pçc nocelðanas ðíîvim apkârt tika
uzbûvçta telts, kurâ tas droði pavadîs
visu ziemu. Tâlâk gaidâmi ne mazâk
svarîgi darbi – precîzâ konstrukcijas
atjaunoðana un regulçðana. Un ar to
tiek domâti darbi ar milimetru un vie-
tâm pat vçl lielâku precizitâti! Jau 2015.
gada vasarâ, pçc daþiem mçneðiem, antenas
ðíîvi ir atkal paredzçts pacelt augðâ un jaunâ
veidolâ palaist darbâ.

Iesakâm noskatîties vçrienîgâs RT-32 reno-
vâcijas videoklipus, sameklçjot tos vietnç You-
Tube (piem., 1EdlpbRJQeA) vai arî VeA mâ-
jas lapâ venta.lv/galerijas/video/.

Savukârt “mazo”, tas ir, 16 m antenu plâ-
nots aizstât ar pilnîgi jaunu kompozîtmate-
riâlu ðíîvi, kas svara ziòâ bûs daudz vieglâks
nekâ iepriekðçjais, bet, pats galvenais, tâ
virsmas precizitâte bûs daudz lielâka, paverot

 Radioteleskopa spogulis ir veiksmîgi nolaists
uz zemes.

jaunas iespçjas novçrot îsâku radioviïòu dia-
pazonâ.

VSRC antenas uzvadîðanas un virsmas
precizitâtes palielinâðana ïaus iegût datus no
vâjâkiem un izmçru ziòâ kompaktâkiem radio
avotiem. Tie ir ïoti bûtiski radioteleskopa kvali-
tâtes uzlabojumi. Gaidîsim intensîvâku VSRC
iesaistîðanos Eiropas ïoti garas bâzes inter-
ferometrijas tîklâ un jaunus atklâjumus!  D

ANDREJS ALKSNIS

ÐTERNBERGA VALSTS ASTRONOMIJAS INSTITÛTA
KAUKÂZA KALNU OBSERVATORIJA UN
MAIÒZVAIGZNE RW AUR

Nesen gadîjâs ieraudzît M. Lomonosova
Maskavas Valsts universitâtes Ðternberga Valsts
Astronomijas institûta (GAIÐ) Kaukâza kalnu
observatorijas mâjas lapu. Izrâdâs, ka jau
2014. gada 18. maijâ bija pagâjuði astoòi
gadi, kopð GAIÐ sâcis darbus Kaukâza kalnu
grçdas Ðatdþatmaz’a (Øàòäæàòìàç) kalnâ

2067 m augstumâ, lai uzbûvçtu observatoriju
un uzstâdîtu tur teleskopu reflektoru ar 2,5
metru diametra Rièi-Kretjena sistçmas spoguli.

2014. gada decembrî Karaèajâ-Èerkesijâ
notika Maskavas Valsts universitâtes Ðtern-
berga Valsts astronomijas institûta Kaukâza
kalnu observatorijas svinîga atklâðana.
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Ar jauno Maskavas Valsts universitâtes
Kaukâza observatorijas 2,5 m teleskopu
2014. gada 13./14. novembrî daþâdâs krâ-
sâs – no ultravioletâ lîdz infrasarkanajam
diapazonam – novçroja maiòzvaigzni RW
Aur, lietojot lâdiòsaites matricu (CCD) moza-
îku. Ðie bija teleskopa optikas kvalitâtes pâr-
baudes uzòçmumi pirms teleskopa oficiâlâs
nodoðanas Observatorijas saimniekiem.

Novçrojumu gaitâ bija konstatçta ïoti laba
attçlu kvalitâte (attçlos), kas apstiprinâja jau-
nâ teleskopa optikas izcilu kvalitâti, kâ arî
atmosfçras apstâkïu piemçrotîbu astrofotomet-
rijas novçrojumiem.

Zvaigznes RW Aur [Vedçja RW] nosau-
kums man likâs  pazîstams un pamazâm ra-
dâs pârliecîba, ka ðo zvaigzni esam kâdreiz
novçrojuði Baldones observatorijâ, kad jau
bija darba kârtîbâ savesta un uz ekvatoriâlâ
montçjuma nostiprinâta neliela fotokamera.
Savâ zinâtnisko publikâciju sarakstâ viegli

atradu, ka patieðâm þurnâlâ ”Ïåðåìåííûå
Çâåçäû” [Variable Stars], [Maiòzvaigznes]
15. sçjumâ 1964. gadâ ir publicçts neliels
rakstiòð krievu valodâ, kura nosaukums biblio-
grâfisko datu bâzç angïu valodâ ir

Photometric Observations of RW Aurigae
Alksnis, A.; Daube, I.
Peremennye Zvezdy, Volume 15, p. 194
Published in 1964
Ar zinâmâm grûtîbâm izdevâs atrast arî

publikâcijas pilnu tekstu. Izrâdâs, ka lietotâ
fotokamera bijusi ar “Unar” tipa 12 cm dia-
metra un 60 cm fokusa garuma objektîvu.
Novçroðanas darbâ bez raksta autoriem pie-
dalîjuðâs arî Ârija Alksne un Zenta Alksne.
Iegûtos uzòçmumus mçrîjuðas Ausma Orniòa
un Zenta Jumiíe.

Jâatzîmç, ka ðis Latvijas Zinâtòu akadç-
mijas Astrofizikas laboratorijas veicamais
darbs bija saskaòots ar Astronomijas Pado-
mes Zvaigþòu un miglâju un maiòzvaigþòu
fizikas nestacionâro zvaigþòu darba grupu.
Ðîs kooperatîvâs programmas ietvaros pare-
dzçtie zvaigznes RW Aur novçroðanas laiki
Baldonç laika apstâkïu dçï bija iespçjami
astoòâs naktîs. Bez tam vçl piecâs naktîs
novembrî un decembrî zvaigzni novçroja
ârpus saskaòotâ novçrojumu laika. Pavisam

Êàâêàçñêàÿ Ãîðíàÿ îáñåðâàòîðèÿ ÃÀÈØ ÌÃÓ
èì.Ì.Â.Ëîìîíîñîâà

GAIÐ’a 2,5 metru teleskopa montçjuma gal-
venie elementi montâþas cehâ.

SAGEM Defense Securite attçls

Autors: Matwey Kormilow, Wikimedia Com-
mons
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Gruberu 2014. gada kosmoloìijas prçmija
Gruberu fondu Jeilâ 2011. gadâ nodibinâja Patricija un Pçters Gruberi un Jeilas (Yale, ASV)

universitâte, lai apbalvotu personas kosmoloìijas, ìençtikas, neirozinâtnes, tieslietu un sievieðu tiesîbu
nozarçs, kuru darbs lauþ ceïu jauniem modeïiem, kas iedvesmo un rada fundamentâlu progresu
zinâðanâs un kultûrâ.

Ar Gruberu fonda 2014. gada Kosmoloìijas prçmiju apbalvoti èetri zinâtnieki: Jâns Einasto (Jaan
Einasto), Kenets Frîmens (Kenneth Freeman), R. Brents Tulijs (R. Brent Tully) un Sidnejs van den Bergs
(Sidney van den Bergh) par viòu personisko lomu Tuvâ lauka kosmoloìijas attîstîðanâ.

Pçters Grubers, Gruberu fonda emeritçtais priekðsçdis un viens no dibinâtâjiem, uzskata, ka
“kosmoloìija ir zinâtniski visstingrâkâ, estçtiski eleganta un vispoçtiskâkâ no zinâtnçm“.

Kosmoloìijas prçmija godina vadoðu kosmologu, astronomu, astrofiziíi vai zinâtnes filozofu par
teorçtisku, analîtisku, konceptuâlu vai novçrojumos gûtu atklâjumu, kas ved uz fundamentâlu attîstîbu

mûsu izpratnç par Visumu.
Kopð 2001. gada Kosmo-

loìijas prçmiju atbalsta arî
Starptautiskâ astronomijas sa-
vienîba.

No http://gruber.yale.edu/
A. A.

ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ

Maiòzvaigznes RW Aur attçli daþâda viïòu garuma gaismâ: U – ultravioletâ, B – zilajâ, V – vizuâlajâ,
R – sarkanajâ un I – infrasarkanajâ. Katra attçla leòíiskais lauks pie debess ir ap 4"x4" (loka sekundes).
Zvaigzne RW Aur ir arî dubultzvaigzne – sastâv no divâm komponentçm. Galvenâ jeb primârâ
komponente RW Aur A ðajos attçlos ir tuvu koordinâtu sâkuma centram – ∆α cosδ = 0", ∆δ = 0".

Pçc Antipin S., Belinski A., Cherepaschhuk A. et al. Commissions 27 and 42 of the IAU
Information Bulletin on Variable Stars. 24 Dec 2014

izdevâs iegût 103 zvaigznes spoþuma mçrî-
ðanai derîgus uzòçmumus. Noteiktie zvaig-
znes RW Aur spoþumi zilajos staros ir 1,8
zvaigþòlielumu intervâlâ, bet vienas nakts
laikâ spoþums mainîjies ar âtrumu 0,07-

0,15 zvaigþòlielumi divarpus stundâs.
Jâpiemin vçl, ka ar “Unar” kameru mçs

nevarçjâm atðíirt abas RW Aur komponentes:
uz mûsu platçm ðî dubultzvaigzne bija redza-
ma kâ viena zvaigzne. D

Jaan Einasto     Kenneth Freeman   R. Brent Tully      Sidney van
           den Bergh
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Pavasara ekvinokcija 2015. gadâ
bûs 21. martâ plkst. 0h45m. Ðajâ brîdî
Saule atradîsies pavasara punktâ, ieies Auna
zodiaka zîmç ( ) un ðíçrsos debess sfçras
ekvatoru, pârejot no dienvidu puslodes uz
ziemeïu puslodi. Ðis ir astronomiskâ pavasara
sâkuma brîdis, senlatvieðiem lielâ diena –
Lieldienas.

Pâreja uz vasaras laiku notiks naktî no 28.
uz 29. martu.

Vasaras saulgrieþi un astronomiskâ pava-
sara beigas ðogad bûs 21.jûnijâ plkst.
19h38m. Tad Saule ieies Vçþa zodiaka zîmç
(a), tai bûs maksimâlâ deklinâcija, un tas
noteiks to, ka nakts no 21. uz 22. jûniju bûs
visîsâkâ visâ 2015. gadâ un 21. jûnija
diena visgarâkâ. Patiesâ Jâòu nakts tâtad
bûs no 21. uz 22. jûniju.

Pats pavasara sâkums ir ïoti labvçlîgs krâð-
òo ziemas zvaigznâju novçroðanai. Ðajâ lai-
kâ Orions, Vçrsis, Persejs, Vedçjs, Dvîòi, Lie-
lais Suns un Mazais Suns ir labi redzami jau
tûlît pçc Saules rieta rietumu, dienvidrietumu
pusç. Îstie pavasara zvaigznâji tad redzami
dienvidaustrumu, austrumu pusç vai vçl nav
uzlçkuði.

Aprîïa beigâs un maijâ jau tûlît pçc sa-
tumðanas tipiskie pavasara zvaigznâji – Hid-
ra, Sekstants, Lauva, Jaunava, Kauss, Krauk-
lis, Berenikes Mati, Vçrðu Dzinçjs un Svari ir
labi novçrojami debess dienvidrietumu, dien-
vidu pusç. Visvairâk spoþu zvaigþòu ir Lauvas
zvaigznâjâ. Tâpçc tâ izteiksmîgâ figûra labi
izceïas pavasara debesîs. Vçl atseviðías spo-
þas zvaigznes ir Jaunavas, Vçrðu Dzinçja un
Kraukïa zvaigznâjâ, kâ arî Skorpiona zvaig-
znâjâ, kurð gan Latvijâ novçrojams tikai da-
ïçji. Faktiski tieði maijs ir pats labâkais laiks
(pçc pusnakts, ïoti zemu pie horizonta), lai
ieraudzîtu Antaresu (Skorpiona α) un citas ðâ
zvaigznâja zvaigznes.

Apmçram lîdz maija vidum ar teleskopiem
var ieteikt aplûkot ðâdus debess dzîïu objek-
tus: vaïçjâs zvaigþòu kopas M 44 un M 67
Vçþa zvaigznâjâ; galaktikas M 65, M 66,
M 95, M 96 un M 105 Lauvas zvaigznâjâ.
Daudz galaktiku atrodas arî Jaunavas un Be-
renikes Matu zvaigznâjâ. Tomçr to aplûko-
ðanai nepiecieðami visai lieli teleskopi.

Maija otrajâ pusç un jûnijâ naktis ir ïoti
gaiðas. Tâpçc tad redzamas tikai visspoþâkâs
zvaigznes. Par debess dzîïu objektu novçro-
ðanu nevar bût pat runas. Kâ orientieri ðajâ
laikâ var kalpot Spika (Jaunavas α) un Arkturs
(Vçrðu Dzinçja α). Austrumu, dienvidaustrumu
pusç tad jau labi redzami spoþie vasaras
zvaigznâji: Lira, Gulbis un Çrglis.

Saules ðíietamais ceïð 2015. gada pava-
sarî kopâ ar plançtâm parâdîts 1. attçlâ.

Pavasara vakari ir ïoti labvçlîgi augoða
Mçness novçroðanai. Tad iespçjams redzçt
arî pavisam ðauru (jaunu) Mçness sirpi. Ðo-
gad 21. martâ var cerçt ieraudzît 32 stundas
un 19. aprîlî 24 stundas vecu (jaunu) Mçnesi.

PLANÇTAS

Paðâ pavasara sâkumâ Merkuram bûs
samçrâ liela rietumu elongâcija. Tomçr marta
beigâs tas praktiski nebûs redzams, jo lçks
neilgi pirms Saules lçkta.

Savukârt 10. aprîlî Merkurs atradîsies
augðçjâ konjunkcijâ ar Sauli (aiz tâs). Tâpçc
arî lielâko daïu aprîïa tas nebûs novçrojams.

7. maijâ Merkurs nonâks maksimâlajâ
austrumu elongâcijâ (21°) – aprîïa beigâs un
maija pirmajâ pusç tas rietçs apmçram divas
stundas pçc Saules rieta. Tâpçc ðajâ laikâ to
varçs mçìinât ieraudzît vakaros zemu pie
horizonta ziemeïrietumu pusç. Tâ spoþums
ðajâ laikâ bûs +0m,4. Tomçr atraðanu un no-
vçroðanu apgrûtinâs diezgan gaiðâs naktis.

JURIS KAULIÒÐ

DEBESS SPÎDEKÏI 2015. GADA PAVASARÎ
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Savukârt jau 30. maijâ Merkurs bûs apak-
ðçjâ konjunkcijâ ar Sauli (starp Zemi un to).
Tâpçc maija otrajâ pusç un jûnijâ, lîdz pava-
sara beigâm, tas nebûs novçrojams.

19. aprîlî plkst. 16h Mçness paies garâm
3° uz leju, 19. maijâ plkst. 10h 6° uz leju un
15. jûnijâ plkst. 5h 0,7° uz leju no Merkura.

2015. g. pavasaris bûs ïoti labvçlîgs Ve-
nçras redzamîbai, jo 6. jûnijâ tâ atradîsies
maksimâlajâ austrumu elongâcijâ (45°). Visu

ðo laiku tâ bûs lieliski redzama vairâkas stun-
das pçc Saules rieta debess rietumu, ziemeï-
rietumu pusç.

Pavasara sâkumâ tâs redzamais spoþums
bûs -4m,0, kas jûnijâ pieaugs lîdz -4m,4.

22. martâ plkst. 23h Mçness paies garâm
3° uz leju, 21. aprîlî plkst. 18h 7° uz leju,
21. maijâ plkst. 18h 9° uz leju un 20. jûnijâ
plkst. 11h 6° uz leju no Vençras.

Paðâ pavasara sâkumâ un apmçram lîdz

1. att. Ekliptika un plançtas 2015. gada pavasarî.
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20. aprîlim Marss bûs redzams vakaros,
neilgu laiku pçc Saules rieta, rietumu pusç,
kâ +1m,3 spoþuma spîdeklis. Lîdz 30. martam
tas atradîsies Zivju zvaigznâjâ un pçc tam
pâries uz Auna zvaigznâju.

Marsa elongâcija visu laiku samazinâsies
– 14. jûnijâ tas nonâks konjunkcijâ ar Sauli.
Tâpçc aprîïa beigâs tâ novçroðana kïûs pro-
blemâtiska, nemaz nerunâjot par pavasara
otro pusi.

22. martâ plkst. 0h Mçness paies garâm
1° uz leju, 19. aprîlî plkst. 23h 3° uz leju,
18. maijâ plkst. 20h 5° uz leju un 16. jûnijâ
plkst. 16h 6° uz leju no Marsa.

Pavasara sâkumâ un aprîlî Jupiters bûs
ïoti labi redzams praktiski visu nakti, izòemot
rîta stundas. Tâ spoþums tad bûs -2m,4. Ðajâ
laikâ un apmçram lîdz 10. jûnijam tas at-
radîsies Vçþa zvaigznâjâ. Pçc tam Jupiters
pâries uz Lauvas zvaigznâju.

Maijâ un jûnijâ Jupiters bûs labi redzams
nakts pirmajâ pusç rietumu, ziemeïrietumu
pusç. Tâ redzamais spoþums samazinâsies
lîdz -1m,8.

30. martâ plkst. 10h Mçness paies garâm
5° uz leju, 26. aprîlî plkst. 18h 5° uz leju,
24. maijâ plkst. 7h 5° uz leju un 20. jûnijâ
plkst. 23h 5° uz leju no Jupitera.

Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba
2015. gada pavasarî parâdîta 3. attçlâ.

Paðâ pavasara sâkumâ un marta beigâs
Saturns bûs diezgan labi novçrojams nakts

otrajâ pusç, aprîlî – gandrîz visu nakti, izòe-
mot vakara stundas. 23. maijâ tas atradîsies
opozîcijâ. Tâpçc maijâ un jûnijâ, lîdz pat
pavasara beigâm, tas bûs ïoti labi redzams
praktiski visu nakti. Tâ spoþums ðajâ laikâ bûs
+0m,0. Pavasara pirmajâ pusç, apmçram lîdz
maija vidum, tas atradîsies Skorpiona zvaig-
znâjâ. Pçc tam tas pâries uz Svaru zvaigznâju.

8. aprîlî plkst. 16h Mçness paies garâm
2° uz augðu, 5. maijâ plkst. 19h 2° uz augðu
un 1. jûnijâ plkst. 23h 2° uz augðu no Sa-
turna.

Pavasara sâkumâ un aprîlî Urâns prak-
tiski nebûs novçrojams, jo 6. aprîlî bûs kon-
junkcijâ ar Sauli. Pçc tam maija otrajâ pusç
to varçs mçìinât ieraudzît rîtos zemu pie
horizonta austrumu, dienvidaustrumu pusç.

Jûnijâ tas bûs redzams rîta stundâs kâ
+5m,9 spoþuma spîdeklis. Tomçr novçroðanu
stipri apgrûtinâs ïoti gaiðâs naktis. Visu ðo
laiku Urâns atradîsies Zivju zvaigznâjâ.

21. martâ plkst. 13h Mçness paies garâm
0,5° uz leju, 18. aprîlî plkst. 3h 0,8° uz leju,
15. maijâ plkst. 15h 0,8° uz leju un 11. jûnijâ
plkst. 23h 1° uz leju no Urâna.

Saules un plançtu kustîbu zodiaka zîmçs
sk. 2. attçlâ.

2. att. Saules un plançtu kustîba zodiaka zîmçs.

i – Saule – sâkuma punkts 21. jûnijâ plkst. 0h,
beigu punkts 23. septembrî plkst. 0h (ðie mo-
menti attiecas arî uz plançtâm; simbolu novie-
tojums atbilst sâkuma punktam).

a – Merkurs b – Vençra
c – Marss d – Jupiters
e – Saturns f – Urâns
g – Neptûns

1 –  19. maijs 5h; 2 –  12. jûnijs 4h.
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3. att. Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba 2015. gada pavasarî. Jo (J), Eiropa (E), Ganimçds
(G), Kallisto (K). Austrumi attçlâ atrodas pa labi, rietumi – pa kreisi.
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MAZÂS PLANÇTAS

2015. gada pavasarî tuvu opozîcijai un spoþâkas vai ap +9m bûs divas mazâs plançtas
– Cerera (1) un Vesta (4).  Nesen (12. februârî) NASA’s kosmiskâ zonde Dawn, kas 2007.
gadâ palaista misijâ pçtît lielâkâs protoplançtas Vestu un Cereru, 85 000 km attâlumâ no
pundurplançtas Cerera ir ieguvusi asu (7,8 km uz pikseli) tâs attçlu. Milzu asteroîdu Vestu
Dawn pçtîja 14 mçneðus 2011.–2012. gadu laikâ. Salîdzinot Vestas un Cereras datus,
zinâtnieki iegûs labâku izpratni par Saules sistçmas veidoðanos.

Cerera:

Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

9.05. 20h45m –23°48’ 2.547 2.907 8.7
19.05. 20 50 –24 09 2.420 2.912 8.6
29.05. 20 53 –24 42 2.301 2.918 8.4
8.06. 20 54 –25 25 2.193 2.923 8.3

18.06. 20 53 –26 19 2.099 2.928 8.1

Vesta:

Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

9.05. 23h25m –8°22’ 2.621 2.278 7.9
19.05. 23 40 –7 07 2.525 2.288 7.9
29.05. 23 55 –5 59 2.425 2.298 7.8
8.06. 0 09 –5 00 2.321 2.307 7.8

18.06. 0 22 –4 10 2.213 2.317 7.7

KOMÇTAS

C/2014 Q1 (PANSTARRS) komçta
Ðî komçta 2015. g. 5. jûlijâ bûs perihçlijâ. Pavasara beigâs tâ kïûs viegli novçrojama ar

binokïiem un teleskopiem. Tiesa, Latvijâ ievçrojami traucçs ïoti gaiðâs naktis. Komçtas
efemerîda ir ðâda (0h U.T.):

Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

24.05. 2h10m +14°44’ 1.935 1.130 10.0
29.05. 2 28 +17 31 1.827 1.031 9.4
3.06. 2 49 +20 30 1.722 0.930 8.9
8.06. 3 13 +23 41 1.623 0.826 8.2

13.06. 3 42 +26 59 1.531 0.720 7.5
18.06. 4 17 +30 11 1.449 0.611 6.7
23.06. 5 00 +32 51 1.380 0.504 5.7
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APTUMSUMI

Pilns Mçness aptumsums 4. aprîlî
Ðis aptumsums bûs novçrojams Aïaskâ,

Klusajâ okeânâ, Krievijas Tâlajos Austrumos,
Japânâ, Jaunzçlandç un Austrâlijâ. Latvijâ
aptumsums nebûs redzams.

MÇNESS

Mçness perigejâ un apogejâ
Perigejâ: 17. aprîlî plkst. 6h; 15. maijâ

plkst. 3h; 10. jûnijâ plkst. 8h.
Apogejâ: 1. aprîlî plkst. 16h; 29. aprîlî

plkst. 8h; 27. maijâ plkst. 2h.

Mçness ieiet zodiaka zîmçs (sk. 4. att.)
22. martâ 12h41m Vçrsî ( )
24. martâ 15h24m Dvîòos ( )

C/2014 Q2 (Lovejoy) komçta
Ðî komçta 2015. g. 30. janvârî bija perihçlijâ. Pavasara sâkumâ to vçl varçs samçrâ

viegli novçrot ar binokïiem un teleskopiem. Turklât visu ðo laiku tâ bûs nenorietoða! Komçtas
efemerîda ir ðâda (0h U.T.):

Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

20.03. 1h24m +61°33’ 1.614 1.483 8.6
25.03. 1 23 +63 15 1.685 1.520 9.0
30.03. 1 23 +64 58 1.751 1.559 9.3
4.04. 1 24 +66 43 1.813 1.601 9.6
9.04. 1 25 +68 30 1.871 1.644 9.9

26. martâ 21h46m Vçzî ( )
29. martâ 8h49m Lauvâ ( )
31. martâ 21h13m Jaunavâ ( )
 3. aprîlî 10h09m Svaros ( )
 5. aprîlî 22h05m Skorpionâ ( )
 8. aprîlî 8h09m Strçlniekâ ( )
10. aprîlî 15h48m Meþâzî ( )
12. aprîlî 20h45m Ûdensvîrâ ( )
14. aprîlî 23h13m Zivîs ( )
17. aprîlî 0h01m Aunâ ( )
19. aprîlî 0h32m Vçrsî
21. aprîlî 2h29m Dvîòos
23. aprîlî 7h27m Vçzî
25. aprîlî 16h14m Lauvâ

4. att. Mçness kustîba zodiaka zîmçs.
Mçness kustîbas treka iedaïa ir viena dien-

nakts.
H Jauns Mçness: 18. aprîlî 21h57m; 18. maijâ

7h13m; 16. jûnijâ 17h05m.
U Pirmais ceturksnis: 27. martâ 9h43m; 26.

aprîlî 2h55m; 25. maijâ 20h19m.
I Pilns Mçness: 4. aprîlî 15h05m; 4. maijâ

6h42m; 2. jûnijâ 19h19m.
T Pçdçjais ceturksnis: 12. aprîlî 6h44m; 11. mai-

jâ 13h36m; 9. jûnijâ 18h42m.
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28. aprîlî 4h08m Jaunavâ
30. aprîlî 17h04m Svaros
 3. maijâ 4h48m Skorpionâ
 5. maijâ 14h14m Strçlniekâ
 7. maijâ 21h17m Meþâzî
10. maijâ 2h23m Ûdensvîrâ
12. maijâ 5h54m Zivîs
14. maijâ 8h15m Aunâ
16. maijâ 10h03m Vçrsî
18. maijâ 12h28m Dvîòos
20. maijâ 16h57m Vçzî
23. maijâ 0h43m Lauvâ
25. maijâ 11h53m Jaunavâ
28. maijâ 0h43m Svaros
30. maijâ 12h35m Skorpionâ
 1. jûnijâ 21h40m Strçlniekâ
 4. jûnijâ 3h51m Meþâzî
 6. jûnijâ 8h03m Ûdensvîrâ
 8. jûnijâ 11h17m Zivîs
10. jûnijâ 14h15m Aunâ
12. jûnijâ 17h17m Vçrsî
14. jûnijâ 20h52m Dvîòos
17. jûnijâ 1h52m Vçzî
19. jûnijâ 9h24m Lauvâ

METEORI

Pavasaros ir novçrojamas trîs vçrâ òema-
mas plûsmas.

1. Lirîdas. Plûsmas aktivitâtes periods ir
laikâ no 16. lîdz 25. aprîlim. 2015. gadâ
maksimums gaidâms 23. aprîlî plkst. 3h, kad
plûsmas intensitâte var bût apmçram 15-20
meteori stundâ (reizçm var pârsniegt pat 90
meteorus stundâ).

2. πππππ Puppîdas. Ðî plûsma novçrojama
laikâ no 15. lîdz 28. aprîlim. 2015. gadâ
maksimums gaidâms 24. aprîlî plkst. 8h. In-
tensitâte ir mainîga un reizçm var sasniegt
40 meteoru stundâ, tomçr tâ daudz labâk
novçrojama dienvidu puslodç.

3. ηηηηη Akvarîdas. Plûsmas aktivitâtes peri-
ods ir no 19. aprîïa lîdz 28. maijam. 2015.
gadâ maksimums gaidâms 6. maijâ plkst.
16h. Tâs intensitâte var sasniegt pat 85 me-
teoru stundâ. Tomçr reâli novçrojamais me-
teoru skaits pie mums ir daudz mazâks, jo
arî ðî plûsma labâk novçrojama dienvidu pla-
tuma grâdos.D

Mçness aizklâj spoþâkâs zvaigznes:

Datums Zvaigzne Spoþums Aizklâðana Atklâðana     Mçness      Mçness
         augstums       fâze

21.IV α Tau 0m,9 20h33m 21h03m 26° – 22° 11%
    (Aldebarans)

     Laiki aprçíinâti Rîgai. Pârçjâ Latvijâ aizklâðanas laika nobîde var sasniegt 5 minûtes uz vienu
vai otru pusi.

Ralfs Kokins – Dr. theol., Latvijas Universitâtes (LU) Teoloìijas fakultâtes dekâns
(kopð 2007), asociçtais profesors. Beidzis Rîgas 6. vidusskolu (1986), LU Teoloìijas
fakultâti (1994); specialitâte – seno rokrakstu pçtniecîba, pirmkristîgâ literatûra,
vçsturiskais Jçzus, Jaunâs Derîbas teoloìija. Doktora grâdu teoloìijâ ieguvis (1999)
Heidelbergas Ruprehta-Kârïa universitâtç (Vâcijâ) par pakâpju hermençtiku johan-
neiskâs skolas rakstos. LELB (Latvijas Evaòìçliski Luteriskâs Baznîcas) ordinçts mâcîtâjs
kopð 1994. gada. Patlaban mâcîtâjs Jelgavâ un Salgalç. Brîvâ laika aizrauðanâs:
fotografçðana un optiski eksperimenti, tehnika, fizika un íîmija, dzîvâ daba.

PIRMO REIZI ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ
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ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ (¹ 227, Âåñíà, 2015)
Â «ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS» 40 ËÅÒ ÒÎÌÓ ÍÀÇÀÄ Åëãàâñêàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ
(ïî ñòàòüå È.Äàóáå). Ëàçåðíûå íàáëþäåíèÿ â Åãèïòå (ïî ñòàòüå Ì.Àáåëå). ÏÎÑÒÓÏÜ ÍÀÓÊÈ
Ê.Ùâàðö. Äðåéô ìàòåðèêîâ, âóëêàíèçì è çåìëåòðÿñåíèÿ. ÎÒÊÐÛÒÈß È.Ýãëèòèñ. Íîâîñòè
Èíñòèòóòà Àñòðîíîìèè ËÓ. È.Ïóíäóðå. Âïå÷àòëÿþùèé ôåéåðâåðê ïðè ñòîëêíîâåíèè ãàëàêòèê
NGC 2207 è IC 2163. È.Ïóíäóðå. Õàááë ïîëüçóåòñÿ ñâåòîì êâàçàðà äëÿ èññëåäîâàíèÿ
çàãàäî÷íûõ Ïóçûðåé Ôåðìè Ìëå÷íîãî Ïóòè. ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÛÉ ÃÎÄ ÑÂÅÒÀ è ÑÂÅÒÎÂÛÕ
ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ À.Àëêñíèñ. 2015 – Ìåæäóíàðîäíûé ãîä ñâåòà è ñâåòîâûõ òåõíîëîãèé. Ð.Êîêèíñ.
Êàê ñòàð ñâåò? Ñâåò â âèäåíèè áèáëåéñêèõ òðàäèöèé. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ è ÎÑÂÎÅÍÈÅ
ÊÎÑÌÎÑÀ È.Ïóíäóðå. Êîñìè÷åñêîìó òåëåñêîïó Õàááëà – 25. È.Ïóíäóðå. Õàááë çàñíÿë
ðåäêîå ñîåäèíåíèå Ãàëèëååâûõ ñïóòíèêîâ Þïèòåðà. Ð.Ìèñà. Íà ïóòè ê ÿäåðíîìó âåêó
(áåñåäà). ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÒÅËÈ ËÀÒÂÈÉÑÊÎÃÎ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒÀ ß.ßíñîíñ. Ïðîôåññîð ËÓ
Þðèé Êóçüìèí (12.10.1940–02.09.2014). ÎÃËßÄÛÂÀßÑÜ â ÏÐÎØËÎÅ À.Àëêñíèñ. Îá
îäíîé øêîëüíîé ýêñêóðñèè â Áàëäîíñêóþ îáñåðâàòîðèþ. À.Àëêñíèñ. Ïóòè áëèçêèå, ïóòè
äàëeêèå. Äëÿ ØÊÎËÜÍÎÉ ÌÎËÎÄEÆÈ Ì.Àâîòèíÿ. Åâðîïåéñêàÿ îëèìïèàäà ïî ìàòåìàòèêå
ñðåäè äåâóøåê. Ì.Êðàñòèíüø. Ñåìèíàð äëÿ ó÷èòåëåé àñòðîíîìèè â Áàëäîíå. Êîíêóðñ äëÿ
øêîëüíèêîâ Catch a Star! ÌÀÐÑ ÂÁËÈÇÈ ß.ßóíáåðãñ. Ìàðñ – ïëàíåòà ñåðîãî öâåòà.
ËÞÁÈÒÅËßÌ Ì.Êðàñòèíüø. Ïîëeò Îðëà îò Àëüôû äî Îìåãè. Ñåìèíàð “Îìåãà Îðëà” â
Âàëìèåðå. ÒÅÌÀ ÊÎÑÌÎÑÀ â ÈÑÊÓÑÑÒÂÅ Å.Ëèìàíñêèé, À.Ëèìàíñêèé. Àñòðîíîìèÿ â
ôèëàòåëèè ïîñëå ÌÀÃ 2009: 2010-2013 (ïðîäîëæåíèå). Ê.Áåðçèíüø. Ñîõðàíèì ëàòâèéñêèé
ìåòåîðèò Nerft! ÕÐÎÍÈÊÀ A.Ñëàâèíñêèñ. Îá ó÷àñòèè Ëàòâèè â Åâðîïåéñêîì êîñìè÷åñêîì
àãåíñòâå ESA. Ê.Áåðçèíüø. Ñíÿòèå ðàäèîòåëåñêîïà â Èðáåíå. À.Àëêñíèñ. Êàâêàçñêàÿ Ãîðíàÿ
îáñåðâàòîðèÿ ÃÀÈØ ÌÃÓ èì.Ì.Â.Ëîìîíîñîâà è ïåðåìåííàÿ çâåçäà RW Aur.
Þ.Êàóëèíüø. ÍÅÁÅÑÍÛÅ ÑÂÅÒÈËÀ âåñíîé 2015 ãîäà.



Zemes galvenâs tektoniskâs plâtnes. Ar bultiòâm parâdîta plâtòu savstarpçjâ kustîba.
http://pubs.usgs.gov/publications/text/slabs.html

Sk. Ðvarcs K. Kontinentu kustîba, vulkânisms un zemestrîces.

Vâku 1. lpp.:
Te notiek divu galaktiku – NGC 2207 (pa labi) un IC 2136 – sadursme. Abu galaktiku sistçma Lielâ

Suòa zvaigznâjâ horizontâlâ virzienâ aizòem ap 180 000 gaismas gadu. Daþâdu viïòu garumu starojums
attçlots ar daþâdâm krâsâm: rozâ krâsa pârstâv rentgenstarojumu, ko reìistrçjusi kosmiskâ observatorija
Chandra, optisko starojumu vairâkos diapazonos parâdîjis kosmiskais teleskops Hubble (zils, balts, oranþs,
brûns), infrasarkanâ starojuma datus – sarkans – devusi kosmiskâ observatorija Spitzer.

Attçls: rentgenstaru: NASA/CXC/SAO/S.Mineo et al,
optiskais: NASA/STScI, infrasarkanais: NASA/JPL-Caltech

Sk. Pundure I. Iespaidîga uguòoðana, galaktikâm NGC 2207 un IC 2163 saskrienoties.

Habls ieraudzîjis “smaidoðas” galaktikas. Ðî attçla centrâ, kas uzòemts ar NASA/ESA Habla
Kosmisko teleskopu, ir galaktiku kopa SDSS1 J1038+4849 Lielâ Lâèa zvaigznâjâ, – un tâ ðíiet smaidam.
Ðîs “laimîgâs sejas” – divas oranþas acis un balta poga degunam – acis ir ïoti spoþas galaktikas SDSSCGB
8842.3 un SDSSCGB 8842.4 un maldinoðâs smaida lînijas îstenîbâ ir loki, ko rada efekts, ko sauc par
spçcîgu gravitâcijas lçcoðanu. Ðos objektus pçtîja ar Habla platleòía un planetâro kameru 2 (WFPC2) un
platleòía kameru 3 (WFC3) spçcîgu lçcu apskata ietvaros.

Masîvâs galaktikas gravitâcijas lauka iespaidâ var darboties kâ kosmiskâs lçcas, pastiprinot, sagrozot
un izliecot gaismu aiz tâm. Ðo parâdîbu, raksturîgu daudziem Habla atklâjumiem, izskaidro Einðteina
Vispârîgâ relativitâtes teorija. Ðai speciâlajâ gravitâcijas lçcoðanas gadîjumâ gredzens – zinâms kâ Einðteina
gredzens2 – veidojas no gaismas noliekðanâs, avotam, lçcai un novçrotâjam nokïûstot uz vienas skata lînijas
un rezultçjoties gredzenam lîdzîgâ struktûrâ, kas redzama ðai attçlâ.

Kopð 1990. gada no Habla veikto vairâk nekâ miljons novçrojumu ir tûkstoðiem attçlu Habla zinâtnes
arhîvâ, ko ir redzçjuði tikai daþi zinâtnieki. Ðos attçlus sauc par Habla Paslçptajiem dârgumiem (Hubble’s
Hidden Treasures), apbrînojami astronomisko parâdîbu uzòçmumi, ko sabiedrîba iepriekð nekad nav redzçjusi
un guvusi prieku. Paði apbrînojamâkie ir Habla attçlu galerijâ Top 100 gallery un pielikumâ iPad app.

Ðî attçla variants, ko apstrâdâjusi konkursa3 dalîbniece Judy Schmidt, ir reìistrçts Habla Paslçptajos
dârgumos.

I. P.
1 SDSS (Sloan Digital Sky Survey) – Slouna Digitâlais debess apskats.
2 Alksne Z., Alksnis A. Einðteina gredzeni pastâv. – ZvD, 1999, Pavasaris (163), 3.-6. lpp. https://

dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1886 un A. A. Atklâts jauns Einðteina gredzens. – ZvD, 2007/08, Ziema
(198), 30. lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1222

3 P. I. HST ieskatâs zvaigþòu mâkonî (no Habla paslçptajiem dârgumiem). – ZvD, 2012, Vasara (216),
71. lpp. http://www.lu.lv/zvd/2012/vasara/hst/



ZVAIGÞÒOTÂ
DEBESS

2015
PAVASARIS

ZVAIGÞÒOTÂ
DEBESS

Indekss 2214

Ce
na

 3
,0

0

Komçtas 67P/C-G apvidu kartes. 19 apgabali uz
Èurjumova-Gerasimenko komçtas ir atdalîti ar noteiktâm
ìeomorfoloìiskâm robeþâm. Sekojot zondes Rosetta misijas seno
çìiptieðu tçmai (Rozetas akmenis ïâva atðirçt seno çìiptieðu
rakstîbu), tie nosaukti par godu çìiptieðu dievîbâm. Tie ir
sagrupçti atbilstoði katra apgabala dominçjoðam tipam. Piecas
apgabalu pamatkategorijas ir noteiktas: putekïiem klâtâs (Ma’at,
Ash un Babi), trausla materiâla ar iedobumiem un
riòíveidojumiem (Seth), liela mçroga ieplakâm (Hatmehit, Nut
un Aten), lîdzeniem apvidiem (Hapi, Imhotep un Anubis) un
atklâtâm, vairâk sacietçjuðâm klintsieþiem lîdzîgâm virsmâm
(Maftet, Bastet, Serqet, Hathor, Anuket, Khepry, Aker, Atum un
Apis). http://sci.esa.int/rosetta/55297-comet-regional-maps/

ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS Team MPS/UPD/LAM/IAA/
SSO/INTA/UPM/DASP/IDA zîmçjumi

 HABLA KOSMISKAJAM TELESKOPAM – 25
 MARSS – SARKANS vai PELÇKS?

BLUMBAHS un CANDERS – JAUNI ASTEROÎDU NOSAUKUMI
 KODOLSINTÇZE uz ZEMES – SARUNA ar IZPÇTES GRUPAS

PÂRSTÂVI VAÐINGTONAS UNIVERSITÂTÇ
 Par LATVIJAS DALÎBU EIROPAS KOSMOSA AÌENTÛRÂ
 LATVIJAS MEITENES EIROPAS MATEMÂTIKAS OLIMPIÂDÇS

 2015. – STARPTAUTISKAIS GADS GAISMAI
 Cik VECA IR GAISMA? GAISMA BIBLISKOS RAKSTOS

 GAISMAS SKATE, GALAKTIKÂM SADUROTIES

Rosseta’s nolaiþamais aparâts Philae uz
komçtas kodola. ESA/AOES Medialab attçls


