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PIRMS 40 GADIEM ZVAIGZNOTAJA DEBESI

JUPITERA GALILEJA PAVADONIEM IR ATMOSFERA

Saules sistemas planétam ir zinami 32 pavadoni. To izméri ir visai dazadi -

diametra no daziem desmitiem lidz daZiem tukstosiem kilometru. Lidz $im tikai par
vienu no tiem — Saturna pavadoni Titanu - bija drosi zinams, ka tam ir atmosféra, kas satur metanu.

Ir pamats domat, ka ari Cefriem lielakajiem Jupitera pavadoniem Jo, Eiropai, Ganimédam un Kallisto
ir atmosfera. Sos pavadonus atklaja Galilejs 1610. gada, tapéc tos sauc ari par Galileja pavadoniem.
To redzamie spozumi ir 56", un tie ir labi saskatami neliela teleskopa vai laba binokli. 1972. gada
7. junija Lembanga (Indonézija) un Kavalura (Indija) tika novérota 8. lieluma zvaigznes SAO 186800
aizkla$ana ar Ganimédu. Precizi fotoelekiriski novérojumi paradija, ka aizklaanas sakuma zvaigznes
spozums pakdpeniski samazingjas, bet aizklasanas beigas atkal pamazam pieauga lidz normalam
lielumam. Zvaigznes spozuma izmainas aizkladanas sakuma un beigas vedina domat, ka ir novérota
zvaigznes gaismas absorbcija Ganiméda atmosféra. Par to, ka Galileja pavadoniem ir atmosféras,
netie3a veida liecina atklajums, ka uz to virsmas ir sastopams sasalis idens. Bez atmosferas udens sen
butu iztvaikojis.

Pirmo tieSo pieradijumu tam, ka Jupitera pavadonim Jo ir atmosféra, ieguva amerikanu kosmiskais
aparats «Pioneer-10», kas 1973. gada decembra sakuma pagaja garam Jupiteram. Uz ta novietotais
ultravioleto staru spektrometrs paradija, ka Jo atmosfera ir hélijs.

(Saisingti péc A. Alksnes raksta 21.-22. lpp.)

KAD BALDONE VISLABAK NOVEROT ZVAIGZNES?

Baldoné nu jau kop3 1968. gada regulari darbojas paslaik lielakais teleskops Baltijas republikas.
Tas ir ZA Radioastrofizikas observatorijas Smita teleskops, kura spogula diametrs ir 120 cm. Te katru
nakti dezuré kads no novérotdjiem, lai, debesij noskaidrojoties, iesleégtu teleskopu un fotografétu
programma paredzétos debess apgabalus. Blakus 3im galvenajam darbam novérotdji atzimé ari skaidras
debess ilgumu. Savakti novérojumi par pieciem gadiem, un tie var dot zinagmu priek3statu par to, cik
tad isti pie mums ir skaidro naksu, kddos gadalaikos to ir vairak, kados mazak.

Zvaigznu pétniekus interesé tiedi skaidras nakts stundas. Stingri nemot, par nakts iestaianos astronomi
uzskata to bridi, kad Saule péc rieta, slidot arvien zemak zem apvarina, sasniedz 18° dzilumu. Tad
praktiski iestajas maksimala tumsa. Sis moments ir astronomiskas kréslas beigas. Astronomiskas nakts
beigas sakrit ar Saules augstumu -18°, kad sakas rita astronomiska krésla. Rigas platuma grados vasara
no 2. maija lidz 12. augustam astronomiska krésla vispar nebeidzas un pilniga tumsa neiestajas.
Lidzigi ir ari Baldong. Nakts debess maksimalais tum3ums nepieciesams fotografiskos vai fotoelekiriskos
novérojumos, kuru mérkis ir pétit |oti vajas zvaigznes vai citus objektus. Tatad gandriz tris ménesus
vasard nevaram iegut visvajako objektu uznémumus, ka to var rudeni, ziemd un pavasari. Tomér
daudziem pétijumiem pienemams ari gaisaks debess fons. Isteniba pilnvértigus uznémumus ar Riekstu-
kalna Smita teleskopu var sakt iegit jau tad, kad Saule ir 12° zem apvarina jeb nautiskas vakara
kreslas beigads, un beigt rita kréslas sakuma. Nakts posmu starp abiem 3iem momentiem tad ari 3ai
raksta aplokojama statistika pienem par nakti. Fotometrisko nak3u skaits, ja lietojam augstak mingto
kriteriju, gada vidgji ir bijis tikai 14. Visvairak to ir marta, augusta un janvari.

(Saisinati pec A. Alkspa raksta 31.-35. Ipp.)



ZINATNES RITUMS

O1GERTS DUMBRAJS, LZA istenais loceklis, LU Cietvielu fizikas institita vadosais pétnieks

VAl MAGNETISKAIS MONOPOLS ATKLATS?!

Pirms 83 gadiem anglu fizikis, Nobela
prémijas lauredts fizika (1933) Pols Diraks
(Paul Dirac, 1902-1984) paredoja neparastu
elementardalinu — magnétisko monopolu -
eksistenci. Sis dalinas lidz 3im nav atrastas.
Pedgjos gados laboratorija raditas dalinas,
kuru izturéSanas atgadina paregoto magné-
tisko monopolu uzvedibu. Sis dalinas varétu
saukt par pseidomagnétiskiem monopoliem.

IEVADS

Elektromagnétisma pastav acimredzama
fundamentala asimetrija. Elektriskie ladini var
but gan negativi (pieméram, elekirons), gan
pozifivi (pieméram, protons). Tie var pastavet
neatkarigi viens no otra. Parlauzot uz pusém
bateriju, viena roka paliek “plus”, otra roka
— “minus”. Elektriska lauka speka linijas ir
starveidigas. Elektrisko ladinu kustiba rada
magnétisko lauku (1. att.).

Magnéts vienmer ir dipolars. Tas satur
divus magnétiskos ladinus: zieme|polu un

1. att. No pozitiva elekiriska lauka avota speka
[inijas starveidigi attalings, negativa lauka avota
tas iespiezas. Ladina kustiba rada magnétisko
lauku B.

! Sadarbiba ar zurnalu “Pasaule un Energija”.
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2. att. Magnétiska lauka speka linijas ir no-
slegtas.

3. att. No zieme|pola magnétiska lauka speka
linijas starveidigi attalings, dienvidpola tas ie-
spiezas. Magnétiska monopola kustiba rada elek-
trisko lauku E.

dienvidpolu. Magnétiska lauka spé-
ka linijas ir noslégtas. Parlauzot mag-
nétu uz pusém, iegUst nevis atseviski
ziemelpolu un dienvidpolu, bet gan
divus magnétus, katru atkal ar diviem poliem
(2. att.).

Nesaprotamu iemeslu dé| situacija, kas
ilustréta 3. att., daba nav novérota.

Si asimetrija atspogulojas Maksvela
(James Clerk Maxwell) vienadojumos, kuri
apraksta elekiromagnétismu.
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VE=4
TtPe ~ ladina blivumu p.
V xF = _lﬁ Elektriska lauka rotors vienads ar magnétiska lauka
c dt mainu laika.
VB=0 Magnetiska lauka divergence vienada ar nulli.
9 9
-~ 1dE 4n . Magnétiska lauka rotors vienads ar elektriska lauka
xB = ;E*‘TE mainu laika plus elektriskas stravas blivums.

Elektriska lauka divergence vienada ar elekiriska

inducéjas strava. Ekspe-
rimentd, kas ilga 151
dienu, tika registréts
viens gadijums, ko va-
réja interpretét ka mo-
nopola izieSanu caur
cilpu. Tika postuléta
augséja robeza
6,1x107° cm2.571.sr7!
to monopolu skaitam,

Vienadojumi nesatur magnétiska ladina
blivumu p_ un magnétiskas stravas blivumu
i, jo magnétiskais lading (magnétiskais mo-
nopols) nav novérots.

Diraks pievérsa uzmanibu vél vienam ne-
izprotamam faktam: elektriskais ladin3 ir
kvantizets, t. i., visu daba sastopamo ladinu
Q attieciba pret elektrona ladinu g, vienmer
ir vesels skaitlis n:

Q = nxq, = nx1,6:10"" kuloni.

Céloni varétu izskaidrot magnétiska mono-
pola eksistence.

Viena no fizikas aksiomam saka, ka vi-
sam, kas nav aizliegts, jGeksiste. Neviens no
modernas fizikas likumiem neaizliedz magne-
tisko monopolu eksistenci. Divaini, ka tie lidz
$im nav atrasti.

MAGNETISKO MONOPOLU
MEKLEJUMI

Laboratorija. Monopoliem jaslid
gar Zemes magnétiska lauka speka
linijam un jakrit uz viena no Zemes
poliem. Lai monopolus registréty, la-
boratorija novieto supravadosu sole-
noidu-cilpu. Ejot caur solenoidu, mo-
nopols inducé taja stravu. Ka vienu
no $adiem mé&gingjumiem atrast mo-
nopolu var minét 1982. gada veikto
eksperimentu (Blas Cabrera. “First Re-
sults from a Superconductive Detector for Mo-
ving Magnetic Monopoles”. Physical Review
Letters, 48, 1378-1381, 1982, kura tika
vérots, vai 20 cm? supramagnétiska cilpa

kas dodas caur Zemes virsmu. Diemzél visi
mé&ginajumi reproduceét Kabreras eksperimen-
ta iegUto rezultatu citas laboratorijas beidzas
neveiksmigi. Ka kuriozu var minét faktu, ka
gadijums tika registréts 14. februara nakfi.
Tas ir iegaijis vesturé ka Valentina dienas mo-
nopols.

Paatrinatajos. Tiesie mekléjumi - tulit pec
dalinu sadursmém. Elektriska ladina trajek-
torija, tam virzoties caur detektora emulsiju,
klust aizvien resnaka. Turprefi magnétiska
ladina trajektorijas biezums ir nemainigs.

Netiedie meklgjumi - ilgu laiku péc sadur-
smém. Dalinu kalis apstaro feromagnétiki. Pec
apstarodanas feromagnétikis tiek ievietots stip-
ra (> 50 kG), pulséjosa magnétiska lauka,
lai “izrautu” monopolus.

Sadi eksperimenti tika veikti visos eso-
$ajos elementardalinu paatrinatajos, ari Lie-
laja hadronu pretktlu paatrinataja (4. att.),
kur 2012. gada atklgja slaveno Higsa bozo-

4. att. Lielais hadronu pretkilu paatrinatajs. Ta
apkartmérs ir 27 km, tas atrodas 175 m dziluma
un 3kérso_Francijas un Sveices robezu netdlu no
Zenévas Sveics.

3



nu2. Neviend no Siem eksperimentiem mono-
pols netika atrasts.

Kosmiskajos staros. Gazes baloni noga-
da jutigus detektorus stratosfera (5. att.). Te
var minét 1975. gada Baforda Praisa (Buford
Price) vadiba veikto eksperimentu (Price, P.
Buford; E. K. Shirk, W. Z. Osborne, and L.
S. Pinsky (1975). “Evidence for the Detection
of a Moving Magnetic Monopole”. Physical
Review Letters, 35 (8): 487-489.), kura rezul-
tata tika pazinots, ka kosmiskajos staros at-
klats magnétiskais monopols. Diemzél $a eks-
perimenta rezultats tika interpretéts k|udaini.

5. att. Balons tiek gatavots lidojumam.

2 Sk. autora rakstus ZvaigZnotaja Debesi: Hig-
sa bozons. — 2012, Pavasaris (215), 15.-17. Ipp.;
Higsa bozons atklats — elementardalinu fizika krust
celgs. — 2013, Rudens (221), 3.-4. lpp.
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6. att. Astronauts, Méness iezis.

Novérota ladetas dalinas trajektorija izra-
dijas nevis monopola trajektorija, bet gan
platina kodola trajektorija, tam sabrukot vis-
pirms osmija un vélak tantala.

Meteoritos, uz Méness. Lidz §im bez sek-
mém beigusies monopolu meklgjumi uz Ze-
mes nokrituos meteoritos, dazados vulka-
niskajos iezos, mangana rudas. Seviski lielas
ceribas tika liktas uz monopolu klatbGtni Mé-
ness iezos. Diemzél neviend uz Zemi noga-
data iezi monopols netika atrasts (6. att.).

Lidojums Atvesto iezu masa Gads
Apollo 11 22 kg 1969
Apollo 12 34 kg 1969
Apollo 14 43 kg 1971
Apollo 15 77 kg 1971
Apollo 16 95 kg 1972
Apollo 17 111 kg 1972
Luna 16 101 g 1970
Luna 20 55¢g 1972
Luna 24 170 g 1976

Lielaja vienotaja teorija (Grand Unified
Theory). 1974. gada divi fiziki teoretiki —
holandietis Gerards t'Hofts (t Hooft) un krievs
Aleksandrs Polakovs — neatkarigi viens no
otra atklaja, ka magnétiskie monopoli ir fun-
damentali ne-Abela (non-abelian) kalibrgjo3o
teoriju atrisingjumi. Lielas vienotas teorijas
monopoli ir Joti smagi. To masa salidzinama
ar baktérijas masu 108 g. Tie ir klasiski, nevis
kvantu objekti, kurus nevar radit ne esosajos,
ne nakotnes elementardalinu padtringtajos.
Sadi magnétiskie monopoli varétu but sasto-
pami kosmiskajos staros.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2014. GADA RUDENS



MAGNETISKO MONOPOLU
RADISANA

No ieprieks izklastita var secinat, ka mag-
nétiskais monopols nav atrasts.

Pedgja laika radusies jauna ideja: magne-
tiskie monopoli ir nevis elementardalinas 3a
varda istaja nozimg, bet gan kvazi (Skieto-
mas) dalinas — korelacijas, kuras var maksligi
radit cietviela un kuru ipasibas atgadina pare-
goto magnétisko monopolu ipasibas.

Spinu ledus (C. Castelnovo et al. Nature,
451, 42-45 (2008)). Udens molekula sastav
no diviem Udenraza atomiem un viena ska-
bekla atoma, kurus satur kopa saites. Kad
ddens sasalst, katram skabek|a atomam pie-
kartojas &etri ddenraza atomi: divi tuvak, divi
talak. Tas ir ta saucamais ledus likums (7. att.
al. Analogiska strukitra novérojama daZos
minerdlos, pieméram pirohlora. Atomu spini
sak kartoties ta, lai viela nok|dtu viszemakaia,
visstabilakaja energetiskaja stavokli. Veidojas
ta saucamais spinu ledus, kura spini pakar-
tojas ledus likumam (7. att. b).

8. att. Ledus likuma lausana, monopolu para
rasanads.

Ka redzams, viszemakaja energétiskaja
stavokli katra spinu ledus tetrahedrona divi
spini virziti uz centru un divi — uz arpusi.
Spontani var gadities ta, ka viens no spiniem
maina virzienu (apmet kdleni). Ledus likums
tiek lauzts. So paradibu var interpretét ka divu
magnétisku — “ziemelu” un “dienvidu” — mo-
nopolu radanos (8. att.).

levietojot $adu struktru aréja magnétiska
lauka, ziemelpolu var attalinat no dienvid-
pola. Notiek monopola migracija (9. att.).

Sadu magnétisko monopolu migraciju var
nosaukt par magnetribu, kas analogiska elek-
tribai (elektronu kusfibai). Var runat par mag-
netribu ka jaunu fizikas nozari. Lidz prak-
tiskiem lietojumiem gan vél tals cel§ ejams.
Lai iegUtu spinu ledu un raditu monopolus,
materiali jaatdzesé lidz |oti zemam tempe-
raturam, vismaz lidz 1 K (272 °C).

Skirmionu rezgis (P Milde et al. Science,
340, 1076-1080 (2013)). Skirmiona kristali

9. att. Monopolu migracija. Baltas bultas ir ktlenojosie spini.

S A esgnes Yy ; T



A

(nosaukti anglu fizika Tonija Skairma (Tony
Skyrme) varda) ir mognehsku virpulu regulari F
sakartojumi. Skirmioniem savienojoties, rodas
gareniskas magnétiskas strukturas. Singulari
magnétiski punkiveida defekti kontrolé topo-
logiskas izmainas. Sos defektus var uzskafit
par magnétiskiem monopoliem (10. att.).

10. att. Skirmionu rezga spinu konfiguracija

Sintetiskais magnétiskais lauks (M. W, (A)."Di?/u skirmionu saplusanas punkta mc!gneti-
Ray et al. Nature, 505, 657-660 (2014)). Z_C_JC_I!G _lzzfic.i un _rodas monopols. qu dcrb'0|a's ka
Monopoli veidojas sintetiska magnétiska lau- r_c:\{fa|s|edze|a $luce, kas savieno divas skirmionu
ka, kas rodas Joti auksta ©Rb atomu Bozes-  lMijas (B).

Einsteina kondensata. Kondensats tiek ievie-

tots aréja magnétiska lauka. Atomi orientgjas  kura ipadibas atgadina lauku, ko raditu reals
ta, ka tie rada “sintétisku” magnétisko lauku,  magnétiskais monopols (11. att.).

11. att. Spinu (sarkanas bultinas) orientacija kondensata. Kondensata spins seko aréja lauka
virzienam, a-c. Melnas bultinas attelo sintetisko magnétisko lauku, kas analogs laukam, ko raditu redls
magnétiskais ziemelpols (speka linijas starveidigi attalings no ladina; sk. 3. att.).

SECINAJUMI

Magngtiskais monopols ka elementardalina nav atklats.
Cietvielas ir atklats pseido (neists, $kietams) magnétiskais monopols, kura izturédanas
atgadina paregoto magnétisko monopolu uzvedibu.

e Petijumi turpinas. &

Popularzinatnisko gadalaiku izdevumu “ZVAIGZNOTA DEBESS” var abonét:
Latvijas Pasta nodalas, Zurnala indekss 2214, pa talruni 67008001 vai interneta www.pasts.lv;
Abonésanas centra “Diena” internetd www.abone.lv;
o izdevnieciba “Macibu gramata” Rigg, Klijanu iela 2d-414 - skaidra nauda vai, pieprasot rékinu,
pa talr. 67 325 322 vai e-pastu macibu.gramata@apollo.lv.
Abonésanas cena 2015. gadam 9 € (Rudens laidiena pielikuma — Astronomiskais kalendars
2016), vienam numuram — 2,25 €.
Uzzinas 67 325 322
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ATKLAJUMI

MARTING GiLLS

MAZA PLANETA (85466) KRASTINS = 1997 JK15

Starptautiskas Astronomu Savienibas IAU
Mazo planétu centra — asteroidu atkladanas
galvenaija centra Saules sisttma - atrodama
zina par mazo planétu Galvenaja asteroidu

(85466) Krastins = 1997 JK15

josla, kas nosaukta Latvijas arhitekta Jana
Krastina varda, — jau 17. asteroidu, kam ir
ar Latviju saistits vards, atklajgjs mums pazis-
tamais belgu astronoms Eriks Elsts*:

Discovered at La Silla on 1997-05-03 by E. W. Elst.

(85466) Krastins = 1997 JK15

Janis Krastins (b. 1943), a Latvian architect, is a prolific and enthusiastic contemporary scholar
of Riga’s architecture. He has contributed more than 600 papers and several books on
the subject. A graduate of Riga’s Polytechnic Institute, he has lectured at Harvard University
on architectural eclecticism and Art Nouveau. [Ref: Minor Planet Circ. 89084]

Orbit
Orbit type: Main Belt Asteroid

Vairak sk.: http://www.minorplanetcenter.net/db_search/
show_objectéutf8=%E2%9C%9P3&object_id=krastins &

* Par E. Elsta ciemo3anos Riga sk. rakstus Maza planéta Vasks un E. Elsta lekcija LU Astronomijas

institgta. — ZvD, 2007, Vasara (196), 82.-84. lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1219.

[RENA PUNDURE

KEPLER-10C — PIRMA MEGAZEME

Sogad 2. junija zinatnieki pazinoja, ka
NASA’s Keplera Kosmiskais teleskops ir sa-
skatijis citplanétu, kas ir 17 reizu smagaka
neka Zeme. Kepler-10c tiek raksturota ka
“megazeme”, tapéc ka ta parak milziga, lai
ieliktu “superzemes” kategorija, uz kuru at-
tiecina apméram desmit reizes masivakas
planétas neka Zeme.

Astronomi ir atklajudi cietu plangtu, kas
sver 17 reizes vairak par Zemi un ir vairak
neka divreiz lielaka péc lineariem izmériem.
Sis atklajums planétu veidosanas teorétikus

ir izaicingjis izskaidrot, ka tada pasaule ir
varéjusi izveidoties. Tada masiva kermena
milzigais gravitacijas spéks veicinatu gazu
apvalku veido3anas laika, piepusoties lidz
gazu milzu Neptina vai pat Jupitera apmé-
riem. Lai ka, $i planéta tiek uzskatita par
cietu, sastavosu galvenokart no klintim. Nebi-
ja iedomajams, ka pastav tada pasaule ka
si. Tomér jaunu novérojumu datu analize ve-
dina domat, ka ta nav vieniga.
Kepleru-10c sakotngji bija ieverojusi
NASA’s Keplera kosmiska observatorija, kas
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atrada planétu, izmantojot parie-
Sanas metodi, mekledama zvaig-
zni, kas klGst nespodra, kad plo-
néta aiziet tai prieksa. |zmérot
blavuma daudzumu, astronomi
var izskaitlot planétas diametru.
Tomér Kepler nevar pateikt, vai
planéta ir cieta vai gazveida. Bi-
ja zinams, ka tas diametrs 2,3
reizes lielaks neka Zemei, bet tas
masa lidz §im nebija zinama. Lai
iegUtu cietd milzena masas méri-
jumus, izmantojot HARPS-North
instrumentu — augstas izskirtspe-
jas spektrografu un Galileo Nao-
cionalo teleskopu (TNG) Kanariju
salas, tika atrasts, ka megazeme
sver 17 reizes vairak neka Zeme
— tas bija daudz vairak, neka tika
gaidits. Tas noziméja, ka Keple-
ram-10c jabut klinainam vai cita
cieta kermena blivam sastavam.

Megazeme Kepler-10c aprin-
ko Saulei lidzigu zvaigzni 45 die-
nas. Ta atrodas ap 560 gaismas
gadu attaluma no Zemes un sa-
skatama Puka zvaigznaja. Zvaig-
znes Kepler-10 sistema (sk. att.)
ir ari tris Zemes masu smaga cit-
planéta Kepler-10b, kas savu
saimniekzvaigzni aprinko ievéro-
jami atrak — 20 stundas.

Zvaigznes Kepler-10 sistema ir
ap 11 miljardu gadu veca, kas
nozimé, ka ta veidojusies mazak neka 3 mil-
jardus gadu péc Liela Spradziena. Agrinais
Visums saturéja tikai tdenradi un héliju. Lai
veidotos cietas planétas, vajadzigi smagakie
elementi, tadi ka silicijs un dzelzs, kas varéja
rasties pirmas paaudzes zvaigznés. Kad 3is
zvaigznes uzspraga, 3is izskirigas sastavdalas
izkaisijas viscaur kosmosa un varéja ieklauties
vélakas zvaigznu un planétu paaudzeés.

Sis process aiznemtu miljardiem gadu.
Tomér Kepler-10c rada, ka Visums bija spé-
iigs veidot tadas milzigas klintis pat tai laika,
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Makslinieka prieksstats par zvaigznes Kepler-10 sistemu —
majam divam cietam citplanétam. Priek$plana ir tikko atklata
“megazeme” Kepler-10c. Tas masa — lavas pasaule Kepler-10b,
viena no mazakajam citplanétam, — ir dibenplana (divu planétu
tuvums ir uzkritosi parspiléts). Abas rinko ap Saulei lidzigu G
spekira klases zvaigzni. Kepler-10c diametrs ir ap 18 000 jodzu
(=29 000 km), kas ir 2,3 reizes lielaks par Zemes, un ta sver
17 reizu vairak. Megazemei Kepler-10c vargtu bt plana atmo-
sfera, 3eit paradita ka plani makoni.

Avots: Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics/David Aguilar

kad_smago elementu bija nepietiekami.

Sis pétijums norada, ka, meklgjot Zemei
lidzigas planétas, astronomi nedrikst ignorét
vecas zvaigznes. Un, ja vecas zvaigznes var
ietvert ari cietas Zemes, tad ir lielaka iespéjo-
mo apdzivojamo pasaulu atraands vietas no-
teik$anas varbutiba musu kosmiskaja apkaime.

Vairak par Kepler misiju sk.: http://www.
nasa.gov/kepler.

Avots: NASA/Ames/JPl-Caltech, Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics (CfA)
2.jun.2014. pazinojums presei Nr. 2014-14 &
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[RENA PUNDURE

SWARM ATKLAJ ZEMES MAGNETISMA IZMAINAS

Eiropas Kosmosa agentiras ESA tris
pavadonu plejades Swarm pirmie aug-
stas izskirtsp&jas rezultati atklaj nesendkas
izmainas Zemes magnétiskaja lauka. Po-
laists 2013. gada novembri, Sis spiets*
(swarm] nodrosina nebijudu ieskatu sa-
rezgitaja Zemes magnétiska lauka darbi-
ba, kas pasargd mus no kosmiska sta-
rojuma un ladéto dalinu uzbrukumiem.

Mérijumi, kas veikti §igada pirmajos
seSos menesos, apstiprina vispdrgjo
denci ar dramatiskako samazinasanos
Rietumu puslodé. Bet citos apgabalos,
tados ka dienvidu Indijas okeans, mag-
nétiskais lauks kop$ janvara ir pastip-
rindjies (sk. att.).

Pedgjie mérijumi ari apstiprina mag-
nétiska ziemelpola kustibu Sibirijas virziena.
Sis izmainas pamatojas uz magnétiskajiem
signaliem, kas nak no Zemes serdes (sk. att.
vaku 1. lpp.). Nakamos ménesus zinatnieki
analizés datus, lai atklatu magnétisma iegul-
dijumu no citiem avotiem, proti, no Zemes
mantijas, garozas, okedniem, jonosféras un
magnetosféras. Tas nodrosinas jaunu ieskatu
daudzos dabas procesos, sakot ar tadiem,
kas notiek dzili planétas iekiieng, lidz kos-
miskajiem apstakliem, ko izraisa Saules akti-
vitate. Apkopojot 3o informaciju, tiks iegita
labaka sapratne par to, kapéc magnétiskais
lauks pavajinas.

Sie sakotnéjie rezultati liecina par
Swarm’a teicamu savu uzdevumu izpildijumu.
Ar nebijusu iz3kirtspeju dati ari uzskatami
paradda pavadonu frio iespéju kartét mag-
nétiska lauka sika méroga ipatnibas.

Plejade Swarm turpina danu pavadona
@rsted, kas joprojam darbojas, ka ari vacu

* Sk. ZvD, 2014, Pavasaris (223), 72. lpp. htto:/
/www.lu.lv/zvd/2014/pavasaris/frekvence/

Pavadonu Swarm izmeritas izmainas Zemes
magnétiskaja lauka no 2014. gada janvara lidz
junijam. Sis izmainas pamatojas uz magnétiska-
jiem signaliem, kas izcelas no Zemes serdes. Sar-
kana nokrasa attélo magnétiska lauka pastipring-

teritorijas seu ménesu laika.
Attela avots: ESA/DTU Space
(Danijas Tehniskas universitates Naciondlais
kosmiskais institdts)

CHAMP misiju. Swarm’a pamatinstrumentu
— Vector Field Magnetometer — pagadaja
Danijas Tehniska universitate.

Pirmie Zemes magnétisma pétijumu rezul-
tati tika izzipoti 3. g. 19. junija lll Swarm
zinatniskaja sanaksmé Kopenhagena. Dani-
jas Augstakas izglitibas un zinatnes ministre
S. C. Nielsen iezimgja danu ieguldijumu 3ai
misija, kura Danijas institdtiem ir vado3a loma
kopa ar 10 Eiropas un Kanadas pétniecibas
instittiem.

Avots: Eiropas Kosmosa agentira (ESA) &
9



KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

Rams Miss: SARUNA AR PAULU IRBINU PAR DALIBU h
MARS ONE MARSA KOLONIZACIJAS PROJEKTA

Mars One centieni uz Marsa izveidot pa-
stavigu cilveku apmetni?, 3kiet, nav svesi ne-
vienam, kuru interesé ar kosmosa izpéti sais-
fitas lietas. Ari fakts, ka viens vienigs kolonists-
kandidats no Latvijas ir izturéjis otro atlases
kartu un iekluvis nakamaja raunda, ir zinams.
Tiesa, labak nav veicies ari kaiminiem. Pa
vienam kandidatam talakaja atlasé pieda-
lisies ari no Igaunijas un Lietuvas.

Lai noskaidrotu, kas pamudingja un ka
jUtas mUsu potencialais marsietis, tikamies un
ar vinu parunajam. Piedavajam sarunas kon-
spektu ar Paulu Irbinu, Bé&rnu zinatnes centra
“Z(in)oo” valdes locekli, par dalibu Mars One
organizétaja Marsa kolonizacijas projekta?
kandidatu atlasé (beidzis Latvijas Universitati
(1999), iegistot biznesa ekonomikas magis-
tra gradu; aizrauj sniega délis, zinatniska
fantastika, psihologija, ie$ana pargajienos

1 Sk. Misa R. Uz priek$u, uz Marsu! ar Mars
One. — ZvD, 2013, Pavasaris (219), 9.-11. lpp.

2 Sk. Misa R. lespgja klut par marsieti. - ZvD,
2013, Rudens (221), 7.-10. lpp. http://
www.lu.lv/zvd/2013/rudens/marsietis/
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Mars One Marsa apmetnes izveide.
Avots: Mars One

un, protams, kosmosa izpéte, cita starpa inte-
reséjas ari par tautas dejam un kordzieda-
$anu).

Raitis Misa (RM): Ka notika iesaiste Mars
One projekta? Kad uzzingji par to, un kadas
bija tas domas, kas noveda pie dalibas at-
lase?

Pauls Irbins (PI): Process bija gars. Pirm-
kart jau es pats kop3 bérnibas interesgjos par
visu, kas saistits ar kosmosu. Visu laiku ari
esmu mégindjis $aja joma realizét, méginats
pat kaut ko darit.

Kad uzzingju par “Marss Viens” projektu,
man tas likas interesanti un ambiciozi, bet
ne lidz galam realistiski. Tomér turpinaju pro-
jektam sekot. Tad, kad redzéju, ka projekta
iesaistas ari zinatnieki un pat Nobela pre-
mijas laureats un tie redz, ka tur ir potencials,
es tam pievérsu lielaku uzmanibu.

Bridi, kad vini pazinoja par atlasi, man
“iesledzas” lemuma process. Saku izvertet
“par” un “pret”. Tas bija ilgs pamatigu iek3gju
pardomu process. Tas bija gandriz pusgads
no briza, kad tika izsludinats pieteikums, lidz
iesniegdanas termina beigam. Pieteikums
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man bija sagatavots, bet “send” podzinu
nospiedu burtiski pedgja diena.

RM: Nakamais jautajums, palecot uz
priek3u. Kada ir sajuta 3obrid, kad zini, ka
esi ticis talak, izturgjis otro atlases kartu2 Tu
esi vienigais no Latvijas un viens no frim no
Baltijas. Kadas ir emocijas, apzinoties, ka tas
vél nav nekas liels, tomer tas ir liels solis uz
prieksu?

Pl: Pirmkart, mazliet ir prieks. Ir prieks par
to, ka esmu ficis talak, ir prieks par to, ka
veselibas parbaude nav veikta velti, jo taja
tika ieguldits daudz laika un tika iesaistiti
Veselibas centra 4 resursi.

Tagad priek3a ir interesantakais atlases
periods, jo lidz im ta noritéja pasivi. Tagad
bUs intervijas, testi un praktiskas nodarbibas
un lietas, kas tiks raiditas televizija. Sakas
interesantakais.

RM: Skiet, ari aiznemtdkais laiks2

Pl: Tas vel nav zinams, jo pat padi Mars
One vél precizi nezina, kads tiesi bus talakais
process. Visdrizak, $obrid, kad vél palikusi
ap 700 cilveku, katram daudz laika netéres.

RM: Kontakts ar atlases dalibniekiem, cik
saprotu, pagaidam notiek stipri formala
veida? Vai ir ari kadas individualas attieci-
bas?

Pl: Atbildes no Mars One pretendentiem
tiek nostfitas formali, jG. Tomer ir bijusi ari
personiga komunikacija par konkrétiem jauta-
jumiem. Vini atbild diezgan aktivi. Paréja
komunikacija notiek caur Facebook speciali
izveidotu grupu. Te notiek diskusijas starp
pretendentiem un atbalstitajiem un ari apmai-
na ar zinGsanam.

RM: Kas bija galvenais iemesls tam, ka
tomér izlémi piedalities? Ta bija zinatkare?
Citi iemesli2

Pl: Argumenti bija vaircaki. Pirmkart, tas
ir milzigs piedzivojums. le3ana jaunaja, nezi-
namaja. Tas padam bas liels piedzivojums.
Otrs, pats atlases process neatkarigi no ta,
vai tiksu vai ne, bus liels ieguvums man perso-
nigi. lemacisos daudz jauna, kas noderés ari
ikdiena. Tas |aus pietuvoties tai [kosmosa

Pauls Irbins Zinatkares centra Zili brinumi |t.c.
Galleria Riga Dzirnavu ield 67). Foto: Raitis Misa

izpétes] industrijai. Tresais ir sabiedrisks argu-
ments. Manuprat, vajag vairak 3adu lielu
projektu un sapnot lielus sapnus. Ta varétu
but motivacija ne tikai maniem bérniem, bet
ari citiem jaunieiem tiekties dzive vz kaut
ko interesantu, ne tikai — jauna masina, jauns
telefons, jaunas kedas. Sapnot par ko vairak.
Tas, manuprat, musdienu sabiedriba ir pat
daudz svarigak neka tikai tiri ekonomiskie
aspekti.

RM: Tam var tikai piekrist.

Jautajums par projektu. Verojot to, ka norit
atlases process, kad, pieméram, no katras
Baltijas valsts ir atstats tikai viens pretendents,
skiet, ar mérki, lai interese par projekta virzi-
bu pie mums neapsikst pilniba. Emociju limeni
neskiet, ka mUs uzskata par tiesam nopiet-
niem prefendentiem.

Pl: Més varam par to mazliet paspeku-
let, pamodelét. Viena lieta — ir logiski, ka vini
censas no katras valsts atstat pa vienam pre-
tendentam, jo projekts balstas uz reklamdeve-
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ju lidzekliem. Tatad vini ir ieintereséti, lai no
katras valsts butu vismaz viens pretendents.
Tas ir ari saprotams, un kopgjais mérkis, es
uzskatu, tomer ir |oti céls un ambiciozs. Tas
var dot daudz ko ne tikai kosmosa apguves
joma, bet ari daudzas citas. Tas, ka mérki
planots sasniegt ar realitates Sova palidzibu,
tas ir pienemams.

RM: Jg, tas ka lidzek|u iegUsanas veids
ir pienemami, ja projekts virzas.

Pl: Ja, mordlu pretrunu 3eit nav. Tomer,
no ofras puses, nevaru apgalvot, ka ir labi
atlasi veidot, pieturoties pie maksligi raditiem
atlases kritérijiem. Sobrid atlase notiek, mak-
sligi komplektgjot komandu no dazadiem re-
gioniem. Tas ir riskanti. Sobrid vini [Mars
One] ir noteikusi, ka vélas, lai pirmaja misija
un ari talakajas ietilpst pa vienam cilvekam
no katra regiona — viens no Amerikas, viens
no Eiropas, viens no Azijas, viens no Afrikas.
Saja es saskatu risku. Jo maksligi panemt
kadu no Amerikas vai Kinas, ja vini tam nav
gatavi, un salikt kopa, tas ir liels risks. Ir
svarigi, kadi bus cilveki un ka tie spés sastra-
daties un pienemt léemumus, stridéties. Tomer
tie cilveki, kas veic atlasi, 3kiet, ir pietiekami
profesionali un es ticu, ka vini zina, ko dara.
Domaiju, yini spés Sos rlskus izvertet.

RM: Skiet, ka Mars One komandas ko-
dols ir profe5|onc1|s. Un bUs jau ari apmaci-
bas periods, kas ilgs vairakus gadus.

Pl: Cik man zinams, pretendentus gato-
vos, atlasot vismaz piecas komandas. Tatad
péc atlases kodola paliks apméram 20 cil-
véku. Tie tiks pienemti darba pilna slodzg,
un vinu darbs bUs gatavoties $ai misijai. Ja-
cer, ka no siem 20 cilvekiem izveidosies ko-
mandas, kas bus dzivotspgjigas.

RM: Pienemsim, ka esi pienemts darba,
kura valsti plano maksat nodoklus? [Smejas.]

Pl: Neesmu par to vél domaijis [smejas].
Dro$i vien taja valsti, kura mani pienems dar-
ba. Labi, ka Eiropas Savieniba. Varbut varésu
cerét uz pensiju, ko sanems mani bérni un
mana gimene.

RM: Nedaudz par to $obrid vél diezgan
12

talo bridi nakotng, kad, pienemsim, esi starp
tiem, kas dosies uz Marsu. Gan jau esi doma-
jis par to, ko véletos panemt lidzi. Un kads
tev ir emociondls priek3stats par to, ka tas
bus? Jo, ja tas ta notiks, tas noteikti, pirmkart,
bus pasaules méroga notikums, un, ofrkart,
tas bus emocionals notikums.

Pl: Pirmkart, tas bus grtti. Ir jagatavojas
tam, ka tas nebus pacilajosi, kad varés visu
laiku lidingties bezsvara stavokli un skatities
pa logu. Grits bus pats aizlidosanas mo-
ments, kad jadodas prom no visa, jGatsakas
uz neatgriesanos. Ofrs gritais moments bus,
ka jagatavojas, ka lidojums var bt ofi iss.
Talak ari celojums uz Marsu, 3ie septini méne-
§i maza kabiné Cetrata — tas bus gruti. Bus
jadoma par ikdienas rutinu, darbibam, lai
nenonaktu depresiia. Jau esot cela, javeic

Teslas spole

Maipstrévas generators, kas
Vada ok vagz!su
bez vadiem - gluzi k zibens.

Pauls Irbins ar plazmas lodi.
Foto: Raitis Misa
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kads zinatniskais darbs. Vélak nolaiZoties ari
bus javeic daudz darba, lai izveidotu apmet-
ni ta, ka ta var sevi nodro3inat ar energiju,
édienu, Udeni un gaisu. Cetras lietas. Lai
nodrodinatu sadzives apstaklus. Ja tas tiks
paveikts, més busim drosi, ka varésim sevi
pabarot un dzivot, tad saksies interesantaks
etaps, kad bus jaiet ara, jamekle derigie
izrakteni, lai varétu papildinat apmetnes re-
sursus. Atjaunot kadus konstruktivos elementus
apmetnei u.c.

RM: Pamodelgsim situaciju. Pienemsim,
ka projekts virzas, ir nauda, bet peksni Krie-
vija pazino, ka ir gatava misijai, cilvéki aiz-
lido un atlido atpakal. Tas ir scenarijs, kadu
modelé daudzi. Vai taja bridi nebus sajita,
ka labi, es dodos, bet vienvirziena celojuma,
kamér citi aizlido un atlido atpakal. Tas nav
neredli. Viedokla jautajums. Tavs viedoklis,
kas ar 3o projektu notiks 3ada situacija?

Pl: Ja, 3ada iespéja ir redla vél vairak
tagad, kad planoto desmit gadu vieta, kas
nav reali, bus 15 gadi vai visi 20. Tie bus
30-ie, kad NASA, Krievija un ari Kina plano
savas misijas uz Marsu. Pat ja vini aizlidos
uz turieni un atlidos atpakal, tas jau nav liela-
kais izaicingjums. To jau var ari tagad. Ja
més gribétu un bitu nauda, to varétu izdarit
jau ar musdienu tehnologijam. Lielakais izai-
cinajums ir izveidot pastavigu apmetni. |zai-
cin@jums ir izveidot pa3pietiekamu apmetni
uz Marsa, kas var sevi nodrosinat ar edienu,
ddeni, nepiecieamajiem materialiem, lai ot
jaunotu apgérbu, elektroniku, mehaniky,
plastmasu un citas lietas, kas nepiecie$amas,
lai varétu patstavigi dzivot. Sis izaicinGjums
paliek. Pasreizgjas misijas tiek planotas ta,
ka viss tiek panemts lidzi no Zemes. Labakaja
gadijuma Marsa atmosféru planots izmantot,
lai raZotu skabekli degvielai, atpakalcelam.
Ta ka izveidot uz Marsa paspietieckamu ap-
metni vél arvien ir milzigs inZzeniertehnisks un
ari zindtnisks izaicinajums.

RM: Tatad faktiski izveidot koloniju.

Pl: Ja, izveidot koloniju. Pa3pietiekamu
kominu, sabiedribu. lzveidot to uz svesas

planétas tehniski joprojam bus liels izaicina-
jums. Un tas, ka kads jau bis aizlidojis, pat
varétu palidzét sasniegt $o mérki, jo bus par-
bauditas kadas jaunas rakesu tehnologijas,
nolaianas tehnologijas, ko tie, kas lidos uz
palik§anu, varés izmantot.

RM: Taja bridi varbat ari “uz paliksanu”
vairs nebis cieti noteikts.

Pl: Tehnologijas affistas, un, ja 3obrid ir
runa par septiniem ménesiem celd, tad més
lasam zinas, ka tiek izstradati konceptuali
jauni risingjumi, kas Jaus 3o laiku samazinat
lidz ménesim.

RM: Man ir sarundta [e-pasta] intervija
ar AdAstra Rocket Company dibinataju. Ta
ka par to bus jaunumi (kada no Zurnala naka-
majiem _numuriem).

Pl: Sis tehnologijas affistas, un tas nozi-
me, ka daudz vairaki to varés atlauties. Un
par to bis mazak jamaksa. Un varbut kads
miljonars izdomas, ka vin§ samaksas un aiz-
lidos vecumdienas pavadit uz Marsa. Elons
Musks jau ir izteicis vélmi, lai vipu apglaba
uz Marsa. Loti reali.

RM: Vai ir kas tads, ko velies ka aicina-
jumu nodot cilvékiem? Protams, ir tradicio-
nalie visparigie vélgjumi — esiet zinatkari,
jautajiet. No tevis ka no cilveka, kurs $obrid
vienigais no Latvijas varétu nonakt uz Marsa.
Citiem $adas iespgjas Sobrid nav. Citas atla-
ses kartas 3obrid nav izsludingtas.

Pl: Sadas atlases kartas vl bus.

RM: Ja, bet tas bus “kaut kad”.

Pl: To més vél nezinam, kad. Ja.

No visparigam frazem izvairities tomér
nevar. Nevajag baidities no saviem sapniem.
Kosmoss jau nav vienigais. Maz cilveku par
to tie3am interesgjas. Protams, tad, kad meés
lidosim, daudziem tas bis interesanti, piedzi-
vojums visiem. Manuprat, bérniem nevajag
aizliegt sapnot par lielam lietam, teikt “né,
né, ar to nevar nopelnit”. Ari tiem, kas tagad
macas skola, nevajag baidities no lieliem
sapniem.

Es domaiju, ka priek3a ir daudzi piedzivo-
jumi dazadas jomas. Kosmosa nozaré var ne
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tikai stradat un labi nopelnit, bet taja var but
ari interesanti. Tapéc aicinu studeét eksaktas
zinatnes, matematiku, jo cilveki, kas ir maci-
juSies inZenierzinatnes, var redzet, ka viniem
dzive ir interesantaka.

Vini var uztaisit rakefites, un nakotné mes
Latvija, es domaju, buvesim raketes. Lielakas
vai mazakas, vai kadu daju no tam. Més to
varam, un tas bUs interesanti. Maza danu naci-
ja izstrada projektu Copenhagen Suborbitals.
Attista raketes, ko péc tam katrs varés veidot.

Pl: (par lemumu doties): lek3gji esmu pie-
némis l[emumu doties. Bet man ir savas sarka-
nas linijas. Gribu bt dross par to, ka izman-
totas tehnologijas bus parbauditas. Ja es,
pieméram, zina3u, ka nebus izpletna, tas jau
vairs nebus risks. Ta jau ir pasnaviba. Riski
bUs vienmér, bet paturu sev tiesibas atteikties,
redzot, ka kaut kas nav atstradats. Tapat ka
lidmasinas pilotam nav jazina lidmasinas uz
bove lidz pedejam sikumam, bet vinam pirms
izlidoSanas javar novértét, vai nav kads acim-
redzams defekts.

Ari rungjot ar cilvekiem, kas lido kosmosa,
esmu noskaidroijis, ka vini parzina izmantotas
tehnologijas un to uzbuves pamatus, un ko
darit, ja kads no mezgliem atsaka.

RM: Saja aspekta palidzes tas, ka apga-
des kugi tiks sfiti pirms pilotéjamajiem un
tiks parbaudita virkne lietu. Kaut vai nolai-
Sanas. Ir zinams, ka Marss ir diezgan drap-
kiga vieta, kur nolaisties. Izpletnis laga neko
nedod, bet atmosferas tomer ir tik daudz, lai
taja varétu sadegt. Ej nu tad tur nosédies.

Pl: Ja, ta ir. Tapat, ja més lidojam un
notiek Saules uzliesmojums, lai ir kaut neliela,
bet redla aizsardziba. Par to tiek runats, bet
ta ir jaizveido.

RM: Ja, jo péfijums, ko veica Curiosity
mobilis sava cela uz Marsu, liecina, ka, iz-
mantojot pieejamas tehnologijas, principa
cilveks nedrikst uz Marsu doties.

Pl: )G, taja ir |oti nopietni jaiedzilinas.

Es neesmu pasnavnieks! Esmu go-
tavs riskét, bet neesmu gatavs vienkarsi atdot
savu dzivibu, zinot, ka kaut kas nenostradas.

14

Pauls Irbins zinatkares centra “Zili brinumi” ar

maksligo fornado. Foto: Raitis Misa

Otra lieta. Gribu kaut vai minimalas teh-
niskas iespéjas, lai més varam iet ara no
telpam. Lai ir skafandri. Lai nav sédésana
bundza. Ja tas nebus, tad ar garantiju tiks
taisitas pasnavibas un varbit vel kas trakaks.
lespéjai doties ara jabut obligati.

Un tas varbat pat nav tik |oti svarigi emo-
cionali mums padiem, bet ja projekts veidots
ka realitates Sovs, tad, ja cilveki ekranos re-
dzés, ka daZi cilveki vienkarsi mokas, raud
un nogalina, tas dos milzigu atsitienu pret
jaunas paaudzes vélmi kaut ko darit, kaut ko
sadu affistit.

RM: Nebis vairs projekta iedvesmojo3as
komponentes.

Pl: Ja, tas var atsist no vélmes attistit kos-
mosa nozari vairakus gadu desmitus atpakal.
Jo viss jau balstas uz cilveku vélmi iet 3aja
industrija. Tadé| ir Joti jadoma par to zinu,
kas tiks nodota.

Fon Brauns, kad atbrauca uz Ameriku,
vispirms izveidoja kosmosa muzeju. Lai po-
pularizéty, lai iedvesmotu cilvekus. Tikai vélak
paradijas pirmie nopietnie inZenieri.

Tadel, iesp&jams, tas, kada veida tas viss
notiks, pat ir svarigak neka pati misija. Tadg|,
iesp&jams, ir pat ieteicams nedaudz atlikt
misiju. Atliekam vz, pieméram, vél pieciem
gadiem, izdomajam, ka izdarit, lai kosmosa
kugi noteikti ir vieta skafandram. leguldam
laiku, lai izveidotu skafandru, kas ietilpst kug.
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Mums bttu noderigi ari instrumenti derigo
izraktenu meklé3anai un citi instrumenti, lai
nebUtu jadzivo noslégta telpa. Vai kas tads,
kas Jautu no Marsa smiltim veidot kluéus, no
kuriem buvet lielakas ekas.

RM: No reklamas rullis$iem un aprakstiem
jau ari to var noprast, ka bis gan skafandrs,
gan mobilis, ar kuru braukat apkart. Tas bus.
Jautajums ir, ka vini 3o izveidos ka Sovu. Ko
vini radis. Pusgadu radis dzivi uz Marsa. Ko
péc tam? Faktiski tiks radits viens un tas pats.
Ka 3aja bridi, kad intereses maksimums_bus
pagdjis, ka varés piesaistit cilvekus? Saja
bridi tad ari varétu palidzét iespéja iziet ara.

Tad varétu iet ara, vakt paraugus, tos ana-
lizét. Pieméram, atrast dzivibas pazimes. Tas
varétu noturét interesi. So min ari projekta
kritiki, ka sakuma jau interese bus, bet neiz-

KARLIS ZAUTE

dosies savakt naudu turpingjumam, lai uztu-
rétu, jo Sis projekts jau |ofi ilgi bus izdevumu
komponente cilvékiem uz Zemes. Bis jasita
raketes.

Pl: Te nozime ir ari tam, kura vieta tiks
izraudzita apmetnei. Vai tas bus tuksnesis, vai
tur tomér bus ari kads kalns, kur ir lielaka
iespéja kaut ko atrast, kur var urbties klinfi
utt. Lai var meklgt resursus, pieméram, saules
panelu izveidei, materialus maju buvédanai
un izejvielas maginam.

RM: Paldies par sarunu!

Pl: Labi! Paldies!

Piebilde: Autors nav veicis infervija izskangjudo
faktu pareizibas parbaudi.

Intervijas videoversiju iesp&jams noskatities
YouTube - http://ej.uz/Irbins_intevija (vai https:/
/www.youtube.com/watch@v=eEuk9HYPCWY). &

SINTEZETAS APERTURAS RADARS JEB
KUR VEL VAR IZMANTOT MIKROVILNUS?

Cits skats uz pasauli

Btu jauki, ja més varétu ieskatities daba
eso$o objektu ieksiené: ja koku lapotne ne-
traucétu redzet koka stumbru vai pamezy, ja
més varétu redzét cauri ledus slanim un nover-
tet ta biezumu, jo més butu spgjigi saskatit
senatnes pédas zem smiltim. Tradicionali tal-
izpété jeb attalaja izpete! tika izmantoti vilpu
garumi, kas atbilst redzamajam optiskajam
un infrasarkanajam spektram. Tadejadi pa-
saule no kosmosa izskatijas lidzigi tam, ka
to redzam més. Balstoties uz t.s. optisko taliz-
péti, ir raditi daudzi produkti un lietojumi,
kurus ikdiena izmantojam ari més, lielakoties
to pat nenojaulot. Pieméram, meteorologis-

! Talizpéte jeb attala izpéte ir prasme un zina-
$anas iegit informdciju par Zemes virsmu un tas
objektiem péc attéliem, kas ieguti no mazaka vai
lielaka attaluma no Zemes (piem., lidma3inam vai
Zemes maksligajiem pavadoniem).

kas prognozes izmanto satelitattélus, lai no-
teiktu makonu kustibu. Preciza lauksaimnieci-
ba? balstas uz satelitdatu analizi. Citas pa-
saules malas satelitattéli palidz atri pamanit
meZa ugunsgrékus un reagét vz dabas sti-
hijam. Taéu optiskajai talizpétei ir dazi iero-
beZojumi. Pirmkart, ta ir atkariga no Saules
starojuma - tas nozimg, ka nakii attéli netiek
uznemti. Otrkart, |oti biezi makoni trauce
iegut kvalitativus attélus par Zemes virsmu —
ta ir liela problema 3eit, Baltija, kur lielaka
daja no dienam ir makonainas. Un treskart
— optiska talizpéte sniedz informaciju par
petama objekta virsmu. Spéja ieskatities talak

2 Preciza lauksaimnieciba ir lauksaimniecibas
parvaldes koncepcija, kas balstas uz pieneémumu,
ka apstraddjoma zeme nav vienmériga visur. Infor-
macija par augu un Zemes virsmas stavokli tiek
ievakta ar sensoru palidzibu, t.sk. izmantojot sate-
litattélus.
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par padu virsmu sniegtu papildu informaciju,

kas |autu izstradat jaunus un aizraujodus lieto- |

jumus. Par laimi, mums ir tada iespéja. Ta
balstas uz Otra pasaules kara laika izstradatu
tehnologiju — radaru. Tas izmanto mikrovilnus
— elektromagnétisko spekiru ar vilnu garumu

no 1 mm lidz 1 m. Fizika pastav princips — |-

starojums ir jufigs pret objektiem, kas ir viena
izméra vai lielaki par izmantoto vilnu garumu.
Tas nozimé: ja més, pieméram, izmantotu sta-
rojumu ar 20 cm vilniem, més spétu “redzet”
cauri koku lapam. Taéu izskirtspgja®, izmantojot
parasto radaru, ir Joti slikta, salidzinot ar op-
tiskajam sistemam. Ka lai fo parvar?

Tehnologijas brinums

Jautajums par iz3kirtspéjas uzlabosanu
radara atteliem nodarbinaja zinatniekus kop3
pasas sistémas pirmsakumiem — 20. gadsimta
40. gadiem. Lai panaktu kaut cik pienemamu
izSkirtsp&ju, butu_jaizmanto antena futbola
laukuma izméra. So problému parvaréja des-
mit gadus velak, kad Karlam Vailijam (Carl
Wiley) ASV ienaca prata izmantot faktu, ka
katram punktam radara skata lauka ir dazads
relativais atrums attieciba pret antenu. Tade-
jadi signalus var atskirt péc to dazadajam
Doplera nobideém, kas rodas atruma at3ki-
ribas de|. Tagad katru punktu uz Zemes va-
réja atdkirt pec 1) signala atstaro$anas laika
un 2) Doplera nobides (1. att.). Pateicoties
siem raksturlielumiem, bija iesp&jams sagla-
bat katra punkta “vésturi” — informaciju, kas
iegUta, apstarojot vienu punktu vairakas rei-
zes, antenai kustoties. Summéjot 3o vésturi,
tika izveidota maksligi liela antena, kas savu-
kart |ava iegut |oti labu izskirtspéju. Sis mak-
sligi izveidotas antenas dé| jauno sistemu
saka saukt par sintezétas apertiras radaru
(angliski — synthetic aperture radar) jeb SAR.

Sakotngji SAR tika izvietots uz lidmasi-
nam. Pagaja vél nedaudz vairdk par divam

3Telpiska iz3kirtspeja raksturo laukuma vienibu
daba, ko apraksta pikselis (aftéla mazaka vie-

niba).
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1. aft. Sintezétas aperturas radara (SAR) darbr-
bas princips. SAR sistéma parvietojas virziena Az.
Punkta S1 ta apstaro laukumu L1, bet punkta $2
— laukumu L2. Punkts P2 tiks apstarots divas rei-
zes, palielinot informacijas daudzumu par 3o pun-
ktu. Tadgjadi tiek palielinata ari izskirtspgja. SAR
nosaka punkia atradanas vietu divas dimensijas.
At jeb attalums ir atkarigs no laika, kas nepie-
cieSams, lai signals noietu celu satelits-punkts-sate-
lits. Piemé&ram, signals no P2 nonak atpakal sate-
lita atrak neka no P3. Sis ir ari iemesls tam, ka
visas SAR sistemas “skatas uz saniem”. Ja stars
tiktu versts taisni uz leju, signals no diviem pun-
ktiem, kas atrodas vienada attaluma vz abam
pusém no satelita, atnaktu viena laika un Sos pun-
kius nevaretu atdkirt. Savukart Az jeb azimuts ir
atkarigs no signala frekvences Doplera nobides.
Ja SAR parvietojas virziena Az, signalam, kas
atndk no punkta P4, ir augstaka frekvence neka
signdlam, kas atstarojas no P2. Un ofradi — signa-
lam no P1 ir zemaka frekvence neka no P2.

Avutora skice

dekadem, lidz 1978. gada tika palaists pir-
mais kosmiskais SAR instruments — Seasat.
Laika gaita pieaugosa datoru jauda un atjau-
tigas signalu apstrades metodes ir |avuias
SAR klgt par |oti verfigu un izplatitu talizpétes
instrumentu. Musdienas iz3kirtspéjas proble-
mas ir atstatas pagatné — tagad varam iegut
datus ar 10 cm (SAR uz lidmasinas platfor-
mas) un 1 m (SAR uz Zemes maksliga pave-
dona) iz3kirtspéju.

SAR sistemas nav atkarigas no Saules sta-
rojuma, jo tas pasas generé mikrovilnu impul-
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su. Tas nozimée, ka SAR var izmantot ari nakts
laika. Turklat SAR izmantotais mikrovilnu sta-
rojums “redz” cauri makoniem, tadéjadi vai-
rakkart palielinot zingtniekiem un uzneéméjiem
pieejamo talizpétes datu apjomu.

SAR lietojumi

Misdienas SAR tiek lietots |oti daudzas
jomas, pieméram, juras ledus karte$anai, naf-
tas noplizu detekiganai, meza biomasas
apjoma noteikdanai u.c. Izmantojot vairakus
attelus par vienu vietu, SAR ir sp&jigs noteikt
Zemes virsmas augstuma izmainas ar preci-
zitati [idz 1 mm - 30 pieeju sauc par SAR
interferometriju jeb InSAR. To izmanto, lai
bridinatu par vulkanu izvirdumiem vai zemes
nogruvumiem (sk. 2. att. vaku 4.lpp.). Tapat
ar InSAR palidzibu iesp&jams novertét pilse-
tas grim$anu, kas rodas, parmérigi lietojot
pazemes saldUdens rezervuarus vai ari bla-
kus eso3o raktuvju dél. 2000. gada t.s. SRTM
jeb Shuttle Radar Topography Mission ar
InSAR palidzibu pirmo reizi sniedza globalu
informaciju par Zemes topografiju ar verti-
kalo precizitati lidz 30 m. SRTM datus izman-
to ari popularas programmas GoogleEarth
un GoogleMaps.

Cita joma, ko sauc par SAR polarimetriju
jeb PolSAR, lauj Joti precizi novertet augu
virszemes zalas biomasas apjomu. Tadgjadi
iespéjams atvieglot mezu inventarizaciju, se-
viski griti pieejamas vietas. Tapat tas |auj
novértét postijumus péc vétram vai ari kon-
trolet mezu izcirsanu. Pateicoties tam, ka no-
teiktos vilnu garumos mikrovilpu starojums
redz cauri mezu lapotnei, ar SAR ir iespgjams
novértet pludus, kas citadi batu neredzami.

PolSAR ari sniedz iespéju redzet pasauli
lidzigi tam, ka ta izskatas mums optiskaja
starojuma. Dazadas polarizacijas starojums
atstarojas citadi no dazadam virsmam. To var
izmantot, lai klasificgtu katru pikseli kadai
zemes parseguma klasei, pieméram, mezs,
lauksaimniecibas plafibas, apbive utt. (3. att.).

Viena no jaundkajam SAR jomam ir t.s.
PollnSAR jeb polarimetriskais interferometris-

3. att. Pseidokrasu PolSAR Sanfrancisko attéls,
iegUts ar AIRSAR instrumentu. Dazadas polari-
zacijas vilni atstarojas citadi no dazadam vir-
smam. Saja attela t.s. HV polarizacijai pieskirta
zala krasa, jo 3adas polarizacijas starojums visspe-
cigdk atstarojas no vegetacijas. Zila krasa raksturo
virsmas atstaro$anos, pieméram, tdenim. Sarkana
krasa atbilst t.s. dubultajam atstaro$anas meha-
nismam, kas sastopams apbivétas feritorijas. Attéls
interesants ar to, ka dazadie veidi, kada mikro-
vilpu starojums mijiedarbojas ar vidi, var tikt iz
mantoti, lai raditu mums ierastu attélu. Janem vera,
ka mikrovilnu starojums ir |oti at$kirigs no redzama
spektra, kada més redzam pasauli.

Attéls: JPLNASA-Caltech

kais SAR. Si joma apvieno InSAR ideju par
iespéju noteikt augstumu ar PolSAR spéju
attela klasificet starotajus. PollnSAR sniedz
mums iespéju veikt tomografiju no kosmosa,
t.i., redzet objektus uz Zemes trijas dimen-
sijas! Pasreiz §1 joma ir pasos tas pirmsa-
kumos, tadu pamati ir ielikti, un ta strauj
aftistas (4. att.).

Ka redzam, SAR sniedz iespgjas realizét
loti interesantas idejas. Diemzél paslaik liela-
ka dala no tam paliek uz zinatieku galda.
Llidz komercializacijai pietrukst pieejas da-
tiem. Tadu, iesp&jams, driz tas var mainities,
pateicoties Eiropas Kosmosa agenturai, kas
ir sakusi Sentinel programmas ieviesanu. Tas
ietvaros tiks palaisti vairaki Zemes maksligie
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4. att. Vienkar3ota PollnSAR principa ilustracija.
Metode Jauj klasificét starotdjus un noteikt to atra-
3anas vietas augstumu. llustracija piemérs ar masi-
nu, kas atrodas meza. Més klasificgjam fris starotaju
tipus — ar zaJo apzimésim vegetdciju, ar sarkano —
maksligus objektus un ar zilo — Zemes virsmu. Patei-
coties PollnSAR, varam iegit priek3statu par aind
eso3ajiem objektiem un to augstumu.

Autora skice

pavadoni, tai skaita SAR instrumenti — Sen-
intel-1, kas ir C-joslas SAR platforma, orbitu
sasniedza 3.g. aprili. Jau jtlija vidu zinatnieki
un jebkurs cits interesents spés piek|ut |ofi
kvalitativiem datiem par brivu.

SAR Tartu observatorija

Pasreiz |oti akfiva SAR pétnieciba notiek
tepat netalu, Tartu observatorija, kas vésturiski
ir bijis spécigs astronomijas un talizpétes
centrs. Paris gadu laika observatorija eso3a
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SAR pétijumu grupa ir ielikusi spécigus pama-
tus vairakos pétijumu virzienos. Ka galvenos
var minét péfijumus par Zemes virsmas izmai-
nam, plavu uzraudzibu un apdzivotu vietu
karte$anu. Grupas izstradata ideja par riku,
kas sniegtu informaciju par pilsétu affistibas
vésturi, eso3o situdciju un iesp&jamo nakotnes
attistibu, ir 2013. gada ieguvusi Eiropas Kos-
mosa agenturas rikota Copernicus Masters
konkursa balvu vides uzraudzibas kategorija.
Ideja ir vienkar3a, balstas uz brivi pieejamiem
vésturiskiem_arhiva datiem un pieeju Sentinel-
1 atteliem. So informaciju planots apstradat,
nosakot apbivétas teritorijas, un attélot ties-
saistes rika, kas butu pieejams ikvienam par
brivu. Papildus ir iecere izmantot statistiku no
mobilo talrunu operatoriem, lai sniegtu ieska-
tu ari par apdzivotibu. Tas Jautu prognozét
nakotnes tendences, kas savukart palidzetu
padvaldibam pienemt adekvatus [émumus.

Ka jau minéts ieprieks, vél viens liels pro-
iekts saistits ar plavu uzraudzibu. Uzdevums
saistits ar subsidijam, ko lauksaimnieki sanem
par plavu kop3anu. Pasreiz nosacijumu, kas
nepieciesami, lai sanemtu $is subsidijas, izpil-
di kontrolé ar inspekciju palidzibu. Proceduru
butu iespéjams atvieglot, lietojot talizpetes
datus, tai skaita ari SAR. 2013. gada vasara
tika veikta plasa kampana, kuras laika tika
ieguti dati par augsnes un vedetacijas rakstur-
lielumiem 11 plavas. Paraléli tika ieguti attéli
no trim SAR sisttmam, kopuma ap 50 reizeém.
Pareiz notiek datu apstrade un analize, taéu
pirmie rezultati liecina, ka SAR talizpéte spés
atvieglot 3o parbauzu proceduru.

Tadu §i ir tikai daja no lietojumiem, kurus
globali nodrosina SAR. Zinatniekiem un uzné-
méjiem k|Ust pieejami dati no arvien augst
vertigakiem instrumentiem, nodrosinot ari pa-
kalpojumu turpmaku attistibu un pieejamibu.
Joma pastav pieprasijums gan péc zinatka-
riem jaunajiem zinatniekiem, gan ari péc
inovativi domajosiem uznéméjiem, kas spétu
parvérst trakas zinatnieku idejas par konku-
rétspéjigiem produktiem.

Papildliterattra: www.sarusersmanual.com. &
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OBSERVATORIJAS UN INSTRUMENTI

ANDREJS ALKSNIS

PASAULE VISMODERNAKA OPTISKA
(REDZAMAS GAISMAS) OBSERVATORIJA

Loti lielo teleskopu sakartojums — Very
Large Telescope array (VLT) — tre3a gadu tuk-
stoda sakuma posma ir Eiropai piedero3as
virszemes astronomijas flagmanis’. Tas ir pas-
laik vismodernakais optiskais instruments pa-
saulé un atrodas Ziemel¢ile. Tas sastav no
Cetriem atseviskiem 8,2 metru diametra tele-
skopiem un Eetriem parvietojamiem 1,8 metru

diametra paligteleskopiem. Sie teleskopi var
darboties kopigi, veidojot milzigu interfero-
metru — Eiropas Dienvidobservatorijas Loti
lielo teleskopu interferometru. Tadejadi ir ie-
spejams izskirt 25 reizes smalkakas detalas
neka ar atsevisku teleskopu.

Lielo 8 metru teleskopu nosaukumi ir Antu,
Kueyen, Melipal un Yepun?.

Pec ESO for the Public

Paranalas observatorijas teleskopi un ins-

trumenti. Zili tonétie uzraksti attiecas uz instru-; UT3 Melipal) UT4 (Yepun)
. . . _ SPHERE (2014) AOF (2015)
mentiem, kas novietoti teleskopu Kasegréna XSHOOTER SINFON
fokusa. Kursiva atzimétie instrumenti vél ne- MUSE (2014) Los
bija uzstaditi. ESO attels
: UT2 (Kueyen)
| FLAMES VST VISTA
L UVES
i : OmegaCAM
UT1 (Antu)
CRIRES
FORS2 i

KMOS
R Incoherent
combined focus:

ESPRESSO (2016)
VLTI

MIDI

AMBER

PRIMA

Visitor instrument
GRAVITY (2016)
MATISSE (2016)

! Par Eiropas Dienvidobservatorijas ESO Loti
lielo teleskopu VLT un interferometru VLTI Cilg sk.
ari http://www.eso.org/public/latvia/teles-instr/
paranal/.

2 Par feleskopu nosaukumiem sk. Alksnis A.
Svinigi atklata Paranalas observatorija. — ZvD,
1999, Vasara (164), 11. Ipp.



LATVIJAS ZINATNIEKI

JURIs FREIMANIS

UZ AIZVADITAJIEM 60 DZIVES GADIEM ATSKATOTIES

“Zvaigznotas Debess” redakcija man laipni
piedavaja papladingta varianta aprakstit savas
dzives un darba gaitas sakara ar apajo gadskartu.
Pateicos redakcijai un nolému 3o iespéju izmantot.

Bérniba

Esmu dzimis Valmiera 1954. gada 26.
septembri. Mani vecaki nebija veci valmie-
rie$i — abi bija jauni arsti, kas 1953. gada
bija gan vienlaikus beigudi Rigas Medicinas
instititu (RMI), gan apprecéjusies. Bérniba un
jauniba tévs, Alvils Freimanis, bija dzivojis
un macijies parmainus Riga, Preilu rajona
Varkava un Jelgavas rajona Jaunsvirlauka.
Mamma, Regina Freimane, dzimusi Karcev-
ska, bija Rigas meitene.

Studéjot RMI, tevs specializgjas kirurgija,
un Valsts sadales komisija vinu nosufija darba
uz Valmieras rajona centralo slimnicu. Si ari
palika vina vieniga darba vieta, 3eit vin§
sasniedza Latvijas méroga labu atpazista-
mibu ka augstas klases kirurgs un 3eit nostra-
daja lidz pat sava muza beigam 1984. gada
oktobri. Mamma beidza RMI Stomatologijas
fakultati, un Valsts sadales komisija vel isi
pirms kazam paspéja vinu nostfit darba vz
Zemiti Tukuma rajona. Par laimi, kad mamma
ieradas Zemité, izradijas, ka tur nemaz nav
brivas stomatologa 3tata vietas, un mamma
nekavéjoties brauca uz Valmieru pie téva.
Brivas stomatologa vietas nebija ari Valmiera,
bet mammai piedavaja vakanto Valmieras
rajona Sanitari epidemiologiskas stacijas
(SES) bakteriologiskas laboratorijas vaditaja
vietu, ko vina ari pienéma. Vélak mammai
radas iespéja stradat ari stomatologija, ko
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vina izmantoja, fomér péc astoniem nostrada-
tiem gadiem veselibas problemu dé| bija
spiesta stomatologiju pamest. Lidz ar to mam-
mas muza profesija lidz pat pensija aiziesa-
nai bija mikrobiologija un konkréti — cilveku
infekcijas slimibu laboratoriska atkla$ana un
apstiprindsana.

Toreiz parastais veids, ka cilveki tika pie
jumta virs galvas, bija vietgjas “darbalavzu
deputatu padomes izpildkomitejas” (vietéjas
padomiu varas iestade) lemums izirét valstij/
pasvaldibai piederosu dzivokli. lerodoties
Valmiera, jaunajai arstu gimenei brivs dzivok-
lis neatradas, un maniem vecakiem tika iera-
dita dzives vieta — divans Valmieras slimnicas
arstu istaba. Vecaki gan nepratas, un péc ne
parak ilga laika kluva skaidrs, ka gaidama
mana ierasands $aja pasaulé; tad Valmieras
pilsétas izpildkomiteja atrada un izirgja vi-
niem pusotras istabas dzivokli ar tum3u virtuvi
(bez neviena loga) tiesi pie pilsétas benzin-
tanka (Césu un Stacijas ielas krustojuma, ben-
zintanks jau sen nojaukts), kura apkaime,
pretéji tagadéjam modernajam degvielas uz-
pildes stacijam, vienmér bija jitama asa un
stipra benzina smaka.

Salidzinot ar dzivi arstu istaba, minétais
dzivoklis bija ievérojams progress, tomér pil-
nigi nepietiekams, lai vecaki sapnotu ta no-
dzivot visu muzu. Pilsétai bija briva zeme (viss
tagadéjais Burkanciems), ko izpildkomiteja
piedavaja privatu gimenes maju celtniecibai
un gimenes darzu ierikodanai. 1957. gada
mani vecaki noléma izmantot 3o iespé&ju. Soli-
to valsts kreditu celtniecibai vini gan neda-
buja, tade] majas celtnieciba Joti ievilkas un
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to vispar bija iesp&jams pabeigt, tikai patei-
coties vairaku radu aizdotajai naudai, ka ari
dazu |oti labu kaiminu — meistaru ar zelta
rokam nesavfigai palidzibai, $ad un tad briv-
pratigi stradajot bez atlidzibas, vienkarsi aiz
cienas pret pazistamu kirurgu. (MUsu brivaja
Latvija to laikam sauktu par korupcijas kaln-
galu, tévu stieptu uz KNAB un bargi soditu,
bet es varu pilnigi noteikti apgalvot, ka kaimi-
ni to darija no pasu brivas gribas un ta nebija
atlidziba “grauda” ne par kadu konkréta slim-
nieka vai slimnieku arstésanu.) 1958. gada
decembri piedzima dvini — mans bralis Egils
un masa Inguna, un driz péc tam Valmieras
pilsétas izpildkomiteja vecakiem pieskira (t.i.,
izirgja) labiekartotu divistabu dzivokli pilsétas
centra. 1966. gada rudeni més parcelamies
uz dzivi jaunuzceltas divstavu majas ofraja
stava, bet pirma stava iekstelpu izbuve turpi-
najas vél lidz septindesmito gadu sakumam.

Bija ari rezultats. ST maja ir plasa un po-
domiju laika apstakliem pat lepna dzivesvietq,
kura mums, trim bérniem, bija visas iesp&jas
pilnvértigi augt, izglitoties un klot par kultu-
raliem cilvekiem. Maja bija liela dailliteratu-
ras biblioteka, no kuras es gan esmu izlasijis
tikai nelielu dalu. Jau kop3 pirma maza dzi-
voklida laikiem vecaki bija nopirkusi ari kla-
vieres, uz kuram tévs ar jauniba pie privat
skolotajiem iegitu, neprofesionalim atzistamu
meistaribu spéléja Bethovena sonates, Stma-
na, Griga un citu komponistu skandarbus.
Manas muzikalitates pamatu izveidoja mam-
ma, kopa ar mani dziedot latvie3u tautas-
dziesmas, kad man bija 4-5 gadi. Japiebilst,
ka mamma bija dzimusi Latvijas polu gimené
un vinas dzimta valoda bija polu valoda, tadu
vina run@ nevainojama, stilistiski bagata un
nianséta latvie$u valoda bez jebkada akcenta
un vinas latvie$u tautasdziesmu repertuars ir
daudz bagataks neka vairumam dzimusu lat-
viesu mammu. Vecdki mus, visus tris bérnus,
sutija muzikas skola, pie kam bralis un es
macijamies klavieru spéli, bet masa Inguna
— vijoli. Masa vienigd no mums kluva par
profesionalu muziki, beidzot toreizgjo Latvijas

Valsts konservatoriju, un strada par vijoles
skolotaju Valmieras bérnu muzikas skola.

Manu vecaku gimené valdija brivdomiba,
intelektuala gaisotne, diezgan stingra labo
manieru ievéro$ana un latvisks gars; itin bieZi
tika atklati un dzili analizeti ari politiskie
jautajumi, bridinot bérnus, ka arpus majas ta
nedrikst runat, jo bis slikti. Maja bija uzcelta
padu spekiem, bez jebkadas vecaku saistibas
ar toreizéjo valdoso rezimu. Tevam kadu lai-
ku diezgan neatlaidigi piedavaja staties ko-
munistiskaja partija, bet vins to nedarija prin-
cipialu iemeslu dél, jo (tapat ka mate) bija
parliecinats Latvijas patriots un komunistiskas
ideologijas pretinieks. Tévs aizbildinajas ar
vardiem: “Jums tur ir tadi biedri, ar kuriem
es nekad nevaru sastavét viena partija” (nora-
dot uz daziem konkrétiem dzerajiem). Kad
reiz kads kaimin3, liels komunists, caur misu
dzivokla durvim noklausijas Ziemassvetku svi-
n&anu un dziesmu dziedadanu un pazinoja,
“kur pienakas”, tévu izsauca uz parrunam
par padomiju arsta ideologiju un par bérnu
audzina$anu padomiju arsta gimené, toties
turpmak lika miera ar uzaicinGjumiem staties
partija. Ziemassvétkus un Lieldienas més svi-
néjam ari péc tam, tikai dziedajam klusak;
tas pats sakams par Janu svinésanu laikos,
kad biedrs Arvids Janoviés Pelse aizliedza
Janus ka alkoholismu veicino3us. Varbit pats
interesantakais visa minétaja ir tas, ka savu-
laik tévs gan bija krisfits un iesvétits luteranu
ticiba, tacu jau pirms laulibas kluvis neticigs.
Mamma visu miZu ir bijusi un joprojam ir
ticiga katoliete. Tévs nevélgjas mesties celos
ta priek$a, kura esamibai pats netic, tade|
vecaki precéjas tikai dzimtsarakstu nodala,
nevis baznica. Bet vin$ pilna méra piedalijas
Ziemassvétku un Lieldienu svingé$ana gimene,
jo uzskatija to par skaistu tradiciju. Mana
nostaja Sajos jautajumos ir praktiski identiska
teva uzskatiem.

Regularas politiskas parrunas vecaku gi-
meng un patriotiskd audzinasana bija galve-
nais faktors, kas izveidoja manus politiskos
uzskatus un padarija man 1987.-1991. gada
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parmainas par procesu, kura iesp&jamibai
bez tre3a pasaules kara izceldanas es agrak
nebiju ticgjis, tadu man nebija nekadu 3aubu,
ka man ka Latvijas pilsonim tur japiedalas.
Latvijai ta bija vienreizéja vésturiska izdeviba
tapat ka 1918. gada. Man ta nebija nekada
“tre$a atmoda” no ticibas meligajai padomiu
propagandai, jo, pateicoties audzing3anai
un diskusijam gimeng, ka ari lasitajam gra-
matam (A.Grins, “Pasaules vesture” 4 sgju-
mos, 1930./31. g.; “Latvijas Neatkaribas
kara vesture” 2 s&jumos, redaktors generalis
M.Penikis, 1930-ie gadi), 3ada ticiba man
vienkarsi nebija bijusi. Es biju loti parsteigts
par daudziem citiem latviediem, kas apgal-
voja, ka vini agrak ticéjusi padomiju varas
meliem, bet nu par viniem esot nakusi ap-
skaidriba. Laikam tie$am daudzas gimenés
nenotika paaudZu vésturiskas atminas par-
mantosana.

Lidz skolai pamata augu gimeng; mamma
gan bija mani pierakstijusi rinda uz Valmieras
pilsétas bérnudarzu, tacu tur es iekluvu tikai
nepilnus divus ménesus pirms skolas gaitu
sakuma. Soku man sagadaja fakts, ka lielais
vairums citu puiku nemitigi lietoja rupjus var-
dus un dazadas rupjibas bija gandriz vai
galvenais vinu sarunu temats, tadé| bérnu-
darzs man |oti nepatika. Lidz tam gan biju
rotalajies ar kaiminu bérniem 12 dzivok|u
majas pagalma (runa ir par vecaku gimenes
otro dzivokli), bet tur nepavisam nebija tada
kompanija. S@ pasa iemesla dé| es nekad
neiedzivojos ari starp saviem skolas bied-
riem, lidz pat 8. klasei ieskaitot, tas ir, lidz
toreizéjas pamatskolas beigsanai.

Skolas gaitas

1962. g. 1. septembri es saku macibas
toreizéja Valmieras 1. astongadigaja skola
(tagad parveidota par Valmieras 5. vidus-
skolu), kuru beidzu 1970. gada. Ar pateicibu
atceros savu pirmo klases audzinataju Annu
Spilbergu,  kimijas  skolotaju  Ariandu
Rup3nieci (vina ari klases audzinatgja, no 5.
lidz 8. klasei ieskaitot), anglu valodas sko-
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lotaju Egonu Ziedinu, matematikas skolotaju
Dainu Radzinu, latviedu valodas un literatiras
skolotaju Almu Auninu. Macibas man pade-
vas labi, iznemot fizkultiru, kur es hroniski
nespéju izpildit normativus un prasibas ne
vieglatletikas disciplinas, ne vingrosana. Vie-
niga fizkultoras disciplina, kur man veicas firi
labi, bija sleposana, jo toreizgjas tris méne-
$us garajds un sniegotajas ziemas praktiski
katra nedélas nogalé mus, tris bérnus, tevs
veda vz Valmieras apkartnes meZziem un pau-
guriem slépot. Bez tam vasaras regulari pel-
déjos Gauja, tacu toreiz neviend Valmieras
skola nebija peldbaseina un peldésana ne-
ietilpa skolas fizkultoras programma, tadé
nevaréju demonstrét skolotajiem savas pras-
mes 3aja discipling. Runa ir tikai par fizkul-
turu; ne peldésana, ne sléposana neesmu
centies sasniegt kaut kadus sportiskus rezul-
tatus.

Paraléli macibam visparizglitojo3a pamat-
skola 1969. gada beidzu ari Valmieras bér-
nu muzikas skolu - klavieru specialitate pie
jaukas skolotajas levas Vecgailes. Vienmér
atcerédos ari muzikali teorétisko priekimetu
pasniedzéjus Annu Gecévicu un Arvidu Ro-
zenbergu, ka ari klavieru skolotajus llzi Berg-
soni, Paulu Pétersonu un Talivaldi Dubavu,
kuri epizodiski piedalijas manis izglitosana.
Vélak papildingju savu klavieru spélédanas
prasmi, paraléli macibam visparizglitojosa
skola Valmiera braukajot uz specialajam mu-
zikas stundam Cesu Alfreda Kalnina mizikas
vidusskola pie pianistiem Ausmas Borskas un
Jura Kazulina; harmoniju man pasniedza ta-
gad pasaulslavena komponiste Maija Einfel-
de. Nopietnas slimibas d&| tomér biju spiests
izstaties no Césu muzikas vidusskolas 3. kursa.

1970. gada iestgjos Valmieras Viestura
3. vidusskola, kuru beidzu 1973. gada ar
zelta medalu. Mums bija lieliska klases audzi-
nataja — geografijas skolotaja Ruta Sprince,
seviski izcils matematikas un astronomijas
skolotajs Stanislavs Grebezs, lieliski skolotdiji
fizika — Janis Velbergs, kimija un biologija -
llona Jansone, latviesu valoda un literatora —
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Tamara Cinberga, fizkultora — Imants Skuja,
rasésand — Zinaida Vaivode. Un, ja, beidzot
man bija ari jauki klasesbiedri, kas gan gribé-
jo macities, gan ari ar kuriem varéja pati-
kami, interesanti un saturigi parunaties. Tadi,
no kuriem tuvakos es reiz uzaicingju ari uz
savas dzim3anas dienas svinibam majas, ko
lidz tam nekad nebiju darijis. Klasesbiedru
zin@ vidusskolas kontrasts ar astongadigo
skolu bija graujoss. Sakot macibas Viestur-
skola, misu 9. klase bija pilniba savakta no
daudzu tuvakas un talakas apkartnes aston-
gadigo skolu beidzéjiem - ta bija zinama
izlase no Valmieras, Strenéiem, Rubenes, Burt-
niekiem, Rencéniem, Kauguriem un dro3i vien
vél citu pilsétu un ciemu skolam, kuras es vairs
neatceros, lidz pat Aluksnei. Gribétaju maci-
ties Viesturos bija daudz vairak neka uznem-
to. Péc devitas klases beigdanas daja no mu-
séjiem pargdja uz jaunatvérto Valmieras 4.
vidusskolu, jo ta atradas tuvak vinu majam,
bet no paralélklases uz musu klasi parcéla
vairakus jaukus skolasbiedrus, kas Viesturos
bija macijusies, jau sakot no 1. klases. Skolu
beidzot, tiesi musu 11.b klasé bijam 32 ab-
solventi, no kuriem 24 iestajas dazadas
augstskolas. Man nav zinams, ka kads no
viniem nebitu beidzis augstskolu, kaut gan
par to es varu ari kaut ko nezinat.

Nav vairs visu musu vidu... Miziba aizga-
jusi mani vidusskolas skolotaji J. Velbergs un
|. Skuja. Mirusi ari vairaki mani klasesbiedri.
Dace Buka, macoties 11. klase, saslima un
nedélu péc vidusskolas izlaiduma nomira ar
akitu leikozi. Vélak bija jaatvadas ari no
llgona Gustava, Jana Egles, Vilna Porisa un
manas masicas Ineses Galenieces (dzimusi
Smilktina). Vieglas smiltis viniem visiem.

Profesijas izvéle. Students

Gan astongadiga skola, gan vidusskola
veicingja un atbalsfija skolénu piedalianos
macibu priek$metu olimpiades - tik talu, cik
vien katrs no mums sp&ja aizk|ot. Mani vis-
labakie panakumi bija fizikas olimpiadas, kur
gan 10. klasg, gan 11. klasé ienému pirmo

vietu toreizgjas Latvijas PSR nespecializéto
skolu grupa (proti, Rigas 1. vidusskolas, Césu
1. vidusskolas un varbit vél dazu citu skolu
audzeknus vérteja atseviski, jo viniem bija
intensivaka un augstaka limena programma).
Pec uzvaras 11. klases republikaniskaja olim-
piadé mani aizsttija ari uz Vissavienibas (t.i.,
PSRS) olimpiadi Leningrada (tagadgja Sankt-
péterburga). Tur vérteana bija pilnigi vienota
dotas klases ietvaros, nedalot atseviskas skolu
grupds, un visus laurus plica Maskavas, Le-
ningradas un Novosibirskas specializéto sko-
lu audzekni. Es paliku kaut kur talu vidusdala,
bet apméram turpat bija ari Rigas 1. vidus-
skolas un Césu 1. vidusskolas parstavii. Tomer
tiedi Sie rezultati fizikas olimpiades bija izski-
rosais faktors, pec kuriem es nolému studet
toreizéjas ar Darba Sarkana Karoga ordeni
apbalvotas Petera Stu¢kas Latvijas Valsts uni-
versitates (LVU) Fizikas un matematikas fakul-
tate, fizikas specialitate. Fizika tapat ka, pie-
mé&ram, kimija, mani infereséja kop$ agrina-
jiem skolas gadiem, es lasiju dazadu pieejo-
mo popularzinatnisko literatiru, bet olimpiazu
rezultati lika domat, ka tiesi fizika es kaut ko
ari spéju izdarit.

1973. gada rudeni iestajos VU fizikos.
Sliktajos un smagajos padomju komunistiskas
okupacijas gados LVU bija nepartraukta piec-
gadiga studiju programma, kas ir nepiecie-
sama fizika kvalitativai sagatavosanai — bez
tagadéja maksliga un 3ai profesijai nepiemé-
rofa, toties eiropeiskajam Bolonas procesam
atbilsto3a sadalijuma bakalaura un magistra
programmas. Pirmos divarpus gadus visi na-
kamie fiziki apguva identisku programmu.
Otrajos divarpus gados notika specializacija,
tomér lidz ceturta kursa beigam bija jaklausas
ari vairaki visiem toposajiem fizikiem kopigi
kursi. Ceturto kursu beidzot, bija jaizstrada
un jGaizstav kursa darbs — neliels stingri indi-
viduals zinatnisks pétijums kada pieredzgjusa
zinatnieka vadiba. Piektais kurss sakas ar
Cetras nedélas ilgu pedagogisko praksi (to
izgaju Rigas 1. vidusskola skolotajas Sliteres
vadiba), péc tam lidz decembrim sekoja tris
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ménesus ilga razo3anas prakse — visbiezak
sava nakamaja darba vietd. Dazos (ne visos)
vakaros bija jaklausas lekcijas un jaapmekle
seminari zinatniskaja komunisma, kas, ja pa-
reizi atceros, bija vienigais macibu prieks-
mets 5. kursa. Viss pavasara semestris bija
veltits tikai diplomdarba izstradei; diplom-
darbs gandriz vienmér bija kursa darba turpi-
n@jums. Junija bija jaaizstav diplomdarbs un
janokarto valsts eksamens zinatniskaja komu-
nisma, un péc tam varéja sanemt diplomu.

Universitate bija lieliski pasniedzé&ii. Gribu
ipasi minét docenti Intu Karklinu (matematiska
analize), vecako pasniedzgju Tamaru Zilicku
(lineara algebra un analitiska geometrija),
docentu, velak profesoru Teodoru Ciruli un
docentu Olgertu Dzentiti (matematiskas fizikas
metodes), vecakos pasniedzgjus Jani Plataci
(vispariga fizika — elekiromagnétisms) un Olo-
fu Studentu (vispariga fizika — optika), profe-
soru Juri Mikelsonu (teorétiska mehanika),
docentus Edvinu Silteru un Nikolaju Ustinovu
(elektrodinamika). Pamati, ko vini man ielika,
ir izradijudies ot solidi.

Sakot ar tre3a kursa otro semestri, ari man
bija jaizvelas 3auraka specializacija fizikas
specialitates ietvaros. Tolaik LVU Fizikas un
matematikas fakultate piedavaja septinas
“masveida” specializacijas, kuras katru gadu
uznéma veselas studentu grupas, pasniedzéji
lasija lekcijas un vadija grupveida praktiskas
nodarbibas: a) cietvielu fizika, b) pusvaditaju
fizika, c) teoretiska fizika, d) elekirodinamika
un nepdrtrauktas vides mehanika, e) optika
un spekiroskopija, f) radiofizika, g) fizikas
pedagodija (vidusskola). Mans senais sapnis
tomér bija astronomija. Fizikas specialitates
studentus gatavoja ari $ada specializacija,
taéu péc individuala plana — viena macibu
gada ne vairak ka viens students saka specia-
lizéties astrometrija un debess mehanika (ar
darba izredzém LVU Astronomiskaja obser-
vatorija), bet nakamaja macibu gada atkal
ne vairak ka viens students saka apgut astro-
fiziku (paredzamais darbs — toreizéja Latvijas
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Astrofizikas seminara RO Dubultteleskopu pao-
viliona Baldones Riekstukalng 1984. gada febru-
ari: RO direktors Arturs Balklavs (pirmais no krei-
sas), Juris Freimanis (otrais no labas).

Foto no ZvD arhiva

PSR Zinatnu akadémijas Radioastrofizikas
observatorija (RAO)). No abam astronomijas
apakispecializacijam mani intereséja tikai
pedéjais variants. Sakotngji bija gan lielas
Saubas, kadas vispar ir astronoma izaugsmes
perspekfivas Baldones observatorija, tacu péc
dazadas ievirzes sarunam ar vairdk vai ma-
zak zinoSiem vecakajiem kolegiem izskiros
tiesi par $o celu. Tagad esmu laimigs, ka ta
notika.

1975./76. gadu mija LVU Fizikas un ma-
tematikas fakultates Teoretiskas fizikas kated-
ras sedé tika apstiprinats RAO Astrofizikas
grupas vaditaja Andreja Alkina sastaditais
manu astrofizikas studiju individualais plans,
atbilstosi kuram man bija patstavigi jaizlasa
noteikts gramatu kopums, javeic praktiskie
darbi RAO paviljonos Baldones Riekstukalna
un janoliek zinami eksameni pie konkrétiem
Latvijas astronomiem. Dazadus eksamenus
pienéma pats A. Alksnis, RAO vecakie zinat-
niskie lidzstradnieki Jurijs Francmanis un Er-
nests Grasbergs, LVU profesors Karlis Steins.
Kursa darba, razo3anas prakses un diplom-
darba vaditajs man bija A. Alksnis. Profesors
K. Steins bija mans aizbildnis LVU.

(Nobeigums sekos)
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ATSKATOTIES PAGATNE

PAR FRICI BLUMBAHU (1864 1949) DAZAS PUBLIKACIAS

Fricis Blumbahs -
muzs veltits precizai zinatnei’
Fri¢a Blumbaha darbiba Latvijas
Valsts universitate un Latvijas PSR Zi-
natnu akadeémija bija tikai vina dzives
pédgjais posms, pilniba veltits dar-
bam astronomijas un metrologijas no-
zaré. Metrologija - zinatne par me-
riem un preciziem mérijumiem. Tas
rezultati ieiet visas musdienu tehnikas
pamata, bet pati ta slépta no Jauzu
acim. Tapéc metrologa darbs reti pie-
saista plasas sabiedribas uzmanibu.
Nav viegli ar tadiem nosacijumiem
izvéleties metrologiju par savas zinat-
niskas jaunrades darbalauku — vz to spgjigs
tikai ipada kaluma cilveks: vinam jabat mie-
ra ar lielo pétieku paliga lomu.

Suvenirs starptautiskas izstades apmeklédanas
pieminai Eifela forni Parize 1895. gada: D.I. Men-
delejeva, F. Blumbaha un Anglijas Standartu de-
partamenta direktora H. Ceneja (H.S. Cheney)
silueti.

Avots: Ha cTpaxe TouHoctn, 23. Ipp.

Fricis Blumbahs bija liela Mendelejeva
paligs. Vinu kopigais darbs Galvenaja méru
un svaru palata — Krievijas augstakaja met-

rologiskaja iestade - kal-
poja par pamatu nacionad-
las modernas metrologijas
affistibai.

Uzmanibu tapat izpel-
nas F. Blumbaha astrono-
miskie darbi. Saules vaina-
ga uznémumi, kurus vin§
ieguvis 1896. gada, un
1937. gada Finslera ko-
métas fotografijas ir de-
vums astronomijas zinat-
né, kas nav zaudgjis no-
Zimi ari $odien.

Vadosie krievu metrologi pirms krievu ardinas
[0,711 m] un marcinas [0,40951241 kg] proto-
tipu dublikatu iemdrésanas senata &kas siena: F.
Blumbahs (ar ar$inas prototipa dublikatu), N.G.
Jegorovs, D.I. Mendelejevs, F.P. Zavadskis (ar mar-
cinas prototipa dublikatu), A.l. Kuznecovs.

Avots: Ha ctpaxe TourocTu, 26. Ipp.

Visai interesants no zinatnes vestures vie-
dokla F. Blumbaha darbibas periods saistas
ar padomiu valdibas pirmajiem soliem 1921.
gada metrologisko un astronomisko iestazu
darbibas atjauno$ana. Pec Frica Blumbaha
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F. Blumbahs pie Simeizas teleskopa pamatnes
ta sagatavosanas nosutisanai laika (no Ha ctpaxe
TouHocTU, 87. Ipp.). Pa labi: Simeizas observato-
rijas vienmetrigais reflektors (no Krimas AO arhi-
val. Ar 3o instrumentu >800 zvaigzném ar seviski
augstu precizitati noteica kustibas atrumu skata
linijas virziend — radidlo atrumu. Sis pétijums Simei-
zas observatoriju darija pazistamu visd pasaulé.

stastiem vinu ka Galvenas méru un svaru pa-
latas vaditaju pienémis Vliadimirs lljics Lenins
saistiba ar gaidamo Tautas Komisaru Pado-
mes dekréta istenoSanu par metriskas siste-
mas méru ievieSanu KPFSR. F. Blumbahs tad
tika komandéts vz arzemém. Ka Galvenas
méru un svaru palatas parstavis ving uzrau-
dzija Sveicé pasifita geodéziska kompara-
tora izgatavosanu. Tad ari Pulkovas observa-
torijas uzdevuma vin$ parbaudija Anglija
pasttito lielo astronomisko instrumentu izga-
tavosanu.

F. Blumbaha personibai raksturiga $ada
epizode. Gadijas ta, ka Rigas atbrivodanas
bridi no fasistiskajiem okupantiem vins bija
vienigais no Latvijas astronomiem, kas palika
sava posteni. Pedéjo diennakti pirms Rigas
atbrivosanas F. Blumbahs neatgaja no Latvi-
jas Valsts universitates galvenajiem astrono-
miskajiem pulksteniem. 13. oktobra rita péc
fasistu izdzisanas F. Blumbahs nokapa uni-
versitates vestibila, sastapa tur padomiju ka-
raviru un griezas pie vina ar vardiem: “Jums,
ka padomiu varas parstavim, es nododu pilna
darba kartiba precizos astronomiskos pulk-
stenus!” Un tikai tad uzskatija par iespéjamu
doties uz savam majam atpusties.

/No Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Astro-
fizikas laboratorijas direktora J. lkaunieka ievad-
raksta, 5.-7. lpp./
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Blumbaham piedaloties, Latvijas
PSR Zinatnu akadémijas Fizikas un
matematikas institita sastava tika
izveidots Astronomijas sektors. Vins
dzivi iesaistijas ari Vissavienibas
astronomijas un geodézijas bied-
ribas Rigas nodalas organizesana.
1945. gada 20. julija Latvijas PSR Augstakas
Padomes Prezidijs pieskira F. Blumbaham
Latvijas PSR Nopelniem bagata zinatnes dar-

binieka nosaukumu. /78. lpp./

LS it i N
j'/ﬂ’()‘ﬁ: 10 /17 /*5( s

F. Blumbahs pie Latvijas Valsts universitates
refraktora. Ar vinam raksturigo astronomisko preci-
zitati pierakstits gads, ménesis, datums, stunda un
mintte, pat laika josla.

Avots: Ha ctpaxe TtouHocTu, /9. Ipp.

Zinatnieks, lidzigs Blumbaham, reti pie-
saista plasu sabiedribas aprindu uzmanibu
— zinatniski popularos izdevumos visbiezak
raksta par zindtnes korifejiem. Tapéc vél biezi
var sastapt Jaudis ar pilnigi nepareiziem uz-
skatiem par zinatnes «tehnologiju» — viniem
liekas, ka zinatne aftistas, tikai pateicoties
genialo personibu intuicijai.
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F. Blumbaha portrets. Makslinieka M.V. Run-
dalceva gravira vara.
Avots: Ha ctpaxe TouHocTtw, 48. Ipp.

F. Blumbaha darbibas izpéte palidz apzi-
naties, ka zinatne tiek radita ne tikvien ar
jauno celu atklajéju smadzenem, bet ari vinu
uzticamo paligu rokam, cilveku, lidzigu Blum-
baham. Bez lietai uzticigiem izpilditajiem
zinatne tapat nevar attistities ka bez jaunu
celu atklajejiem.

Autors cer, ka $is gramatinas lasitajs nona-
cis pie tadas pasas domas. /81.-82. lpp./

1 PabuHoBuy V.M. Ha cTpaxe TouHOCTW. —
Pura: JlatBuinckoe NocynapcTBeHHoOe v3paTenb—
ctBo, 1965. — 83 c.,, 32 wn.

Péeterburgas Zinatnu akadémija
un tas atbalsojums Latvija?

Daudzi latviedu zinatnieki 20. gadsimta
sakuma ir stradajusi tajos Krievijas zinatnes
centros, kas bijusi saistiti ar Péterburgas Zi-
natnu akadémiju. Latviesu astronoms un met-
rologs F. Blumbahs, kur§ savas dzives nogalé
kluva par pirmo un pagaidam vienigo Latvijas
PSR Zinatnu akademijas goda locekli, bija
D. Mendelejeva tuvakais paligs Galvenaja

méru un svaru palata Péterburga. Kadu laiku
Blumbahs stradajis ari akademijas Pulkovas
observatorija, piedalijies Zinatnu akadémijas
rikotajas ekspedicijas, bet pec Oktobra revo-
[acijas, 1922. gada, tika komandéts uz Angli-
ju, lai tur iegadatos astronomiskos instrumen-
tus. /166.-167. lpp./

.. astronoms un metrologs Fricis Blumbahs
. absolvéja Terbatas universitati 1889. ga-

da. /196. lpp./

2 Stradips J. Efides par Latvijas zinatnu pagani.
- Riga: «Zinatne», 1982. — 395 Ipp.

LU arstata privatdocents
Fricis Blumbachs?

LATVIJAS UNIVERSITATES DIBINASANAS
50 GADU ATCEREI

1919 — 1969

LATVIJAS UNIVERSITATES
MATEMATIKAS UN DABAS ZINATNU
FAKULTATES
MATEMATIKAS ZINATNU NODALA

PARSKATS
par bijuo Mécibas Speku Zinatnisko un
Akadémisko Darbibu
1939 — 1969

Redaktori
Prof. Dr. L. Slaucitajs
BU Matématikas un dabas
zinatgu fakultites
bij. dekans

Prof. Dr. E. Leimanis
LU Matématikas un dabas
zinatpu fakultites
bij. sekretars

Sidnejs, Australija
1969

FRICIS BLUMBACHS (t), dzim. 1864. g.
23. oktobri Talsu apr. Libagu pag. Slaparos,
miris 1949. g. 10. jUnija Riga. Macijies Jel-
gavas gimnazija, bet 1883. — 1889. g. stu-
dajis fiziku Terbatas Universitate, ko beidzis
ar kandidata gradu. Jau savos studiju gados
pievérsies astronomijai. Péc universitates
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beigdanas pienemts Pulkovas Observatorija
par arstata astronomu un komandéts uz arze-
mém, lai iepazitos ar jaunakiem astronomis-
kiem novérosanas instrumentiem un metodem.
Sai noltka Blombachs apmeklgjis Potsdamas,
Zenevas, Parizes, Grini¢as, KembridZzas un
Oksfordas observatorijas. Péc atgriesanas no
arzemém apstiprinats par Péterpils Kara Me-
dicinas Akadémijas fizikas laboratorijas asis-
tentu. 1893. g. slavenais kimikis, akademikis
D. Mendelejevs aicinaja Blumbachu par Gal-
vends Méru un Svaru palatas mechaniki un
stfija vinu uz Londonu, kur Blombachs pava-
dija vairakus gadus, lai uzraudzitu méru un
svaru prototipu izgatavosanu Krievijas Impeé-
rijas vajadzibam. 1896. g. Krievijas astro-
nomu savieniba organizéja divi ekspedicijas
Saules aptumsuma novéro3anai — vienu uz
Lapzemi, otru uz Jakutiju. Pedgjas vadibu
uzticéja Blumbacham, kas ieguva lieliskas
Saules vainaga fotografijas.

Pagaijusa gadsimta beigas Mendelejevs
uzdeva Blombacham organizét Galvenas Me-
ru un Svaru palatas Laika etalona labora-
toriju, ko pedegjais sekmigi veica un vadija
lidz 1921. gadam. 1919. g. Blombachs k|ust
par pasas palatas parvaldnieku. Piedalijas
ari Péterpils Augstako sieviedu kursu orga-
nizésand, ko velak parveidoja par Otro Pe-
terpils Politechnisko Institttu, kur vinam uzti-
céja fizikas profestru.

Kad 1921. g. Parize notiek sesta starptau-
tiska metriskas sisttmas organizésanas konfe-
rence, Blumbachu atkal stta uz arzemem -
vispirms uz Parizi, péc tam uz Londonu, lai
skaidrotu jautajienu par pirms | pasaules kara
pasutitiem astronomiskiem instrumentiem. No
1928. lidz 1934. g. vin3 stradajis kada krie-
vu naftas produktu pétisanas laboratorija An-
glija, péc tam kada privata astronomiska
observatorija, lidz kamér 1939. g. 20. aug.
atgriezas Latvija.

Ta ka Blombacha muZa gadu skaits bija
jau stipri pari noteiktam pensioné3anas vecu-
mam, tad LUte vipu ievélgja 1939. g. par
arstata privatdocentu. 1945. g. vins iecelts
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Fr. Blumbaha autografs gramata no vina bib-
liotekas.

par LVU-tes astronomijas katedras vaditaju un
1946. g. par latvijas PSR Zinatpu Akade-
mijas pirmo goda locekli.

3 No Sidneja (Australija) 1969. gada Latvijas
Universitates dibinasanas 50 gadu atcerei 1919-
1969 izdota parskata (sk. aft. iepr. lpp.) “Macibas
speku biografijas un zinatnisko darbu saraksti”
(44.-45. |pp.), saglabdijot rakstibu.

Si parskata (47 lpp.) prof. E. Leimana raksta
“Latvijas Universitates Matématikas un dabas zi-
natnu fakultate 1939-1944" pie Astronomiskas
observatorijas un Laika stacijas (direktors A. Zag-
gers) persondla sastava mingts arst. priv. doc.
Fricis Blombachs (10. Ipp.).

Latvijas Zinatnu akadémijas
goda loceklis Fricis Blumbahs*

... Péc lemuma [1945. g. 4. nov. PSRS
Tautas Komisaru Padomes lemums nr. 2824
ar TKP priekssedétaja vietnieka V. Molotova
parakstu par Latvijas PSR ZA nodibinasanu
— 1. P.] pienem3anas LPSR TKP priek3sedetajs
pazistamais rakstnieks V. Lacis 1945. gada
15. novembri TKP séZzu zalé pulcingja Lat-
vijas zindatnes, kultiras un makslas darbi-
niekus, augstskolu profesorus un docentus uz
plasu apspriedi, kura piedalijas vairak neka
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Astronoms un metrologs Fricis Blumbahs — pir-
mais un ilgu laiku vienigais Latvijas Zinatu aka-
démijas goda loceklis (ievalets 26.1X 1946.).

Avots: “ZvD”, 2006, Vasara (192), 84. lpp.

100 cilveku (apspriedes dalibnieku saraksts
saglabaijies). .. Saja apspriede referatu par
Latvijas ZA dibina3anu nolasija V. Lacis pats,
runas sacija profesori P. Lejing, P. Strading,
F. Blumbahs, Arv. Kalnin .. /125.-126.
lpp./

... Starp citu, neviens no runatajiem zinat-
niekiem $aja apspriede necildingja ne J. Sta-
linu, ne Kompartiju, un visi lietoja apzimé&ju-
mu “Latvijas Zinatpu akadémija” (nevis Lat-
vijas PSR Zinatnu akadémija).

Teodora Zalkalna 1951. gada veidotais aka-
demika F. Blumbaha portrets. Terakota.
Avots: “ZvD", 1984, Rudens (105), vaku 2. lpp.

... Zinamu jautribu auditorija izraisija go-
dos vecaka zinatnieka prof. F. Blumbaha uz-
runa, kas vérsas pie “Valsts un Ministru pre-
zidenta Ulmana kunga un izglitibas ministra
Auskapa kunga”, kaut ari prezidija sédegja
J. Kalnbérzing, V. lacis, A. Kirhensteins, A.
Pelse, A. Upits u. c. biedri, — vecais astronoms
un metrologs, D. Mendelejeva lidzgaitnieks,
1939. gada no Anglijas dzimtené parradies,
bija sajaucis varas! So veco viru driz péc ZA
dibinasanas tas 26. septembra pilnsapulce
ievéleja par pirmo (un gadu desmitiem ilgi
ari vienigo) ZA goda locekli. /127 . lpp./

... Daudzi akadémijas locekli bija vairak
vai mazak nacionali noskanoti un piedergja
pirmskara korporaciju filistriem (J. Endzelins
un pirmais ievélétais goda loceklis F. Blum-
bahs - Lettonia, ...). /136. lpp./

el

Latvijas Astronomijas biedribas pasotita Fr.
Blumbaham veltita Jana Strupula medala (izgo-
tavota 1984. g.).

Avots: “ZvD", 1999, Vasara (164), 58. Ipp.

... Instittti, augstskolas vai biedribas ir
iedibingjuias ari A. Kirhensteina, G. Vanaga,
S. Hillera, L. Liepinas, Arv. Kalnina, F. Blum-
baha, P. Valdena, J. Lintera, A.Buholca, velak
- D.H. Grindela u. c. medalas, kuras svinibu
reizés ir tikuas pieskirtas attiecigo nozaru
specialistiem (lielakoties no ZA institatiem) vai
nu par zinatniskiem nopelniem, vai ilggadigu

darbu zinatniskaja kolektiva. /324. lpp./

4 Fragmenti no Stradips J. Latvijas Zinatnu aka-
démija: izcelsme, vésture, parvértibas. — Riga:

“Zingtne”, 1998. = 711 Ipp.
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LASIET vél par Frici Blumbahu

Zvaigznotaja debesi:

Zepe M. Fricis Blumbahs [1 ilustr.]. — 1959,
Rudens (5), 49.-50. lpp.

Rabinovics I. Frici Blumbahu pieminot [11
ilustr.]. — 1964, Rudens (25), 42.-47 . lpp.

Bémane V. F. Blumbdho atcere. — 1965, Pa-
vasaris (27), 41.

Rudzinskis A., Dlrlkls M F. Blumbaha spo-
gulteleskops - 1981/82, Ziema (94),
41.-43. lpp

Roze Leonids. F. Blumbaha Curriculum vitae
[3 ilustr.]. — 1984, Rudens (105), 44.-48.
lpp.

Zemzaris J. F. Blumbaha sadarbiba ar D.
Mendelejevu praktiskaja metrologija [1
ilustr.]. — 1984, Rudens (105), 48.-53.
lpp.

Gutmane-Saveljeva R. Atminas par profesoru
Blumbahu, Aleksandru Briedi un vinu laiku
(1921-1949) [2 ilustr]. - 1996/97, Zie-
ma (154), 57.-59. lpp.; nobeig. 1997,
Pavasaris (155), 78.-81. Ipp.

ANDREJS ALKSNIS

55 santimu pastmarkas apak3mala vz LU gal-
vends ekas fasddes pirmais no kreisas medaljons
ar prof. Frica Blumbaha (1864-1949) attelu (mak-
sliniece Elita Viliama).

Avots: “ZvD”, 2009, Vasara (204), véku 4. lpp.

Astronomiskaja kalendara 1964:
Rabinoviés I. Par Fri¢a Blumbaha piedalisanos
liela Simeizas teleskopa izgatavosana [5
att.]. - Riga: Latvijas PSR Zinatnu akade-
mijas izdevnieciba, 1963, 103.-113. Ipp.
I.P., A.A.

BALDONES SMIDTA TELESKOPAM DRIZ BUS PUSGADSIMTS

(2. turpin@jums)

SMIDTA TELESKOPA
MONTAZAS DIENASGRAMATA:
1. jol. — 24. sept. 1966.

23. jol. lidz 10:30 krana nav. Zvanu
JerSovam: krans esot izndcis un busot péc 12
stundam, starpdalu vedisot pirmdien. Izstastu
vacietim. Krans [16 tonnu celtnis] ierodas péc
13-iem. Kranovsciks [krana vaditajs] jau fe
[Riekstukalna] ir bijis: montéjis Krusta [ra-
diointerferometra centralas antenas] kajas
pirms 2 gadiem. Brauk3ot pirmdien ar visu
nepieciesamo.

25. jul. Arija atradusi klodu sava azi-
muta aprékin@: nepareizs laika vienadojums.
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Tagad rezultats tikai par 1" [vienu loka mindti]
atskiras no manéja un labi saskan ar faktisko
iezimju azimutu.

Ap [pulksten] 11 atnaca 10 tonnu krans
un 20 min. vélak smagd masina ar piekabi
un stréles [jeb izlices] pagaringjumu. Notiek
stréles montéSana. Denstedts saka [baZijas],
ja tik atri kustas krana stréle, tad sasitis tele-
skopa dalas.

Uzdevu Arijai nokdrtot ménesbiletes va-
cieSiem brauk$anai ar autobusu un turpingt
vada MB 16 mm? meklésanu. Gekiss Sodien
nav redzams.

Pécpusdiena krans samontéts, izce| tele-
skopa pamata parsedzes metalkonstrukciju.
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. 17.un 18. att. ZA RCP un Astrofizikas laboratorijas parstavji Baldones Riekstukalna iepazistas ar
Smidta teleskopa torni paveikto. Priek$plana otrais no kreisas Janis lkaunieks. Pa labi: priek$plana no
kreisas A. Treijs un E. Bervalds.

26. jol. lece| pirmo smago detalu, dien-
vidu balstu, un tad ziemelu balstu, abus sa-
stiprina. Pamats atrodas 3 cm uz S no kupola
centra, kas mérits no sienam. Péc raséjumiem
starp trubas [tubusa] galu ar atvaztu rasas
aizsargu un troleju linijas apSuvumu ir 30 cm
sprauga, tapéc 3 cm nav nozimigi. Par seklu
ir vertikala rieva pamata, kas domata ellas
pievadcaurulém.

27. jul. Vaciesi limeno teleskopa statna
apakséjo dalu. Smidta aizséréjusi kanaliza-
cija. Dabolips iztira.

Parbaudu vélreiz kupola centru SN [dien-
vidu-ziemelu] virziena nevis attieciba pret
sienam, bet pret kupola apsuvumu. Tas ir par
2,7 cm uz S no iepriekséja centra, kurs mérits
pret sienam. Tad pamats labi saskan ar kupo-
la centru. Uzdodu Arijai sagadat dokumen-
tus, lai vacie$i dabitu [Rigas-Baldones] sa-
tiksmes autobusa ménesbiletes, un zvanu
Balklavam?, ka nepieciesams pasttit treileri,
ja ne uz ritdienu, tad piektdienu. Arijai ja-
brauc rit uz Rigu un tas japarbauda un j&-
nokarto.

! Astrofizikas laboratorijas darbinieki (sk. AL
Darba gramatinu un ielikuma lapu kustibas gra-
mata): Balklavs, Arturs — fiz.-mat. zin. kand., veca-
kais zinatniskais [idzstradnieks [radioastronoms].

Satieku lk-u un izstastu, ka varbat varées
iecelt smagas detalas ar 16 t kranu, pagai-
dam nav zinams. [Tas vél] japarbauda, kad
atnaks treilers.

28. jol. Satiekos ar Cepli. Vins saka, ka
16 tonnu krans jadod atpakal, jo vins tik
tapéc to dabdjis, ka apsolijis Nikolajevam,
ka kranu péc 10 dienam atdos. 1. aug. basot
pie mums jau 10 t krans no [Zinatu] Aka-
déemijas.

29. jol. 10-0s jau ir klat treilers, bet nav
16 t krana vaditaja, péc 10-iem fas ierodas.
Cel ieksa treilera pults kasti uv.c., ka ari 11,6
t [fonnu smago] kasti. Pedéjo [tik] tikko var
iecelt 16 t krans. Filméju celsanu. Pie izkrau-
$anas klat neesmu. Celot ara lielo kasti, krans
sasveéries; skaidrs, ka ar $o kranu smagas
detalas nevar iecelt.

Zvanu Ceplim un izstastu, ka vajadzigs
25 t krans, ka ar $o nevar montazu turpinat.
Lodzu vipu parunat ar Nikolajevu. Vips atsa-
kas runat, kamér neesam atdevusi 16 t kranu
parvaldei. Arija saka, ka Gailis atradis ie-
spéju dabit kranu. Zvanu Gailim, vzdodu
datus, ka krans vajadzigs no 3. lidz 5. aug.
Sestdien jasazvands.

Zvanu ari uz YBAK EpLues’am, lai dod
25 t kranu vai otru 16 t. Tur EpLues a nav.

[30. jol. = 1. aug. pagaja 25 t celtna
nesekmiga meklé3ana.]

30. jol. Zvanu Epues’am, vins atbild, ka
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25 tonnu kranu nedos. Slikta dzirdamiba.
Norunajam ar 16 t kranovséiku, ka vips
brauks vz parvaldi un noskaidros par 25 t
kranu vai ofru 16 t kranu.

Zvanu Gailim, tam vél atbildes nav, bus
ap pl. 12. Zvanu Balklavam un zinoju par
situaciju. Vin$ saka, ka vzzinas no Gaila un
atliks lidz pirmdienai jautajuma risinasanu.

Vélak no Gaila dabiju telefonu prieks-
niekam, kas komandé kranus kada parvaldé
(ar plkv. [pulkveza] Briezkalna starpniecibu)
552216. Jazvana vipam vz maju péc darba.
Zvanu vakara ap 16-19, nav; ap 21:30 ir
sieva(?), saka — busot 230s. Varot ari rit no
rita /-os zvanit.

31. jol. 7-os zvanu b. [biedram] Lacim.
Izstastu, kas par lietv. Vip§ saka, krans vz
kapurkédém un, ja tik talu javed, tad uz savu
galvu nevar uznemties. Lai rakstot oficialu
véstuli parvaldes prieksniekam Sizovam un
nododot to vinam. Vislabéak, lai kads aizejot
apskatit kranu. Priek$nieks varot ierasties no
7-7:30. Ap 6.-7. aug. smagais krans busot
brivs uz dazam dienam.

Uzrakstu véstules uzmetumu.

19. att. Skats no dienvidu puses Smidta fele-
skopa kupola telpa pirms dak3as montgjuma uzsta-
disanas: prieksplana redzami divi ellas spilveni
(viens apsegts), uz kuriem gulés un grozisies mon-
tejuma kustigas dalas puleta sferiska zona, aiz-
muguré — teleskopa vadibas pults (ari apsegtal).
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1. aug. Braucu uz Rigu. Dodu uzmetumu
Balklavam un izstastu par situaciju. Liek Lam-
zei parrakstit. Noruna, ka Bervalds rit no rita
septinos aizbrauks pie Lac¢a un nodos véstuli,
ka ari apskatis kranu. Informéju Balklavu par
16 t kranu un ka Akadémija dos 10 t kranu,
lai aizvietotu 16-tonnigo. lesniedzu zipojumu
par tehnisko grupu, par ménesbilesu apmak-
su, par telferi un par 25 t kranu.

2. aug. Vaciesi atpakojusi vadibas pulti.
Vecais atkal ladas, kad pasaku, ka kranu var
cerét uz nedélas beigam.

Piezvanu Balklavam: Bervaldam pie Laéa
nekas nav izndcis, tam esot tikai 16 t krans.
Jaejot kadam ebrejam pie parvaldes prieks-
nieka vietnieka, tad varbat kas iznaksot. Vaja-
dzétu Rabinovicu sitit. Lidzu Balklavu iet pie
Cepla un runat par 25 t kranu.

leradies 16 t krana vaditajs ar kolégi,
kura 16 t kranam salozusi atruma karba.
Celtpa vaditajs ierosindja, ka varétu to kranu
atvest un celt ar abiem 16 tonnigiem. 25
tonnigo varétu dabut tikai péc 3-4 nedélam.
Denstedts péc ilgas gudro$anas piekrit, ja abi
krani var vienmérigi un léni celt un nolaist.
Vajag papildus troses un traktoru, ar ko par-
vietot otru 16 t kranu. Kranu vaditajs solas
vakara ierasties ar otru kranu.

Pacelas jautajums par spraugas platumu,
tas ir par mazu. Traversa ir 3,30 m gara un
tikai pagriezot var ievadit sprauga. Ja cel ar
2 kraniem, tad ir grotibas ar pagriesanu.

Zvanu vz Rigu, tagad ir lk-s, izstastu par
stavokli. Rabinovics esot aizgdjis uz minéto
parvaldi.

Zvanu uz YBAK Epluesam. Tas saka, ka
otru kranu nevarot sitit, atrumkarba saliizusi,
vajadzigs traktors, un més it ka nevarot dof,

L | vél apspriedisoties, lai rit piezvanot.

Zvanu Balklavam: Rabinoviéam nekas nav
izndcis, tur esot tik 16 t krans. Balklavs zva-
nisot vél Gailim.

lerodas [Z] Akad. 10 t krans ar iso strelu,
tas buSot mums te pastavigi. Vaditajs saka,
ka celt kopa ar 16 t kranu vipam riskanti, jo
Siem kraniem ir dazadi atrumi.
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3. aug. Piezvanu Epiesam. Tas saka,
ka $odien atsitisot 16 t kranu (ofru), esot vel
kaut kas japarbauda. Vaciesi liek N [ziemelu]
statnim pretsvaru, kas izslédz brivgajienu
(Todtgang), un [pievieno] gala slédzus, kas
izsledz motorus gala stavokli, lai ieladétu vai
iznemtu kaseti. Parbaudam iespéjas papla-
sinat kupola spraugu, jo jace| bus ieksa liela-
ka detala, kurai 2,80 diametrs.

Pl. 16 atnak buldozers, tas, izradas, ir
Baldones cela bivei.

Pl. 21:30 atvelk ofro 16 t kranu. Krans
pats uzbrauc Smidta kalna. Atnacis ar 20 m
garu izlici.

4. aug. Darbojas abi 16 t krani. Saga-
tavo 10,6 tonnu detalu — S [dienvidu] gultni
iecelsanai. Vienu kranu saaké ar ofru — otra
akis pie pirma veltepa - izlices gala, un pir-
mais ce| detalu. Vaciesiem lidz speciala tra-
versa, kas sver 750 kg, kura iestiprina S
gultni. Caur kupola spraugu dabi ar pagrie-
$anu, kupola telpas gridas loka ir par $auru.
Jaizgriez ara gabals sanu sijas (lepka
dzelzs). Traversas $arnira otrs — (W) [rietumu]
gals ir pie pasas sienas, tapéc siend jaizkal
robs, lai traversu varétu izcelt. Beidzot smaga
detala ir novietota. Rit paredzéts samontét un
celt ieksa 8 tonnas smago polaro asi. (Filméju
arlé mm un 8 mm (kras.)). Zinoju [ar Lamzes
starpniecibu] Balklavam par stavokli.

5. aug. 66. list - garais lietus. Turpinat
detalu iecelSanu nav iespéjams. Vaciesi veic
darbus telpas, Jumikis gatavo ellas pievad-
caurules.

Denstedts saka, ka rit isa diena un samon-
tét un iecelt abas ass detalas nav iespéjams.
Tapéc to daris pirmdien.

[6. aug. notiek sagatavo3anas polaras ass
montédanai.]

8. aug. 66. Samonté un iecel polaro asi.
Nolaizot asi leja, pasas beigas pirma krana
bremze neiztur otra krana vilci un ass pasitas
uz O pusi, iebelZot pa ellas spilvenu. Par laimi,
deforméta tikai pati kante. To Denstedts novile.
Vins lamajas krievu lamu vardiem un briesmigi
nikns. Gultni apaksa pieskravé un nolaiz N

galad vz domkrata, péc tam uz ellas spilve-
niem. leradies darba péc slimibas Gekiss.

Filméju ar 16 mm kameru un Zenit ar
Dekopan 19D.

Atbraucis ofra krana vaditaja prieksnieks.
Krans jasutot uz Siguldu. Vins tomér atlauj
vél 2 dienas kranu atstat, ja tas vajadzigs.
Ari pirmajam kranam esot pavéle doties prom
vz Plavipu HES.

Arijai ladzu pasttit treileru, lai aizvestu
“Potjomkinu”, kamér vél ir 16 tonnu krani.
Denstedts saka, ka izsauksot vél vienu elek-
triki. Montazas beigas busot septembra bei-
gas, péc vina domam. Rundju par fotoplatém.

9. aug. Monte daksas skerssijas (Holm).
|zradas, ka 18 m strela ir par isu. Tapéc
pirmo kranu aizvieto ofrais ar 20 m strelu,

20. att. Polaraja jeb stundu asi ievietojamais
cilindriskais stienis ar elekirisko kabelu vijumiem
dod drosus sakarus starp teleskopa torni nekusfigi
iemont&tam iericém un kusfigaja teleskopa tubusa
esoso aparatiru.
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21. att. Teleskopa tubuss sagatavots pacel-
Sanai torni.

un tad var $kérssijas iecelt. Péc tam sak mon-
tét kabelu asi. Denstedts pieprasa namdari,
lai iztaisitu balstu tubusam, vz ko atbalstit
tubusa galu montazas laika. Atsaucu celt-
nieku virus, tris viri strada un iztaisa balstus.

Krana viri prasa solito piemaksu par otro
mainu. Zvanu uz Rigu, Balklava nav, izstastu
Lamzei, lai pazino Ik-am, kas rit busot Augst
celtné. Treijam lodzu sameklet 1%z collu cinko-
tas ddenscaurules. Esot par skaidru naudu
dabijamas.

Treilers busot tikai ceturtdien. Filméju ar
8 mm Agfa color T un Zenit ORWO 27 Din.

Zvaniju uz Rigu par masinu. Masina sapli-
susi pie Baldones un vaciesi netiek atpakal.
Balklava nav. Izstastu Lamzei.

10. aug. Velk kabelus tubusa turétajos.
Krana viru nav. Tik ap pusdesmitiem ierodas
ofra krana virs (krans ar garo strelu). Otru
kranu vedisot prom. Atpako tubusu. lerodas
ari ofrs krana virs, ladzu, lai pagaida, kamér
parbaudis, vai viens krans var iecelt tubusu.
Izradas, ka viens krans tiek gala ar tubusu.
Celtnieki iztaisa divas kapnes un vél saisina
balstu tubusa gala atbalstisanai.

Filméju ar 16 mm, 2 filmas uzpému, so-
bojajas uzvilcéjs, Zenta ar 8 mm krasainu,
un vél ar 27 Din Zenitu, ari ar Jumika Startu.

Zvanu vz Rigu par masinu v.c. lzstastu
Balklavam. Busot lk-s, tad runasot. Vélak pie-
zvanu, lk-s teicis, lai vedot vacieSus Spulgis
un Jumikis parmainus, kamér sataisisot to
autobusu.
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Krana viriem piemaksu nedosot, jo apso-
lits esot véstulé trestam, bet vélak bijis jaraksta
ministrijai.

Ar caurulu pirk§anu basot gritibas, jo tik
daudz skaidras naudas neesot. Vaidzinai ja-
brauc uz Rigu un jakarto caurulu lieta.

Pirmais krans aiziet prom vz Rigu, aizvelk
cits 10 t krans.

11. aug. 66. Vaciesi monté kabeus
polaraja asi. Brunis palidz demontét 16 t
krana izlici. Gaidam treileru. Pusvienpadsmi-
tos zvanu uz Dzelzc. kantori dispederam, tas
ir aizvietotdjs un par treileru neka nemak
pateikt. 16 t kranam atbraucis paka/ un sma-
ga masina izlices posmam. 12 vél rungju ar
dispederu. Tur tas pats cilveks un neko nemak
pateikt. 12 t lielais krans iet prom.

Zvanu par caurulém vz [Atom]reaktoru
Janim [bralim]. Viniem Fizikas institita cinko-
tas caurules neesot, bet tikai nerUsgjosa tée-
rauda. Tas ir milimetros un nav piemérotas
savienojumu detajam.

12. aug. Riga. lesniedzu direktoram kra-
na vira iesniegumu ieskaitit darba, lai dabatu
samaksu, Zvanu vz Dzelzcela kantori par
treileru. Sonedé| nebusot, lai piezvanot rit no
rita, tad precizésot.

13. aug. Zvanu vz Dzelzc. kantori: trei-
lers basot rit. Pasaku Brunim, lai gatavo kranu
pirmdien no rita. Pa telefonu zipoju direk-
toram par to, ka nepiecie$ams no jauna pro-
jektet lokas parsegumu, likt kapnes kupolam
u.c. Cinkotas caurules ir sanemtas. Jumikis
sak ar tam stradat. Masina atkal bojajas.
Vaciesiem jastumi.

15. aug. Monté kranam izlices pagari-
najumu. Atnak freilers, visas kastes no darb-
nicas uzladé un uzved augsa, un iece| kupola
telpa. Aizved kastu paliekas — loZpus.

16. aug. Pieliek apakséjo gidu ar mek-
létaju, celot ar rokam. Filméju ar Kiev un
Sport. Konstatéju, ka Kijevam raditajs stav uz
16 kadriem; kad parlikts — nav zinams.

lece] kupola rasas aizsargu; tam, izradas,
ir sabuktéta mala.

(Nobeigums sekos)
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ZEMES GAROZAS PETNIECIBA

Lua BErziNa, Dr. geol.

BIOLOKACIJAS ANOMALIJU APLI — SENO CIVILIZACIU
ENERGETISKIE CENTRI ZEMES GAROZAS STRUKTURA

(turpinajums)

AKMENS LAIKMETA

Neskatoties uz biolokacijas anomaliju
(BLA) aplu strukturu lielo daudzveidibu, mate-
riglu interpretacijas iesp&jas par kosmisko
objektu, trieciena strukttru raditaju, masu,
trieciena laiku, atrumu un speku ir gana iero-
beZotas un daudzgjada zina nosacitas. Gal-
venais iemesls — nesp&ja kaut cik pietuvinati
novértét kratera un apkartnes erozijas apjo-
mus laika no struktiras tapsanas dazas sekun-
deés lidz musdienam, laika, kas gados mérams
miljonos. Ja krateru (diametra 10-150 km un
vairak) vidus pacéluma kompensacijas pro-
cess var ilgt no desmitiem tukstosu lidz 60
milj. gadu (1), tad mUsu mazas apla struktu-
ras, apzindtas tik liela skaita, noteikti ir jauna-
kas par pedgja lielaja Zemes “bombardesa-
nad” raditam struktoram krita perioda beigas
(60 milj. g.). Tadé| par butiskam BLA aplu
ipadibam var uzskatit tikai aplu ieks&jo struk-
turu un tas izpausmes formas apkartnes relje-
fa. Pefito BLA aplu skaita ir gan acimredzami
krateri (Kaali grupa), gan potencidlas ar eo-
logiskiem pétijumiem vel neapstiprinatas relje-
fa depresijas (Smiltené un Amata Latvija,
Velna dobe un Neciunai Lietuva). Tas de-
monstré krateru aizpildianas, valnu izpltso-
nas, nogdzu izskalo3anas un iebruk3anas
procesus irdenos iezos dazadas krateru ero-
zijas stadijas. Paréjie apli, lielaka dala, relje-
fa saistiti ar nelieliem pacélumiem, izvirzi-
jumiem nogdzés un sikiem pauguriem, pie-
méram, Latvijas apstakliem raksturigiem Janu-
kalniniem pie daudzam lauku sétam. Lielakie
no apliem (diam. 1000-2000 m) ka negati-

vas polaritates loku dalas apliec lielu ezeru
aizpilditas reljefa depresijas (Alauksts, Un-
gurs, Lubans).

Aplu iek3gjai strukturai, lidzigi ka linedro
BLA tiklam, tapat ir blokveida raksturs, ko
veido koncentrisko aplu un radiala tikla ano-
maliju sistemas parklasanas. Blokiem parsva-
ra nereguldra trisstoru vai trapeces forma, kas
virziend vz strukttras vidu nomainds uz romb-
veidigu. Bloki BLA aplu robezas, lidzigi line-
ara fikla veidotiem, paklauti nepartrauktam
periodiskam sprieguma svarstibam (dien-
nakts, Méness fazu u.c.), atbilstodi gravita-

tauta dévetas par aderém vai dzislam, terito-
rijas bez irdeno iezu seguma cietos iezos
redzamas ar neapbrunotu aci (9. att.).

9. att. Apla anomdiliju A, B, C, D (ar sarkanu)
un radialas sistemas anomaliju 1, 2, 3 (ar melnu
un iesvitrotas) veidota bloku struktira alvaru lauka
Elandes sala Zviedrija. Saskatama ar neapbrunotu
aci.
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Biolokacijas metodes interesentiem un
praktizétajiem — rikstniekiem bUs interesanti
zinat, ka apla anomaliju izcelsmei var but ari
tehniski iemesli, pieméram, aviacijas bumbu
triecienu raditas neviendabibas zemes virs-
karta lidzigi lineara fikla anomalijam virs
kabeliem vai santehnikas sistemam (10. att.).
Aviobumbas krisanas vietas BLA strukttras
karte3ana Gulbené uzradija apla anomaliju,
péc izmériem salidzinamu ar anomaliju ap
Kaali 4 mazo meteorita krateri Igaunija (11.
att.). Tade| apla BLA kartesanai tadas pilsétas
ka Drézdene u.c. tai lidzigas, ka ari intensivai
karadarbibai musdienas paklautas teritorijas
zud jéga. lespéjams, tas skaidrojams ar Ze-
mes dzilu energijas dabiskas izlades plusmas
nojaukianu, parstrukturéanos un koncentraci-
ju, pielagojoties jaunaijai, ierobeZota teritori-
ja izvérstas karadarbibas (bombardéianas)
raditai sprieguma strukttrai. No literatdras
zindms, ka pirms zemestricem, pieaugot
spriegumam Zemes dzilés, virs [izuma zonas
reagé visa dziva radiba, energétiski vzla-
dgjas ari atmosféra, virs ltzuma zonas tiek
parrauti pat spalvu makoni. Vai iespéjams,
ka tade| vislielakais pieteikto optisko para-
dibu — NLO - skaits registréts Vijetnamas un
Li¢a kara laikos? Pagaidam - visi celi fanta-
zijai valal

Atgriezisimies pie maza izméra friecienu
struktoram — BLA apliem. Lielaka dala no
tiem, tie mazakie (diametra 30-50 m) saméro-
jami ar Kaali 4 krateri raksturojodam apla
anomalijam. Lielako aplu (diametra 100-200
m) iek$gja strukttra lidziga vai tuvinas Kaali
galvena kratera anomalijam ar blivu (vairak
neka 50) radialo anomaliju tiklu. Pie 3o BLA
aplu kategorijas pieskaitama ari Stounhen-
dza. Galveno strukturu energetikas raditaju
— izteiktibu reljefa neatkarigi no struktoru iz-
mériem — nosaka ieZu sastavs zemes virs-
pusé, ka ari aréjo klimatisko apstaklu (hidro-
grafiska fikla blivums, temperatiras svarsti-
bas, v&ju intensitate u.c.) kopums un regiona
geologiskas strukturas ipatnibas.

Kada saistiba un nozime mazo BLA aplu
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10. att. Apla BL anomdlija AA" (ar melnu) un
radialas sistemas BLA (ar sarkanu, iesvitrotas) ap
aviobumbas bedri (1944. g.) Gaujas terasé pie
In¢ukalna.

struktoram ar cilvéces kulturas attistibas pirm-
sakumiem akmens laikmeta? Laikmeta, kad
cilvéks pret dabas speku varenibu stavéja
viens pret vienu. Saistiba pastav, un to aplie-
cina megalitu kultras izplatiba visos konti-
nentos laika, kad aplu anomaliju ka energijas
avotu apzind$ana un izmantosana sadzivé
bUs bijusi kopienu sabiedribas izdzivosanas

11. aft. BLA apla struktiras shema virs 0,5
aviobumbas trieciena raditas bedres 6 m diametra
Gulbenes vidusskolas priekia 1944. g vasara.
Tagad zem laukuma asfalta. Apja anomalijas A,
B, C (oranzas), radidlas anomalijas (melnas, ie-
svitrotas).
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jautajums. Megalitu kultiras visaptveroso
daudzveidibu veiksmigi skaista izdevuma
“Megaliti” aprakstijis V. Seglins*.

Visi lidz $im ar biolokacijas metodi pétitie
megaliti Irija, Britu salas, Bretana un Portu-
gale, sastapti gan atseviski, gan vairakos
aplos, ir izvietoti BLA aplos stingri noteikias,
energgtiski izteiktas ieksgjas strukturas vietas
- apla negativo anomadliju krustoju-
mos ar radialas sistémas biolokacijas
anomadalijam (12. aft.). Nav 3aubu, tas da-
rits apzinati. Aplus veidojosie megaliti, par-
svard vietéjas izcelsmes, ir aptuveni vienada
izméra akmens platnes vai stabi.

Lielakajas apla strukturas ar vairakam ap-
la anomalijam megaliti izvietoti vairakos ap-
los un ne vienmér uz katra anomaliju krusto-
juma, veidojot megalitu aplus retakus, ka ari
akmenus izvéloties mazakus (13. att.). Acim-
redzot megalitu aplu vizualo noform&jumu
noteikusi vietgja materidla pieejamiba un ta
dabiskas ipasibas (slanainiba, 3kelamiba).
Vairum@ megalitu aplu vietas izvéle prieks-
roka tiek dota tiesi sikajiem BLA apliem. Seit,
domajams, izskiro3a loma bijusi apla ano-
maliju samérotibai ar kopienu riciba esosam
teritorijam un iedzivotaju skaitu.

BLA aplu pétijumi noposfita un pamesta
kulta vieta Dortmoras fireli Merriveilas (Mer-
ryvale) ciemata tuvuma, kas turisma celveZos
pieminéta vien ka garako megalitu rindu ap-
skates vieta, uzrada sakralu vietu ar vismaz
4 megalitu aplu atliekam (14. att.). Pilniba
saglabajusies tikai dazi akmeni aplu vidus-
dalas, paréjie tikai pie pamatném, lidzigi
vairakdm apla struktoram Bretana (15. att.).
Sakrala kompleksa pamata 4 BLA apli. Divi
no tiem diametra tikai 20 m, bet megalitu
pievadalejas austrumu virziena aizstiepjas
simtiem metru garuma (300-800 m). Apstip-
ringjums 3@ virziena linearo BLA aktivitatei
regiond — subparalélu AR virziena daiku kom-

* Sk. Cimahovicéa N. Megaliti - laikmetu vésti-
jums. — Zvaigznotd Debess, 2014, Pavasaris
(223), 60.-61. Ipp.

12. att. Kalenaisas (Calanis) megalitu aplis
Santluisa sala, ZR Skotija. BLA apla anomalijas
melnas, radiala tikla BLA sarkanas.

13. att. Retinatu megalitu veidots aplis BLA
apla struktord nedaudz uz R no Liskearas, Korn-
vola. Apla anomalija A (ar sarkanu); radiala tikla
anomdlijas - 1, 2, 3, 4 (ar melnu).

14. att. Viena no BLA apla anomalijam izpos-
titd sakralaja kompleksa Merriveilas (Merryvale)
ciemata tuvuma Kornvola. Apla anomalija A (ar
melnu); radiala tikla anomalijas 1-8 (ar sarkanu).
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Double stone rows anel
circle structures at- MERRIVAL

i BODMIN MOOR

15. att. Megalitu alejas uz apla struktoram pie
Merriveilas (Merryvale) ciemata Bodminmiras fire-
la ainava Kornvola.

plekss — atziméts regiona geologiska uzbuve.
Dazus kilometrus uz ZA no sakrala kompleksa
izpétita pamesta apmetnes vieta. Argjais no-
robeZzojums — nenostipringtu akmenu grédas
un mitnu sienu atliekas - liecina, ka apmetnes
vieta izvéléta un veidota atbilstosi linearo BLA
fiklam. No augsnes attirits gabals lokveida
pievadcela atsedz akmens plaksnitem bru-
gétu, daudzu kaju gludi noberztu taku, kas
visa platuma aizliecas ap apmetnei blakus
eso$d pagura nogazi, sekojot vienai no BLA
apla aréja loka anomalijam (16. att.). Apla
anomalijas centrs acimredzot ir apmetnes
blakus paugura. Sekojot latvieu sétu rak-
sturojodam vértéjumam par apmetni, gribas
teikt — “katrai setai savs Janukalnins”.

Ar lielaka vai mazaka izméra BLA apliem
saistitas akmens laikmeta apbedijumu vietas
- gan individualas, gan sakralas plasaka
nozimé (Nugreindza Irija, Klove Ziemelsko-
tija). Aplveida akmenu kravumi veidoti virs
BLA aplu centralas dalas. Uz kadas no are-
jam apla anomalijam, krustojumos ar radia-
lam, izvietoti lieli akmens bluki, veidojot ap
kapeni aréjo megalitu apli. leejai, pieméram,
Nugreindza, izvéléta radialas sistemas ade-
re, atbilsto3a ziemas saulgriezu virzienam,
reizi gada izgaismojot kapenes iekspusi. Par
atsevisku apbedijuma vietu uzskatams Treteri
Kuoit (Thretery Quoit) slietnis, kadu laiku de-
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16. att. Cels uz nopostitu akmens laikmeta
apmetni virs negativas biolokacijas anomalijas
loka dalas A (ar sarkanu) Kornvola, Merriveilas
ciemata rajona.

véts ari par Karaja Artura kapeném. To veido
piecas vertikali saslietas akmens platnes, par-
klatas ar sesto no augias. Slietna vidu nieciga
apla BL anomalija (diametrs 1 m), bet slietni
ar pauguru zem ta no arpuses apnem plata
(3-5 m) apla anomalija. Uz centru virzitas
piecas radiala fikla anomalijas ar plati iz
vérstam malam (30%40°), kuram tiedi pret-
statita katra no slietna platném. Tas varétu
liecinat par BLA tikla dinamiskas ietekmes
izpratni uz sava laika buvém jau kops ak-
mens laikmeta (17. aft.). To pasu var teikt,
apskatot no lidzigam akmens platném buvétu
vecu filtu Kornvola, 10-15 km uz ZR no Lis-
keardas (18. att.). Upes ieleja, kas apliec
pauguru ar ciematu vz 1a, seko BLA apla
aréjo loku anomalijam. Tiltla balsti atbilstosi
novietoti starpas starp apla anomalijam. 50 m
augstak pret straumi viduslaiku jauna mura
akmens tilta balsti izvietoti péc ta pasa prin-
cipa. Upes $kérsosanas vieta izvéleta neitrala
— starp divam radiala fikla anomalijam. Inte-
resanti, ka tads novietojums attieciba pret BLA
apla struktoram raksturigs daudziem veciem
tiltiem, ari Kuldigas kiegelu tillam Latvija.
ZVAIGZNOTA DEBESS: 2014, GADA RUDENS



17. att. Sens arhitektiras piemineklis Tretevi
Kuout (Thretevy Quoit) — akmens platnu slietnis BLA
apla struktora Kornvola Sentkliras (Saint Cleer)
tuvuma. Apla anomalija A (ar sarkanu); 1, 2, 3 -
radidla tikla anomalijas (ar melnu).

Seit Latvija detali pafitu apla struktiru
daudz vairak, ipasi Turaida, BLA aplu uzbive
sarezgitaka, ta¢u megalitu, kas noraditu tiesi

18. att. Akmens platnu filta novietojums BLA
apla strukturas periférija Kornvola uz DA no Mer-
riveilas ciema. Apla anomadlijas A, B, C, D (ar
sarkanu), radialas sisttmas anomalijas abpus til-
tam (ar melnu).

bajies maz. Turaidas aplu izpéte liecina, ka
misu “StounhendZzas” pastavédanas iespéjas
ir visai pamatotas, bet par to turpmak. &

uz akmens laikmeta kulturas klatbatni, sagla-

ISUMA: Rosetta rinko ap Curjumova-Gerasimenko kométu.

Ka lapa UNIVERSE TODAY (http://www.universetoday.com) 2014. g.
27. augusta zino Kens Kremers (Ken Kremer), Eiropas Kosmosa agenturas
(European Space Agency, ESA) kosmiskais aparats — “kométu mednieks”
Rosetta 2014. g. 6. augusta rita pec 10 gadu ilga un 6,4 miljardu km gara
celojuma pirmo reizi musu civilizdcijas vésturé iegdja orbita ap kométu, lai
ilgaka laika posma (12 gados) pétitu to.

Rosetta startéja 2004. g. 2. marta, pétamo komeétu 1969. gada atklgjusi
Klims Curjumovs (Kijevas Astronomiska observatorija) un Svetlana Gerasi-
menko (Alma-Atas Astrofizikas institdts).

Rosetta stta uz Zemi augstas izkirtspgjas 67P/Churyumov-Gerasimenko
kometas attelus (1. aft. — 5x5 m attela elements — pikselis), kas rada divaina
kometas kodola — dubulispidekla (2. aft.) izskatu. 1. aft. tas izskatas péc
pikstinamas gumijas vardites (vai lacisa) ar seju kreisaja puse.

1. att. Ar kosmiska aparata Rosetta $aurlenka kameru 2014. g. 3. augusta
iegUtais 67P/Churyumov-Gerasimenko kométas ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS
Team MPS/UPD/LAM/IAA/SSO/INTA/UPM/DASP/IDA attéls.

2. att. 67P/Curjumova-Gerasimenko kométa 2014. gada augusta, kad et
Rosetta jau bija tuvu satikanas vietai. ESA/Rosetta/NAVCAM attéls, Marco
Di Lorenzo/Ken Kremer kolaZa un apstrade

A. A.



SKOLU JAUNATNEI

MARIs KRASTING

LATVIIAS 42. ATKLATA SKOLENU ASTRONOMUAS OLIMPIADE

2014. gada 4. un 5. aprili norisingjas
Latvijas 42. atklata skolenu astronomijas olim-
piade. Olimpiadi organizéja Latvijas Astrono-
mijas biedriba (LAB) un Latvijas Universitates
(LU) Fizikas un matematikas fakultate sadar-
biba ar zurnalu Zvaigzpota Debess.

Olimpiades pirmaja karta, kas norisingjas
LU Fizikas un matematikas fakultates telpas
Zellu iela 8, piedalijas 8 skoleni, no kuriem
tris parstavéja Rigas Valsts 1. gimnaziju, divi
- Rigas 10. vidusskolu, bet pa vienam - Sa-
laspils 1. vidusskolu, Siguldas Valsts gimna-
ziju un Tukuma 2. vidusskolu. Soreiz olim-
piades pirmaja karta skoléniem bija jaat-
risina pieci uzdevumi, kas saturiski bija lidzigi
tradicionali ierastajiem iepriek$éjo gadu as-
tronomijas olimpiazu uzdevumiem. Vislabako
rezultatu pirmaja karta, iegustot 41 punkiu
no 50 iespg&jamiem, sasniedza Rigas Valsts
1. gimnazijas 12. klases skolniece Elina Pav-
lovska, bet no vinas par pieciem punktiem
atpalika Rigas Valsts 1. gimnazijas 11. klases
skolnieks Rudolfs Treilis. Dalibnieku sniegumu
pirmaija karta verteja Mg. phys. Karlis Bérzins,
Mg. phys. Aija Grankina un 3o rindu autors.

Olimpiades otraja karta, kas ari norisi-
najas LU Fizikas un matematikas fakultates
telpas Zellu iela 8, piedalijas 7 skoléni. Saja
karta dalibniekiem bija jaatbild vz trim teo-
rétiskiem jautajumiem par Saules sistemu,
Galaktiku un Visumu. Olimpiades dalibnieku
atbildes verteja Dr. paed. ligonis Vilks, Mg.
phys. Kristine Adgere, A. Grankina, K. Beér-
zin§ un 3o rindu autors. Uz otras kartas jau-
tajumiem vissekmigak atbildgja un 34 punktus
no 40 iesp&jamiem ieguva E. Pavlovska, bet
par punktu mazak ieguva Rigas Valsts 1.
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gimnazijas 12. klases skolniece llze Redet-
nikova.

Kopveértejuma par olimpiades uzvarétaju,
iegUstot 75 punktus no 90 iesp&jamiem, kluva
Elina Pavlovska. Otraja vieta ar 45 pun-
ktiem ierindojas llze Resetnikova, bet treso
vietu olimpiades organizatori noléma nepie-
skirt. Atziniba tika izteikta R. Treilim un Tuku-
ma 2. vidusskolas 10. klases skolniecei Vikto-
rijai Leimanei.

Nosleguma olimpiades godalgoto vietu
ieguvéji sanéma LAB diplomus, ZvaigZnotas
Debess numurus un citas olimpiades organi-
zatoru sarupétas balvas. Pirmas vietas iegu-
véja E. Pavlovska sanéma ari specialbalvu no
LAB — 6 centimetru refraktoru Sky-Watcher
AC 60/700 Mercury AZ-2.

Informacija par Latvijas 42. atklato sko-
lenu astronomijas olimpiadi ir pieejama LAB
majas_lapas www.lab.lv sadala “Olimpia-
des”. Saja pasa sadala bus atrodama infor-
macija ari par nakamo Latvijas 43. atklato
skolénu astronomijas olimpiadi, kas tiks rikota
2015. gada pavasari.

OLIMPIADES UZDEVUMI
UN TO ATRISINAJUMI

1. uzdevums
Attela redzams Oriona zvaigznajs. Ar
apliti izcelta zvaigzne Mintaka, uz horizonta
noradits austrumu punkts. Uzngémums izdarits
2013. gada 10. novembri plkst. 20:30.
e lezimét attéla debess ekvatoru!
o Noteikt aptuvenu novérojumu vietas geo-
grafisko platumul
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e Mintaka uzléca plkst. 19:30. Cikos un
kada lenkiskaja augstuma ta atradisies
augdgja kulminacija?

e Noteikt zvaigznes rieta azimutu!
AtrisinG@jums. Mintaka atrodas |oti tuvu

debess ekvatoram. Debess ekvatoru novelk

attéla no austrumu punkta lidz zvaigznei.

Debess ekvators atrodas vertikali. Tas nozime,

ka uznémums izdarits pie ekvatora un aptu-

vens vietas geografiskais platums ir O gradi.

Mintaka uzleca plkst. 19:30 un kulmings tiesi

péc 6 stundam (ja nenem véra, ka zvaigznu

diennakts ir par 4 mingtém isaka neka Saules
diennakts) zenita, tas lenkiskais augstums bus

90 gradi. Zvaigzne norietés tiedi rietumos,

rieta astronomiskais azimuts ir 270 gradi.

2. uzdevums
. 2014. gada maija zonde Rosetta sasniegs
Curjumova-Gerasimenko kométu. Ta rinkos ap
kometu pa orbitu, kuras radiuss ir 25 km. Cik
ilga laika zonde veiks vienu aprinkojumu, ja
kometas masa ir 3,14x10'? kg2 Zondes masu
nenemt véra!l Ar cik lielu atrumu rinkos zonde?
Vélak uz kométas nolaidisies nolaizamais apa-
rats Philae, kura masa ir 100 kg. Cik liels ir
brivas krisanas padtringjums vz kométas vir-
smas, ja tas diametrs ir 4 km2 Cik liels bus
nolaizama apardta svars uz kometas? Cik liels
ir pirmais kosmiskais atrums uz kométas? Uz
rakstiet ieteikumus nolaizama aparata nostip-
rinGSanai uz kométas virsmas!
AtfrisinGjums. Saskana ar precizéto Kep-
lera likumu zondes aprinkosanas periods

22
T An‘r ,
\ oM

kur r = 25 000 m, G = 6,674x10°"" m3/
kgxs?, M = 3,14x10'2 kg. Skaitliski T »
~ 1,716x10°¢ s ~ 20 diennaktis. Zonde rinkos
ar atrumu v = 2nr/T = 0,09 m/s. Brivas
kridanas paatringjums uz kométas virsmas ir
vienads ar g = GM/R?, kur R = 2x10% m.
Skaitliski g ~ 5,2x10° m/s2. Nolaizama apa-
rata svars ir vienads ar
P = mg = 100x5,2x10° = 0,0052 N.

Pirmais kosmiskais atrums uz kométas ir vie-

nads arV = 1{% ~ 0,32 m/s. Redlaja misi-

ja nolaizama aparata nostiprinadanai uz ko-
métas virsmas tiks izmantoti enkuri.

3. uzdevums

Pirms 100 gadiem, 1914. gada 8. au-
gusta (péc veca stila) Latvija bija redzams
pilns Saules aptumsums. Pamatojoties uz 3o
faktu, aprekinat gadu (vistuvak 2020. go-
dam) un datumu, kad Eiropa atkal bus re-
dzams pilns Saules aptumsums! Sarosa go-
rums ir 6585,3213 diennaktis.

Atrisin@jums. Parejot uz jauno stilu,
aptumsums notika 1914. gada 21. augusta
(8 + 13 = 21). Péc 6 sarosiem Saules aptum-
sums ar noteiktu nobidi bus novérojams ap-
méram taja pasa zemeslodes apgabala.
Skaitli 6 pareizinot ar sarosa decimaldalu
0,3213, iegust 1,93 diennaktis. Zemeslodes
apgabals, kurd péc 6 sarosiem bus nove-
rojams Saules aptumsums, bis nobidits par
(2 - 1,93)x24 stundasx]5 gradi = 25 geo-
grafiska garuma gradi. Sis apgabals ir Eiro-
pa, jo ta pledas 70 gradus un Latvija Eiropa
ir apméram pa vidu. Perioda no 1914. lidz
2020. gadam gada vidgjais garums ir
365,25 diennaktis. Tas nozimée, ka nakamais
aptumsums aptuveni $aja apgabala bis nove-
rojams péc 6585,3213x6/365,25 =~
~ 108,17777 gadiem. Tatad aptumsums bus
novérojams 1914 + 108 = 2022. gadg,
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0,17777x365 =~ 65 dienas péc 21. augusta
jeb 25. oktobri.

4. vzdevums

Novértet Zemes rotacijas ap Sauli ietekmi
uz zvaigznu spektralliniju mérijumiem redza-
mas gaismas diapazona (380 nm — 750 nm)!
Kada vilnu garuma gaismai — violetajai vai
sarkanajai - ir sagaidama lielaka ietekme?
Atbildi pamatot!

Atrisinajums. Zeme roté ap Sauli ar
atrumu v = 30 km/s, bet gaismas atrums ¢ =
=300 000 km/s. Violetas gaismas ietekme uz
spekiralliniju mérijumiem ir vienada ar (2xv/
cxn, = (2x30/300 000)x380 = 0,076 nm.

Sarkands gaismas ietekme uz spektrolll-
n||u mérijumiem ir vienada ar (2xv/c)xA, =

= (2x30/300 000)x750 = 0,15 nm.

Tatad lielaka ietekme uz zvaigznu spek-
tralliniju mérijumiem ir sarkanajai gaismai.

5. uzdevums

Laika momenta t, attalums starp galak-
tikam A un B bija 6 Mpc, starp galaktikam
A un C attalums bija 8 Mpc, bet starp galak-
tikam B un C attalums bija 10 Mpc. Visumam
izple3oties, laika momenta t, novérotajam
galaktika B galaktikas C sarkana nobide z,
bija palielingjusies tiesi 2 reizes, salidzinot
ar momentu t,. Aprékinat golokhku BunC
redzamo spozumu atdkiribu zvaigZznlielumos
noveérotajam golokhko A laika momenta t,,
ja zinams, ka iepriek3 laika momenta t, fo
redzamie spoZumi bija vienadi! Aprekinat,
par cik zvaigznlielumiem novérotajam galak-
tika A laika posma t, — t, samazingjas go-
laktikas B redzamais spozums! Galaktiku ipas-
kusfibu neievérot, ka ari pienemt, ka galaktiku
absolttie spozumi 3aja laika nav mainijusies!

Atrisinajums. Attela redzams shemao-
tisks galaktiku izvietojums laika momenta t,

Laika momenta t, galaktikas B absolgtais
spozums ir vienads ar M, = m, + 5 — 5|gr
bet galaktikas C absolttais spozums ir vie-
nads ar M. = m_+ 5 - 5lgr,. Ta ka saskana
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r, =6 Mpc

r, =8 Mpc
= 10 Mpc

C

ar uzdevuma nosacijumiem laika momenta
t, abu galaktiku redzamie spozumi ir V|enod|
tad absoldto spozumu starpiba M, - M_
= 5(lgr, - Igr,) = O", 625.

To ka cz, = Hr,, cz, = Hr/ , kur ¢ ir gais-
mas Gtrums, z, ir galaktikas ¢ sarkang nobi-
de laika moment3 f, novérofgjam galaktika
B, H ir Habla konstante, r,” ir attalums starp
golokhkom B un C laika momenta t,, tad
z,/z, =r,/r, = 2. Tas nozimég, ka |c1|kc1 mo-
mentd t, Visums bos izpleties tiesi 2 reizes
un aftalumi starp galaktikam bus palielingju-
Sies 2 reizes.

Laika momenta t, golakflkos B absoldtais
spozums ir vienads ar M, =m," + 5 - 5|gr
bet galaktikas C absolutais spozums ir vie-
nads ar M. =m_"+ 5 - 5lgr,”. No $im viena-
dibam |zr|et ka goloktlku B un C redzamo
spozumu storplbo novérotajam goloktlkc A
laika momenta t, ir vienada ar m,” — m_’

=M, - M+ Slgr,” = 5lgr,” = 5(lgr, - |gr) +
+5(Igr |gr2) = 5|g(8/6) + 5|g(12/]6) ~
~ 0,625 — 0,625 =

Lai cpreklnctu por ik zvaigznlielumiem
novérotajam galaktika A laika posma t, - t,
samazingjds galaktikas B redzamais spo-
Zums, jaizmanto formulas M, = m, + 5 - 5lgr,
un M, = m,' + 5 - 5lgr,’, no kuram iegust,
ka m, - m,” = 5(lgr, - |gr, ) = 5(Ig(6x10%) -

Clo12x109) = Sig(1/3)'~ 1505, Tatad
galaktikas B redzamais spozums samazingjas

par 1,505 zvaigzplielumiem. &
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MARUTA AVOTINA

LATVIJAS 64. MATEMATIKAS OLIMPIADES
UZDEVUMU ATRISINAJUMI

Uzdevumi publicéti Zvaigznotas Debess 2014. gada vasaras numura (65.-67. Ipp.). Talak
dotie atrisingjumi nevar kalpot par paraugu, ka noformét olimpiades darbu, — vietam izlaistas
pamatojumu detalas. lesakam lasitajam patstavigi papildinat un izvérst risingjumu.

9. klase
1. uzd. No sakaribas starp vidéjo aritmétisko un vidéjo geometrisko seko, ka

X+ 2014 > 21/x- 2014 _ 22014
X X

014 jeb x2=2014 un x=+/2014.

So vertibu izteiksme sasniedz, ja x =

2. uzd. Katra virknes elementa, dalot to ar 5, atlikums ir atkarigs tikai no triju iepriek3gjo
elementu atlikumiem, dalot ar 5.

Apltkojam atlikumu virkni, kas rodas, virknes elementus dalot ar pieci: 1, 1, 1, 3, 0, 4,
2,1,2,0,30,3,1,4,3,3,0,1,4,0,0,4,4,3,1,3,2,1,1,41,1,1, ...

Tatad atlikumi ir periodiski ar periodu 31. Tas nozimé, ka katra 31 locekla grupa ir 6
locekli, kas dalas ar 5.

a) 100 locekli veido tris pilnas grupas un vél septinus locek|us. Tatad tadu skaitju skaits,
kas dalas ar 5, ir 63 + 1 = 19.

b) 2014 locekli veido 64 pilnas grupas un vél 30 loceklus. Tatad tadu skaitlu skaits, kas
dalas ar 5, ir 6:64 + 6 = 390.

3. uzd. Nogriezni AY pagarina aiz punkta Y D
un atliek punktu P ta, ka AY = YP (skat. 1. zim.). Tas R
nozimé, ka Eetrstaris AXPC ir paralelograms, jo ta
diagonales AP un XC to krustpunkta Y dalas vz
pusém. Nogriezni XP pagarinot lidz krustpunktam
ar AD, iegust, ka PHLAD, jo ACLAD un PHIAC. B
Aplukojam trijsturi ADP. No ta, ka AB = BD un HF P
AY = YP, seko, ka BY ir trijstira ADP viduslinija. Y
Tatad BY||DP. No ta, ka AX1BY, seko, ka ARLDP.
Tas nozimé, ka trijstari ADP ir novilkti divi augstumi K
PH un AR, kas krustojas punkta X. Lidz ar to nogriez- 4 C
nis, kas vilkts no virsotnes D caur punktu X, ir tre3ais
$a trijstura augstums, tatad DKLAP un DK LAY, kas
ari bija japierada.

1. zim.

4. uzd. a) Apalajom galdam pavisam ir 13 derigas pozicijas, kuras var iegit galda
pagrie$anas par noteiktu vietu skaitu rezultata. Katrs diplomats pret savu plaksniti atradisies
tikai viena no $im pozicijam. Katrai galda pozicijai i (1 <i < 13) ar p, apziméjot diplomatu
skaitu, cik 3aja pozicija atrodas pret savam plaksnitém, iegistam p, + p, +...+ p,,= 13.
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Zinams, ka viena no p, vértibam ir O, jo sakuma neviens no diplomatiem neatrodas preti
savai plqksnltel P&c Dirihle principa kadai no atlikusajam p, vértibam jabot vismaz 2, t.i.,
ir vismaz divi diplomati, kas kada pozicija atrodas prefi savam plaksnitam.

b) Pienemot, ka diplomati numuréti ar naturaliem skaitliem no 1 lidz 13 péc kartas un
sedinat fos ap goldu bija paredzéts pulkstenraditaja virziena (plaksnites saliktas 1-2-3-...-12-13),
tad, diplomatiem pie galda apsézoties, pieméram, 3adi — 1-13-12-11-10-9-8-7-6-5-4-3-2, izpildas
vzdevuma prasitais. Diplomatiem i un |, ja i séZ sava vietd, tad j+a plaksnite atrodas j-i vietas
pa labi, bet j-ais diplomats atrodas j-i vietas pa kreisi. Ta ka 13 ir nepara skaitlis, tad | nevar
sedet pie savas plaksnites.

Piezime. Pavisam iesp&jami 13723 atikirigi diplomatu izvietojuma varianti ar ieprieks-
minéto ipasibu.

5. uzd. Apziméjom p = x? + 5x - 8.

levietojot dot0|a V|enad0|uma iegistam (p + 1)2-2(p + 2) =4 =0 jeb p2=7 un
p = +V7. Esam ieguvusi, ka 3o vienadojumu var sadalit reizinatajos (p \/7)(p + \/7)
Tas nozimé, ka sakotngja vienadojuma saknes sakrit ar V|encd0|umu x2+ 5x - (8 +V7) =
un X2 + 5x — (8 —7) = 0 saknam (S0 V|enod0|umu diskriminanti ir attiecigi D ;= 57 + 4V7 > O
un D= 57 - 4\7 > 0, tapéc katram no tiem ir divas saknes). Apzimésim $is saknes pa
porlem ar x,, x, un x,, x,. Péc Vjeta teorémas iegustam sakaribas:

X, +x2—x3+x4— -5,
2——(8+\/7)
3 4=—(8 V7).

Iever0|c|m ka 03 + b3 ga + b)(a®*- ab + b?) = (a + b)([a + b)?- 3ab)).
Tapéc x] +x2 +x3 +xy=-5.(25 + 3(8 + V7))~ 5:(25 + 3(8 - 7)) = -490.

10. klase
1. uzd. levérojam, ka sistéemas atrisingjums ir (O, O, O).
Pirmaja vienadojuma aizstajot y + z ar x, iegistam 5(x + x) = xyz jeb 10x = xyz.
Ja x 20, tad no pirma vienadojuma iegustam, ka
10=yz = y= E
V4
Apskatam visus veselos pozitivos skaitla 10 dalitajus:
e z=1,tady=10unx=10+1=11;
e z=2,tady=5unx=5+2=7;
e z=5tady=2unx=2+5=7;
¢ z=10,tady=1Tunx=1+10=11.
Tatad dotajai sistemai ir pieci atrisingjumi:

(0,0,0), (11,10, 1), (7, 5,2), (7,2 5), (11,1, 10).

2. vzd. Apziméjom k = n + 3. Tad n = k — 3 un parveidojam pirmo izteiksmi:

3 3 2
n®+3 (k 3°+3 _k*-9k* +27k- 27+3_k2 Ok + 27_&
n+3 k k
Lidzigi, apziméjot m = n + 4, parveidojam otro dalu:
4 3 2
n*+4 (m 4) +4 m* —16m® +9ém 256m+256+4 m3 —16m? +96m— 256+ 260
n+4 m m m
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Lai abu dalu vértibas bty veseli skaitli, tad skaitlim k=n+3 jabut 24 dalitajam un
atbilstosajam skaitlim m=n+4 jabut 260 dalitajam.
Derigas n+3 vertibas apkopotas tabulas otraja rinda:

n -27 -15 -11 9 -7 -6 -5 -4 -2 -1 0 1 3 5 9 2]
n+3|-24 -12 -8 -6 -4 -3 -2 -] 1 2 3 4 6 8 12 24
n+4|-23 -11 -7 -5 3 -2 -1 0 2 3 4 5 7 9 13 25

No skaitlu n+4 veértibam ietonétas ir skaitla 260 dalitaji.
Tatad mekletas n vertibas ir -9, =6, -5, -2, 0, 1, 9.

3. vzd. Paradisim, ka 71 centu nav iespéjams precizi apmaksat ar 7 un 13 centu
pastmarkam. Saja summa ir ne vairak ka piecas 13 centu pastmarkas. Apltkosim, kada summa
atkariba no izmantoto 13 centu pastmarku skaita bty jaapmaksa ar 7 centu pastmarkam:

. Summa, kas apmaksata ar | Summa, kas jGapmaksa ar
13 centu pastmarku skaits 13 _ _
centu pastmarkam 7 centu pastmarkam
0] 0] 71
1 13 58
2 26 45
3 39 32
4 52 19
5 65 6

Neviena no variantiem atlikusi summa nav 7 daudzkartnis, tatad $o summu nav iespgjams
apmaksat ar 7 centu pastmarkam. Tatad 71 centu nav iespéjams precizi apmaksat ar 7 un
13 centu pastmarkam.

Pieradisim, ka jebkuru lielaku summu ir iesp&jams samaksat ar 7 un 13 centu pastmarkam.

levérosim: ja N centu apmaks@$ana ir izmantota vismaz viena 13 centu pastmarka, tad,
aizstajot to ar divam 7 centu pastmarkam, varés apmaksat N + 1 centu. Sadu aizsta3anu
apzimésim ar A. Ja N centu apmaksasana ir izmantotas vismaz vienpadsmit 7 centu pastmar-
kas, tad, aizstajot tas ar se$am 13 centu pastmarkam, varés apmaksat N + 1 centu. Sadu
aizstasanu apzimeésim ar B. A A A A A B

levérojom, ka 72 = 1.7 + 513 un 72 = 73 = 74 = 75 = 76 = 77 = 78.

Visas lielakas summas var iegit, izvéloties kadu no §im summam un pievienojot nepieciesa-
mo 7 centu pastmarku skaitu.

4, vuzd. Apziméjam AB = r un AC = R. Tad BC = AB + AC = r + R un japierada, ka

ap_BC R
2 2 BC r+R
No nogriezna vidusperpendikula definicijas seko, ka BH = HC = - =5 No punkta

H novelkam perpendikulu pret DE, perpendikula un DE krustpunktu apziméjam ar X (sk. 2. zim.).

Nogrieznis HX ir trapeces DBCE (BD||EC ka radiusi pret pieskari DE) viduslinija, tatad
BD+CE r+R

= = un DX = EX.

HX
2 2
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Nogrieznis HX ir paraléls AF, jo
HXLDE un AFLDE.

Novelkam abu rinku kopégjo pie-
skari, kas iet caur A, - §i pieskare fa
krusto DE punkta Y. Ta ka BCLAY
un BCLFH, tad AY|FH.

|zmantojot pieskaru, kas vilktas
no viena punkta pret rinka liniju, B 4
ipasibu, iegistam EY = AY un
DY = AY. Tatad DY = EY un Y ir
DE viduspunkts. Sanak, ka X un Y D
ir viens un tas pats punkts, jo abi
atrodas DE viduspunkta. X

Apskatam &efrstari AFHX, ta pre-
tejas malas ir pa pariem paralélas. E
Tatad AFHX ir paralelograms. 2. zim.

Tatad AF = HX = TR

ralelograma pretéjas malas. Lidz ar to esam pieradijusi vajadzigo.

]

ka pa-

5. uzd. lielakais iesp&jamais dazado solijumu komplektu skaits ir 2-2-2.....2=2°
(kopas, kuras apjoms ir s, visu apakskopu skaits).

Zinams, ka katrai kopos A apakskopai B eksisté tas papildinagjums C lidz kopcu A, un
kopu B un C 3k&lums ir tukia kopa, t.i., kopam B un C nav kopigu elementu. Sadus divus
solijumu komplektus (apakskopu un tas pcpildiné]umu) nevar piekartot partijam, jo neizpildas
vzdevuma nosacijums, ka jebkuram divam partijam var atrast vismaz vienu solijumu, ko
devusas abas partijas. Lidz ar to no katra $adu solijumu komplektu para partijam var piekartot
ne vairak ka vienu solijumu komplektu. Tatad iesp&jamais partiju skaits ir vismaz divas reizes
mazaks neka visu kopas apakskopu skaits, t.i., 25:2 = 271,

Paradisim, ka 3ads partiju skaits ir iespgjams.

Pienemsim, ka eksisté viens solijums, kas kopigs visam partijam. Tad no atlikuajiem s-1
solijumiem var izveidot 25" dazadus solijumu komplektus (kopas, kuras apjoms ir s—1 dazado
apakskopu skaits). Lidz ar to esam izveidojusi 25! atikirigus solijumu komplektus, kas
apmierina uzdevuma nosacijumus.

Tatad lielakais iespéjamais partiju skaits ir 251,

11. klase
1. vzd. levérosim, ka

2
102"—10"<102"—1o"+%<102"—1o"+1; 102"—1o"<(1o"_%j <102 -10" +1.
V10 ~10" <1o"-%<\/102"-1o"+1_

Tatad izteiksmes V102" —10" vartiba tiks noapalota uz 10°-1, bet y10%" 10" +1-

vz 10". Tas nozimé, ka nevienai naturalai n vértibai Sie skaitli nevar bit vienadi.
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2. uzd. Ja a ir para skaitlis, tad starp dotajiem pieciem skaitliem ir ne vairak ka viens
pirmskaitlis, t.i., ja a = 2, tad pirmskaitlis ir 2, vai, ja a ir kads cits para skaitlis, tad starp

dotajiem pieciem skaitliem nav neviena pirmskaitla.

Jaa =3, tad ir divi pirmskait]i 3 un 17, pargjie skaitli ir 25, 35 un 49, kas nav pirmskait]i.

Ja a > 3, tad tiesi viens no skaitliem a, a + 14, a + 22 dalas ar 3:

e jaa =3k tad a dalas ar 3;

e jaa=3k+1,tada+14=3k+ 1+ 14 =3k + 15 dalas ar 3;
e jaa=3k+2 tada+ 22 =23k + 2+ 22 =3k + 24 dalas ar 3.
Ta ka 3aja gadijuma vismaz viens no skaitliem dalas ar 3, tad ne vairak ka 4 no Siem

skaitliem var but pirmskait]i.

Cetrus pirmskaitlus var iegit, ja izvélas, pieméram, a = 15. Tad a + 14 = 29, a + 22 = 37,

a + 32 =47 un a + 46 = 61 ir pirmskait]i.

3. uzd. a) Viens no atrisinajumiem ir
paradits 3. zim.

b) Pieradisim, ka skaitlu izvietojums ar
M =26 neeksiste.

Pienemsim, ka 3ads izvietojums eksiste.
Apltkosim tris kvadratus, kuru malas attélotas
ar treknam linijam (skat. 4. zim.). Sastadisim
tris vienadibas:

X+ X+ X, + X, = M;

Xy 4 X, + Xg+ Xo= M;

X+ X, + X)) + x =M

1" :
ApZ|meS|m ar S visu skoltlu no 1 lidz 12

summu: S = X, + X, + ... ,=78Tad, sa-
skaitot 3is fris wenadlbos |egustom ka
S+ x,—-x,,= 3M.

JaM = 26 tad S = 78 = 3.26 = 3M.
Lidz ar to x, = x,,. legita pretruna ar to, ka
virsotnés idieroksta dazadi skait]i.

4. vzd. Sis ripka linijas katra iet caur attie-
cigas malas galapunktiem un caur to augstumu
pamatiem, kas atrodas uz divam paréjam malam
vai to pagarinajumiem (skat. 5. zim.):

o R, iet caur punktiem A, R, B un P;

e R,-caurA R Cun@Q;

R; - caur B, C, Qun P,
pie kom /BPC = /BQC = ZARB = 90°. Punkts
A atrodas trijstira PQR iekdpusé (CP un BQ krust-
punkia:

e gan AP, gan CP ir perpendikulars pret BP
(R, un R, ipasibas) — tatad P, A un C atrodas uz
vienas taisnes;

@)}

X3

X8

7 8
3. zim.
11 2 12 4
10 5 9 3
X1 X2
4. zim
X4 X5 X6 X7
X9 X10 X11 X12




e gan AQ, gan BQ ir perpendikulars pret CQ (R, un R, ipasibas) — tatad B, A un Q
atrodas uz vienas taisnes).

No R, ievilkto lenku ipasibam: ZABP = ZARP, jo abi balstas uz viena un ta pasa loka AP.

No R ARQ = ZACQ (abi balstas vz loka AQ)

No R /PBQ = /PCQ (abi balstas uz loka PQ).

Iever0|ot ka ZABP = Z/QBP un ZACQ = /PCQ, iegustam, ka ZARP = ZARQ. Tatad RA
ir ZPRQ bisekirise.

No R, ievilkto lenku ipasibam: ZAQR = ZACR (abi balstas uz AR).

No R,: ZPQB = /PCB (abi balstas uz BP).

levérojot, ka ZACR = ZPCB, iegustam, ka ZPQB = ZAQR. Tatad QA ir ZPQR bisektrise.

Tatad divas no trijstura PQR bisektrisem krustojas punkta A — tatad A ir trijstora PQR
bisektrisu krustpunkts, kas ari bija japierada.

5. uzd. Aplukojam skaitlus x = a+123+c, y = a+l23 < , p= cta-b - a+b
No sakaribas ¢? = a2 + b? viegli ievérot: ja kads no skaitliem a, b, ¢ ir nepara skaitlis, tad
no atlikuSajiem viens ir nepara, bet otrs — para. Tatad vai nu visi skaitli a, b, ¢ ir para, vai
starp tiem ir tiesi divi nepara skait]i. Tas nozimé, ka visi skaitli x, y, p, g ir veseli skaitli.
Skaitli a, b, c ir Pitagora frijstira malas, tapéc no trijstura nevienadibam a + b > ¢,
a+c>b,b+c>aseko, ka visi skaitli x, y, p, q ir lielaki neka nulle — tatad naturali skait]i.
Atliek ievérot, ka

. 2 2 la+b?+2a+bjc+c? (a+b)?-2a+blc+c? (a+b)?+c?
X"ty = 4 + 4 = 5 =
a2 +2ab+b%?+c? 2c%+2ab
= 5 = 5 =c“+ab;
2 2 2 2 2 2
. 2 2 ¢ +2fa-b)+(a-b)® c*—2ca-b)+(a-b)" c*+(a-b)"
p-+q = 4 + I = 5 =
c?+a?-2ab+b? 2¢?-2ab b
= 2 = 2 =C —ap.
12. klase

ll n

1. uzd. Pieradisim, ka “+” zimju skaits nevar but lielaks ka 83.

Pienemsim pretéjo, ka var bit 84 saskaitamie ar “+” zimi. Saja gadijuma mazaka
iespéjama izteiksmes vérfiba bus tad, ja pie mazakajiem virknes locekliem bus “+”, bet pie
lielakajiem “~". Tad mazaka izteiksmes vértiba ir

142434..+84-85_..-100= ]+284-84—85+2]OO-16=85-42—185~8=2090>2014

Ta ka tika izveidota mazaka iespéjama izteiksmes vértiba ar 3o “+” skaitu, tad visas
citas izteiksmes bus ar vél lielaku vertibu.

Pareizu izteiksmi ar 83 “+” zimém var iegtt, ja iepriek$&ja izteiksmé nomaina “+" pret
pie saskaitama 38. Iztelksmes vértiba samazindsies par 38-2 = 76 un bus vienada ar
2090 - 76 = 2014.

Tatad lielakais “+”

“u_n

skaits izteiksmé ir 83.

2. uzd. Izmantosim matematiskas indukcijas metodi. levérojam, ka f(1) = 1.
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1

Indukcijas baze. Jan =2, tad f(2) =1+ =% un dota sakariba 2 + f{1) = 3 = 2f(2) ir patiesa.

2
Induktivais piepémums. Pienemsim, ka sakariba ir speka, ja n=k:
k+f1) +f2) + ... + flk = 1) = kflk). (*)

Induktiva pareja. Pieradisim, ka sakariba ir speka, ja n =k + 1.

1
Abam vienadibas (*) pusém pieskaitot flk) + 1 = ]+]+§+§+---+I, iegUstam:

k+f(1)+f(2)+...+f(k—1)+1+1+%+%+...+%=I<f(k)+f(k)+1,-

(I<+1)+1+(f(1)+%)+(F(2)+%)+...+(f(k—1)+%)=(k+1)f(k)+1,

1 1 1 1
Izmantojot, ka 1 = f{1) un f(k—1)+z=]+§+...+m+z=f(k), iegUstam
k+1

(k+1)+F(1) + F(2) + £(3) +... + k) = (k + (k) + — .
k+1

Tatad (k+1)+ F) = F(2) + F3)+ ..+ FIK) = [k + {FK) + ﬁ) =k Wk + ).

Ta ka apgalvojums ir patiess, ja n = 2, un no ta, ka apgalvojums ir speka, ja n = k,
izriet, ka apgalvojums ir speka ari n = k + 1, secinam, ka apgalvojums ir speka visam
naturalam n (n>1) vertibam.

3. uzd. Pagarinam OA ta, ka AF ir diametrs, un
novelkam nogriezni EF (skat. 6. zim.). Tad trijsturis AEF
ir taisnlenka, jo ZAEF balstas uz diametra AF.
AAEF~AADE (péc pazimes “Il"), jo ZAEF = ZADE E

= 90° un ZEAD ir kopigs. Apziméjam ZAFE = Z/AED

= o (ka atbilstosie lenki lidzigos trijstiros). Tad ZEOD

= 2/AFE = 20 ka centra lenkis, kas balstas vz to pasu C
loku ka ZAFE.
Pienemsim, ka OA = OB = OF = 2x. Tad OC = x

un no Pitagora teorémas frijsturi AOC seko, ka

AC =OC? + AO? = |x2 +(2x)? = x/5 . |zmanto- %

jot bisekirises ipasibu (bisektrise CD trijsturi AOC), ]

iegustam F 5. zim.
oD OcC oD 1 2x
—_— = _— = OD+5 =2x-0D OD =
DA AC ~ AO-OD 5 V5 =2x - 1445

oD 2x 1 50

No trijstora ODE iegustam, ka cos2a = — = - =
! 9 OF (1+4/5)-2x 1+4/5 4
Izmantojot trigonometrisko Forrr/u_lu cos2B = cos?B — sin?B = 2cos?B — 1, iegUstam

5-1
° 2 _]+c05205_]Jr 4 _3+\/§'

Cos  a = =

2 2 8 -




e Ta ka a ir $aurs trijstura lenkis, tad

cosa:\/3+£ :\/6+2\/3 :\/(£)2+2£+1 :\/(ﬁu)? Bl

8 16 16 -

16 4
2
o cosda=2cos?2a-1=2. E —1=4_%/5—1:_4_2\/5:—]“/3

4 8 8 4 -
Esam ieguvusi, ka cos4a = —cosa jeb, izmantojot redukcijas formulas, cosda = cos(n— o ).

levérojot, ka a ir $aurs trijstira lenkis, iegUstam

doa=r-a = boa=r = a:% jeb a=]850 =36°,

4. uzd. Apzimésim festivala dalibniekus ar punktiem un, ja divi spélétaji sava starpa ir
izspelejusi Saha partiju, tad atbilstosos punktus savienosim ar nogriezni. Tatad mums janoskaid-
ro, kads ir mazakais novilkto nogrieznu skaits.

Ar f(n) apzimésim mazako nogrieznu skaitu, kas novilkti starp n punktiem un kam batu
speka uzdevuma dota ipasiba — starp katriem trim punktiem ir novilkts vismaz viens nogrieznis.

Apskatam n + 1 punktu. Izmetot jebkuru vienu punktu, ir jabit speka ipasibai fin + 1) -
d(1) > f{n), kur d[i) - i+aja punktd ieejodo nogrieznu skaits. Saskaitot 3is nevienadibas visiem
n + 1 punktiem, iegustam, ka (n + 1)f[n + 1) = d(i) > (n + 1)f(n). Ta ka katrs nogrieznis
ieskaitits tiesi divas reizes, tad d(i) = 2f(n + 1). Tata

(n+ N)fln+1)=2fn+ 1) > (n + 1)f(n);
fn +7) > (0 W0 :1)';(”) . (*)

Zinams, ka f(3) = 1.

levérojot, ka nogrieznu skaits ir naturals skaitlis, péc formulas (*) iegustam, ka f(4) > 2,
f5) > 4, f6) > 6, f7) > 9, f8) > 12 ... .

Ar matematiskas indukcijas metodi pieradisim, ka visiem naturaliem k > 3 izpildas
f(2k) > k(k = 1) un f(2k = 1) > (k - 1)2
Indukcijas baze. f(3) = 1, fl4) = 2.
Induktivais pienémums. Pienemsim, ka katram k (2 < k < i) izpildas nevienadibas f(2k) > k(k
- 1) un 2k - 1) > (k- 1)
Induktiva pareja. Pieradisim, ka mingtas sakaribas ir speka ari pie k =i + 1.

Pec pienemuma f(2i) > i(i - 1), i > 1.

No (*) seko, ka

f2i e ) f(2i)2~(2i+1) JHi=M2i+Y) 2% -i—i _2i-N-i_ o i R

1

i1 21 21 21 21
Tatad f(2i + 1) > i2.
No (*) seko, ka
. . . . . .2
F2i+ 1) = F2i 41+ 1> 2|i +'1)f(21 +1) 2+ 1)“21 +1) S (i +‘.|)I
2i+1-1 2i i
Llidz ar to ir pieradits, ka f(2k) > k(k — 1) un f(2k — 1) > (k = 1)? visiem naturdliem k > 3.
Tagad atliek aprakstit, ka 3ada situacija ir iesp&jama, t.i., starp 2014 punktiem, ievérojot
vzdevuma nosacijumus, novilkti 1013042 nogriezni.

=ili+1).
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levérojam, ka f(2014) = f(2.1007) > 1007-1006 = 1013042. Sadalam visus 2014
punktus divas vienada izméra grupas (katra grupa 1007 punkti) un starp visiem vienas grupas
punktiem novelkam visus nogrieznus. Katra grupa nogrieznu skaits ir 1007-1006:2, kopgjais
nogrieznu skaits ir (1007-1006:2)-2=1007-1006. Tadgjadi ir iegtts tiedi vajadzigais
nogrieznu skaits. lzvéloties jebkurus tris punktus, no Dirihle principa seko, ka divi no Siem
punktiem pieder vienai no izveidotajam divam grupam, lidz ar to starp $iem diviem vienas
grupas punktiem ir novilkts nogrieznis. Tatad starp jebkuriem tris punktiem ir novilkts vismaz
viens nogrieznis.

5. uzd. Pieradisim, ka $adu naturalu skaitlu n nav.
Apziméjam apskatamo dalitaju kvadratu summu ar S(n). levérosim, ka

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
s<(3) +(3) +(5) + e (5) (2] 2 T e
2 3 4 n—1 n 49 16 (=12 n2"

Pamatosim, ka

ﬁ ﬁ ﬁ+ +L+ﬁ+ n” + n” +...<n?
4 9 16 7 n=-0% 0?2 (+)? (n+2?
ieb, dalot ar n?, iegustam
l+l+i+ +#+i+ <1 *
4 9 ]6 (n_])2 n2 . ( )

Ja naturals skaitlis k atrodas starp divnieka pakapém, t. i., 29 <k <29+, kur a - naturals

skaitlis, tad K~ o YN 127 92

1
Nevienadibas (*) katru kreisas puses saskaitamo 2 aizstasim ar 5% ja20<k<29+,
ta tikai palielinot summas vertibu:

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

—t—t—F—F—F—F— . < —F—F—F—F—F—F—+ ...

4 9 16 25 36 49 64 4 4 16 16 16 16 64
levérosim, ka ir tiedi 29 tadi naturali skait]i, kas apmierina nevienadibas 2¢ < k < 29+7,
Tatad iegitaja summa bus tiesi 2¢ saskaitamie ar saucéju 2%°. Lidz ar to iegita summa ir

A, 2, 4 8 1,11 2
1677616 16 64 T 7 44 g2 T2 SN T

A=
A —

Tika izmantota bezgaligi dilstoSas geometriskas progresijas (ar kvocientu 0,5 un pirmo
locekli 0,5) visu loceklu summas formula.

S 11,1 1

Esam pamatojusi, ka n—2< 4+§+E+E+...+n—2+...<1.
Tatad S(n) < n?, lidz ar to nevienam n nav iesp&jama vienadiba S(n) = n?.
11 1 1 1 7
iezi eka tba —+—+—+ ot —+——+..=—-120,63....
Piezime. Ir speka sakariba 275 6 5 35 10" 5 -
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AMATIERIEM

Rams Misa

PA KADAI BILDEI 11. JULIJA

11.07.2014. uz ierasto vietu Daugav-
mala devos uzreiz ar diviem mérkiem: pir-
mais — apskafit un, iesp&jams, nofotografét
$a gada “superMénesi”, ofrais — ja atmosféra
pie horizonta bttu dimakaina, bitu iespe-
jams uznemt milzigo Saules plankumu grupas
2108 un 2109.

Méness tiesam bija acim redzami spo-
zaks, un nav jau parsteigums, jo tas atstaro

plkst.: 22:04; 22:04; 22:11.

52

par 30% vairak Saules gaismas neka sava
mazakaja redzamaja izméra.

Diemzél atmosféra bija parak dzidra, lai
bez speciala filira uznemtu Saules akfivos
apgabalus, tomér interesantu “Sovu” uz rieto-
$as Saules fona sarikoja dazadi transport-
lidzekli, kas brauca pa Dienvidu tiltu Riga.

Paldies Canon par atbalstu! Attéli uznemti
ar Canon PowerShot SX50. &
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KARUS BERZINS

LIKSNA ATGRIEZAS LATVIJA UZ PALIKSANU

Péc daudziem gadu desmitiem dzimteng
beidzot ir atgriezies pirmais rakstos mingtais
Latvija nokrituSais meteorits. Tas nokrita Lik-
sna, tagadéja Daugavpils novada teritorija,
1820. gada 12. julija. Atbilstosi nokrisanas
vietai meteorits ieguva Liksnas vardu un starp-
tautisko apziméjumu Lixna.

Liksna ir akmens tipa meteorits (H4 hon-
drits) ar magnétiskam ipasibam, tas ir daudz
pétits jau no pasiem meteoritikas zinatnes
pirmsakumiem. Zinas par meteorita nokrianu
daZu ménesu laika atri izplatijas pa visu pa-
sauli, tas tika analizéts un salidzinats ar paré-
jiem tolaik zinamajiem debess akmeniem.

Latvijas teritorija pavisam zinami tikai Cetri
meteoritu* krisanas gadijumi - Liksna (1820),
Birzos (1863), Nereta (1864) un Baldoné
(1890), pie tam visi 19. gadsimta. Pirmais
vésturiskais gadijums notika Liksna, kad
1820. gada “30. jonija [péc veca stila kalen-
dara, tagad 12. julija] starp 5 un 6 vakara
ir redzéta liela, pilnménesim lidziga uguns
bumba, kas strauji kustéjas no dienvidiem vz
ziemeliem... Taja pasa diend un tai pat laika
24 verstis [apméram 25 km] no pasas Liksnu
muiZas tai piedero$a Lazdanu ciema lauka
no gaisa nokrita akmens.”

Diemzél laika gaita gandriz pilnigi visi
Latvijas meteoriti tika izvesti no Latvijas teri-
torijas. llgus gadus vienigais iznémums bija
tikai dazi fragmenti no pedeja — 1890. gada
nokrituia Baldones meteorita, kas joprojam
glabajas un ir apskatami Latvijas Universitate.
Visi parejie Latvijas meteoritu paraugi atri
atrada vietu dazados pasaules muzejos un
ka liels retums ari privatkolekcijas.

Latvijas meteoritu izpétes projektam Me-
teoriti.LlV sadarbiba ar Jaunanglijas Meteori-
tikas laboratoriju NEMS izdevas atgdt un

* Sk. Kletnieks J. Vai Latvija atrodami meteoritu
kraterie — ZvD, 1983, Vasara (100), 17.-19. lpp.

atgriezt Latvija nelielu
0,63 gramus smagu nozi-
migda Liksnas meteorita
fragmentu. Pat vel vairak,
Latvija tika nogadats ari
Liksnas meteorita plansli-
péjuma etalons (sk. atte-
lu). Tas ir speciali sagatavots apméram 30
mikrometru (30 metra miljono dalu) biezuma
paraugs, kas paredzéts mikroskopiskai izpétei.
Tas viss kluva iesp&jams, tikai pateicoties reala
laika globalas poziciong$anas pakalpojumu
uznémuma IT Observer, it ipasi Novero.lV
atbalstam.

Kaut ari Sie meteorita paraugi nav lieli,
tie Latvijai ir Joti nozimigi gan zinatniska, gan
kultirvesturiska mantojuma saglabasanas zi-
na. Kopéjas sadarbibas rezultata mums péc
daudziem gadiem ir izdevies atgriezt nozau-
deto Latvijas meteorita fragmentu atkal majas.

“Péc gandriz 200 gadiem, kad tika pie-
dzivota Liksnas meteorita kriSana, pateicoties
misu paliniem, tagad més varam nosvinét,
ka tas atkal bus apskatams Latvija,” saka
Jaunanglijas Meteoritikas direktors R. Kemp-
tons. “Sava zina més visi esam aizbildni, tas
ir msu pienakums saglabat pagatnes vérti-
bas nakotnei, nelaut tam tikt pazaudétam,”
vin$ piebilst.

Tagad Liksnas meteorits atrodas Meteori-
ti.LV laboratorija, kur tas tiek sagatavots pub-
liskai izstadei. Soreiz Liksnas meteorits ir at-
griezies Latvija uz palikdanu.

Meteoriti.LV ir projekts, kura mérkis ir veicinat
meteoritikas un ar to saistito zinatnu attistibu un
popularizésanu Latvija. Meteoriti.LV (dibinatajs rak-
sta autors) 3obrid vienigie no Latvijas ir parstaveti
Starptautiskaja Meteoritikas biedriba. Savu uzde-
vumu istenosanai Meteoriti.LV ir izveidojis ari pirmo
interneta veikalu Latvija, kur ikvienam interesentam
ir iespgjams iegadaties istus sertificétus meteoritus.
Plasaka informacija — www.meteoriti.lv. &
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AIGARS ATVARS

ASOCIACIJAS FOTONIKA-LV PILNSAPULCE

2014. gada 19. junija notika Latvijas Uni-
versitates Zinatnisko institGtu asociacijas FO-
TONIKA-LY 2014. gada saulgriezu pilnsapul-
ce. Asocidcijas zinatniskais sekretars A. Ube-
lis iepazistingja klateso3os ar aktualitatem
asociacijas darbiba - Latvijas Universitates
Senata tiks iesniegts priekslikums par LU cen-
tra FOTONIKA-LV dibina3anu. Asociacijai ir
jaiesniedz 3@ centra nolikuma projekts. Ir iden-
tificeti vairaki nakama pusgada potencialie
Horizon 2020 projektu uzsaukumi, kuriem
asociacija (un turpmak jau Centrs) gatavos
projektu pieteikumus.

LU Zinatnisko institutu asociacija ietilpst LU
Atomfizikas un spektroskopijas institats (LU
ASl), LU Astronomijas institots (LU Al) un LU
Geodezijas un geoinformatikas instituts (LU
GGl). LU institotu asociacija FOTONIKA-LV'
dibinata 2010. gada 24. aprili, lai apvienotu
triju institotu spekus kopigam darbam — stip-
rinat fotonikas jomu Latvija. Fotonika ir apjo-
ma lielaka un izaugsmé dinamiskaka tehno-
logiju joma Eiropas Savieniba un kopa ar vel
piecam citam jomam veido atslegas tehno-
logiju kopu, un atbalsts tam bus nepiecie-
$amais priek$nosacijums Inovaciju Savienibas
2020 merku sasnieganai?,®,*. Asociacijas
izveidosana ir pirmais brivprafigas stipru zi-
natnisku institttu apvienosands precedents ar
mérki kalpot Latvijas nacionalajam interesém,
piesakot un realizgjot lielus petiecibas pro-
jektus Eiropas Vienotaja pétniecibas telpa.
TECHNOPOILIS Latvijas zinatnes starptautis-
kas izvértesanas panelis to ir ipadi atzimgjis
sava zinojuma®. Asocidcijas veiksme bija
2011. gada izcinitais FP7 projekts “Unloc-
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king and Boosting Research Potential for Pho-
tonics in Latvia — Towards Effective Integration
in the European Research Area” (FOTONIKA-
LV FP7-REGPOT-CT-2011-285912), kas lavis
iepirkt nepiecieSamu zinatnisku aparatury,
piesaistit augstas kvalitates zinatniski pétnie-
cisko personalu (kopskaita 14) no Grzemém
un repatriét vairakus latviesu zinatniekus, ka
ari veikt apmainas vizites ar asocidcijas zinat
niskas sadarbibas partneriem arzemes. Pro-

1 Ubelis A. Fotonika ir dzimusi zvaigznas. —
ZvD, 2011, Vasara (212), 60.-66.lpp.;

2 Final report. High-level expert group on key
enabling technologies, June 28, 2011;

3 EU smart, sustainable and inclusive growth:
the European 2020 strategy, Brussels, 3.3.2010,
COM(2010) 2020;

4 Europe 2020 Flagship Initiative, Innovation
Union, Brussels, 6.10.2010, COM(2010) 546
final.

5 latvia Research Assesment Exercise, Report
of Panel M: Natural Sciences and Mathematics,
p. 75. In April 2010, three institutions of the Un
iversity of Latvia (Atomic Physics and Spectroscopy,
Astronomy and Geodesy and Geoinformatics) es-
tablished the association FOTONIKA-LV with the
aim fo take responsibility for sustainable advan-
cement of the sector of photonics in Latvia. The
association submitted an ambitious FP7 project of
basic and applied research in traditional and
innovative fields of photonics: REGPOT -2011-1
which was eventually granted € 3.8 million. Other
laboratories  should ~ follow  this  example
TECHNOPOLIS ~ group,  2013:  http://
izm.izm.gov.lv/upload_file/2014/29012014/
1843_Final_Report_Panel M_140115.2-84.pdf.
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jekta ilgums ir tris gadi (02.2012. -

07.2015.), no Eiropas Komisijas sanemamas

attiecinamas izmaksas — 3,8 miljoni EUR.

Sobrid asociacija FOTONIKA-LV LU zinat-
nes institiciju struktora ar LU rektora
19.01.2012. lemumu Nr. 1/18 ir definéta
ka LU prioritars zinatnisks projekts ar $adiem
vzdevumiem:

e veicinat fundamentalos un lietiskos pétiju-
mus fotonikas (kura 2011. gada ir ierin-
dota sedu prioritaro tehnologiju jomu sa-
raksta ES) zinatnes LU;

e veicinat Latvijas zinatnieku panakumus
konkurencé par liela méroga projektiem
ES;

o sekmet FOTONIKA-LYV saskanotu darbu
péfijumu koordinacija un kopigu projektu
izstradeé un nodrosinat sekmigu REGPOT
projekta, granta ligums Nr. REGPOT-CT-
2011285912 -FOTONIKA, ka ari citu
asociacijas FOTONIKA-LV iegito vai ie-
gustamo un LU varda pildamo projektu
norisi.

Asociacijas lidz $im paveiktie kopigie dar-
bi un projekti un ari starptautisko izvertétaju
padomi mudina tas kolekfivu parveidot aso-
ciaciju par LU centru FOTONIKA-LY, t.i., par
LU strukturvienibu, kura spéjiga operativi un
patstavigi reagét uz projektu ieviedanas va-
jadzibam un uzpemties lielako korporativo
atbildibu par fotonikas, kvantu zingtnu un
tehnologiju jomam Latvija un ari ES limeni.
Saja centra ietilptu LU Astronomijas institdts,
LU Geodézijas un geoinformatikas instituts,
ka ari Atomfizikas un spekiroskopijas institita
Atomfizikas, atmosféras fizikas un fotokimijas
laboratorija un Kvantu optikas laboratorija.
Centram batu 3adi istermina pamatuzdevumi
(2014.g. - 2016.9.):

e nodrosingt asocidcijas strukturu un vadoso
zinatnieku saistibu kvalitativu un atbildigu
izpildi dazados ES un pasaules méroga
starptautiskos astronomijas, geodinamikas,
geodezijas, kvantu tehnologiju fiklojumos;

e sekmigi realizét galveno istermina pamat-

vzdevumy, t.i., kontraktu (01.02.2012. -

Pilnsapulci uzruna A. Ubelis (pa kreisi) un

V. Beldavs. Atteli — autora foto

31.07.2015.) ar Eiropas Komisiju par jau
pieminéta ES Septitas ietvara programmas
FP7-REGPOT-2011-1 ekselences projekta
realizaciju;

o sekmigi realizét asociéto institutu un labo-
ratoriju jau apstiprinatos FP7 projektus, ka
ari citus starptautiskus, ES struktorfondu un
naciondla limena pétijumu projektus un ar
tiem saistitos programmu uzdevumus;

e akfivi un merktiecigi piedalities projektu
konkursos jaunu dazada limena program-
mu uzdevumu izpildé zindtnes un tehno-
logiju sektora publiska finanséjuma ietva-
ros Latvija, ES (Horizon 2020) un pasaulg;

e intensificet darbibu privata sektora lietisko
pétijumu kontraktu meklgjumos Latvijas, ES
un globala méroga, izmantot LU centra
FOTONIKA-LV dalibu EPIC® konsorcija, ka
ari veicinat Latvijas klastera “Fotonika,
kvantu zinatnes un tehnologijas” izveidi;

e iesniegt Horizon 2020 pan Baltic Teaming
projektu “Photonics, Quantum sciences
and Space technologies”, ka ari Twinning
un “ERA chairs” projektus, stiprinot pas-
reiz eso3as 10 stratégiskas partneribas ar
vadosiem zinatnes centriem ES, ka ari
vienlaicigi intensificét dazadu formu so-
darbibu ari ar citiem zinatnes un izglitibas
centriem pasaulg;

¢ EPIC - European Photonics Industry Consor-
tium — http://epic-assoc.com/.
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lidzdarboties akadémiska procesa LU, RTU
un citds augstskoldas, nodrosinat kvalitativu
studiju darbu, t.i., treninu zinatiska dar-
biba studentiem un jaunajiem zinatniekiem,
t.sk. kvalifikacijas darbu izstradi fotonikas
jomai piederosas zinatnés un tehnologiju
virzienos: atomu un molekulu fizika, kimis-
kaja fizika, kvantu optika, astronomija,
geodinamika, geodézija un Geoinforma-
tika, atmosféras pétnieciba un kosmosa
tehnologijas, spekiroskopija un lazeru
tehnologijas, optikas un 3kiedru optikas
tehnologijas un citas saistitas tehnologijas,
ka ari dabas un inZenierzinatnu nozarés;
klot par publiski atvasinatu personu, lai
optimizétu administrativa resursa patérinu
un nodrosinatu finansiali un laika efektivu
uzskaitito uzdevumu izpildi.

LU centra FOTONIKA-LV darbibas un uz-

devumi vidéja termina (2014-2020.g.) butu:

nodroginat LU centra FOTONIKA-LV struk-
torvienibu lidzdalibu un atbildigu starp-
tautisko organizaciju delegétu uzdevumu
izpildi starptautiskos astronomijas, geozi-
natnu un citos tiklos;

nepartraukti palielinat FOTONIKA-LV ka
nacionalas nozimes zinatnes centra kapa-
citati, stiprinat ta atpazistamibu un konku-
rétspéju Baltijas valstis, Baltijas joras regi-
ona un ES Vienotaja zinatnes telpa. Ar
rezultatos pamatotiem argumentiem pie-
saisfit nacionala budzeta, ES struktarfondu
finanséjumu, ES kopiga publiska budzeta
Horizonts 2020 programmas projektu
kontraktus, ES un t.sk. nacionalas industri-
jas lietiskas zinatnes kontraktus;
nepartraukti palielinot kapacitati, augt par
augstakas kvalifikacijas profesionalu kalvi,
nodrosinot fotonikas jomas pieprasijumu
Latvija, tas konkurétspéju zinatnes un teh-
nologiju sektora darba tirgt un tadejadi
dodot savu pienesumu ES ka Inovaciju
Savienibas projektam;

nodrosinat vajadzigo ekspertizi stratégis-
ku politisku lEmumu pienem3anai Latvija
fotonikas, kosmosa, astronomijas, geozi-
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Zem Smita teleskopa kupola pilnsapulces dalib-
nieki klausas A. Ubela prezentaciju.

natnu, kvantu zinatnu un saisfito tehnolo-
giju jomu attistibai valsfi. Veicinat forsaita
(foresight] metozu izmantosanu lémumu
pienemsanas procesa;

e nodrosinat publiskus pakalpojumus, t.i.,
profesionalu ekspertizi valsts un pasval-
dibu iestadém, LU un citu augstskolu struk-
torvienibam, ka ari citam juridiskam un
fiziskam personam;

o piedavat savus ekspertus un parstavet Lat-
vijas infereses ES un citas starptautiskas
institucijas fotonikas, kosmosa, astrono-
mijas, geozindtnu, kvantu zinatnu un sais-
tito tehnologiju jomas;

e nodrosinat fotonikas, kosmosa, astrono-
mijas, geozinatnu, kvantu zinatnu un sais-
tito tehnologiju jomu publicitati - t.sk. zi-
natnisko konferenéu un seminaru orgo-
nizésana, izdevéjdarbiba, reklama, zinat-
nisko sasniegumu popularizésana un so-
biedribas izglitodana ar FP7 projekta pla-
nota Rigas Fotonikas centra resursiem.
LU centra FOTONIKA-LV darbibas un ilg-

termina uzdevumi (2014.g. - 2025. g.) butu
gan kvalitativi, gan kvantitativi izaugt par ES
limena pétiecibas centru ar 300-500 Latvijas
un arzemju izcelsmes zinatniekiem un dokto-
rantiem, kas pilnvertigi ir spéjigs pildit sabied-
ribas pasttijumu zinatnes strukturam:

e izmantot eso3as pasaulé uzkratas zinasa-
nas un radit jaunas zinG$anas uz zinaso-
nam balstitai tautsaimniecibai;
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e nodroingt pilnvéertigu atbalstu augstas
kvalitates studijam LU centram FOTONI-
KA-LV piekritigas jomas Latvija.

Noradita stratégija un darbibas uzdevumi
ir ietverti izstradataja centra nolikuma projekta.

Nosaukums “Fotonika” veidots no anglu
varda “photonics”, ar ko populara valoda
tiek apzimétas zinatnu nozares un tehnikas
jomas, kuras izmanto gaismu ka “darbariku”.
Te, pieméram, ietilpst spektroskopijas joma,
lazerfizikas joma, dazadu optisko ieriéu razo-
$ana un izmanto$ana, mediciniska optika u.c.
Fotonikas jomas aktualitati starptautiska me-
roga parada, pieméram, starptautiski pazis-
tami nozares zurnali “Photonics Spectra”,
“Biophotonics”, “Europhotonics” (http://
www.photonics.com/|. Uz fotonikas jomas
aktualitati Baltijas méroga norada, piemé-
ram, Baltijas Fotonikas klasteris (htto://bpc.
edicypages.com/).

Asociacija FOTONIKALV pretendé uz to,
lai klgtu par fotonikas, kvantu zingtu un teh-
nologiju jomas koordinatori Latyija ar stipram
saitém Baltija un Ziemelvalsfis. Sads kvalitates
uzstadijums Jauj mobilizéties akfivam zinat-
niskam un organizatoriskam darbam, ka ari
lauj pretendét uz Horizon 2020 atbalstu. Cela
uz to FOTONIKA-LV veic darbibas, lai para-
ditu, ka fotonikas, kvantu zinatnu un tehno-
logiju jomas Latvija atbilst viedas specializa-
cijas kritérijiem - 3aja joma ir gan pétnieki
(tika izpétits, ka noraditajam jomam atbilst ap
40% no Latvijas zinatniskajam publikacijam
2004.-2013. g.), gan industrija (Latvija iden-
tificeti vismaz 30 fotonikas jomas uznémumu,
kuru kopgjais apgrozijums 2013. gada bijis
ap 70 miljonu EUR), gan ari izaugsmes poten-
cials, to skaita iesp&jams ekonomisks izra-
viens. Viedas specializacijas sasaisti ar foto-
nikas jomu FOTONIKA-LV ietvaros péta V. Bel-
davs, kur$ pilnsapulcg prezentéja sasniegto.
Tika noradits, ka fotonikas, kvantu zingtnes un
saisfitas tehnologijas de facto var k|at par vienu
no Latvijas viedam specializacijam, jo papil-
dus visam tam, kas tika noradits ieprieks, dau-
dzi fotonikas jomas produkti prieks nidu tirgiem

neprasa parmerigi lielus ieguldijumus (ka tas
ir, pieméram, farmacijas joma), fotonikas joma
ir identificéta ka viena no Eiropas limena atsle-
gas tehnologijam” (Key Enabling Technologies)
un fotonikas jomai paredzams liels piepra-
sijuma pieaugums (paredzams, ka no 2008.
lidz 2015. gadam tirgus pieaugs no 230 lidz
480 miljardiem $8, kas ir lielakais pieaugums
un lielakais kopgjais apjoms no visam atsle-
gas tehnologijam). V. Beldavs ari noradija, ka
Eiropas Komisija uzskata, ka regionala vieda
specializacija ir saistama ar akfivu klasteri, ko
koordiné regiona vadods pétiecibas centrs
$aja joma. Klastera loma ir veicinat viedas
specializacijas atfistibu, lai sasniegtu ekono-
mikas izravienu valstij. LU centrs FOTONIKA-
LV pretendétu k|t par aktivu Fotonikas, kvantu
zinatnes un kosmosa tehnologiju klastera
veidotaju un koordinatoru, tadgjadi nodrosinot
Latvijas zinatnisko, tehnologisko un ekono-
misko izaugsmi.

Talit péc Centra dibinasanas tas plano
akfivi piedalities Horizon 2020 projektu uz-
saukumos. Tuvaka pusgada laika tiek planots
sagatavot augstvérfigus projektu pieteikumus
- pan Baltic Teaming projektu “Photonics,
Quantum sciences and Space technologies”,
Twinning projektu un “ERA chairs” projektus.
Uz 3o projektu nozimibu norada tas, ka tie
ir minéti centra nolikuma projekta ka ister-
mina mérki. Ja sekmésies uzvarét $o projektu
konkursos, tad LU centram FOTONIKA-LV bus
dro3s finansials pamats, lai gan centram neiz-
tikt ari bez valsts atbalsta.

Kopsapulce notika vasaras saulgriezu lai-
ka viena no Latvijas zinatnes “svétvietam” —
Baldones Riekstukalna pie Smita teleskopa.
Gaidams, ka ar to tiek dibinata kada tra-
dicija. &

7 Key Enabling Technologies, http://ec.
europa.eu/enterprise/sectors/ict/key_
technologies/index_en.htm

¢ High level expert group of Key enabling
technologies, Final Report, European Commission,
2011, http://ec.europa.eu/enterprise/sectors/
ict/files/kets/hlg_report_final_en.pdf.
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Sogad rudens ekvinokcijas bridis bus
23. septembri plkst. 5'29™. Saule ieies
Svaru zodiaka zimé (£) un saksies astro-
nomiskais rudens. Vel Saule paries no
debess sferas ziemel|u puslodes uz dienvidu
puslodi, un dienas k|us isakas par nakfim.

Savukart ziemas saulgriezi 2014. gada
bus 22. decembri plkst. 1"03™. Saule ieies
Mezaza zodiaka zimé (Y, beigsies astro-
nomiskais rudens un sdksies astronomiska
ziema.

Pareja no vasaras laika uz joslas lai-
ku notiks nakti no 25. uz 26. oktobri.

Rudenos Latvija skaidrs laiks ir diezgan
reti. Tomer tajas reizes, kad tas ir, zvaigZnota
debess atstaj diezgan lielu iespaidu, seviski
tad, ja zvaigznes var vérot laukos, kur netrau-
cé elekiriskais apgaismojums. Oglmelnajas
debesis tad ir redzami praktiski visi iespé-
jamie spidekli, Piena Cela joslu ieskaitot.
Tapéc viegli var rasties izjttas par Visuma
bezgalibu un muZibu. Ne velti rudens ir laiks,
kurs pats par sevi vedina vz filozofiskam un
garigdm pardomam.

Rudens debesis visvairak izcelas Pegaza
un Andromedas kvadrats. Tapéc tiesi 3os
zvaigznajus var uzskatit par raksturigakajiem
rudens zvaigznajiem, lai ari tajos nav spoza-
ku zvaigznu par +2™ lielumu. Ari Auna, Trij-
stura, Zivju, Valzivs, Maza Zirga un Udens-
vira zvaigzndija nav spozu zvaigznu. Vienigi
Dienvidu Zivs spozaka zvaigzne Fomalhauts
ir pirma lieluma zvaigzne. Tomér ta pie mums
pat kulminacija ir redzama |oti zemu pie hori-
zonta (ne vairak ka 3°).

Andromedas zvaigznaja atrodas slave-
nais Andromedas miglajs (M31). To iespé-
jams saskafit pat ar neapbrunotu aci. Lidzigs
miglajs (galaktika) M33 ar binokli saskatams
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Trijstira zvaigznaja. Spoza lodveida zvaig-
znu kopa M2 apltkojama Udensvira zvaig-
zna@ja un lidziga M15 - Pegaza zvaigzngja.

Rudens ofraja pusé péc pusnakis labi re-
dzami k|ust skaistie ziemas zvaigznaji — Ori-
ons, Vérsis, Dvini, Vedgjs, Lielais Suns, Ma-
zais Suns.

Saules skietamais cel$ 2014. g. rudeni
kopa ar planétam paradits 1. attéla.

PLANETAS

Pa3a rudens sakuma Merkuram bis lie-
la austrumu elongacija (26°). Tomér septem-
bra beigas un oktobra sakuma tas nebds no-
vérojams, jo rietés gandriz reizé ar Sauli.

16. oktobri Merkurs nonaks apakséja kon-
junkcija ar Sauli (starp Zemi un to). Tapéc
ari ap oktobra vidu tas nebs redzams. Tomer
jau 1. novembri Merkurs atradisies maksima-
laja rietumu elongacija (19°). Tapéc oktobra
pedéjos datumos un apméram lidz 10. no-
vembrim tas bus diezgan labi redzams ritos,
neilgi pirms Saules lekta, zemu pie horizonta
dienvidaustrumu pusé. Ta spozums 3aja laika
bus -0m,5.

Novembra otraja pusé Merkura elonga-
cija samazindsies un tas vairs nebis nove-
rojams. 8. decembri Merkurs nonaks augséja
konjunkcija ar Sauli (aiz tas). Tapéc ari de-
cembri, lidz pat rudens beigam, tas nebas
redzams.

26. septembri plkst. 15" Méness paies
garam 3° uz augdu, 22. oktobri plkst. 23"
1° uz leju un 21. novembri plkst. 20" 1° uz
augsu no Merkura.

2014. g. rudeni Venéra praktiski nebus
novérojama. 25. oktobri ta atradisies augiéja
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1. aft. Ekliptika un planétas 2014. gada rudeni.

konjunkcija ar Sauli (aiz Saules). Tapéc visu
$o periodu Veneérai bus mazs lenkiskais atta-
lums (elongacija) no Saules.

23. septembri plkst. 15" Méness paies ga-
ram 5° uz leju, 24. oktobri plkst. O" 0,8° uz
leju un 23. novembri plkst. 4" 3° vz augiu
no Venéras.

Rudens sakuma un lidz 22. oktobrim
Marss atradisies Cuskneda zvaigznaija. Saja
laika tas bus novérojams tlit pec Saules rieta
loti zemu pie horizonta dienvidrietumu pusé.

Ta spozums 3aja laika bus +0™,8.

PINokiob i Marslic e Shelnicka zvaig-
zndja, kur atradisies lidz 4. decembrim. Saja
laika ta redzamibas apstakli bus gandriz tadi
pasi ka ieprieks.

4. decembri Marss ieies Mezaza zvaig-
zndja, kur ari atradisies lidz rudens beigam.
Lai ari spozums (+1™,1) un elongacija vél ne-
daudz samazinasies, tomér redzamibas apstak-
li uzlabosies, jo pieaugs redzamibas ilgums péc
Saules rieta un augstums virs horizonta.
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Oktobris

2. att. Jupitera spozako pavadonu redzamiba 2014. gada rudeni. Jo (J), Eiropa (E), Ganiméds
(G), Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.
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29. septembri plkst. 21" Méness paies
garam 6° vz augsu, 28. oktobri plkst. 18"
6° uz augsu un 26. novembri plkst. 20" 6°
uz augsu no Marsa.

Pasa rudens sakuma Jupiters bis labi
noverojams rita pusg, vairakas stundas pirms
Saules lekta. Ta spozums 3aja laika bus -1m,9.
Oktobri ta redzamibas periods bus nakts ofra
puse. Novembri Jupiters |eks jau pirms pus-
nakts — ap plkst. 22". Decembri ta redzo-
mibas periods bis gandriz visa nakts, iz-
nemot vakara stundas. Ta spozums rudens
beigas sasniegs -2™,4.

Rudens sakuma un apméram lidz oktobra
vidum Jupiters atradisies Véza zvaigznaja.
Oktobra vidu tas paries vz Lauvas zvaig-
znaju, kur atradisies lidz rudens beigam.

Jupitera spozako pavadonu redzamiba
2014. g. rudeni paradita 2. attéla.

18. oktobri plkst. 3" Méness paies garam
6° uz leju, 14. novembri plkst. 16" 6° uz leju
un 12. decembri plkst. 2" 5° uz leju no Jupitera.

Pa3a rudens sakuma un oktobri Saturns
praktiski nebUs novérojams, jo rietés driz péc
Saules. 18. novembri tas bus konjunkcija ar
Sauli. Tapéc ari novembri un decembra pir-
majos datumos Saturns nebts redzams. To-
mér jau ap 5. decembri to varés sakt novérot
ritos, neilgi pirms Saules lekta. Pa3as rudens
beigas Saturns leks jau vairak neka divas
stundas pirms Saules. Ta spozums $aja laika

bis +0™,5.
3. aft. Saules un planétu kusfiba zodiaka zimes.

© - Saule — sakuma punkis 23. septembri plkst.
0", beigu punkts 22. decembri plkst. O" (3ie mo-
menti aftiecas ari uz planétam; simbolu novie-
tojums atbilst sakuma punktam).

¢ — Merkurs ? - Venéra
d - Marss U — Jupiters
k - Saturns & — Urans
L — Neptins

1 — 4. oktobris 20" 2 — 25. oktobris 22".

Visu rudeni Saturns atradisies Svaru zvaig-
znaja.

28. septembri plkst. 7" Meéness aizklas
(zem horizonta) Saturnu, 25. oktobri plkst.
19" Méness aizklas (zem horizonta) Saturnu,
22. novembri plkst. 7" Méness paies 0,5° uz
augsu un 19. decembri plkst. 23" 1° uz augsu
no Saturna.

Rudens sakuma un oktobri Ur@ns bus labi
novérojams praktiski visu nakti, jo 7. oktobri
atradisies opozicija. Ta spozums 3aja laika
bus +5m,7.

Novembri un decembra pirmaja pusé tas
bus redzams lielako nakts daju, iznemot rita
stundas. Pasas rudens beigas to varés redzet
nakts pirmaja puse.

Visu 30 laiku Urans atradisies Zivju zvaig-
znaja. Ta atrasanai nepiecie$ams vismaz bi-
noklis un zvaigznu karte.

8. oktobri plkst. 13" Méness paies garam
0,1° uz augdu, 4. novembri plkst. 19" 0,2°
uz augdu un 2. decembri plkst. 3" 0,3° uz
augsu no Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
skat. 3. attela.




(A\n\dromeda
Ve (:alaxy

---------------------- -------.—--

5 o¥aYs'

3.10. | 409 |-330 | 1.8 | 1953 ERlRet & o
13.10. 411 | =511 . U - 11.2610) ; 8.4
23.10. 408 | -645 | ) ‘ 119740 g 8.2

2.11. 402 | -8 01 . 1.980 8.1
2.1 354 | -846 . 1.992 8.0
22.11. 345 | -8 54 . 2.005 8.1

2.12. 336 | -820 . 2.019 8.2
12.12. 329 | -710 : 2.035 8.4
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KOMETAS

C/2012 K1 (Panstarrs) kométa 2014. g. 27. augusta bija perihélija. 2014. g. rudens sa-
kuma ta bUs novérojama ar binoklu un teleskopu palidzibu. Kométas efemerida ir 3ada (0" U.T.):

Datums Ooooo | 2000 Attalums no Zemes, a. v. | Aftdlums no Saules, a. v. | Spozums
23.09. 8h43m | —4°55' 1.512 1.142 6.0
28.09. 837 | -837 1.411 1.176 6.0
3.10. 828 |-12 52 1.311 1.214 59
8.10. 817 |-17 48 1.214 1.256 59
13.10. 8 03 |-23 30 1.126 1.301 59
18.10. 7 44 |29 58 1.050 1.348 59

C€/2013 V5 (Oukaimeden) kométa 2014. g. 28. septembri bis perihélija. Pa3as septembra
beigas un oktobri ta bis novérojama ar binok|u un teleskopu palidzibu. Kométas efemerida ir
$ada (O U.T):

Datums oo 82000 Attalums no Zemes, a. v. | Aftdlums no Saules, a. v. | SpoZums
28.09. 14" 3m |-29°33’ 0.726 0.635 6.3
3.10. 14 50 |-25 50 0.906 0.645 6.9
8.10. 1510 |-22 45 1.090 0.672 7.5
13.10. 1523 |-20 18 1.269 0.714 8.1
18.10. 1530 [-18 19 1.437 0.767 8.6
23.10. 1536 |-16 41 1.591 0.829 9.2
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APTUMSUMI

Pilns Méeness aptumsums 8. oktobri

Sis_aptumsums bus novérojams Ziemel-
amerikd, Krievijas Talajos Austrumos, Japa-
n@, Jaunzélandg, Australijas austrumos un
Klusaja okeana. Aptumsuma maksimums
plkst. 13:54:35 (péc Latvijas laika), kad pil-
nas fazes lielums bus 1,166.

Latvija aptumsums nebds redzams.
Dalejs Saules aptumsums
23./24. oktobri

Sis aptumsums bUs novérojams Ziemel-
amerika, Cukéu pussala, Klusa okeana zie-
melos un Ziemelu Ledus okeana pie Amerikas
krastiem. Aptumsuma maksimums  plkst.
0:44:28 (péc Latvijas laika) Kanadas zieme-
los, kur dalejas fazes lielums bus 0,811.

Latvija aptumsums nebis redzams.

MENESS

Meéness perigeja un apogeja
Perigeja: 6. oktobri plkst. 12"; 3. novembri
plkst. 1"; 28. novembri plkst. 1h.
Apogeja: 18. oktobri plkst. 8"; 15. novem-
bri plkst. 3" 13. decembri plkst. O".
Meéness ieiet zodiaka zimeés (sk. 4.att.):
24. septembri 7"01™ Svaros (£)
26. septembri 17"30™ Skorpiona (M)
29. septembri 1h51™ Strélnieka (<)
1. oktobri 7"42™ Mezazi (V)
3. oktobri 11"01™ Udensvira ()
5. oktobri 12"25™ Zivis (X)

4. att. Meness kustiba zodiaka zimés.
Méness kustibas treka iedala ir viena diennakts.
® Jauns Meéness: 24. septembri 9h14m;

24. oktobri 0"57™: 22. novembri 14"32™.
) Pirmais ceturksnis: 1. oktobri 22"32m;

31. oktobri 4'48™: 29. novembri 12h06™.
O Pilns Méness: 8. oktobri 13"51™; 7. novembri

023 6. decembri 14"27™.

(  Pedgjais ceturksnis: 15. oktobri 22M12: 14,

novembri 17"55m: 14. decembri 1451,

7. oktobri 13"08™ Auna (V)
9. oktobri 14"45™ Versi ()
11. oktobri 18"52™ Dvinos (II)
14. oktobri 2"31™ Vezi (5s)
16. oktobri 13"30™ Lauva (&)
19. oktobri 2"09™ Jaunava (1)
21. oktobri 14"13™ Svaros
24. oktobri O"11™ Skorpiona
26. oktobri 6"41™ Strelnieka
28. oktobri 12"05™ Mezazi
30. oktobri 15"53™ Udensvira
1. novembri 18"38™ Zivis

3. novembri 20"55™ Aund

5. novembri 23"34™ Versi

8. novembri 3"46™ Dvinos
10. novembri 10"39™ Vezi
12. novembri 20'45™ Lauva
15. novembri 9"09™ Jaunava
17. novembri 21'31™ Svaros
20. novembri 7h32™ Skorpiona
22. novembri 14"20™ Strelnieka
24. novembri 18"33™ Mezazi
26. novembri 21m24™ Udensvira
29. novembri 0"04™ Zivis

1. decembri 3"15™ Auna

3. decembri 7"16™ Versi

5. decembri 1229™ Dvinos

2014.g.
RUDENS




. 7. decembri 1935 Vezi
10. decembri 5"15™ Lauva
12. decembri 17'20™ Jaunava

Meéness aizklaj spozakads zvaigznes:

15. decembri 6"06™ Svaros
17. decembri 16"53™ Skorpiona
19. decembri 23"56™ Strelnieka

Datums | Zvaigzne Spozums

Aizklasana

Méness
faze

Méness

Atkladana
augstums

5.X Psc o 4m 3

19021

20r23m 25°-32° 98%

Laiki apréekinati Rigai. Paréja Latvija aizklasanas laika nobide var sasniegt 5 minttes uz vienu vai

ofru pusi.

METEORI

1. Drakonidas. Plismas aktivitates peri-
ods ir laika no 6. lidz 10. oktobrim. Maksi-
mums 2014. gada gaidams 9. oktobri plkst.
2"30™. Plusma ir mainiga, un tas infensitati
ir gruti prognozet.

2. Orionidas. Plismas aktivitates peri-
ods ir laika no 2. oktobra lidz 7. novembrim.
Maksimums 2014. gada gaidams 21. okfo-
bri, kad stundas laika var bt novérojami
apméram 25 meteori.

3. Leonidas. Sis plismas akfivitates peri-
ods-ir no 6. lidz 30. novembrim. 2014. g.
maksimums gaidams 18. novembri plkst. Of.
iespéjami brizi ar saméra lielu meteoru in-
tensitati — vairak neka 15 meteori stunda.

4. Geminidas. Pieskaitama pie pasam
aktivakajam un stabilakajam plasmam. Tas
meteori noyérojami laika no 4. lidz 17. de-
cembrim. Sogad maksimums gaidams 14.
decembri plkst. 14", kad plusmas infensitate
var sasniegt 120 meteorus stunda. &

PIRMO REIZI ZVAIGZNOTAJA DEBESI

teologija.

Karlis Zalite - Tartu universitates fizikas doktorants, jaundkais zinatniskais
[idzstradnieks Tartu observatorija. Beidzis (2002) Rigas Centra humanitaro
vidusskolu, Ventspils Augstskola ieguvis bakalaura B. sc. comp. (2005) un
dabaszinatnu magistra gradu datorzinatés Mag. sc. comp. (2007). Bijis pétnieks
Ventspils Augstskolas InZenierzinatpu instituta “Ventspils Starptautiskais radioas-
tronomijas centrs”, lekfors Tartu universitate un Ventspils Augstskola.
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Aigars Atvars — Dr. phys., projekta vaditaja asistents asociccija FOTONIKALY,
ka ari petnieks un projektu vaditajs biogazes tehnologiju pétniecibas uznémuma SIA
“Bio RE". Doktora grads fizika (2008) ir ieguts Latvijas Universitate par skaitliskajiem
aprekiniem atomu ierosmé aréja magnétiska lauka klatbttng (zinatniskais vaditajs
prof. Dr. habil. phys. M. Auzins). Bijis Biomehanikas un fizikalo pétijumu institata
direktors, projektu vaditdjs (2009-2013). Zinatniska pieredze saistds ar visparigds
fizikas parzinasanu, teoratiskas fizikas zingsanam, skaitlisko simulaciju veiksanu C++
programmé3anas valoda un darbu ar Wolfram Mathematica riku. Kristigas vadibas
koledza iegtta 1. limena augstaka izglitiba uzneémejdarbibas vadiba (201 1). Papildu
intereses ir izgudro3ana, inovacijas, psihologija, muzika,
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ZVAIGZNOTA

2. aft. Ar InSAR palidzibu generats attels no Lielas Rifta ielejas Kenija. Sadus attélus sauc par
interferogrammam - tie raksturo Zemes virsmas augstuma izmainas ar krasu palidzibu. Saja gadijuma
pilns krasu cikls (no zalas lidz violetajai) apzimé izmainas 2.8 cm diapazona.

Attéls: Eiropas Kosmosa agentira

Sk. Zalite K. Sintezétas aperturas radars jeb kur vél var izmantot mikrovilnus?

Vaku 1. Ipp.: Galvena magnétiska lauka “momentuznémums” pie Zemes virsmas 2014. gada junija,
kas iegits no Swarm datiem. Mérijumos parsvara ir devums no Zemes serdes (ap 95%), kamer ieguldijums
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no citiem avotiem (Zemes mantijas, garozas, okedniem, jonosféras un
magnetosféras) — savac atlikumu. Sarkanais attélo apgabalus, kur
magnétiskais lauks ir specigaks, turpretim zilais rada teritorijas, kur tas ir
vaiaks.
Attela avots: ESA/DTU Space (Danijas Tehniskas universitates
Nacionalais kosmiskais institats)
Sk. Pundure I. SWARM aiklaj Zemes magnétisma izmainas.



