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 ZEMES MAGNÇTISKAIS LAUKS JÛNIJÂ

2. att. Ar InSAR palîdzîbu ìenerçts attçls no Lielâs Rifta ielejas Kenijâ. Ðâdus attçlus sauc par
interferogrammâm – tie raksturo Zemes virsmas augstuma izmaiòas ar krâsu palîdzîbu. Ðajâ gadîjumâ
pilns krâsu cikls (no zaïâs lîdz violetajai) apzîmç izmaiòas 2.8 cm diapazonâ.

Attçls: Eiropas Kosmosa aìentûra
Sk. Zâlîte K. Sintezçtâs apertûras radars jeb kur vçl var izmantot mikroviïòus?

Vâku 1. lpp.: Galvenâ magnçtiskâ lauka “momentuzòçmums” pie Zemes virsmas 2014. gada jûnijâ,
kas iegûts no Swarm datiem. Mçrîjumos pârsvarâ ir devums no Zemes serdes (ap 95%), kamçr ieguldîjums

no citiem avotiem (Zemes mantijas, garozas, okeâniem, jonosfçras un
magnetosfçras) – savâc atlikumu. Sarkanais attçlo apgabalus, kur
magnçtiskais lauks ir spçcîgâks, turpretim zilais râda teritorijas, kur tas ir
vâjâks.

Attçla avots: ESA/DTU Space (Dânijas Tehniskâs universitâtes
Nacionâlais kosmiskais institûts)

Sk. Pundure I. SWARM atklâj Zemes magnçtisma izmaiòas.
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PIRMS 40 GADIEM ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ

JUPITERA GALILEJA PAVADOÒIEM IR ATMOSFÇRA

Saules sistçmas plançtâm ir zinâmi 32 pavadoòi. To izmçri ir visai daþâdi –
diametrâ no daþiem desmitiem lîdz daþiem tûkstoðiem kilometru. Lîdz ðim tikai par
vienu no tiem – Saturna pavadoni Titânu – bija droði zinâms, ka tam ir atmosfçra, kas satur metânu.

Ir pamats domât, ka arî èetriem lielâkajiem Jupitera pavadoòiem Jo, Eiropai, Ganimçdam un Kallisto
ir atmosfçra. Ðos pavadoòus atklâja Galilejs 1610. gadâ, tâpçc tos sauc arî par Galileja pavadoòiem.
To redzamie spoþumi ir 5m-6m, un tie ir labi saskatâmi nelielâ teleskopâ vai labâ binoklî. 1972. gada
7. jûnijâ Lembangâ (Indonçzijâ) un Kavalurâ (Indijâ) tika novçrota 8. lieluma zvaigznes SAO 186800
aizklâðana ar Ganimçdu. Precîzi fotoelektriski novçrojumi parâdîja, ka aizklâðanas sâkumâ zvaigznes
spoþums pakâpeniski samazinâjâs, bet aizklâðanas beigâs atkal pamazâm pieauga lîdz normâlam
lielumam. Zvaigznes spoþuma izmaiòas aizklâðanas sâkumâ un beigâs vedina domât, ka ir novçrota
zvaigznes gaismas absorbcija Ganimçda atmosfçrâ. Par to, ka Galileja pavadoòiem ir atmosfçras,
netieðâ veidâ liecina atklâjums, ka uz to virsmas ir sastopams sasalis ûdens. Bez atmosfçras ûdens sen
bûtu iztvaikojis.

Pirmo tieðo pierâdîjumu tam, ka Jupitera pavadonim Jo ir atmosfçra, ieguva amerikâòu kosmiskais
aparâts «Pioneer-10», kas 1973. gada decembra sâkumâ pagâja garâm Jupiteram. Uz tâ novietotais
ultravioleto staru spektrometrs parâdîja, ka Jo atmosfçrâ ir hçlijs.

(Saîsinâti pçc Â. Alksnes raksta 21.-22. lpp.)

KAD BALDONÇ VISLABÂK NOVÇROT ZVAIGZNES?

Baldonç nu jau kopð 1968. gada regulâri darbojas paðlaik lielâkais teleskops Baltijas republikâs.
Tas ir ZA Radioastrofizikas observatorijas Ðmita teleskops, kura spoguïa diametrs ir 120 cm. Te katru
nakti deþurç kâds no novçrotâjiem, lai, debesij noskaidrojoties, ieslçgtu teleskopu un fotografçtu
programmâ paredzçtos debess apgabalus. Blakus ðim galvenajam darbam novçrotâji atzîmç arî skaidrâs
debess ilgumu. Savâkti novçrojumi par pieciem gadiem, un tie var dot zinâmu priekðstatu par to, cik
tad îsti pie mums ir skaidro nakðu, kâdos gadalaikos to ir vairâk, kâdos mazâk.

Zvaigþòu pçtniekus interesç tieði skaidrâs nakts stundas. Stingri òemot, par nakts iestâðanos astronomi
uzskata to brîdi, kad Saule pçc rieta, slîdot arvien zemâk zem apvârðòa, sasniedz 18° dziïumu. Tad
praktiski iestâjas maksimâlâ tumsa. Ðis moments ir astronomiskâs krçslas beigas. Astronomiskâs nakts
beigas sakrît ar Saules augstumu -18°, kad sâkas rîta astronomiskâ krçsla. Rîgas platuma grâdos vasarâ
no 2. maija lîdz 12. augustam astronomiskâ krçsla vispâr nebeidzas un pilnîga tumsa neiestâjas.
Lîdzîgi ir arî Baldonç. Nakts debess maksimâlais tumðums nepiecieðams fotogrâfiskos vai fotoelektriskos
novçrojumos, kuru mçríis ir pçtît ïoti vâjas zvaigznes vai citus objektus. Tâtad gandrîz trîs mçneðus
vasarâ nevaram iegût visvâjâko objektu uzòçmumus, kâ to var rudenî, ziemâ un pavasarî. Tomçr
daudziem pçtîjumiem pieòemams arî gaiðâks debess fons. Îstenîbâ pilnvçrtîgus uzòçmumus ar Riekstu-
kalna Ðmita teleskopu var sâkt iegût jau tad, kad Saule ir 12° zem apvârðòa jeb nautiskâs vakara
krçslas beigâs, un beigt rîta krçslas sâkumâ. Nakts posmu starp abiem ðiem momentiem tad arî ðai
rakstâ aplûkojamâ statistikâ pieòem par nakti. Fotometrisko nakðu skaits, ja lietojam augstâk minçto
kritçriju, gadâ vidçji ir bijis tikai 14. Visvairâk to ir martâ, augustâ un janvârî.

(Saîsinâti pçc A. Alkðòa raksta 31.-35. lpp.)
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Pirms 83 gadiem angïu fiziíis, Nobela
prçmijas laureâts fizikâ (1933) Pols Diraks
(Paul Dirac, 1902-1984) pareìoja neparastu
elementârdaïiòu – magnçtisko monopolu –
eksistenci. Ðîs daïiòas lîdz ðim nav atrastas.
Pçdçjos gados laboratorijâ radîtas daïiòas,
kuru izturçðanâs atgâdina pareìoto magnç-
tisko monopolu uzvedîbu. Ðîs daïiòas varçtu
saukt par pseidomagnçtiskiem monopoliem.

IEVADS

Elektromagnçtismâ pastâv acîmredzama
fundamentâla asimetrija. Elektriskie lâdiòi var
bût gan negatîvi (piemçram, elektrons), gan
pozitîvi (piemçram, protons). Tie var pastâvçt
neatkarîgi viens no otra. Pârlauþot uz pusçm
bateriju, vienâ rokâ paliek “plus”, otrâ rokâ
– “mînus”. Elektriskâ lauka spçka lînijas ir
starveidîgas. Elektrisko lâdiòu kustîba rada
magnçtisko lauku (1. att.).

Magnçts vienmçr ir dipolârs. Tas satur
divus magnçtiskos lâdiòus: ziemeïpolu un

ZINÂTNES RITUMS

OÏÌERTS DUMBRÂJS, LZA îstenais loceklis, LU Cietvielu fizikas institûta vadoðais pçtnieks

VAI MAGNÇTISKAIS MONOPOLS ATKLÂTS?1

1 Sadarbîbâ ar þurnâlu “Pasaule un Enerìija”.

1. att. No pozitîva elektriskâ lauka avota spçka
lînijas starveidîgi attâlinâs, negatîva lauka avotâ
tâs iespieþas. Lâdiòa kustîba rada magnçtisko
lauku B.

2. att. Magnçtiskâ lauka spçka lînijas ir no-
slçgtas.

3. att. No ziemeïpola magnçtiskâ lauka spçka
lînijas starveidîgi attâlinâs, dienvidpolâ tâs ie-
spieþas. Magnçtiskâ monopola kustîba rada elek-
trisko lauku E.

dienvidpolu. Magnçtiskâ lauka spç-
ka lînijas ir noslçgtas. Pârlauþot mag-
nçtu uz pusçm, iegûst nevis atseviðíi
ziemeïpolu un dienvidpolu, bet gan

divus magnçtus, katru atkal ar diviem poliem
(2. att.).

Nesaprotamu iemeslu dçï situâcija, kas
ilustrçta 3. att., dabâ nav novçrota.

Ðî asimetrija atspoguïojas Maksvela
(James Clerk Maxwell) vienâdojumos, kuri
apraksta elektromagnçtismu.
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Vienâdojumi nesatur magnçtiskâ lâdiòa
blîvumu ρm un magnçtiskâs strâvas blîvumu
jm, jo magnçtiskais lâdiòð (magnçtiskais mo-
nopols) nav novçrots.

Diraks pievçrsa uzmanîbu vçl vienam ne-
izprotamam faktam: elektriskais lâdiòð ir
kvantizçts, t. i., visu dabâ sastopamo lâdiòu
Q attiecîba pret elektrona lâdiòu qe vienmçr
ir vesels skaitlis n:

Q = n×qe = n×1,6·10–19 kuloni.
Cçloni varçtu izskaidrot magnçtiskâ mono-

pola eksistence.
Viena no fizikas aksiomâm saka, ka vi-

sam, kas nav aizliegts, jâeksistç. Neviens no
modernâs fizikas likumiem neaizliedz magnç-
tisko monopolu eksistenci. Dîvaini, ka tie lîdz
ðim nav atrasti.

MAGNÇTISKO MONOPOLU
MEKLÇJUMI

Laboratorijâ. Monopoliem jâslîd
gar Zemes magnçtiskâ lauka spçka
lînijâm un jâkrît uz viena no Zemes
poliem. Lai monopolus reìistrçtu, la-
boratorijâ novieto supravadoðu sole-
noîdu-cilpu. Ejot caur solenoîdu, mo-
nopols inducç tajâ strâvu. Kâ vienu
no ðâdiem mçìinâjumiem atrast mo-
nopolu var minçt 1982. gadâ veikto
eksperimentu (Blas Cabrera. “First Re-
sults from a Superconductive Detector for Mo-
ving Magnetic Monopoles”. Physical Review
Letters, 48, 1378–1381, 1982), kurâ tika
vçrots, vai 20 cm2 supramagnçtiskâ cilpâ

inducçjas strâva. Ekspe-
rimentâ, kas ilga 151
dienu, tika reìistrçts
viens gadîjums, ko va-
rçja interpretçt kâ mo-
nopola izieðanu caur
cilpu. Tika postulçta
augðçjâ robeþa
6,1×10–10 cm–2·s–1·sr–1

to monopolu skaitam,
kas dodas caur Zemes virsmu. Diemþçl visi
mçìinâjumi reproducçt Kabreras eksperimen-
tâ iegûto rezultâtu citâs laboratorijâs beidzâs
neveiksmîgi. Kâ kuriozu var minçt faktu, ka
gadîjums tika reìistrçts 14. februâra naktî.
Tas ir iegâjis vçsturç kâ Valentîna dienas mo-
nopols.

Paâtrinâtâjos. Tieðie meklçjumi – tûlît pçc
daïiòu sadursmçm. Elektriskâ lâdiòa trajek-
torija, tam virzoties caur detektora emulsiju,
kïûst aizvien resnâka. Turpretî magnçtiskâ
lâdiòa trajektorijas biezums ir nemainîgs.

Netieðie meklçjumi – ilgu laiku pçc sadur-
smçm. Daïiòu kûlis apstaro feromagnçtiíi. Pçc
apstaroðanas feromagnçtiíis tiek ievietots stip-
râ (> 50 kG), pulsçjoðâ magnçtiskâ laukâ,
lai “izrautu” monopolus.

Ðâdi eksperimenti tika veikti visos eso-
ðajos elementârdaïiòu paâtrinâtâjos, arî Lie-
lajâ hadronu pretkûïu paâtrinâtâjâ (4. att.),
kur 2012. gadâ atklâja slaveno Higsa bozo-

4. att. Lielais hadronu pretkûïu paâtrinâtâjs. Tâ
apkârtmçrs ir 27 km, tas atrodas 175 m dziïumâ
un ðíçrso Francijas un Ðveices robeþu netâlu no
Þençvas Ðveicç.

Elektriskâ lauka diverìence vienâda ar elektriskâ
lâdiòa blîvumu ρe.
Elektriskâ lauka rotors vienâds ar magnçtiskâ lauka
maiòu laikâ.

Magnçtiskâ lauka diverìence vienâda ar nulli.

Magnçtiskâ lauka rotors vienâds ar elektriskâ lauka
maiòu laikâ plus elektriskâs strâvas blîvums.
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nu2. Nevienâ no ðiem eksperimentiem mono-
pols netika atrasts.

Kosmiskajos staros. Gâzes baloni nogâ-
dâ jutîgus detektorus stratosfçrâ (5. att.). Te
var minçt 1975. gadâ Baforda Praisa (Buford
Price) vadîbâ veikto eksperimentu (Price, P.
Buford; E. K. Shirk, W. Z. Osborne, and L.
S. Pinsky (1975). “Evidence for the Detection
of a Moving Magnetic Monopole”. Physical
Review Letters, 35 (8): 487–489.), kura rezul-
tâtâ tika paziòots, ka kosmiskajos staros at-
klâts magnçtiskais monopols. Diemþçl ðâ eks-
perimenta rezultâts tika interpretçts kïûdaini.

2 Sk. autora rakstus Zvaigþòotajâ Debesî: Hig-
sa bozons. – 2012, Pavasaris (215), 15.-17. lpp.;
Higsa bozons atklâts – elementârdaïiòu fizika krust-
celçs. – 2013, Rudens (221), 3.-4. lpp.

5. att. Balons tiek gatavots lidojumam.

Novçrotâ lâdçtas daïiòas trajektorija izrâ-
dîjâs nevis monopola trajektorija, bet gan
platîna kodola trajektorija, tam sabrûkot vis-
pirms osmijâ un vçlâk tantalâ.

Meteorîtos, uz Mçness. Lîdz ðim bez sek-
mçm beiguðies monopolu meklçjumi uz Ze-
mes nokrituðos meteorîtos, daþâdos vulkâ-
niskajos ieþos, mangâna rûdâs. Seviðíi lielas
cerîbas tika liktas uz monopolu klâtbûtni Mç-
ness ieþos. Diemþçl nevienâ uz Zemi nogâ-
dâtâ iezî monopols netika atrasts (6. att.).

Lidojums       Atvesto ieþu masa      Gads

Apollo 11 22 kg 1969
Apollo 12 34 kg 1969
Apollo 14 43 kg 1971
Apollo 15 77 kg 1971
Apollo 16 95 kg 1972
Apollo 17 111 kg 1972
Luna 16 101 g 1970
Luna 20 55 g 1972
Luna 24 170 g 1976

6. att. Astronauts, Mçness iezis.

Lielajâ vienotajâ teorijâ (Grand Unified
Theory). 1974. gadâ divi fiziíi teorçtiíi –
holandietis Gerards t’Hofts (‘t Hooft) un krievs
Aleksandrs Poïakovs – neatkarîgi viens no
otra atklâja, ka magnçtiskie monopoli ir fun-
damentâli ne-Âbela (non-abelian) kalibrçjoðo
teoriju atrisinâjumi. Lielâs vienotâs teorijas
monopoli ir ïoti smagi. To masa salîdzinâma
ar baktçrijas masu 10–8 g. Tie ir klasiski, nevis
kvantu objekti, kurus nevar radît ne esoðajos,
ne nâkotnes elementârdaïiòu paâtrinâtâjos.
Ðâdi magnçtiskie monopoli varçtu bût sasto-
pami kosmiskajos staros.
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MAGNÇTISKO MONOPOLU
RADÎÐANA

No iepriekð izklâstîtâ var secinât, ka mag-
nçtiskais monopols nav atrasts.

Pçdçjâ laikâ radusies jauna ideja: magnç-
tiskie monopoli ir nevis elementârdaïiòas ðâ
vârda îstajâ nozîmç, bet gan kvazi (ðíieta-
mas) daïiòas – korelâcijas, kuras var mâkslîgi
radît cietvielâ un kuru îpaðîbas atgâdina pare-
ìoto magnçtisko monopolu îpaðîbas.

Spinu ledus (C. Castelnovo et al. Nature,
451, 42–45 (2008)). Ûdens molekula sastâv
no diviem ûdeòraþa atomiem un viena skâ-
bekïa atoma, kurus satur kopâ saites. Kad
ûdens sasalst, katram skâbekïa atomam pie-
kârtojas èetri ûdeòraþa atomi: divi tuvâk, divi
tâlâk. Tas ir tâ saucamais ledus likums (7. att.
a). Analoìiska struktûra novçrojama daþos
minerâlos, piemçram pirohlorâ. Atomu spini
sâk kârtoties tâ, lai viela nokïûtu viszemâkajâ,
visstabilâkajâ enerìçtiskajâ stâvoklî. Veidojas
tâ saucamais spinu ledus, kurâ spini pakâr-
tojas ledus likumam (7. att. b).

Kâ redzams, viszemâkajâ enerìçtiskajâ
stâvoklî katrâ spinu ledus tetrahedronâ divi
spini virzîti uz centru un divi – uz ârpusi.
Spontâni var gadîties tâ, ka viens no spiniem
maina virzienu (apmet kûleni). Ledus likums
tiek lauzts. Ðo parâdîbu var interpretçt kâ divu
magnçtisku – “ziemeïu” un “dienvidu” – mo-
nopolu raðanos (8. att.).

Ievietojot ðâdu struktûru ârçjâ magnçtiskâ
laukâ, ziemeïpolu var attâlinât no dienvid-
pola. Notiek monopola migrâcija (9. att.).

Ðâdu magnçtisko monopolu migrâciju var
nosaukt par magnetrîbu, kas analoìiska elek-
trîbai (elektronu kustîbai). Var runât par mag-
netrîbu kâ jaunu fizikas nozari. Lîdz prak-
tiskiem lietojumiem gan vçl tâls ceïð ejams.
Lai iegûtu spinu ledu un radîtu monopolus,
materiâli jâatdzesç lîdz ïoti zemâm tempe-
ratûrâm, vismaz lîdz 1 K (-272 oC).

Skirmionu reþìis (P. Milde et al. Science,
340, 1076–1080 (2013)). Skirmiona kristâli7. att. Ûdens ledus (a), spinu ledus (b).

8. att. Ledus likuma lauðana, monopolu pâra
raðanâs.

9. att. Monopolu migrâcija. Baltâs bultas ir kûleòojoðie spini.



6  ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2014. GADA RUDENS

10. att. Skirmionu reþìa spinu konfigurâcija
(A). Divu skirmionu saplûðanas punktâ magneti-
zâcija izzûd un rodas monopols. Tas darbojas kâ
râvçjslçdzçja ðïûce, kas savieno divas skirmionu
lînijas (B).

11. att. Spinu (sarkanâs bultiòas) orientâcija kondensâtâ. Kondensâta spins seko ârçjâ lauka
virzienam, a-c. Melnâs bultiòas attçlo sintçtisko magnçtisko lauku, kas analogs laukam, ko radîtu reâls
magnçtiskais ziemeïpols (spçka lînijas starveidîgi attâlinâs no lâdiòa; sk. 3. att.).

SECINÂJUMI

• Magnçtiskais monopols kâ elementârdaïiòa nav atklâts.
• Cietvielâs ir atklâts pseido (neîsts, ðíietams) magnçtiskais monopols, kura izturçðanâs

atgâdina pareìoto magnçtisko monopolu uzvedîbu.
• Pçtîjumi turpinâs. D

kura îpaðîbas atgâdina lauku, ko radîtu reâls
magnçtiskais monopols (11. att.).

(nosaukti angïu fiziía Tonija Skairma (Tony
Skyrme) vârdâ) ir magnçtisku virpuïu regulâri
sakârtojumi. Skirmioniem savienojoties, rodas
gareniskas magnçtiskas struktûras. Singulâri
magnçtiski punktveida defekti kontrolç topo-
loìiskas izmaiòas. Ðos defektus var uzskatît
par magnçtiskiem monopoliem (10. att.).

Sintçtiskais magnçtiskais lauks (M. W.
Ray et al. Nature, 505, 657–660 (2014)).
Monopoli veidojas sintçtiskâ magnçtiskâ lau-
kâ, kas rodas ïoti aukstâ 87Rb atomu Bozes-
Einðteina kondensâtâ. Kondensâts tiek ievie-
tots ârçjâ magnçtiskâ laukâ. Atomi orientçjas
tâ, ka tie rada “sintçtisku” magnçtisko lauku,

Populârzinâtnisko gadalaiku izdevumu “ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS” var abonçt:
••••• Latvijas Pasta nodaïâs, þurnâla indekss 2214, pa tâlruni 67008001 vai internetâ www.pasts.lv;
••••• Abonçðanas centrâ “Diena” internetâ www.abone.lv;
• izdevniecîbâ “Mâcîbu grâmata” Rîgâ, Klijânu ielâ 2d-414 – skaidrâ naudâ vai, pieprasot rçíinu,

pa tâlr. 67 325 322 vai e-pastu macibu.gramata@apollo.lv.
Abonçðanas cena 2015. gadam 9 € (Rudens laidiena pielikumâ – Astronomiskais kalendârs

2016), vienam numuram – 2,25 €.
Uzziòas 67 325 322
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(85466) Krastins = 1997 JK15
Discovered at La Silla on 1997-05-03 by E. W. Elst.
(85466) Krastins = 1997 JK15
Janis Krastins (b. 1943), a Latvian architect, is a prolific and enthusiastic contemporary scholar

of Riga’s architecture. He has contributed more than 600 papers and several books on
the subject. A graduate of Riga’s Polytechnic Institute, he has lectured at Harvard University
on architectural eclecticism and Art Nouveau. [Ref: Minor Planet Circ. 89084]

Orbit
Orbit type: Main Belt Asteroid

Vairâk sk.: http://www.minorplanetcenter.net/db_search/
show_object?utf8=%E2%9C%93&object_id=krastins D

ATKLÂJUMI

MÂRTIÒÐ GILLS

MAZÂ PLANÇTA (85466) KRASTINS = 1997 JK15

* Par E. Elsta ciemoðanos Rîgâ sk. rakstus Mazâ plançta Vasks un E. Elsta lekcija LU Astronomijas
institûtâ. – ZvD, 2007, Vasara (196), 82.-84. lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1219.

Starptautiskâs Astronomu Savienîbas IAU
Mazo plançtu centrâ – asteroîdu atklâðanas
galvenajâ centrâ Saules sistçmâ – atrodama
ziòa par mazo plançtu Galvenajâ asteroîdu

joslâ, kas nosaukta Latvijas arhitekta Jâòa
Krastiòa vârdâ, – jau 17. asteroîdu, kam ir
ar Latviju saistîts vârds, atklâjçjs mums pazîs-
tamais beïìu astronoms Eriks Elsts*:

IRENA PUNDURE

KEPLER-10C – PIRMÂ MEGAZEME

Ðogad 2. jûnijâ zinâtnieki paziòoja, ka
NASA’s Keplera Kosmiskais teleskops ir sa-
skatîjis citplançtu, kas ir 17 reiþu smagâka
nekâ Zeme. Kepler-10c tiek raksturota kâ
“megazeme”, tâpçc ka tâ pârâk milzîga, lai
ieliktu “superzemes” kategorijâ, uz kuru at-
tiecina apmçram desmit reizes masîvâkas
plançtas nekâ Zeme.

Astronomi ir atklâjuði cietu plançtu, kas
sver 17 reizes vairâk par Zemi un ir vairâk
nekâ divreiz lielâka pçc lineâriem izmçriem.
Ðis atklâjums plançtu veidoðanâs teorçtiíus

ir izaicinâjis izskaidrot, kâ tâda pasaule ir
varçjusi izveidoties. Tâda masîva íermeòa
milzîgais gravitâcijas spçks veicinâtu gâzu
apvalku veidoðanâs laikâ, piepûðoties lîdz
gâzu milþu Neptûna vai pat Jupitera apmç-
riem. Lai kâ, ðî plançta tiek uzskatîta par
cietu, sastâvoðu galvenokârt no klintîm. Nebi-
ja iedomâjams, ka pastâv tâda pasaule kâ
ðî. Tomçr jaunu novçrojumu datu analîze ve-
dina domât, ka tâ nav vienîgâ.

Kepleru-10c sâkotnçji bija ievçrojusi
NASA’s Keplera kosmiskâ observatorija, kas
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atrada plançtu, izmantojot pârie-
ðanas metodi, meklçdama zvaig-
zni, kas kïûst nespodra, kad pla-
nçta aiziet tai priekðâ. Izmçrot
blâvuma daudzumu, astronomi
var izskaitïot plançtas diametru.
Tomçr Kepler nevar pateikt, vai
plançta ir cieta vai gâzveida. Bi-
ja zinâms, ka tâs diametrs 2,3
reizes lielâks nekâ Zemei, bet tâs
masa lîdz ðim nebija zinâma. Lai
iegûtu cietâ milzeòa masas mçrî-
jumus, izmantojot HARPS-North
instrumentu – augstas izðíirtspç-
jas spektrogrâfu un Galileo Na-
cionâlo teleskopu (TNG) Kanâriju
salâs, tika atrasts, ka megazeme
sver 17 reizes vairâk nekâ Zeme
– tas bija daudz vairâk, nekâ tika
gaidîts. Tas nozîmçja, ka Keple-
ram-10c jâbût klinðainam vai cita
cieta íermeòa blîvam sastâvam.

Megazeme Kepler-10c apriò-
ío Saulei lîdzîgu zvaigzni 45 die-
nâs. Tâ atrodas ap 560 gaismas
gadu attâlumâ no Zemes un sa-
skatâma Pûía zvaigznâjâ. Zvaig-
znes Kepler-10 sistçmâ (sk. att.)
ir arî trîs Zemes masu smaga cit-
plançta Kepler-10b, kas savu
saimniekzvaigzni apriòío ievçro-
jami âtrâk – 20 stundâs.

Zvaigznes Kepler-10 sistçma ir
ap 11 miljardu gadu veca, kas
nozîmç, ka tâ veidojusies mazâk nekâ 3 mil-
jardus gadu pçc Lielâ Sprâdziena. Agrînais
Visums saturçja tikai ûdeòradi un hçliju. Lai
veidotos cietas plançtas, vajadzîgi smagâkie
elementi, tâdi kâ silîcijs un dzelzs, kas varçja
rasties pirmâs paaudzes zvaigznçs. Kad ðîs
zvaigznes uzsprâga, ðîs izðíirîgâs sastâvdaïas
izkaisîjâs viscaur kosmosâ un varçja iekïauties
vçlâkâs zvaigþòu un plançtu paaudzçs.

Ðis process aizòemtu miljardiem gadu.
Tomçr Kepler-10c râda, ka Visums bija spç-
jîgs veidot tâdas milzîgas klintis pat tai laikâ,

kad smago elementu bija nepietiekami.
Ðis pçtîjums norâda, ka, meklçjot Zemei

lîdzîgas plançtas, astronomi nedrîkst ignorçt
vecâs zvaigznes. Un, ja vecas zvaigznes var
ietvert arî cietas Zemes, tad ir lielâka iespçja-
mo apdzîvojamo pasauïu atraðanâs vietas no-
teikðanas varbûtîba mûsu kosmiskajâ apkaimç.

Vairâk par Kepler misiju sk.: http://www.
nasa.gov/kepler.

Avots: NASA/Ames/JPL-Caltech, Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics (CfA)
2.jûn.2014. paziòojums presei Nr. 2014-14 D

Mâkslinieka priekðstats par zvaigznes Kepler-10 sistçmu –
mâjâm divâm cietâm citplançtâm. Priekðplânâ ir tikko atklâtâ
“megazeme” Kepler-10c. Tâs mâsa – lavas pasaule Kepler-10b,
viena no mazâkajâm citplançtâm, – ir dibenplânâ (divu plançtu
tuvums ir uzkrîtoði pârspîlçts). Abas riòío ap Saulei lîdzîgu G
spektra klases zvaigzni. Kepler-10c diametrs ir ap 18 000 jûdþu
(≈29 000 km), kas ir 2,3 reizes lielâks par Zemes, un tâ sver
17 reiþu vairâk. Megazemei Kepler-10c varçtu bût plâna atmo-
sfçra, ðeit parâdîta kâ plâni mâkoòi.
Avots: Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics/David Aguilar
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Eiropas Kosmosa aìentûras ESA trîs
pavadoòu plejâdes Swarm pirmie aug-
stas izðíirtspçjas rezultâti atklâj nesenâkâs
izmaiòas Zemes magnçtiskajâ laukâ. Pa-
laists 2013. gada novembrî, ðis spiets*
(swarm) nodroðina nebijuðu ieskatu sa-
reþìîtajâ Zemes magnçtiskâ lauka darbî-
bâ, kas pasargâ mûs no kosmiskâ sta-
rojuma un lâdçto daïiòu uzbrukumiem.

Mçrîjumi, kas veikti ðîgada pirmajos
seðos mçneðos, apstiprina vispârçjo
magnçtiskâ lauka pavâjinâðanâs ten-
denci ar dramatiskâko samazinâðanos
Rietumu puslodç. Bet citos apgabalos,
tâdos kâ dienvidu Indijas okeâns, mag-
nçtiskais lauks kopð janvâra ir pastip-
rinâjies (sk. att.).

Pçdçjie mçrîjumi arî apstiprina mag-
nçtiskâ ziemeïpola kustîbu Sibîrijas virzienâ.
Ðîs izmaiòas pamatojas uz magnçtiskajiem
signâliem, kas nâk no Zemes serdes (sk. att.
vâku 1. lpp.). Nâkamos mçneðus zinâtnieki
analizçs datus, lai atklâtu magnçtisma iegul-
dîjumu no citiem avotiem, proti, no Zemes
mantijas, garozas, okeâniem, jonosfçras un
magnetosfçras. Tas nodroðinâs jaunu ieskatu
daudzos dabas procesos, sâkot ar tâdiem,
kas notiek dziïi plançtas iekðienç, lîdz kos-
miskajiem apstâkïiem, ko izraisa Saules akti-
vitâte. Apkopojot ðo informâciju, tiks iegûta
labâka sapratne par to, kâpçc magnçtiskais
lauks pavâjinâs.

Ðie sâkotnçjie rezultâti liecina par
Swarm’a teicamu savu uzdevumu izpildîjumu.
Ar nebijuðu izðíirtspçju dati arî uzskatâmi
parâda pavadoòu trio iespçju kartçt mag-
nçtiskâ lauka sîka mçroga îpatnîbas.

Plejâde Swarm turpina dâòu pavadoòa
O/rsted, kas joprojâm darbojas, kâ arî vâcu

IRENA PUNDURE

SWARM ATKLÂJ ZEMES MAGNÇTISMA IZMAIÒAS

CHAMP misiju. Swarm’a pamatinstrumentu
– Vector Field Magnetometer – pagâdâja
Dânijas Tehniskâ universitâte.

Pirmie Zemes magnçtisma pçtîjumu rezul-
tâti tika izziòoti ð. g. 19. jûnijâ III Swarm
zinâtniskajâ sanâksmç Kopenhâgenâ. Dâni-
jas Augstâkâs izglîtîbas un zinâtnes ministre
S. C. Nielsen iezîmçja dâòu ieguldîjumu ðai
misijâ, kurâ Dânijas institûtiem ir vadoðâ loma
kopâ ar 10 Eiropas un Kanâdas pçtniecîbas
institûtiem.

Avots: Eiropas Kosmosa aìentûra (ESA) D

Pavadoòu Swarm izmçrîtâs izmaiòas Zemes
magnçtiskajâ laukâ no 2014. gada janvâra lîdz
jûnijam. Ðîs izmaiòas pamatojas uz magnçtiska-
jiem signâliem, kas izceïas no Zemes serdes. Sar-
kanâ nokrâsa attçlo magnçtiskâ lauka pastiprinâ-
ðanâs apgabalus, kamçr zilâ râda pavâjinâðanâs
teritorijas seðu mçneðu laikâ.

Attçla avots: ESA/DTU Space
(Dânijas Tehniskâs universitâtes Nacionâlais

kosmiskais institûts)

* Sk. ZvD, 2014, Pavasaris (223), 72. lpp. http:/
/www.lu.lv/zvd/2014/pavasaris/frekvence/
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Mars One centieni uz Marsa izveidot pa-
stâvîgu cilvçku apmetni1, ðíiet, nav sveði ne-
vienam, kuru interesç ar kosmosa izpçti sais-
tîtas lietas. Arî fakts, ka viens vienîgs kolonists-
kandidâts no Latvijas ir izturçjis otro atlases
kârtu un iekïuvis nâkamajâ raundâ, ir zinâms.
Tiesa, labâk nav veicies arî kaimiòiem. Pa
vienam kandidâtam tâlâkajâ atlasç pieda-
lîsies arî no Igaunijas un Lietuvas.

Lai noskaidrotu, kas pamudinâja un kâ
jûtas mûsu potenciâlais marsietis, tikâmies un
ar viòu parunâjâm. Piedâvâjam sarunas kon-
spektu ar Paulu Irbinu, Bçrnu zinâtnes centra
“Z(in)oo” valdes locekli, par dalîbu Mars One
organizçtajâ Marsa kolonizâcijas projekta2

kandidâtu atlasç (beidzis Latvijas Universitâti
(1999), iegûstot biznesa ekonomikas maìis-
tra grâdu; aizrauj sniega dçlis, zinâtniskâ
fantastika, psiholoìija, ieðana pârgâjienos

KOSMOSA PÇTNIECÎBA UN APGÛÐANA

RAITIS MISA:

un, protams, kosmosa izpçte, cita starpâ inte-
resçjas arî par tautas dejâm un kordziedâ-
ðanu).

Raitis Misa (RM): Kâ notika iesaiste Mars
One projektâ? Kad uzzinâji par to, un kâdas
bija tâs domas, kas noveda pie dalîbas at-
lasç?

Pauls Irbins (PI): Process bija garð. Pirm-
kârt jau es pats kopð bçrnîbas interesçjos par
visu, kas saistîts ar kosmosu. Visu laiku arî
esmu mçìinâjis ðajâ jomâ realizçt, mçìinâts
pat kaut ko darît.

Kad uzzinâju par “Marss Viens” projektu,
man tas likâs interesanti un ambiciozi, bet
ne lîdz galam reâlistiski. Tomçr turpinâju pro-
jektam sekot. Tad, kad redzçju, ka projektâ
iesaistâs arî zinâtnieki un pat Nobela prç-
mijas laureâts un tie redz, ka tur ir potenciâls,
es tam pievçrsu lielâku uzmanîbu.

Brîdî, kad viòi paziòoja par atlasi, man
“ieslçdzâs” lçmuma process. Sâku izvçrtçt
“par” un “pret”. Tas bija ilgs pamatîgu iekðçju
pârdomu process. Tas bija gandrîz pusgads
no brîþa, kad tika izsludinâts pieteikums, lîdz
iesniegðanas termiòa beigâm. Pieteikums

1 Sk. Misa R. Uz priekðu, uz Marsu! ar Mars
One. – ZvD, 2013, Pavasaris (219), 9.-11. lpp.

2 Sk. Misa R. Iespçja kïût par marsieti. – ZvD,
2013, Rudens (221), 7.-10. lpp. http://
www.lu.lv/zvd/2013/rudens/marsietis/

Mars One Marsa apmetnes izveide.
Avots: Mars One

SARUNA AR PAULU IRBINU PAR DALÎBU
MARS ONE MARSA KOLONIZÂCIJAS PROJEKTÂ
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man bija sagatavots, bet “send” podziòu
nospiedu burtiski pçdçjâ dienâ.

RM: Nâkamais jautâjums, palecot uz
priekðu. Kâda ir sajûta ðobrîd, kad zini, ka
esi ticis tâlâk, izturçjis otro atlases kârtu? Tu
esi vienîgais no Latvijas un viens no trim no
Baltijas. Kâdas ir emocijas, apzinoties, ka tas
vçl nav nekas liels, tomçr tas ir liels solis uz
priekðu?

PI: Pirmkârt, mazliet ir prieks. Ir prieks par
to, ka esmu ticis tâlâk, ir prieks par to, ka
veselîbas pârbaude nav veikta velti, jo tajâ
tika ieguldîts daudz laika un tika iesaistîti
Veselîbas centra 4 resursi.

Tagad priekðâ ir interesantâkais atlases
periods, jo lîdz ðim tâ noritçja pasîvi. Tagad
bûs intervijas, testi un praktiskâs nodarbîbas
un lietas, kas tiks raidîtas televîzijâ. Sâkas
interesantâkais.

RM: Ðíiet, arî aizòemtâkais laiks?
PI: Tas vçl nav zinâms, jo pat paði Mars

One vçl precîzi nezina, kâds tieði bûs tâlâkais
process. Visdrîzâk, ðobrîd, kad vçl palikuði
ap 700 cilvçku, katram daudz laika netçrçs.

RM: Kontakts ar atlases dalîbniekiem, cik
saprotu, pagaidâm notiek stipri formâlâ
veidâ? Vai ir arî kâdas individuâlas attiecî-
bas?

PI: Atbildes no Mars One pretendentiem
tiek nosûtîtas formâli, jâ. Tomçr ir bijusi arî
personîga komunikâcija par konkrçtiem jautâ-
jumiem. Viòi atbild diezgan aktîvi. Pârçjâ
komunikâcija notiek caur Facebook speciâli
izveidotu grupu. Te notiek diskusijas starp
pretendentiem un atbalstîtâjiem un arî apmai-
òa ar zinâðanâm.

RM: Kas bija galvenais iemesls tam, ka
tomçr izlçmi piedalîties? Tâ bija zinâtkâre?
Citi iemesli?

PI: Argumenti bija vairâki. Pirmkârt, tas
ir milzîgs piedzîvojums. Ieðana jaunajâ, nezi-
nâmajâ. Tas paðam bûs liels piedzîvojums.
Otrs, pats atlases process neatkarîgi no tâ,
vai tikðu vai ne, bûs liels ieguvums man perso-
nîgi. Iemâcîðos daudz jauna, kas noderçs arî
ikdienâ. Tas ïaus pietuvoties tai [kosmosa

Pauls Irbins Zinâtkâres centrâ Zili brînumi (t.c.
Galleria Riga Dzirnavu ielâ 67). Foto: Raitis Misa

izpçtes] industrijai. Treðais ir sabiedrisks argu-
ments. Manuprât, vajag vairâk ðâdu lielu
projektu un sapòot lielus sapòus. Tâ varçtu
bût motivâcija ne tikai maniem bçrniem, bet
arî citiem jaunieðiem tiekties dzîvç uz kaut
ko interesantu, ne tikai – jauna maðîna, jauns
telefons, jaunas kedas. Sapòot par ko vairâk.
Tas, manuprât, mûsdienu sabiedrîbâ ir pat
daudz svarîgâk nekâ tikai tîri ekonomiskie
aspekti.

RM: Tam var tikai piekrist.
Jautâjums par projektu. Vçrojot to, kâ norit

atlases process, kad, piemçram, no katras
Baltijas valsts ir atstâts tikai viens pretendents,
ðíiet, ar mçríi, lai interese par projekta virzî-
bu pie mums neapsîkst pilnîbâ. Emociju lîmenî
neðíiet, ka mûs uzskata par tieðâm nopiet-
niem pretendentiem.

PI: Mçs varam par to mazliet paspeku-
lçt, pamodelçt. Viena lieta – ir loìiski, ka viòi
cenðas no katras valsts atstât pa vienam pre-
tendentam, jo projekts balstâs uz reklâmdevç-
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ju lîdzekïiem. Tâtad viòi ir ieinteresçti, lai no
katras valsts bûtu vismaz viens pretendents.
Tas ir arî saprotams, un kopçjais mçríis, es
uzskatu, tomçr ir ïoti cçls un ambiciozs. Tas
var dot daudz ko ne tikai kosmosa apguves
jomâ, bet arî daudzâs citâs. Tas, ka mçríi
plânots sasniegt ar realitâtes ðova palîdzîbu,
tas ir pieòemams.

RM: Jâ, tas kâ lîdzekïu iegûðanas veids
ir pieòemami, ja projekts virzâs.

PI: Jâ, morâlu pretrunu ðeit nav. Tomçr,
no otras puses, nevaru apgalvot, ka ir labi
atlasi veidot, pieturoties pie mâkslîgi radîtiem
atlases kritçrijiem. Ðobrîd atlase notiek, mâk-
slîgi komplektçjot komandu no daþâdiem re-
ìioniem. Tas ir riskanti. Ðobrîd viòi [Mars
One] ir noteikuði, ka vçlas, lai pirmajâ misijâ
un arî tâlâkajâs ietilpst pa vienam cilvçkam
no katra reìiona – viens no Amerikas, viens
no Eiropas, viens no Âzijas, viens no Âfrikas.
Ðajâ es saskatu risku. Jo mâkslîgi paòemt
kâdu no Amerikas vai Íînas, ja viòi tam nav
gatavi, un salikt kopâ, tas ir liels risks. Ir
svarîgi, kâdi bûs cilvçki un kâ tie spçs sastrâ-
dâties un pieòemt lçmumus, strîdçties. Tomçr
tie cilvçki, kas veic atlasi, ðíiet, ir pietiekami
profesionâli, un es ticu, ka viòi zina, ko dara.
Domâju, viòi spçs ðos riskus izvçrtçt.

RM: Ðíiet, ka Mars One komandas ko-
dols ir profesionâls. Un bûs jau arî apmâcî-
bas periods, kas ilgs vairâkus gadus.

PI: Cik man zinâms, pretendentus gata-
vos, atlasot vismaz piecas komandas. Tâtad
pçc atlases kodolâ paliks apmçram 20 cil-
vçku. Tie tiks pieòemti darbâ pilnâ slodzç,
un viòu darbs bûs gatavoties ðai misijai. Jâ-
cer, ka no ðiem 20 cilvçkiem izveidosies ko-
mandas, kas bûs dzîvotspçjîgas.

RM: Pieòemsim, ka esi pieòemts darbâ,
kurâ valstî plâno maksât nodokïus? [Smejas.]

PI: Neesmu par to vçl domâjis [smejas].
Droði vien tajâ valstî, kurâ mani pieòems dar-
bâ. Labi, ka Eiropas Savienîbâ. Varbût varçðu
cerçt uz pensiju, ko saòems mani bçrni un
mana ìimene.

RM: Nedaudz par to ðobrîd vçl diezgan

tâlo brîdi nâkotnç, kad, pieòemsim, esi starp
tiem, kas dosies uz Marsu. Gan jau esi domâ-
jis par to, ko vçlçtos paòemt lîdzi. Un kâds
tev ir emocionâls priekðstats par to, kâ tas
bûs? Jo, ja tas tâ notiks, tas noteikti, pirmkârt,
bûs pasaules mçroga notikums, un, otrkârt,
tas bûs emocionâls notikums.

PI: Pirmkârt, tas bûs grûti. Ir jâgatavojas
tam, ka tas nebûs pacilâjoði, kad varçs visu
laiku lidinâties bezsvara stâvoklî un skatîties
pa logu. Grûts bûs pats aizlidoðanas mo-
ments, kad jâdodas prom no visa, jâatsakâs
uz neatgrieðanos. Otrs grûtais moments bûs,
ka jâgatavojas, ka lidojums var bût ïoti îss.
Tâlâk arî ceïojums uz Marsu, ðie septiòi mçne-
ði mazâ kabînç èetratâ – tas bûs grûti. Bûs
jâdomâ par ikdienas rutînu, darbîbâm, lai
nenonâktu depresijâ. Jau esot ceïâ, jâveic

Pauls Irbins ar plazmas lodi.
Foto: Raitis Misa
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kâds zinâtniskais darbs. Vçlâk nolaiþoties arî
bûs jâveic daudz darba, lai izveidotu apmet-
ni tâ, ka tâ var sevi nodroðinât ar enerìiju,
çdienu, ûdeni un gaisu. Èetras lietas. Lai
nodroðinâtu sadzîves apstâkïus. Ja tas tiks
paveikts, mçs bûsim droði, ka varçsim sevi
pabarot un dzîvot, tad sâksies interesantâks
etaps, kad bûs jâiet ârâ, jâmeklç derîgie
izrakteòi, lai varçtu papildinât apmetnes re-
sursus. Atjaunot kâdus konstruktîvos elementus
apmetnei u.c.

RM: Pamodelçsim situâciju. Pieòemsim,
ka projekts virzâs, ir nauda, bet pçkðòi Krie-
vija paziòo, ka ir gatava misijai, cilvçki aiz-
lido un atlido atpakaï. Tas ir scenârijs, kâdu
modelç daudzi. Vai tajâ brîdî nebûs sajûta,
ka labi, es dodos, bet vienvirziena ceïojumâ,
kamçr citi aizlido un atlido atpakaï. Tas nav
nereâli. Viedokïa jautâjums. Tavs viedoklis,
kas ar ðo projektu notiks ðâdâ situâcijâ?

PI: Jâ, ðâda iespçja ir reâla vçl vairâk
tagad, kad plânoto desmit gadu vietâ, kas
nav reâli, bûs 15 gadi vai visi 20. Tie bûs
30-ie, kad NASA, Krievija un arî Íîna plâno
savas misijas uz Marsu. Pat ja viòi aizlidos
uz turieni un atlidos atpakaï, tas jau nav lielâ-
kais izaicinâjums. To jau var arî tagad. Ja
mçs gribçtu un bûtu nauda, to varçtu izdarît
jau ar mûsdienu tehnoloìijâm. Lielâkais izai-
cinâjums ir izveidot pastâvîgu apmetni. Izai-
cinâjums ir izveidot paðpietiekamu apmetni
uz Marsa, kas var sevi nodroðinât ar çdienu,
ûdeni, nepiecieðamajiem materiâliem, lai at-
jaunotu apìçrbu, elektroniku, mehâniku,
plastmasu un citas lietas, kas nepiecieðamas,
lai varçtu patstâvîgi dzîvot. Ðis izaicinâjums
paliek. Paðreizçjâs misijas tiek plânotas tâ,
ka viss tiek paòemts lîdzi no Zemes. Labâkajâ
gadîjumâ Marsa atmosfçru plânots izmantot,
lai raþotu skâbekli degvielai, atpakaïceïam.
Tâ kâ izveidot uz Marsa paðpietiekamu ap-
metni vçl arvien ir milzîgs inþeniertehnisks un
arî zinâtnisks izaicinâjums.

RM: Tâtad faktiski izveidot koloniju.
PI: Jâ, izveidot koloniju. Paðpietiekamu

komûnu, sabiedrîbu. Izveidot to uz sveðas

plançtas tehniski joprojâm bûs liels izaicinâ-
jums. Un tas, ka kâds jau bûs aizlidojis, pat
varçtu palîdzçt sasniegt ðo mçríi, jo bûs pâr-
baudîtas kâdas jaunas raíeðu tehnoloìijas,
nolaiðanâs tehnoloìijas, ko tie, kas lidos uz
palikðanu, varçs izmantot.

RM: Tajâ brîdî varbût arî ”uz palikðanu”
vairs nebûs cieti noteikts.

PI: Tehnoloìijas attîstâs, un, ja ðobrîd ir
runa par septiòiem mçneðiem ceïâ, tad mçs
lasâm ziòâs, ka tiek izstrâdâti konceptuâli
jauni risinâjumi, kas ïaus ðo laiku samazinât
lîdz mçnesim.

RM: Man ir sarunâta [e-pasta] intervija
ar AdAstra Rocket Company dibinâtâju. Tâ
ka par to bûs jaunumi (kâdâ no þurnâla nâka-
majiem numuriem).

PI: Ðîs tehnoloìijas attîstâs, un tas nozî-
mç, ka daudz vairâki to varçs atïauties. Un
par to bûs mazâk jâmaksâ. Un varbût kâds
miljonârs izdomâs, ka viòð samaksâs un aiz-
lidos vecumdienas pavadît uz Marsa. Elons
Musks jau ir izteicis vçlmi, lai viòu apglabâ
uz Marsa. Ïoti reâli.

RM: Vai ir kas tâds, ko vçlies kâ aicinâ-
jumu nodot cilvçkiem? Protams, ir tradicio-
nâlie vispârîgie vçlçjumi – esiet zinâtkâri,
jautâjiet. No tevis kâ no cilvçka, kurð ðobrîd
vienîgais no Latvijas varçtu nonâkt uz Marsa.
Citiem ðâdas iespçjas ðobrîd nav. Citas atla-
ses kârtas ðobrîd nav izsludinâtas.

PI: Ðâdas atlases kârtas vçl bûs.
RM: Jâ, bet tâs bûs “kaut kad”.
PI: To mçs vçl nezinâm, kad. Jâ.
No vispârîgâm frâzçm izvairîties tomçr

nevar. Nevajag baidîties no saviem sapòiem.
Kosmoss jau nav vienîgais. Maz cilvçku par
to tieðâm interesçjas. Protams, tad, kad mçs
lidosim, daudziem tas bûs interesanti, piedzî-
vojums visiem. Manuprât, bçrniem nevajag
aizliegt sapòot par lielâm lietâm, teikt “nç,
nç, ar to nevar nopelnît”. Arî tiem, kas tagad
mâcâs skolâ, nevajag baidîties no lieliem
sapòiem.

Es domâju, ka priekðâ ir daudzi piedzîvo-
jumi daþâdâs jomâs. Kosmosa nozarç var ne
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tikai strâdât un labi nopelnît, bet tajâ var bût
arî interesanti. Tâpçc aicinu studçt eksaktâs
zinâtnes, matemâtiku, jo cilvçki, kas ir mâcî-
juðies inþenierzinâtnes, var redzçt, ka viòiem
dzîve ir interesantâka.

Viòi var uztaisît raíetîtes, un nâkotnç mçs
Latvijâ, es domâju, bûvçsim raíetes. Lielâkas
vai mazâkas, vai kâdu daïu no tâm. Mçs to
varam, un tas bûs interesanti. Mazâ dâòu nâci-
ja izstrâdâ projektu Copenhagen Suborbitals.
Attîsta raíetes, ko pçc tam katrs varçs veidot.

PI: (par lçmumu doties): Iekðçji esmu pie-
òçmis lçmumu doties. Bet man ir savas sarka-
nâs lînijas. Gribu bût droðs par to, ka izman-
totâs tehnoloìijas bûs pârbaudîtas. Ja es,
piemçram, zinâðu, ka nebûs izpletòa, tas jau
vairs nebûs risks. Tâ jau ir paðnâvîba. Riski
bûs vienmçr, bet paturu sev tiesîbas atteikties,
redzot, ka kaut kas nav atstrâdâts. Tâpat kâ
lidmaðînas pilotam nav jâzina lidmaðînas uz-
bûve lîdz pçdçjam sîkumam, bet viòam pirms
izlidoðanas jâvar novçrtçt, vai nav kâds acîm-
redzams defekts.

Arî runâjot ar cilvçkiem, kas lido kosmosâ,
esmu noskaidrojis, ka viòi pârzina izmantotâs
tehnoloìijas un to uzbûves pamatus, un ko
darît, ja kâds no mezgliem atsaka.

RM: Ðajâ aspektâ palîdzçs tas, ka apgâ-
des kuìi tiks sûtîti pirms pilotçjamajiem un
tiks pârbaudîta virkne lietu. Kaut vai nolai-
ðanâs. Ir zinâms, ka Marss ir diezgan draò-
íîga vieta, kur nolaisties. Izpletnis lâgâ neko
nedod, bet atmosfçras tomçr ir tik daudz, lai
tajâ varçtu sadegt. Ej nu tad tur nosçdies.

PI: Jâ, tâ ir. Tâpat, ja mçs lidojam un
notiek Saules uzliesmojums, lai ir kaut neliela,
bet reâla aizsardzîba. Par to tiek runâts, bet
tâ ir jâizveido.

RM: Jâ, jo pçtîjums, ko veica Curiosity
mobilis savâ ceïâ uz Marsu, liecina, ka, iz-
mantojot pieejamâs tehnoloìijas, principâ
cilvçks nedrîkst uz Marsu doties.

PI: Jâ, tajâ ir ïoti nopietni jâiedziïinâs.
Es neesmu paðnâvnieks! Esmu ga-

tavs riskçt, bet neesmu gatavs vienkârði atdot
savu dzîvîbu, zinot, ka kaut kas nenostrâdâs.

Otra lieta. Gribu kaut vai minimâlâs teh-
niskâs iespçjas, lai mçs varam iet ârâ no
telpâm. Lai ir skafandri. Lai nav sçdçðana
bundþâ. Ja tas nebûs, tad ar garantiju tiks
taisîtas paðnâvîbas un varbût vçl kas trakâks.
Iespçjai doties ârâ jâbût obligâti.

Un tas varbût pat nav tik ïoti svarîgi emo-
cionâli mums paðiem, bet ja projekts veidots
kâ realitâtes ðovs, tad, ja cilvçki ekrânos re-
dzçs, kâ daþi cilvçki vienkârði mokâs, raud
un nogalina, tas dos milzîgu atsitienu pret
jaunâs paaudzes vçlmi kaut ko darît, kaut ko
ðâdu attîstît.

RM: Nebûs vairs projekta iedvesmojoðâs
komponentes.

PI: Jâ, tas var atsist no vçlmes attîstît kos-
mosa nozari vairâkus gadu desmitus atpakaï.
Jo viss jau balstâs uz cilvçku vçlmi iet ðajâ
industrijâ. Tâdçï ir ïoti jâdomâ par to ziòu,
kas tiks nodota.

Fon Brauns, kad atbrauca uz Ameriku,
vispirms izveidoja kosmosa muzeju. Lai po-
pularizçtu, lai iedvesmotu cilvçkus. Tikai vçlâk
parâdîjâs pirmie nopietnie inþenieri.

Tâdçï, iespçjams, tas, kâdâ veidâ tas viss
notiks, pat ir svarîgâk nekâ pati misija. Tâdçï,
iespçjams, ir pat ieteicams nedaudz atlikt
misiju. Atliekam uz, piemçram, vçl pieciem
gadiem, izdomâjam, kâ izdarît, lai kosmosa
kuìî noteikti ir vieta skafandram. Ieguldâm
laiku, lai izveidotu skafandru, kas ietilpst kuìî.

Pauls Irbins zinâtkâres centrâ “Zili brînumi” ar
mâkslîgo tornado.       Foto: Raitis Misa
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Mums bûtu noderîgi arî instrumenti derîgo
izrakteòu meklçðanai un citi instrumenti, lai
nebûtu jâdzîvo noslçgtâ telpâ. Vai kas tâds,
kas ïautu no Marsa smiltîm veidot kluèus, no
kuriem bûvçt lielâkas çkas.

RM: No reklâmas rullîðiem un aprakstiem
jau arî to var noprast, ka bûs gan skafandrs,
gan mobilis, ar kuru braukât apkârt. Tas bûs.
Jautâjums ir, kâ viòi ðo izveidos kâ ðovu. Ko
viòi râdîs. Pusgadu râdîs dzîvi uz Marsa. Ko
pçc tam? Faktiski tiks râdîts viens un tas pats.
Kâ ðajâ brîdî, kad intereses maksimums bûs
pagâjis, kâ varçs piesaistît cilvçkus? Ðajâ
brîdî tad arî varçtu palîdzçt iespçja iziet ârâ.

Tad varçtu iet ârâ, vâkt paraugus, tos ana-
lizçt. Piemçram, atrast dzîvîbas pazîmes. Tas
varçtu noturçt interesi. Ðo min arî projekta
kritiíi, ka sâkumâ jau interese bûs, bet neiz-

dosies savâkt naudu turpinâjumam, lai uztu-
rçtu, jo ðis projekts jau ïoti ilgi bûs izdevumu
komponente cilvçkiem uz Zemes. Bûs jâsûta
raíetes.

PI: Te nozîme ir arî tam, kura vieta tiks
izraudzîta apmetnei. Vai tas bûs tuksnesis, vai
tur tomçr bûs arî kâds kalns, kur ir lielâka
iespçja kaut ko atrast, kur var urbties klintî
utt. Lai var meklçt resursus, piemçram, saules
paneïu izveidei, materiâlus mâju bûvçðanai
un izejvielas maðînâm.

RM: Paldies par sarunu!
PI: Labi! Paldies!
Piebilde: Autors nav veicis intervijâ izskançjuðo

faktu pareizîbas pârbaudi.
Intervijas videoversiju iespçjams noskatîties

YouTube – http://ej.uz/Irbins_intevija (vai https:/
/www.youtube.com/watch?v=eEuk9HYPCWY).D

KÂRLIS ZÂLÎTE

SINTEZÇTÂS APERTÛRAS RADARS JEB
KUR VÇL VAR IZMANTOT MIKROVIÏÒUS?

Cits skats uz pasauli
Bûtu jauki, ja mçs varçtu ieskatîties dabâ

esoðo objektu iekðienç: ja koku lapotne ne-
traucçtu redzçt koka stumbru vai pameþu, ja
mçs varçtu redzçt cauri ledus slânim un novçr-
tçt tâ biezumu, ja mçs bûtu spçjîgi saskatît
senatnes pçdas zem smiltîm. Tradicionâli tâl-
izpçtç jeb attâlajâ izpçtç1 tika izmantoti viïòu
garumi, kas atbilst redzamajam optiskajam
un infrasarkanajam spektram. Tâdçjâdi pa-
saule no kosmosa izskatîjâs lîdzîgi tam, kâ
to redzam mçs. Balstoties uz t.s. optisko tâliz-
pçti, ir radîti daudzi produkti un lietojumi,
kurus ikdienâ izmantojam arî mçs, lielâkoties
to pat nenojauðot. Piemçram, meteoroloìis-

kâs prognozes izmanto satelîtattçlus, lai no-
teiktu mâkoòu kustîbu. Precîzâ lauksaimniecî-
ba2 balstâs uz satelîtdatu analîzi. Citâs pa-
saules malâs satelîtattçli palîdz âtri pamanît
meþa ugunsgrçkus un reaìçt uz dabas sti-
hijâm. Taèu optiskajai tâlizpçtei ir daþi iero-
beþojumi. Pirmkârt, tâ ir atkarîga no Saules
starojuma – tas nozîmç, ka naktî attçli netiek
uzòemti. Otrkârt, ïoti bieþi mâkoòi traucç
iegût kvalitatîvus attçlus par Zemes virsmu –
tâ ir liela problçma ðeit, Baltijâ, kur lielâkâ
daïa no dienâm ir mâkoòainas. Un treðkârt
– optiskâ tâlizpçte sniedz informâciju par
pçtâmâ objekta virsmu. Spçja ieskatîties tâlâk

1 Tâlizpçte jeb attâlâ izpçte ir prasme un zinâ-
ðanas iegût informâciju par Zemes virsmu un tâs
objektiem pçc attçliem, kas iegûti no mazâka vai
lielâka attâluma no Zemes (piem., lidmaðînâm vai
Zemes mâkslîgajiem pavadoòiem).

2 Precîzâ lauksaimniecîba ir lauksaimniecîbas
pârvaldes koncepcija, kas balstâs uz pieòçmumu,
ka apstrâdâjamâ zeme nav vienmçrîga visur. Infor-
mâcija par augu un Zemes virsmas stâvokli tiek
ievâkta ar sensoru palîdzîbu, t.sk. izmantojot sate-
lîtattçlus.
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par paðu virsmu sniegtu papildu informâciju,
kas ïautu izstrâdât jaunus un aizraujoðus lieto-
jumus. Par laimi, mums ir tâda iespçja. Tâ
balstâs uz Otrâ pasaules kara laikâ izstrâdâtu
tehnoloìiju – radaru. Tas izmanto mikroviïòus
– elektromagnçtisko spektru ar viïòu garumu
no 1 mm lîdz 1 m. Fizikâ pastâv princips –
starojums ir jutîgs pret objektiem, kas ir vienâ
izmçrâ vai lielâki par izmantoto viïòu garumu.
Tas nozîmç: ja mçs, piemçram, izmantotu sta-
rojumu ar 20 cm viïòiem, mçs spçtu “redzçt”
cauri koku lapâm. Taèu izðíirtspçja3, izmantojot
parasto radaru, ir ïoti slikta, salîdzinot ar op-
tiskajâm sistçmâm. Kâ lai to pârvar?

Tehnoloìijas brînums
Jautâjums par izðíirtspçjas uzlaboðanu

radara attçliem nodarbinâja zinâtniekus kopð
paðas sistçmas pirmsâkumiem – 20. gadsimta
40. gadiem. Lai panâktu kaut cik pieòemamu
izðíirtspçju, bûtu jâizmanto antena futbola
laukuma izmçrâ. Ðo problçmu pârvarçja des-
mit gadus vçlâk, kad Karlam Vailijam (Carl
Wiley) ASV ienâca prâtâ izmantot faktu, ka
katram punktam radara skata laukâ ir daþâds
relatîvais âtrums attiecîbâ pret antenu. Tâdç-
jâdi signâlus var atðíirt pçc to daþâdajâm
Doplera nobîdçm, kas rodas âtruma atðíi-
rîbas dçï. Tagad katru punktu uz Zemes va-
rçja atðíirt pçc 1) signâla atstaroðanâs laika
un 2) Doplera nobîdes (1. att.). Pateicoties
ðiem raksturlielumiem, bija iespçjams sagla-
bât katra punkta “vçsturi” – informâciju, kas
iegûta, apstarojot vienu punktu vairâkas rei-
zes, antenai kustoties. Summçjot ðo vçsturi,
tika izveidota mâkslîgi liela antena, kas savu-
kârt ïâva iegût ïoti labu izðíirtspçju. Ðîs mâk-
slîgi izveidotâs antenas dçï jauno sistçmu
sâka saukt par sintezçtâs apertûras radaru
(angliski – synthetic aperture radar) jeb SAR.

Sâkotnçji SAR tika izvietots uz lidmaðî-
nâm. Pagâja vçl nedaudz vairâk par divâm

1. att. Sintezçtâs apertûras radara (SAR) darbî-
bas princips. SAR sistçma pârvietojas virzienâ Az.
Punktâ S1 tâ apstaro laukumu L1, bet punktâ S2
– laukumu L2. Punkts P2 tiks apstarots divas rei-
zes, palielinot informâcijas daudzumu par ðo pun-
ktu. Tâdçjâdi tiek palielinâta arî izðíirtspçja. SAR
nosaka punkta atraðanâs vietu divâs dimensijâs.
At jeb attâlums ir atkarîgs no laika, kas nepie-
cieðams, lai signâls noietu ceïu satelîts-punkts-sate-
lîts. Piemçram, signâls no P2 nonâk atpakaï sate-
lîtâ âtrâk nekâ no P3. Ðis ir arî iemesls tam, ka
visas SAR sistçmas “skatâs uz sâniem”. Ja stars
tiktu vçrsts taisni uz leju, signâls no diviem pun-
ktiem, kas atrodas vienâdâ attâlumâ uz abâm
pusçm no satelîta, atnâktu vienâ laikâ un ðos pun-
ktus nevarçtu atðíirt. Savukârt Az jeb azimuts ir
atkarîgs no signâla frekvences Doplera nobîdes.
Ja SAR pârvietojas virzienâ Az, signâlam, kas
atnâk no punkta P4, ir augstâka frekvence nekâ
signâlam, kas atstarojas no P2. Un otrâdi – signâ-
lam no P1 ir zemâka frekvence nekâ no P2.

Autora skice

3 Telpiskâ izðíirtspçja raksturo laukuma vienîbu
dabâ, ko apraksta pikselis (attçla mazâkâ vie-
nîba).

dekâdçm, lîdz 1978. gadâ tika palaists pir-
mais kosmiskais SAR instruments – Seasat.
Laika gaitâ pieaugoðâ datoru jauda un atjau-
tîgas signâlu apstrâdes metodes ir ïâvuðas
SAR kïût par ïoti vçrtîgu un izplatîtu tâlizpçtes
instrumentu. Mûsdienâs izðíirtspçjas problç-
mas ir atstâtas pagâtnç – tagad varam iegût
datus ar 10 cm (SAR uz lidmaðînas platfor-
mas) un 1 m (SAR uz Zemes mâkslîgâ pava-
doòa) izðíirtspçju.

SAR sistçmas nav atkarîgas no Saules sta-
rojuma, jo tâs paðas ìenerç mikroviïòu impul-
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su. Tas nozîmç, ka SAR var izmantot arî nakts
laikâ. Turklât SAR izmantotais mikroviïòu sta-
rojums “redz” cauri mâkoòiem, tâdçjâdi vai-
râkkârt palielinot zinâtniekiem un uzòçmçjiem
pieejamo tâlizpçtes datu apjomu.

SAR lietojumi
Mûsdienâs SAR tiek lietots ïoti daudzâs

jomâs, piemçram, jûras ledus kartçðanai, naf-
tas noplûþu detektçðanai, meþa biomasas
apjoma noteikðanai u.c. Izmantojot vairâkus
attçlus par vienu vietu, SAR ir spçjîgs noteikt
Zemes virsmas augstuma izmaiòas ar preci-
zitâti lîdz 1 mm – ðo pieeju sauc par SAR
interferometriju jeb InSAR. To izmanto, lai
brîdinâtu par vulkânu izvirdumiem vai zemes
nogruvumiem (sk. 2. att. vâku 4.lpp.). Tâpat
ar InSAR palîdzîbu iespçjams novçrtçt pilsç-
tas grimðanu, kas rodas, pârmçrîgi lietojot
pazemes saldûdens rezervuârus vai arî bla-
kus esoðo raktuvju dçï. 2000. gadâ t.s. SRTM
jeb Shuttle Radar Topography Mission ar
InSAR palîdzîbu pirmo reizi sniedza globâlu
informâciju par Zemes topogrâfiju ar verti-
kâlo precizitâti lîdz 30 m. SRTM datus izman-
to arî populârâs programmas GoogleEarth
un GoogleMaps.

Cita joma, ko sauc par SAR polarimetriju
jeb PolSAR, ïauj ïoti precîzi novçrtçt augu
virszemes zaïâs biomasas apjomu. Tâdçjâdi
iespçjams atvieglot meþu inventarizâciju, se-
viðíi grûti pieejamâs vietâs. Tâpat tas ïauj
novçrtçt postîjumus pçc vçtrâm vai arî kon-
trolçt meþu izcirðanu. Pateicoties tam, ka no-
teiktos viïòu garumos mikroviïòu starojums
redz cauri meþu lapotnei, ar SAR ir iespçjams
novçrtçt plûdus, kas citâdi bûtu neredzami.

PolSAR arî sniedz iespçju redzçt pasauli
lîdzîgi tam, kâ tâ izskatâs mums optiskajâ
starojumâ. Daþâdas polarizâcijas starojums
atstarojas citâdi no daþâdâm virsmâm. To var
izmantot, lai klasificçtu katru pikseli kâdai
zemes pârseguma klasei, piemçram, meþs,
lauksaimniecîbas platîbas, apbûve utt. (3. att.).

Viena no jaunâkajâm SAR jomâm ir t.s.
PolInSAR jeb polarimetriskais interferometris-

3. att. Pseidokrâsu PolSAR Sanfrancisko attçls,
iegûts ar AIRSAR instrumentu. Daþâdas polari-
zâcijas viïòi atstarojas citâdi no daþâdâm vir-
smâm. Ðajâ attçlâ t.s. HV polarizâcijai pieðíirta
zaïâ krâsa, jo ðâdas polarizâcijas starojums visspç-
cîgâk atstarojas no veìetâcijas. Zilâ krâsa raksturo
virsmas atstaroðanos, piemçram, ûdenim. Sarkanâ
krâsa atbilst t.s. dubultajam atstaroðanâs mehâ-
nismam, kas sastopams apbûvçtâs teritorijâs. Attçls
interesants ar to, ka daþâdie veidi, kâdâ mikro-
viïòu starojums mijiedarbojas ar vidi, var tikt iz-
mantoti, lai radîtu mums ierastu attçlu. Jâòem vçrâ,
ka mikroviïòu starojums ir ïoti atðíirîgs no redzamâ
spektra, kâdâ mçs redzam pasauli.

Attçls: JPL-NASA-Caltech

kais SAR. Ðî joma apvieno InSAR ideju par
iespçju noteikt augstumu ar PolSAR spçju
attçlâ klasificçt starotâjus. PolInSAR sniedz
mums iespçju veikt tomogrâfiju no kosmosa,
t.i., redzçt objektus uz Zemes trijâs dimen-
sijâs! Paðreiz ðî joma ir paðos tâs pirmsâ-
kumos, taèu pamati ir ielikti, un tâ strauji
attîstâs (4. att.).

Kâ redzam, SAR sniedz iespçjas realizçt
ïoti interesantas idejas. Diemþçl paðlaik lielâ-
kâ daïa no tâm paliek uz zinâtnieku galda.
Lîdz komercializâcijai pietrûkst pieejas da-
tiem. Taèu, iespçjams, drîz tas var mainîties,
pateicoties Eiropas Kosmosa aìentûrai, kas
ir sâkusi Sentinel programmas ievieðanu. Tâs
ietvaros tiks palaisti vairâki Zemes mâkslîgie
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pavadoòi, tai skaitâ SAR instrumenti – Sen-
intel-1, kas ir C-joslas SAR platforma, orbîtu
sasniedza ð.g. aprîlî. Jau jûlija vidû zinâtnieki
un jebkurð cits interesents spçs piekïût ïoti
kvalitatîviem datiem par brîvu.

SAR Tartu observatorijâ
Paðreiz ïoti aktîva SAR pçtniecîba notiek

tepat netâlu, Tartu observatorijâ, kas vçsturiski
ir bijis spçcîgs astronomijas un tâlizpçtes
centrs. Pâris gadu laikâ observatorijâ esoðâ

4. att. Vienkârðota PolInSAR principa ilustrâcija.
Metode ïauj klasificçt starotâjus un noteikt to atra-
ðanâs vietas augstumu. Ilustrâcijâ piemçrs ar maðî-
nu, kas atrodas meþâ. Mçs klasificçjam trîs starotâju
tipus – ar zaïo apzîmçsim veìetâciju, ar sarkano –
mâkslîgus objektus un ar zilo – Zemes virsmu. Patei-
coties PolInSAR, varam iegût priekðstatu par ainâ
esoðajiem objektiem un to augstumu.

Autora skice

SAR pçtîjumu grupa ir ielikusi spçcîgus pama-
tus vairâkos pçtîjumu virzienos. Kâ galvenos
var minçt pçtîjumus par Zemes virsmas izmai-
òâm, pïavu uzraudzîbu un apdzîvotu vietu
kartçðanu. Grupas izstrâdâtâ ideja par rîku,
kas sniegtu informâciju par pilsçtu attîstîbas
vçsturi, esoðo situâciju un iespçjamo nâkotnes
attîstîbu, ir 2013. gadâ ieguvusi Eiropas Kos-
mosa aìentûras rîkotâ Copernicus Masters
konkursa balvu vides uzraudzîbas kategorijâ.
Ideja ir vienkârða, balstâs uz brîvi pieejamiem
vçsturiskiem arhîva datiem un pieeju Sentinel-
1 attçliem. Ðo informâciju plânots apstrâdât,
nosakot apbûvçtâs teritorijas, un attçlot tieð-
saistes rîkâ, kas bûtu pieejams ikvienam par
brîvu. Papildus ir iecere izmantot statistiku no
mobilo tâlruòu operatoriem, lai sniegtu ieska-
tu arî par apdzîvotîbu. Tas ïautu prognozçt
nâkotnes tendences, kas savukârt palîdzçtu
paðvaldîbâm pieòemt adekvâtus lçmumus.

Kâ jau minçts iepriekð, vçl viens liels pro-
jekts saistîts ar pïavu uzraudzîbu. Uzdevums
saistîts ar subsîdijâm, ko lauksaimnieki saòem
par pïavu kopðanu. Paðreiz nosacîjumu, kas
nepiecieðami, lai saòemtu ðîs subsîdijas, izpil-
di kontrolç ar inspekciju palîdzîbu. Procedûru
bûtu iespçjams atvieglot, lietojot tâlizpçtes
datus, tai skaitâ arî SAR. 2013. gada vasarâ
tika veikta plaða kampaòa, kuras laikâ tika
iegûti dati par augsnes un veìetâcijas rakstur-
lielumiem 11 pïavâs. Paralçli tika iegûti attçli
no trim SAR sistçmâm, kopumâ ap 50 reizçm.
Paðreiz notiek datu apstrâde un analîze, taèu
pirmie rezultâti liecina, ka SAR tâlizpçte spçs
atvieglot ðo pârbauþu procedûru.

Taèu ðî ir tikai daïa no lietojumiem, kurus
globâli nodroðina SAR. Zinâtniekiem un uzòç-
mçjiem kïûst pieejami dati no arvien augst-
vçrtîgâkiem instrumentiem, nodroðinot arî pa-
kalpojumu turpmâku attîstîbu un pieejamîbu.
Jomâ pastâv pieprasîjums gan pçc zinâtkâ-
riem jaunajiem zinâtniekiem, gan arî pçc
inovatîvi domâjoðiem uzòçmçjiem, kas spçtu
pârvçrst trakas zinâtnieku idejas par konku-
rçtspçjîgiem produktiem.
Papildliteratûra: www.sarusersmanual.com.D
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OBSERVATORIJAS UN INSTRUMENTI

ANDREJS ALKSNIS

PASAULÇ VISMODERNÂKÂ OPTISKÂ
(REDZAMÂS GAISMAS) OBSERVATORIJA

Paranalas observatorijas teleskopi un ins-
trumenti. Zili tonçtie uzraksti attiecas uz instru-
mentiem, kas novietoti teleskopu Kasegrçna
fokusâ. Kursîvâ atzîmçtie instrumenti vçl ne-
bija uzstâdîti.        ESO attçls

1 Par Eiropas Dienvidobservatorijas ESO Ïoti
lielo teleskopu VLT un interferometru VLTI Èîlç sk.
arî http://www.eso.org/public/latvia/teles-instr/
paranal/.

2 Par teleskopu nosaukumiem sk. Alksnis A.
Svinîgi atklâta Paranalas observatorija. – ZvD,
1999, Vasara (164), 11. lpp.

Ïoti lielo teleskopu sakârtojums – Very
Large Telescope array (VLT) – treðâ gadu tûk-
stoða sâkuma posmâ ir Eiropai piederoðâs
virszemes astronomijas flagmanis1. Tas ir pað-
laik vismodernâkais optiskais instruments pa-
saulç un atrodas Ziemeïèîlç. Tas sastâv no
èetriem atseviðíiem 8,2 metru diametra tele-
skopiem un èetriem pârvietojamiem 1,8 metru

diametra palîgteleskopiem. Ðie teleskopi var
darboties kopîgi, veidojot milzîgu interfero-
metru – Eiropas Dienvidobservatorijas Ïoti
lielo teleskopu interferometru. Tâdçjâdi ir ie-
spçjams izðíirt 25 reizes smalkâkas detaïas
nekâ ar atseviðíu teleskopu.

Lielo 8 metru teleskopu nosaukumi ir Antu,
Kueyen, Melipal un Yepun2.

Pçc ESO for the Public
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“Zvaigþòotâs Debess” redakcija man laipni
piedâvâja paplaðinâtâ variantâ aprakstît savas
dzîves un darba gaitas sakarâ ar apaïo gadskârtu.
Pateicos redakcijai un nolçmu ðo iespçju izmantot.

Bçrnîba
Esmu dzimis Valmierâ 1954. gada 26.

septembrî. Mani vecâki nebija veci valmie-
rieði – abi bija jauni ârsti, kas 1953. gadâ
bija gan vienlaikus beiguði Rîgas Medicînas
institûtu (RMI), gan apprecçjuðies. Bçrnîbâ un
jaunîbâ tçvs, Alvils Freimanis, bija dzîvojis
un mâcîjies pârmaiòus Rîgâ, Preiïu rajona
Vârkavâ un Jelgavas rajona Jaunsvirlaukâ.
Mamma, Regîna Freimane, dzimusi Karèev-
ska, bija Rîgas meitene.

Studçjot RMI, tçvs specializçjâs íirurìijâ,
un Valsts sadales komisija viòu nosûtîja darbâ
uz Valmieras rajona centrâlo slimnîcu. Ðî arî
palika viòa vienîgâ darba vieta, ðeit viòð
sasniedza Latvijas mçrogâ labu atpazîsta-
mîbu kâ augstas klases íirurgs un ðeit nostrâ-
dâja lîdz pat sava mûþa beigâm 1984. gada
oktobrî. Mamma beidza RMI Stomatoloìijas
fakultâti, un Valsts sadales komisija vçl îsi
pirms kâzâm paspçja viòu nosûtît darbâ uz
Zemîti Tukuma rajonâ. Par laimi, kad mamma
ieradâs Zemîtç, izrâdîjâs, ka tur nemaz nav
brîvas stomatologa ðtata vietas, un mamma
nekavçjoties brauca uz Valmieru pie tçva.
Brîvas stomatologa vietas nebija arî Valmierâ,
bet mammai piedâvâja vakanto Valmieras
rajona Sanitâri epidemioloìiskâs stacijas
(SES) bakterioloìiskâs laboratorijas vadîtâja
vietu, ko viòa arî pieòçma. Vçlâk mammai
radâs iespçja strâdât arî stomatoloìijâ, ko

LATVIJAS ZINÂTNIEKI

JURIS FREIMANIS

UZ AIZVADÎTAJIEM 60 DZÎVES GADIEM ATSKATOTIES

viòa izmantoja, tomçr pçc astoòiem nostrâdâ-
tiem gadiem veselîbas problçmu dçï bija
spiesta stomatoloìiju pamest. Lîdz ar to mam-
mas mûþa profesija lîdz pat pensijâ aizieða-
nai bija mikrobioloìija un konkrçti – cilvçku
infekcijas slimîbu laboratoriska atklâðana un
apstiprinâðana.

Toreiz parastais veids, kâ cilvçki tika pie
jumta virs galvas, bija vietçjâs “darbaïauþu
deputâtu padomes izpildkomitejas” (vietçjâs
padomju varas iestâde) lçmums izîrçt valstij/
paðvaldîbai piederoðu dzîvokli. Ierodoties
Valmierâ, jaunajai ârstu ìimenei brîvs dzîvok-
lis neatradâs, un maniem vecâkiem tika ierâ-
dîta dzîves vieta – dîvâns Valmieras slimnîcas
ârstu istabâ. Vecâki gan nepratâs, un pçc ne
pârâk ilga laika kïuva skaidrs, ka gaidâma
mana ieraðanâs ðajâ pasaulç; tad Valmieras
pilsçtas izpildkomiteja atrada un izîrçja vi-
òiem pusotras istabas dzîvokli ar tumðu virtuvi
(bez neviena loga) tieði pie pilsçtas benzîn-
tanka (Cçsu un Stacijas ielas krustojumâ, ben-
zîntanks jau sen nojaukts), kura apkaimç,
pretçji tagadçjâm modernajâm degvielas uz-
pildes stacijâm, vienmçr bija jûtama asa un
stipra benzîna smaka.

Salîdzinot ar dzîvi ârstu istabâ, minçtais
dzîvoklis bija ievçrojams progress, tomçr pil-
nîgi nepietiekams, lai vecâki sapòotu tâ no-
dzîvot visu mûþu. Pilsçtai bija brîva zeme (viss
tagadçjais Burkânciems), ko izpildkomiteja
piedâvâja privâtu ìimenes mâju celtniecîbai
un ìimenes dârzu ierîkoðanai. 1957. gadâ
mani vecâki nolçma izmantot ðo iespçju. Solî-
to valsts kredîtu celtniecîbai viòi gan neda-
bûja, tâdçï mâjas celtniecîba ïoti ievilkâs un
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to vispâr bija iespçjams pabeigt, tikai patei-
coties vairâku radu aizdotajai naudai, kâ arî
daþu ïoti labu kaimiòu – meistaru ar zelta
rokâm nesavtîgai palîdzîbai, ðad un tad brîv-
prâtîgi strâdâjot bez atlîdzîbas, vienkârði aiz
cieòas pret pazîstamu íirurgu. (Mûsu brîvajâ
Latvijâ to laikam sauktu par korupcijas kaln-
galu, tçvu stieptu uz KNAB un bargi sodîtu,
bet es varu pilnîgi noteikti apgalvot, ka kaimi-
òi to darîja no paðu brîvas gribas un tâ nebija
atlîdzîba “graudâ” ne par kâdu konkrçta slim-
nieka vai slimnieku ârstçðanu.) 1958. gada
decembrî piedzima dvîòi – mans brâlis Egîls
un mâsa Inguna, un drîz pçc tam Valmieras
pilsçtas izpildkomiteja vecâkiem pieðíîra (t.i.,
izîrçja) labiekârtotu divistabu dzîvokli pilsçtas
centrâ. 1966. gada rudenî mçs pârcçlâmies
uz dzîvi jaunuzceltâs divstâvu mâjas otrajâ
stâvâ, bet pirmâ stâva iekðtelpu izbûve turpi-
nâjâs vçl lîdz septiòdesmito gadu sâkumam.

Bija arî rezultâts. Ðî mâja ir plaða un pa-
domju laika apstâkïiem pat lepna dzîvesvieta,
kurâ mums, trim bçrniem, bija visas iespçjas
pilnvçrtîgi augt, izglîtoties un kïût par kultu-
râliem cilvçkiem. Mâjâ bija liela daiïliteratû-
ras bibliotçka, no kuras es gan esmu izlasîjis
tikai nelielu daïu. Jau kopð pirmâ mazâ dzî-
voklîða laikiem vecâki bija nopirkuði arî kla-
vieres, uz kurâm tçvs ar jaunîbâ pie privât-
skolotâjiem iegûtu, neprofesionâlim atzîstamu
meistarîbu spçlçja Bçthovena sonâtes, Ðûma-
òa, Grîga un citu komponistu skaòdarbus.
Manas muzikalitâtes pamatu izveidoja mam-
ma, kopâ ar mani dziedot latvieðu tautas-
dziesmas, kad man bija 4-5 gadi. Jâpiebilst,
ka mamma bija dzimusi Latvijas poïu ìimenç
un viòas dzimtâ valoda bija poïu valoda, taèu
viòa runâ nevainojamâ, stilistiski bagâtâ un
niansçtâ latvieðu valodâ bez jebkâda akcenta
un viòas latvieðu tautasdziesmu repertuârs ir
daudz bagâtâks nekâ vairumam dzimuðu lat-
vieðu mammu. Vecâki mûs, visus trîs bçrnus,
sûtîja mûzikas skolâ, pie kam brâlis un es
mâcîjâmies klavieru spçli, bet mâsa Inguna
– vijoli. Mâsa vienîgâ no mums kïuva par
profesionâlu mûziíi, beidzot toreizçjo Latvijas

Valsts konservatoriju, un strâdâ par vijoles
skolotâju Valmieras bçrnu mûzikas skolâ.

Manu vecâku ìimenç valdîja brîvdomîba,
intelektuâla gaisotne, diezgan stingra labo
manieru ievçroðana un latvisks gars; itin bieþi
tika atklâti un dziïi analizçti arî politiskie
jautâjumi, brîdinot bçrnus, ka ârpus mâjas tâ
nedrîkst runât, jo bûs slikti. Mâja bija uzcelta
paðu spçkiem, bez jebkâdas vecâku saistîbas
ar toreizçjo valdoðo reþîmu. Tçvam kâdu lai-
ku diezgan neatlaidîgi piedâvâja stâties ko-
munistiskajâ partijâ, bet viòð to nedarîja prin-
cipiâlu iemeslu dçï, jo (tâpat kâ mâte) bija
pârliecinâts Latvijas patriots un komunistiskâs
ideoloìijas pretinieks. Tçvs aizbildinâjâs ar
vârdiem: “Jums tur ir tâdi biedri, ar kuriem
es nekad nevaru sastâvçt vienâ partijâ” (norâ-
dot uz daþiem konkrçtiem dzçrâjiem). Kad
reiz kâds kaimiòð, liels komunists, caur mûsu
dzîvokïa durvîm noklausîjâs Ziemassvçtku svi-
nçðanu un dziesmu dziedâðanu un paziòoja,
“kur pienâkas”, tçvu izsauca uz pârrunâm
par padomju ârsta ideoloìiju un par bçrnu
audzinâðanu padomju ârsta ìimenç, toties
turpmâk lika mierâ ar uzaicinâjumiem stâties
partijâ. Ziemassvçtkus un Lieldienas mçs svi-
nçjâm arî pçc tam, tikai dziedâjâm klusâk;
tas pats sakâms par Jâòu svinçðanu laikos,
kad biedrs Arvîds Janoviès Pelðe aizliedza
Jâòus kâ alkoholismu veicinoðus. Varbût pats
interesantâkais visâ minçtajâ ir tas, ka savu-
laik tçvs gan bija kristîts un iesvçtîts luterâòu
ticîbâ, taèu jau pirms laulîbas kïuvis neticîgs.
Mamma visu mûþu ir bijusi un joprojâm ir
ticîga katoliete. Tçvs nevçlçjâs mesties ceïos
tâ priekðâ, kura esamîbai pats netic, tâdçï
vecâki precçjâs tikai dzimtsarakstu nodaïâ,
nevis baznîcâ. Bet viòð pilnâ mçrâ piedalîjâs
Ziemassvçtku un Lieldienu svinçðanâ ìimenç,
jo uzskatîja to par skaistu tradîciju. Mana
nostâja ðajos jautâjumos ir praktiski identiska
tçva uzskatiem.

Regulârâs politiskâs pârrunas vecâku ìi-
menç un patriotiskâ audzinâðana bija galve-
nais faktors, kas izveidoja manus politiskos
uzskatus un padarîja man 1987.-1991. gada
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pârmaiòas par procesu, kura iespçjamîbai
bez treðâ pasaules kara izcelðanâs es agrâk
nebiju ticçjis, taèu man nebija nekâdu ðaubu,
ka man kâ Latvijas pilsonim tur jâpiedalâs.
Latvijai tâ bija vienreizçja vçsturiska izdevîba
tâpat kâ 1918. gadâ. Man tâ nebija nekâda
“treðâ atmoda” no ticîbas melîgajai padomju
propagandai, jo, pateicoties audzinâðanai
un diskusijâm ìimenç, kâ arî lasîtajâm grâ-
matâm (A.Grîns, “Pasaules vçsture” 4 sçju-
mos, 1930./31. g.; “Latvijas Neatkarîbas
kara vçsture” 2 sçjumos, redaktors ìenerâlis
M.Peniíis, 1930-tie gadi), ðâda ticîba man
vienkârði nebija bijusi. Es biju ïoti pârsteigts
par daudziem citiem latvieðiem, kas apgal-
voja, ka viòi agrâk ticçjuði padomju varas
meliem, bet nu pâr viòiem esot nâkusi ap-
skaidrîba. Laikam tieðâm daudzâs ìimençs
nenotika paaudþu vçsturiskâs atmiòas pâr-
mantoðana.

Lîdz skolai pamatâ augu ìimenç; mamma
gan bija mani pierakstîjusi rindâ uz Valmieras
pilsçtas bçrnudârzu, taèu tur es iekïuvu tikai
nepilnus divus mçneðus pirms skolas gaitu
sâkuma. Ðoku man sagâdâja fakts, ka lielais
vairums citu puiku nemitîgi lietoja rupjus vâr-
dus un daþâdas rupjîbas bija gandrîz vai
galvenais viòu sarunu temats, tâdçï bçrnu-
dârzs man ïoti nepatika. Lîdz tam gan biju
rotaïâjies ar kaimiòu bçrniem 12 dzîvokïu
mâjas pagalmâ (runa ir par vecâku ìimenes
otro dzîvokli), bet tur nepavisam nebija tâda
kompânija. Ðâ paða iemesla dçï es nekad
neiedzîvojos arî starp saviem skolas bied-
riem, lîdz pat 8. klasei ieskaitot, tas ir, lîdz
toreizçjâs pamatskolas beigðanai.

Skolas gaitas
1962. g. 1. septembrî es sâku mâcîbas

toreizçjâ Valmieras 1. astoògadîgajâ skolâ
(tagad pârveidota par Valmieras 5. vidus-
skolu), kuru beidzu 1970. gadâ. Ar pateicîbu
atceros savu pirmo klases audzinâtâju Annu
Spilbergu, íîmijas skolotâju Ariandu
Rupðnieci (viòa arî klases audzinâtâja, no 5.
lîdz 8. klasei ieskaitot), angïu valodas sko-

lotâju Egonu Ziediòu, matemâtikas skolotâju
Dainu Radziòu, latvieðu valodas un literatûras
skolotâju Almu Auniòu. Mâcîbas man pade-
vâs labi, izòemot fizkultûru, kur es hroniski
nespçju izpildît normatîvus un prasîbas ne
vieglatlçtikas disciplînâs, ne vingroðanâ. Vie-
nîgâ fizkultûras disciplîna, kur man veicâs tîri
labi, bija slçpoðana, jo toreizçjâs trîs mçne-
ðus garajâs un sniegotajâs ziemâs praktiski
katrâ nedçïas nogalç mûs, trîs bçrnus, tçvs
veda uz Valmieras apkârtnes meþiem un pau-
guriem slçpot. Bez tam vasarâs regulâri pel-
dçjos Gaujâ, taèu toreiz nevienâ Valmieras
skolâ nebija peldbaseina un peldçðana ne-
ietilpa skolas fizkultûras programmâ, tâdçï
nevarçju demonstrçt skolotâjiem savas pras-
mes ðajâ disciplînâ. Runa ir tikai par fizkul-
tûru; ne peldçðanâ, ne slçpoðanâ neesmu
centies sasniegt kaut kâdus sportiskus rezul-
tâtus.

Paralçli mâcîbâm vispârizglîtojoðâ pamat-
skolâ 1969. gadâ beidzu arî Valmieras bçr-
nu mûzikas skolu – klavieru specialitâtç pie
jaukâs skolotâjas Ievas Vecgailes. Vienmçr
atcerçðos arî muzikâli teorçtisko priekðmetu
pasniedzçjus Annu Gecçvièu un Arvîdu Ro-
zenbergu, kâ arî klavieru skolotâjus Ilzi Berg-
soni, Paulu Pçtersonu un Tâlivaldi Dubavu,
kuri epizodiski piedalîjâs manis izglîtoðanâ.
Vçlâk papildinâju savu klavieru spçlçðanas
prasmi, paralçli mâcîbâm vispârizglîtojoðâ
skolâ Valmierâ braukâjot uz speciâlajâm mû-
zikas stundâm Cçsu Alfrçda Kalniòa mûzikas
vidusskolâ pie pianistiem Ausmas Borskas un
Jura Kazuliòa; harmoniju man pasniedza ta-
gad pasaulslavenâ komponiste Maija Einfel-
de. Nopietnas slimîbas dçï tomçr biju spiests
izstâties no Cçsu mûzikas vidusskolas 3. kursa.

1970. gadâ iestâjos Valmieras Viestura
3. vidusskolâ, kuru beidzu 1973. gadâ ar
zelta medaïu. Mums bija lieliska klases audzi-
nâtâja – ìeogrâfijas skolotâja Ruta Sprince,
seviðíi izcils matemâtikas un astronomijas
skolotâjs Staòislavs Grebeþs, lieliski skolotâji
fizikâ – Jânis Velbergs, íîmijâ un bioloìijâ –
Ilona Jansone, latvieðu valodâ un literatûrâ –
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Tamâra Cinberga, fizkultûrâ – Imants Skuja,
rasçðanâ – Zinaîda Vaivode. Un, jâ, beidzot
man bija arî jauki klasesbiedri, kas gan gribç-
ja mâcîties, gan arî ar kuriem varçja patî-
kami, interesanti un saturîgi parunâties. Tâdi,
no kuriem tuvâkos es reiz uzaicinâju arî uz
savas dzimðanas dienas svinîbâm mâjâs, ko
lîdz tam nekad nebiju darîjis. Klasesbiedru
ziòâ vidusskolas kontrasts ar astoògadîgo
skolu bija graujoðs. Sâkot mâcîbas Viestur-
skolâ, mûsu 9. klase bija pilnîbâ savâkta no
daudzu tuvâkas un tâlâkas apkârtnes astoò-
gadîgo skolu beidzçjiem – tâ bija zinâma
izlase no Valmieras, Strenèiem, Rubenes, Burt-
niekiem, Rencçniem, Kauguriem un droði vien
vçl citu pilsçtu un ciemu skolâm, kuras es vairs
neatceros, lîdz pat Alûksnei. Gribçtâju mâcî-
ties Viesturos bija daudz vairâk nekâ uzòem-
to. Pçc devîtâs klases beigðanas daïa no mû-
sçjiem pârgâja uz jaunatvçrto Valmieras 4.
vidusskolu, jo tâ atradâs tuvâk viòu mâjâm,
bet no paralçlklases uz mûsu klasi pârcçla
vairâkus jaukus skolasbiedrus, kas Viesturos
bija mâcîjuðies, jau sâkot no 1. klases. Skolu
beidzot, tieði mûsu 11.b klasç bijâm 32 ab-
solventi, no kuriem 24 iestâjâs daþâdâs
augstskolâs. Man nav zinâms, ka kâds no
viòiem nebûtu beidzis augstskolu, kaut gan
par to es varu arî kaut ko nezinât.

Nav vairs visu mûsu vidû... Mûþîbâ aizgâ-
juði mani vidusskolas skolotâji J. Velbergs un
I. Skuja. Miruði arî vairâki mani klasesbiedri.
Dace Buka, mâcoties 11. klasç, saslima un
nedçïu pçc vidusskolas izlaiduma nomira ar
akûtu leikozi. Vçlâk bija jâatvadâs arî no
Ilgoòa Gustava, Jâòa Egles, Viïòa Porîða un
manas mâsîcas Ineses Galenieces (dzimusi
Smilktiòa). Vieglas smiltis viòiem visiem.

Profesijas izvçle. Students
Gan astoògadîgâ skola, gan vidusskola

veicinâja un atbalstîja skolçnu piedalîðanos
mâcîbu priekðmetu olimpiâdçs – tik tâlu, cik
vien katrs no mums spçja aizkïût. Mani vis-
labâkie panâkumi bija fizikas olimpiâdçs, kur
gan 10. klasç, gan 11. klasç ieòçmu pirmo

vietu toreizçjâs Latvijas PSR nespecializçto
skolu grupâ (proti, Rîgas 1. vidusskolas, Cçsu
1. vidusskolas un varbût vçl daþu citu skolu
audzçkòus vçrtçja atseviðíi, jo viòiem bija
intensîvâka un augstâka lîmeòa programma).
Pçc uzvaras 11. klases republikâniskajâ olim-
piâdç mani aizsûtîja arî uz Vissavienîbas (t.i.,
PSRS) olimpiâdi Ïeòingradâ (tagadçjâ Sankt-
pçterburgâ). Tur vçrtçðana bija pilnîgi vienota
dotâs klases ietvaros, nedalot atseviðíâs skolu
grupâs, un visus laurus plûca Maskavas, Ïe-
òingradas un Novosibirskas specializçto sko-
lu audzçkòi. Es paliku kaut kur tâlu vidusdaïâ,
bet apmçram turpat bija arî Rîgas 1. vidus-
skolas un Cçsu 1. vidusskolas pârstâvji. Tomçr
tieði ðie rezultâti fizikas olimpiâdçs bija izðíi-
roðais faktors, pçc kuriem es nolçmu studçt
toreizçjâs ar Darba Sarkanâ Karoga ordeni
apbalvotâs Pçtera Stuèkas Latvijas Valsts uni-
versitâtes (LVU) Fizikas un matemâtikas fakul-
tâtç, fizikas specialitâtç. Fizika tâpat kâ, pie-
mçram, íîmija, mani interesçja kopð agrîna-
jiem skolas gadiem, es lasîju daþâdu pieeja-
mo populârzinâtnisko literatûru, bet olimpiâþu
rezultâti lika domât, ka tieði fizikâ es kaut ko
arî spçju izdarît.

1973. gada rudenî iestâjos LVU fiziíos.
Sliktajos un smagajos padomju komunistiskâs
okupâcijas gados LVU bija nepârtraukta piec-
gadîga studiju programma, kas ir nepiecie-
ðama fiziía kvalitatîvai sagatavoðanai – bez
tagadçjâ mâkslîgâ un ðai profesijai nepiemç-
rotâ, toties eiropeiskajam Boloòas procesam
atbilstoðâ sadalîjuma bakalaura un maìistra
programmâs. Pirmos divarpus gadus visi nâ-
kamie fiziíi apguva identisku programmu.
Otrajos divarpus gados notika specializâcija,
tomçr lîdz ceturtâ kursa beigâm bija jâklausâs
arî vairâki visiem topoðajiem fiziíiem kopîgi
kursi. Ceturto kursu beidzot, bija jâizstrâdâ
un jâaizstâv kursa darbs – neliels stingri indi-
viduâls zinâtnisks pçtîjums kâda pieredzçjuða
zinâtnieka vadîbâ. Piektais kurss sâkâs ar
èetras nedçïas ilgu pedagoìisko praksi (to
izgâju Rîgas 1. vidusskolâ skolotâjas Slîteres
vadîbâ), pçc tam lîdz decembrim sekoja trîs
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mçneðus ilga raþoðanas prakse – visbieþâk
savâ nâkamajâ darba vietâ. Daþos (ne visos)
vakaros bija jâklausâs lekcijas un jâapmeklç
seminâri zinâtniskajâ komunismâ, kas, ja pa-
reizi atceros, bija vienîgais mâcîbu priekð-
mets 5. kursâ. Viss pavasara semestris bija
veltîts tikai diplomdarba izstrâdei; diplom-
darbs gandrîz vienmçr bija kursa darba turpi-
nâjums. Jûnijâ bija jâaizstâv diplomdarbs un
jânokârto valsts eksâmens zinâtniskajâ komu-
nismâ, un pçc tam varçja saòemt diplomu.

Universitâtç bija lieliski pasniedzçji. Gribu
îpaði minçt docenti Intu Kârkliòu (matemâtiskâ
analîze), vecâko pasniedzçju Tamâru Ziïicku
(lineârâ algebra un analîtiskâ ìeometrija),
docentu, vçlâk profesoru Teodoru Cîruli un
docentu Oïìertu Dzenîti (matemâtiskâs fizikas
metodes), vecâkos pasniedzçjus Jâni Plataci
(vispârîgâ fizika – elektromagnçtisms) un Ola-
fu Studentu (vispârîgâ fizika – optika), profe-
soru Juri Miíelsonu (teorçtiskâ mehânika),
docentus Edvînu Ðilteru un Nikolaju Ustinovu
(elektrodinamika). Pamati, ko viòi man ielika,
ir izrâdîjuðies ïoti solîdi.

Sâkot ar treðâ kursa otro semestri, arî man
bija jâizvçlas ðaurâka specializâcija fizikas
specialitâtes ietvaros. Tolaik LVU Fizikas un
matemâtikas fakultâte piedâvâja septiòas
“masveida” specializâcijas, kurâs katru gadu
uzòçma veselas studentu grupas, pasniedzçji
lasîja lekcijas un vadîja grupveida praktiskâs
nodarbîbas: a) cietvielu fizika, b) pusvadîtâju
fizika, c) teorçtiskâ fizika, d) elektrodinamika
un nepârtrauktas vides mehânika, e) optika
un spektroskopija, f) radiofizika, g) fizikas
pedagoìija (vidusskolâ). Mans senais sapnis
tomçr bija astronomija. Fizikas specialitâtes
studentus gatavoja arî ðâdâ specializâcijâ,
taèu pçc individuâla plâna – vienâ mâcîbu
gadâ ne vairâk kâ viens students sâka specia-
lizçties astrometrijâ un debess mehânikâ (ar
darba izredzçm LVU Astronomiskajâ obser-
vatorijâ), bet nâkamajâ mâcîbu gadâ atkal
ne vairâk kâ viens students sâka apgût astro-
fiziku (paredzamais darbs – toreizçjâ Latvijas

PSR Zinâtòu akadçmijas Radioastrofizikas
observatorijâ (RAO)). No abâm astronomijas
apakðspecializâcijâm mani interesçja tikai
pçdçjais variants. Sâkotnçji bija gan lielas
ðaubas, kâdas vispâr ir astronoma izaugsmes
perspektîvas Baldones observatorijâ, taèu pçc
daþâdas ievirzes sarunâm ar vairâk vai ma-
zâk zinoðiem vecâkajiem kolçìiem izðíîros
tieði par ðo ceïu. Tagad esmu laimîgs, ka tâ
notika.

1975./76. gadu mijâ LVU Fizikas un ma-
temâtikas fakultâtes Teorçtiskâs fizikas kated-
ras sçdç tika apstiprinâts RAO Astrofizikas
grupas vadîtâja Andreja Alkðòa sastâdîtais
manu astrofizikas studiju individuâlais plâns,
atbilstoði kuram man bija patstâvîgi jâizlasa
noteikts grâmatu kopums, jâveic praktiskie
darbi RAO paviljonos Baldones Riekstukalnâ
un jânoliek zinâmi eksâmeni pie konkrçtiem
Latvijas astronomiem. Daþâdus eksâmenus
pieòçma pats A. Alksnis, RAO vecâkie zinât-
niskie lîdzstrâdnieki Jurijs Francmanis un Er-
nests Grasbergs, LVU profesors Kârlis Ðteins.
Kursa darba, raþoðanas prakses un diplom-
darba vadîtâjs man bija A. Alksnis. Profesors
K. Ðteins bija mans aizbildnis LVU.

(Nobeigums sekos)

Astrofizikas seminârâ RO Dubultteleskopu pa-
viljonâ Baldones Riekstukalnâ 1984. gada febru-
ârî: RO direktors Arturs Balklavs (pirmais no krei-
sâs), Juris Freimanis (otrais no labâs).

Foto no ZvD arhîva
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Fricis Blumbahs –
mûþs veltîts precîzai zinâtnei1

Frièa Blumbaha darbîba Latvijas
Valsts universitâtç un Latvijas PSR Zi-
nâtòu akadçmijâ bija tikai viòa dzîves
pçdçjais posms, pilnîbâ veltîts dar-
bam astronomijas un metroloìijas no-
zarç. Metroloìija – zinâtne par mç-
riem un precîziem mçrîjumiem. Tâs
rezultâti ieiet visas mûsdienu tehnikas
pamatâ, bet pati tâ slçpta no ïauþu
acîm. Tâpçc metrologa darbs reti pie-
saista plaðas sabiedrîbas uzmanîbu.
Nav viegli ar tâdiem nosacîjumiem
izvçlçties metroloìiju par savas zinât-
niskâs jaunrades darbalauku – uz to spçjîgs
tikai îpaða kaluma cilvçks: viòam jâbût mie-
râ ar lielo pçtnieku palîga lomu.

roloìiskajâ iestâdç – kal-
poja par pamatu nacionâ-
lâs modernas metroloìijas
attîstîbai.

Uzmanîbu tâpat izpel-
nâs F. Blumbaha astrono-
miskie darbi. Saules vaina-
ga uzòçmumi, kurus viòð
ieguvis 1896. gadâ, un
1937. gada Finslera ko-
mçtas fotogrâfijas ir de-
vums astronomijas zinât-
nç, kas nav zaudçjis no-
zîmi arî ðodien.

ATSKATOTIES PAGÂTNÇ

PAR FRICI BLUMBAHU (1864-1949) DAÞÂS PUBLIKÂCIJÂS

Suvenîrs starptautiskâs izstâdes apmeklçðanas
piemiòai Eifeïa tornî Parîzç 1895. gadâ: D.I. Men-
deïejeva, F. Blumbaha un Anglijas Standartu de-
partamenta direktora H. Èeneja (H.S. Cheney)
silueti.

Avots: Íà ñòðàæå òî÷íîñòè, 23. lpp.

Fricis Blumbahs bija lielâ Mendeïejeva
palîgs. Viòu kopîgais darbs Galvenajâ mçru
un svaru palâtâ – Krievijas augstâkajâ met-

Vadoðie krievu metrologi pirms krievu arðînas
[0,711 m] un mârciòas [0,40951241 kg] proto-
tipu dublikâtu iemûrçðanas senâta çkas sienâ: F.
Blumbahs (ar arðînas prototipa dublikâtu), N.G.
Jegorovs, D.I. Mendeïejevs, F.P. Zavadskis (ar mâr-
ciòas prototipa dublikâtu), A.I. Kuzòecovs.

Avots: Íà ñòðàæå òî÷íîñòè, 26. lpp.

Visai interesants no zinâtnes vçstures vie-
dokïa F. Blumbaha darbîbas periods saistâs
ar padomju valdîbas pirmajiem soïiem 1921.
gadâ metroloìisko un astronomisko iestâþu
darbîbas atjaunoðanâ. Pçc Frièa Blumbaha
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Blumbaham piedaloties, Latvijas
PSR Zinâtòu akadçmijas Fizikas un
matemâtikas institûta sastâvâ tika
izveidots Astronomijas sektors. Viòð
dzîvi iesaistîjâs arî Vissavienîbas
astronomijas un ìeodçzijas bied-
rîbas Rîgas nodaïas organizçðanâ.

1945. gada 20. jûlijâ Latvijas PSR Augstâkâs
Padomes Prezidijs pieðíîra F. Blumbaham
Latvijas PSR Nopelniem bagâtâ zinâtnes dar-
binieka nosaukumu. /78. lpp./

F. Blumbahs pie Simeizas teleskopa pamatnes
tâ sagatavoðanas nosûtîðanai laikâ (no Íà ñòðàæå
òî÷íîñòè, 67. lpp.). Pa labi: Simeizas observato-
rijas vienmetrîgais reflektors (no Krimas AO arhî-
va). Ar ðo instrumentu >800 zvaigznçm ar seviðíi
augstu precizitâti noteica kustîbas âtrumu skata
lînijas virzienâ – radiâlo âtrumu. Ðis pçtîjums Simei-
zas observatoriju darîja pazîstamu visâ pasaulç.

stâstiem viòu kâ Galvenâs mçru un svaru pa-
lâtas vadîtâju pieòçmis Vladimirs Iïjiès Ïeòins
saistîbâ ar gaidâmo Tautas Komisâru Pado-
mes dekrçta îstenoðanu par metriskâs sistç-
mas mçru ievieðanu KPFSR. F. Blumbahs tad
tika komandçts uz ârzemçm. Kâ Galvenâs
mçru un svaru palâtas pârstâvis viòð uzrau-
dzîja Ðveicç pasûtîtâ ìeodçziskâ kompara-
tora izgatavoðanu. Tad arî Pulkovas observa-
torijas uzdevumâ viòð pârbaudîja Anglijâ
pasûtîto lielo astronomisko instrumentu izga-
tavoðanu.

F. Blumbaha personîbai raksturîga ðâda
epizode. Gadîjâs tâ, ka Rîgas atbrîvoðanas
brîdî no faðistiskajiem okupantiem viòð bija
vienîgais no Latvijas astronomiem, kas palika
savâ postenî. Pçdçjo diennakti pirms Rîgas
atbrîvoðanas F. Blumbahs neatgâja no Latvi-
jas Valsts universitâtes galvenajiem astrono-
miskajiem pulksteòiem. 13. oktobra rîtâ pçc
faðistu izdzîðanas F. Blumbahs nokâpa uni-
versitâtes vestibilâ, sastapa tur padomju ka-
ravîru un griezâs pie viòa ar vârdiem: “Jums,
kâ padomju varas pârstâvim, es nododu pilnâ
darba kârtîbâ precîzos astronomiskos pulk-
steòus!” Un tikai tad uzskatîja par iespçjamu
doties uz savâm mâjâm atpûsties.

/No Latvijas PSR Zinâtòu akadçmijas Astro-
fizikas laboratorijas direktora J. Ikaunieka ievad-
raksta, 5.-7. lpp./

F. Blumbahs pie Latvijas Valsts universitâtes
refraktora. Ar viòam raksturîgo astronomisko preci-
zitâti pierakstîts gads, mçnesis, datums, stunda un
minûte, pat laika josla.

Avots: Íà ñòðàæå òî÷íîñòè, 79. lpp.

Zinâtnieks, lîdzîgs Blumbaham, reti pie-
saista plaðu sabiedrîbas aprindu uzmanîbu
– zinâtniski populâros izdevumos visbieþâk
raksta par zinâtnes korifejiem. Tâpçc vçl bieþi
var sastapt ïaudis ar pilnîgi nepareiziem uz-
skatiem par zinâtnes «tehnoloìiju» – viòiem
liekas, ka zinâtne attîstâs, tikai pateicoties
ìeniâlo personîbu intuîcijai.
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F. Blumbaha darbîbas izpçte palîdz apzi-
nâties, ka zinâtne tiek radîta ne tikvien ar
jauno ceïu atklâjçju smadzençm, bet arî viòu
uzticamo palîgu rokâm, cilvçku, lîdzîgu Blum-
baham. Bez lietai uzticîgiem izpildîtâjiem
zinâtne tâpat nevar attîstîties kâ bez jaunu
ceïu atklâjçjiem.

Autors cer, ka ðîs grâmatiòas lasîtâjs nonâ-
cis pie tâdas paðas domas. /81.-82. lpp./

1 Ðàáèíîâè÷ È.Ì. Íà ñòðàæå òî÷íîñòè. –
Ðèãà: Ëàòâèéñêîå Ãîñóäàðñòâåííîå èçäàòåëü-
ñòâî, 1965. – 83 ñ., 32 èë.

Pçterburgas Zinâtòu akadçmija
un tâs atbalsojums Latvijâ2

Daudzi latvieðu zinâtnieki 20. gadsimta
sâkumâ ir strâdâjuði tajos Krievijas zinâtnes
centros, kas bijuði saistîti ar Pçterburgas Zi-
nâtòu akadçmiju. Latvieðu astronoms un met-
rologs F. Blumbahs, kurð savas dzîves nogalç
kïuva par pirmo un pagaidâm vienîgo Latvijas
PSR Zinâtòu akadçmijas goda locekli, bija
D. Mendeïejeva tuvâkais palîgs Galvenajâ

mçru un svaru palâtâ Pçterburgâ. Kâdu laiku
Blumbahs strâdâjis arî akadçmijas Pulkovas
observatorijâ, piedalîjies Zinâtòu akadçmijas
rîkotajâs ekspedîcijâs, bet pçc Oktobra revo-
lûcijas, 1922. gadâ, tika komandçts uz Angli-
ju, lai tur iegâdâtos astronomiskos instrumen-
tus. /166.-167. lpp./

.. astronoms un metrologs Fricis Blumbahs
.. absolvçja Tçrbatas universitâti 1889. ga-
dâ. /196. lpp./

2 Stradiòð J. Etîdes par Latvijas zinâtòu pagâtni.
– Rîga: «Zinâtne», 1982. – 395 lpp.

LU ârðtata privâtdocents
Fricis Blûmbachs3

F. Blumbaha portrets. Mâkslinieka M.V. Run-
daïceva gravîra varâ.

Avots: Íà ñòðàæå òî÷íîñòè, 48. lpp.

FRICIS BLÛMBACHS (†), dzim. 1864. g.
23. oktobrî Talsu apr. Lîbagu pag. Slaparos,
miris 1949. g. 10. jûnijâ Rîgâ. Mâcîjies Jel-
gavas ìimnazijâ, bet 1883. – 1889. g. stu-
dçjis fiziku Tçrbatas Universitâtç, ko beidzis
ar kandidâta gradu. Jau savos studiju gados
pievçrsies astronomijai. Pçc universitâtes
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beigðanas pieòemts Pulkovas Observâtorijâ
par ârðtata astronomu un komandçts uz ârze-
mçm, lai iepazîtos ar jaunâkiem astronomis-
kiem novçroðanas instrumentiem un metodçm.
Ðai nolûkâ Blûmbachs apmeklçjis Potsdamas,
Þenevas, Parîzes, Grînièas, Kembridþas un
Oksfordas observâtorijas. Pçc atgrieðanâs no
ârzemçm apstiprinâts par Pçterpils Kaºa Me-
dicînas Akadçmijas fizikas laborâtorijas asis-
tentu. 1893. g. slavenais íîmiíis, akadçmiíis
D. Mendeïejevs aicinâja Blûmbachu par Gal-
venâs Mçru un Svaru palâtas mechaniíi un
sûtîja viòu uz Londonu, kur Blûmbachs pava-
dîja vairâkus gadus, lai uzraudzîtu mçru un
svaru prototipu izgatavoðanu Krievijas Impç-
rijas vajadzîbâm. 1896. g. Krievijas astro-
nomu savienîba organizçja divi ekspedîcijas
Saules aptumsuma novçroðanai – vienu uz
Lapzemi, otru uz Jakutiju. Pçdçjâs vadîbu
uzticçja Blûmbacham, kas ieguva lieliskas
Saules vainaga fotografijas.

Pagâjuðâ gadsimta beigâs Mendeïejevs
uzdeva Blûmbacham organizçt Galvenâs Mç-
ru un Svaru palâtas Laika etalona laborâ-
toriju, ko pçdçjais sekmîgi veica un vadîja
lîdz 1921. gadam. 1919. g. Blûmbachs kïûst
par paðas palâtas pârvaldnieku. Piedalîjâs
arî Pçterpils Augstâko sievieðu kursu orga-
nizçðanâ, ko vçlâk pârveidoja par Otro Pç-
terpils Politechnisko Institûtu, kur viòam uzti-
cçja fizikas profesûru.

Kad 1921. g. Parîzç notiek sestâ starptau-
tiskâ metriskâs sistçmas organizçðanas konfe-
rence, Blûmbachu atkal sûta uz ârzemçm –
vispirms uz Parîzi, pçc tam uz Londonu, lai
skaidrotu jautâjienu par pirms I pasaules kaºa
pasûtîtiem astronomiskiem instrumentiem. No
1928. lîdz 1934. g. viòð strâdâjis kâdâ krie-
vu naftas produktu pçtîðanas laboratorijâ An-
glijâ, pçc tam kâdâ privâtâ astronomiskâ
observâtorijâ, lîdz kamçr 1939. g. 20. aug.
atgriezâs Latvijâ.

Tâ kâ Blûmbacha mûþa gadu skaits bija
jau stipri pâri noteiktam pensionçðanâs vecu-
mam, tad LU-te viòu ievçlçja 1939. g. par
ârðtata privâtdocentu. 1945. g. viòð iecelts

par LVU-tes astronomijas katedras vadîtâju un
1946. g. par Latvijas PSR Zinâtòu Akadç-
mijas pirmo goda locekli.

3 No Sidnejâ (Austrâlijâ) 1969. gadâ Latvijas
Universitâtes dibinâðanas 50 gadu atcerei 1919-
1969 izdotâ pârskata (sk. att. iepr. lpp.) “Mâcîbas
spçku biografijas un zinâtnisko darbu saraksti”
(44.-45. lpp.), saglabâjot rakstîbu.

Ðî pârskata (47 lpp.) prof. E. Leimaòa rakstâ
“Latvijas Universitâtes Matçmatikas un dabas zi-
nâtòu fakultâte 1939-1944” pie Astronomiskâs
observâtorijas un Laika stacijas (direktors A. Þag-
gers) personâlâ sastâva minçts ârðt. priv. doc.
Fricis Blûmbachs (10. lpp.).

Latvijas Zinâtòu akadçmijas
goda loceklis Fricis Blumbahs4

... Pçc lçmuma [1945. g. 4. nov. PSRS
Tautas Komisâru Padomes lçmums nr. 2824
ar TKP priekðsçdçtâja vietnieka V. Molotova
parakstu par Latvijas PSR ZA nodibinâðanu
– I. P.] pieòemðanas LPSR TKP priekðsçdçtâjs
pazîstamais rakstnieks V. Lâcis 1945. gada
15. novembrî TKP sçþu zâlç pulcinâja Lat-
vijas zinâtnes, kultûras un mâkslas darbi-
niekus, augstskolu profesorus un docentus uz
plaðu apspriedi, kurâ piedalîjâs vairâk nekâ

Fr. Blumbaha autogrâfs grâmatâ no viòa bib-
liotçkas.
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100 cilvçku (apspriedes dalîbnieku saraksts
saglabâjies). .. Ðajâ apspriedç referâtu par
Latvijas ZA dibinâðanu nolasîja V. Lâcis pats,
runas sacîja profesori P. Lejiòð, P. Stradiòð,
F. Blumbahs, Arv. Kalniòð .. /125.-126.
lpp./

... Starp citu, neviens no runâtâjiem zinât-
niekiem ðajâ apspriedç necildinâja ne J. Sta-
ïinu, ne Kompartiju, un visi lietoja apzîmçju-
mu “Latvijas Zinâtòu akadçmija” (nevis Lat-
vijas PSR Zinâtòu akadçmija).

... Zinâmu jautrîbu auditorijâ izraisîja ga-
dos vecâkâ zinâtnieka prof. F. Blumbaha uz-
runa, kas vçrsâs pie “Valsts un Ministru pre-
zidenta Ulmaòa kunga un izglîtîbas ministra
Auðkâpa kunga”, kaut arî prezidijâ sçdçja
J. Kalnbçrziòð, V. Lâcis, A. Kirhenðteins, A.
Pelðe, A. Upîts u. c. biedri, – vecais astronoms
un metrologs, D. Mendeïejeva lîdzgaitnieks,
1939. gadâ no Anglijas dzimtenç pârradies,
bija sajaucis varas! Ðo veco vîru drîz pçc ZA
dibinâðanas tâs 26. septembra pilnsapulcç
ievçlçja par pirmo (un gadu desmitiem ilgi
arî vienîgo) ZA goda locekli. /127. lpp./

... Daudzi akadçmijas locekïi bija vairâk
vai mazâk nacionâli noskaòoti un piederçja
pirmskara korporâciju filistriem (J. Endzelîns
un pirmais ievçlçtais goda loceklis F. Blum-
bahs – Lettonia, ...). /136. lpp./

Astronoms un metrologs Fricis Blumbahs – pir-
mais un ilgu laiku vienîgais Latvijas Zinâtòu aka-
dçmijas goda loceklis (ievçlçts 26.IX 1946.).

Avots: “ZvD”, 2006, Vasara (192), 84. lpp.

Teodora Zaïkalna 1951. gadâ veidotais aka-
dçmiía F. Blumbaha portrets. Terakota.
Avots: “ZvD”, 1984, Rudens (105), vâku 2. lpp.

Latvijas Astronomijas biedrîbas pasûtîta Fr.
Blumbaham veltîta Jâòa Strupuïa medaïa (izga-
tavota 1984. g.).

Avots: “ZvD”, 1999, Vasara (164), 58. lpp.

... Institûti, augstskolas vai biedrîbas ir
iedibinâjuðas arî A. Kirhenðteina, G. Vanaga,
S. Hillera, L. Liepiòas, Arv. Kalniòa, F. Blum-
baha, P. Valdena, J. Lintera, A.Buholca, vçlâk
– D.H. Grindeïa u. c. medaïas, kuras svinîbu
reizçs ir tikuðas pieðíirtas attiecîgo nozaru
speciâlistiem (lielâkoties no ZA institûtiem) vai
nu par zinâtniskiem nopelniem, vai ilggadîgu
darbu zinâtniskajâ kolektîvâ. /324. lpp./

4 Fragmenti no Stradiòð J. Latvijas Zinâtòu aka-
dçmija: izcelsme, vçsture, pârvçrtîbas. – Rîga:
“Zinâtne”, 1998. – 711 lpp.
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55 santîmu pastmarkas apakðmalâ uz LU gal-
venâs çkas fasâdes pirmais no kreisâs medaljons
ar prof. Frièa Blumbaha (1864-1949) attçlu (mâk-
sliniece Elita Viliama).
Avots: “ZvD”, 2009, Vasara (204), vâku 4. lpp.

LASIET vçl par Frici Blumbahu
Zvaigþòotajâ debesî:
Zepe M. Fricis Blumbahs [1 ilustr.]. – 1959,

Rudens (5), 49.-50. lpp.
Rabinoviès I. Frici Blumbahu pieminot [11

ilustr.]. – 1964, Rudens (25), 42.-47. lpp.
Bçmane V. F. Blumbaha atcere. – 1965, Pa-

vasaris (27), 41. lpp.
Rudzinskis A., Dîriíis M. F. Blumbaha spo-

guïteleskops. – 1981/82, Ziema (94),
41.-43. lpp.

Roze Leonids. F. Blumbaha Curriculum vitae
[3 ilustr.]. – 1984, Rudens (105), 44.-48.
lpp.

Zemzaris J. F. Blumbaha sadarbîba ar D.
Mendeïejevu praktiskajâ metroloìijâ [1
ilustr.]. – 1984, Rudens (105), 48.-53.
lpp.

Gûtmane-Saveïjeva R. Atmiòas par profesoru
Blumbahu, Aleksandru Briedi un viòu laiku
(1921-1949) [2 ilustr.]. – 1996/97, Zie-
ma (154), 57.-59. lpp.; nobeig. 1997,
Pavasaris (155), 78.-81. lpp.

Astronomiskajâ kalendârâ 1964:
Rabinoviès I. Par Frièa Blumbaha piedalîðanos

lielâ Simeizas teleskopa izgatavoðanâ [5
att.]. – Rîga: Latvijas PSR Zinâtòu akadç-
mijas izdevniecîba, 1963, 103.-113. lpp.

I.P., A.A.

ÐMIDTA TELESKOPA
MONTÂÞAS DIENASGRÂMATA:
1. jûl. – 24. sept. 1966.

23. jûl. Lîdz 10:30 krâna nav. Zvanu
Jerðovam: krâns esot iznâcis un bûðot pçc 1½
stundâm, starpdaïu vedîðot pirmdien. Izstâstu
vâcietim. Krâns [16 tonnu celtnis] ierodas pçc
13-iem. Kranovðèiks [krâna vadîtâjs] jau te
[Riekstukalnâ] ir bijis: montçjis Krusta [ra-
diointerferometra centrâlâs antenas] kâjas
pirms 2 gadiem. Braukðot pirmdien ar visu
nepiecieðamo.

25. jûl. Ârija atradusi kïûdu savâ azi-
muta aprçíinâ: nepareizs laika vienâdojums.

ANDREJS ALKSNIS

BALDONES ÐMIDTA TELESKOPAM DRÎZ BÛS PUSGADSIMTS
(2. turpinâjums)

Tagad rezultâts tikai par 1' [vienu loka minûti]
atðíiras no mançjâ un labi saskan ar faktisko
iezîmju azimutu.

Ap [pulksten] 11 atnâca 10 tonnu krâns
un 20 min. vçlâk smagâ maðîna ar piekabi
un strçles [jeb izlices] pagarinâjumu. Notiek
strçles montçðana. Denðtedts saka [baþîjas],
ja tik âtri kustas krâna strçle, tad sasitîs tele-
skopa daïas.

Uzdevu Ârijai nokârtot mçneðbiïetes vâ-
cieðiem braukðanai ar autobusu un turpinât
vada ÏÂ 16 mm2 meklçðanu. Gekiðs ðodien
nav redzams.

Pçcpusdienâ krâns samontçts, izceï tele-
skopa pamata pârsedzes metâlkonstrukciju.
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26. jûl. Ieceï pirmo smago detaïu, dien-
vidu balstu, un tad ziemeïu balstu, abus sa-
stiprina. Pamats atrodas 3 cm uz S no kupola
centra, kas mçrîts no sienâm. Pçc rasçjumiem
starp trubas [tubusa] galu ar atvâztu rasas
aizsargu un troleju lînijas apðuvumu ir 30 cm
sprauga, tâpçc 3 cm nav nozîmîgi. Par seklu
ir vertikâlâ rieva pamatâ, kas domâta eïïas
pievadcaurulçm.

27. jûl. Vâcieði lîmeòo teleskopa statòa
apakðçjo daïu. Ðmidtâ aizsçrçjusi kanalizâ-
cija. Dâboliòð iztîra.

Pârbaudu vçlreiz kupola centru SN [dien-
vidu-ziemeïu] virzienâ nevis attiecîbâ pret
sienâm, bet pret kupola apðuvumu. Tas ir par
2,7 cm uz S no iepriekðçjâ centra, kurð mçrîts
pret sienâm. Tad pamats labi saskan ar kupo-
la centru. Uzdodu Ârijai sagâdât dokumen-
tus, lai vâcieði dabûtu [Rîgas-Baldones] sa-
tiksmes autobusa mçneðbiïetes, un zvanu
Balklavam1, ka nepiecieðams pasûtît treileri,
ja ne uz rîtdienu, tad piektdienu. Ârijai jâ-
brauc rît uz Rîgu un tas jâpârbauda un jâ-
nokârto.

Satieku Ik-u un izstâstu, ka varbût varçs
iecelt smagâs detaïas ar 16 t krânu, pagai-
dâm nav zinâms. [Tas vçl] jâpârbauda, kad
atnâks treilers.

28. jûl. Satiekos ar Cepli. Viòð saka, ka
16 tonnu krâns jâdod atpakaï, jo viòð tik
tâpçc to dabûjis, ka apsolîjis Nikolajevam,
ka krânu pçc 10 dienâm atdos. 1. aug. bûðot
pie mums jau 10 t krâns no [Zinâtòu] Aka-
dçmijas.

29. jûl. 10-os jau ir klât treilers, bet nav
16 t krâna vadîtâja, pçc 10-iem tas ierodas.
Ceï iekðâ treilerâ pults kasti u.c., kâ arî 11,6
t [tonnu smago] kasti. Pçdçjo [tik] tikko var
iecelt 16 t krâns. Filmçju celðanu. Pie izkrau-
ðanas klât neesmu. Ceïot ârâ lielo kasti, krâns
sasvçries; skaidrs, ka ar ðo krânu smagâs
detaïas nevar iecelt.

Zvanu Ceplim un izstâstu, ka vajadzîgs
25 t krâns, ka ar ðo nevar montâþu turpinât.
Lûdzu viòu parunât ar Nikolajevu. Viòð atsa-
kâs runât, kamçr neesam atdevuði 16 t krânu
pârvaldei. Ârija saka, ka Gailis atradis ie-
spçju dabût krânu. Zvanu Gailim, uzdodu
datus, ka krâns vajadzîgs no 3. lîdz 5. aug.
Sestdien jâsazvanâs.

Zvanu arî uz ÓÁÀÊ Åðøeâ’am, lai dod
25 t krânu vai otru 16 t. Tur Åðøeâ’à nav.

[30. jûl. – 1. aug. pagâja 25 t celtòa
nesekmîgâ meklçðanâ.]

30. jûl. Zvanu Åðøeâ’am, viòð atbild, ka

1 Astrofizikas laboratorijas darbinieki (sk. AL
Darba grâmatiòu un ielikuma lapu kustîbas grâ-
mata): Balklavs, Arturs – fiz.-mat. zin. kand., vecâ-
kais zinâtniskais lîdzstrâdnieks [radioastronoms].

17. un 18. att. ZA RCP un Astrofizikas laboratorijas pârstâvji Baldones Riekstukalnâ iepazîstas ar
Ðmidta teleskopa tornî paveikto. Priekðplânâ otrais no kreisâs Jânis Ikaunieks. Pa labi: priekðplânâ no
kreisâs A. Treijs un E. Bervalds.
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25 tonnu krânu nedos. Slikta dzirdamîba.
Norunâjam ar 16 t kranovðèiku, ka viòð
brauks uz pârvaldi un noskaidros par 25 t
krânu vai otru 16 t krânu.

Zvanu Gailim, tam vçl atbildes nav, bûs
ap pl. 12. Zvanu Balklavam un ziòoju par
situâciju. Viòð saka, ka uzzinâs no Gaiïa un
atliks lîdz pirmdienai jautâjuma risinâðanu.

Vçlâk no Gaiïa dabûju telefonu priekð-
niekam, kas komandç krânus kâdâ pârvaldç
(ar plkv. [pulkveþa] Brieþkalna starpniecîbu)
552216. Jâzvana viòam uz mâju pçc darba.
Zvanu vakarâ ap 16-19, nav; ap 21:30 ir
sieva(?), saka – bûðot 23os. Varot arî rît no
rîta 7-os zvanît.

31. jûl. 7-os zvanu b. [biedram] Lâcim.
Izstâstu, kas par lietu. Viòð saka, krâns uz
kâpuríçdçm un, ja tik tâlu jâved, tad uz savu
galvu nevar uzòemties. Lai rakstot oficiâlu
vçstuli pârvaldes priekðniekam Sizovam un
nododot to viòam. Vislabâk, lai kâds aizejot
apskatît krânu. Priekðnieks varot ierasties no
7-7:30. Ap 6.-7. aug. smagais krâns bûðot
brîvs uz daþâm dienâm.

Uzrakstu vçstules uzmetumu.

1. aug. Braucu uz Rîgu. Dodu uzmetumu
Balklavam un izstâstu par situâciju. Liek Lam-
zei pârrakstît. Norunâ, ka Bervalds rît no rîta
septiòos aizbrauks pie Lâèa un nodos vçstuli,
kâ arî apskatîs krânu. Informçju Balklavu par
16 t krânu un ka Akadçmija dos 10 t krânu,
lai aizvietotu 16-tonnîgo. Iesniedzu ziòojumu
par tehnisko grupu, par mçneðbiïeðu apmak-
su, par telferi un par 25 t krânu.

2. aug. Vâcieði atpakojuði vadîbas pulti.
Vecais atkal lâdas, kad pasaku, ka krânu var
cerçt uz nedçïas beigâm.

Piezvanu Balklavam: Bervaldam pie Lâèa
nekas nav iznâcis, tam esot tikai 16 t krâns.
Jâejot kâdam ebrejam pie pârvaldes priekð-
nieka vietnieka, tad varbût kas iznâkðot. Vaja-
dzçtu Rabinovièu sûtît. Lûdzu Balklavu iet pie
Cepïa un runât par 25 t krânu.

Ieradies 16 t krâna vadîtâjs ar kolçìi,
kura 16 t krânam salûzusi âtruma kârba.
Celtòa vadîtâjs ierosinâja, ka varçtu to krânu
atvest un celt ar abiem 16 tonnîgiem. 25
tonnîgo varçtu dabût tikai pçc 3-4 nedçïâm.
Denðtedts pçc ilgas gudroðanas piekrît, ja abi
krâni var vienmçrîgi un lçni celt un nolaist.
Vajag papildus troses un traktoru, ar ko pâr-
vietot otru 16 t krânu. Krânu vadîtâjs solâs
vakarâ ierasties ar otru krânu.

Paceïas jautâjums par spraugas platumu,
tas ir par mazu. Traversa ir 3,30 m gara un
tikai pagrieþot var ievadît spraugâ. Ja ceï ar
2 krâniem, tad ir grûtîbas ar pagrieðanu.

Zvanu uz Rîgu, tagad ir Ik-s, izstâstu par
stâvokli. Rabinoviès esot aizgâjis uz minçto
pârvaldi.

Zvanu uz ÓÁÀÊ Åðøeâ’am. Tas saka, ka
otru krânu nevarot sûtît, âtrumkârba salûzusi,
vajadzîgs traktors, un mçs it kâ nevarot dot,
vçl apspriedîðoties, lai rît piezvanot.

Zvanu Balklavam: Rabinovièam nekas nav
iznâcis, tur esot tik 16 t krâns. Balklavs zva-
nîðot vçl Gailim.

Ierodas [Z] Akad. 10 t krâns ar îso strelu,
tas bûðot mums te pastâvîgi. Vadîtâjs saka,
ka celt kopâ ar 16 t krânu viòam riskanti, jo
ðiem krâniem ir daþâdi âtrumi.

19. att. Skats no dienvidu puses Ðmidta tele-
skopa kupola telpâ pirms dakðas montçjuma uzstâ-
dîðanas: priekðplânâ redzami divi eïïas spilveni
(viens apsegts), uz kuriem gulçs un grozîsies mon-
tçjuma kustîgâs daïas pulçtâ sfçriskâ zona, aiz-
mugurç – teleskopa vadîbas pults (arî apsegta).
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3. aug. Piezvanu Åðøeâ’am. Tas saka,
ka ðodien atsûtîðot 16 t krânu (otru), esot vçl
kaut kas jâpârbauda. Vâcieði liek N [ziemeïu]
statnim pretsvaru, kas izslçdz brîvgâjienu
(Todtgang), un [pievieno] gala slçdþus, kas
izslçdz motorus gala stâvoklî, lai ielâdçtu vai
izòemtu kaseti. Pârbaudâm iespçjas papla-
ðinât kupola spraugu, jo jâceï bûs iekðâ lielâ-
kâ detaïa, kurai 2,80 diametrs.

Pl. 16 atnâk buldozers, tas, izrâdâs, ir
Baldones ceïa bûvei.

Pl. 21:30 atvelk otro 16 t krânu. Krâns
pats uzbrauc Ðmidta kalnâ. Atnâcis ar 20 m
garu izlici.

4. aug. Darbojas abi 16 t krâni. Saga-
tavo 10,6 tonnu detaïu – S [dienvidu] gultni
iecelðanai. Vienu krânu saâíç ar otru – otrâ
âíis pie pirmâ velteòa – izlices galâ, un pir-
mais ceï detaïu. Vâcieðiem lîdz speciâla tra-
versa, kas sver 750 kg, kurâ iestiprina S
gultni. Caur kupola spraugu dabû ar pagrie-
ðanu, kupola telpas grîdas lûka ir par ðauru.
Jâizgrieþ ârâ gabals sânu sijas (leòía
dzelzs). Traversas ðarnîra otrs – (W) [rietumu]
gals ir pie paðas sienas, tâpçc sienâ jâizkaï
robs, lai traversu varçtu izcelt. Beidzot smagâ
detaïa ir novietota. Rît paredzçts samontçt un
celt iekðâ 8 tonnas smago polâro asi. (Filmçju
ar16 mm un 8 mm (krâs.)). Ziòoju [ar Lamzes
starpniecîbu] Balklavam par stâvokli.

5. aug. 66. Lîst – garais lietus. Turpinât
detaïu iecelðanu nav iespçjams. Vâcieði veic
darbus telpâs, Jumiíis gatavo eïïas pievad-
caurules.

Denðtedts saka, ka rît îsâ diena un samon-
tçt un iecelt abas ass detaïas nav iespçjams.
Tâpçc to darîs pirmdien.

[6. aug. notiek sagatavoðanâs polârâs ass
montçðanai.]

8. aug. 66. Samontç un ieceï polâro asi.
Nolaiþot asi lejâ, paðâs beigâs pirmâ krâna
bremze neiztur otrâ krâna vilci un ass pasitas
uz O pusi, iebelþot pa eïïas spilvenu. Par laimi,
deformçta tikai pati kante. To Denðtedts novîlç.
Viòð lamâjas krievu lamu vârdiem un briesmîgi
nikns. Gultni apakðâ pieskrûvç un nolaiþ N

20. att. Polârajâ jeb stundu asî ievietojamais
cilindriskais stienis ar elektrisko kabeïu vijumiem
dod droðus sakarus starp teleskopa tornî nekustîgi
iemontçtâm ierîcçm un kustîgajâ teleskopa tubusâ
esoðo aparatûru.

galâ uz domkrata, pçc tam uz eïïas spilve-
niem. Ieradies darbâ pçc slimîbas Gekiðs.

Filmçju ar 16 mm kameru un Zenit ar
Dekopan 19D.

Atbraucis otrâ krâna vadîtâja priekðnieks.
Krâns jâsûtot uz Siguldu. Viòð tomçr atïauj
vçl 2 dienas krânu atstât, ja tas vajadzîgs.
Arî pirmajam krânam esot pavçle doties prom
uz Pïaviòu HES.

Ârijai lûdzu pasûtît treileru, lai aizvestu
“Potjomkinu”, kamçr vçl ir 16 tonnu krâni.
Denðtedts saka, ka izsaukðot vçl vienu elek-
triíi. Montâþas beigas bûðot septembra bei-
gâs, pçc viòa domâm. Runâju par fotoplatçm.

9. aug. Montç dakðas ðíçrssijas (Holm).
Izrâdâs, ka 18 m strela ir par îsu. Tâpçc
pirmo krânu aizvieto otrais ar 20 m strelu,
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un tad var ðíçrssijas iecelt. Pçc tam sâk mon-
tçt kabeïu asi. Denðtedts pieprasa namdari,
lai iztaisîtu balstu tubusam, uz ko atbalstît
tubusa galu montâþas laikâ. Atsaucu celt-
nieku vîrus, trîs vîri strâdâ un iztaisa balstus.

Krâna vîri prasa solîto piemaksu par otro
maiòu. Zvanu uz Rîgu, Balklava nav, izstâstu
Lamzei, lai paziòo Ik-am, kas rît bûðot Augst-
celtnç. Treijam lûdzu sameklçt 1½ collu cinko-
tas ûdenscaurules. Esot par skaidru naudu
dabûjamas.

Treilers bûðot tikai ceturtdien. Filmçju ar
8 mm Agfa color T un Zenit ORWO 27 Din.

Zvanîju uz Rîgu par maðînu. Maðîna saplî-
susi pie Baldones un vâcieði netiek atpakaï.
Balklava nav. Izstâstu Lamzei.

10. aug. Velk kabeïus tubusa turçtâjos.
Krâna vîru nav. Tik ap pusdesmitiem ierodas
otra krâna vîrs (krâns ar garo strelu). Otru
krânu vedîðot prom. Atpako tubusu. Ierodas
arî otrs krâna vîrs, lûdzu, lai pagaida, kamçr
pârbaudîs, vai viens krâns var iecelt tubusu.
Izrâdâs, ka viens krâns tiek galâ ar tubusu.
Celtnieki iztaisa divas kâpnes un vçl saîsina
balstu tubusa gala atbalstîðanai.

Filmçju ar 16 mm, 2 filmas uzòçmu, sa-
bojâjâs uzvilcçjs, Zenta ar 8 mm krâsainu,
un vçl ar 27 Din Zenîtu, arî ar Jumiía Startu.

Zvanu uz Rîgu par maðînu u.c. Izstâstu
Balklavam. Bûðot Ik-s, tad runâðot. Vçlâk pie-
zvanu, Ik-s teicis, lai vedot vâcieðus Spuïìis
un Jumiíis pârmaiòus, kamçr sataisîðot to
autobusu.

Krâna vîriem piemaksu nedoðot, jo apso-
lîts esot vçstulç trestam, bet vçlâk bijis jâraksta
ministrijai.

Ar cauruïu pirkðanu bûðot grûtîbas, jo tik
daudz skaidras naudas neesot. Vaidziòai jâ-
brauc uz Rîgu un jâkârto cauruïu lieta.

Pirmais krâns aiziet prom uz Rîgu, aizvelk
cits 10 t krâns.

11. aug. 66. Vâcieði montç kabeïus
polârajâ asî. Brunis palîdz demontçt 16 t
krâna izlici. Gaidâm treileru. Pusvienpadsmi-
tos zvanu uz Dzelzc. kantori dispeèeram, tas
ir aizvietotâjs un par treileru nekâ nemâk
pateikt. 16 t krânam atbraucis pakaï un sma-
gâ maðîna izlices posmam. 12 vçl runâju ar
dispeèeru. Tur tas pats cilvçks un neko nemâk
pateikt. 12 t lielais krâns iet prom.

Zvanu par caurulçm uz [Atom]reaktoru
Jânim [brâlim]. Viòiem Fizikas institûtâ cinko-
tas caurules neesot, bet tikai nerûsçjoðâ tç-
rauda. Tâs ir milimetros un nav piemçrotas
savienojumu detaïâm.

12. aug. Rîgâ. Iesniedzu direktoram krâ-
na vîra iesniegumu ieskaitît darbâ, lai dabûtu
samaksu. Zvanu uz Dzelzceïa kantori par
treileru. Ðonedçï nebûðot, lai piezvanot rît no
rîta, tad precizçðot.

13. aug. Zvanu uz Dzelzc. kantori: trei-
lers bûðot rît. Pasaku Brunim, lai gatavo krânu
pirmdien no rîta. Pa telefonu ziòoju direk-
toram par to, ka nepiecieðams no jauna pro-
jektçt lûkas pârsegumu, likt kâpnes kupolam
u.c. Cinkotâs caurules ir saòemtas. Jumiíis
sâk ar tâm strâdât. Maðîna atkal bojâjas.
Vâcieðiem jâstumj.

15. aug. Montç krânam izlices pagari-
nâjumu. Atnâk treilers, visas kastes no darb-
nîcas uzlâdç un uzved augðâ, un ieceï kupola
telpâ. Aizved kastu paliekas – lûþòus.

16. aug. Pieliek apakðçjo gidu ar mek-
lçtâju, ceïot ar rokâm. Filmçju ar Kiev un
Sport. Konstatçju, ka Kijevam râdîtâjs stâv uz
16 kadriem; kad pârlikts – nav zinâms.

Ieceï kupolâ rasas aizsargu; tam, izrâdâs,
ir sabuktçta mala.

(Nobeigums sekos)

21. att. Teleskopa tubuss sagatavots pacel-
ðanai tornî.
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ZEMES GAROZAS PÇTNIECÎBA

LIJA BÇRZIÒA, Dr. geol.

BIOLOKÂCIJAS ANOMÂLIJU APÏI – SENO CIVILIZÂCIJU
ENERÌÇTISKIE CENTRI ZEMES GAROZAS STRUKTÛRÂ
    (turpinâjums)

    AKMENS LAIKMETÂ
Neskatoties uz biolokâcijas anomâliju

(BLA) apïu struktûru lielo daudzveidîbu, mate-
riâlu interpretâcijas iespçjas par kosmisko
objektu, trieciena struktûru radîtâju, masu,
trieciena laiku, âtrumu un spçku ir gana iero-
beþotas un daudzçjâdâ ziòâ nosacîtas. Gal-
venais iemesls – nespçja kaut cik pietuvinâti
novçrtçt krâtera un apkârtnes erozijas apjo-
mus laikâ no struktûras tapðanas daþâs sekun-
dçs lîdz mûsdienâm, laikâ, kas gados mçrâms
miljonos. Ja krâteru (diametrâ 10-150 km un
vairâk) vidus pacçluma kompensâcijas pro-
cess var ilgt no desmitiem tûkstoðu lîdz 60
milj. gadu (1), tad mûsu mazâs apïa struktû-
ras, apzinâtas tik lielâ skaitâ, noteikti ir jaunâ-
kas par pçdçjâ lielajâ Zemes “bombardçða-
nâ” radîtâm struktûrâm krîta perioda beigâs
(60 milj. g.). Tâdçï par bûtiskâm BLA apïu
îpaðîbâm var uzskatît tikai apïu iekðçjo struk-
tûru un tâs izpausmes formas apkârtnes relje-
fâ. Pçtîto BLA apïu skaitâ ir gan acîmredzami
krâteri (Kaali grupa), gan potenciâlas ar ìeo-
loìiskiem pçtîjumiem vçl neapstiprinâtas relje-
fa depresijas (Smiltenç un Amatâ Latvijâ,
Velna dobe un Neèiunai Lietuvâ). Tâs de-
monstrç krâteru aizpildîðanâs, vaïòu izplûða-
nas, nogâþu izskaloðanas un iebrukðanas
procesus irdenos ieþos daþâdâs krâteru ero-
zijas stadijâs. Pârçjie apïi, lielâkâ daïa, relje-
fâ saistîti ar nelieliem pacçlumiem, izvirzî-
jumiem nogâzçs un sîkiem pauguriem, pie-
mçram, Latvijas apstâkïiem raksturîgiem Jâòu-
kalniòiem pie daudzâm lauku sçtâm. Lielâkie
no apïiem (diam. 1000-2000 m) kâ negatî-

vas polaritâtes loku daïas apliec lielu ezeru
aizpildîtas reljefa depresijas (Alauksts, Un-
gurs, Lubâns).

Apïu iekðçjai struktûrai, lîdzîgi kâ lineâro
BLA tîklam, tâpat ir blokveida raksturs, ko
veido koncentrisko apïu un radiâlâ tîkla ano-
mâliju sistçmas pârklâðanâs. Blokiem pârsva-
râ neregulâra trîsstûru vai trapeces forma, kas
virzienâ uz struktûras vidu nomainâs uz romb-
veidîgu. Bloki BLA apïu robeþâs, lîdzîgi line-
ârâ tîkla veidotiem, pakïauti nepârtrauktâm
periodiskâm sprieguma svârstîbâm (dien-
nakts, Mçness fâþu u.c.), atbilstoði gravitâ-
cijas lauka variâcijâm. BLA zonas starp tiem,
tautâ dçvçtas par âderçm vai dzîslâm, terito-
rijâs bez irdeno ieþu seguma cietos ieþos
redzamas ar neapbruòotu aci (9. att.).

9. att. Apïa anomâliju A, B, C, D (ar sarkanu)
un radiâlâs sistçmas anomâliju 1, 2, 3 (ar melnu
un iesvîtrotas) veidota bloku struktûra alvaru laukâ
Çlandes salâ Zviedrijâ. Saskatâma ar neapbruòotu
aci.
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Biolokâcijas metodes interesentiem un
praktizçtâjiem – rîkstniekiem bûs interesanti
zinât, ka apïa anomâliju izcelsmei var bût arî
tehniski iemesli, piemçram, aviâcijas bumbu
triecienu radîtas neviendabîbas zemes virs-
kârtâ lîdzîgi lineârâ tîkla anomâlijâm virs
kabeïiem vai santehnikas sistçmâm (10. att.).
Aviobumbas kriðanas vietas BLA struktûras
kartçðana Gulbenç uzrâdîja apïa anomâliju,
pçc izmçriem salîdzinâmu ar anomâliju ap
Kaali 4 mazo meteorîta krâteri Igaunijâ (11.
att.). Tâdçï apïa BLA kartçðanai tâdâs pilsçtâs
kâ Drçzdene u.c. tai lîdzîgâs, kâ arî intensîvai
karadarbîbai mûsdienâs pakïautâs teritorijâs
zûd jçga. Iespçjams, tas skaidrojams ar Ze-
mes dzîïu enerìijas dabiskâs izlâdes plûsmas
nojaukðanu, pârstrukturçðanos un koncentrâci-
ju, pielâgojoties jaunajai, ierobeþotâ teritori-
jâ izvçrstas karadarbîbas (bombardçðanas)
radîtai sprieguma struktûrai. No literatûras
zinâms, ka pirms zemestrîcçm, pieaugot
spriegumam Zemes dzîlçs, virs lûzuma zonas
reaìç visa dzîvâ radîba, enerìçtiski uzlâ-
dçjas arî atmosfçra, virs lûzuma zonas tiek
pârrauti pat spalvu mâkoòi. Vai iespçjams,
ka tâdçï vislielâkais pieteikto optisko parâ-
dîbu – NLO – skaits reìistrçts Vjetnamas un
Lîèa kara laikos? Pagaidâm – visi ceïi fantâ-
zijai vaïâ!

Atgriezîsimies pie maza izmçra triecienu
struktûrâm – BLA apïiem. Lielâkâ daïa no
tiem, tie mazâkie (diametrâ 30-50 m) samçro-
jami ar Kaali 4 krâteri raksturojoðâm apïa
anomâlijâm. Lielâko apïu (diametrâ 100-200
m) iekðçjâ struktûra lîdzîga vai tuvinâs Kaali
galvenâ krâtera anomâlijâm ar blîvu (vairâk
nekâ 50) radiâlo anomâliju tîklu. Pie ðo BLA
apïu kategorijas pieskaitâma arî Stounhen-
dþa. Galveno struktûru enerìçtikas râdîtâju
– izteiktîbu reljefâ neatkarîgi no struktûru iz-
mçriem – nosaka ieþu sastâvs zemes virs-
pusç, kâ arî ârçjo klimatisko apstâkïu (hidro-
grâfiskâ tîkla blîvums, temperatûras svârstî-
bas, vçju intensitâte u.c.) kopums un reìiona
ìeoloìiskâs struktûras îpatnîbas.

Kâda saistîba un nozîme mazo BLA apïu

10. att. Apïa BL anomâlija AA1 (ar melnu) un
radiâlâs sistçmas BLA (ar sarkanu, iesvîtrotas) ap
aviobumbas bedri (1944. g.) Gaujas terasç pie
Inèukalna.

11. att. BLA apïa struktûras shçma virs 0,5 t
aviobumbas trieciena radîtâs bedres 6 m diametrâ
Gulbenes vidusskolas priekðâ 1944. g vasarâ.
Tagad zem laukuma asfalta. Apïa anomâlijas A,
B, C (oranþas), radiâlâs anomâlijas (melnas, ie-
svîtrotas).

struktûrâm ar cilvçces kultûras attîstîbas pirm-
sâkumiem akmens laikmetâ? Laikmetâ, kad
cilvçks pret dabas spçku varenîbu stâvçja
viens pret vienu. Saistîba pastâv, un to aplie-
cina megalîtu kultûras izplatîba visos konti-
nentos laikâ, kad apïu anomâliju kâ enerìijas
avotu apzinâðana un izmantoðana sadzîvç
bûs bijusi kopienu sabiedrîbas izdzîvoðanas
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jautâjums. Megalîtu kultûras visaptveroðo
daudzveidîbu veiksmîgi skaistâ izdevumâ
“Megalîti” aprakstîjis V. Segliòð*.

Visi lîdz ðim ar biolokâcijas metodi pçtîtie
megalîti Îrijâ, Britu salâs, Bretaòâ un Portu-
gâlç, sastapti gan atseviðíi, gan vairâkos
apïos, ir izvietoti BLA apïos stingri noteiktâs,
enerìçtiski izteiktâs iekðçjâs struktûras vietâs
– apïa negatîvo anomâliju krustoju-
mos ar radiâlâs sistçmas biolokâcijas
anomâlijâm (12. att.). Nav ðaubu, tas da-
rîts apzinâti. Apïus veidojoðie megalîti, pâr-
svarâ vietçjâs izcelsmes, ir aptuveni vienâda
izmçra akmens plâtnes vai stabi.

Lielâkajâs apïa struktûrâs ar vairâkâm ap-
ïa anomâlijâm megalîti izvietoti vairâkos ap-
ïos un ne vienmçr uz katra anomâliju krusto-
juma, veidojot megalîtu apïus retâkus, kâ arî
akmeòus izvçloties mazâkus (13. att.). Acîm-
redzot megalîtu apïu vizuâlo noformçjumu
noteikusi vietçjâ materiâla pieejamîba un tâ
dabiskâs îpaðîbas (slâòainîba, ðíeïamîba).
Vairumâ megalîtu apïu vietas izvçlç priekð-
roka tiek dota tieði sîkajiem BLA apïiem. Ðeit,
domâjams, izðíiroðâ loma bijusi apïa ano-
mâliju samçrotîbai ar kopienu rîcîbâ esoðâm
teritorijâm un iedzîvotâju skaitu.

BLA apïu pçtîjumi nopostîtâ un pamestâ
kulta vietâ Dortmoras tîrelî Merriveilas (Mer-
ryvale) ciemata tuvumâ, kas tûrisma ceïveþos
pieminçta vien kâ garâko megalîtu rindu ap-
skates vieta, uzrâda sakrâlu vietu ar vismaz
4 megalîtu apïu atliekâm (14. att.). Pilnîbâ
saglabâjuðies tikai daþi akmeòi apïu vidus-
daïâs, pârçjie tikai pie pamatnçm, lîdzîgi
vairâkâm apïa struktûrâm Bretaòâ (15. att.).
Sakrâlâ kompleksa pamatâ 4 BLA apïi. Divi
no tiem diametrâ tikai 20 m, bet megalîtu
pievadalejas austrumu virzienâ aizstiepjas
simtiem metru garumâ (300-800 m). Apstip-
rinâjums ðâ virziena lineâro BLA aktivitâtei
reìionâ – subparalçlu AR virziena daiku kom-

* Sk. Cimahovièa N. Megalîti – laikmetu vçstî-
jums. – Zvaigþòotâ Debess, 2014, Pavasaris
(223), 60.-61. lpp.

12. att. Kalenaisas (Calanis) megalîtu aplis
Santluisa salâ, ZR Skotijâ. BLA apïa anomâlijas
melnas, radiâlâ tîkla BLA sarkanas.

13. att. Retinâtu megalîtu veidots aplis BLA
apïa struktûrâ nedaudz uz R no Liskearas, Korn-
volâ. Apïa anomâlija A (ar sarkanu); radiâlâ tîkla
anomâlijas – 1, 2, 3, 4 (ar melnu).

14. att. Viena no BLA apïa anomâlijâm izpos-
tîtâ sakrâlajâ kompleksâ Merriveilas (Merryvale)
ciemata tuvumâ Kornvolâ. Apïa anomâlija A (ar
melnu); radiâlâ tîkla anomâlijas 1-8 (ar sarkanu).
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plekss – atzîmçts reìiona ìeoloìiskâ uzbûvç.
Daþus kilometrus uz ZA no sakrâlâ kompleksa
izpçtîta pamesta apmetnes vieta. Ârçjais no-
robeþojums – nenostiprinâtu akmeòu grçdas
un mîtòu sienu atliekas – liecina, ka apmetnes
vieta izvçlçta un veidota atbilstoði lineâro BLA
tîklam. No augsnes attîrîts gabals lokveida
pievadceïa atsedz akmens plâksnîtçm bru-
ìçtu, daudzu kâju gludi noberztu taku, kas
visâ platumâ aizliecas ap apmetnei blakus
esoðâ pagura nogâzi, sekojot vienai no BLA
apïa ârçjâ loka anomâlijâm (16. att.). Apïa
anomâlijas centrs acîmredzot ir apmetnes
blakus paugurâ. Sekojot latvieðu sçtu rak-
sturojoðam vçrtçjumam par apmetni, gribas
teikt – “katrai sçtai savs Jâòukalniòð”.

Ar lielâka vai mazâka izmçra BLA apïiem
saistîtas akmens laikmeta apbedîjumu vietas
– gan individuâlas, gan sakrâlas plaðâkâ
nozîmç (Òûgreindþa Îrijâ, Klove Ziemeïsko-
tijâ). Apïveida akmeòu krâvumi veidoti virs
BLA apïu centrâlâs daïas. Uz kâdas no ârç-
jâm apïa anomâlijâm, krustojumos ar radiâ-
lâm, izvietoti lieli akmens bluíi, veidojot ap
kapeni ârçjo megalîtu apli. Ieejai, piemçram,
Òûgreindþâ, izvçlçta radiâlâs sistçmas âde-
re, atbilstoða ziemas saulgrieþu virzienam,
reizi gadâ izgaismojot kapenes iekðpusi. Par
atseviðíu apbedîjuma vietu uzskatâms Treteri
Kuoit (Thretery Quoit) slietnis, kâdu laiku dç-

15. att. Megalîtu alejas uz apïa struktûrâm pie
Merriveilas (Merryvale) ciemata Bodminmûras tîre-
ïa ainavâ Kornvolâ.

16. att. Ceïð uz nopostîtu akmens laikmeta
apmetni virs negatîvas biolokâcijas anomâlijas
loka daïas A (ar sarkanu) Kornvolâ, Merriveilas
ciemata rajonâ.

vçts arî par Karaïa Artûra kapençm. To veido
piecas vertikâli saslietas akmens plâtnes, pâr-
klâtas ar sesto no augðas. Slietòa vidû niecîga
apïa BL anomâlija (diametrs 1 m), bet slietni
ar pauguru zem tâ no ârpuses apòem plata
(3-5 m) apïa anomâlija. Uz centru virzîtas
piecas radiâlâ tîkla anomâlijas ar plati iz-
vçrstâm malâm (300-400), kurâm tieði pret-
statîta katra no slietòa plâtnçm. Tas varçtu
liecinât par BLA tîkla dinamiskâs ietekmes
izpratni uz sava laika bûvçm jau kopð ak-
mens laikmeta (17. att.). To paðu var teikt,
apskatot no lîdzîgâm akmens plâtnçm bûvçtu
vecu tiltu Kornvolâ, 10-15 km uz ZR no Lis-
keardas (18. att.). Upes ieleja, kas apliec
pauguru ar ciematu uz tâ, seko BLA apïa
ârçjo loku anomâlijâm. Tilta balsti atbilstoði
novietoti starpâs starp apïa anomâlijâm. 50 m
augstâk pret straumi viduslaiku jaunâ mûra
akmens tilta balsti izvietoti pçc tâ paða prin-
cipa. Upes ðíçrsoðanas vieta izvçlçta neitrâla
– starp divâm radiâla tîkla anomâlijâm. Inte-
resanti, ka tâds novietojums attiecîbâ pret BLA
apïa struktûrâm raksturîgs daudziem veciem
tiltiem, arî Kuldîgas íieìeïu tiltam Latvijâ.
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18. att. Akmens plâtòu tilta novietojums BLA
apïa struktûras perifçrijâ Kornvolâ uz DA no Mer-
riveilas ciema. Apïa anomâlijas A, B, C, D (ar
sarkanu), radiâlâs sistçmas anomâlijas abpus til-
tam (ar melnu).

17. att. Sens arhitektûras piemineklis Tretevi
Kuout (Thretevy Quoit) – akmens plâtòu slietnis BLA
apïa struktûrâ Kornvolâ Sentklîras (Saint Cleer)
tuvumâ. Apïa anomâlija A (ar sarkanu); 1, 2, 3 –
radiâlâ tîkla anomâlijas (ar melnu).

Ðeit Latvijâ detâli pçtîtu apïa struktûru
daudz vairâk, îpaði Turaidâ, BLA apïu uzbûve
sareþìîtâka, taèu megalîtu, kas norâdîtu tieði
uz akmens laikmeta kultûras klâtbûtni, sagla-

ÎSUMÂ: Rosetta riòío ap Èurjumova-Gerasimenko komçtu.
Kâ lapâ UNIVERSE TODAY (http://www.universetoday.com) 2014. g.

27. augustâ ziòo Kens Kremers (Ken Kremer), Eiropas Kosmosa aìentûras
(European Space Agency, ESA) kosmiskais aparâts – “komçtu mednieks”
Rosetta 2014. g. 6. augusta rîtâ pçc 10 gadu ilga un 6,4 miljardu km gara
ceïojuma pirmo reizi mûsu civilizâcijas vçsturç iegâja orbîtâ ap komçtu, lai
ilgâka laika posmâ (1½ gados) pçtîtu to.

Rosetta startçja 2004. g. 2. martâ, pçtâmo komçtu 1969. gadâ atklâjuði
Klims Èurjumovs (Kijevas Astronomiskâ observatorija) un Svetlana Gerasi-
menko (Alma-Atas Astrofizikas institûts).

Rosetta sûta uz Zemi augstas izðíirtspçjas 67P/Churyumov-Gerasimenko
komçtas attçlus (1. att. – 5x5 m attçla elements – pikselis), kas râda dîvainâ
komçtas kodola – dubultspîdekïa (2. att.) izskatu. 1. att. tas izskatâs pçc
pîkstinâmas gumijas vardîtes (vai lâcîða) ar seju kreisajâ pusç.

1. att. Ar kosmiskâ aparâta Rosetta ðaurleòía kameru 2014. g. 3. augustâ
iegûtais 67P/Churyumov-Gerasimenko komçtas ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS
Team MPS/UPD/LAM/IAA/SSO/INTA/UPM/DASP/IDA attçls.

2. att. 67P/Èurjumova-Gerasimenko komçta 2014. gada augustâ, kad
Rosetta jau bija tuvu satikðanâs vietai. ESA/Rosetta/NAVCAM attçls, Marco
Di Lorenzo/Ken Kremer kolâþa un apstrâde

A. A.

1

2

bâjies maz. Turaidas apïu izpçte liecina, ka
mûsu “Stounhendþas” pastâvçðanas iespçjas
ir visai pamatotas, bet par to turpmâk. D
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AMATIERIEM

RAITIS MISA

PA KÂDAI BILDEI 11. JÛLIJÂ

plkst.: 22:04; 22:04; 22:11.

11.07.2014. uz ierasto vietu Daugav-
malâ devos uzreiz ar diviem mçríiem: pir-
mais – apskatît un, iespçjams, nofotografçt
ðâ gada “superMçnesi”, otrais – ja atmosfçra
pie horizonta bûtu dûmakaina, bûtu iespç-
jams uzòemt milzîgo Saules plankumu grupas
2108 un 2109.

Mçness tieðâm bija acîm redzami spo-
þâks, un nav jau pârsteigums, jo tas atstaro

par 30% vairâk Saules gaismas nekâ savâ
mazâkajâ redzamajâ izmçrâ.

Diemþçl atmosfçra bija pârâk dzidra, lai
bez speciâla filtra uzòemtu Saules aktîvos
apgabalus, tomçr interesantu “ðovu” uz rieto-
ðâs Saules fona sarîkoja daþâdi transport-
lîdzekïi, kas brauca pa Dienvidu tiltu Rîgâ.

Paldies Canon par atbalstu! Attçli uzòemti
ar Canon PowerShot SX50. D

Uzòemts 11. jûl. plkst.: 21:50; 22:03; 22:04;
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Pçc daudziem gadu desmitiem dzimtenç
beidzot ir atgriezies pirmais rakstos minçtais
Latvijâ nokrituðais meteorîts. Tas nokrita Lîk-
snâ, tagadçjâ Daugavpils novada teritorijâ,
1820. gada 12. jûlijâ. Atbilstoði nokriðanas
vietai meteorîts ieguva Lîksnas vârdu un starp-
tautisko apzîmçjumu Lixna.

Lîksna ir akmens tipa meteorîts (H4 hon-
drîts) ar magnçtiskâm îpaðîbâm, tas ir daudz
pçtîts jau no paðiem meteorîtikas zinâtnes
pirmsâkumiem. Ziòas par meteorîta nokriðanu
daþu mçneðu laikâ âtri izplatîjâs pa visu pa-
sauli, tas tika analizçts un salîdzinâts ar pârç-
jiem tolaik zinâmajiem debess akmeòiem.

Latvijas teritorijâ pavisam zinâmi tikai èetri
meteorîtu* kriðanas gadîjumi – Lîksnâ (1820),
Birþos (1863), Neretâ (1864) un Baldonç
(1890), pie tam visi 19. gadsimtâ. Pirmais
vçsturiskais gadîjums notika Lîksnâ, kad
1820. gada “30. jûnijâ [pçc vecâ stila kalen-
dâra, tagad 12. jûlijâ] starp 5 un 6 vakarâ
ir redzçta liela, pilnmçnesim lîdzîga uguns
bumba, kas strauji kustçjâs no dienvidiem uz
ziemeïiem... Tajâ paðâ dienâ un tai pat laikâ
24 verstis [apmçram 25 km] no paðas Lîksnu
muiþas tai piederoðâ Lazdânu ciema laukâ
no gaisa nokrita akmens.”

Diemþçl laika gaitâ gandrîz pilnîgi visi
Latvijas meteorîti tika izvesti no Latvijas teri-
torijas. Ilgus gadus vienîgais izòçmums bija
tikai daþi fragmenti no pçdçjâ – 1890. gadâ
nokrituðâ Baldones meteorîta, kas joprojâm
glabâjas un ir apskatâmi Latvijas Universitâtç.
Visi pârçjie Latvijas meteorîtu paraugi âtri
atrada vietu daþâdos pasaules muzejos un
kâ liels retums arî privâtkolekcijâs.

Latvijas meteorîtu izpçtes projektam Me-
teoriti.LV sadarbîbâ ar Jaunanglijas Meteorî-
tikas laboratoriju NEMS izdevâs atgût un

KÂRLIS BÇRZIÒÐ

LÎKSNA ATGRIEÞAS LATVIJÂ UZ PALIKÐANU

atgriezt Latvijâ nelielu
0,63 gramus smagu nozî-
mîgâ Lîksnas meteorîta
fragmentu. Pat vçl vairâk,
Latvijâ tika nogâdâts arî
Lîksnas meteorîta plânslî-
pçjuma etalons (sk. attç-
lu). Tas ir speciâli sagatavots apmçram 30
mikrometru (30 metra miljono daïu) biezuma
paraugs, kas paredzçts mikroskopiskai izpçtei.
Tas viss kïuva iespçjams, tikai pateicoties reâlâ
laika globâlâs pozicionçðanas pakalpojumu
uzòçmuma IT Observer, it îpaði Novero.LV
atbalstam.

Kaut arî ðie meteorîta paraugi nav lieli,
tie Latvijai ir ïoti nozîmîgi gan zinâtniskâ, gan
kultûrvçsturiskâ mantojuma saglabâðanas zi-
òâ. Kopçjâs sadarbîbas rezultâtâ mums pçc
daudziem gadiem ir izdevies atgriezt nozau-
dçto Latvijas meteorîta fragmentu atkal mâjâs.

“Pçc gandrîz 200 gadiem, kad tika pie-
dzîvota Lîksnas meteorîta kriðana, pateicoties
mûsu pûliòiem, tagad mçs varam nosvinçt,
ka tas atkal bûs apskatâms Latvijâ,” saka
Jaunanglijas Meteorîtikas direktors R. Kemp-
tons. “Savâ ziòâ mçs visi esam aizbildòi, tas
ir mûsu pienâkums saglabât pagâtnes vçrtî-
bas nâkotnei, neïaut tâm tikt pazaudçtâm,”
viòð piebilst.

Tagad Lîksnas meteorîts atrodas Meteori-
ti.LV laboratorijâ, kur tas tiek sagatavots pub-
liskai izstâdei. Ðoreiz Lîksnas meteorîts ir at-
griezies Latvijâ uz palikðanu.

Meteoriti.LV ir projekts, kura mçríis ir veicinât
meteorîtikas un ar to saistîto zinâtòu attîstîbu un
popularizçðanu Latvijâ. Meteoriti.LV (dibinâtâjs rak-
sta autors) ðobrîd vienîgie no Latvijas ir pârstâvçti
Starptautiskajâ Meteorîtikas biedrîbâ. Savu uzde-
vumu îstenoðanai Meteoriti.LV ir izveidojis arî pirmo
interneta veikalu Latvijâ, kur ikvienam interesentam
ir iespçjams iegâdâties îstus sertificçtus meteorîtus.
Plaðâka informâcija – www.meteoriti.lv. D

* Sk. Klçtnieks J. Vai Latvijâ atrodami meteorîtu
krâteri? – ZvD, 1983, Vasara (100), 17.-19. lpp.
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2014. gada 19. jûnijâ notika Latvijas Uni-
versitâtes Zinâtnisko institûtu asociâcijas FO-
TONIKA-LV 2014. gada saulgrieþu pilnsapul-
ce. Asociâcijas zinâtniskais sekretârs A. Ûbe-
lis iepazîstinâja klâtesoðos ar aktualitâtçm
asociâcijas darbîbâ – Latvijas Universitâtes
Senâtâ tiks iesniegts priekðlikums par LU cen-
tra FOTONIKA-LV dibinâðanu. Asociâcijai ir
jâiesniedz ðâ centra nolikuma projekts. Ir iden-
tificçti vairâki nâkamâ pusgada potenciâlie
Horizon 2020 projektu uzsaukumi, kuriem
asociâcija (un turpmâk jau Centrs) gatavos
projektu pieteikumus.

LU Zinâtnisko institûtu asociâcijâ ietilpst LU
Atomfizikas un spektroskopijas institûts (LU
ASI), LU Astronomijas institûts (LU AI) un LU
Ìeodçzijas un ìeoinformâtikas institûts (LU
ÌÌI). LU institûtu asociâcija FOTONIKA-LV1

dibinâta 2010. gada 24. aprîlî, lai apvienotu
triju institûtu spçkus kopîgam darbam – stip-
rinât fotonikas jomu Latvijâ. Fotonika ir apjo-
mâ lielâkâ un izaugsmç dinamiskâkâ tehno-
loìiju joma Eiropas Savienîbâ un kopâ ar vçl
piecâm citâm jomâm veido atslçgas tehno-
loìiju kopu, un atbalsts tâm bûs nepiecie-
ðamais priekðnosacîjums Inovâciju Savienîbas
2020 mçríu sasniegðanai2,3,4. Asociâcijas
izveidoðana ir pirmais brîvprâtîgas stipru zi-
nâtnisku institûtu apvienoðanâs precedents ar
mçríi kalpot Latvijas nacionâlajâm interesçm,
piesakot un realizçjot lielus pçtniecîbas pro-
jektus Eiropas Vienotajâ pçtniecîbas telpâ.
TECHNOPOLIS Latvijas zinâtnes starptautis-
kâs izvçrtçðanas panelis to ir îpaði atzîmçjis
savâ ziòojumâ5. Asociâcijas veiksme bija
2011. gadâ izcînîtais FP7 projekts “Unloc-

HRONIKA

AIGARS ATVARS

ASOCIÂCIJAS FOTONIKA-LV PILNSAPULCE

king and Boosting Research Potential for Pho-
tonics in Latvia – Towards Effective Integration
in the European Research Area” (FOTONIKA-
LV FP7-REGPOT-CT-2011-285912), kas ïâvis
iepirkt nepiecieðamu zinâtnisku aparatûru,
piesaistît augstas kvalitâtes zinâtniski pçtnie-
cisko personâlu (kopskaitâ 14) no ârzemçm
un repatriçt vairâkus latvieðu zinâtniekus, kâ
arî veikt apmaiòas vizîtes ar asociâcijas zinât-
niskâs sadarbîbas partneriem ârzemçs. Pro-

1 Ûbelis A. Fotonika ir dzimusi zvaigznçs. –
ZvD, 2011, Vasara (212), 60.-66.lpp.;

2 Final report. High-level expert group on key
enabling technologies, June 28, 2011;

3 EU smart, sustainable and inclusive growth:
the European 2020 strategy, Brussels, 3.3.2010,
COM(2010) 2020;

4 Europe 2020 Flagship Initiative, Innovation
Union, Brussels, 6.10.2010, COM(2010) 546
final.

5 Latvia Research Assesment Exercise, Report
of Panel M: Natural Sciences and Mathematics,
p. 75. In April 2010, three institutions of the Un
iversity of Latvia (Atomic Physics and Spectroscopy,
Astronomy and Geodesy and Geoinformatics) es-
tablished the association FOTONIKA–LV with the
aim to take responsibility for sustainable advan-
cement of the sector of photonics in Latvia. The
association submitted an ambitious FP7 project of
basic and applied research in traditional and
innovative fields of photonics: REGPOT –2011-1
which was eventually granted € 3.8 million. Other
laboratories should follow this example
TECHNOPOLIS group, 2013: http://
izm.izm.gov.lv/upload_file/2014/29012014/
1843_Final_Report_Panel_M_140115.2-84.pdf.
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jekta ilgums ir trîs gadi (02.2012. -
07.2015.), no Eiropas Komisijas saòemamâs
attiecinâmâs izmaksas – 3,8 miljoni EUR.

Ðobrîd asociâcija FOTONIKA-LV LU zinât-
nes institûciju struktûrâ ar LU rektora
19.01.2012. lçmumu Nr. 1/18 ir definçta
kâ LU prioritârs zinâtnisks projekts ar ðâdiem
uzdevumiem:
• veicinât fundamentâlos un lietiðíos pçtîju-

mus fotonikas (kura 2011. gadâ ir ierin-
dota seðu prioritâro tehnoloìiju jomu sa-
rakstâ ES) zinâtnçs LU;

• veicinât Latvijas zinâtnieku panâkumus
konkurencç par liela mçroga projektiem
ES;

• sekmçt FOTONIKA-LV saskaòotu darbu
pçtîjumu koordinâcijâ un kopîgu projektu
izstrâdç un nodroðinât sekmîgu REGPOT
projekta, granta lîgums Nr. REGPOT-CT-
2011-285912 –FOTONIKA, kâ arî citu
asociâcijas FOTONIKA-LV iegûto vai ie-
gûstamo un LU vârdâ pildâmo projektu
norisi.
Asociâcijas lîdz ðim paveiktie kopîgie dar-

bi un projekti un arî starptautisko izvçrtçtâju
padomi mudina tâs kolektîvu pârveidot aso-
ciâciju par LU centru FOTONIKA-LV, t.i., par
LU struktûrvienîbu, kura spçjîga operatîvi un
patstâvîgi reaìçt uz projektu ievieðanas va-
jadzîbâm un uzòemties lielâko korporatîvo
atbildîbu par fotonikas, kvantu zinâtòu un
tehnoloìiju jomâm Latvijâ un arî ES lîmenî.
Ðajâ centrâ ietilptu LU Astronomijas institûts,
LU Ìeodçzijas un ìeoinformâtikas institûts,
kâ arî Atomfizikas un spektroskopijas institûta
Atomfizikas, atmosfçras fizikas un fotoíîmijas
laboratorija un Kvantu optikas laboratorija.
Centram bûtu ðâdi îstermiòa pamatuzdevumi
(2014.g. - 2016.g.):
• nodroðinât asociâcijas struktûru un vadoðo

zinâtnieku saistîbu kvalitatîvu un atbildîgu
izpildi daþâdos ES un pasaules mçroga
starptautiskos astronomijas, ìeodinamikas,
ìeodçzijas, kvantu tehnoloìiju tîklojumos;

• sekmîgi realizçt galveno îstermiòa pamat-
uzdevumu, t.i., kontraktu (01.02.2012. -

Pilnsapulci uzrunâ A. Ûbelis (pa kreisi) un
V. Beldavs. Attçli – autora foto

31.07.2015.) ar Eiropas Komisiju par jau
pieminçtâ ES Septîtâs ietvara programmas
FP7-REGPOT-2011-1 ekselences projekta
realizâciju;

• sekmîgi realizçt asociçto institûtu un labo-
ratoriju jau apstiprinâtos FP7 projektus, kâ
arî citus starptautiskus, ES struktûrfondu un
nacionâla lîmeòa pçtîjumu projektus un ar
tiem saistîtos programmu uzdevumus;

• aktîvi un mçrítiecîgi piedalîties projektu
konkursos jaunu daþâda lîmeòa program-
mu uzdevumu izpildç zinâtnes un tehno-
loìiju sektora publiskâ finansçjuma ietva-
ros Latvijâ, ES (Horizon 2020) un pasaulç;

• intensificçt darbîbu privâtâ sektora lietiðío
pçtîjumu kontraktu meklçjumos Latvijas, ES
un globâlâ mçrogâ, izmantot LU centra
FOTONIKA-LV dalîbu EPIC6 konsorcijâ, kâ
arî veicinât Latvijas klastera “Fotonika,
kvantu zinâtnes un tehnoloìijas” izveidi;

• iesniegt Horizon 2020 pan Baltic Teaming
projektu “Photonics, Quantum sciences
and Space technologies”, kâ arî Twinning
un “ERA chairs” projektus, stiprinot pað-
reiz esoðâs 10 stratçìiskâs partnerîbas ar
vadoðiem zinâtnes centriem ES, kâ arî
vienlaicîgi intensificçt daþâdu formu sa-
darbîbu arî ar citiem zinâtnes un izglîtîbas
centriem pasaulç;

6 EPIC – European Photonics Industry Consor-
tium – http://epic-assoc.com/.
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• lîdzdarboties akadçmiskâ procesâ LU, RTU
un citâs augstskolâs, nodroðinât kvalitatîvu
studiju darbu, t.i., treniòu zinâtniskâ dar-
bîbâ studentiem un jaunajiem zinâtniekiem,
t.sk. kvalifikâcijas darbu izstrâdi fotonikas
jomai piederoðâs zinâtnçs un tehnoloìiju
virzienos: atomu un molekulu fizikâ, íîmis-
kajâ fizikâ, kvantu optikâ, astronomijâ,
ìeodinamikâ, ìeodçzijâ un ìeoinformâ-
tikâ, atmosfçras pçtniecîbâ un kosmosa
tehnoloìijâs, spektroskopijâ un lâzeru
tehnoloìijâs, optikas un ðíiedru optikas
tehnoloìijâs un citâs saistîtâs tehnoloìijâs,
kâ arî dabas un inþenierzinâtòu nozarçs;

• kïût par publiski atvasinâtu personu, lai
optimizçtu administratîvâ resursa patçriòu
un nodroðinâtu finansiâli un laikâ efektîvu
uzskaitîto uzdevumu izpildi.
LU centra FOTONIKA-LV darbîbas un uz-

devumi vidçjâ termiòâ (2014–2020.g.) bûtu:
• nodroðinât LU centra FOTONIKA-LV struk-

tûrvienîbu lîdzdalîbu un atbildîgu starp-
tautisko organizâciju deleìçtu uzdevumu
izpildi starptautiskos astronomijas, ìeozi-
nâtòu un citos tîklos;

• nepârtraukti palielinât FOTONIKA-LV kâ
nacionâlas nozîmes zinâtnes centra kapa-
citâti, stiprinât tâ atpazîstamîbu un konku-
rçtspçju Baltijas valstîs, Baltijas jûras reìi-
onâ un ES Vienotajâ zinâtnes telpâ. Ar
rezultâtos pamatotiem argumentiem pie-
saistît nacionâlâ budþeta, ES struktûrfondu
finansçjumu, ES kopîgâ publiskâ budþeta
Horizonts 2020 programmas projektu
kontraktus, ES un t.sk. nacionâlâs industri-
jas lietiðíâs zinâtnes kontraktus;

• nepârtraukti palielinot kapacitâti, augt par
augstâkâs kvalifikâcijas profesionâïu kalvi,
nodroðinot fotonikas jomas pieprasîjumu
Latvijâ, tâs konkurçtspçju zinâtnes un teh-
noloìiju sektora darba tirgû un tâdçjâdi
dodot savu pienesumu ES kâ Inovâciju
Savienîbas projektam;

• nodroðinât vajadzîgo ekspertîzi stratçìis-
ku politisku lçmumu pieòemðanai Latvijâ
fotonikas, kosmosa, astronomijas, ìeozi-

nâtòu, kvantu zinâtòu un saistîto tehnolo-
ìiju jomu attîstîbai valstî. Veicinât forsaita
(foresight) metoþu izmantoðanu lçmumu
pieòemðanas procesâ;

• nodroðinât publiskus pakalpojumus, t.i.,
profesionâlu ekspertîzi valsts un paðval-
dîbu iestâdçm, LU un citu augstskolu struk-
tûrvienîbâm, kâ arî citâm juridiskâm un
fiziskâm personâm;

• piedâvât savus ekspertus un pârstâvçt Lat-
vijas intereses ES un citâs starptautiskâs
institûcijâs fotonikas, kosmosa, astrono-
mijas, ìeozinâtòu, kvantu zinâtòu un sais-
tîto tehnoloìiju jomâs;

• nodroðinât fotonikas, kosmosa, astrono-
mijas, ìeozinâtòu, kvantu zinâtòu un sais-
tîto tehnoloìiju jomu publicitâti – t.sk. zi-
nâtnisko konferenèu un seminâru orga-
nizçðana, izdevçjdarbîba, reklâma, zinât-
nisko sasniegumu popularizçðana un sa-
biedrîbas izglîtoðana ar FP7 projektâ plâ-
notâ Rîgas Fotonikas centra resursiem.
LU centra FOTONIKA-LV darbîbas un ilg-

termiòa uzdevumi (2014.g. - 2025. g.) bûtu
gan kvalitatîvi, gan kvantitatîvi izaugt par ES
lîmeòa pçtniecîbas centru ar 300-500 Latvijas
un ârzemju izcelsmes zinâtniekiem un dokto-
rantiem, kas pilnvçrtîgi ir spçjîgs pildît sabied-
rîbas pasûtîjumu zinâtnes struktûrâm:
• izmantot esoðâs pasaulç uzkrâtâs zinâða-

nas un radît jaunas zinâðanas uz zinâða-
nâm balstîtai tautsaimniecîbai;

Zem Ðmita teleskopa kupola pilnsapulces dalîb-
nieki klausâs A. Ûbeïa prezentâciju.
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• nodroðinât pilnvçrtîgu atbalstu augstas
kvalitâtes studijâm LU centram FOTONI-
KA-LV piekritîgâs jomâs Latvijâ.
Norâdîtâ stratçìija un darbîbas uzdevumi

ir ietverti izstrâdâtajâ centra nolikuma projektâ.
Nosaukums “Fotonika” veidots no angïu

vârda “photonics”, ar ko populârâ valodâ
tiek apzîmçtas zinâtòu nozares un tehnikas
jomas, kurâs izmanto gaismu kâ “darbarîku”.
Te, piemçram, ietilpst spektroskopijas joma,
lâzerfizikas joma, daþâdu optisko ierîèu raþo-
ðana un izmantoðana, medicîniskâ optika u.c.
Fotonikas jomas aktualitâti starptautiskâ mç-
rogâ parâda, piemçram, starptautiski pazîs-
tami nozares þurnâli “Photonics Spectra”,
“Biophotonics”, “Europhotonics” (http://
www.photonics.com/). Uz fotonikas jomas
aktualitâti Baltijas mçrogâ norâda, piemç-
ram, Baltijas Fotonikas klâsteris (http://bpc.
edicypages.com/).

Asociâcija FOTONIKA-LV pretendç uz to,
lai kïûtu par fotonikas, kvantu zinâtòu un teh-
noloìiju jomas koordinatori Latvijâ ar stiprâm
saitçm Baltijâ un Ziemeïvalstîs. Ðâds kvalitâtes
uzstâdîjums ïauj mobilizçties aktîvam zinât-
niskam un organizatoriskam darbam, kâ arî
ïauj pretendçt uz Horizon 2020 atbalstu. Ceïâ
uz to FOTONIKA-LV veic darbîbas, lai parâ-
dîtu, ka fotonikas, kvantu zinâtòu un tehno-
loìiju jomas Latvijâ atbilst viedâs specializâ-
cijas kritçrijiem – ðajâ jomâ ir gan pçtnieki
(tika izpçtîts, ka norâdîtajâm jomâm atbilst ap
40% no Latvijas zinâtniskajâm publikâcijâm
2004.-2013. g.), gan industrija (Latvijâ iden-
tificçti vismaz 30 fotonikas jomas uzòçmumu,
kuru kopçjais apgrozîjums 2013. gadâ bijis
ap 70 miljonu EUR), gan arî izaugsmes poten-
ciâls, to skaitâ iespçjams ekonomisks izrâ-
viens. Viedâs specializâcijas sasaisti ar foto-
nikas jomu FOTONIKA-LV ietvaros pçta V. Bel-
davs, kurð pilnsapulcç prezentçja sasniegto.
Tika norâdîts, ka fotonikas, kvantu zinâtnes un
saistîtâs tehnoloìijas de facto var kïût par vienu
no Latvijas viedâm specializâcijâm, jo papil-
dus visam tam, kas tika norâdîts iepriekð, dau-
dzi fotonikas jomas produkti priekð niðu tirgiem

neprasa pârmçrîgi lielus ieguldîjumus (kâ tas
ir, piemçram, farmâcijas jomâ), fotonikas joma
ir identificçta kâ viena no Eiropas lîmeòa atslç-
gas tehnoloìijâm7 (Key Enabling Technologies)
un fotonikas jomai paredzams liels piepra-
sîjuma pieaugums (paredzams, ka no 2008.
lîdz 2015. gadam tirgus pieaugs no 230 lîdz
480 miljardiem $8, kas ir lielâkais pieaugums
un lielâkais kopçjais apjoms no visâm atslç-
gas tehnoloìijâm). V. Beldavs arî norâdîja, ka
Eiropas Komisija uzskata, ka reìionâla viedâ
specializâcija ir saistâma ar aktîvu klasteri, ko
koordinç reìiona vadoðs pçtniecîbas centrs
ðajâ jomâ. Klastera loma ir veicinât viedâs
specializâcijas attîstîbu, lai sasniegtu ekono-
mikas izrâvienu valstij. LU centrs FOTONIKA-
LV pretendçtu kïût par aktîvu Fotonikas, kvantu
zinâtnes un kosmosa tehnoloìiju klastera
veidotâju un koordinatoru, tâdçjâdi nodroðinot
Latvijas zinâtnisko, tehnoloìisko un ekono-
misko izaugsmi.

Tûlît pçc Centra dibinâðanas tas plâno
aktîvi piedalîties Horizon 2020 projektu uz-
saukumos. Tuvâkâ pusgada laikâ tiek plânots
sagatavot augstvçrtîgus projektu pieteikumus
– pan Baltic Teaming projektu “Photonics,
Quantum sciences and Space technologies”,
Twinning projektu un “ERA chairs” projektus.
Uz ðo projektu nozîmîbu norâda tas, ka tie
ir minçti centra nolikuma projektâ kâ îster-
miòa mçríi. Ja sekmçsies uzvarçt ðo projektu
konkursos, tad LU centram FOTONIKA-LV bûs
droðs finansiâls pamats, lai gan centram neiz-
tikt arî bez valsts atbalsta.

Kopsapulce notika vasaras saulgrieþu lai-
kâ vienâ no Latvijas zinâtnes “svçtvietâm” –
Baldones Riekstukalnâ pie Ðmita teleskopa.
Gaidâms, ka ar to tiek dibinâta kâda tra-
dîcija. D

7 Key Enabling Technologies, http://ec.
eu ropa.eu/en te rp r i se/sec to r s/ i c t/key_
technologies/index_en.htm

8 High level expert group of Key enabling
technologies, Final Report, European Commission,
2011, http://ec.europa.eu/enterprise/sectors/
ict/files/kets/hlg_report_final_en.pdf.
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Ðogad rudens ekvinokcijas brîdis bûs
23. septembrî plkst. 5h29m. Saule ieies
Svaru zodiaka zîmç ( ) un sâksies astro-
nomiskais rudens. Vçl Saule pâries no
debess sfçras ziemeïu puslodes uz dienvidu
puslodi, un dienas kïûs îsâkas par naktîm.

Savukârt ziemas saulgrieþi 2014. gadâ
bûs 22. decembrî plkst. 1h03m. Saule ieies
Meþâþa zodiaka zîmç ( ), beigsies astro-
nomiskais rudens un sâksies astronomiskâ
ziema.

Pâreja no vasaras laika uz joslas lai-
ku notiks naktî no 25. uz 26. oktobri.

Rudeòos Latvijâ skaidrs laiks ir diezgan
reti. Tomçr tajâs reizçs, kad tas ir, zvaigþòotâ
debess atstâj diezgan lielu iespaidu, seviðíi
tad, ja zvaigznes var vçrot laukos, kur netrau-
cç elektriskais apgaismojums. Ogïmelnajâs
debesîs tad ir redzami praktiski visi iespç-
jamie spîdekïi, Piena Ceïa joslu ieskaitot.
Tâpçc viegli var rasties izjûtas par Visuma
bezgalîbu un mûþîbu. Ne velti rudens ir laiks,
kurð pats par sevi vedina uz filozofiskâm un
garîgâm pârdomâm.

Rudens debesîs visvairâk izceïas Pegaza
un Andromedas kvadrâts. Tâpçc tieði ðos
zvaigznâjus var uzskatît par raksturîgâkajiem
rudens zvaigznâjiem, lai arî tajos nav spoþâ-
ku zvaigþòu par +2m lielumu. Arî Auna, Trij-
stûra, Zivju, Valzivs, Mazâ Zirga un Ûdens-
vîra zvaigznâjâ nav spoþu zvaigþòu. Vienîgi
Dienvidu Zivs spoþâkâ zvaigzne Fomalhauts
ir pirmâ lieluma zvaigzne. Tomçr tâ pie mums
pat kulminâcijâ ir redzama ïoti zemu pie hori-
zonta (ne vairâk kâ 3°).

Andromedas zvaigznâjâ atrodas slave-
nais Andromedas miglâjs (M31). To iespç-
jams saskatît pat ar neapbruòotu aci. Lîdzîgs
miglâjs (galaktika) M33 ar binokli saskatâms
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Trijstûra zvaigznâjâ. Spoþa lodveida zvaig-
þòu kopa M2 aplûkojama Ûdensvîra zvaig-
znâjâ un lîdzîga M15 – Pegaza zvaigznâjâ.

Rudens otrajâ pusç pçc pusnakts labi re-
dzami kïûst skaistie ziemas zvaigznâji – Ori-
ons, Vçrsis, Dvîòi, Vedçjs, Lielais Suns, Ma-
zais Suns.

Saules ðíietamais ceïð 2014. g. rudenî
kopâ ar plançtâm parâdîts 1. attçlâ.

PLANÇTAS

Paðâ rudens sâkumâ Merkuram bûs lie-
la austrumu elongâcija (26°). Tomçr septem-
bra beigâs un oktobra sâkumâ tas nebûs no-
vçrojams, jo rietçs gandrîz reizç ar Sauli.

16. oktobrî Merkurs nonâks apakðçjâ kon-
junkcijâ ar Sauli (starp Zemi un to). Tâpçc
arî ap oktobra vidu tas nebûs redzams. Tomçr
jau 1. novembrî Merkurs atradîsies maksimâ-
lajâ rietumu elongâcijâ (19°). Tâpçc oktobra
pçdçjos datumos un apmçram lîdz 10. no-
vembrim tas bûs diezgan labi redzams rîtos,
neilgi pirms Saules lçkta, zemu pie horizonta
dienvidaustrumu pusç. Tâ spoþums ðajâ laikâ
bûs -0m,5.

Novembra otrajâ pusç Merkura elongâ-
cija samazinâsies un tas vairs nebûs novç-
rojams. 8. decembrî Merkurs nonâks augðçjâ
konjunkcijâ ar Sauli (aiz tâs). Tâpçc arî de-
cembrî, lîdz pat rudens beigâm, tas nebûs
redzams.

26. septembrî plkst. 15h Mçness paies
garâm 3° uz augðu, 22. oktobrî plkst. 23h

1° uz leju un 21. novembrî plkst. 20h 1° uz
augðu no Merkura.

2014. g. rudenî Vençra praktiski nebûs
novçrojama. 25. oktobrî tâ atradîsies augðçjâ
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konjunkcijâ ar Sauli (aiz Saules). Tâpçc visu
ðo periodu Vençrai bûs mazs leòíiskais attâ-
lums (elongâcija) no Saules.

23. septembrî plkst. 15h Mçness paies ga-
râm 5° uz leju, 24. oktobrî plkst. 0h 0,8° uz
leju un 23. novembrî plkst. 4h 3° uz augðu
no Vençras.

Rudens sâkumâ un lîdz 22. oktobrim
Marss atradîsies Èûskneða zvaigznâjâ. Ðajâ
laikâ tas bûs novçrojams tûlît pçc Saules rieta
ïoti zemu pie horizonta dienvidrietumu pusç.

Tâ spoþums ðajâ laikâ bûs +0m,8.
22. oktobrî Marss ieies Strçlnieka zvaig-

znâjâ, kur atradîsies lîdz 4. decembrim. Ðajâ
laikâ tâ redzamîbas apstâkïi bûs gandrîz tâdi
paði kâ iepriekð.

4. decembrî Marss ieies Meþâþa zvaig-
znâjâ, kur arî atradîsies lîdz rudens beigâm.
Lai arî spoþums (+1m,1) un elongâcija vçl ne-
daudz samazinâsies, tomçr redzamîbas apstâk-
ïi uzlabosies, jo pieaugs redzamîbas ilgums pçc
Saules rieta un augstums virs horizonta.

1. att. Ekliptika un plançtas 2014. gada rudenî.



60  ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2014. GADA RUDENS

2. att. Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba 2014. gada rudenî. Jo (J), Eiropa (E), Ganimçds
(G), Kallisto (K). Austrumi attçlâ atrodas pa labi, rietumi – pa kreisi.
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29. septembrî plkst. 21h Mçness paies
garâm 6° uz augðu, 28. oktobrî plkst. 18h

6° uz augðu un 26. novembrî plkst. 20h 6°
uz augðu no Marsa.

Paðâ rudens sâkumâ Jupiters bûs labi
novçrojams rîta pusç, vairâkas stundas pirms
Saules lçkta. Tâ spoþums ðajâ laikâ bûs -1m,9.
Oktobrî tâ redzamîbas periods bûs nakts otrâ
puse. Novembrî Jupiters lçks jau pirms pus-
nakts – ap plkst. 22h. Decembrî tâ redza-
mîbas periods bûs gandrîz visa nakts, iz-
òemot vakara stundas. Tâ spoþums rudens
beigâs sasniegs -2m,4.

Rudens sâkumâ un apmçram lîdz oktobra
vidum Jupiters atradîsies Vçþa zvaigznâjâ.
Oktobra vidû tas pâries uz Lauvas zvaig-
znâju, kur atradîsies lîdz rudens beigâm.

Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba
2014. g. rudenî parâdîta 2. attçlâ.

18. oktobrî plkst. 3h Mçness paies garâm
6° uz leju, 14. novembrî plkst. 16h 6° uz leju
un 12. decembrî plkst. 2h 5° uz leju no Jupitera.

Paðâ rudens sâkumâ un oktobrî Saturns
praktiski nebûs novçrojams, jo rietçs drîz pçc
Saules. 18. novembrî tas bûs konjunkcijâ ar
Sauli. Tâpçc arî novembrî un decembra pir-
majos datumos Saturns nebûs redzams. To-
mçr jau ap 5. decembri to varçs sâkt novçrot
rîtos, neilgi pirms Saules lçkta. Paðâs rudens
beigâs Saturns lçks jau vairâk nekâ divas
stundas pirms Saules. Tâ spoþums ðajâ laikâ
bûs +0m,5.

Visu rudeni Saturns atradîsies Svaru zvaig-
znâjâ.

28. septembrî plkst. 7h Mçness aizklâs
(zem horizonta) Saturnu, 25. oktobrî plkst.
19h Mçness aizklâs (zem horizonta) Saturnu,
22. novembrî plkst. 7h Mçness paies 0,5° uz
augðu un 19. decembrî plkst. 23h 1° uz augðu
no Saturna.

Rudens sâkumâ un oktobrî Urâns bûs labi
novçrojams praktiski visu nakti, jo 7. oktobrî
atradîsies opozîcijâ. Tâ spoþums ðajâ laikâ
bûs +5m,7.

Novembrî un decembra pirmajâ pusç tas
bûs redzams lielâko nakts daïu, izòemot rîta
stundas. Paðâs rudens beigâs to varçs redzçt
nakts pirmajâ pusç.

Visu ðo laiku Urâns atradîsies Zivju zvaig-
znâjâ. Tâ atraðanai nepiecieðams vismaz bi-
noklis un zvaigþòu karte.

8. oktobrî plkst. 13h Mçness paies garâm
0,1° uz augðu, 4. novembrî plkst. 19h 0,2°
uz augðu un 2. decembrî plkst. 3h 0,3° uz
augðu no Urâna.

Saules un plançtu kustîbu zodiaka zîmçs
skat. 3. attçlâ.

3. att. Saules un plançtu kustîba zodiaka zîmçs.

i – Saule – sâkuma punkts 23. septembrî plkst.
0h, beigu punkts 22. decembrî plkst. 0h (ðie mo-
menti attiecas arî uz plançtâm; simbolu novie-
tojums atbilst sâkuma punktam).

a – Merkurs b – Vençra
c – Marss d – Jupiters
e – Saturns f – Urâns
g – Neptûns

1 –  4. oktobris 20h; 2 –  25. oktobris 22h.
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MAZÂS PLANÇTAS
2014. g. rudenî opozîcijâ vai tuvu opozîcijai un spoþâkas par +9m bûs divas mazâs

plançtas – Junona (3) un Hçbe (6).
Junona:
Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums
22.11. 8h51m +2°11’ 1.665 2.135 9.1
2.12. 8 57 +1 17 1.579 2.157 8.9

12.12. 8 59 +0 40 1.499 2.179 8.8
22.12. 8 58 +0 25 1.429 2.202 8.6

Hçbe:

23.09. 4h05m –1°52’ 1.256 1.946 8.7
3.10. 4 09 –3 30 1.189 1.953 8.6

13.10. 4 11 –5 11 1.135 1.960 8.4
23.10. 4 08 –6 45 1.094 1.970 8.2
2.11. 4 02 –8 01 1.070 1.980 8.1

12.11. 3 54 –8 46 1.066 1.992 8.0
22.11. 3 45 –8 54 1.083 2.005 8.1
2.12. 3 36 –8 20 1.120 2.019 8.2

12.12. 3 29 –7 10 1.178 2.035 8.4
22.12. 3 25 –5 31 1.254 2.051 8.7

KOMÇTAS
C/2012 K1 (Panstarrs) komçta 2014. g. 27. augustâ bija perihçlijâ. 2014. g. rudens sâ-
kumâ tâ bûs novçrojama ar binokïu un teleskopu palîdzîbu. Komçtas efemerîda ir ðâda (0h U.T.):

Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums
23.09. 8h43m –4°55’ 1.512 1.142 6.0
28.09. 8 37 –8 37 1.411 1.176 6.0
3.10. 8 28 –12 52 1.311 1.214 5.9
8.10. 8 17 –17 48 1.214 1.256 5.9

13.10. 8 03 –23 30 1.126 1.301 5.9
18.10. 7 44 –29 58 1.050 1.348 5.9

Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums
28.09. 14h13m –29°33’ 0.726 0.635 6.3
3.10. 14 50 –25 50 0.906 0.645 6.9
8.10. 15 10 –22 45 1.090 0.672 7.5

13.10. 15 23 –20 18 1.269 0.714 8.1
18.10. 15 30 –18 19 1.437 0.767 8.6
23.10. 15 36 –16 41 1.591 0.829 9.2

C/2013 V5 (Oukaimeden) komçta 2014. g. 28. septembrî bûs perihçlijâ. Paðâs septembra
beigâs un oktobrî tâ bûs novçrojama ar binokïu un teleskopu palîdzîbu. Komçtas efemerîda ir
ðâda (0h U.T.):
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APTUMSUMI

Pilns Mçness aptumsums 8. oktobrî
Ðis aptumsums bûs novçrojams Ziemeï-

amerikâ, Krievijas Tâlajos Austrumos, Japâ-
nâ, Jaunzçlandç, Austrâlijas austrumos un
Klusajâ okeânâ. Aptumsuma maksimums
plkst. 13:54:35 (pçc Latvijas laika), kad pil-
nâs fâzes lielums bûs 1,166.

Latvijâ aptumsums nebûs redzams.
Daïçjs Saules aptumsums
23./24. oktobrî

Ðis aptumsums bûs novçrojams Ziemeï-
amerikâ, Èukèu pussalâ, Klusâ okeâna zie-
meïos un Ziemeïu Ledus okeânâ pie Amerikas
krastiem. Aptumsuma maksimums plkst.
0:44:28 (pçc Latvijas laika) Kanâdas zieme-
ïos, kur daïçjâs fâzes lielums bûs 0,811.

Latvijâ aptumsums nebûs redzams.

MÇNESS

Mçness perigejâ un apogejâ
Perigejâ: 6. oktobrî plkst. 12h; 3. novembrî

plkst. 1h; 28. novembrî plkst. 1h.
Apogejâ: 18. oktobrî plkst. 8h; 15. novem-

brî plkst. 3h; 13. decembrî plkst. 0h.
Mçness ieiet zodiaka zîmçs (sk. 4.att.):

24. septembrî 7h01m Svaros ( )
26. septembrî 17h30m Skorpionâ ( )
29. septembrî 1h51m Strçlniekâ ( )
 1. oktobrî 7h42m Meþâzî ( )
 3. oktobrî 11h01m Ûdensvîrâ ( )
 5. oktobrî 12h25m Zivîs ( )

 7. oktobrî 13h08m Aunâ ( )
 9. oktobrî 14h45m Vçrsî ( )
11. oktobrî 18h52m Dvîòos ( )
14. oktobrî 2h31m Vçzî ( )
16. oktobrî 13h30m Lauvâ ( )
19. oktobrî 2h09m Jaunavâ ( )
21. oktobrî 14h13m Svaros
24. oktobrî 0h11m Skorpionâ
26. oktobrî 6h41m Strçlniekâ
28. oktobrî 12h05m Meþâzî
30. oktobrî 15h53m Ûdensvîrâ
 1. novembrî 18h38m Zivîs
 3. novembrî 20h55m Aunâ
 5. novembrî 23h34m Vçrsî
 8. novembrî 3h46m Dvîòos
10. novembrî 10h39m Vçzî
12. novembrî 20h45m Lauvâ
15. novembrî 9h09m Jaunavâ
17. novembrî 21h31m Svaros
20. novembrî 7h32m Skorpionâ
22. novembrî 14h20m Strçlniekâ
24. novembrî 18h33m Meþâzî
26. novembrî 21h24m Ûdensvîrâ
29. novembrî 0h04m Zivîs
 1. decembrî 3h15m Aunâ
 3. decembrî 7h16m Vçrsî
 5. decembrî 12h29m Dvîòos

4. att. Mçness kustîba zodiaka zîmçs.
Mçness kustîbas treka iedaïa ir viena diennakts.
H Jauns Mçness: 24. septembrî 9h14m;

24. oktobrî 0h57m; 22. novembrî 14h32m.
U Pirmais ceturksnis: 1. oktobrî 22h32m;

31. oktobrî 4h48m; 29. novembrî 12h06m.
I Pilns Mçness: 8. oktobrî 13h51m; 7. novembrî

0h23m; 6. decembrî 14h27m.
T Pçdçjais ceturksnis: 15. oktobrî 22h12m; 14.

novembrî 17h55m;  14. decembrî 14h51m.
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METEORI

1. Drakonîdas. Plûsmas aktivitâtes peri-
ods ir laikâ no 6. lîdz 10. oktobrim. Maksi-
mums 2014. gadâ gaidâms 9. oktobrî plkst.
2h30m. Plûsma ir mainîga, un tâs intensitâti
ir grûti prognozçt.

2. Orionîdas. Plûsmas aktivitâtes peri-
ods ir laikâ no 2. oktobra lîdz 7. novembrim.
Maksimums 2014. gadâ gaidâms 21. okto-
brî, kad stundas laikâ var bût novçrojami
apmçram 25 meteori.

Mçness aizklâj spoþâkâs zvaigznes:

Datums Zvaigzne Spoþums Aizklâðana Atklâðana     Mçness      Mçness
         augstums       fâze

5.XI Psc ο  4m,3 19h 21m 20h23m 25o–32o 98%

Laiki aprçíinâti Rîgai. Pârçjâ Latvijâ aizklâðanas laika nobîde var sasniegt 5 minûtes uz vienu vai
otru pusi.

 7. decembrî 19h35m Vçzî
10. decembrî 5h15m Lauvâ
12. decembrî 17h20m Jaunavâ

15. decembrî 6h06m Svaros
17. decembrî 16h53m Skorpionâ
19. decembrî 23h56m Strçlniekâ

3. Leonîdas. Ðîs plûsmas aktivitâtes peri-
ods ir no 6. lîdz 30. novembrim. 2014. g.
maksimums gaidâms 18. novembrî plkst. 0h.
Plûsmas aktivitâti ir grûti prognozçt, tomçr ir
iespçjami brîþi ar samçrâ lielu meteoru in-
tensitâti – vairâk nekâ 15 meteori stundâ.

4. Geminîdas. Pieskaitâma pie paðâm
aktîvâkajâm un stabilâkajâm plûsmâm. Tâs
meteori novçrojami laikâ no 4. lîdz 17. de-
cembrim. Ðogad maksimums gaidâms 14.
decembrî plkst. 14h, kad plûsmas intensitâte
var sasniegt 120 meteorus stundâ. D

PIRMO REIZI ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ

Aigars Atvars – Dr. phys., projekta vadîtâja asistents asociâcijâ FOTONIKA-LV,
kâ arî pçtnieks un projektu vadîtâjs biogâzes tehnoloìiju pçtniecîbas uzòçmumâ SIA
“Bio RE”. Doktora grâds fizikâ (2008) ir iegûts Latvijas Universitâtç par skaitliskajiem
aprçíiniem atomu ierosmç ârçjâ magnçtiskâ lauka klâtbûtnç (zinâtniskais vadîtâjs
prof. Dr. habil. phys. M. Auziòð). Bijis Biomehânikas un fizikâlo pçtîjumu institûta
direktors, projektu vadîtâjs (2009-2013). Zinâtniskâ pieredze saistâs ar vispârîgâs
fizikas pârzinâðanu, teorçtiskâs fizikas zinâðanâm, skaitlisko simulâciju veikðanu C++
programmçðanas valodâ un darbu ar Wolfram Mathematica rîku. Kristîgâs vadîbas
koledþâ iegûta 1. lîmeòa augstâkâ izglîtîba uzòçmçjdarbîbas vadîbâ (2011). Papildu
intereses ir izgudroðana, inovâcijas, psiholoìija, mûzika,
teoloìija.

Kârlis Zâlîte – Tartu universitâtes fizikas doktorants, jaunâkais zinâtniskais
lîdzstrâdnieks Tartu observatorijâ. Beidzis (2002) Rîgas Centra humanitâro
vidusskolu, Ventspils Augstskolâ ieguvis bakalaura B. sc. comp. (2005) un
dabaszinâtòu maìistra grâdu datorzinâtnçs Mag. sc. comp. (2007). Bijis pçtnieks
Ventspils Augstskolas Inþenierzinâtòu institûtâ “Ventspils Starptautiskais radioas-
tronomijas centrs”, lektors Tartu universitâtç un Ventspils Augstskolâ.
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 ZEMES MAGNÇTISKAIS LAUKS JÛNIJÂ

2. att. Ar InSAR palîdzîbu ìenerçts attçls no Lielâs Rifta ielejas Kenijâ. Ðâdus attçlus sauc par
interferogrammâm – tie raksturo Zemes virsmas augstuma izmaiòas ar krâsu palîdzîbu. Ðajâ gadîjumâ
pilns krâsu cikls (no zaïâs lîdz violetajai) apzîmç izmaiòas 2.8 cm diapazonâ.

Attçls: Eiropas Kosmosa aìentûra
Sk. Zâlîte K. Sintezçtâs apertûras radars jeb kur vçl var izmantot mikroviïòus?

Vâku 1. lpp.: Galvenâ magnçtiskâ lauka “momentuzòçmums” pie Zemes virsmas 2014. gada jûnijâ,
kas iegûts no Swarm datiem. Mçrîjumos pârsvarâ ir devums no Zemes serdes (ap 95%), kamçr ieguldîjums

no citiem avotiem (Zemes mantijas, garozas, okeâniem, jonosfçras un
magnetosfçras) – savâc atlikumu. Sarkanais attçlo apgabalus, kur
magnçtiskais lauks ir spçcîgâks, turpretim zilais râda teritorijas, kur tas ir
vâjâks.

Attçla avots: ESA/DTU Space (Dânijas Tehniskâs universitâtes
Nacionâlais kosmiskais institûts)

Sk. Pundure I. SWARM atklâj Zemes magnçtisma izmaiòas.


