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PIRMS 40 GADIEM ZVAIGZNOTAJA DEBESI

ZEMES POLU SVARSTIBAS

Ap 18. gs. vidu bija izveidota klasiska cietds Zemes griedanas kustibas teorija.
Leonards Eilers 1765. gada pieradija, ka jebkurs ciets kermenis var nepartraukti griezties
ap katru no trim galvenajam inerces asim bez jebkadu aréju speku iedarbibas. Eilers izveda Zemes
kustibas dinamiskos vienadojumus attieciba pret griesanas asi, bet Z. Livvils 1858. gada tos parveidoja
forma, kas lidziga tenzoru apzimgjumam. Livvila vienadojumi kluva par pamatu Zemes rotacijas teorijai.
Platuma svarstibas skaidro ar atmosféras gaisa un okeanu tdenu masu parvietodanos gada laika.
Interese par platuma izmainam un Zemes polu svarstibam bija tik liela, ka 1899. gada tika izveidots
Starptautiskais platuma dienests, kas 1962. gada pardévets par Starptautisko pola kusfibas dienestu.
Patlaban sistemdtiski novérojumi aptver apméram 80 gadus. Zemes pola kustiba ir atkldts vesels dazadu
frekvencu spekirs, sakara ar ko izvirzijusies ari jauni uzdevumi. Diennaktij tuvas nutdcijas parametru
izpete astronomi lielas ceribas saista ar jaunajam iesp&jam, ko sniedz Zemes maksligo pavadonu
novérojumi ar lazeru palidzibu un to Doplera efekta mérijumi. Visneskaidrakais tomér paliek jautajums
par polu gadsimtu kustibu. Acimredzot viss, ko patlaban var teikt par 3o kustibu péc astronomiskiem
datiem, ir tas, ka tie ierobeZzo grandiozas polu un kontinentu parvietosanas hipotézes. lespéjams, ka
nakotné uz Siem jautdjumiem pareizu atbildi dos noverojumi ar garas bazes interferometriem, ko uzstadis
dazados kontinentos. (Saisinati péc L. Rihlovas raksta 1.-4. Ipp.)

PIRMA SKOLENU ASTRONOMIJAS OLIMPIADE

1973. g. aprili LPSR Izglitibas ministrija kopigi ar Skolu metodisko kabinetu, Republikas Zinibu
namu un VAGB Latvijas nodalu organizéja pirmo skolénu astronomijas olimpiadi, kas bija veltita
Kopernika 500 gadu atcerei. 8. aprili Rigas Leona Paegles 1. vidusskola 70 jaunie astronomi Olimpiades
| karta rakstiski atbildéja uz sesiem jautajumiem. Il karta bija atlauts piedalities tiem skoléniem, kuri |
karta sapéma ne mazak par 20 punktiem. Tadu bija 15. Olimpiades Il karta notika 22. aprili Zinibu
nama planetarija zales. Vispirms katram skolénam vajadzéja atbildet uz diviem astrofizikas kursa
jautdjumiem un pastasfit par vienu no ievérojamdkajiem astronomiem. Kosmosa zalé ikviens skolens
piedalijas parrunas par kosmiskajiem lidojumiem, fo zinatnisko nozimi. Savukart zvaigznu zale pie
planetarija debesim bija japrot orientéties dazadu gadalaiku zvaigZnotajas debesis, ka ari noteikt
spozdko debess spidek|u koordinates. Pirmo vietu izcinija J. Voss (Gulbenes vidussk.), S. Mitenkovs
un G. Ivanova (Rigas 63. vidussk.). (Saisindti péc J. Mieza, A. Asares raksta 40.-42. Ipp.)

GRAMATA PAR SARKANO ZVAIGZNU PETIJUMIEM

LatvPSR ZA Radioastrofizikas observatorijas (RO) rakstu krajuma (1973) ®oromerpuueckue
uccnenosarus kpackbix 3se3a A. Balklava redakcija apkopots lofi plass originals sarkano milzu
fotografiskas fotometrijas pétijumu materidls, kas iegits novérojumos ar Baldones observatorijas Smita
teleskopu (A. Alksnis, Z. Alksne, |. Daube), ka arf jautdjumi par sarkano zvaigznu novéro$anas metodiku
(A. Alksnis, U. Dz&rvitis, G. Spulgis). RO pétijumi par zemas temperatiras zvaigzném astronomiem
jau ir labi pazistami, it seviski oglekla zvaigznu dabas izpratné (U. Dzérvitis). Par §im zvaigzném
interes&jas ka astronomi-teorétiki, ta ari novérotdji visa pasaulé.

(Saisinati péc |. Daubes raksta 57. Ipp.)



ZINATNES RITUMS

Kurts SvArRcs un DmitRs DOCENKO

BORA ATOMMODELA SIMTGADE UN ASTRONOMIJA

1. Nilss Bors un 20. gadsimta fizika
Nilss Bors (Niels Henrik David Bobhr,
1885-1962) uzauga Kopenhagenas univer-
sitates profesora gimené. Jau skolas vecuma
Nilss un vina bralis Haralds diskutéja ar tevu
par dabaszinatnu problémam, un tas pozitivi
ietekm&ja abu bralu zinatnisko karjeru.
Nilss Bors pabeidza fizikas studijas Ko-
penhagenas universitateé ar doktora diser-
taciju par metalu magnétiskam ipasibam. Pec
studijam Kopenhagena Bors stazéjas Kaven-
dia laboratorija pie Nobela prémijas lau-
reata DZ. Tomsona (J. J. Thomson) un vélak
Manéestras universitate pie Nobela prémijas
laureata Ernsta Rezerforda (E. Rutherford).
Manéestras universitate Nilss Bors 1913. ga-
da izstradaja Gdenraza atoma modeli, kas
Joti sekméja talako atomfizikas affistibu [1].
Kop3 1916. gada Nilss Bors ir Kopenha-
genas universitates profesors. 1918. gada
Bors formulgja korespondences principu, kas
saisfija kvantu paradibas ar klasisko fiziku.
1922. gada Nilss Bors (1. att.) par savu
atoma modeli sanéma Nobela prémiju.
Bora vadiba Kopenhagenas universitate
un it ipasi Teorétiskas fizikas institats kluva par
akfivu starptautisku centru, kas batiski ietek-
méja kvantu mehanikas attistibu. Lielu iegul-
dijumu 3aja joma deva Nilsa Bora skolnieki
V. Heizenbergs, E. Srédingers un V. Pauli
(sikak par So periodu sk. E. Silina gramata
“lielo patiesibu mekléjumi” [2]). Nilss Bors
1927. gada formuléja komplementaritates
principu, kas deva jaunas atzinas kvantu pa-
radibu interpretacija. Bora formulgjuma tas
skan: “Dalinu un vilpu ipasibas ir komplemen-
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I.att. Nilss Bors (foto 1922. gada), vina auto-
grafs un gimenes gerbonis ar uzrakstu “Pretstati
papildina viens ofru”.

taras. Ja eksperiments parada starojuma vai
dalinas vilpu ipasibas, tad no $a eksperimen-
ta nav iespéjams noteikt paradibas korpus-
kularo dabu. Eksperiments nosaka, kuras ipa-
$ibas varam noveérot.” Sis princips attélots ari
Nilsa Bora gimenes gerboni (1. att.).

Bora komplementaritates princips kopa ar
V. Heizenberga nenoteikfibas principu ir mus-
dienu kvantu fizikas pamatpostulati (sk. [3]).
Abi Sie principi tika izstradati Kopenhagena,
kur V. Heizenbergs vairakkart uzturgjas zinat-
niskam darbam. Alberts Einsteins, kas ilgi
draudzéjas ar Nilsu Boru, par vinu sacija:
“Neviens nezina, ka musu prieksstati par ato-
mu izskatitos Sodien bez vina” (t.i., Bora, aut.
piezime). Nilsa Bora panakumus fizika |oti
sekméja vina aizraudanas ar senas Kinas un
Indijas filozofiju, ieskaitot Laodzi daoismu.



In un jan simbols

Kiniesu hieroglifs
“Dao” (cels)
2. att. Senas Kinas daoisma simboli, kas para-
dibas mekle gan kopigo, gan ari pretrunigo.

Daoisma “in un jan” simbols ari atspogulo
komplementaritati, un 3is simbols iek|auts ari
Bora gimenes gerboni (1. un 2. aft., sikak

sk. [2]).

2. Bora Udenraza atoma modelis

Laika, kad Nilss Bors saka stradat pie
udenraza atoma modela, fizika valdija kla-
siskie priek3stati. Gaismu uzskatija par elek-
tromagnétiskiem vilniem, kurus izstaro elek-
triskie dipoli (ladinu svarstibas). Makss
Planks, kas 20. gadsimta sakuma, aplokojot
termisko starojumu, ieviesa jédzienu par dis-
kretiem gaismas kvantiem (e = hv, kur h ir
Planka konstante un v gaismas frekvence),
toreiz pats vél neticéja savam atklajumam
(Nobela prémija 1918. gada). Drosmigaks,
ka vienmer, bija Alberts Eindteins, kas 1905.
gada publicgja darbu par fotoefekta kvantu
dabu, kur gaismas kvanta energija tiek iz
mantota elekirona atbrivosanai no materiala
(izejas darbs @) un elektrona kinétiskai ener-
gijai: hv = @ + E__ (tie3i par 3o darbu Alber-
tam Einsteinam 1921. gada pieskira Nobela
prémiju).

3. att. @ — Udepraza atoma spekiralas linijas
redzamas gaismas diapazona — Balmera sérija
(atklata 1885. gadd); b - Ridberga formula, kas
apraksta spekirdlo liniju pozicijas.

Laimana

Balmera

Paena

- ome' (1 1y Er {1 1
e 82h3 \n2 n2/  h \nZ n?

4. att. a — spekiralas linijas tdenraza atoma
trim pazistamam sérijam; b — Bora formula tden-
raza atomam. E, = 13.6 eV - Ridberga konstante
Udenraza atomam (jonizacijas energija).

No Rezerforda eksperimentiem bija zi-
nams, ka atoms sastav no pozitiva kodola,
ap kuru rinko elektroni. Bija zinams, ka gazu
izladeé tiek izstarotas spektralas linijas lidzigi
ka tum3as Fraunhofera linijas (gaismas ab-
sorbcija) Saules spekira. Bija pazistams dden-
raza atomu emisijas spekirs uliravioleta, re-
dzama un infrasarkana spektra diapazona
(3. un 4. att.). Spektralo liniju pozicijas (vilnu
garumu) varéja aprakstit ar zviedru fizika J.
Ridberga formulu (3. att.), kas tika izvesta
1888. gada. Si formula gan aprakstija visas
tris tai laika pazistamas GdenraZza atoma emi-
sijas sérijas, neizskaidrojot fo fizikdlo dabu.
Nebija ari skaidrs, kapéc gaismas emisija
gazes dod 3auras linijas, bet luminescence
skidrumos un cietas vielas dod platas emisijas
joslas.

Bors Udenraza atoma modeli izmantoja
Rezerforda priek3status par pozitivi ladetu
kodolu, ap kuru elektroni rinko lidzigi ka
planétas ap Sauli. Bors formuléja tris pos-
tulatus, ar kuru palidzibu izveda formulas
energgtiskiem elektrona stavokliem un izskaid-
roja Udenraza atoma spekirus (4. att., formu-
la b). Bors postulgja: 1) elekirona kustiba ap
atoma kodolu (protonu) iesp&jama tikai pa
noteiktam stacionaram orbitam, pa kuram
elektrons kustas, neizstarojot gaismu (orbitas
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raksturoja ar veseliem skaitliem, ta sauktajiem
kvantu skaitliem); 2) elekirona impulsa mo-
ments stacionard orbita ir diskréts un vienli-
dzigs veselam skaitlim, reizinatam ar reduceé-
to Planka konstanti h/2r; 3) elektrons var
pariet no talakas orbitas uz tuvako, izstarojot
gaismu ar noteiktu energiju AE = hv (h ir
Planka konstante, 4. aft., a). Planka konstan-
tes ievieana un elekirona kustiba pa stacio-
naram orbitam bez gaismas izstaro$anas bija
atteiksanas no klasiskas fizikas principiem.

Sie postulati bija formuléti intuitivi, pret-
runa klasiskas fizikas likumiem. Péc Maksvela
teorijas elektronam, kustoties pa orbitu, jaiz-
staro elekiromagnétiskie vilni, samazinot atru-
mu un starojuma energiju. Bora atoma mode-
lis pamata izskaidroja taja laika pazistamo
udenraza atoma spekiru, dodot fizikalu inter-
pretaciju Ridberga formulam. Bors ari apré-
kingja tuvakas elekirona orbitas radiusu r, =
0.529 A =0.529%x10'° m (Bora radiuss), kas
nosaka Udenraza atoma izmérus neierosinata
stavokli. So Bora radiusu izmanto ari $odien.

Bors intuitivi “uzmin&ja” nosacijumus, ar
kuriem, novirzoties no klasiskas fizikas, var
izskaidrot atoma ipasibas. Laba saskana ar
eksperimentu Bora modeli padarija popularu.
Dazus gadus velak vacu teorétikis Arnolds
Zommerfelds (A. Sommerfeld) papildingja
Bora modeli, ievadot jaunu kvantu skaitli un
eliptiskas elektronu orbitas. Bora-Zommerfel-
da modelis savas uzskatamibas dé| Joti sek-
mé&ja atomfizikas un spekiroskopijas attistibu.
Tomér daudzus specifiskus kvantu efektus,
saisfitus ar elektrona un atoma kodola spinu,
ka ari elekiriska un magnétiska lauka iespai-
dus, varéja izskaidrot tikai ar kvantu meha-
nikas palidzibu, ko pagajusa gadsimta div-
desmitajos un trisdesmitajos gados attistija
V. Heizenbergs, E. Srédingers, P. Diraks un
V. Pauli (visi Sie fiziki sanéma Nobela prémi-
jas). Pateicoties uzskatamibai, Bora atoma
modelis ari $odien tiek izmantots dazu kvantu
fizikas problemu oprokstom

Udenraza atoma parejas saistibas ar elek-
trona un kodola spinu mijiedarbibu holan-
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5. att. Pareja no ddenraza atoma energétiska
stavokla ar paraleliem elektrona un kodola spiniem
uz pretgji vérstiem izstaro 21 cm radiovilpus. So
radiovilnu starojumu pagadjuia gadsimta piecdes-
mitajos gados astrofiziki novéroja no Udepraza
starpzvaigznu makoniem.

diesu astrofizikis H. K. van der Hulst apréki-
naja tikai 1944. gada. Sis parejas nosaka
spektralo liniju supersikstrukitru un izstaro
21 cm radiovilpus (5. aftt.). So radiostaroju-
mu 1951. gada novéroja vairakas radioob-
servatorijas, un $is radiovilnu starojums sek-
méja radioastronomijas atfistibu un paplasi-
naja masu izpratni par Visuma uzbivi.

3. Udenraza atoms un astronomija

Udenradis ir visizplatitakais elements Visu-
ma. StarpzvaigZnu telpa liela méra sastav no
Udenraza atomiem un protoniem. Udepraza
atoma kodoli — protoni — kodolu termiskas
reakcijas ir galvenais zvaigznu energijas
avots.

Miglaji - starpzvaigznu telpas gazu ma-
koni — ir noveroti gan musu galaktika Piena
Cela, gan ari apkartejas galaktikas. H I tipa
miglaji sastav no neitraliem Udenpraza ato-
miem un molekulam (H,), un pamata tie izsta-
ro 21 c¢m (1420 MHz) radiovilpus. H Il tipa
miglaji sastav no jonizéta tdepraza (proto-
niem), un 3ie miglaji izstaro gaismu elekironu
rekombindcijas rezultata ar protoniem
(4. att.). H I un H Il miglaju izméri sniedzas
lidz daZiem simtiem gaismas gadu. Gazu



miglaju blivums un temperatura ir |oti daza-
da. H Il tipa miglaji ir ari jauno zvaigZznu
radands apgabali. Tapéc ari summarais sta-
rojums no miglajiem ir sarezgits un aptver
plasu spektra diapazonu no ultravioleta-re-
dzama-infrasarkana lidz radiovijniem. Staro-
juma spekirs dod informaciju gan par objektu
temperatiru, gan ari par kustibas atrumu
(Doplera efekts). Jauzsver, ka 21 cm radio-
vilni Visuma izplatas lielos attalumos bez lie-
liem intensitates zudumiem, kas atjauj péfit
ari talas galaktikas.

Viens no spilgtakajiem miglajiem Piena
Cela galaktika ir M42 Oriona zvaigznaja,
kuru var noveérot ar neapbrunotu aci (6. att].
So miglaju viduslaikos jau pazina arabu as-

6. att. Oriona zvaigznajs ar Oriona miglaju
M42 (attalums 135023 g. g.).

tronomi. Eiropa M42 miglaju 1610. gada
novéroja francu zinatnieks Fabri de Peiresks
(Nicolas-Claude Fabri de Peiresc). Spektro-
skopiskos noverojumus 1865. gada veica an-
glu astronoms Viljams Haginss (William Hug-
gins), un pirmo astrofotografiju 1880. gada
ieguva amerikanu astronoms H. Dreipers (Hen-
ry Draper). Ta bija pirma fotografija objektam
arpus Saules sistemas (“Deep-Sky” obijekts).
Starpzvaigznu miglaju pétijumi intensivi
tiek veikti ari $odien. Miglaja M42 fotografija
ar Habla kosmisko teleskopu ir redzama

Trapezium Cluster » Orion Nebula
FPC2 « Hubble Space Telescope » NICMOS

enter for Astrophysics) » ST5¢l-PRCO0.19

7. att. Oriona migldja fotografijas ar Habla
kosmisko teleskopu: @ - redzama gaisma; b -
infrasarkana diapazona (gaidie punkti ir jaun-
radu$as zvaigznes).

7. att. a, b. Infrasarkana gaisma (7. aft., b)
attéla gaisie punkti atbilst jaundzimuiajam
zvaigzném. 8. aft. redzama miglaja M42
fotografija Balmera seérijas (4. att.) sarkanas
linijas (656 nm) gaisma (i gaisma tiek izsta-
rota rekombinacijas procesa starp protoniem
un elektroniem). Udenraza miglaju pétijumi
ir viena no radioastronomijas aktualajam pro-
blemam.

Starpzvaigznu vide dazadi pavajina cauri
tai ejoSo gaismu: redzama gaisma pavajinds
vairak neka neredzamais infrasarkanais sto-
rojums. Pateicoties tam, teleskopi infrasar-
kana spekira diapazona dod iesp&ju novérot
tas zvaigznes, kas sasilda un jonizé $os ma-
konus (7. att.). Redzama gaisma zvaigznes
vairs neizskatas tik spozas, salidzinot ar difo-
zo gazes starojumu (8. aftt.). Attéla ir redzams
Oriona makonu komplekss, ieskaitot milzigu
Barnarda cilpu, kas izspid H Il miglaja staro-
juma. Ta ir daudz lielaka starpzvaigznu ma-
kona virsma, kuras starojums tiek ierosinats
ar Oriona miglaja centrd esoo zvaigznu
gaismu.

Kaut gan Bora-Zommerfelda modelis tika
veiksmigi lietots Udenraza atoma spektru ap-
rakstam, ar to nevaréja izskaidrot citu ele-
mentu daudz sarezgitakus spektrus, jo mo-
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8. aft. Oriona zvaigznaija fotografija tdenraza
atoma spekira linijas 656 nm gaisma (sk. 4. att.).

delis neieklauj elekironu mijiedarbibas efektus
un ir lietojams tikai elektronu kustibai ap
“punkiveida” kodolu. Arkartigi retinata starp-
zvaigznu vidé 3ada situacija ir sastopama
daudz biezak, jo daudziem atomiem viens
elektrons atrodas Joti talu no kodola. Orbitas
radiuss var tukstosiem reizu parsniegt parasto
atomu elektronu orbitu radiusus. Sadus ato-
mus sauc par Ridberga atomiem, un to spekiri
paklaujas Ridberga formulai (elektronu kus-
tiba notiek atbilstodi Bora modelim). Labo-
superaugsta vakuuma pie atriem joniem (jonu
padtringtajos, kur jonu atrumi ir tuvu gaismas
atrumam). Taéu no starpzvaigznu moleku-
|ariem makoniem ir novérojamas parejas
starp tik augstiem Gdenraza un oglek|a atomu
energétiskiem limeniem, kas atbilst atomu
izmériem lidz pat 50 um (tas ir salidzinams
ar cilveka mata diametrul). Starpzvaigznu

Papildliteratora

gaze 3adas elekironu parejas starp limeniem,
kurus var aprakstit ar Bora-Zommerfelda mo-
deli, ir novérojamas no garakiem radiovil-
niem ar garumu 12 m lidz redzamai gaismai
ar vilna garumu ap vienu mikrometru. Tie ir
novérojami no objektiem ar temperatiru no
10 K lidz daudziem tukstosiem kelvinu.
Radiovilnu registracija no kosmiskiem ob-
jektiem — radioastronomija — kardinali izmai-
nija musu priek$status par Visuma struktoru.
Radiodebess pirmie objekti péc Saules un
Piena Cela ir Kasiopeja A un Gulbis A (Re-
bera karte, 1939). Abi 3ie objekti nebija
zinami pirms to intensiva radiostarojuma at-
klasanas, jo redzama gaisma tie ir parak
blavi. Kasiopeja A ir parnovas palieka, kuru
redzamaja gaisma no mums slépj starpzvaig-
znu molekularie makoni, bet Gulbis A bija
pirma atklata radiogalaktika. Abus objektus
vargja identificgt tikai 1951. gada. Radio-
galaktikas, tadas ka Gulbis A, ka ari velak
péc to radiostarojuma atklatie kvazari para-
dija, ka galaktiku centros eksisté supermasivie
melnie caurumi. Daudzie atklajumi radiovilpu
diapazona bija pavisam negaiditi, piemé-
ram, pulsaru atklajums. Sie periodiska radio-
starojuma avoti ir rotejosas neitronzvaigznes,
un to starojuma frekvence ir tikpat preciza
ka atompulkstenos vz Zemes. Pasreiz $o
zvaigznu starojumu plano izmantot kosmiskai
navigacijai, lidzigi ka GPS pavadonu signali
tiek izmantoti navigacijai uz Zemes. Péc ra-
diostarojuma tika negaiditi atklats ari reliktais
starojums, kas dod mums informaciju par
Visuma pirmajiem mirkliem (1964. gada,
A. A. Penzias un R. W. Wilson, Nobela pre-
mija 1978. gada). Tiesi $is atklajums |ava
izskirties starp tolaik konkuréjoso Liela Spra-
dziena un Statiska Visuma modeli un bija
tieds pieradijums, ka musu Visums izpledas.

1. Bohr Niels. On the Constitution of Atoms and Molecules. Part |, II, and lll. = In: Philosofical
Magazine, 26 (1913), pp. 1-25, 476-502, 857-875.

2. Silips E. I. Lielo patiesibu meklgjumi. - Jumava, 1999.

3. Balcers V. Noteiktibas princips. — ZvD, 2013, Vasara, 30.-36. lpp. =&
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ATKLAJUMI

ANDREJS ALKSNIS

ATAKAMAS LIELAIS MILIMETRU/SUBMILIMETRU VILNU
REZGIS ALMA NU IR PILNA SASTAVA

ALMA's  observatorija
sanémusi visas 66 antenas,
vésfits Eiropas Dienvidobser-
vatorijas (ESO) 2013. gada
1. oktobra zinojuma eso
1342 — Organisation Rele-
ase. Si antena (sk. ari vaku
4. Ipp.) izgatavota Eiropa
tapat ka 24 citas ALMA’s
antenas.  Zieme|amerika
ALMA's observatorijai pie-
gadajusi divdesmit piecas
12 metru antenas un Aus-
trumazija — 16 (Cetras 12
metru un divpadsmit 7 met-
ru) antenas.

Par Atakamas Lielo mili-
metru/submilimetru vilnu an-
tenu rezgi un atklajumiem,
kas ar to izdariti jau tad,
kad radioantenu 12 metru
diametra spoguli vél nebija pilna sastava,
zinots ari iepriek3gjos “Zvaigznotas Debess”
numuros (sk., piem., Balklavs A. ALMA -
jound gadsimta instruments. — 2002, Pava-
saris, nr. 175, 19.-23. lpp. https://dspace.
lv.Iv/dspace/handle/7/ 1406 vai Alksnis A.
Spirale ap oglekla zvaigzni R Sculptoris -
Telnieka R. — 2013, Pavasaris, nr. 219, 7.-
8. lpp. htto://www.lu.lv/zvd/2013/pavasaris/
spirale/).

lidz ar pedéjas antenas sanemdanu ir
sekmigi pabeigts pagaidam vislielakais ESO
kontrakts.

Atakamas liela rezga ALMA pedgja antena

(prieksplana pa labi). ESO/C. Pontoni attels
ALMA novéros Visumu milimetru un maz-
liet isaku (submilimetru jeb zemmilimetru) vil-
nu garumu staros, diapazona starp infrasar-
kanajiem un radio vilniem. Sads elekiromag-
nétiskais starojums nak no aukstakajiem de-
bess objektiem, pieméram, no aukstiem ga-
zes un puteklu makoniem, kuros rodas zvaig-
znes, no |oti talajam galaktikam novérojamas

Visuma dajas nomales.
Pec eso 1342 - Organisation Release




ANDREJS ALKSNIS

PIRMIE UZNEMUMI AR APEX ‘A JAUNO KAMERU

1. att. Zvaigznu veido3anas apgabala NGC
6334 - Kaka Kepas miglaja — detalas saskata
jaund ArTeMiS kamera. Sis miglajs ir viens no
pirmajiem debess objektiem, kura attéls 0,35 mm
vilnu garuma diapazona zindtniskas pétniecibas
programmas ietvaros ir uznemts Atakamas tuksnesi
ar APEX teleskopu un ArTeMiS kameru. (Attéla
ziemeli ir pa labi, austrumi augsa.) Miglaja jaun-
atklatas sastavdajas 3ai attela redzamas ka sar-
kani-oranzi veidojumi; to starojums rodas no starp-
zvaigznu telpas puteklu dalinam. Ar ArTeMiS ka-
meru iegutais attéls 3eit ir savietots ar ta pasa
debess apgabala attélu infrasarkanaijos staros, kas
agrak Paranala kalna iegits ar VISTA teleskopu,
pedgjais zilgana krasa rada ari Kaka Kepas spil-
ventinus.

ArTeMiS team/ESO 091.C-0870/). Emerson/
VISTA-Project ESO/ESO 091.C-0870 attals

Fotozinojuma presei eso1341 Eiro-
pas Dienvidobservatorija 2013. gada
25. septembri iepazistingja ar jaunu jau-
digu instrumentu — ArTeMiS', kas Ataka-
mas tuksnesi sekmigi uzmontéts 12 metru
diametra teleskopam. Sis teleskops, kas
kopa ar jaunu novérodanas instrumentu
kompleksu paredzéts noverosanai mili-
metru un zemmilimetru vilnu garumos,
jau bija guvis vardu APEX? — Atakamas

2. aft. Sis Kaka Kepas miglaja attéls iegdts no
Cile Lasijas (La Silla) observatorija uzstadita MPG/
ESO 2,2 metru teleskopa platlenka attélotaja uzne-
mumiem zilajos, zajajos un sarkanajos staros.
Attela orientacija ir aptuveni lidziga ka 1. attéla.

http://www.eso.org/public/images/eso1003a

" ArTeMiS ir no nosaukuma Architectures de
bolométres pour des Télescopes a grand champ
de vue dans le domaine sub-Millimétrique au
Sol — Bolometru komplekss liela redzeslauka sub-
milimetra diapazona virszemes teleskopiem.

2 APEX instrumentu komplekss ir Maksa Plan-
ka Radioastronomijas instituta (Vacija), Onsalas
Kosmiskas observatorijas (Zviedrija) un Eiropas
Dienvidobservatorijas kopdarbibas rezultats. Sk.
ari Alksnis A. Radioteleskops atklaj 10 gaismas
gadu garu kosmisko puteklu pavedienu. — ZvD,
2012, Vasara, 5.-7. lpp.



3. att. Zvaigznu veidoanas apgabala NGC
6334 vieta (sarkans aplis) Skorpiona zvaigzndia.
ESO, IAU and Sky & Telescope attgls

Pirmatklajeja eksperiments (Atacama Pathfin-
der Experiment). ArTeMiS ka jauna platlenka
submilimetra diapazona fotokamera ievéro-
jami papildina APEX'a instrumentu komplektu

T A Y ,s un Jauj dzilak un skaidrak ieltkoties pasaules
AN "l telpa.
scorpius - e Pec parbaudes uznémumu iegusanas un

kameras pienem$anas ArTeMiS jau ir izman-
tots zindtniskiem pétijumiem. Viens no izve-
letajiem objektiem ir bijis zvaigznu veido-
$anas apgabals NGC 6334, kas sava iz
skata dé| pazistams ari ka Kaka Kepas mig-
Gjs (sk. aftélus). Jauniegitais attels izradijies
ieverojami labaks par agrakiem ar APEX'u
iegUtajiem 3G objekta uznémumiem.

Péc eso1341 - Photo Release

ANDREJS ALKSNIS

NESEN ATKLATIE PLUTONA PAVADONI DABUJUSI VARDUS

Starptautiskas astronomijas savienibas
(SAS jeb IAU) 2013. g. 2. jtlija zipu iz
laiduma iau1303 stasfits par to, ka vardi
doti Plutona pavadoniem* P4 un P5, kurus
atklgja 2011. un 2012. gada Plutona sis-
témas novérojumos ar Habla kosmiska tele-
skopa 3. platlenka kameru. Péc 3o pave-
donu atklasanas attiecigas petnieku grupas

Pundurplanétas Plutona sistema.
Avots: NASA, ESA and M. Showalter (SETI Institute)

vaditajs Marks Sovolters (Mark Showalter) N

no SETI instituta (ASV) noléma 3o divu var- PR

du do3anas jautajumu izskirt ar publisku : B Fito R
balsodanu. Galavards pienakas SAS. 5L @ Craron ))

* Par pirmo ftriju pavadonu atklasanu sk.
Docenko D. Par jaunatklatiem Plutona pava-
doniem. - ZvD, 2006, Pavasaris (191), 13.-
15. lpp. https://dspace.lv.lv/dspace/handle/
7/1310.

805600 kilometers




Lai bitu saskana ar jau eso3ajiem Plutona
pavadonu vardiem Charon, Nix un Hydra,
jaunajiem vardiem jabit nemtiem no klasis-
kas mitologijas, it ipasi tadiem, kas attiecas
uz pazemi — valstibu, uz kuru parcelas miruso
dveseles.

Balso$ana pirmo, ofro un treso vietu iegu-
va attiecigi Vulean, Cerberus (Cerbers) un
Styx (Stiksa). Tapéc Sovolters pirmos divus
vardus lika prieksa SAS lemjosajam instito-
cijam. Taéu Vulkans jau bija it ka aizpemts

[RENA PUNDURE

Saules sistema hipotétiskai planétai un ne
visai iedergjas pazemes mitologiskaja shema.
Tapéc ta vieta izvéle krita uz tre$o popu-
larako vardu Styx — dieviba Stiksa valdija par
pazemes upi ari varda Stiksa. Galu gala SAS
planétu sistemas nomenklatiras darba grupa
un SAS mazo kermenu nomenklaturas komi-
teja vienojas Cerberus vieta likt griekisko
Kerberos — daudzgalvaino suni, kur§ sarga
ieeju pazemes valstiba.

Péc iau1303 - News Release

BETLEMES ZVAIGZNE NAV NE NOVA, NE PARNOVA

Neatkariga astronomijas zurnala The Ob-
servatory! 2013. gada augusta izdevuma
ASV Luizianas pavalsts universitates (Louisi-
ana State University) astronomijas un astro-
fizikas profesors Bredlijs E. Sefers (Bradley
E. Schaefer) izvérte nesen izvirzito prieks-
likumu par Betlémes zvaigzni — atkartotu (re-
current] novu, kas tagad katalogizéta ka DO
Aquilae [5]. Betlemes zvaigzne ir pazistama
vienigi no daZiem pantiem Mateja evangélija
ka zvaigzne, kas iedvesmoja un galu gala
noveda gudros (Magi, t.i., persiedu astro-
logus) no austrumiem uz Jeruzalemi pielogt
piedzimu3o Judu Kéninu Betleme. B. E. Sefers
raksta [1] sniedz tris atspékojumus, pama-
tojot, ka Magi? bija astrologi, kam novas vai
parnovas bija pilnigi neiederigs notikums.

' Zurnaly The Observatory, kas kops 1877.
gada regulari iznak Karaliskas Astronomijas bied-
ribas (UK) parzing, periodiska astronomiska ap-
skata redakfori sita Latvijas astronomiem ka ap-
mainas literaturu. Pats pirmais izdevums The Ob-
servatory, A Monthly Review of Astronomy para-
dijas 1877. g. 20. aprili, padlaik apskats tiek
publicéts ik pa diviem ménesiem.

2 Mags - lat. magus, cilveks, kas nodarbojas
ar magiju, burvis; priesteris senaja Rietumirana.
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Veésturiski visi redlie skaidrojumi Betlémes
zvaigznei piesauc kadus astronomiskos noti-
kumus, kas var bt iespaidigi musdienu astro-
nomiem. Pedgjos Cetros gadsimtos astronomi
ir izvirzijusi pari par duci |oti atskirigu vispie-
mérotako dabisku izskaidrojumu, visos iesais-
tot astronomiskos notikumus: biezi spoza no-
va, parnova vai kométa [3]. Bet tas pilnigi
garam bitibai, tapéc ka vienigie audis, kas
pielika sakotn&jo nozimi (jggu) $ai zvaigznei,
bija Magi, ne astronomi.

Pirmaja atspekojuma raksta autors para-
da, ka DO Agl nav atkartota nova, otraja -
autors, izanalizéjis DO Agl gaismas liknes,
pieejamas astro-pladu arhivos daudzu gadu
garuma, secina, ka DO Agl nav bijusi spo-
Zaka ka V=8m.5, t.i., nekad nav nonakusi lidz
neapbrunotas acs redzamibai.

Tresais atspékojums — nevienai novai nav
nozimes: balstoties uz seno astrologu laika-
biedru rakstos atrodamé@m zinam, novam/
parnovam/kométam nebija vietas persiedu
astrologu horoskopos, viniem ari nebija no-
vu/parnovu/kométu tulko3anas paradumu.
Visi 3ie spidekli viniem bija nenozimigi, tadé-
jadi tie nevargja but Betlemes zvaigzne un
nevaréja rosinat magus doties uz Judeju.

Zvaigzne, kas aizveda Austrumu gudros uz
Betlemi, varéja but spozo planétu — Venéras,



Marsa, Jupitera, Saturna — satuvinasanas, t.i., 227-231.
iespéja tas novérot viend virziena — konjunk- 2. Miculis A. Kas bija Betlemes zvaigzne? — ZvD,

cija (pieméram, Jupitera un Saturna) [2, 4]. 1959 (1958/59), Ziema, 48.-49. lpp.

Jau Keplers tika izrekingijis, ka reizi 260 gados 3. Bérzins K. Betlemes zvaigzne. — ZvD, 1990/

janotiek vienai planétu konjunkcijai. 91, Ziema, 48.-53. Ipp.

Avoti 4. Roze L. Vecakais latvie3u astronoms un vina

1. Shaefer B. E. The Star of Bethlehem is not the zvaigzne. — ZvD, 2003, Pavasaris, 36.-40. |pp.
nova DO Aquilae (nor any other nova, super- 5. Cimahoviéa N. Piezimes par Beflémes zvaig-
nova, or comet). — The Observatory. A Review znes temu. — ZvD, 2010, Pavasaris, 65.-67.
of Astronomy, 2013, vol. 133, no. 1235, p. lpp.

[RENA PUNDURE

ALMA ATKLAJ VISUMA AUKSTAKAS VIETAS -
SPOKAINA BUMERANGA APRISES

Astronomi, izmantojot ALMA' (Atacama Large Millimeter/submillimeter
Array), ir uzzin@judi vairgk par Bumeranga ipasibam un noteikusi ta
patiesas aprises. Spokainam régam lidziga izskata aukstaka vieta Visuma,
— tikai vienu gradu virs absolutas nulles?, — Bumeranga Miglaijs faktiski ir
aukstaks par vajo Liela Spradziena atspulgu®. Bumeranga temperatira
sasniedz vienu gradu Kelvina (= -272°C), padarot to par aukstako lidz
$im zindmo objektu Visuma.

Ka sakotngji tika novérots ar virszemes teleskopiem, $is miglajs pard-
dijas greizs, no ka ari ir ieguvis savu nosaukumu. Vélakie novérojumi ar
Habla kosmisko teleskopu atklaja taurinam lidzigu struktoru (aft.). Jaunie
ALMA dati (vaku 1. Ipp.) atklaj, ka Habla attéls izpauz tikai dalu starojuma.
Pemieki atradusi zvaigzni appnemo$u mm izméra puteklu graudinu blivu joslu,
kas izskaidro, kapéc tas argjam makonim ir smiliu pulkstena veids redzamaja gaisma. Sie sikie putekli
ir radijusi masku, kas aizéno dalu centralas zvaigznes, tas gaismai Jaujot izlauzties tikai 3aura kil pretgjos
virzienos, piedodot makonim smildpulkstena izskatu. Bumeranga Miglaijs ir saméra jauns planefarais miglajs.
Sie miglaji pret&ji savam nosaukumam patiesiba ir dzives beigu stadijas musu Saulei lidzigam zvaigznam,
kad tiek nomesti fo argjie slani — jonizétas gazes kvélojosa ¢aula, kas izveido planetaro miglaju, bet
zvaigznes kodols kust par balto punduri ar spécigu ultravioleto starojumu, izraisot miglaja gazes spidesanu.

Bumeranga Miglajs izplesas strauji, palikdams aukstaks par temperaturu ap to. Tas atrodas Centaura
zvaigzndja ap 5000 g. g. aftalu no Zemes.

Sk. vairak: https://public.nrao.edu/news/pressreleases/alma-reveals-coldest-place-in-the-universe &

! ALMA - Eiropas Dienvidobservatorijas ESO Atakamas Lielais mm/submm antenu rezgis ir
vismoderndko teleskopu komplekss Atakamas tuksnesi Cile Visuma aukstako objektu starojuma péfisanai.
ESO latviskas lapas ir pieejamas: http://www.eso.org/public/latvia/, http://www.eso.org/public/
latvia/teles-instr/alma/.

2 Absolita nulle — O K, -273.15°C — temperatira, kurd visi atomi sastingst. Si temperatira nav
sasniedzama, tacu iespéjams tai tuvoties.

3 Kosmiskais reliktais starojums jeb kosmiska elektromagnétiska starojuma mikrovilnu fons ar ta
pasreizéjo temperatiru T, = 2.73 K.
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INTS KESANS

TITANS — NO HEIGENSA LIDZ
CASSINI-HEYGENS

Dienas laika uz Titana valda krésla, bet tumsi sarkanajas debesis
caur dimaku var saskatit blavu, iespaidigu izméru Saturnu. Tas
nekustigi kardjas viena punkta jau tiokstosiem gadu. Kondenséjies
lielas pilés, leéni ka krito$s sniegs, caur biezo atmosféru uz virsmas
nolist metéana lietus. Strauti saplust upés, upes veido deltas un iefek
meténa ezeros un jords. Pakalné kriogénais vulkéns gurdi izverd
«kriogéno magmus, kas léni ka medus plust lejup pa nogazi, bet
valdosie véji ekvatorialo apgabalu tuksneSos sadzen milzigas kapas.

Piezime. Loti subjektivs autora telojums.

levads

Titans ir Saturna lielakais pavadonis un
ofrais lielakais pavadonis Saules sistema. Tam
ir bieza atmosféra’, kas ir iemesls komplek-
siem klimatiskiem procesiem, $kidrumam vz
virsmas, erozijai un, iesp&jams, ari kriovul-
kanismam. Daudzgjada zina Titans vairak
lidzinas planétai neka citiem planétu pava-
doniem. Lidzigi ka Venérai, Titana atmosféra
ir Joti bieza un domakaina. Tai piemit “su-
perrotacija”?, kad atmosféra ap planétu, 3ai
gadijuma pavadoni, rote daudz atrak neka
pati planéta. Lidzigi ka Zemei un Marsam,
Titana rotacijas ass slipums pret ekliptiku ir
pietiekami liels (26°), lai vz Titana veidotos

! Sk. Leckis P. Makonu parklatais pavadonis.
- 2ZvD, 2012, Rudens, 5.-10. lpp.

2 Sk. Jaunbergs J. Planetara superrotacija un
Titana paisuma v&ji. — ZvD, 2006, Rudens, 32.-
34. lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/
1172
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gadalaiki. Hidrologiskais cikls vz Titana ir
salidzinams ar to, kadu pazistam vz Zemes.
Tur ir $kidrums, tas iztvaiko, kondensgjas at-
mosféra un list atpakal uz virsmas.

Senie novérojumi

Titanu 1655. gada atklaja holandiedu as-
tronoms Kristians Heigenss (Christiaan Huy-
gens). Vin3 noteica ta aprinko$anas periodu
(15 dienas 22 stundas 41 minute 11 sekun-
des) un aftalumu no Saturna (Cetras reizes
lielaks par gredzenu diametru). Pats Heigenss
gan tam nedeva vardu, tas tika saukts vien-
karsi par “Saturna meénesi” (Saturni Luna).
Velak italu/franéu astronoms DZovanni Kasini
(Giovanni Cassini, 1625-1712) atklaja naka-
mos Saturna pavadonus, un tie ieguva numu-

Lappuses augsa - Titans dabigas krasas.
Avots: http://photojournal.jpl.nasa.gov/
catalog/PIA06230
(c) NASA/JPL/Space Science Institute, 2005

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2013./14. GADA ZIEMA |



Kristians Heigenss
(1629-1695).

Avots: http://upload.
wikimedia.org/
wikipedia/
commons/a/ad/

rus. Titans kluva par
Saturnu I, tad par
Saturnu IV, velak
par Saturnu VI, lidz daudzo Saturna pavadonu
kluva par daudz un 1847. gada anglu astro-
noms DZons Her3els (John Herschel, 1792-
1871) deva tiem vardus. ligaku laiku Titans
tika uzskafits par lielako pavadoni Saules sisté-
ma@, tadu ta neizradijas tiesa. Titana izméri bija
parveérteti ta biezas atmosféras dgl.

lidz pat 20. gs. sakumam Titans bija
punkts debesis. Attistoties teleskopiem, spanu
astronoms Zozé Sola (José Comas Sold, 1868-
1937) 1907. gada atklaja Titana atmosferu.
1943. gada danu/amerikanu astronoms Dze-
rards Koipers (Gerard Kuiper, 1905-1973)
analizéja atmosféras spektru un atklaja taja
metanu. 1965. gada amerikanu fizikis Frenks
Llou (Frank Low, 1933-2009) noteica Titana
temperatiru 165 K. Tiesa, ka vélak izradijas,
$ada temperatura ir novérojama Titana atmo-
sferas augigjos slanos, nevis uz virsmas.

Voyager

Lidz 1980. gadam par Titanu bija zinams
salidzinosi maz. Jaunie laiki sakas lidz ar
Voyager lidaparatu ieradanos Saturna sisté-
ma. 1980. gada Voyager 1 parlidoja Titanu
6,5 tukstosu km attaluma. Parlidojums gan
sandca diezgan “dargs”, jo ndcads upurét
potencialo Plutona apmekléjumu. Taéu, izver-
tejot visus par un pret, tika nolemts mainit
lidojuma trajektoriju par labu Titanam. Galve-
nie argumenti bija atmosféra un ogludenrazi,
kas pavadoni padarija inferesantu no astro-
biologijas viedok|a. Parlidojums deva gan
parsteidzo3us rezultatus, gan vilsanos. Tika
precizéti Titana izmeri. Titans saruka lidz
5150 kilometriem diametrda, un tam nacas

atdot lielaka pavadona statusu Ganimédam.
Tika iegiti dati par Titana atmosferu. Stra-
tosfera tas sastava ir 98% slapek|a, tomer taja
atradas duéiem oglidenrazu savienojumu.
Atmosferas spiediens virsmas tuvuma tika no-
teikts 1,5 atmosféras un temperatira 95 K.
Dazi zinatnieki izteica mingéjumus par $kidra
metdna un etdna jUram, tacu citi to apsaubija.
Atmosféra gan izradijas tik bieza, ka nekadas
Titana virsmas ipatnibas Voyager 1 ieraudzit
neizdevas.

1994. gada ar Habla teleskopu izdevas
nofotografét Titanu infrasarkanaja diapazo-
na, kura atmosféra nav tik |oti necaurredza-
ma. Tika pamanits gaidaks regions un no-
saukts par Xanadu. Tas deva pirmo noradi,
nevis minéjumu, ka vz Titana notiek aktivi
geologiski vai metereologiski procesi.

Cassini-Huygens

2004. g. 1. julija Saturna sistema ieradas
Cassini-Huygens zonde. ldeja vienlaikus sotit
uz Saturna sistému orbitalo aparatu un Titana
zondi radas tulit péc Voyager 1 veiktajiem
novérojumiem. Tas bija vienigais logiskais
ricibas plans péc Voyager piegadato datu
apstrades. 20. gs. 80-ajos pie lidzigas misi-
jas plano$anas paraléli un neatkarigi stradaja
gan ESA, gan NASA. Abu organizaciju vél-
me sadarboties 3aja projekta bija neierasti
liela. lesp&jams, tiedi sadarbiba ar argjiem
partneriem palidzéja NASA izcinit politiskas
cinas ASV Kongresa un finansét 3,26 miljar-
dus dolaru dargo misiju, kura ASV ieguldija
lidzeklu lauvas tiesu.

Cassini-Huygens bija lielaka un komplek-
saka starpplanétu zonde, kada lidz §im uzbt-
véta. 1997. g. 15. oktobri jaudigais Titan IVB
neséjs un Centaur augséja pakape pacéla
orbita gandriz 7 m garo un 5,6 t smago (tai
skaita 3,1 t degvielas) aparatu. Cels lidz So-
turnam aiznéma 7 gadus, un fa laika tika veikti
divi gravitacijas manevri pie Venéras, viens
pie Zemes un pavisam neliels pie Jupitera. Bez
tiem smago zondi nebutu iesp&jams nogadat
lidz Saturnam, pat ar Titan IVB neséju ne.
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Cassini-Huygens montaza.
Avots: http://sci.esa.int/science-e-media/img/8a/
(c) ESA/NASA, 1997

Cassini primara misija ilga lidz 2008.
gadam, kuras laika tika veikti 45 Titana parli-
dojumi. Tai sekoja divu gadu pagaringjums
lidz 2010. gadam. Pasreizéja misija ir no-
saukta par Cassini saulgriezu misiju (Cassini
Solstice Mission), un ta turpinasies lidz 2017.
gadam, kad Cassini ar lielu varbtibu tiks
nomests Saturna atmosfera.

Gads uz Titana, lidzigi ka uz Saturna, ilgst
29 gadus. Cassini ieradas Saturna sistema?®,
kad uz Titana nosaciti bija “janvara” vidus.
2017. gada, kad beigsies saulgriezu misija,
vz Titana varés atzimét Janus. Noverojumi
pusgada garuma Jaus izsekot sezonaliem cik-
liem un gadalaiku mainai. Raksta tapsanas

3Sk. Jaunbergs J. Cassini ierodas Saturna siste-
ma. — ZvD, 2004/05, Ziema, 29.-31. lpp. https:/
/dspace.lv.Iv/dspace/handle/7/1359
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bridi Cassini ir veicis 94 Titana parlidojumus,
kuru laika veikti novérojumi ar dazadiem in-
strumentiem.

Huygens nolaiSanas

2004. g. 25. decembri Huygens zonde
atdalijas no Cassini un saka tris nedélu lido-
jumu lidz Titanam ar mérki 14. janvari nolais-
ties Xanadu apgabala tuvuma. 160 km aug-
stuma virs Titana tika nomests karstuma vai-
rogs, izlaists izpletnis un kameras saka uz-
nemt apkartnes fotografijas. Lidz 30 km aug-
stumam atmosféra bija fita necaurredzama
dumaka, un tikai zemak saka paradities ero-
zijas sagrauzta virsma, uz kuras redzami
strauti un upes. Huygens zonde bija bivéeta
ta, lai varétu nolaisties gan uz akmeniem,
gan smiltis, gan $kidruma (metana ezera).
Huygens nolaidas vieta, ko varétu saukt par
dublainu. Pirmais instruments, kas saskaras
ar Titana virsmu?, bija penetrometrs, un péc
ta mérijumiem varéja spriest, ka virsma péc
konsistences ir lidziga malam. Huygens zon-
de visus novérojumus pa diviem sakaru kanga-
liem parraidija Cassini, bet programmas k|u-
das dé| Cassini klausijas tikai vienu kanalu
un puse no visiem datiem tika pazaudéta.

Atmosfera

Titans ir apveltits ar bagafigu atmosferu.
Huygens zondes noméritais atmosféras spie-
diens “juras [imeni” vz Titana ir 1,5 atmo-
sferas. Tomeér janem véra, ka Titana gravi-
tacija ir tikai 0,14 g. Tapéc 1,5 atmosferu
spiediens tiek sasniegts ar 10 reizu biezaku
atmosféras slani neka uz Zemes.

Saules ultravioletais starojums metanu Tita-
na atmosféra parvers citos oglekla savienoju-
mos, lidz pat tik kompleksam molekulam ka

4 Sk. ZvD, 2005: Sudars M. Huygens nosé-
$anas vz Titana. — Pavasaris, 38.-40. lpp.https:/
/dspace.lv.Iv/dspace/handle/7/1340 un Jaun-
bergs J. Pirmais kontakts ar Titanu. — Vasara, 42.-
45. lpp. https://dspace.lv.lv/dspace/handle/7/
1334.



policikliskie aromatiskie ogludenrazi (polycyc-
lic aromatic hydrocarbons). Sie ogludenrazu
savienojumi ari rada necaurredzamo duma-
ku, kas tik efektivi absorbe lielu dalu elektro-
magnétiska spekira. Neskatoties uz §im reak-
cijam, metans tird veida joprojam ir atrodams
atmosféra. Tas liek secinat, ka metans Titana
atmosféra tiek papildinats. Sodien ka iespé-
jamakais metdana avots tiek minéts metana
cikls. Lidzigi ka tdens cikls uz Zemes, metans
uz Titana virsmas iztvaiko atmosféra. Dala no
ta kondensgjas makonos un list vai snieg
atpakal.

Nemot véra Titana gravitaciju un atmo-
sferas blivumu, metana lietus gan ticami iz
skatisies nedaudz savadak neka tdens lietus
uz Zemes. Kondensgjies Joti lielas piles, tas
reizes 10 lénak neka lietus uz Zemes kritis
vz Titana virsmas.

Dumakaina Titana atmosféra atstaro 99%
no sanemtas Saules gaismas, tapéc atmo-
sferas temperatira' augséjos slanos ir krietni
augstaka neka virsmas tuvuma. No otras pu-
ses, metana makoni rada siltumnicas efektu,
tapéc virsmas tuvuma ir siltaks neka 30 km
augstuma, kur atrodas makoni. Temperatura
uz virsmas tika nomerita 93,7 K, tadu tempe-
ratras svarstibas atkariba no geografiska
punkta un gadalaika ir nelielas. Varam sagai-
dit, ka polos ir dazus gradus vésaks un vasa-
ra dazus gradus siltaks. Atmosféras sastavs
virsmas tuvuma ir 95% slapeklis un ~5% me-
tans, kas var nedaudz mainities no vienas
vietas uz otru, lidzigi ka mainds mitruma dau-
dzums uz Zemes. Zemas temperatiras dé|
Titana “gaisa” blivums ir apméram 4 reizes
lielaks neka vz Zemes.

Virsma

Titana virsmu slépj necaurredzama duma-
ka, tapéc par virsmu més varam spriest tikai
péc Cassini radara un infrasarkano kameru
datiem, ka ari Huygens kameru uznémumiem
zondes nolai3anas laika.

Uz Titana nav augstu kalnu. Virsmu vai-
rak raksturo lidzenumi un nelieli l&zeni pa-

Titana virsma Huygens nolaidanas laika. Redzo-
mi tumdi strauti un upes un gai$i metana makoni.

Avots: http://www.esa.int/var/esa/storage/

images/esa_multimedia/images/2005/01/
(c) ESA/NASA/JPL/University of Arizona, 2005

Avots: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/
commons/4/4b/; (c) NASA/JPL/USGS, 2006
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kalni. Vairuma gadijumu tie neparsniedz
150 m augstumu, un tikai daZos atseviskos
gadijumos augstums parsniedz kilometru.

Huygens nolai$anas vieta' redzamie ak-
meni sastav no ledus, bet, nemot véra zemo
temperaturu, tie ir akmenscieti. Tie ir noapa-
Joti ka oli, un virsma zondes nolai$anas tuvu-
ma atgadina izZuvusu gultni. Ezeri un juras
ir koncentrgjusies polarajos apgabalos un
vairgk novérojami ziemas laika. DaZi ezeri
vasara iztvaiko, lai nakamaja ziema para-
ditos atkal.

Ekvatorialos apgabalos redzamas milzi-
gas tumias kapas. Tas ir lidz 300 m augstas,
kilometru platas un simtiem kilometru garas.
Kapas sadzen valdosie paisuma véji, kurus
rada Saturna spécigd gravitacija.

Radaru bildés ir saskatamas pazimes, kas
liecina par kriovulkanismu. Kriovulkani darbo-
jas zemas temperatirds. Més esam radusi
domat, ka vulkani izverd karstu lavu. Kriovul-
kani uz Titana izverd Gdeni, tau tam ir amon-
jaka piemaisijumi, kas Gdens kuanas tempe-
ratiru pazemina lidz pat -100 °C. Si krio-

Saules atspidums Jingpo ezera.
Avots: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/
commons/c/c4/
(c) NASA/JPL/University of Arizona/DLR, 2009
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magma uzvedas lidzigi ka ierastais izkusu-
$ais akmens, kas léni slid lejup pa vulkana
nogazi, tikai Titana gadijuma to vairak rakstu-
rotu viskozs atri slidoss ledajs. Zema tempero-
tura, kada valda uz Titana virsmas, tas sa-
cieté lidzigi ka vulkana izmestais akmens vz
Zemes. Analogiski vulkana dumiem uz Zemes
kriovulkani izmet Titana atmosfera ddens sa-
vienojumu tvaikus, kas atdziest un léni ka
pelni nosézas uz virsmas. Tiek uzskatits, ka
kriomagmu Titana dzilés silda radioaktivie
elementi un Saturna raditie paisuma vilni.
Kriovulkanisms, erozija, ko rada atmosféeras
v&ji, un metana cikls atjauno Titana virsmu,
tapéc tur nav redzami daudzie krateri, kas
tik raksturigi citiem pavadoniem, kuriem nav
atmosféras, meteorologisko procesu un tekto-
niskas aktivitates.

Procesi uz Titana daudzéjada zina atga-
dina uz Zemes notieko3os procesus, tikai ma-
terials un apstakli ir citi: uz Zemes ir akmeni
un Udens, uz Titana ir ledus un 3kidrs metans.

Nakotnes misijas

Diezgan drosi var apgalvot, ka patlaban
99% musu zinasanu par Titanu ir iegutas,
analizéjot Cassini-Huygens misijas iegitos
datus. Tapéc tiek piedavatas jaunas idejas
par misijam vz Titanu.

Titana bliva atmosféra un nieciga gravita-
cija padara pievilcigas dazadas lidojo3as
zondes. Cilvékam, lidzigi ka lkaram, pietiktu
ar nelieliem pie rokam piestiprinatiem spar-
niem, lai paceltos gaisa. Jebkurs lidapardats,
kas izmantotu aerodinamisko célgjspeku, lido-
tu ar pavisam niecigu pieptli. Ari karsta “gai-
sa” baloni butu Joti efektivi. Nemot vera Tita-
na atmosféras temperatiru, gazi pietiktu uzsil-
dit lidz nieka 100 K, lai tie paceltos gaisa.
Ari ezeri un jUras paver jaunas iespéjas pel-
dosam zondem.

llgaku laiku par flagmani tika uzskatita
Titana Saturna sistemas misija (Titan Saturn
System Mission). Orbitalais aparats veiktu
virkni Titana un Encelada parlidojumu un ve-
Ik ieietu Titana orbita. Misijai lidzi dotos



zonde, kas ar karsta gaisa ba-
lonu ilgstosi lidotu virs Titana
virsmas. Lidzi varétu doties ari
Titana Juru pétnieks (Titan Mare
Explorer), kas nolaistos kada no
Titana juram. Tiesa, nesen Sis
misijas vieta NASA deva
prieksroku Eiropas Jupitera si-
stémas misijai (Evropa Jupiter
System Mission).

Cita piedavata misija Aerial
Vehicle for In-situ and Airborne
Titan Reconnaissance paredz
bezpilota lidaparata palai$anu

lespé&jamas nakotnes misijas.

Titana ctmosf_érd. Be!_povisqm Avots: http://cosmicdiary.org/acoustenis/files/2013/01/
nesen ESA naca klaja ar pie-
davajumu misijai Titan Lake In-situ Sampling Gruti pateikt, cik driz kada no §im vai

Propelled Explorer. Zonde nolaistos Titdna  citam piedavétajam misijam realizésies. Tas
jUra, un ta butu vadama. Té kugotu pa Titana i lielas un dargas misijas, kuru budzets ja-
jUru, péfitu padu juru un krastu. plano talu uz prieksu.

Avoti:

Ralph Lorenz and Jacqueline Mitton. Titan Unveiled: Saturn’s Mysterious Moon Explored, 2008.
Interneta resursi: http://saturn.jpl.nasa.gov/, http://en.wikipedia.org/wiki/Titan_{moon). &

ISUMA: ALMA’s panorama ar Carina Nebula. Eiropas Dienvidobservatorijas (ESO) fotosérija
Nedeélas bilde 11.11.2013. papildingjusies ar attélu — ALMA’s ainava ar Carina jeb Kuga Kila miglaju.

So Atakamas Liela mm/submm antenu rezga panoramu kopa ar skaidram debesim virs Ciles Andu
Cahnantora plakankalnes ir izdevies nokert ESO foto véstiekam Babakam Tafresi (Babak Tafreshi).
Kuga Kila miglajs kreisaja mala te redzams ka lielakais un kosdkais roza makonis. Sis miglaijs ir ap
7500 g. g. talu no misu Saules sistémas un sastav no kvélojosas gazes un putekliem. Tas ir viens no
spozakajiem miglajiem, kura ietilpst ari vairdkas visspozakas un vismasivakas zinamas Piena Cela
galaktikas zvaigznes, ka n Carinae - Kuga Kila Eta.

Par ALMU stastijusi Latvijas Radio zurnaliste Sandra Kropa ZvD 2013. g. vasaras 3.-8. Ipp., par
Kuga Kila Etu lasams ZvD, 2008/09, ziema, 3.-8. lpp.

P&c ESO for the public. Picture of the Week. 11 nov 2013 A. A.
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APSPRIEDES UN SANAKSMES

JUris FREIMANIS, IVARS SMELDS

STARPTAUTISKAS ASTRONOMIJAS SAVIENIBAS
XXVIII GENERALA ASAMBLEJA PEKINA

(Nobeigums)

Citi svarigakie |. Smelda pilnigi vai dalsji
apmeklétie pasakumi (laika zina tie tomer
vismaz dalgji parklajas), neskaitot plenar-
sédes, bija simpozijs Nr. 292 Molecular gas,
Dust and Star Formation in Galaxies, t.s.
kopiga diskusija Nr. 3 (Joint discussion) 3-D
views of the cycling Sun in stellar context,
simpozijs Nr. 293 Extrasolar habitable pla-
nets. Simpozija Nr. 292 autora izpratné inte-
resantakas skita sesija Nr. 1, kas bija velfita
jaunakajiem gazu putek|u starpzvaigznu mo-
lekularo makonu ipasibu péfijumiem, un sesi-
jas Nr. 2 un 3, kas bija veltitas molekularo
makonu novérojumiem un no $iem novéro-
jumiem secinamajam dazadu molekulu kon-
centracijam un fo sadalijumam makonos. Sa-
jas sesijas izskangjudajos zinojumos iegita

08)/26//20M2

informacija varétu izradities seviski svariga,
Latvija veikto kimisko procesu starpzvaigznu
gazu-puteklu makonos teorétisko pétijumu re-
zultatus salidzinot ar novérojumu rezultatiem.

Diemzél |. Smeldam tikai vienu dienu —
22. augusta izdevas apmeklét kopigo disku-
siju Nr. 3. Si diena bija veltita aktivitates ciklu
mehanismiem Saulé un zvaigznés un to ipat-
nibam atkariba no zvaigznes raksturlielu-
miem. Seviski interesants bija R. Kamerona
(Vacija) zinojums The solar cycle: looking
forward after a long and deep minimum, kura
tika analizétas iesp&jamas prognozes attie-
ciba uz nakamo Saules aktivitates ciklu un,
pamatojoties uz magnétiskas plismas ipat-
nibam Saules iek3iene, analizéti céloni, kadel
starp iepriek3gjo un 3o Saules aktivitates ciklu
bija tik ilgs minimums.

Otrs interesants zinojums bija ASV zinat-
nieku J. M. Jenkins, et. al. Stellar Variability
Observed by Kepler, veltits kosmiskas obser-
vatorijas Kepler izmanto3anai zvaigznu pul-
s@ciju un uzliesmojumu pétisanai. Sakotngii
ta bija domata zvaigznu tuvuma esosu pla-
nétu atkla$anai, izmantojot zvaigznes aptum-
$oSanos, tai parejot zvaigznes disku, tadu
izradas, ka Kepler spéj nokert tik niecigas
zvaigznu pulsacijas, kadas ar citam metodém
lidz Sim pétit nav izdevies.

Kaut ari Latvija vismaz pagaidam, 3kiet,
neviens nopietni nav pievérsies arpuszemes

6. att. Debesu templa kompleksa galvena svet
nica. Foto: J. Freimanis



7. att. Ziedosi lotosi,

dzivibas un apdzivojamo planétu meklgju-
miem, tomér iepaziands ar jaundkajiem sa-
sniegumiem $ajd joma simpozija Extrasolar
habitable planets bija interesanta, lai neteiktu
vairak. Pamata simpozijs bija velfits daza-
dam arpus Saules sistemas planétu atklasa-
nas un pétisanas metodem. Seviki liela veri-
ba tika pievéersta kosmiskas observatorijas
Kepler veiktajiem péfijumiem, t.i., citplanétu
atklasanai, izmantojot fo izraisitas zvaigznes
spozuma izmainas, planétai parejot zvaig-
znes disku, ka ari gravitacijas mikrolécu iz-
manto3anai, t.i., planétas gravitacijas lauka
ietekmei uz zvaigznes gaismu. Lliela uzmao-
niba tika veltita ari dzivibai piemérotu planétu
veido3anas nosacijumiem. Cita starpa tika
uzsverts, ka vel nav isti skaidrs, ka notiek
planétu veido$anas dubultzvaigznu sistémas,
un fakts, ka Zeme ir dzivibai piemérota pla-
néta, varétu bt izskaidrojams ar Saules peku-
laro (neparasto) kimisko sastavu. Atseviski tika
aplukotas ari vairdkas interesantas jaunatkla-
tas planétu sistemas arpus Saules sistemas.
SAS GA organizatoriskaja plenarsédé ti-
ka pienemts SAS budzets 2013.-2015. go-
dam, nosakot, ka dalibas naudas maksajumi
katru gadu pieaugs par 2 procentiem. Pirmas
kategorijas dalibvalstim (ari Latvijai) 2013.

Kunminas ezers un lielaka no
Vasaras pils ekam ezera pretgja krasta. Foto: J. Freimanis

gada jamaksa 2750 eiro, 2014. go-
da - 2800 eiro un 2015. gada -
2860 eiro. Lidz ar 28. GA beigam
amatus atstaja SAS prezidents Robert
Williams (Kosmiska teleskopa zinat-
niskais institts, ASV) un generalsek-
retars lan F. Corbett (Francija), bet
vadibu parpéma prezidents Norio
Kaifu (Japanas Nacionala astrono-
miska observatorija) un generalsek-
retars Thierry Montmerle (Parizes As-
trofizikas instituts, Francija). Par Pre-
sident Elect, kas parnems SAS vadibu
2015. gada, tika ievéleta Silvia Tor-
res-Peimbert (Meksikas Nacionalas
autonomas universitates Astronomijas
instituts), bet nadkamo generalsekre-
taru (no 2015. gada) — Piero Ben-
venuti (ltalija). Tika ari pazinots, ka kartéja
29. Generala Asambleja notiks no 2015.
gada 3. lidz 14. augustam Honolulu, Havaju
salas, ASV.

Ka SAS 34. komisijas “Starpzvaigznu vi-
de” dalibnieks J. Freimanis piedalijas ari 3is
komisijas lietiskaja sedg, kas bija velfita orga-
nizatoriskiem jautajumiem. SAS struktira tiek
reorganizeéta: lidz §im to veidoja, pirmkart,
komisijas, kas bija apvienotas 12 nodalas,
bet turpmdk pamatu veidos 9 lieldkas noda-

| I
7 7

8. att. Skats uz Olimpisko stadionu “Putna
ligzda” no Kinas Naciondla konventu centra ce-

Foto: J. Freimanis
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9. att. Darzos, parkos un laukumos bieZi var
redzet |audis, kas nododas dejam sava prieka péc

vai ari vingro. Foto: I. Smelds
las, kuru ietvaros tiks veidotas komisijas. Jau-
na nodalu struktura tika apstiprinata Pekinas
GA, bet astronomu identificesanas ar konkre-
tu nodalu vai nodalam, ka ari komisiju daléja
parformésana vél turpinds. Pagaidam gan
skiet, ka SAS 34. komisija “Starpzvaigznu
vide” turpinas pastavét relativi nemainiga
veidold; tas prezidenta amata tika ievélets
Sun Kwok (Honkongas universitate).

Ka zinams, ekonomiska krize ir balto cil-
veku zemes, nevis visd pasaulé vai King,
kuras ekonomika turpina augt par aptuveni
7% gada. Uz 3@ pamata un, izmantojot vien-
partijas valsts ekonomikas centralizétas vadi-
bas iespéjas, Kina sakta sistematiska pasau-
les lielako teleskopu buves programma visos
vilnu garumu diapazonos. Kinas zinatnieki
cer jau péc daziem gadiem iedarbinat
500 m diametra pilnas apertiras negrozamu
radioteleskopu (ka zinams, paslaik lielakais
pilnas apertiras radioteleskops ir Aresibo
radioteleskops ar 300 m diametru; Krievijas
RATAN-600 ir gredzens ar 600 m diametru).

Ka jau lielakaja dala $ada meroga pasa-
kumu, Vietéja orgkomiteja bija gadajusi par
iespéjam doties ekskursijas, lai mazliet ap-
skatitu tuvaku un talaku apkartni. Brivdienas
(sestdiend un svétdiena starp abam GA dar-
ba nedglam) to ari izmantojam, organizétas
ekskursijas apmeklgjot Lielo Kinas muri, Kinas
imperatora Vasaras pili (pie Kunminas ezera
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Pekinas ziemelrietumu dala), ka ari patstavigi
apskatijam Debesu templi un Tjananmenas
laukumu (minimali — laika trokuma dél). Saja
Azijas lielvalsti viss ir milzigs. Lielais Kinas
mdris, kas ar atzarojumiem un paralélam sek-
cijam stiepjas 7000 km kopgaruma, ir lieciba
vergu darbam, lai meZonigu kalnu grédu
korés uznestu un loti karfigi samirétu fantas-
tisku mala kiegelu daudzumu. Gan Vasaras
pils, gan Debesu templis (sk. 6., 7. att.) fak-
tiski ir vairakus kvadratkilometrus lieli parki
ar daudzam senam ekam. Bez tam SAS GA
dalibniekiem bija iesp&ja aizbraukt ekskursija
vz Tibetu (ka zinams, parasti Kinas valdiba
diezgan nelabprat ielaiz Tibeta arzemniekus
un tam vajadziga speciala atlauja), taéu tas
butu bijis jadara peéc GA beigam septembra
sakuma (tatad jGnem atvalinjums) un par to
jamaksa gandriz Ls 2000 péc valutas kursa;
més atvéléjam 3o patiedam |oti interesanto
iesp&ju citu valstu parstavjiem.

Bija uzskatami redzams un jtams, ka ot
rodamies pasaules visapdzivotakaija valsti ar
seviski strauji augosu rupniecisko razo3anu,
kas apvienota ar lielu nevéribu pret vides
aizsardzibas jautajumiem. Pekina ir arkarfigi
daudz jaunu, modernu augstceltnu. Gaiss
parasti bija jotami nefirs, nereti koda kakla,
bet dazreiz — pat acis. Japiebilst, ka GA
notika Pekinas zieme|dala, tiesi blakus Olim-

10. att. Oficiglais bankets zem Olimpiska sta-
diona tribiném. Foto: I. Smelds




piskajam stadionam (sk. 8. aft.). Relafivi firaks
gaiss parasti bija iekstelpas aiz kondicionieru
barjeras (ara temperatira - visu laiku ap +30
Celsija gradiem), tomér pat GA sézu zales
tas reizém bija kodigs. lelas vargja redzet |oti
daudz jaunu cilveku (sk. 9. att.), bet tikpat
ka nevienu gimeni vai maminu ar maziem
bérniem - tas ir pilnigi saprotams, jo pastaiga
Pekinas ielas vai parkos, visticamak, var no-
darit kaitgjumu, nevis dot labumu bérna vese-
libai. Parsteidzo3a bija vairaku kafejnicu un
restoranu darbinieku izteikta nevériba un ne-
viziba pret klientiem, par spiti smaidam un it
ka laipnibai; ar to nacas sastapties pat ofi-
cialaja GA banketa (sk. 10. att.). Patikams
iznémums bija vakarinas viena no labdka-
jiem Vasaras pils restoraniem. Tiesa, ari vaka-
rinu cena bija ap Ls 50, parrekinot musu
nauda; $o pasakumu SAS simpozija Nr. 294
dalibniekiem organizéja Kinas Saules fizikas
laboratorija (pusi no rekina samaksaja minéta
laboratorija un otru pusi — padi viesi).
Zinatnisku sanaksmiju atmosférai bija pil-
nigi neierasti, ka GA norises vieta — Kinas
Nacionalais konventu centrs — bija pilns ar
kareivjiem lauka formas térpos un smagos
lauka zabakos. Uz apkartejam ielam bija
barjeras, kas sakotnéji radija iespaidu par
varbitéju policijas gatavosanos kaut kadam
masu nekarfibam (nekas tamlidzigs tur gan
nenotika). GA atklaanas sédé runu teica
Kinas viceprezidents, tagadgjais Kinas Komu-
nistiskas partijas Centralkomitejas generalsek-
retars Sji Dzinpins (Xi Jinping); vina runa tika
publicéta ari SAS GA majas lapa, pie viena
noradot interneta saites uz biedra Sji Dzin-
pina runam par Kinas Kompartijas rindu tiribu
un citiem lidzigiem komunistiski politiskiem
jautajumiem. Debesu templa kompleksa va-
réja aplukot izremontétas un sakartotas senas
religiskas celtnes (nedarbojo3as — pretgji jo-
projam aktivajiem un arkartigi krasnajiem
daoistu templiem Taivana). Sur un tur pie
templa ekam bija piestiprinati sarkana au-

11. att. Pilsétas centra eso3ais Lamas templis
joprojam darbojas un ir vienlaicigi atvérts gan

turistiem, gan dievludzejiem.  Foto: N. Samuss

dekla plakati ar hieroglifiem, kas diezgan
drosi nepiederéja pie send vésturiska un reli-
giska mantojuma.

Japiebilst gan, ka darbojosies templi ir ari
Pekina, un tajos notiek religiskas ceremonijas.
Vienam no $a raksta autoriem izdevas pabit
budistu t.s. Lamas templi (sk. 11. att.), kas
ari izcélas gan ar savu kra$numu, gan to, ka
taja visai veiksmigi bija izdevies savienot
religisko darbibu ar vienlaicigo oti intensivo
maksas turistu plosmu, un kura atrodas pa-
saulé lielaka, 26 m augsta, Budas statuja, kas
izgriezta no viena vesela sandalkoka gabala.

Nobeidzot nelielo ieskatu iespaidos no
piedalidandas SAS GA, atliek piebilst, ka 3is
pasdkums bija izcils notikums, kas rezuméja
astronomijas attistibu kartéjo tris gadu laika*
un skaidri ieziméja Kinas pieaugo$o lomu
pasaules zinatné. Piedalidanas taja ievéroja-
mi bagatingja autoru zinatnisko un vispar-
cilvécisko bagazu. =

* Par iepriek3gjo pasaules astronomu sandk-
smi SAG2009 3.-14. augusta Riodezaneiro (Bra-
zilija) sk. Docenko D. IAU XXVIl Generala Asam-
bleja. Dalibnieka pieraksti. — ZvD, 2010, Pava-
saris (207), 40.-44. lpp.
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PAVADONIEM VELTITS MUZS: KAZIMIRS LAPUSKA (1936-2013)

Kazimirs Lapuska dzimis Sélija, Dvietes
pagasta «Ezermalés» 1936. gada 9. novem-
bri. Vél pavisam jaunajam puikam nacas pie-
redzét Otra pasaules kara gritibas. Macibas
vietéja Zarinu &etrgadigaja pamatskola vin3
saka tikai 1945. gada, gandriz 9 gadu vecu-
ma. Sakot ar 5. klasi, vin§ macijas Dvietes
septingadigaja skola, bet péc tam — llgkstes
vidusskola, kuru pabeidza 1955. gada. Piec-
desmit gadus vélak vidusskolas absolventi,
ieskaitot Kazimiru, tikas salidojuma, izstai-
gaja skolas gaitenus un atcergjas, ka vini
neesot bijusi ideali skoléni, ta¢u macijusies
galveno, stundu sarakstos neeso$o macibu
priek$metu — saprasanos.

1955. gada rudeni tobrid 18 gadus ve-
cais Kazimirs iestajas Latvijas Valsts univer-
sitates (LVU) Fizikas un matematikas fakultate,
fizikas nodala. Pavisam driz jaunais students
kluva par aculiecinieku epohalam notikumam,
kas mainija vina dzivi, — 1957. gada 4.

llokstes vidusskola. mazLIELIS foto
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oktobri Padomju Savieniba palaida pasaulé
pirmo Zemes maksligo pavadoni (ZMP) Sput-
nik. Budams tre3a kursa students, 1957. gada
rudeni vin$ piedalijas $a pavadona nove-
rosand. Ar nakama gada janvari Kazimirs
paraléli studijam saka stradat par laborantu
fakultates eksperimentalas fizikas laboratori-
ia, kas faktiski bija Zemes maksligo pavado-
NU noverosanas stacija.

Kazimira studiju biedrs un tuvakais lidz-
gaitnieks, Latvijas Universitates Astronomijas
institdta vadosais pétnieks Dr. phys. Maris
Abele atceras, ka iepazinas ar Kazimiru Lo-
pusku 1955. gada rudeni, pirma kursa talka
kolhoza. Kazimiram bijusi iesauka «devitais»,
jo $ads bijis vina numurs studentu saraksta.
Tolaik jaunais students aizravas ar perspek-
fivo fizikas nozari - cietvielu fiziku — un par
astronomiju vél neinteresgjas. Bet, kad tika
palaists pirmais pavadonis, Kazimirs kluva
par vienu no ta pirmajiem noverotajiem. Ving
veicis novérojumus |oti akurati, precizi izpil-
dijis visas instrukcijas. Abele pats Sputniku
nav noveéroijis, tikai reiz nejausi redzéjis nesgj-
raketes pakapi, kas bija ievérojami spozaka
par pavadoni.

Nakamaija, 1958. gada fakultates macib-
spéks Egons Zablovskis organizgja pavadonu
fotografiskos novérojumus ar kameru NAFA-
3s/25. Pirmais ZMP uznémums Riga iegts,
izmantojot minéto kameru un Mara Abeles
konstruéto iekartu Telemar, no LVU galvenas
gkas jumta 1958. gada 15. maija. Taéu Abe-
le uzsver, ka Siem novérojumiem bija ekspe-
rimentals raksturs. Regulari pavadonu fotogra-
fiskie novérojumi sakas, kad kameru parveda



uz LVU Botanisko darzu, kur ar PSRS centralo
astronomijas iestazu atbalstu sakas pavadonu
novéro3anas stacijas buvnieciba. Vélak staci-
ja kluva par LYU Astronomiskas observatori-
jas sastavdalu. Pavadonu novérojumos iesais-
fijas ari Kazimirs. Var teikt, ka ar $o bridi
sakas abu astronomu — Abeles un Lopuskds -
kopdarbs. 1960. gada vini izstradaja jaunu
ZMP fotokameru TAFO—3 (TAFO-AL-75), ar
kuru, sakot ar 1961. gada 1. augustu, Kazi-
mirs veica regula-
: rus noverojumus.

4 oxrases

19575 d Pirmajam Zemes
j maksligajam pava-
y donim velfita past
i marka.

Wikimedia
Commons attéls

flepabin 5 Muee bija japabeidz stu-

dijas, ko Kazimirs
sekmigi izdarija.
Talit pec Universi-
tates  beigSanas
1960. gada okto-
bri vin§ saka stradat par LVU Astronomiskas
observatorijas jaunako zinatnisko lidzstrad-
nieku. 1963. gada Riga notikusas Padomju
Savienibas ZMP fotografisko staciju novéro-
taju apspriedes dalibnieki augstu novértgja
kameru TAFO-3 un iefeica to razo3anai sérij-
veida. Balstoties uz §is kameras ekspluata-
cijas pleredZ| Abele un Lapuska 1965. gada
izstradaja jaunu, universalu un parvietojamu
kameru AFU-75, kuru Rigas militaraja optiski
mehaniskaja ripnica sarazoja aptuveni 100
eksemplaros. Kameru AFU-75 izmantoja ne
tikai Padomju Savienibas ZMP fotografiskaijas
stacijas, bet ari daudzas citas pasaules valstis
programmas Interkosmos ietvaros.

1968. gada oktobri Maskavas Valsts uni-
versitates Sternberga Astronomijas instituta
Kazimirs Lapuska aizstavéja fizikas un mate-

L L
CIIYTHUK 3EMAM

3 Tadu lidz tam
<

matikas zinatpu kandidata disertaciju “Pus-
automatiska ostronomlsko negativu mérisanas
un aprékinadanas iekarta”. Maris Abele atce-
ras, ka pavadonu fotografiju meéridana bija
dorbietilpigs process. Lai to atvieglotu, Kazi-
mirs konstrugja mérmikroskopu, kuru uzvadija
uz pavadona attéla, un tad iekarta automa-
tiski noteica pavadona koordinatas. Tas bija
liels sasniegums, taja laika lidzigus darbus
veica tikai amerikanu astronomi. Disertacija
tika aizstavéta Joti sekmigi, “pret” nebija
nevienas balss. Pats Kazimirs par izgudro-
$anu un tas nozimi sacijis ta: Ne es, ne mani
darba kolégi nekad neko neesam izgudrojusi
vienkarsi izgudroSanas dél. Vienmér tas bija
saistits ar aktualo zinatnisko un inZenierteh-
nisko problému risinajumiem, lai panaktu gal-
vends problémas péc iespéjas efektivu un
drosu atrisinajumu. Vai atrastie risin@jumi ir
vai nav izgudrojumi, to skatijam un lémam
péc tam kopa ar citiem specialistiem.

Pavadonu novéro$anas stacija tapa, patei-
coties Egono Zablovska un Valeriana Smélin-
ga (1902-1979) pulem, bet, ka atceras Abe-
le, par stacijas galveno darbinieku pakape-
niski kluva Kazimirs. Apméram gadu vin$ pat
taja ir dzivojis, kad nebija cita mitekla. No
1971. gada septembra Kazimirs Lapuska
bija ZMP novérosanas stacijas vaditajs. Vina
vadiba stacija kluva labi pazistama ne tikai
Padomju Savieniba, bet ari arzemés. 1970.
gada Lapusku uznéma par biedru Starptautis-
kaja astronomijas savieniba.

Grits, bet neapsaubami skaists periods
Kazimira dzive iestajas 20. gadsimta 70.
gados, kad vin§ daudz stradaja dazadas
eksotiskas zemés — Franéu Gvajana, Bolivija,
Amsterdamas sala, Indija un citur, iekartojot
pavadonu novéro$anas stacijas, veicot nove-
rojumus ar kameru AFU-75 un apmacot vieté-
jos specialistus. Ta ka novéro$anas stacijas
atradds nomalas vietdas, ndcas saskarties ar
loti meZonigu dabu, sadzives gratibam, auk-
stumu, karstumu vai mitrumu. Toties balva
bija izcili dzidras dienvidu debesis, kuras ka
punktins slid kartgjais Zemes maksligais pava-
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Pie lazertalméra LD-1 Interkosmos Kavaltras
observatorija Indija.
Foto no LU Astronomijas institata arhiva

donis, un iegitie augstas kvalitates novéroju-
mi. Sis dzives periods iemacija Kazimiram
tikt gala ar visdazadakajam tehniskajam gro-
fibam un izveidoja vipu par plada profila
specidlistu. legutas prasmes vin§ sekmigi lika
lieta, buvéjot jaunus paviljonus un uzstadot
jaunus novérosanas instrumentus ZMP nove-
rosanas stacija Riga. Vina raksti par cetram
ekspedicijam talajas zemés publicéti Zvaig-
Znotaja debesi 1972.-1978. gada.
Kazimirs raksta: Jau uvzstadot kameru un
noreguléjot tas mehanismus un elektroniskos
mezglus, nacas saskarties ar lieliem sarezgi-
jumiem un grutibam, kuras radija Joti smagie
meteorologiskie apstakli. Arkartigi augstais
mitrums un temperatira (+26°C nakti) veicina
strauju peléjuma sénisu augsanu uz optiska-
jam virsmam. Mitrumam kondenséjoties uz
elektroniskajiem mezgliem, tiek traucéta to
norméla darbiba. Ar mitrumu sadarbojas
daznedazadi lidojosi un rapojosi kukaini,
kuri pat cauri ventilacijas spraugam biezi
salida elektroniskajos blokos un izraisija vai-
rakus issavienojumus, sadegot starp spailém
sprieguma ieslégSanas laika. [..] Toties tajas
naktis, kad debesis bija skaidras, novéro-
$anas apstakli bija lieliski. Ta ka tuvakaja
apkartné nav ne pilsétu, ne ari dzivojamo
maju desmitiem kilometru radiusa, tad nav ari
nekadu fraucéjosu ugunu, un gandriz pilnigi
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melnas debesis ar briniskigi spozém zvaig-
zném, skiet, plesas vai turpat virs galvas. ZvD,
1972, Rudens, 30.-31. Ipp.

Kazimirs Lapuska visu savu energiju veltija
Zemes maksligo pavadonu novéro$anai, to
koordintu mérijumiem, jaunu instrumentu
izstradei un novérosanas metodikas uzlabo-
$anai. No 1979. lidz 1985. gadam vins bija
LVU Astronomiskas observatorijas vaditajs,
bet administrativais darbs nebija vina “lau-
cins”. Saskare ar macibu iestades birokratiju
noveda pie ta, ka 1985. gada oktobri Ka-
zimirs ludza atbrivot vinu no 3@ pienakuma
par “pilnigu neatbilstibu vaditaja amatam”.

Sakot ar 1972. gadu, fotografiskas meto-
des pakapeniski saka aizstat modernaka un
precizaka metode - satelitu lazerlokacija, un
ari taja Kazimirs aktivi iesaistijas. Kops
1980. gada vins kopa ar Mari Abeli pieda-
lijas lazertalmeru LD-1 Interkosmos, LD-2 un
LS-105 izveidg, izpétisana un uzstadisana
gan Riga, gan ari citas pasaules valstis. Pa-
teicoties vina iniciafivai, 1987. gada pava-
donu novéro3anas stacija tika uzstadits tre3as
paaudzes |azertalmérs LS-105. Regulari no-

Kazimirs Lapuska stasta par |azera talmériem.
20. gs. 80. gadi.

Foto no F. Candera —

kosmosa izpétes muzeja arhiva



vérojumi ar to sakas 1989. gada un nepar-
traukti turpinds vél joprojam. Ta ka pavadonu
stacija veikto mérijumu precizitate bija pa-
saules limeni, driz péc Latvijas neatkaribas
atgudanas Rigas lazerlokacijas sistema piln-
vérfigi ieklavas pasaules pavadonu novéro-
$anas fikla. Saprotot, ka arvien nepieciesams
paaugstinat mérijumu precizitati, Kazimirs
rosingja pikosekunzu precizitates laika inter-
vala mérisanas iekartas izstradi LU Elektro-
nikas un datorzinatnu institota.

No 1992. gada marta lidz pat miza bei-
gam Kazimirs Lapuska bija vadodais pétnieks
Latvijas universitates Astronomiskaja observa-
torija (vélak — Astronomijas institita), ripéjas
par lidzeklu piesaisti pavadonu novérojumiem,
vadot Latvijas Zinatnu padomes zinatniskos
projektus (t.s. grantus) un veicot dazadus [i-
gumdarbus. Taja pa3a gada vina fizikas un
matematikas zinatnu kandidata grads tika
pielidzinats Latvijas Republikas fizikas dok-
tora gradam. Paplasinoties uzdevumu klas-
tam (ZMP novérojumiem pievienojas GPS
novérojumi un gravimetriskie mérijumi), pa-
vadonu novéroianas stacija tika pardéveta

par Fundamentalo geodinamisko observa-
toriju un Kazimirs kluva par tas vaditaju.

Vin$ bija Joti rupigs un akurats, miléja
iedzilinaties visos jautajumos. Interesanti, ka
jauniba Kazimirs bija izlasijis visu Bibeli un
Karla Marksa darbus. Vin§ parzingja latviesu,
krievu, vacu un anglu valodu. Galvenais Kao-
zimira valasprieks bija basketbols, bet vinam
ari patika vienkarsi stradat briva daba, senot
un ogotf.

Kazimira raksturs bija gana Serps. Par
daudziem jautajumiem vinam bija savs, radi-
kals viedoklis, kuru vin§ nekavéjas darit zina-
mu sarunu biedram. Pieméram, vin3 uzskatija,
ka par astronomu saucams tikai tads cilveks,
kurs veic noverojumus. Parégjie ir tikai bik3u
deldetaji mikstos kabinetu kréslos. Vins ari
uzskatija, ka izvéletajai profesijai ir javelfi
sevi visu, un pirmais bija gatavs braukt no
savas dzivesvietas Ogré uz novérojumiem
Riga, ja debesis noskaidrojas, vienalga, vai
tas bija brivdienas vai svétki. To pasu vin3
prasija no_saviem tuvakajiem kolégiem.

Maris Abele ierindo Kazimiru nevis kolé-
gu, bet draugu kategorija. Vins atceras, ka

LVU Astronomiskas observatorijas kolektivs 1985. gada decembri. No kreisas pirmaja rinda: Leonids
Roze, Skaidrite Plaude, Elga Kaupusa, Izolde Jumare, Leonora Roze, Janis Vjaters, Péteris Rozenbergs,
Martins Jeleviés. Oftraja rinda: Asja Lénerte, Ira Rungaine, Gunta Bigevska, Igors Abakumovs, Augusts
Rubans, Edgars Mukins, Valdis Gedrovics. Tresaja rinda: Maris Abele, Juris Zogors, Mafiss Dirikis,
Kazimirs Lapuska, Linards Laucenieks, Ansis Zarins, Kalvis Salmin3, Andris Pavénis.

Foto no F. Candera — kosmosa izpétes muzeja arhiva
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nedrikst&ja runat Kazimiram prefi, vajadzéja
diplomatiski nogaidit, lidz vin$ pats akcepte
piedavato tehnisko risingjumu. Tad visu vao-
réja pratigi sarunat. Toties Kazimirs nekad
nav verpis intrigas citiem aiz muguras. Vins
labprat draudzéjas ar studiju biedriem, vie-
sojas kursabiedra Imanta Bérsona lauku ma-
jas, regulari apmekléja radus llokste.
Kazimirs Lapuska ir vairak neka 60 zinat-
nisko publikaciju un vairdku patentu autors.
Par pavadonu novérojumos paveikto vins ir
sanémis daudzas balvas un atzinibas, taja
skaita ari starptautiskas, pieméram, no Eiro-
pas Kosmosa agentiras, Japanas Kosmiskas
telpas izpétes agentiras, ASV Juras kara flo-
tes Petnieciskas laboratorijas, Francijas Kos-
misko péfijumu centra un Vacijas Zemes zi-
natnu pétniecibas centra. 2003. gada Kazi-
mirs sanéma Llatvijas Zinatnu akadémijas
(LZA) un AS «Latvijas Gaisa satiksme» balvu
par darbu kopu «Zemes maksligo pavadonu
novérosanas un lazerlokacijas aparatu kons-
truéSana, novérojumi un to apstrade», 2007.
gada - prestizo LZA F. Candera vardbalvu
astronomija par darbu kopu «Augstas preci-
zitates satelitu |azerlokacijas izstrade un ie-
vie$ana Latvija un arzemés», bet 2011. gada
kopa ar ilggadéjo kolegi Mari Abeli vin§
sanéma LZA un Latvijas Patentu valdes Valtera
Capa balvu izgudrotajiem par foto un lazer-
aparaturas izveidi kosmisko objektu novéro-
Sanai. Pedgjas balvas pieskirsanas ceremoni-

Pie lazertalméra LS-105 pavadonu novérosa-
nas stacija Riga. 2003. gads.
Foto no LU Fotoarhiva
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ja Kazimirs, kuram tobrid jau bija 74 gadi,
nevaréja piedalities sliktas veselibas dél.
Neraugoties uz veselibas problemam pe-
déjos gados, vismaz ar padomu vin§ pie-
dalijas LU Astronomijas institita geodinamis-
kas observatorijas darba lidz pat savas dzi-
ves pédejam dienam. Kazimirs Lapuska miris
2013. gada 26. maija Riga, apglabats Og-

res kapos.

Lasi vel:

o Nekrologs Zinatnes Véstnesi 2013. gada
25. junija: http://85.254.195.100/
index.php@option=com_content&task=
view&id=1759&Itemid=243

o Par Kazimiru Lapusku Latvijas Zinatnu aka-
demijas lappusé Latvijas izgudrojumi un
izgudrotaji  http://izgudrojumi.lza.lv/
izg.php2id=68

e Llaucenieks L. ZMP novéro$anas pionieris
Kazimirs Lapuska - jubilars. - ZvD, 1996,
Rudens, 31.-32. Ipp.

e Abakumovs I. No Zemes maksligo pava-
donu fotografisko novérojumu véstures. —
ZvD, 2001, Pavasaris, 30.-35. lpp.
hﬁ‘ps //dspace Ju. Iv/clspace/handle/7/
1436

e lapuska K. Zemes maksligo pavadonu
optiskais dienests. — Riga, Latvijas PSR
Zinibu biedriba, 1984, 20 Ipp.

o lapuska K. Starp “maldugunim” un zvaig-
zném. — ZvD, 1972, Rudens, 29.-33. Ipp.

o lapuska K. Zem talas Bolivijas debesim.
- 2ZvD, 1975, Vasara, 16.-21. lpp.

o lapuska K. Zem dienvidu zvaigznajiem.
- ZvD, 1976, Vasara, 49.-54. lpp.

o lapuska K. Komandgjuma pie Indijas as-
tronomiem Kavaltras observatorija. -
ZvD, 1978/79, Ziema, 38.-42. lpp.

e Jansons J. Visuma brinumu pétnieku atce-
roties (raksts par Valerianu Smélingu).
http://foto.lu.lv/avize/20022003,/04/
visuma.html

o lltkstes vidusskolas absolventu tikianas.

http://www.latgaleslaiks.lv/lv/2005/9/
6/25454 o



ATZINUV CELI

VERNERS HEIZENBERGS

PAR HUMANITARAS IZGLITIBAS, DABAS ZINATNU
UN RIETUMU KULTURAS ATTIECIBAM

(Nobeigums. Sakums ZvD, 2013, Rudens, 23.-28. Ipp.)

lespgjams, ka daudziem, kuri visu dzivi
nodarbojas ar praktiskam lietam un nepalas
veicinat musu laikmeta garigo veido3anos,
minétie argumenti ir pietiekami parliecinosi.
Bet tas, kur$ neapstajas pie tiem, kurd vélas
nokl|ut lidz pa3ai bitibai taja lieta, ar kuru
vin§ nodarbojas, lai ta butu tehnika vai medi-
cina, tas agri vai vélu nondks pie Siem senat-
nes avotiem un daudz ko gUs savam pasa
darbam, ja iemacisies no senajiem griekiem
domasanas radikalumu, problému principidlo
uzstadijumu. Man 3kiet, ka, pieméram, Mak-
sa Planka darbi |auj pietiekami skaidri sare-
dzet, kadu augligu ietekmi uz vina domasanu
atstajusi humanitara izglifiba. Seit botu vieta
ari atsaukties uz manis pasa pieredzi. Tas
notika tris gadus péc skolas beigsanas. Es
biju Getingenes students, un més ar kadu
biedru apspriedam atoma uzskatamibas pro-
blemu. Ta man nelika mieru jau skola, bet
tagad $is nesaprotamais noslépums visa kras-
numa sasledzas ar spekiroskopijas paradi-
bam, kas taja laika nepaklavas izskaidroju-
mam. Mans draugs iestajas par uzskatamu
veidolu. Vip§ sprieda, ka ar musdienu tehni-
kas palidzibu vajadzétu tikai uzkonstruét mik-
roskopu ar |oti lielu iz3kirSanas spéju, kas
darbotos ne parastaja gaisma, bet, teiksim,
gamma staros, un tad butu viegli saskatit
atoma formu. Tada gadijuma ari manas 3au-
bas par atoma veidola uzskatamibu bitu go-
ligi kliedétas.

Sis iebildums mani dzili satrauca. Bai-
dijos, ka ar tada veida iecerétu mikroskopu

man atkal naktos ieraudzit péc macibu gra-
matas pazistamos akisus un cilpinas, un biju
spiests aizdomaties par $kietamo pretrunu
starp 3@ domu eksperimenta rezultaty un sen-
grieku filozofijas pamatnostadném. Saja situ-
acija man arkartigi palidzeja skola ieaudzi-
nata principialas domasanas prasme. Katra
zinG ta@ man nelava samieringties ar nepil-
nigu, $kietamu problémas risingjumu. Tapat
lielu labumu man deva ari kadas sengrieku
naturfilozofijas zina3anas, kuru tobrid biju
zindma meérd apguvis.

Kad masdienas runa par humanitaras izglitibas
vértibu, tad apgalvojums, ka modernas atomfi-
zikas kontakts ar naturfilozofiju esot, raug, unikals
gadijums, bet dabas zinatne kopuma, tehnika un
medicina praktiski neskarot tadas principidlas
problémas, - tas diez vai uzskatams par parlieci-
no3u iebildumu. Tas ir nekorekts jau ta iemesla d&|
vien, ka daudzas dabas zinatpu disciplinas sava
fundamenta ir ciesi saistitas ar atomfiziku un tade-
jadi galu gala noved pie tam padam principiala-
iam problemam ka pati atomfizika. Uz atomfiziku
balstas kimija, ar to visciesaka veida saistita mo-
derna astronomija, progress taja bez atomfizikas
ir praktiski neiedomajams, un pat biologija tiek
buveti tilti uz atomfiziku. Peédéjos gadu desmitos
daudz specigak neka agrak kjuvusas jutamas saik-
nes starp dazadam dabas zinatném. To kopigds
cilmes liecibas atrodamas it visur, bet 3i kopiga
izcel3anas galu gala rodama anfikaja domasana.

Sads apgalvojums mani it ka atved atpa-
kal pie ta, ar ko saku. Rietumeiropas kultura
sakas tur, kur rodas cie$a saikne starp princi-
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pialas problémas uzstadijumu un praktisko
darbibu. To paveica senie grieki. Musu kultd-
ras visa vareniba joprojam balstas 3aja sa-
saisté. Vel Sodien gandriz visi musu sasnie-
gumi rodas no tas, un $ada nozimé iestaties
par humanitaro izglitibu nozimé vienkarsi
iestaties par Rietumiem, par to kultoru veido-
jodo speku.

Bet vai humanitara gimnazija principa
spéj atrisinat musu 3eit izvirzito uzdevumu?
Vai seno valodu un véstures studijas spéj at-
modinat apzinu 3ai sarezgitajai, bezgaligi
sarezgitajai saiknei — problému principialas
dabas un dzives praktiskas darbibas sav-
starpigumam? Vai gimnazija sp&j mums So
saikni padarit patiesi dzivigu? Un vai daudz
kas vispar paliek pari no ta, ko iemacamies
skola? Salidzinajuma ar iegulditajam pulem
mé&s sanemam neticami maz, un vai tamdé|
nevajadzétu dot prieksroku atrakai praktisko
iemanu apgidanai? Busim godigi un palt-
kosimies, kadas ainas palikuias musu atmina
no skolas laikiem. Varbut divi tris masu fan-
taziju iekustingjudi kauju apraksti no Cézara
Bellum Gallicum, Ksenofonta nogurdino3ais
gajiens caur Mazaziju', tad vél dazas ainas
no Viduslaiku véstures. Viens no masu laba-
kajiem skolotajiem, Paurs, spéja mums atdzi-
vinat karalu valdisanu, uzvaru un zaudéjumu
hronologiju, uzburot to Viduslaiku pilsétu dzi-
ves ainas, kuros norisingjas notikumi: ka lau-
dis izturgjas, ka bija gerbusies, ko vini &da,
par ko domdja. Bez tam dazi fragmenti no
sengrieku tragédijam, kuru tekstus diemzél tik
gruti tulkot, un, protams, teiksmas par Odiseju
un sengrieku varoniem. Mana atmina dzili
iegulusi ari pirmie geometrijas pieradijumi.
Kas aftiecas uz istendm zindsanam, tad kaut
kas parasti saglabaijies tikai taja gadijuma,
ja ari péc skolas profesija likusi mums turpinat
studijas. Kadam $kitis — guvums vairak neka

' Domata sengrieku vésturnieka Ksenofonta (V
gs. beigas — IV gs. sakums pirms Kr.) gramata
“Anabaze”, kura apraksfita grieku karaspgka eks-
pedicija Mazazijas vidieng. (Piezime pie kr. tulk.)
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Feidijs? (centra) rada Partenona frizes saviem
draugiem. Sera Lawrence Alma-Tadema ellas glez-

nojums (1868). Avots: en.wikipedia.org
trucigs. Taéu kas ir humanitara izglitiba un
kas — izglitiba vispar? Jus zinat: izglitiba ir
tas, kas paliek pari, kad aizmirsts viss, ko esi
macijies. Ja vélaties, izglitiba ir spoZs spi-
dums, kas misu atmina ietver skolas gadus
un kas izgaismo visu musu turpmako dzivi.
Ta nav tikai jaunibas mirdzums, kas dabiska
veida piemita tam laikam, bet ari gaisma, ko
izstaro nodarbo$anas ar kaut ko nozimigu.

Si atmosfera, kas ietvera sarunas par sengrieku
varsmotajiem un Romas keizariem, Feidija statuju
iepazianu véstures gramatas, muzikalas nodar-
bibas skolas orkestri, pateicoties kuram musu dzive
iendca Haidns un Mocarts, Sillera dzejolus, kurus
spéjigakajiem skoléniem bija jadeklamé no kated-
ras... Protams, mums visiem jGatzist, ka macibu pa-
sniegSanas veids bieZi vien ir sauss un garlaicigs;
skolas pasniedzéjs nebut nav paraugs, un skoléns
vél ne tik — engelis. Tomér skolas gadi veido veselu
musu dzives laikmetu un, lai ari ko més batu darijusi
taja laika, tas ta vai citadi bijo garigas pasaules
noteikts, kura mums atklajas macibu procesa skola.
Un, ja més rungjom par humanitaras gimnazijas
ietekmi, nevajag domat, ka runa ir par vienam
vienigdm macibu stundam, par misu skolotgjiem

2 Sengrieku telnieks Feidijs (Pheidias) izcila XIX
gs. britu gleznotaja (péc izcelsmes holandietis)
Lawrence Alma-Tadema’s attélojuma. Feidiju Ver-
ners Heizenbergs piemin raksta ka vienu no Rie-
tumu kultGras gaisotnes raditajiem vina estétika.

Avots http://en.wikipedia.org/wiki/Phidias
~ ZVAIGZNOTA DEBESS: 2013./14. GADA ZIEMA.



un par lielo eku Svabinge. Si ietekme ir daudz
plasaka. Kad jaunatnes kustibas laikos més ar drau-
giem devamies uz Osterzé ezeru un, sézot telfi,
balsi lasijam Helderlina Hiperionu, kad uz vienas
no Fihtelgebirges virsotném uzvedam fon Kleista
Hermana kauju, kad nakti pie nometnes ugunskura
spélgjam Baha cakonu vai Mocarta menuetu - katru
reizi mUs ciedi ieskava tas Rietumu gariguma gaiss,
kura ms vadija skola un kas kluva mums par dzivi-
bai nepieciesamu elementu.

Ticiba humanitarajai gimnazijai, sanak, ir tici-
ba Rietumiem, to domasanai, to religijai, fo véstu-
rei. Bet vai mums uz fo vél ir tiesibas, péc tam,
kad Rietumu varenibai un autoritdtei pedgjos gadu
desmitos ir ticis dots tik Sausminoss trieciens? Saja
sakara ndkas atzimét, ka runa, pirmkart, ir nevis
par tiesibam vai par kaut ko tamlidzigu, bet gan
par to, ko més vélamies. Visa Rietumu akfivitdte
izriet ne jau no kadas teorijas, uz ka pamata musu
senci bitu sajutusi tiesibas rikoties. Viss bija pa-
visam citadi. Lidzigos gadijumos viss sakas un
sakas ar ticibu. Es domdiju ne tikai kristigo ticibu
Dieva dotajai, jgegpilnai pasaules vienofibai, bet
ari vienkarsi ticibu musu uzdevumam 3aja pasaulé.
Ticiba 3aj@ nozimé nav, protams, tas, kas tiek
pienemts “uz ticibu”; ticiba nozimé tikai vienu: es
izlemju, es paklauju tam visu savu dzivi. Kad Ko-
lumbs devas sava pirmaija joras brauciend uz rietu-
miem, vin3 ticéja, ka Zeme ir apala un pietiekami
maza, lai celojums apkart pasaulei vargtu tikt
realizéts. Tacu vin3 to uzskafija ne tikai par teoré-
tiski attaisnotu pieneémumu, vin$ paklava 3ai ticibai
visu savu dzivi.

Visparéja Eiropas vésturé, kuru nesen
publicgjis Fraijers, vin§ apspriez $is teémas
un attieciba uz tam lieto senu formulu: Cre-
do, ut intelligam (Ticu, lai saprastu). Savu-
kart, kad Fraijers attiecina 3o formulu uz lielo
geografisko atklgjumu vésturi, vins to papla-
§ina un ietver taja papildu posmu: Credo,
ut agam; ago, ut intelligam (Ticu, lai riko-
tos, rikojos, lai saprastu). Si formula deriga
ne tikai pirmajam celojumam apkart pasau-
lei, ta ir deriga ari visai Rietumeiropas da-
bas zinatnei kopuma un varbt ari visai Rie-
tumu misijai ka tadai. Ta aptver gan huma-

Heizenbergs (pa kreisi ar baltu tauripu) un
pavests Janis XXIIl - tiksanas Pavesta akademija
Vatikana (se3desmitie gadi).

Avots: http://photos.aip.org/
searchResult2.jsp2item_id=Heisenberg

nitaro izglitibu, gan dabas zinatnes. Saja
zind més nevélamies lieki kautréties: viena
dala musdienu pasaules, Rietumi, sasniegusi
nebijudu varenibu pateicoties tam, ka lidz
$im nezindma veida ieviesudi dzivé noteiktas
Rietumeiropas kulttras idejas, un konkréti —
ar zinatnes palidzibu apvaldijusi dabas spé-
kus un nodro3inajusi to kalposanu cilvékiem;
otra musu pasaules daja, Austrumi, glaba
uzticibu kadu Eiropas filozofu un politeko-
nomistu zinatniskajam tézém. Neviens nezi-
na, ko nesis nakotne un kadi garigie speki
valdis par pasauli, ta¢u kaut ko uzsakt mes
varésim tikai tad, kad tam noticésim un virzi-
sim vz to misu gribu.

Meés gribam, lai 3eit, Eiropa, atkal plauktu
gariga dzive, lai ari turpmak 3eit rastos ide-
jas, kas nosaka pasaules veidolu. Eiropiesu
dzives argjie apstakli klos laimigaki neka
pédéjos 15 gados lidz ar dzilaku musu pasu
pirmsakumu apzinaianos, un tiks rasti celi
harmoniskas sadarbibas iedibinasanai mosu
Zemes dala. Sim uzdevumam més paklaujam
visu msu dzivi. Més gribam, lai, neskatoties
uz visdm aréjam jukam, musu jaunatne iz-
augtu Rietumu gariguma atmosfera, lai ta
sasniegtu tos pasus dzivu darosos avotus, no
kuriem jau vairak neka divtukstod gadu dzi-
vibu sme| mUsu eiropeiska pasaule. Ka tiesi
tas notiks — nav tik butiski. Vai més iestajamies
par humanitaro gimnaziju vai par kadu citu
skolas apmacibas veidu — bufiba nav taja.
Jebkura gadijuma un pirmam kartam més
iestajamies par Rietumeiropas kulttru. &
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ATSKATOTIES PAGATNE

ANDREJS ALKSNIS

VU ASTRONOMIJAS STUDENTI - 1952. GADA DIPLOMANDI

(Nobeigums, sakums ZvD, 2012, Pavasaris, 46. lpp.)

5.11.52.: “Tresdien man vajadzéja iet pie
Deglava, bet netiku, jo vins bija tikai isu bridi.
Kad aizgaju ceturtdienas rita pie lk-a, bija
tads stavoklis. Kaulina bijusi pie Deglava
sudzeéties, ka Kirko gribot vinu atlaist. Péc tam
bijis Ik-s pie Deglava un izstastijis, kas
par lietu. Deglavs piekritis, ka mani
jaieskaita un ka to jau vajadzéjis sen
izdarit Institota direktoram. Esot tolit
zvanijis Valeskalnam, tas atkal Izgli-
tibas ministrijai un Kaulinai, lai ta iet vz
Izglit. ministriju uzzinat, cik talu tur nokartots
jautdjums. Tatad atbrivot grib Kaulipu. Tad
lk-s man ieteica iet pie Valeskalna. Stadijos
$im prieksa un gribeju stastit savu biografiju
péc universitates beigsanas, bet vins jau visu
zindja un man par to nevajadzéja izteikties.
Teica, ka jautdjumu par manis ieskaitisanu
nokartosot 3inis dienas. Direktors esot pielai-
dis klodu, mani neieskaitot 3 ménesu laika,
par to vipam tikSot aizradits. Viss bija ta, ka
lk-s bija teicis no rita.

Sodien biju pie lk-a, trepés satiku Kaulinu,
godigi un pieklajigi sasveicinajamies. lkau-
nieks man izstastija, ka Valeskalns sestdien
esot zvanijis Kirko, lai atrak nokartojot lietu.
Kirko tagad meklgjis Ik-u un Kaulipu, bet vél
vini acimredzot nav bijusi pie vina. Izglitibas
ministrs esot uzlicis rezoluciju, ka Kaulinai
vietu sagadas. Valeskalns esot, starp citu,
teicis, lai izmaksajot vipai 15 dienas uz priek-
$u un atbrivojot, ja citadi né. lk-s tomér neiz-
slédz, ka Kirko izdomas atkal kaut ko jaunu.
Tada gadijuma iesim atkal pie Valeskalna.
Lieta tada, ka esot atbrivojusies zimétdja (do-
mats — konstruktora) vieta, un Kirko varbit
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gribés mani ieskaitit taja, lai ievilktos vél garu-
ma. lk-s ir ieintereséts, lai mani atrak ieskaititu
tiesi Astronomijas sektora. Tatad Natipa ir
laikam tikusi vai nu par jaunako zinatnisko
lidzstradnieci, vai aspiranti. To nevaréju uzzi-
nat, jo Sasu nesatiku. Vin$ parasti kaut ko
zina pastastit.”

6.11.52.: “Satiku Ik-u, bijis atkal
pie Valeskalna, teica, lai es ejot pie
Deglava. Péc kadas stundas gaidisanas
tiku. Sis ari jau visu zindja; teica, ka
to lietu vajadzéjis nokartot pirms 3
ménesiem, bet fas atkardjoties no Institita
direktora. Esot sasutis par direktora ricibu,
mana vieta vins botu iztaisijis daudz
lielaku skandalu, man esot tiesibas kate-
goriski prasit, lai ieskaita. Zvanija talit Ik-am,
tas nebija, tad Kirko, un teica tam, lai pirm-
dien nokartojot, lai nevelkot garuma. lemi-
néjas ari, ka varbit uz nedélu vai divam par
konstruktoru, kamér Kaulinai dabi vietu.

Man ieteica, lai ejot pirmdien ar Ik-
u pie direktora un kategoriski prasot
noformét. Tikko direktors iesnieg$ot attieci-
gu papiru Akadémijai, tolit tiksot parakstita
pavéle. ..Vél jau tomér es skeptiski skatos,
jo pieredze rada, ka direktors var vél pavilkt
laicinu. lk-s teica, ka konstruktora vieta briva
jau no 15. okt.”

Maskava: “..esmu uz blakus istabu par-
vietojusies. Tagad Vala ar mammu dzivos
mana istabd, bet es, sakot ar Sodienu, — pie
Suras. To es uzzinaju 5.XI svétku akta laika...
Dezuru saraksts tika iegrozits ta, ka katram
viena svétku diena briva, un ta tad nu bija
j@izmanto, lai izdaritu parvaksanos. Tagad
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mana riciba apméram 5 m? dzivojamas plati-
bas, puse no_galda un gandriz viss trauku
galdins. Pie Suras tagad dzivo ari masele,
tikko vidusskolu beigusi meitene... Vienigais
apmierindjums, ka istaba daudz siltaka un
sausa... Decembra sakuma Pulkova bus astro-
metristu konference, man ir mazas izredzes
uz turieni tikt... 5. XI sédé bija ari Ola. Tai
neka neiet ar disertaciju un eksameniem. Ik.
3o rajot, 3 preti. Grib iet uz leningradu, tur
So nemot...” 8.11.52. Z.

“Ar Pulkovas brauk$anu man laikam nekas
neiznaks, jo brauks visi tris masu viriesi...”
12.11.52. Z.

11.11.52. rakstu: “Vakar ar lk-u bi-
jam pie Kirko, sis teica, ka ieskaitisot
pagaidam mani par yepTexHNK—KOHC—
TpykTOp [rasétdju-konstruktoru]. Es jautaju,
vz cik ilgu laiku, — nu, kamér ta pesyLika
[meitene] atradisot darbu. Pagaidam man ar
to jasamierinas. Vakar jau vin$ parakstija
nepiecieSamo papiru, un lieta nonaca kadru
daja. lespéjams, ka ieskaitis ar 1.
nov., ja tik Prezidents bds ar mieru.”

15.11.52.: “Kad sorit ierados sektora, ari
lk-s vél nebija. Driz gan ieradas, teica, lai
es ari parakstoties par ierasanos, jo
pavéle jau esot pienakusi Institota, es
esot ieskaitits no 1. nov. Es saku no-
darboties ar savu darbu: papildingju savu
materialu ar jaund ceturta papildingjuma
OKM3 [Mainzvaigznu kataloga] datiem. Tad
bija jaizlasa un janokritizé A. Micula un J.
lkaunieka lekcija “Debess kermenu izcelsa-
nas”. Aizgajam ar lk-u pusdienas vz Finansu
ministrijas édnicu, kur vini parasti &€d. Pécpus-
diena bija séde, kura Dirikis lasija paragrafus
no savas disertacijas. Un ta es visu dienu
neka pratiga nedariju. Sasa tapat, bet pats
lk-s galigi neka neizdarija. Pirmdien saksu
rékinat perturbaciju tabulas. Jau dabiju for-
mulas un paraugus.

lk-s stasta par [LVU] Laika dienestu. To it
ka gribot dabit geodezisti. Laika dienesta
Stati, acim redzot, nav apstiprinati. Es gan tur
neesmu bijis un pats neka neesmu par to dzir-

dejis. Negribas ari tur radities. Tas viss atkal
varbit ir lk-a pile. Vins jau saka, ka varétu vins
parpemt Laika dienestu, bet paslaik tas neesot
izdevigi, jo nav telpas, kur vipu likt, un Uni-
versitates telpas jau atstat tad nevarés.

No vienas puses, man negribas saistities
ar Sektoru, tapéc ka astronomiem nav neka-
da atbalsta, nav nekadas perspektivas, dri-
zak draud galiga izputesana, kamér nav sa-
vas materialas bazes — observatorijas. Fiziki
jau visadi mégina tikt no vipiem vala, vienigi
lk-s spéj aizstavéties pret viniem. Cita neviena
ar tadu aizmuguri nav starp astronomiem un
laikam ari nebus.”

17.11.52.: “Sodien rékindju tas pertur-
baciju tabulas ar vacu firmas “Rheinmetall”
elektrisko aritmometru — pilno automatu, kas
nesen tikai dabuts par 5500. Uzliec tik skait-
Jus, nospied taustinu, un péc dazam sekun-
dém rezultats gatavs. Briniskiga masina — iet
ka pulkstenis, ka lozmetéjs un vél labak.

Uzrakstijam vzmetumu véstulei, ko Institats
nosatis MVU prorektoram, lai piestta rékinu
par manu un Sasas stipendiju un cela izde-
vumiem.”

llgais faktiskais pecstudiju atvalingjums, ko
$ajos laikos varétu saukt par bezdarbu, man
vélak radija parpratumus ne vienreiz vien,
aizpildot kadru anketu. Kad precizi hronolo-
iski rakstiju atbildi vz jautajumu par savu
darbo3anos, intervals starp 1. juliju (ja ievéro
1 ménesi atvalinjuma, tad starp 1. augustu)
un 1. novembri paliek tuk3s. Kad anketa bija
iesniegta ZA kadru dala, driz vien bija jaiet
tur skaidrot, kur tad es esot bijis tos paris
ménesus un ko darijis. Manu skaidrojumu
pienéma. Tacu es sapratu, ka turpmak par
savu darbosanos anketas jaraksta ta, lai ne-
butu tukdu laika intervalu.

Rakstu 1952. g. 18. nov.: “lk-s jau Sodien
aizsutija vz Pulkovu dalibnieku sarakstu, starp
tiem ari es. .. Sodien atkal rékindgju tabulu.
Sasa nodarbojas ar arodbiedribas lietam,
izpilda tadu darbu, kas analogs saimniecibas
parzina darbam, pa starpam raksta lekciju.

Ceturtdien notiks VAGO [Astronomijas biedri-
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bas] pilnsapulce. Kurzemniece lasis “Ka ro-
das zvaigznes”; sapulcé izsniegSot biedru
gramatinas tiem, kas bus samaksajusi biedru
naudu par 1952. gadu. .. Sodien lk-s atnesa
jauna kalendara korektiru, rit jadod jau at-
pakal. Uz decembra sakumu jau iznaks. lk-s
teica, ka sutisot Olai vestuli, lai vina brauc
majas, lai citi var tikt uz Pulkovu. Dirikis ari
brauks uz “ExerogHuk’a [“Astronomijas go-
dagramatas”] konferenci Leningrada, kas no-
tiks talit péc Astrometrijas konferences, un tad
nav kas paliek Sektora.”

30. aft. Astronomi Zenta Alksne un Mafiss
Dirikis pie Fizikas instittta ekas (Maras dika krasta)
Arkadija, uz kurieni 1953. g. pavasari parvacas
instituta tris fizikas sektori.

20. nov.: “.. vakar dabiju pirmo algu:
maz jau izndk konstruktoram, 250 par pus-
ménesi. Bet pagaidam ar to iztikt varu. ..bija
jaraujas ar korektiru labosanu Astronomis-
kajam kalendaram, kur§ iznaks decembra
sakuma, tapéc netiku nemaz pusdiends, kas
mums ir no 14 lidz 15. Darbs sakas 10:00,
beidzas 19:00.”

21. nov.: “Vakar atgriezas Ola, un es jau
saku bédaties, ka man nebus kur sédét. Visu
priek$pusdienu lk-s néma 3o prieksa zem cet-
ram acim, bet vina stingri turéjas prefi ta, ka
varéja pat caur durvim dzirdet. Un pécpus-
diena atklajas pedejais lielakais jaunums —
Kaulina aiziet vz citu sektoru pie magnéti-
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kiem. Tatad tomér direktors bija izvedis savu
gribu, ko nevaréja ar labu, to paklusam —
nostadot lk-u notikusa fakta prieksa. Ta vipa
mUs apveda ap sturi, protams, vinas vieta es
bitu to pasu darijis. Tad Dirikis nokonstatéja
faktu, ka més netiekot pari tam mistiskam
skaitlim. lidz ar to lk-a plans izgazies — di-
rektors tomér spécigaka persona. Cik es no-
protu, Ola ari ir rungjusi kaut ko par prom-
ieSanu, bet lk-s uzlicis veto. Kadreiz ari Kur-
zemniece izteica lidzigas domas. Es jau nu
ari ilgi nepaliksu, ja netiksu par lidzstrad-
nieku, ta ka Sektors var izputét; vienigi Dirikis
stav un krit par astronomiju...

Uz Kurzemnieces lekciju bija saradusies
daudz klausitaju, ta ka tikko pietika vietas
Pedag.[ogiska] institita 6. auditorija. Tomér
bija jasamaksa biedra maksa un jasanem
gramatina.”

“Pirmdien un otrdien es stradaju biblio-
téka, palidzéju inventarizacija. Pilpikam 6
korekcijas nerékinatas, un $ie pirmdien atkal
kliegs, lai iet pie vipiem... Uz Pulkovu ari
laikam netiksu. Kulikovs esot ar mieru, bet
gramatvede kliedzot, ka nav naudas, un dau-
dzi jau esot izstripoti. Un par savu naudu
nelaidis braukt...” Ta 21. nov. Maskava
Zenta.

23. nov.: “lk-s cinas, lai pasutitu visadus
zurnalus sektoram — “Zvaigzni”, “3HaHus
cvna” [“Zinasanas — speks”] un tamlidzigus,
vél trikst “Oronek” [“Uguntina”], bet to pirm-
dien Sasa dabus, gan ar visu lielo literaro
pielikumu un vz visu gadu. Darbinieki visi
maksas naudu t.s. melnaja kasé un fo tad
izlietos.

Man jau iznaca diezgan asa saruna ar
Kurzemnieci. Vakar vakara vipa aicingja iet
vz sapulci par “Jul. Fuéiku”, un es, protams,
negdju... Ari Dirikis pieminéja par neiera-
$anos politinformacijas utt... viss tapat ka
Universitate.”

“Vakar man bija Sausmigi gruta deZira.
Ta linija, pa kuru raidam signalus pa radio,
nav kartiba, jaraida pa papildus [liniju]. Ra-
dio komiteja aizmirst to pieslégt Kremlim, un



tad nu iet vala liela zvanisana. Jaraida signali
liekas reizes, un, vardu sakot, klapatu un
uztraukumu bez jégas. Es arvien vairak saku
baidities no dezaram, jo rodas arvien jaunas
kibeles un kas to zina, kadas vél var gadities.
Visparigi man viss Maskava galigi apriebies.
. Sodien atkal jaiet uz biblioteku raZot, bet
korekcijas stav.” 24. nov. Zenta.

25. nov.: “Sektora més tris rékinam tabulu
— péc nedélas pabeigsim. Ola studé kadu
franéu gramatu un netiek nekada gala, ari
nav kam padomu prasit, neviens nezina no
tas lietas pat tik daudz ka vipa. Sasa ar lk-u
cep rakstus avizei “3a poguHy” vai “PogvHa’.
No turienes esot pieprasits, ta ir karaviru
avize. Sasa nopiléjas, kadu nedélu raksti-
dams (ne jau nepartraukti, vairak laika vinam
aiznem arodbiedribas lietas: biedru naudas
iekasésana, vins ir ari fizkultiras komitejas
prieksséd.), bet tad lk-s pats kéras klat, laikam
aizvakar, jo 23. jau vajadzéja iesniegt. So-
dien dabija kaut cik gatavu. Sastav no 2
dalam, bis divos numuros, lai vairak naudas
iznak brauk$anai vz Pulkovu. Vakar péc dar-
ba bija jaiet uz Plaudes lekciju par energeé-
tikas attistibu PSRS. Bija oti neinteresanta.
Sodien atkal bija j@piedalas Zinatniskas pa-
domes séde, kur Panovko refergja par savu
darbu. Tas ir tas pats profesors, pie kura man
piedavaja sakuma stradat. Ola vél arvien
gudro par leningradu, bet isti nevar saprast,
kas vinai ir par skérsliem. lk-s it ka grib novilkt
lidz Astrometrijas konferencei, bet Ola bai-
das, ka ta vieta var pa to laiku pazust. Ce-
turtdien Ik-s lektorija lasis par lidojumiem
starpzvaigznu telpa.”

27. nov.: “lk-s spiez iestaties Zindtpu po-
pularizésanas biedriba.”

28. nov.: “lk-s tagad iedomajies, ka man
noteikti jabrauc vz Pulkovu, vismaz ta vips
Sodien izteicas... Ari Steins brauksot. Ik-s
brauks jau 4. vai 5. dec., jo 6. un 7. ir Koor-
dinacijas padomes séde, péc tam ta Astro-
metrijas konference un tad konference par
”Gadagramatu Tad més ar Sasu brauktu ta
vz 7. vai 8. dec.”

29. nov.: “Sodien Sektora seédé bija asa
vardu maina starp Olu un Ik-u sakara ar Olas
atskaiti par komandéjumu. Ola ar 5. dec. ies
atvalinajuma.”

Maskava: “Spriezot péc dazadiem iztei-
cieniem, kurus esmu dzirdéjusi no dazadiem
cilvékiem, izredZu uz prom tiksanu man pavi-
sam maz. Bet varbat tomér laimigs gadijums
naks paliga. Tiek no 1. janv. atnemti kadi tur
speclidzekli, un lidz ar to iespéjama atlaisa-
na. Kapéc tad neatlaist to, kur$ pats prasa...”
1. dec. Z. _

2. dec.: “Sodien pécpusdiena vairak neka
4 stundas ilga Zinatniskas padomes séde,
kura bija 2 dienas kartibas punkti. Pirmaja
viens sakaru inZenieris referéja par Latvija
izgudroto panémienu izlietot telefonu_tiklu
laukos ari radio parraizu translacijai. So iz-
gudrojumu izvirzija Stalina prémiju komisijai
par 1952. gadu. 2. Astronomijas sektora
atskaite. Par to jau baumas klida pirms vaira-
kam dienam. lk-s jau nevienam neko nesaka.
Vakar tikai direkcija oficiali pazinoja. Tabulas
jau steidzam vz 5. dec. pabeigt, Sodien prak-
tiski beidzam, vél jaizlabo daZas kolonnas
Kaulipas lapas, kuras vina rékingja tad, kad
vinai sakas tas nedienas. lepriekséja séde
esot apstiprindti ari recenzenti Sektora dar-
biem - Steins un Rizanovs. Sorlt tikai viniem
aiznesa darbus, 1a ka tikai Steinam bija maz-
liet laiks ieskatities tajos. Vin$ ari ieradas vz
sédi. Man ar] sakara ar to gadl/as aiziet uz
AO, satiku Steinu un Helenu, paslaik bija
sfarpbrldls auditorija kaut kadi pazistami,
vismaz redzéti studenti, apméram tagadgjais
4. kurss... Ofraja punkta atskaitijas lk-s par
visu Sektoru, o cits neviens nebija gatavojies.
Bija gan tur visadi kumédini, par kuriem vare-
ja gan izsmieties, gan izraudaties. Vispirms
pasai atskaitei pa vidu visadi jautajumi, vz
kuriem lk-s atbildéja, telodams, ka vins specs
visas Sajas lietas (vip$ ir visu darbu zinat-
niskais vaditajs), bet Taksars vinu pamatigi
izgdza ar vienu jautdjumu sakara ar Dirika
disertaciju. Bez pasa Dirika pie skaidribas
vini nespéja tikt. Beigas lika runat visiem
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Sektora lidzstradniekiem. llga sodzéjas, ka
es stradajot paraléli to darbu, ko vina it ka
paredzéjusi péc disertacijas, t.i., par aptum-
suma maipzvaigznu sadalijumu telp@, un Ola
bruka virsi lk-am ar asiem vardiem, ka vins
sastada planus bez Sektora zipas un lidzda-
libas un ka vins nespéj bt vinai disertacijas
vaditajs. Ja vina grib turpinat stradat tai pasa
virziend, vinai nepieciesams ists vaditajs, pie-
prasija, lai vipu komandéjot uz 1 gadu uz
Leningradu. Steins izteica domas, ka vinai
mazliet vajagot mainit virzienu un mazliet
tuvoties Dirika tematikai.

Direktors izteicas atzinigi par Sektora zi-
natnisko darbu, aizradija lk-am nekolegialo
uzvesanos un ierosindja vipam mainit to. lk-
s, protams, savus uzskatus nemainija. Vip3
piektdien ar Steinu brauks uz Lepingradu, ari
Ola brauks, més ar Sasu sestdien vai svét-
dien. Ik teica, ka direktors atlauju parakstijis,
tikai nesaprotu, kdpéc komandéjumu dos
VAGO - atkal kada mahinécija. Kad vz 10.
dec. aizbrauks ari Dirikis, tad paliks tikai
Kurzemniece. lk-s sedé izteicas, ka busot at-
pakal ne vélak par 24. dec.”

3. dec.: “lk-s izplapaja iemeslu, kapéc
mani vin§ grib vz Pulkovu dabit — vienam
basot japaliek ilgak un jaizraksta dati kartisu
katalogam, tikai vips vél neteica, kuram tas
bas jadara, man vai Sasam. Apméram nede-
Ju tadé| bas japaliek tur, un vz tadu laiku
mums ir direktora atlauja. Jabrauc gan par
savu naudu. Bet dabisu apskatit Leningradu
un astronomijas galvaspilsétu — Pulkovu. Ta-
péc ari piekritu braucienam... Sasa gatavo
paslaik savu diplomdarbu publicésanai, ie-
spéjams AZ [AcTpoHOMMYECKU >XypHan].
Domajams, ka vini par to sarunas Pulkova.

Sodien més sakam tabulu kontroli, tas bus
vél garlaicigaks darbs, jarékina diferences,
un péc tam parbaudis, ja tas mainas vienmé-
rigi vai ir konstantas, tad viss kartiba.

Vienu no Sektora gribéja nosutit cukur-
bietes raut (tagad, kad jau zeme sen sasalusi
un biezs sniegs!] uz 2 nedélam. lk-s ieteicis
llgu, bet vina tikusi vala. Tad esot kads cits
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no Institota noziméts. Iznak ta, ka visi, izne-
mot llgu, brauks uz Leningradu, cits uz isaku,
cits uz ilgaku laiku.”

“.. par to Pulkovu jau nu man sirds izsa-
péjusies ir un vél pasapés, kad jUs visi tur
bisiet. No muséjiem jau daudzi aizbrauca
Sovakar, vairums brauks sestdienas vakaru...
domaju, ka vaina ir nevis naudas trokuma,
bet gan Bakulina negribésana, kaut man nav
skaidrs iemesls...” 5.12.52. Z. Maskava.

6. dec. vilciena Riga-Leningrada: “Meés
braucam divi — kopa ar Sasu (1.) kopéja va-
gona, 2. vagona brauc Steins — tas, kurs pag.
pavasari bija pie mums Maskava.”

31. att. LVU Astronomiskas observatorijas zi-
natniskais vaditajs Karlis Steins un ZA Fizikas
institita Astronomijas sektora jaunais darbinieks
Aleksandrs Miculis (Sasa) Pulkovas observatorija
1952. gada decembri.

“Sodien ka jau katru svétdienu jadezure.
Vakar bija tik daudz visadu pienakumu, ..lai
gan visu dienu maisijas Gorelovs, Pilniks,
Sura, jau cela jotis badami. Stradat vairs
neviens neka nestradaja... Sodien sézu pilna
mierd, neviena nav; ko darit ari neka seviska
nav un ari negribas. Pilpiks jau paripéjas
gan, lai man nebutu laika slinkot, bet man
ta lieta apnikusi: cik gribésu, tik darisu. Korek-
cijas esmu izrékingjusi, tagad vél vienmuaks
darbs prieks vipa disertacijas. Es taja vieta



pasreiz lasu “Radiotehnikas pamatus”, kurus
ieraudziju masu inZenierim uz galda. Ja, Pil-
niks visu pédéjo nedélu stenéja un pita, ka
negribot braukt. Es atkal teicu, lai laiz mani
sava vietda, bet kur nu — gaidi, viss tik tada
izrunasanads. InZenieris ari smej — vinam esot
vasard paredzéts 2 nedélu komandéjums vz
Pulkovu, pnemsot mani lidz. Bugoslavska ari
saka vakar ar mani runat un teica: “Hapo
bymer Bam kak Hubyob oatb Hay4YHO—3KC—
KYPCMOHHYO KoMaHauposky B [lynkoso”
[vajadzétu kaut kada veida dot jums zinat-
niskas ekskursijas komandéjumu uz Pulkovu].
Man jau, protams, no tadiem solijumiem ne
silts, ne auksts.” 7. dec. Zenta.

9. dec. Pulkova rakstu Zentai: “Pilniks
nodeva sveicienus no Tevis un nozéloja, ka
vini neesot Tevi panémusi lidz; nu, nakoso
reizi papnemsot. Vél nezinu, ko ir sarundjis
lk-s ar Kukarkinu, bet Ola laikam gan paries
vz leningradu. ..[vina] vakar bija atbraukusi
uz Pulkovu, bet uz sédi negdja, izrunajas tikai
ar lk-u un Steinu, un atkal aizbrauca.. lk-s lika
satit Tev karti, un pateikt, lai Tu .. sagatavojies
uzstaties asi par promiesanu vz Rigu, ja fas
bus nepieciesams, radit iespaidu, ka jau sen
Tu gatavojies runat par GAIS'a atstasanu un
ieSanu uz Rigu. Bet pagaidam par to nerunat.

lks jau ir guvis [K.] Kulikova piekrisanu,
vél nav gan rungjis ar [B.] Kukarkinu. Sest
dien vins [l-ks] izbrauks uz Maskavu, un tad
tur viss izskirsies... Rit bos [P.] Parenago refe-
rats Universitaté, més ar lk-u brauksim tur. Ja
grib Seit bit uz visam sédém, tad nemaz uz
leningradu netiek.. Prodans mums ar Sasu
parmet, ka més Tevi vienu atstajot Maskava.
Tu skumstot un raudot.”

13. dec. Pulkova: “Seit dabdsu koman-
déjuma naudu, kas lidz $im isti skaidri zinams
nebija. Tadél man ir iespéjams braukt uz
Maskavu, tur bus darba diezgan: jaizraksta
kartisu katalogs, tads, kura $eit Pulkova nav.
.. Katru dienu sédes rita un vakara, ta ka maz
laika atliek pilsétas apskatisanai, galvenokart
tapéc, ka dzivojam Pulkova, 20 km no pilsé-
tas. lespéjams gan vél, ka brauksana uz Mas-

32. att. Maskavas Sarkanaja Presna veca
GAIS'a pagalma pie 15 collu refraktora torna
1998. gada.

kavu izpaliek kaut kadu iemeslu dé/, jo vel
nav man ari biletes, un ja naudu Sodien vél
nedabd.”

“Biju sakara ar Tavu stipendiju. Gramat-
vediba ir véstuli no [Z] Akadémijas sapnémusi
un aizsitijusi atbildi. Kad Akad.[émija] piest-
tisot naudu, tad varésot sanemt, bet tikai Tu
pats un uzradot nytesky [cela zimi].” 13.
dec. Maskava Zenta. ;

14. dec. telegrafeju uz maju: “Sodien
braucu [uz] Maskavu.”

Un 18. dec. rakstu: “Esmu paslaik Astro-
nomijas institdta. Pulkstenis pari astopiem va-
kara, tulit beigsu rakstit katalogu.. Esmu ap-
meties turpat, kur pag. gadu dzivoju.. Brauk-
$u atpakal uz Rigu jaunnedélas sakuma, kad
tiesi, vél nevaru pateikt. Te ir ari mans prieks-
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nieks, ta ka es varu drosi dzivot. Algu Riga
man izpems Sasa, izrakstiju vipam pilnvaru.
Seit vél nevaru dabit savu stipendiju par jul.
mén., jo nav vél piesitita. Bus jabrauc vél citu
reizi.”

25. dec. “Esmu atkal Riga, vakarrit ie-
braucu.”

“Man nav skaidrs, kapéc lk.[am] piepesi
ta jasteidzas. Kas tur pie jums isti notiek? Un
tad man galigi nav skaidrs, par ko man jaru-
na ar Bug.[oslavsku] un Paren.[ago]. Saprotu,
ka par disertaciju, un vairak neka. Ko es varu
prasit no Bug., kadas iespéjas, ja es nezinu,
kadas iespéjas Riga. Kas tas par instrumentu,
par kuru Tu man mingji. Kam tas pieder, kur
uzstadits, ko ar to var fotografét. Es tak neva-
ru rundt, ja es neka nezinu, un vai lk. ar Bug.
ari rungjis? Un ko tad ar Parenago, galigi
nesaprotu, vienkarsi ne mazakas jégas. Pie
ka tad man isteni paredzams stradat? Lidzu,
atraksti man sikak, ap ko ta lieta visa grozas,
vai atsiti man Ik. adresi, un tad pasam rak-
stisu véstuli un prasisu. Ta es rundt nevaru.
Te jau man Lena Koskekova ieminéjas, ka es
pie P. Petr. [Parenago] stradasot disert.[aciju].
Es acis vien iepletu, ka neka izlocijos. Dip-
loma norakstu apstipringju... Pie reizes izné-
mu ari Saas un savu gatavibas apliecibu. ..
Pavel Iv. .. palidza mani sava vieta pirmdie-
nas vakaru padezurét. 21 jauziver Regbi
[Rugby], un tad varu iet uz maju; bis traka
skriesana, jo elektricka 214°un péc tam tikai
2233”7 28. dec. Maskava Zenta.

“Tas fotografs kartites nebija iztaisijis tres-
dien.. Bakulins ari atrak nesola raksturojumu
ka péc svétkiem. Ritu ieSu atkal virs.” 1953.
g. 2. janv. Zenta.

“Raksturojumu man rokas nevarot izsniegt.
Tiks nostits, tiklidz no ZA pienaks GAIS-a
raksturojuma pieprasijums.” 6. janv. no Zen-
tas telegramma.

“Vakar izdabuju no Bakulina raksturojumu
un aiznesu uz kanceleju. Sie solijas tulit par-
rakstit, ievakt vajadzigos parakstus Institata
un nodot parakstisanai Rektoram.” 6. janv.
Zenta.
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“Es nekadi nevaru bit Riga 16.1.. Visadas
vzskaites un izrakstisanas nebitu nekas, bet
es nevaru dabdt darba gramatinu. Institats
visu ir izdarijis jau sen. Ari raksturojuma pie-
prasijums ir sanemts un nogadats Universita-
te. Izradas, ka Universitates kadru dala viss
ir gatavs, bet Rektors atrak neparaksta pavéli
ka attieciga datuma.. bet bez ta darba gra-
matipu neizsniedz.” 13. janv. Zenta.

19. janv. Zenta atgriezas Riga.

1953. gada janvari vinu pienem darba
par jaundko zinatnisko lidzstradnieci LPSR
Zinatpu akadémijas Astronomijas sektora. Ta
nu visi tris Maskava beigusie diplomandi ir
atpakal Latvija, ir kolégi viena un tai pasa
astronomijas zinatniskas pétniecibas iestade.

Pec divu gadu nostradasanas tehnikuma
par fizikas skolotaju mums piebiedrojas ari
Leonora Roze: Janis lkaunieks vinu uzaicingja
Astronomijas sektord darbam astrometrijas
nozaré - Zinatpu akadémijas jaunds obser-
vatorijas koordinatu noteik3anai. V&l péc trim
gadiem astrometrijas nozaré VU Laika die-
nesta saka stradat ari Leonids Roze. Tadgjadi
apstipringjas kritiskaja bridi diplomandu iz
teikta parlieciba (Leonids Roze. Pedgjais as-
tronomu izlaidums. — ZvD, 2002, Vasara,

33. aft. Skats no Astronomijas sektora telpam
“Kaku maja” vz Filharmonijas skvéru, tagadéjo
Livu laukumu, uznemts 1953. g. 8. maija rita, kad
bija apsnigusi tulpju dobe.



Leonids Roze. Erk3ki nevist. — 1995,
Vasara, 23.-32. lpp.;

Leonora Roze. No Kliversalas lidz Me-
zaparkam. — 1998, Vasara, 39.-45. lpp.;
A. Alksnis. Ka es kluvu par zvaigznu
petnieku. — 1998, Rudens, 30.-38. Ipp.;
Z. Alksne. Mans mizs astronomija. —
2003, Vasara, 30.-36. Ipp.

82.-84. lpp.), ka astronomijas specialisti na-
koté Latvija bus nepieciesami.

Zurnala “Zvaigznota Debess” kolekcija
ari var izsekot astronomijas lauka stradajuso
Universitates 1952. gada diplomandu darba
gaitam un dzives gajumam. Ari vini pasi par
savam gaitam ir stastijusi Zvaigznotas Debess
lasitajiem:

ANDREJS ALKSNIS

Baldones Riekstukalna Astrofizikas observatorijas pastavé3anas pirmajos gados galvenais satiksmes
[idzeklis starp Rigu, kur atradas $is zinatniskas instittcijas vadiba un teorétisko pétijumu dala, un
Observatoriju bija sabiedriskais autobusu transports marsruta Riga-Daugmale-Baldone. Braucot no Rigas,
dazas mindtes pirms Observatorijas pieturas sasniegdanas autobusam bija pietura Ezeri. Nekada ezera
tur nevaréja manit. Vecas kartés ap to vietu bija nosaukums Ezerkrogs. Ta ari ilgi man palika neskaidrs,
kur te ezers, kur krogs. Tikai daudz vélak, 20. gs. 90. gados par Ezerkrogu pajautaju véstulé “iedzimtai

riekstkalnietei” Zelmai Abolinai. Atbildes véstulés sangmu zinas ne tikai par Ezerkrogu vien*.

ZELMA ABOLINA STASTIJA

KA NO RIEKSTUKALNA UZ RIGU BRAUKUSI AR ZIRGU

Par to Ezerkrogu. Ja, redzéju, un vél taja
kroga nodzéra kazas manam téva bralim,
apméram 1923. vai 24. gada vasara. Atce-
ros, ka mans bralitis tad bija pavisam mazs
(vin$ dzimis 1922. g.). Un kas man palicis
prata, ka toreiz ari bija griti laiki, jo kazu
mielasts bija kartupelu pankikas ar mellepu
ievarijumu, bet visi bija jauni un priecigi. Tiesi
tur, kur tagad ir maja [pie autobusa pieturas
Ezeri], bija krogs no akmeniem, tads pats,
kada vel ir ta kats redzama, jo ta vél ir no
tiem laikiem, bet krogus papa [tad] vairs ne-
bija, jo jau saka meZsargi tur saimniekot...
Un, kad no meza brauc laukg, tur bija ezers
ar lielam niedrém, kuras sagrieza, un “Mez-
mafu” pirmai majai bija jumts, ko uzlika no
niedrém. Un ari daudz zivju bija taja ezera.
Ap 1934. g. (varbit agrak) to ezeru nolaida
pa gravi uz Daugavu, ko speciali izraka.
Tagad ezera vieta ir krimi un meZs uzaudzis.

* Sk. ari Zelma Abolipa stastija. — ZvD, 2013,
Pavasaris, 33.-34. Ipp.

Saucas Ezerkrogs, un vélak palika tikai majas
vards “Ezeri”. Un nebija ari [majai] tik tuvu
meZa, ka tagad ir pieaudzis lidz pasai majai.
Tad jau bija daudz zemes — meZsargu zemes,
ko divi saimnieki apsaimniekoja.

Un, ja vél vélaties, tad varu pastastit ari
par Kakkrogu, ja nezinat. Nu, Kakkrogs bija
Liepu gatves gala [tas gatves], kas ved uz
bérnunamu. Tikai Saja [Riekstu kalna] pusé
celam, kur bija uzbérums, tagad tas ir noli-
dzinats ar lauku. Bet Kakkrogs bija no koka,
un pie vina auga daudz plimju, un uz Sopusi
vairak, tas ir, kur vél tie koki aug, tur bija
mezZsargu maja, kas kara laika nodega. [..]

Un tredais krogs bija Baldoné pretim baz-
nicai, kur tagad ir ta lielda maja, tur saim-
niekoja vél ilgi Ozolu Janisa veca mate, ve-
cais tévs, un Jaudis sauca to par Ozolkrogu.
[..] Tad vél talak uz Vecumnieku pusi ir krogs
— Klapu krogs, tikai palicis nosaukums “Kla-
pi”, jo tas ir parbavéts majas. Ja, daudz te
krogu bija agrak. Pa katram 3-5 verstim.
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1. att. Toposds Observatorijas darbinieki tai
vietd, kur kadreiz bijis Kakkrogs, bet 20. gs. 50.
gadu vidi no Baldones-Daugmales lielcela no-
griezas zemescels gar “Smiltniekiem” (redzama
viena éka), gar “Mezmaliem”, gar Liliju ezeru uz
Observatorijas pirmo maju — Balfo maju, uz pirma-
jiem optisko teleskopu paviljoniem, uz pirmo radio-
teleskopu. Bildes augséja kreisaja sturi uz debess
fona var manit blavu smailiti, kas pacelas mazliet
virs eglu galotém: tas ir ta laika tornis Riekstu
kalna virsotng. Poze Rihards Kalvans (pirmais no
kreisas), Andrejs Alksnis (tre3ais no kreisas), knipsé
(drosi vien) Matiss Dirikis.

Daugmalé vél bija Skibais krogs un Babu-
krogs, pa Soseju uz Rigu bija Kalnu krogs,
Planiskrogs. Kad braucam vz Rigu ar zirgu,
tad tur kadas par stundas noguléjam, kamér
zirgs ieéd auzas, un pasi dzéram téju un
édam lidz papemto maizi, un cibipa bija vai
nu tauki, vai ari sviests ar biezpienu, vai

llcoNis Viks

2. att. Zelma Abolina “Mezmalos” — Riekstu
kalna pakajé eso3aja lauku saimnieciba - iepa-
zistina Observatorijas darbinieku jaunako paaudzi
ar musu dienikas maizes radisanas procesa vienu
efapu ta visai pasena veida. (20. gs. 80. gadu
vidus.)

vienkarsi speka gabalins ar maizi, bet cik tas
viss bija garsigi un omuligi, jo tur jau gulgja
daudz cilvéku, pat ari no “leisiem”. Kad bija
liels vezums — 20 vai vairak paru kartupelu,
vai malkas vezums, bija daudz jaiet kajam
— reti tévs atlava sédéet uz vezuma. Tas bija
senas bérnu dienas. Redz nu, cik daudz pie-
plapaju. Pajauta vél ko. Ja atcerésos, pastas-
tisu — no bérnu dienam jau ir atmipa, bet
tagad viss pagaist... Es jau pa sapniem biezi
tur pa meziem klistu, bet man visi mezi ir tadi
ka berniba, kad ganos gaju, nekad neredzu
tagadni, ka, pieméram, Observatoriju.

ZVAIGZNU PRATIGS LUKOJAS TALUMA GLAZE

Ja 18. gadsimta beigas gribéja latviski
pateikt, ka astronoms skatas teleskopa, tad
bija jasaka ta, ka minéts virsraksta. Lai izse-
kotu vésturiskajiem liklociem, ka latviedu valo-
da mainijusies astronomijas termini un objek-
tu nosaukumi, salidzinasim piecus avotus:
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Gotharda Fridriha Stendera* 1796. gada iz-
doto “Augstas gudribas gramatu no pasaules

* Sk. Svelpis A. G. F. Stenders — astronomijas
zina3anu propagandétdjs latviesu vido 18. gad-
simta . — ZvD, 1980, Rudens (89), 50.-56. lpp.



un dabas”; Kri§jana Barona rakstus par astro-
nomiju avizé “Majas Viesis” 1856., 1857.
gada un “Peterburgas Avizes” 1862. gadg;
R. Maksta tulkoto M. Meijera un V. Bolses
1910. gada gramatinu “Debess spideklu pa-
saulg”; Alfreda Zaggera “Visparigo astro-
nomiju” (1940); ka ari o rindu autora “Astro-
nomiju vidusskolai”, kas iznakusi 1996. ga-
da. Sie pieci avoti noklaj tiedsi 200 gadu
periodu.

Zvaigznu nosaukumi kops to ienakdanas
latviedu tekstos lielakoties nav mainijusies.
Vega aizvien ir Vega, Siriuss ir ieguvis garum-
zimi, bet Altairs — to zaudgjis. |znémums ir
Betelgeize, kas saukta gan par Beteigeuzi,
gan Betelgeusi. Taéu pavisam divaini skan
daZu zvaigznaju vai to daju nosaukumi. Jau-
nava saukta par Jumpravu vai vél senak par
Plaveju. Dvinu vieta ir Kazlénu paris, bet Ve-
déja vieta — Vazonis. Skorpions tikai nesen
ieguvis savu vardu, agrak tas bija Skorpijs
vai Skarpis. Orions dévéts par Kulgjiem, bet
Kasiopeja par Davida krésli. Pavisam sens
Oriona jostas nosaukums ir Jekaba niedra jeb
Jekaba zizlis. Interesanti, kas ir Ofiuchs? Tie,
kas zina zvaigznaju latiniskos nosaukumus,
var viegli atbildet - tas ir Cusknesis.

Citu zvaigznaju nosaukumos ipasu izmai-
nu nav. Auns joprojam ir Auns, tapat ari Ver-
sis, Vézis, Lauva un Zivis. Pats vards “zvaig-
znajs” gan evolucionéjis. Sakuma ta bija
zvaigznu bilde vai zvaigznu zime, Zaggers
jau saka “zvaigzndijs”, bet ka sinonimu dod
vardu “konstellacija”. Veérojama vispariga
tendence, ka jauns termins sakuma tiek dots
aprakstosi, latviesu valoda, bet beigas nonak
pie formas, kas darinata no sve$valodas.
Pieméram, dienas un nakts lidziba musdienas
kluvusi par ekvinokciju. Stenderam meteors
ir “lieks uguns, kas gaisa Saujas”, Barons
piemin “|oti mazu pasaules lodi” - asteroidu.
Makstis ka sinonimu vardam “rektascensija”
piedava “taisno uzleksanu”.

Protams, saule ir un paliek Saule un me-
ness arvien ir Meéness (tagad abi ar lielo
burtu). Bet varda “zvaigzne” lietojums gan

Anaftad GSubdribad

Grahmata
no Pafaules un Dabbas.

Saralffitas
no Sehrpilles un Sunnaffies
BafunisEunga Stender,

Selgarod un HAigputte,
pee Setoppe Friedrife Hing,
17176

Gotharda Fridriha Stendera “Augstas gudribas
gramatas no pasaules un dabas” pirma izdevuma
(1776) izskats.

ir mainijies. Agrak zvaigzne bija stavu -
zvaigzne jeb stavétaja zvaigzne, jo ta bija
janoskir no planétas, ko sauca par gaju -
zvaigzni jeb gajéju zvaigzni. Tiesa, jau Ba-
rons lieto ari vardu “planéta”, bet Zaggers
vairs neredz vajadzibu vardam “zvaigzne”
pievienot kadus apzimétajus. Dazi vardi mai-
nijudi dzimti — “pavasara” nu ir pavasaris,
“protuberancis” — protuberance, bet “paral-
laksis” tagad ir paralakse. Musdienu valoda
vairak lieto garumzimes, pieméram, Polar-
zvaigzne partapusi par Polarzvaigzni, bet
varda “spektralanalize” ir divas garumzimes
vairak. Ir ari tadi vardi, kas izgajusi no ap-
rites, tai skaitd Zaggera minétas “intramerku-
riala planeta” un “transneptuniala planéta”
un Stendera “Saltdiena” - 29. februaris.
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Tabula. Planétu nosaukumi. Ar komatu atdaliti nosaukuma varianti.

Plangta | G. F. Stenders, 1796 | K. Barons, ap 1856 | R. Makstis, 1910 | A. Zaggers, 1940
Merkurs | Merkurius, maza Rita | Merkurs, maza Merkurijs, Merkurs
un Vakara zvaigzne, | vakara un rita Merkurs
mazais Auseklis zvaigzne
Venéra | Venus, liela Rita un Venera, vakara un Venera, Venuss Venera, Vakara
Vakara zvaigzne, rita zvaigzne zvaigzne, Auseklis
lielais Auseklis
Marss Marss, Sarkana Marts Marss Marss
zvaigzne
Jupiters | Jupiter, Zila Jupiters Jupiters Jupiters
zvaigzne
Saturns | Zaturnus, Bala Saturns Saturns Saturns
zvaigzne
Urans Uranus, Tala - Urans Urans
zvaigzne
Neptuns| — - Neptuns Neptuns

Meéness fazes tapat ir sauktas ari pirms
100 un 200 gadiem, vienigi reizém lietotas
nepierastas vardu formas, pieméram, pede-
jais ceturksnis ir bijis “pedigajs cetorksnis”,
“pedéjs ménesa ceturksnis” un “beidzamais
ceturksnis”. Ja Stenderam aptumsums vél ir
Saules un Méness “maitasana”, tad velak
lietots vards “aptum$oana” jeb “aptumso-
$anas”, pieméram, parciela (t.i., daleja) me-
ness aptum$osanas vai pilla saules aptum-
so3ana. No grieku mitologijas nakusais “Pie-
na Cel§” agrak devets latviskak. Stenders to
sauc gan par gaisa, salmu un piena celu, bet
turpmakie autori biezi saka — Putnu Cel3. Un,
ja Stenderam ziemelblazma vél ir “murgi pret
ziemeli” vai “baigi pret ziemeli”, tad Makstis

lieto modernakus vardus: “kavi” un “polarap-
gabalu blazmas”.

Jauni atklajumi rada jaunus vardus. Sten-
deram planétu saraksts beidzas ar Uranu,
kur§ atklats 1781. gada. 1910. gada gra-
mata minéts Neptuns, par kuru butu vargjis
rakstit jau Kri$janis Barons, jo tas tika atklats
1846. gada. Zaggers nosauc ari 1930. go-
da atklato Plutonu. Protams, laikam ritot, as-
tronomijas terminu un nosaukumu skaits aug.
Ja Stenders un Barons plasai publikai doma-
tajos tekstos min mazak par 100, tad Zag-
gera astronomijas kursa to jau ir pari par
200, neskaitot specifiskos terminus, kas sais-
fiti ar laika méridanu. So rindu autora gra-
mata vidusskolai skaidroti aptuveni 700 ter-
mini un nosaukumi. &

SOZIEM ATCERAMIES ¥ SOZIEM ATCERAMIES ¥ SOZIEM ATCERAMIES

Pirms 75 gadiem - 1939. gada 20. marta Riga dzimis Latvijas astrofizikis Jurijs Francmanis,
fizikas habilitetais zinatnu doktors (1991), LZA Radioastrofizikas observatorijas profesors (1993), LZA
koresp. loceklis astronomija (1993). LU Astronomijas institita vado3ais pétnieks (1997-1998). Miris
1998. gada 20. jilija lidmasina (Glazgova), atgriezoties majas no Kanadas. Sk. vairak Smelds |.

Zinatnei veltits mizs. — ZvD, 1998/99, Ziema (162), 50.-52. Ipp.
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KARLA KAUFMANA PIEMINAS STIPENDIATI

Ewvus MaTrROZIS

ASTRONOMIJAS STUDIJAS ARZEMES

Karla Kaufmana pieminas stipendiju ie-
guvu, studgjot LU fizikas bakalaura program-
mas pédéja kursa 2010./2011. macibu go-
da. Stipendija man palidzéja nodrodinat ik-
dienas vajadzibas, kas savukart |ava vairak
koncentreties studijam. Tas ari atspogulojas
sekmés — pédéjo kursu pabeidzu ar vienu no
augstakajam vidéjam atzimém starp absol-
ventiem un par bakalaura darbu sanému atzi-
mi 10. Darba galvenos rezultatus kopa ar
darba vaditaju Laimonu Zaéu un vina dok-
torantu Arturu Barzdi public&jam Zurnala Bal-
tic Astronomy (Matrozis E., Zads L., Barzdis
A. 2012, Balt. Astron., 21, 399).

Jau pirms pieteiksanas Karla Kaufmana
pieminas stipendijai vélgjos studét astrono-
miju ari péc bakalaura grada iegtsanas —
patiesiba ar $adu domu iestdjos fizmatos. Bet
neesmu no tiem, kas salidzino$i atri saprata,
ko vélas darit. Kamér populara limena inte-
rese par astronomiju man ir bijusi vienmér
(ka jau lielakajai dalai cilveku), astronomiju
ka karjeras perspektivu saku apsvert tikai
kadu pusgadu péc vidusskolas beig3anas.
Vidusskola biju diezgan parliecinats, ka turpi-
nadu izglitoties, tikai nezingju, kada joma.
Un, ta ka esmu stingri parliecinats, ka jastude
ir tas, kas pasam interesé, un nevis tas, kas
sola augstako atalgojumu vai interesé veca-
kiem vai kadam citam, tad izlému nesteigties
ar studijam uzreiz péc vidusskolas un ta vieta
izvélejos stradat, kamér pardomaiju, ko vélos
darit turpmak.

Fizmatos mans entuziasms par astrono-
miju (un dabas zinatném kopuma) nostip-
ringjas. Diemzél Latvija magistranturas limeni

astronomiju apgit ir problematiski, tadé| iz-
skatiju iespéjas studet arzemés. Mana pirma
izvéle bija astrofizikas programma Lundas
universitaté Zviedrija, jo zinaju, ka $aja uni-
versitaté astronomija ir augsta limeni, ka ari
biju guvis labu prieksstatu par studijam un
dzivi Lunda no 3is universitates latviedu iz-
celsmes profesora Daina Dravina. Veiksmigi
izturéju uznem3anas konkursu un jau paris
ménesus péc bakalaura darba aizstavésanas
devos uz Zviedriju.

Kopuma studijas Lunda deva |oti vérfigu
un pozitivu pieredzi. Studiju programmu vei-
doja kursi, kas bija aktuali, aizravjosi un
izglitojosi, un tos pasniedza augsta limena
specialisti. Bet galvenais pozitivais faktors
bija atrasanas starptautiska vide, kura “notiek
zinatne”. Lundas observatorija katra kafijas
pauze var beigties ar ideju jaunam pétiju-
mam. Un, ja radusies kada zinatniska rak-
stura probléma, gandriz vienmér bus kads,
kas ar $adu problému jau ir sastapies un var
palidzét. Starp citu, Lundas observatorijas
bibliotekas Zurnalu plaukta atrodami ari
“Zvaigznotas Debess” pedgjie numuri, kurus
es ar interesi daZreiz parskatu.

Ta ka studijas man 3kita interesantas, tas
ari labi vedas. Sekmes tika vertétas ar vienu
no frim atzimém - neieskaitits (atbilst Latvijas

1-4), labi (5-7) un Joti labi (8-10). Absolveju
Lundas universitati 3a gada junija, sanemot
augstako vertejumu gan apgitajos kursos, gan
par magistra darbu. Magistra darba kopa ar
darba vaditaju Nilsu Ridi péfiju kimiska ele-
menta séra kosmisko izcelsmi, t.i., kados pro-
cesos un ka miusu Galaktika rodas sérs.
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Sérs ir interesants ar to, ka tas ir viens no
ta saucamajiem o-elementiem, kas ir kimiskie
elementi no skabekla lidz titnam ar para
skaitu protonu kodola. Siem elementiem ir
raksturiga paaugstinata koncentracija metal-
nabadzigo zvaigznu atmosféras — apméram
2-3 reizes (attieciba pret dzelzi), salidzinot
ar Sauli,~ jo §is zvaigznes ir veidojuias agri-
naja Visuma no materiala, ko bagatingjusas
Il tipa parnovas. Saulei lidzigu (vecuma, ma-
sas un metaliskuma zind@) zvaigznu atmosfe-
ras a-elementu koncentracija parasti ir lidziga
Saulé redzamaiai, jo §is zvaigznes ir veido-
jusas no materiala, kuru bagatinajusas gan
II, gan la tipa parnovas. Abu tipu parnovas
raditais a-elementu relativais daudzums atski-
ras — Il tipa parnovas fas ir lielaks. Tadel,
analizéjot arelementu koncentraciju zvaig-
znés ar dazadam metaliskuma pakapém, ir
iesp&jams novertét, cik nozimigas Galaktikas
kimiskaja evolicija abu tipu parnovas ir biju-

$as dazados Galaktikas vecuma posmos, un
tadejadi spriest par zvaigznu veidosanas at-
rumu un masu sadalijumu (ta saukto sakotné&jo
masas funkciju (initial mass function) masu
Galaktikas agrinas stadijas un parbaudit Go-
laktikas kimiskas evoltcijas modelu progno-
zes. Bez tam sérs ir salidzinoi atri iztvai-
kojoss (volatile) elements. Tadgjadi, mérot ta
koncentraciju talas galaktikas, nebutu nepie-
cieSams ta koncentraciju koriget adsorbcijas
del, kas atvieglotu citu galaktiku kimiskas
evolucijas péfisanu. Lai $adus pétijumus veik-
tu, ir nepiecieams saprast, kada ir séra vés-
ture musu Galaktika.

Pedéja desmitgade par séra piederibu o-
elementiem un ra3anas procesiem ir bijis
daudz diskusiju, jo dazados péfijumos ir ie-
guti pretrunigi rezultati — pirmie pétijumi lieci-
naja, ka séra koncentracijas paaugstingjums
ir arvien izteiktaks, analizgjot arvien metal-
nabadzigakas zvaigznes. Turpmakajos péti-
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Grafiks no magistra darba. Sera koncentracija attieciba pret dzelzi [S/Fe] atkariba no zvaigznes
metaliskuma [Fe/H] mana darba (sarkani simboli) un iepriek3gjos darbos (melni simboli). Katrs simbols
$aja grafika atbilst zvaigznei musu Galaktika. Svitroto liniju krustpunkta (pec definicijas) atrodas Saule.
Melnie simboli ilustre Chen et al. (2002; ‘+" simboli), Takada-Hidai et al. (2002; ‘x’), Ryde & Lambert
(2004; trijsturi uz leju), Caffau et al. (2005; zvaigznes), Nissen et al. (2007; rombi), Caffau et al.
(2010; ‘'), and Spite et al. (2011; trijsturi uz aug3u) rezultatus. Bultinas norada, ka attiecigais simbols
apzimé séra koncentracijas aug$éjo robezu konkrétaja zvaigzné. Mana darba rezultdti liecina, ka
zem [Fe/H]~ -1 séra koncentracija nav atkariga no metaliskuma zvaigznés.
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jumos savukart tika iegita a-elementiem rak-
sturiga bagatingjuma likne vai abu 3o re-
zultatu kombinacija. Sie tris scendariji prasa
dazadus teorétiskos izskaidrojumus. Pekino
interesi par séru var izskaidrot ar to, ka 3a
elementa specigakas spektrallinijas atrodas
infrasarkano staru diapazona. So diapazonu
vél salidzinodi nesen nebija iespéjams pétit
ar vajadzigo izskirtsp&ju.

Mana magistra darba mérkis, lidzigi ka
iepriek$gjos pétijumos, bija veikt séra kon-
centraciju analizi dazada metaliskuma zvaig-
znés, bet cendoties péc iespéjas samazinat
teorétisko modelu un iepriekigjo pétijumu
ietekmi vz rezultatiem. Darba galvenie rezul-
tati publicéti Zurnala Astronomy & Astrophy-
sics (Matrozis, E.; Ryde, N.; Dupree, A. K.
2013, A&A, 559, 115), saskan ar hipotézi,
ka séra bagatingjumu agrinaja Visuma var
izskaidrot ar Il tipa parnovu darbiby, t.i.,
lidzigi ka citu o-elementu gadijuma.

Paraléli magistra studijam pagaijuia gada
beigas saku |tkoties péc iespgjam studet dok-
torantura. Pieteicos uz vairakam vietam Va-
cija, Niderlandé un Australija. Péc intervijam
gan klatieng, gan neklatieng, pavasari sané-
mu piedavajumus no Heidelbergas universi-
tates (Vacija), Bonnas universitates (Vacija)
un Australijas Nacionalas universitates. Pec

ilgam pardomam izvéléjos savu astrofizika
karjeru turpinat Bonnas universitaté (precizak,
Argelandera Astronomijas institota) Ric¢arda
Stenklifa vadiba. Sikumos meés par dokto-
rantiras tému vél neesam vienojusies, bet
lielos vilcienos mUs interesé masas parnese
dubultzvaigznu sistemas. Konkrétak, kads ir
parnestas vielas liktenis — kada mera tas tiek
iejaukts zvaigznes iek3ieng un ietekmé kodol-
reakciju norisi (un tadéjadi ari zvaigznes
evoltciju), un kada méra tas ietekmé zvaig-
znes atmosferas kimisko sastavu, un ka 3o
likteni ietekmé zvaigZnu rotacija, metaliskums
un citi efekti. Viens no galvenajiem mana
darba mérkiem ir dzilakas izpratnes iegidana
par ta saucamo ar oglekli bagatinato metal-
nabadzigo (CEMP - carbon enhanced metal-
poor) zvaigznu radanos un evoltciju.

Septembri atpitos Latvija, bet 1. oktobri
ierados Bonna, lai 7. oktobri saktu dokto-
rantiru. Lai ari parak talu necensos planot,
Sobrid liekas, ka palikiu astronomija ari pec
doktorantiras beigam.

Man jasaka paldies LU fondam par Karla
Kaufmana pieminas stipendijas uzturé3anu.
Kaut ari es nebitu atmetis astronomijai ar
roku, ja 3adas stipendijas nebttu, papildu
atbalstu sanemt bija patikami. &

PIRMO REIZI ZVAIGZNOTAJA DEBESI

Elvijs Matrozis - dokforanturas students (2013) Bonnas universitates Argelandera
Astronomijas institdta (Vacija). Beidzis (2007) Draudziga Aicingjuma Liepdijas pilsétas
5. vidusskolu. Astronomiju k& karjeras perspektivu sacis apsvért tikai kadu pusgadu
péc vidusskolas beigsanas. Ka zimigu notikumu min Dublinas Trinitijas koledZas Irija
(Trinity College Dublin) apmeklgjumu atvérto durvju diena (2008), kas iedvesmoja
turpindt macibas. Péc fizikas bakalaura darba aizstavesanas (2011) Latvijas Univer-
sitaté studgjis Lundas universitate (Zviedrija) un sapémis augstako vértéjumu (2013)

par magistra darbu.
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SKOLU JAUNATNEI

Dmitrus Docenko, Dmimrys Bocarovs, ANDrejs CEsers, LEvs Dolcovs, JANIS TIMOSENKO

LATVIJAS 38. ATKLATA FIZIKAS OLIMPIADE

Riga, 2013. gada 29. aprilis

1. uzdevums. Vai sadursmes ir elastigas?
Divas gumijas lodes - liela un maza - var

diezgan elastigi atlekt ka no galda, ta ari no

metala burcinas, kas stav vz galda. Tadu, ja

burcina tiek turéta roka, tad lielaka gumijas

lodite nekadi negrib no tas atlekt.
|zskaidrojiet eksperimentu!

Atrisin@jums. Ka ir zinams, elastigas
sadursmés saglabajas ka sistemas kingtiska
energija mv?/2, ta ari sistémas impulss mv.
Potencidla energija sadursmé nemainas, jo sa-
dursme notiek gandriz momentani, ka ari neno-
tiek energijas parversanas par siltumenergiju
(tiesi tada parverdanas atikir neelastigas sa-
dursmes no elastigam).

Aprakstisim burcinas ar masu M sadurs-
mi ar lodi ar masu m, uzskatot, ka sakuma
burcina nekustas. Sim mérkim uzrakstisim
divus vienadojumus, kas apraksta kinétiskas
enerdijas un impulsa saglabasanos:

mv8/2=mv]2/2+/v1u2/2
mvgy = mv; + Mu

!

kur v, un v, ir attiecigi lodites sakotn&jais un
beigu atrums, bet u savukart ir burcinas beigu
atrums. lzsakot u un atrisinot $o vienadojumu
sistemu, més iegustam divus atrisinGjumus

Vi=Vo
{u=0
vi=vg - (m=M)/(m+ M)
u=vg-2m/(m+ M)

Talak apskatisim tikai otro atrisingjumu.
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(tas atbilst situacijai, kad sadurs-
me vispar nenotika) un

Pie nosacijuma M >> m beigu atrumi tieksies

V]:—Vo
uz
u=0

ma zudumiem. Savukart, kad lodes un bur-
cinas masas ir vienadas, t.i.,, M = m, tad
lodes impulss tiek pilnigi nodots burcinai,

. vi=0
proti, v

, tas ir, lode atlec bez atru-

:VO

Tiesi tas tika novérots demonstrétaja eks-
perimenta. Burcinas masa tika izvéléta ap-
méram vienada ar lielakas lodes masu. Re-
zultata sadursmes laika lodes impulss tika
nodots burcinai. Kad burcina atradas eks-
perimentétaja rokas, nodotais impulss tika
salidzinosi leni dzésts ar rokas radito reak-
cijas speku. Savukart, ja burcina stavéja uz
galda, tad sekojosa burcinas “sadursme” ar
daudz masivaku galdu noved pie impulsa
atstaro$anas no galda un talakas nodosanas
atpakal loditei.

Lodites sadursme gan ar burcinu, kas stav
vz galda, gan ar burcinu, kas tiek turéta
roka, ir elastiga. Neelastiga ir tikai burcinas
"sadursme” ar eksperimentétaja roku.

2. vuzdevums. Idedla kedite

Puse no 20 cm garas homogénas kédites,
kas atrodas uz horizontala galda, parkarajas
pari ta malai. Atrast kédites atrumu laika
momenta, kad tas augigjais gals noslid no
galda. Pienemt, ka kedite krit vertikali, bez
saliek3anas vai grie3anas! Berzes spekus ne-
ieverot.



Atrisinajums. Kédites krianas procesa
potenciala energija pakapeniski parversas par
kinétisko. Tacu ir svarigi saprast, ka izmainijas
kedites masas centra pozicija krisanas pro-
cesd, jo tas nosaka potencialo energiju, kas
tika patéréta kédites paatrinasanai.

Uzskatisim, ka potenciala energija kedi-
tes beigu stavokli ir vienada ar nulli (ta ka
potenciala energija ir noteikta ar precizitati lidz
konstantei, to varam izvéléties patvaligi).

Tad kedites potenciala energija sakotnéja
stavokli ir vienada ar

g _m. I . m I _3
P ¢] g—-=7mgl .
Seit mes iedomati sadalijam kediti divas
dalas un pierakstijam potencidlo energiju at-
tiecigi dalai, kas parkarajas pari galda malai,
un dalai, kas atrodas vz galda. Si energija
parverias par kinétisko energiju E, = mv3/2,
jo beigu stavokli potenciala energija ir vienada
ar nulli.

3 1
Llidz ar to §mgl = Emv2unv =43gl/ 4.

levietojot skaitlus, apréekinam, ka kédites
beigu atrums ir vienads ar 1,21 m/s.

3. uzdevums. Zemidene
Trauka ar Gdeni, kas atrodas uz atsperes

svariem, tiek ievietots diega iekarts dzelzs

gabals ta, ka tas ir pilniba iegremdéts, bet
nesaskaras ar trauka sienam. Rezultata svo-
ru radijums maings par 10%. Cik reizy,
salidzinot ar sakotngjo vérfibu, izmainisies
svaru radijums, ja 3is gabals tiks vzlikts vz
trauka dibena? Dzelzs blivums ir 8 g/cm?.

Trauka masu nenemt veral
Atrisin@jums. |zskatisim svaru radito

svaru visos tris gadijumos.

1) Trauka ir tikai odens. Svari rada P, = Mg,
kur M ir trauka un Gdens masa un g ir
brivas krisanas paatringjums.

2) Dzelzs gabals iekarts diega. Uz to darbo-
jas Arhiméda speks Fy = pgensVgabals g UN
diega sastiepuma spéks, kas ir vienads ar

T =mg —F,. Spéks, kas darbojas uz trau-
ku ar tdeni ar taja iekartu dzelzs gabaly,
ir P2 = Mg +mg - T= (M + pﬁdensvgobols)g'

3) Dzelzs gabals gu| vz trauka dibena. Diegs
nav nostiepts, un speks, kas darbojas uz
trauku ar taja iegremdéto dzelzs gaba-
lu, ir vienads ar Udens un dzelzs gabala
smaguma spéku summu:

P3 = Mg +mg = W + pdze/zsvgabcls)g-

Ir teikts, ka, salidzinot 2. gadijumu ar 1.,
svars ir lielaks par 10%, t.i.,pﬁdensvgdba|s =0.
Zinot, ka P yyelzs = 8P udens SANAk, ka

Py = [M+0.8M)g =1.8Mg =1.8P,

Svars ir izmainijies 1,8 reizes.

4. vzdevums. Plakanparaléla prizma

Divas prizmas ar vienadiem virsotnes
lenkiem o = 5°, bet ar dazadiem lausanas
koeficientiem, ir ciedi saspiestas kopa. Ja 3o
sistemu apgaismo ar paralélu staru kali, kas
krit perpendikulari
priek$gjas prizmas
virsmai, tad izejo3o
staru virziens at3kiras
no sdkotnéja par
lenki ¢ = 3° [sk.
zim.). Atrast prizmu
materialu lauSanas
koeficientu starpibu Anl Aprékinos pienemt,
ka maziem lenkiem sin oo = o un sin ¢ = o,
kur lenki izteikti radianos!

Atrisinajums. Pirmas prizmas priek3gja
virsma (robeza prizma-gaiss) laudana neno-
tiek, jo kritosie stari izplatas perpendikulari
virsmai. Uz prizmu saskares virsmas gaismas
stari tiek lauzti: n; sino = n, sinf.

No trisstora ABC noteiksim staru kri$anas
lenki uz aizmugurgjo prizmas virsmu:

ZABC+ ZBAC + 2.CAB =180,

ZABC+90° - B+ o =180°,

ZABC=90° + (B - a), (sk. att. nak. Ipp.),
tatad $is lenkis ir vienads ar p - a.

|zejot no ofras prizmas aizmugurejas virs-
mas, ari notiek gaismas lausana:

ny sin(f — a) = sino.

45



C

Ta ka lenki saskana ar uzdevuma notei-
kumiem ir mazi, més varam aizstat lenku
sinusus ar pasu lenku vértibam un iegtt vie-
nadojumu sistému:

{”10‘ = Ny
nyB—nyo=¢

levietojot pirmo vienadojumu ofraja, ie-
gusim a(ny—ny) =@ vaiAn=¢/a = 0,6.

5. uzdevums. Misu pavasaris

Zeme ir parklata ar 1 cm biezu sniega
kartinu. Zemes un sniega temperatira ir
0 °C. Sak [it lietus (udens pilienu temperatura
ir 10 °C), un ta rezultata sniegs sak kust.
Noteikt laiku, kura viss sniegs izkusis, ja lie-
tus daudzums ir 1 mm/h! Sniega blivums
ir 0,2 g/cm?®, ta ipatnéjais kusanas siltums

= 3,3-10° J/kg, udens ipatngja siltum-
ietilpiba ¢ = 4200 J/(kg-°C). Siltuma apmainu
ar zemi un gaisu neievéerof!

Atrisingjums. Silluma daudzums, ko
lietus ir atdevis sniegam, ir vienads ar

Q, = cm AT = cup,StAT,
kur p ir lietus daudzums, tir lietus izkrisanas
laiks, S ir laukums, uz kuru krit nokri3ni, savu-
kart AT ir lietus un sniega temperaturu starpiba.
Siltums, kas ir vajadzigs, lai viss sniegs izkus-
tu, ir vienads ar Q, = Am, = LhSp, kur S ir
sniega segas laukums, bet h ir tas biezums.
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Nosacijuma ir teikts, ka siltuma apmainu ar
zemi un gaisu var nepemt véra, lidz ar to
mekléjamo laiku var atrast, pielidzinot abus
siltuma daudzumus:
cup, SIAT = LhSp,.
Laukums abas izteiksmés saisinasies, lidz ar
Ahp,

vai,
cup, AT

to var izteikt kusanas laiku t =

ievietojot skaitliskas vertibas, t = 15,7 h.

6. uzdevums. Pardegums.

Elekiriska plitina sastav no trim paraléli sa-
slegtam spiralem, katrai no kuram elektriska
pretestiba ir R = 120 Q. Plitina tiek pieslegta
fikla spriegumam virkné ar pretestibu r = 50 Q.
Ka mainisies laiks, kas nepiecie3ams, lai ar
$adu plitinu uzvaritu téjkannu ar odeni, ja
viena no spiralém pardegs? Siltuma zudu-
mus nenemt véra! Pienemt, ka elekiriskas pre-
testibas nav atkarigas no temperatiras!

Atrisinajums. Tris spirales mdsu plitim ir
savienotas paraléli, tapéc kopiga pretestiba
plitim ir vienada ar R, =R /3 = 40Q. Kad
viena no spiralém pardega, pretestiba pa-
lielingjas lidzRy, =R /2 =60 Q. Pirms par-
degianas kede plust strava I, = U /(R, +r) un
péc tas I, =U /(R, +r). Siltuma daudzums,
kas ir nepiecie$ams, lai uzkarsétu tejkannu
lidz varisanai, abos god||umos ir wencuds
Q =Q, =Q kur Q; = IZRtyun Q, = I2R,t,,

tapéc attiecigie laiki ir V|en0d| ar

Q QR +r)?
1=y T 2 Un
2R, U?R,
. Q QR +r)?
2TRR,  UR,
Laiku attieciba ir vienada ar
(R +r)*R, 243
ty (R, +r)°R, 242

Redzams, ka laiks, kas nepieciesams, lai
ar 3adu plitinu uzvaritu tejkannu ar tdeni,
gandriz nemainisies, pardegot vienai spi-
ralei.



7. vuzdevums. Supernovas spradziens

Dubultzvaigzne sastav no divam zvaig-
zném-komponentém ar vienadam masam, kas
rinko ap sistemas masas centru pa rinkveida
orbitam. Viena no komponentém uzspragst
ka supernova, zaudgjot 3aja procesa dalu
savas masas. Kadai ir jabit zaudétas masas
dalai, lai dubultzvaigznes sistema sabruktu
uz gravitativi nesaistitam komponentém?

Piezime: Gravitacijas lauka potenciala
energija ir -Gm m,/r, kur m, un m, ir ob-
jektu masas, bet r ir attalums starp objektu
masas centriem.

AtrisinGjums. Sakuma situGcija ir atté-
lota zim&juma: Dubultzvaigzne sastav no di-
vam zvaigzném-komponentém ar vienadam
masam, kas rinko ap sistémas masas centru
pa rinkveida orbitam.
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Lai atrastu komponendu atrumu attieciba
pret masas centru, izmantosim, ka centrtieces
paatringjumu rada zvaigznu gravitacijas speks

2 2 GM
m__ Gi, no kurienes var nofeikt v2 = ——.
roo(2r)? 4r

Tad viena no zvaigzném uzspragst, zau-
dgjot masas dalu p, ka rezultata $i pazaudeta
masa Joti atri un izotropiski tiek aiznesta
prom no dubultzvaigznes.

Apskatisim situaciju uzreiz péc spradziena.
Ta ka spradziens ir izotrops, zvaigznu atrumi

nemainijas. Toties mainijas zvaigznu ma-
sas, tatad impulsi, ka rezultata izmainijas
palikusas dubultsistemas kopéjais impulss.
Atradisim jauno dubultzvaigznes masas
centra atrumu v, . Ja sabruka zvaigzne pa
labi, kuras jauna masa ir m(1- p) = mb, tad
masas centrs kustésies uz leju ar atrumu

_ mv—mvb _Vl—b

m+ mb 1+b

Turpmakai analizei pariesim vz atskai-
tes sistemu, kas saisfita ar palikudas dubult-
sistémas masas centru. Aprékinasim zvaigznu
atrumus taja uzreiz péc spradziena:

mc

kreisajai zvaigznei vi =v -v, . =v
1+b
Vi
1+b
No ta var izteikt kopéjo kinétisko energiju
uzreiz péc spradziena
» 2b Gm? b
1+b  2r 1+b

Dubultsistema sabruks, ja kinétiska energija
atskaites sistema, saistita ar tas masas cen-
tru, bis lielaka par potencialas energijas
E Gm?

—— b absoltto vertibu.
2r

un labajai zvaigznei v; =v + v, =

Ekin =my

pot =

> b, kas var

Tas atbilst nosacijumam b
1+b

izpildities vienigi gadijuma, ja b < 0. Ta ka
b ir atlikusi masas dala, tad $i nevienadiba
neizpildas, un péc spradziena palikusi zvaig-
znes dala bis vienmér gravitativi saistita ar
neuzsprdguso zvaigzni.

8. uzdevums. Atomi un molekulas

Trauka, kura tilpums nevar mainities,
atrodas 1 mol neona un 2 mol Gdenraza
molekulu. Ja gazu maisijuma temperatura ir
T,=300 K, viss tdenradis ir molekulara forma
un spiediens trauka ir 10° Pa. Ja temperatiru
palielina [idz T, = 3000 K, spiediens pieaug
lidz 1,5-10° Pa. Kada Udenraza molekulu
dala ir disocigjusi atomos?
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Atrisindjums. Ka ir zinams no Daltona
likuma, gazu maisijuma pilnais spiediens ir
vienads ar ta komponensu parcialo spiedienu
summu: p = Pne +Ph, + PH. Katras kompo-
nentes i spiediens ir vienads ar

p; = nkT = (N, /V)kT =
kur v, ir molu skaits. Udenrazo otomu dcudzums
sistema saglabaijas, tapac vy, tvy/2=2.

Pie temperatiras T, disocisto udenraza
atomu koncentracija ir vnenodo ar O, tapéc

P1=PNe1 T PH,1 =

Poaugshnot temperoturu lidz T,, tiek iz-
raisita kadas Udenraza molekulu dalos di-
socidacija:

P2 =PNe2 T PH,2 tPH2 =
= NAI(T2 /V +VH212NAI(T2 /V +VH,2NAI(T2 /V/

P2 = (N4kT, /V)- {1+ VH,2 T VH2 )
P2 =(piTy /3N)- 1+ vy, 5 + (4= 2vy ),
p2Ti/piTy = (5-v4,2)/ 3, no ka varam iz-

teikt nedisocigjuio Gdenraza molekulu dau-
dzumu beigu stavokli:

p2h
_5-3P2h
V2 pily”
Disocigjuso molekulu daja tadg| ir
| 3( P2l
(Q_VH2,2)/2 = ]_EVHLQ = 5(})]7—2 -1

levietojot abu temperatiru un spiedie-
nu skaitliskas vertibas, varam konstatet, ka
disociéja % no Udenraza molekulam.

9. vzdevums. Virknes slegums
Lidzsprieguma avotam, kura EDS ir E,
piesledza virkné slegtus izladétu kondensato-
ru ar kapacitati C, spoli ar indukfivitati L un
pusvaditaja diodi, kurai, to iesledzot kede
viend virziend, prefesfiba ir bezgaligi maza,
bet, iesledzot pretgja virziena, pretestiba ir
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bezgaligi liela. Nenemot véra vadu un spriegu-
ma avota pretesfibas, atrast kondensatora sprie-
guma stacionaro vértibu abiem iesp&jamajiem
diodes piesleguma virzieniem.

—=ID<HE
—=M-DH-

Atrisinajums. Ja diode tiek ieslégta ta,
ka tas pretfestiba ir bezgaligi liela, tad strava
kede plust nevar, tadé| ari kondensatora uz-
lade notikt nevar, lidz ar to 3aja gadijuma
sprieguma uz kondensatora stacionara vértiba
bus vienada ar sakumvertibu, t.i., ar nulli.

Ja savukart diode tiek ieslegta pretéja
virziend, tad tas prefestiba ir bezgaligi maza
un sprieguma avots var tikai uzladet, bet ne
izladet kondensatoru. Tade| sakuma varam
diodes ietekmi neievérot. Saja gadijuma
sistema k|Ust ekvivalenta idealam LC svarstibu
konturam, turklat, ta ka kede ir ieslegts ari
sprieguma avots, tad sprieguma vz kédes
elementiem lidzsvara vertiba bis vienada ar

= E . Acimredzami sprieguma svarstibu
amplitoda ari bus vienada ar E. Tatad sprie-
gums uz kondensatora kédé bez diodes
svarstitos starp vértibam O un 2E.

Ta ka musu kedé ir ieslegta diode, tad
kondensators izladéties nevar un $is svarsfibas
tiks apstadinatas péc pirma pusperioda, kad
spriegums uz kondensatora sasniegs savu
maksimalo vertibu 2E.

So uzdevuma otro gadijumu var afrisingt
ari citadi. Ka jau minéts, diodes de| uzladets
kondensators izladeties nevar. Tas nozime, ka
stacionara stavokli kondensatora bus uzkrata



energija Q? / 2C, kur C ir kondensatora
kapacitate un Q uzkratais ladins. Ta ka
energijas avots ir sprieguma avots, tad ta
atdota energija ir EQ, jo ladinam jaizplst
cauri sprieguma avotam. Ta ka apskatamaija
situacija energijas disipacijas nav, tad avota
veiktais darbs ir vienads ar kondensatora

OLIMPIADES REZULTATI

uzkrato energiju EQ = Q% / 2C, no kurie-
nes spriegums uz kondensatora stacionara
stavokli U = Q / C = 2E.

Ir vérts pieminét, ka lidzigs kondensatora
un diodes saslegums, tikai daudzkart atkartots
kaskades, ir lietots, lai iegtu augstspriegumu
no zemsprieguma mainstravas.

Atzime % (%)

Uzdevums Riga Daugavpils Liepaja Kopa
Vai sadursmes ir elastigas? 40,8 (70,5) 34,6 (75,6) 25,3 (100) 37,3 (72,3)
Ideala kedite 30,9 (61,0) 23,7 (66,7) 18,1 (100) 27,3 (63,3)
Zemidene 41,0 (79,8) 32,6 (73,3) 13,8 (70) 35,6 (78,5)
Plakanparaléla prizma 13,1 (54,5) 6,2 (78,3) 0 (0) 9,6 (55,2)
Misu pavasaris 25,6 (87,5) 30,1 (87,5) 23,9 (100) 38,1 (89,1)
Pardegums 43,1 (51,8) 13,1 (71,7) 8,9 (30) 18,7 (54,3)
Supernovas spradziens 9,8 (27,4) 3,7 (47,5) 1,8 (0) 7,0 (28,0)
Atomi un molekulas 38,4 (78,0) 23,4 (100) 28,0 (J 32,6 (79,4)
Virknes slégums 15,4 (18,9) 6,7 (} 0 11,4 (18,9)

Noraditi uzdevumu risinG$anas rezultati (procentos no maksimala punktu skaita), iekavas -

laureatu rezultati.

Olimpiades laureati kopa ar LU Fizikas un matematikas fakultdtes Fizikas nodalas vaditaju Sandri

Laci (vido). Foto: Dmitrijs Bo&arovs
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Dalibnieku skaits: 164 (9. klase — 38, 10. klase — 34, 11. klase — 52, 12. kla-
se — 40), taja skaita Riga - 94 (23+16+32+23), Daugavpili - 54 (9+13+17+15),
Liepaja - 16 (6+5+3+2).

UZVARETAJI

Kaspars Abelnica (Rigas Valsts vacu gimnazija, 11. kl.), Reinis Baranovskis (Rigas Valsts
1. gimnazija, 11. kl.), Haralds Baumanis (Rigas 64. vidusskola, 10. kl.), Sergejs Blakunovs
(Daugavpils Krievu vidusskola-licejs, 11. kl.), Raimonds Bogdanoviés (Daugavpils Krievu
vidusskola-licejs, 10. kl.), Janis Bremanis (Virbu pamatskola, 9. kl.), Karlis Martin3 Briedis
(Siguldas Valsts gimnazija, 11. kl.), Igors Dubaneviés (Liepajas pilsétas 12. vidusskola, 10.
kl.), Reinis Frelihs (Rigas Valsts 1. gimnazija, 9. kl.), Armands Garanés (Agenskalna Valsts
gimnazija, 12. kl.), Luka Ivanovskis (Rigas Zolitides gimnazija, 11. kl.), Artioms Jablunov-
skis (Rigas Klasiska gimnazija, 12. kl.), Irina JoZikova (Rigas Valsts 1. gimnazija, 11. kl.),
Edijs Kauranens (Jekabpils Valsts gimnazija, 9. kl.), Artars Krasts (Rigas Valsts 1. gimnazija,
12. kl.), Edgars Lielamurs (Agenskalna Valsts gimnazija, 12. kl.), Jurijs Rafalskis (Rigas 40.
vidusskola, 12. kl.), Peteris Ratnieks (Rigas Valsts 1. gimnazija, 12. kl.), Dmitrijs Redins
(Daugavpils Krievu vidusskola-licejs, 9. kl.), Germans Rimarevs (Rigas Valsts 1. gimnazija,
12. kl.), Aleksandrs Rumjancevs (Rigas Ostvalda vidusskola, 11. kl.), Maris Serzans (Rigas
Valsts 1. gimnazija, 12. kl.), Janis Tjarve (Rigas Valsts 1. gimnazija, 12. kl.), Rudolfs Treilis
(Rigas Valsts 1. gimnazija, 10. kl.).

Autori izsaka pateicibu Antonam Baronovam, Inesei Dudarevai, Vjageslavam Ka3cejevam,
Karlim Kreicbergam, Maritei Lazdai, Antonam Matrosovam, Pavelam Nazarovam, Kirilam Surovovam,
Andrejam Saveljevam, Aleksandram Sorokinam, Reinim Taukulim, Madarai Zingei un Valdim Zuteram
par palidzibu olimpiades rikosana.

MARUTA AVOTINA

LATVIJAS 63. MATEMATIKAS OLIMPIADES
UZDEVUMU ATRISINAJUMI

Uzdevumi publicéti “Zvaigznotas De-
bess” 2013. gada vasaras numura (55.-56.
lpp.). Talak dotie atrisinajumi nevar kalpot
par paraugu, ka noformét olimpiades dar-
bu, — vietam izlaistas pamatojumu detalas.
lesakam lasitajam patstavigi papildinat un
izverst risinajumu.

9. klase

1. uzd. Viegli pamanit, ka a = 1. Lai
summas simtu cipars butu O, tad b = 9 vai
b = 8. Véertiba b = 9 neder, jo tad summa
veidotos parnesums no desmitu pozicijas un
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simtu pozicija butu cipars, kas lielaks neka
0. Tatad b = 8.

18cd +18c+18+1=2013 jeb
1800+ 10c+d+ 180 +c+18+1=2013 =
1999 +11c + d =2013 = 11c + d = 14,

tapéc ¢ = 1 un d = 3. Tatad abcd =1813.

2. vzd. levérosim, ka «BOC = #BOD +
+ 60° = 60° + LAOC (sk. 1. zim.). Tapéc
/BOD = #/AOC. lidz ar to ABOD = AAOC
péc pazimes mlm: BO = AO, ZBOD =
= Z/AOC un DO = CO. Bet tad BD = AC,

jo vienados frijstiros pret vienadiem lenkiem




atrodas vienadas malas. Lidzigi secinam, ka
ari DF = CE un FB = EA, tapec AACE = ABDF
pec pazimes mmm.

3. uzd. Apltkojam virknes pirmos lo-

cek]us:

o =l,02:1,a3:{2']+]}+4:5,
ay :_2'§+]}+4:7,
05:_2'”5}4:10,

ag =_¥}+4=13,

o [212010], 415

Var ievérot, ka a, = 3i = 5 visiem i > 4.
Pieradisim to ar matematisko indukciju.
Bdze. a,=3-4-5=7un

a,=3-5-5=10.
Indukfivais pienémums. Pienemsim, ka visiem
k < nir speka a, = 3k - 5.
Induktiva pareja. Pieradisim, ka ari

a =3n-35.

2.0, 1+0a,
a, { 3 }+

L 3
2.(3n—8:)3+3n—11}+4:

"2.(3(n_])—5)+3(n—2)—5}_4:

_ 9”;27}+4=3n—9+4:3n—5.

Apgalvojums pieradits.

Tatad a,,,, = 3 - 2013 - 5 = 6034.

4, uzd. Ja pienemam, ka komanda-zau-
détaja izcinijusi a uzvaras, tad komando-
uzvarétaja izcinijusi a + 1 uzvaru. Kopéjais
punktu skaits komandai-zaudétajai ira - (n +
+3)+(a+1)-n=2an + 3a + n, bet
komandai-uzvarétajai (@ + 1)(n + 3) + an =
= 2an + 3a +n + 3.

Pieradisim, ka komanda-uzvarétaja neva-
réja izcinit 92 punktus. Ja ta tomér bitu bijis,
tad 2an + 3a + n + 3n = 92 jeb eksiste tads
89 -3a

2a+1

skaitlis. Ta ka n > 1, tad pieJavjamas a ver-
fibas ir 1 < a < 17. Apltkosim skaititaja un
saucéja vértibu katrai no $im vérfibam:

naturals skaitlis a, ka n = ir naturals

a 1 2 3 4 5 6 7 8
89-3a 86 83 80 77 74 71 68 65
2¢1 3 5 7 9 11 13 15 17
a 9 10 11 12 13 14 15 16 17
89-3a 62 59 56 53 50 47 44 41 38
2a+1 19 21 23 25 27 29 31 33 35

Ka redzams, nevienai no pielaujamajam
a vértibam dalas vertiba nav naturals skaitlis.
Tatad komanda-uzvarétaja nevar bt ieguvusi
92 punktus.

Parbaudisim, vai komanda-zaudétaja vo-
réja iegtt 92 punktus. Tad 2an + 3a + n +

_30. Ja a =5, tad
a+1

n=7,vai jaa=8, tad n = 4, tatad ko-

manda-zaudétaja varéja iegut 92 punktus.
Ta ka komanda-uzvarétaja ieguva par 3

punktiem vairak neka komanda-zaudétaja,
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+3n =92 unn=




tad otra komanda (uzvarétaja) ieguva 95
punktus.

5. uzd. a) Atbilde: 8, sk., pieméram,
2. zim.

b) Atbilde: 9, sk., pieméram, 3. zim.

3. zim. 4. zim.

2. zim.

Pieradisim, ka nav iesp&jams izvietot 10
figirinas. Izkrasosim parklajamo figuru, ka
paradits 4. zim. Tad, lai ari ka tiktu ievieto-
ta figirina, ta parklas tiedi vienu iekrasoto
ratinu. Tatad, ja varétu izgriezt 10 figurinas,
tas parklatu 10 iekrasotas rutinas, bet ir tikai
9 — pretruna.

10. klase
1. vzd. Parveidosim doto vienadojumu:
a+b 1 1

“ab a?4b2 2

1 ab-2a+b) -
a’+b? 2ab
(@® + b?)(ab - 2(a + b)) = 2ab.

Lai vienadojumam butu atrisinGjums natu-
ralos skaitos, nepiecie$ams, lai ab - 2(a +
+b)>1.Tad a® + b2 < 2ab un (@ - b)? < 0.
Tas iespgjams tikai tad, ja a = b. Tada gadijuma
2 1 1

£ __, tapéca>>5. Bettada gadijuma
a 2a®
2 1 2 1 21 1

<

S <o =<,
a 2 5 50 50 2

tapéc vienadojumam atrisingjuma naturalos
skaitlos nav.

2. uzd. Apzimésim ZBAE = a, tad ari
/BDC = a (ka ievilkti lenki, kas balstas vz
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vienu loku BC) (sk. 5. zim.). Taisnlenka trijstra
ABE hipotenizas viduspunkts vienlaikus ir $im
trijsturim apvilktas rinka linijas centrs. Tapéc
AAFE ir vienadsanu un ZAEF = a. ZCEG =
= Z/AEF = o ka krustlenki. No taisnlenka
trijstira DEC seko, ka ZDCE = 90° — a.. Savu-
kart trijstori CGE ZCGE = 180° -ZGCE - a=
— 180° - (90° — o) - a= 90°, k.b.].

B
F
C Eoz TANN
G
D 5.zim.

3. uzd. f (x) = (x? —x)(x* - x = 110)
= ((x? —x - 55) + 55) ([x* - x - 55) - 55)
= (x? = x — 55)? - 3025. Visam x vertibam
(x? = x = 55)2> 0, tatad f (x) > -3025. Ta ka
kvadratvienadojuma x? — x — 55 = O diskri-
minants D = (-1)2-4 . 1 . (-55) = 221 > 0O,
tad eksiste tada reala x vertiba, ka

(X2 —x-55)2=x2-x-55=0,

tatad mazaka iespejama f (x) vérfiba ir -3025.

4. uzd. Apskatisim Fibonagi virknes locek-
Ju atlikumus, dalot ar 3. Tad iegustam virkni

1,1,2,0,2,2,1,0,1,1, 2, ...

Atlikumu virkne ir periodiska (periods ir
pasvitrots). Tatad virkné ir bezgaligi daudz
skaitlu, kas dod atlikumu 2, dalot ar 3.

Taéu naturdla skaitla kvadrats, dalot ar
3, var dot atlikumu tikai O vai 1:
jan=23k,tad n?=9k?=3.3k*+0,
jan=23k+ 1, tad n? = 9k? + 6k + 1
=3 (3k? + 2k) + 1,
jan=23k+ 2 tadn? =29k + 12k + 4
=3 . (3k?+ 4k + 1)+ 1.




Tatad Fibonaéi virkng ir bezgaligi daudz
skaitlu (tie, kas dod atlikumu 2, dalot ar 3),
kas nav naturala skaitla kvadrats.

5. uzd. Skirosim divus gadijumus: _

1) Skaitli n un m abi ir nepara. Saja
gadijuma 2. spélétajs vienmer var veikt grie-
zumu, kas ir simetrisks 1. spéletaja pedejam
griezumam attieciba pret lapas centru (sk.,
piem., 6. zim.). Tapéc $aja gadijuma uzvar
2. spéletajs.

L 1.

2.

6. zim. 7. zim.

2) Vismaz viens no skaitliem n un m ir
para. Tad 1. spéletajs sakuma veic visgarako
iespéjamo griezumu pa vidu mala ar para
garumu (sk. 7. zim.). Talak 1. speletajs
var lietot 1) punkta 2. spélétaja simetrisko
strategiju. Tapéc $aja gadijuma vzvar 1.
spéletajs.

11. klase

1. vzd. Piepemsim prefjo, ka 3ada n
vértiba tomer eksiste. Tad n? + 4n +16 = 36k
jeb (n + 2)2 +12 = 36k. Ta ka vienadibas
laba puse dalas ar 12 un 12 dalas ar 12,
tad ari (n + 2)? jadalas ar 12. Lai (n + 2)?
dalitos ar 12, skaitlim (n + 2) ir jadalas ar
6. Savukart, ja (n + 2) dalas ar 6, tad (n
+ 2)? dalas ar 36. Tatad iegustam sakaribu
36m + 12 = 36k, kur k un m ir naturali
skaitli. Tadu tadas k un m vertibas neeksiste,
tatad nav tadu n vertibu, ka n2 + 4n +16

dalas ar 36.

2, uzd. Ta ka ABC ir vienadsanu frijsturis,
tad ZACB = ZABC = 40° (sk. 8. zim.). Ta
ka BD ir bisektrise, tad ZABD = 20° un
ZADB = 60°.

8. zim. A

- e }}Qi’i J | \
T - ™~ b
/ o ] \\ \

B F C

Atliksim punktu F, kas simetrisks punktam
A pret taisni BD. Tad trijstori ABD un FBD ir
vienadi (simefriski pret taisni BD), tapéc to
atbilstosie elementi ir vienadi:

AD = DF, ZBDA = ZBDF = 60°,

ZBAD = /BFD = 100°.

Tapéc £FDC = 180° — ZADB - ZBDF = 60°
un £DFC = 180° — ZBFD = 80°.

Konstruésim trijstorim_ DFC simetrisku trij-
stori DEC pret taisni DC. So frijsturu atbilsto3ie
elementi ir vienadi: Z£CDE = #CDF = 60°,
/DEC = #DFC = 80°, ZECD = ZFCD = 40°,
DE = DF. Ta ka #«BDE = #BDF + «FDC +
+ /CDE = 180°, tad punkti B, D un E atro-
das uz vienas taisnes. Ta ka ZBEC = #/BCE =
= 80°, tad trijsturis BEC ir vienadsanu un
BE = BC. Bet BC = BE = BD + DE = BD +
+ DF = BD + AD, k.b.j.

3. uzd. Apzimésim taisnstira paralél-
skaldna $kautnu garumus ar a, b un c (tas
ir ari dota vienadojuma saknes). Tad doto
vienadojumu var parrakstit forma
(x = a)(x = b)(x =) = 0.

Atverot iekavas, iegUstam
(x = a)lx = b)(x - c] =
=x°=x?(a+b +¢c) + x{ab + ac +bc) - abc.
levérosim, ka dotaja vienadojuma koefi-
cients pie x ir vienads ar pusi no taisnstira
paralélskaldna pilnas virsmas laukuma, tatad
pilnas virsmas laukums ir 2 - 623 = 1246 cm?.
Savukart taisnstura paralélskaldna tilpums ir
vienads ar abc, kas ir vienadojuma brivais
loceklis ar pretéjo zimi, tatad paralélskaldna
tilpums ir 2860 cm?.

4. vuzd. a) Atbilde: g, noteikti. Ta ka
abiem kvadratiem sakrit centri, tiem abiem
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9. zim.

ir kopigs tajos ievilktais rinkis, kura radiusa
garums ir 20 cm (sk. 9. zim.). Rinka laukums
ir 400n cm? > 400 - 3,14 cm? = 1256 cm?
> 1250 cm?.

b) Atbilde: ja, noteikti. Ja kvadrati nesa-
krit, tad arpus kopigas dalas veidojas astoni
vienadi taisnlenka trijsturi AJS, JFK, BKL, LMG,
CMN, PHN, DPR un ERS. Kvadratu kopiga
dala bts mazaka iesp&jama, ja 3o trijstru
laukums bUs lielakais iesp&jamais. Apzimgjot
Al = JF = x un FK = KB =y, iegUstam, ka
AB=40=x+y+x2+y? =

—(x+y)=yxZ+y?

1600 — 80(x +y) + x% +2xy + y? = x2 + y? .

Tatad nepieciedams atrast tadu x veértibu,

X .
vértiba bitu maksimala.

. 20 -
lai xy = 40x - 20
Ne x, ne y vértiba nevar parsniegt pusi no
kvadrata malas garuma, t.i., 20 cm.

20 - x 800
40 - x X — AOJ
800 \
X — 40) B
800 j
x—40)

40x

= 40[x+20+

:40(60+x—40+

= 2400 + AO(X _40+
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Apziméjot x — 40 = —p (p > 0), no sakari-
bam starp aritmétisko un geometrisko videjo

iegust
- p)— Va.

a
(-p)+—
(—p)
|zmantojot $o sakaribu, |egust0m, ka mak-
simala xy vertiba ir tad, ja

40 - x = /800 jeb x = 40 - 204/2.

Tatad mazakais iespéjamais kvadratu kopi-
gas dalas laukums ir

1600 — 2xy = 1600 — 2(2400 - 80 - 20/2) =

= 320042 - 3200 = 3200(/2 - 1) >
> 3200 (1,41 - 1) = 3200 - 0,41 = 1312
> 1300 (cm?).

5. uvzd. a) Ar matematisko indukciju
pamatosim, ka ir vismaz divas pilsétas, no
kuram no katras iziet tiedi viens cel3.

Jan =2, tad apgalvojums ir acimredzami
patiess (starp divam pilsétam var bt uzbuvets
tikai viens cel, kas savieno §is pilsétas).

Pienemsim, ka vajadzigais ir pamatots pie
n < k pilsétam, un pamatosim to ari k pilsétu
gadijuma, k > 3. Patvaligi izvélésimies vienu
celu, pienemsim, ka tas savieno pilsétas A un
B. “Nodzésisim” (pienemsim, ka tas vairs
nav izbraucams) celu AB un visas pilsétas
sadalisim divas grupas - grupa V, (pilsétas,
uz kuram iesp&jams nokldt no pllsetos A,
ieskaitot pasu A), un grupa V, (pilsétas, vz
kuram iespgjams noklut no B, eskaitot pasu
B). levarosim, ka katra pllseta ietilpst tiedi
viena no grupdm: ja butu tada pilséta C,
kura iesp&jams noklut gan no A, gan B, tad
sakotngji valsti Alfa no pilsétas A uz B varétu
nok|ut vairak neka viena veida (uz B no A
varétu nok|ut gan pa celu AB, gan pa celiem,
kas savieno A ar C un C ar B) - pretruna.
Vismaz viena no grupam (pienemsim, ka ta
ir V) ir vismaz divas pilsétas; tas nozimg, ka,
soskono ar induktivo hipotézi, taja ir vismaz
divas pllsetcs no kuram no katras iziet tiesi
viens cel$. Ja neviena no 3im pilsétam nav
A, tad vajadzigais ir pamatots (ari sakotngji



no katras §im pilsétam iziet tikai viens cel3).

Apskatam gadijumu, kad viena no $im pil-

sétam ir A (ofru pilsétu apzimésim ar X). Ir

divas iespéjas:

e Grupa V, ietilpst tikai pilséta B. Tad sakot-
n&ji no pilsétam X un B no katras izgaja
tiesi viens cels.

e Grupa V, ietilpst vismaz divas pilsétas.
Tad, saskana ar indukfivo hipotézi, grupa
V, var atrast divas pilsétas, no kuram no
katras iziet tiesi viens cel. Viena no $im
pilsétam, apzimésim to ar Y, nav B. Tad
sakotngji no pilsétam X un Y no katras
izgaja tiesi viens cels.
lidz ar to ir pamatota induktiva pareja

un apgalvojums ir pieradits.

b) Ar matematisko indukciju paradisim,
ka katrai no pilsétam var pieskirt vértibu -1
vai 1 1a, lai jebkuru divu pilsétu, kuras ir
savienotas ar celu, vérfibas butu pretgjas. Ja
n = 2, tad apgalvojums acimredzami ir pa-
tiess. Pienemsim, ka vajadzigais ir pieradits,
ja n =k, un pamatosim, ka tas ir patiess ari,
jan=k+ 1. lzvélamies jebkuru pilsétu A, no
kuras iziet tiesi viens cel$ (pienemsim, ka 3is
cels iet vz pilsetu B). Aplukosim visu pilsétu
(neskaitot A) un visu celu (neskaitot celu
AB) veidoto sistemu. Saskana ar induktivo
hipotezi 3im k pilseétam var pieskirt vérfibas
1 un -1 vajadzigaja veida. Tad pilsétai A
pieskir vertibu —v, kur v ir pilsétas B vértiba.
Induktiva pareja izdarita.

Ja pilsetam ir pieskirtas véertibas aprak-
stitaja veida, tad apzimésim ar m to pilsétu
skaitu, kuram veértiba ir 1, bet ar | - to pilsétu
skaitu, kuram vertiba ir=1. Ja m </, tad visam
pilsétam, kuram veértiba ir 1, piekarto para
numurus; ja | <m, tad para numurus piekarto
pilsétam, kuru vértiba ir 1. Paréjam pilsétam
atlikusos numurus piekarto patvaligi.

Ta ka katram divam ar celu savienotam
pilsétam ir pretéjas verfibas, tad no jebkuram
divam ar celu savienotam pilsétam vismaz
vienai ir piekartots para numurs. Tacu tad 3o
pilsétu numuru reizinajums ir para skaitlis.

12. klase

1. vzd. Apzimésim NM krustpunktus
ar malam AB un AC attiecigi ar K un L (sk.
10. zim.).

10. zim.

Ta ka N un M ir attiecigo loku viduspunkti,
tad lenki, kas balstas uz vienadiem lokiem,
ir vienadi:

ZABN = ZCBN = ZCMN = o un

JACM = /BCM = ZBNM = B.

Trijstora BKN virsotnes K argjais lenkis ir
ZAKL = Z/KBN + ZKNB = o + B, bet trij-
stira CLN virsotnes L argjais lenkis ZALK =
= /CML + ZICM = o + B. Tatad trijstari
AKL divi lenki ir vienadi, tapéc trijsturis AKL
ir vienadsanu. P&c konstrukcijas AD ir frijstru
ABC un AKL bisekirise (D ir bisektrisu CM
un BN krustpunkts). Bet vienadsanu trijstira
bisekirise, kas vilkta pret pamatu, vienlaikus
ir ari augstums. Tatad ADLKL jeb ADIMN,
k.b.j.

2. vzd. Sareizinot abus vienadojumus,
iegUstam sin x siny + sin x cos X +cos y siny +

+ COs COSX_2

Parveidojot iegita vienadojuma kreiso
pusi, iegustam

55



cos(x—y)+%sin2x +%sin2y:%.
Acimredzami, ka pédéja vienadojuma

kreisa puse neparsniedz 1+ St5= 2, tapéc

§im vienadojumam un lidz ar to ari sakotngjai
sistemai atrisingjuma nav.

3. uzd. levérosim, ka nevienam veselam
n > 0 nevar bit, ka f (n) = O - pretéja gadr-
juma no vienadibas O = f (n) - (f(n + 1)-2) =
= 4n? — 1 sekotu, ka 4n% — 1, tadu veseliem
n $ada vienadiba nevar izpildities.

Tad doto sakaribu drikstam parveidot

forma 2
4nc -1 ()

fin)

levietojot n = 0, iegistam vienadibu f (1) =

fln+1)=2+

= Q—TO). Ta ka gan f (0), gan f (1) ir veseli

skaitli, tad f (0) var bt vai nu 1, vai -1, citu
iespeju nav.
Apskatisim abus gadijumus. !

I)Jof(O) =-1, od fegusom () = 2- — = 3.

Izmantojot (1), varam pakapeniski apre-
kinat

f2)=2+ %zzuzs;
f(3)=2+4'4_]=2+5=7;
f(4)=2+4'§_]:2+5=7;
f(5):2+4']7“"]:2+9:11,-
flo) =2+ 22571 9 0 11
f(7):2+4'36_]:2+13=15.

Rodas hipotéze, ka 3aja gadijuma

fin )_{ ~ln=2m ieb £ 0] = 2n 411

2n+1,n=2m+

Ar mctemohsko indukciju pieradisim,
ka patie3am visiem naturgliem n f (n) =
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= 2n +(-1)™1. Indukcijas baze jau ir pama-
tota.

Pienemsim, ka f (k) = 2k +(-1)*'. Tada
gadijuma, atbilstosi vienadibai (1),

2
flk +1)=2+ 4’;(,() =
L2k 02K ()
2k + (- 1)<
=24 2k — (1)} = 2%k + )+ (kT

Induktiva pareja izdarita.
2) Ja f(0) = 1, tad ieglstam f(1) = 2 _T =1.

Izmantojot (1), varam pakapeniski aprekinat
f(2):2+#=2+3:5;

f(3):2+4'4_]:2+3:5;
a2+ 2421 9.7 o
f(5)=2+4']6_]=2+7=9;
fo)=2+ 22271 o 1113
f7) =2+ 23571 511213,

Rodas hipotéze, ka $aja gadijuma
fn) = 2:’1?17”: :2:”1 jeb f (n) = 2n + 1)

Lidzigi ka ieprieksgja gadijuma, ar matema-
tisko indukciju pieradisim, ka patiesam visiem
naturdliem n izpildas f (n) = 2n + (-1)".

Indukcijas baze jau ir pamatota.

Pienemsim, ka f (k) = 2k + (-1)* Tada
gadijuma, atbilstosi vienadibai (1),
fk+0) =2+ Ak? -1 =

flk)
L2k () (2K - (1))
2k + (- 1)k
=2+ 2k — (-0 =2k + 1) + (<)<

Induktiva pareja izdarita.




Tatad vienigas funkcijas, kas apmierina uz-
devuma nosacijumus, ir f (n) = 2n + (1) un

f(n) =2n+ (-1).

4, vuzd. Parveidosim doto vienadibu

2
_ 42 2 n

forma dj +dj (dgdAJ Ta ka g d4 ir
naturals skaitlis, tas ari ir skaitla n dalitajs.
Apltkojot vienadojumu x? + y? = z2 péc mo-
dula 3, iegustam, ka viens no skaitliem x, y,
z dalas ar 3 (naturala skaitla kvadrats pec
modula 3 var but kongruents tikai ar O vai
1). Aplukojot vienadojumu x? + y? = z? péc
modula 8, redzam, ka viens no skaitliem x,
y, z dalas ar 4 (naturala skaitla kvadrats péc
modula 8 var bit kongruents tikai ar O, 1
vai 4).

Tatad skaitlim n mazakie dalitgjiir 1, 2, 3

un4t| d-]d-2d-3d—4un
<:12c12(c/2+dz)—32 42(32+42)—
" 23452 =602=n = 60.

5. uzd. a) Atbilde: nevar.

Aizstajam burtu a ar ciparu 1, burtu b —ar
ciparu 2, burtu ¢ - ar ciparu 3. Tatad sakotngji
vz tafeles uzrakstita virkne atbilst skaitlim
1221 un jaiegist skaitlis 121. levérosim, ka
atlautas darbibas atbilst 3adam darbibam ar
skaitliem:

a) vz tafeles uzrakstitaja skaitli var patvaligi
mainit ciparu seciby;

b) ja skaitla pedgjie d|V| cipari ir 12, tad
tos var nodzest;

c) ciparus 21 var aizstat ar 112233;

d) ciparus 223 var aizstat ar 1;

e) drikst izsvitrot tris vienadus péc kartas
uzrakstitus ciparus.
leverosim, ka uz tafeles uzrakstita skaitla

ciparu summa, veicot 3os gdjienus,

a) nemaings;

b) samazinas par 3;

c) palielinas par 9;

d) samazinas par 6;

e) samazinas par 3 (ja nodzésti tris vieni-
nieki), 6 (ja nodzésti tris divnieki) vai 9
(jo nodzasti tris trijnieki).

Sakotnéji uz tafeles uzrakstits skaitlis
1221, kur3 dalas ar 3 un kura ciparu sum-
ma dalas ar 3. Veicot aprakstitos gajienus,
ieguta skaitla ciparu summa vienmér dalisies
ar tris, kas nozimé, ka gajienu rezultata var
iegut tikai skait|us, kuri dalas ar 3. Taéu skait-
lis 121 nedalas ar 3, tatad ar aprakstitajiem
gajieniem to nevar iegit no skaitla 1221.
Tatad ari virkni aba nevar iegit no virknes
abba ar aprakstito gajienu palidzibu.

b) Atbilde: var, pieméram, aabbcabaab
— aaaaabbbbc — aabbbbc — aabba —
abaab — aba.

SOZIEM ATCERAMIES ¥ SOZIEM ATCERAMIES ¥ SOZIEM ATCERAMIES

Pirms 90 gadiem - 1924. gada 14. janvari Rigd dzimis ievérojamais latvie3u matematikis
profesors Linards Reizins. Ar izcilibu beidzis Latvijas Valsts universitati (1948). Pirmais ZA Astrofizikas
laboratorijas zinatniskais sekretars (1958-1963) un pirmais Zvaigznotas debess redakcijas kolegijas
sekretars. Bidams matematikis, L. Reizin3 neuzskafija par apkaunojumu piedalities ari astronomiskajos
novérojumos. Tartu Valsts universitate aizstaveja (1959) fiz.-mat. zinatu kandidata disertaciju par
trajekforiju izturédanos singulara punkta apkartné trisdimensionala telpa, fiz.-mat. zinatu doktora
disertaciju par parasto diferencialvienadojumu lokalo topologisko ekvivalenci aizstaveja (1971) Minska.
1989. gada vinam pieskirts Nopelniem bagata zindtnes darbinieka goda nosaukums. Miris 1991.
gada 31. marta, apglabats Riga Meza kapos. Sk. vairgk “Zvaigznotaja Debesi”: Daube I. Linards
Reizin$ (1924.14.01.-1991.31.03.). - 1991/92, Ziema (134), 60.-61. lpp. un Riekstins E., Henina
I. Linards Reizins. — 1992, Vasara (136), 35.-37. Ipp.

I. D.
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MARSS TUVPLANA

JANIS JAUNBERGS

PA MITRUMA PEDAM MARSA PUTEKLOS

Marsa ekvatoriala zona, kur 2012. gada
5. augusta nolaidas un joprojam sekmigi dar-
bojas milzigais Curiosity mobilis, nav ta pa-
teicigaka vieta Udens mekléjumiem. Ne ta-
péc, ka uz Marsa kopuma troktu sasaluia
udens. Tadu bitisks ir temperaturas rezims,
kas nosaka Gdens sadalijumu starp grunti un
atmosferu, ka ari dazadam Marsa vietam.
Ekvatoridlo apgabalu grunts diena sasilst lidz
0 °C, un $ada temperatura ddens tvaika spie-
diens varétu but pat lidz 600 paskaliem, to-
mér jau 12 stundas péc silta pusdienlaika
Marsa grunts nakti atdziest lidz -90 °C un
nekads mitrums gaisa vairs nevar noturéties —
udens tvaiks kristalizéjas par ledus mako-
niem, sarmu vai absorb&jas grunti. Pec tik
aukstam nakfim atlikuia mitruma Marsa atmo-
sfera |oti maz - to visu kondensgjot, iegitu
tikai dazus mikrometrus biezu ledus kartinu.
Ta katru nakti un katru ziemu Marsa mitrums
tiek “nokerts” aukstuma slazdos, un 3ie slazdi
parsvard nav ekvatorialaja josla, bet gan auk-

ChemCam instrumenta montaza.

NASA/JPL foto
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Curiosity instrumentu masta pasportrets, kas
177. diena uz Marsa uznemts ar robota rokas
fotokameru. Lielakais optiskais instruments ir Chem-

Cam teleskops. NASA/JPL foto

stakajas Marsa vietas — polarajos rajonos. Ar
katru nakti un katru ziemu mitruma pédas tiek
parnestas uz polarajiem rajoniem, bet vietas,
kur Saule diena pakapjas zenita, ir sausakas
par vissausakajiem Zemes tuksnesiem.
Tomér ari vz ekvatora Marsa grunts nav
absoltti sausa, ko rada, pieméram, Mars
Express pavadona infrasarkanie novérojumi.
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ChemCam instrumenta darbibas princips un
uzbives shéma. NASA/JPL zim&jums

Grunts virskarta visapkart Marsam ir caur-
méra 2-10% udens, pat tur, kur parastais
ledus diena atri sublimétos. Acimredzot Gdens
Marsa grunti ir saistits molekulara limen,
turklat pietiekami stipri, lai diena neiztvaikotu.
Kados minerdlos varétu slépties 3is Udens
pédas? Vai tie ir noteikta veida akmeni, vai
ari tdeni nes visur eso$ie Marsa putek|ie Ka-
péc dazviet Marsa ekvatoridlajos apgabalos
saistita Udens ir krietni vairak neka citur, bet
neviend vieta Marss nav pilnigi sauss Uz 3o
jautdjumu planetologi nevaréja atbildet ar
infrasarkanajiem novérojumiem, nedz ari ar
neitronu vai gamma staru mérijumiem, ko jau
vairak neka desmit gadus veic Mars Odyssey
pavadonis.

P&tot Udeni saturodus mi-
neralus Zemes laboratorijas,
sameérda viegli var noskaid-
rot to stabilitati Marsa atmo-
sfera dazadas sezonds un
platuma grados raksturiga-
j@ mitruma daudzuma un
temperatura. Ta, pieméram,
kalcija sulfata dihidrats jeb
gipdakmens Marsa vide ir

Lidz 3im galvenais Chem-
Cam izpétes obijekts — Rocknest

akmenu grupa un smildu sane-
sumi. NASA/JPL fotomontaza

visnota| stabils, un lidzigi iesp&jami ir ari
eksotiskaki hidratu minerali — dzelzs, cinka
un citu mefalu sulfati un pat perhlorati. Sos
salu kristalhidratus uzskata par iesp&jamiem
mitruma buferiem Marsa vidg, lai ari vairums
no tiem Marsa pusdienlaika nemaz tik viegli
neatdod saistito Gdeni un to vidgjais Tpatsvars
grunti ir mérams procenta dalas.

Tomér pavadonu dati liecina, ka nekur vz
Marsa grunti nav mazak par 2% odens, ko
nevar izskaidrot ar saméra reta gipsakmens
vai perhloratu klatbttni. Ta, pieméram, Geila
krateri Curiosity robotizéta kimiska labora-
torija (CheMin instruments) grunts virskarta
atrada tikai 1,5% kalcija sulfata, turklat nevis
dihidrata veida, bet gan ka anhidritu. Citu
kristalhidratu koncentracija Marsa puteklos ir
vél mazaka, un, pateicoties vétram, putek|u
sastavs visas Marsa vietds ir praktiski vienads.

Lai sadzitu mitruma pédas sausaja Marsa
grunti, Curiosity zinatnisko instrumentu klasta
lidz ar izsmalcingto kimijas laboratoriju (SAM
un CheMin) ir ieklauts agrak uz Marsa nere-
dzéts aparats — lazerinducétas plazmas spek-
trometrs (angl. — Laser Induced Breakdown
Spectrometer, LIBS), kuram Curiosity misijas
ietvaros ir dots saisinGjums ChemCam. Tas
sastav no spéciga infrasarkana (1067 nm)
impulsu lazera un neliela teleskopa ar ultra-
violetas un redzamas gaismas spektrometru,
kas analizeé neredzama lazera zib3na iztvai-
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Pirmais ChemCam spektrs tika iegits no akmens varda Coronation.

cétas plazmas spidesanu. Si lazera lielgabala
darbiba parasti sastav no daudziem desmi-
tiem lazera zib3nu, katrs no tiem uz parauga
virsmas rada mazu plazmas “dzirksteli”, ku-
ras spekira ir redzamas dazadu elementu
emisijas linijas. Butiski, ka ar 3o metodi var
fikset ne tikai metalu, bet ari daudzu neme-
talu, tostarp Udenraza un oglekla daudzumu
lazera izivaicétaja parauga.

Jau pirmajas 90 Marsa dienas péc nolai-
$anas Curiosity parvietojas aptuveni 700 met-
rus no nolaidanas punkta lidz tris veidu iezu
formacijai, ko nosauca par Glenelg. Sa par-
brauciena laika ChemCam lazera 3avieni tika
raiditi pa 139 grunts merkiem, vidgji 26 $a-
vieni pa katru mérki. Vairums ChemCam mer-
ku atradas virtenés cits aiz cita, lai iegitu
statistiski nozimigakus rezultatus un ari vairak
uzzinatu par grunts uzbivi, pieméram, rupja-
ku akmentinu klatbatni.

Rezultati bija loti iepriecinosi, jo seviski
instrumenta inZenieriem un ta lietotajiem —
zinatniekiem. lepriek$ nebija istas parlieci-
bas, ka Marsa vide mainis plazmas uzvedibu
un cik skaidri spekiri tiks ieguti. Izradijas, ka
instruments strada nevainojami un ta $avieni
Marsa grunti pat rada mazas eksplozijas, kas
palidz ar 3o optisko panémienu piek|ut grunts
slaniem lidz dazu milimetru dzilumam.

Lai noskaidrotu, kadu minerdlu sastava
slepjas saistitais tdens, ar ChemCam anali-
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NASA/JPL dati un foto

z&ja visu pieejamo veidu akmenus un grunts
paraugus. lzradijas, ka visvairak saistita
udens saturéja tie grunts paraugi, kuros bija
salidzinosi daudz amorfo dzelzs un magnija
minerdlu, bet mazak aluminija un natrija,
liecinot par stiklveidigo vulkanisko pelnu vai
to dédésanas produktu klatbatni. Paraleli ari
rentgena difrakcijas dati no CheMin instru-
menta radija ievérojama amorfa komponenta
klatbdtni, turklat neviens no CheMin atklato-
jiem galvenajiem kristaliskajiem mineraliem
nebija salu kristalhidrats. Tatad saistito tdeni
satur amorfa faze, kas ietver gan malus, gan
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Dazddu ChemCam iegito spekiru lidzibas un
atskiribas. NASA/JPL dati
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ChemCam lazera 3avienu pédas Marsa ak-

NASA/JPL foto

menil.

ari stiklveida vulkaniskos pelnus. Nemot vera
amorfas fazes 27-45% ipatsvaru un kopéjo
2,25% tdens daudzumu grunfi, var secindt,
ka Gdens saturs Geila kratera grunts amorfaja
faze ir ap 5-9%.

No vienas puses, mali varétu jo viegli
saistit 5-9% uUdens, tacu ir ari labi zinams,
ka tadi malu minerali ka smektits un ceoliti
mitrumu saista atgriezeniski. Tas nozimég, ka
grunts mitruma saturam pa dienu vajadzétu
samazindties. Interesanti, ka ChemCam la-
zera zib3ni vzradija nemainigu mitruma sa-
turu gan nakfi, gan ari diend, un pat robota
rokas izrakta 3 cm dzila transeja.

No otras puses, tadi vulkaniska stikla pa-
veidi ka obsidians vai pumeks nav bagati ar
Udeni, tadu Marsa puteklos Sie silikati pastav
siku dalinu veida. Jau Viking nolaizamo apa-
ratu gazu apmainas eksperimenti liecingja,
ka Marsa grunts Chryse Planitia rajona ir ar
17 kvadratmetru ipatnéjo virsmas laukumu vz
gramu, kas nodroina ievérojamu Udens un
citu gaistodu vielu absorbcijas spéju. Tatad
tiedi absorbcija uz stiklam lidzigo vulkanisko
silikatu virsmas izradas galvenais mehanisms,
kd Marsa ekvatorialo rajonu grunti saistas
mitrums. Sadi saisfitais mitrums nevar izZot
pat vissiltakaja Marsa dieng, tapéc Curiosity
neizdevas novérot grunts mitruma atikiribas
diena un nakti. Uz silikatu virsmas sorbéto

lj‘ H,O vapor

00 400 600
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Udens un citu gaistoso vielu izdalisanas, Mar-
sa grunti SAM instrumenta karsgjot lidz 835 °C.
NepiecieSamd augstd temperatira liecina, ka
Udens Marsa puteklos ir saistits ar stipram kimis-
kajam saitem. NASA/JPL dati

mitrumu var atbrivot, karséjot vairaku simtu
gradu temperatira, ka to paradija robotizeta
laboratorija SAM. Lidziga veida tdeni varétu
iegUt ari marsiesi, kas no Marsa putekliem
kadreiz ceps kiegelus, bruga plaksnes un
citas saimnieciba noderigas lietas.

Avoti:

o L.A.leshin et al. Volatile, Isotope, and Or-
ganic analysis of Martian Fines with the
Mars Curiosity Rover. — Science, 341, (27
September 2013), 1238937;

e P-Y. Meslin et al. Soil Diversity and Hyd-
ration as observed by ChemCam at Gale
Crater, Mars. — Science, 341, (27 Sep-
tember 2013), 1238670;

o D.FBlake, et al. Curiosity at Gale Crater,
Mars: Characterization and Analysis of the
Rocknest Sand Shadow. — Science, 341,
(27 September 2013), 1239505. =
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Daica LapANE  Orions
Lauka ziemas sals kad spréga,
veras naksnigs debess fons
un par visam zvaigznu sféram
uzlec skaistais Orions.
Raugos nezindmas tales —
vin3 bij mednieks, vésta ta
sends grieku feikas,
taéu roka liela vale
ta ka milzim pasaka.
Skrej tam Lielais Suns pie kajam,
kuram sirdi Siriuss —
zvaigzne vienmeér spoza.
Varens, liels un Joti dro3s
bija mednieks Orions,
lidz to dzéla Skorpions.
Lauka ziemas sals kad spréga,
medi vin§ nu debess sferas,
zib vien zobens, josta siets
treju zvaigznu mirga.

SaRmA Upesiela — Siriuss
Mirdz zvaigznu miriade
viena spozak
ka lakturis pie ziemas debess talas —
pie vinas skats aizvien no jauna vérias
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Daica Larane  Kasiopeja

Send valdniece Kasiopeja

no zvaigznu augstumiem
rada mums dailo seju,

vinas vards nu debesis rota —
tikusi gan liela godal

Tomér ikviens

saja zvaigznu zigzagad
saskata kaut ko citu:

burtu M, ja doma

par mammu, majam

vai McDonaldu;

pavérsot skatu sanis,

redz anglu W - kas macits skola.
Ta vinas figira

apbur un mazliet mana -

vai valdniece Kasiopeja
zvaigznu augstumus rota?
Masu sendi

mirdzo3os zigzaga liklocos
redzéja Saules jostu. &



HRONIKA

llemARs Ectitis

LU ASTRONOMIJAS INSTITUTS 2012. GADA

(Nobeigums. Sakums ZvD, 2013, Vasara, 68.-69. Ipp.)

Pec redigéanas no LU Al Astrofizikas
observatorijas Smidta teleskopa fotografiska
arhiva elektroniska kataloga strukturéto teksta
formata failu versijas tika izveidota gan XML
formata failu versija, gan MS SQL datubazes
versija. legUtie arhiva elekironiska kataloga
varianti teksta formata failos un XML formata
failos izvietoti uz LU Al FTP servera, kur tie
pieejami visiem interesentiem. Savukart foto-
plasu arhiva elekironiska kataloga datubazes
versija publicéta uz LU Al MS SQL datubazu
servera un pieejama no LU Al datoriem.

Darbam ar fotoplasu arhiva elektroniska
kataloga datubazes versiju tika uzrakstita
datorprogramma, kas, izmantojot lietotaja
uzdotos atlases parametrus (rektascensijas,
deklinacijas, astrofotoattelu uznemianas dao-
tuma un ekspozicijas ilguma intervalus, ka ari
konkréta intereséjosa ieraksta kataloga numu-
ru), atlasa no kataloga atbilsto3os ierakstus
un parada tos uz ekrana. Programma ir pare-
dzéta ari iespéja saglabat atlasitos ierakstus
jauna faila.

Pilnveidota ieprieks uzrakstita datorpro-
gramma, kas paslaik akfivi tiek izmantota ske-
n&danas rezultata ieguto TIFF formata failu
parveidei par FITS formata failiem un auto-
matiskai to papildinaanai ar ierakstiem no fo-
touznémumu arhiva elektroniska kataloga,
nodroinot pirms parveides procesa sakianas
noradit skenédanas procesa izmantoto skeneri
un ieraksfit 3o informaciju FITS formata faila
(V. Laposkal).

Sakta programmu izstrade un noskanosana,
lai veiktu Smidta teleskopa astronomisko uzné-
mumu digitalo pierakstu analizi. Apstrades

noskano3anai tika izmantoti tris digitalizétie
astronomiskie atteli nr. 02748, 13294, 13350
ar centru RA=05:52:54 DEC=+32:26:00. Ap-
stradei tika pielagota programma IRAF (Image
Reduction and Analysis Facility), kas piekarto
plasu zvaigZznu atteliem zvaigznes no kataloga
UCACA4. Noskaidrots, ka astronomisko uzné-
mumu mérogs varié vidéji par 0,91" uz vienu
pikseli. Lai veiktu pareju no nomelnojumiem
(T) uz intensitatéem, parbauditas divas saka-
ribas: I~log10(T), I~1/T un noskaidrots, ka
zvaigznlielumus var noteikt precizak péc saka-
ribas I~1/T. Péc kadriem nr. 13350 un nr.
02748 iegtti zvaigznu lielumu katalogi (nr.
13294 izradijas daudz nekvalitativaks) 4500
zvaigzném lidz 13. zvaigzplielumam. Veikti
kopas NGC 1528 zvaigznu koordinatu un
spozuma mérijumi uz 26 dazadu fotometrisko
Smidta teleskopa uzneémumu digitalajiem foto-
attéliem. |zkliedes lielums vidgji sastada 0,09"
zvaigznlielumus. (J. Zdanaviéus)

StarpzvaigZnu un apzvaiginu vides
pétijumi. Parnovas Cassiopeia A paliekas
analizes rezultats izmantots, lai paraditu, ka,
tikai izmantojot vispusigus arhiva datus, var
iegUt objekfivus un pamatotus paradibas fizi-
kalos parametrus. (D. Docenko)

Petita cietas fazes loma deiterija kimija
starpzvaigznu vidé. Secinats, ka ar putek|u
ledus apvalcinu saisfitie procesi D bagatina-
jumu izsaludajas molekulas caurméra samazi-
nas. Pétijuma metodika un iepriek3gjie rezul-
tati zinoti LU 70. konference un iek|auti promo-
cijas darba Starpzvaigzpu gazu-puteklu ma-
konos eso$o puteklu ietekme uz to kimisko
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sastavu, ko planots iesniegt aizstavédanai
2013. gada februari. (J. Kalvans)

Saules un Saules sistemas mazo ker-
menu pétijumi. Veikti Saules noverojumi
mikrovilnu diapazona ar VSRC RT-32 radio-
teleskopu. Apstradati dati, kas ieguti ar ra-
dioteleskopiem NoRH, SSRT un RATAN-600.
Paradits, ka virs izoletajiem Saules planku-
miem veidojas pazeminats plazmas blivuma
apgabals. (B. Rjabovs)

2012. gada iegiti 166 ladinsaites mat-
ricas attéli ar Baldones Smidta teleskopu ek-
liptikas zona. Atklats 1 jauns asteroids un
precizétas 82 jau zinamu asteroidu orbitas.
Nemta daliba komeétas 2012-K56 atklasana.
Asteroidam Nr. 284984 dots nosaukums
lkaunieks. Ta izméra vertéjums, vadoties péc
absoluta lieluma 16,8 mag, ir ap 1,5 km
diametra. Asteroida aprinko$anas periods ap

Sauli ir 4,4 gadi. (I. Eglitis)

Satelitu lazerlokacija. LKS-92 geode-
zisko novérojumu nullpunkta uztu-
résana LU Al ZMP novérojumu sta-
cija. LU Astronomijas institita ZMP nove-
rojumu stacija “Riga” tiek veikti regulari sate-
litu mérijumi ar satelitu lazerlokacijas sistemu,
ka ari GNSS/Navstar globalas poziciongsa-
nas pavadonu novérojumi. Ta paslaik ir vien'-
ga stradajosa lazerlokacijas sistema Ziemelei-
ropd un ir starptautiska lazerlokacijas die-
nesta ILRS (International Laser Ranging Servi-
ce) dalibniece. Globalas pozicionésanas sa-
telitu mérijumi paslaik tiek veikti tikai ar ame-
rikanu GNSS/Navstar jeb GPS sistemas sate-
litiem. LU Al stacija “Riga” ieiet starptautiska-
ia IGS (International GNSS Service) dienesta
un ir vieniga IGS tikla stacija Baltijas valsfis.
Kops 2011. g. 17. aprila ta ir viena no 85
EUREF EPN tikla A klases stacijam, jo tas
koordinatas var tikt noteiktas ar precizitati <1
cm visa tas darbibas laika. A klases stacijas
kalpo ka atskaites punkti pasaules un Eiropas
regiondlo, ar Zemi saistito, atskaites sistemu
realizacija. Paraléli lazera un GPS mériju-
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|Gzerstacijas “Riga” mérijumiem.

miem stacija “Riga” tiek veikta regulara
gruntsidens limena un meteorologisko datu
registracija. Gruntsidens limenis tiek mérits
divas reizes nedgla, bet gaisa spiediens, mit-
rums un temperatira — nepartraukti ik péc 10
minGtém. legUtie mérijumi uzkrati datubaze,
ka ari tiek pievienoti un izmantoti lazerloka-
cijas un GNSS satelitu mérijumu apstrade.

2012. gads bija salidzinosi nelabvéligs
pavadonu lazerlokacijas mérijumu veik3anai.
Mérijumi tika veikti 109 naktis, kas ir tikai
70% no 2011. g. 150 novérojumu naktim.
Saja laika ir novéroti 515 satelitu vijumi un
ieguti 7066 normalpunkti. Pavisam novéroti
20 dazadi pavadoni. 2012. gada partraukti
regularie satelitu ERS-2 un Envisat novérojumi,
jo tie beidza savu darbu. legitie dati regulari,
dazas stundas péc novérojumu veikianas,
tika nosttiti ILRS datu apstrades centram Min-
hené un ir publicéti elekironiskaja kataloga.
legito mérijumu precizitate atbilst pasreize-
jam starptautiskajam prasibam un svarstas ap
1 cm vienam attaluma mérijumam atkariba
no satelita attdluma un ta atstarotaju kons-
trukcijas.

2012. gada veikti vairaki uzlabojumi la-
zerlokacijas sistemu apkalpojo3a programma-
tora. Papildinata esosa datu apstrades sisté-
ma ar iespéju nosufit datus jaunaja Common
Ranging Data (CRD) formata. Laika intervalu
méritaja kalibrésanas un registracijas pro-



grammaturai pievienota iespéja automatiski
sanemt meteodatus no geodinamiskas sta-
cijas automatiskas Vaisala WXT-510 meteo-
stacijas. Paraléli turpinds jaunas datu ap-
strades sistémas izstrade, ka ari ir sakti prieks-
darbi jaunas stacijas kontroles sistemas izvei-
dei. (K. Lapuska, K. Salmins, K. Pujats,
A. Meijers, K. Dzenis, J. Sarkovskis)

LU Al darbinieku zinatnisko rakstu un uz-
stadanos konferences kopsavilkums:

e 24 publikacijas, no tam 17 ietvertas
NASA ADS datu baze, 4 - citetas Thomas
Reuters vai SClmago Journal & Country
Rank” datu bazes;

o 13 uzstadanas starptautiskas konferences;

e 15 zinojumi konferencés un citos pasa-
kumos Latvija.

Zinatniski organizatoriska darbiba

- Aizstavetas doktora disertacijas,
magistra un bakalaura darbi. A. Barz-
dis — promocijas darbs Galaktikas metalnaba-
dzigo zvaigzZnu spektroskopiski pétijumi no-
zaré fizika, apakinozare astrofizika un fun-
damentala astronomija (vaditajs L. Zads, LU
FMF; recenzenti D. Docenko, I. Eglitis).

O. Smirnova - promocijas darbs Nesta-
ciondru procesu pétijumi mainzvaigznés no-
zaré fizika, apak$nozare astrofizika un fun-
damentala astronomija (vaditajs L. Zads, LU
FMF; recenzenti D. Docenko, I. Eglitis).

J. Kalvans - tiek gatavots promocijas
darbs Starpzvaigznu gazu-puteklu makonos
esosu putek|u ietekme vz to kimisko sastavu
(vaditajs I. Smelds).

E. Kazina - magistra darbs Baldones ob-
servatorijas jaunatklato Piena Cela oglekja
zvaigznu spektroskopija (vaditajs |. Eglitis).

J. Sarkovskis (Rigas Tehniskas universitate)
— bakalaura darbs Rigas astrogeodinamiskas
observatorijas geodéziska piesaiste (vaditajs
K. Salmins).

- Pieredzes apmaina un vieszinatnie-
ki LU Al. Pieredzes apmaina Vilnas univer-

sitates Teorétiskas fizikas un astronomijas in-
stittta (VU TFAI) Moletai observatorija,
14.05.2012.-13.06.2012., . Eglitis.

Zinasanu papladinadana NOT (Ziemel-
valstu  optiskais teleskops) 1.11.2012.-
31.12.2012., O. Smirnova.

Vieszinatnieks no VU TFAI Justs Zdana-

viéus (Justas Zdanaviéius), 20.06.2012.-
31.12.2012.
« Konferenéu u.c. pasakumu organi-
zésana. Daliba starptautiskas konferences
Baltic Applied Astroinformatics and Space
data Processing zinatniskaja komiteja, Vents-
pils, 2012. g. 7.-8. maijs (D. Docenko -
priek$sedetajs, |. Eglitis — loceklis).

Daliba st International Conference “Pho-
tonics Technologies — Riga 2012” zinatniskaja
komiteja, 2012. g. 27.-28. augusts (I. Eglitis).

Organizéta LU 70. konferences astrono-
mijas sekcija, 8.-9. februaris, LU, Riga, 2012
(I. Eglitis, K. Salmin3).

Astronoma f.m.z.d. Jana lkaunieka simt-
gadei veltitie divu dienu pasakumi: LZA Fizi-
kas un tehnisko zinatnu nodaljas un LU Astro-
nomijas institita Zinatniskas padomes kopiga
séde 2012. gada 27. aprili LU Vestures mu-
zeja zale Riga un pieminas bridis Astrofizikas
observatorija 28. aprili Baldones Riekstukal-
na (l. Eglitis, I. Pundure).

Vesturisku ar J. lkaunieku saisfitu fotogra-
fiju un publikaciju izstade (I. Pundure).

- LU Al daliba projektos. FP7, FOTO-
NIKA-LY - REGPOT-2011-1 (No: 285912,
2011-2015)

FP7-PEOPLE -2011- IRSES-2011 (No:
294949, 2012-2014) — NOCTURNAL AT
MOSPHERE

FP7, ASTRONET ERA-NET (No: 262162,
2011-01-01) - koordinators CNRS (Centre Nao-
tional de la Recherche Scientifique), Francija

ILRS - International Laser Ranging Service
(Starptautiskais lazerlokacijas dienests)

EUREF EPN - Regional Reference Frame
Sub-Commission for Europe (Eiropas Regio-
nalas atskaites sistemas apakikomisijas

GNSS staciju fikls)
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IGS - International GNSS service (Starp-
tautiskais satelitnavigacijas dienests)

Starptautiskas Astronomijas savienibas Pe-
kularo sarkano milzu darba grupa (IAU Wor-
king Group of Peculiar Red Giants) — Gene-
ralkataloga CGCS papildinasana un pilnvei-
do3ana.

Citu institdtu projektos: ERAF 2.1.1.1. At-

balsts zinatnei un pétniecibai — Digitalais
zenitteleskops gravitacijas lauka un ta ano-
maliju noteiksanai, koordinators LU GGI.
. Ligumi ar Latvijas iestadem. Ligums
Par geodinamiskajiem mérijumiem LR geode-
ziskas koordinatu sistémas nullpunkta ar Lat-
vijas Geotelpiskas informacijas agentiru.

Lligums Par aeronavigacijas informacijas
ieguvi un tas iegisanas nosacijumiem ar Lat-
vijas Gaisa satiksmi.

- Starptautiska sadarbiba. Starptautis-
kas sadarbibas ligums Agreement of coope-
ration in scientific investigations of small Solar
system bodies ar Vilnas Teorgtiskas fizikas un
astronomijas institotu.

- Daliba zurnalu redakcijas kolégijas.
Starptautiskais  Zurnals Baltic Astronomy
(ISSN 1392-0049) - A. Alksnis.

LZA un LU Astronomijas institita popular-
zinatnisks gadalaiku izdevums ZvaigZpota
Debess — A. Alksnis, |. Pundure (atbildiga
sekretare), . Vilks.

LU elektroniskais Zurnals Terra 2.0 -

. Vilks (galvenais redaktors).
- Zinatnes popularizacija. Sagatavoti
publicé$anai un ar Latvijas Universitates finan-
sialu atbalstu izdoti Eetri Latvijas Zinatnpu aka-
demijas un LU Astronomijas institita popu-
larzinatniska gadalaiku izdevuma Zvaigznota
Debess (ISSN 0135-129-X) laidieni — Pava-
saris, Vasara, Rudens+Astronomiskais kalen-
dars 2013, Ziema+Astronomiskas paradibas
un Planétu redzamibas kompleksa diagram-
ma 2013 - Zurnala numuru apjoms 80
lpp.x3 un (64+32) lpp. (I. Pundure).

LU Zinatniskaja kafejnica 23.02.2012.

zinojumi par asteroidiem (I. Eglitis, I. Vilks).
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Intervijas Latvijas radio 1 programma Zi-
namais nezinamaja (D. Docenko, |. Eglitis,
|. Pundure) un Latvijas TV programmas (I. Eg-
litis, 1. Vilks).

Publiceti 49 raksti popularzinatniskos Zur-
nalos, galvenokart ZvaigZnotaja Debesi
(A. Alksnis, D. Docenko, I. Eglitis, I. Pun-
dure, I. Smelds, I. Vilks), Terra 2.0 (I. Vilks),
llustréta Zinatne (1. Vilks), Energija un Pasaule
(I. Pundure), Zinatnes Véstnesis (I. Pundure).
- Pedagogiska darbiba. Daliba Latvijas
atklato astronomijas (D. Docenko, I. Vilks) un
fizikas olimpiazu organizésana (D. Docen-
ko).

Latvijas Astronomijas biedribas 24. ama-
tieru astronomijas seminara “Ergla hi” orgao-
nizésana, Suntazi, 10.-12.08.2012. (I. Vilks).

Nodarbibas skolotaju kursos par astro-
nomijas maci$anas metodiku skolas eksak-
tajos macibu priekdmetos Riga (divreiz), Sal-
du, Jelgava, Valmiera, Madona (I. Vilks).

Lekciju kursi Latvijas Universitates studen-
tiem Vispariga astronomija un astrofizika
Fizi3112, levads astronomija Fizi2012, Kos-
mosa fizika Fizi4d027, Dabaszinatnu vésture
Kimi1039, Astronomijas macibu metodika
Fizi5372 (1. Vilks).

Recenzéti interakfivie macibu materiali fizi-
ka 8. un 9. klasei. Apgads Zvaigzne ABC
(I. Vilks).

Lekcija par dzivibas pastaveésanas iespe-
jam Visuma Jauniedu astronomijas kluba bied-
riem, 2012. g. janvaris (l. Vilks).

Vaditi skolénu zinatniski pétnieciskie darbi:

Saldus gimnazijas 11. klases skolenu

K. Ozola un G. Frika — par eksoplanétam,
2012. g. janvaris-februaris (I. Vilks) un Bal-
dones vidusskolas 11. klases skolnieces
A. lices — par oglekla zvaigznu fizikalajam
ipasibam, 2011. g. novembris — 2012. g.
decembris (M. Eglite).
- Pakalpojumi valsts iestadém. Snieg-
tas izzinas LR lekslietu, Tieslietu ministrijas un
Prokuratiras strukturvienibam par diennakts
redzamibas apstakliem. &



SANDRA KROPA, Latvijas Radio “Zinégmais nezinamaja”
FIROPAS ZURNALISTIKAS BALVA ASTRONOMIA 2013

& gada marta man bija iespsja bit starp
tiem, kuri bija_klat ALMA observatorijas atkla-
$anas bridi Cile. Daudzie iespaidi, atgrie-
Zoties no Atakamas tuksnesa, man lika veidot
materialus gan Latvijas Radio, gan ari publi-
cét presé vairakus rakstus par antenam, kas
spéj skaidri saskatit Piena Cela galaktikas
centru un meklét masu kosmisko izcelsmi. To-
¢u mana viesodanas pie ALMA's ar to nebei-
dzas - daZus menesus velak arvien vairak
sevi piekéru domajam, kas tad ir tie cilveki,
kuru idejas un darbi ir radijusi $o instrumentu?
Lieki teikt, ka jautajumi, kas ilgi uzturas Zur-
nalista prata, agri vai vélu klust par jaunu
materialu, kuru lasit, un mana gadijuma tie
bija britu portala www.skymania.com apmek-
letaji, kas tika pie stasta par to, ka top pa-
saules lielie teleskopi, precizak, ka ALMA
ieraudzija dienas gaismu un no idejas 20
gadu laika kluva par realitati. Raksts ALMA —
the birth of a giant telescope ari man zinGma
méra |ava istenot kadu ideju, kuras talako
attistibas gaitu sakuma pat nenojautu...

Lielbritanijas Zinatnes un tehnologiju iekar-
tu padome (STFC) un Eiropas Dienvidu obser-
vatorija (ESO) sadarbiba ar Britu zinatnes
rakstnieku savienibu un Karalisko Astronomi-
jas biedribu nu jau vairs ne pirmo gadu pie-
skir Eiropas zurnalistikas balvu astronomija.
Sogad pirmo reizi konkursam varéja pieteik-
ties ari zurndlisti no jebkuras Eiropas un Dien-
vidamerikas valsts; nosacijums tikai viens —
valstij, kura anglu valoda publicéts vai parrai-
dits materials, jabot ESO dalibvalstij. Ta ka
Latvija nav ESO dalibvalsts, man rakstu nacas
publicét kada cita valsti — un ta bija Liel-
britanija. Péc dazam nedélam sanému prie-
cigu zinu, ka konkursa esmu ieguvusi ofro
vietu. Pirmas vietas ieguvéjs tika pie iespgjas
doties apskatit ALMA teleskopa kompleksu
klatieng un Jauties ari Loti Liela teleskopa (VLT)

valdzingjumam Cilg, bet ofrds vietas iegu-
véjam tika piedavata iespéja ieltkoties vai-
rakos zinatnes centros Lielbritanija, kur Vi-
sums tiek pétits ne tikai observatorijas, bet
ari pazemes laboratorijas.

Ar zvaigzném pie zvaigzném

Eiropas Zurndlistikas balva astronomija
netiek pieskirta ariskigas ceremonijas ar balti
klatiem galdiem un sarkanu paklaju. Tapat
ari konkursa organizatori nevienam no trim
uzvarétajiem nepieskir statuetes, ko nolikt
plaukta. Eiropas Zurnalistikas balva nozimé
“bat klat” — un tas nozime tikties ar cilvekiem,
kurus parasti nesatikt, un bt vietas, kas pa-
rasti apmeklétajiem ir slegtas. Konkursa ofici-
ala uzvarétaju pazinodana notika 2013. go-
da 11. septembri Nukasla Britu zinatnes festi-
vala ietvaros. Lidzas zindtnes foto izstades
atkladanai Lielaja Ziemelu muzeja kopa sana-
ca gan konkursa rikotdji un Zurijas parstavii,
gan uzvarétaji un dazadi britu zinatnieki,

Eiropas Zurnalistikas balvas astronomija 2013
ieguvéji Stjuarts Klarks (no labas) un Sandra Kropa
kopa ar Zurijas locekli STFC Komunikacijas dalas
vaditaju Terriju O’Konoru (Terry O’Connor].

Foto: STFC
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kuru darbibas jomas skar astronomiju. Ir var-
dos neaprakstama sajuta but blakus tiem,
kuru ikdiena ir izstradat detajas jaunajam
Dzeimsa Veba kosmiskajam teleskopam (Ja-
mes Webb Space Telescope), kas senako
galaktiku gaismas mekléjumos nomainis Hab-
la teleskopu, vai ari sarunaties ar tiem, kuri
vairak neka kilometru zem zemes veic péfi-
jumus tumsas matérijas laucina. Un tikpat
neaprakstama sajita ir bt blakus saviem
konkurentiem, kuru vardi astronomijas popu-
larizeé$ana komentarus neprasa. Sanemt ap-
sveikumus no pirmas vietas ieguvéja Stjuarta
Klarka (Stuart Clark) ir vairak neka pago-
dinosi, zinot, ka vinam ir ne tikai doktora
grads astrofizika, bet ari ne viena vien pa-
saulé slavu iemantojusi gramata par astro-
nomiju, neskaitamas publikacijas un 20 gadu
pieredze runat par Visumu un taja notiekoso.
Stjuarts Klarks pirmo vietu konkursa ieguva
par rakstu Zurnala New Scientist, kur stastija
par kosmiskajiem putekliem. Savukart BBC
zinatnes un tehnikas Zurnalists DZonatans
Amoss (Jonathan Amos), kas ari nevar stidze-
ties par pieredzes un balvu trokumu zinatnes
popularizé$ana, dalija ar mani otro vietu par
rakstu, kura aplukoti pirmie veidojumi Visuma
daZas sekundes péc Liela Spradziena. Diem-
7&l ar Dzonatanu Amosu klgtiené netikamies,
jo vin§ zinatnes festivalu atspoguloja darbiba
un oficialaja uzvarétaju pazinosanas bridr klat
nebija. Tacu tas nemazingja sajity, ka uz bridi
esmu nondkusi cita pasaulé - taja, kur visi ir
britu Zurnalisti, kuru parstavetas redakeijas
parasti ir paraugs. So sajutu pastiprina arf fas,
ka pérn konkursa uzvaréja tris zurnalisti, kuru
darba vietas komentarus neprasa — pie pirmas
vietas un iespéjas apmeklet AIMA teleskopu
Cile tika toreizeja BBC zinatnes un tehnikas
zurndliste Katja Moskviéa (Katia Moskvitch),
aiz sevis atstajot laikraksta The Observer Zur-
nalistu Robinu Makki (Robin McKie) un Zurnala
New Scientist publikaciju autori Megiju Makki
(Maggie McKe).

Zimigi, ka Lielaja Ziemelu muzeja vaira-
kas izstade aplukojamas fotografijas atgadi-
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naja par Andu kalnos eso$o ALMA antenu
tiklu, tapat ari VLT profils saulrieta neatstaja
vienaldzigu un radija sajotu, ka nekur talu
no Ciles neesmu devusies, bet, izradas, tepat
Lielbritanija, dazu stundu brauciena no Nu-
kaslas ir vietas, kas astronomijas savaldzi-
natiem cilvekiem patie3am liek aizrauties el-
pai tikpat daudz, cik Andu kalnu lidzenumi.

Visuma pétnieciba pazemé
Parsteidzosi daziem var likties tas, ka Visu-
ma tales iespéjams pétit, nevis esot augstu
kalnos, bet gan ierokoties dzili pazemg, un
tas notiek Klivlenda Bulbija (Boulby) sals un
kalija raktuvés — 1100 m zem zemes atrodas
laboratorija, kura péta gan tum3o materiju*,
gan veic eksperimentus astrobiologija, gan ari
loko, ka pefit klimata izmainas un citas it ka
Skietamas virszemes paradibas. Kapec gan
SFTC zinatniekiem bitu jadodas diendiena
pazemé? lemesls ir pavisam vienkar3s - lai
ipasas iericés tvertu tum$as mateérijas dalinas,
ir maksimali j@samazina dabiskais radiacijas
fons, un tur, pazemé, talu no varda tiesakaja
nozimé pasauligajiem trok3niem, atrodas, ka
pasi zinatnieki saka, klusaka vieta kosmosa.
Ja par kosmosu domas dalas, tad par pasauli
un radiacijas fonu vismaz $aubu nav - paze-
mes laboratorija nonak tikai viena miljona
dala no ta apjoma, kas vérojams virszemé.
Jasaka atklati, sakuma cel$ pazemé liekas,
no vienas puses, vilino$s un solas bt piedzi-
vojumiem bagdats, bet vienubrid tomér jutams,
ka neliels satraukums piemeklgjis ne tikai ma-
ni, bet ari paréjos STFC specialistus, kas iera-
dusies apskatit, ko tad kolegi péta pazemé.
Vispirms jau japaraksta dokumenti, kur katrs
uznemamies atbildibu par savu veselibu, no-
radam, ka mums nav nedz sirds un asins-
vadu, nedz citas kaites, ka patlaban nelie-
tojam medikamentus un mums nav klaustro-
fobijas. Taisnibu sakot, par klaustrofobiju ne

* Gahbavers F. Meklgt tum$o materiju pazemé
un kosmosa. — ZvD, 2012, Pavasaris (215), 27 -
30. Ipp.



vienam vien ndcas aizdomdties, jo neviens
no mums nekad 1100 m zem zemes nebija
atradies un nezindja, kadas reakcijas varétu
parnemt, dodoties $ahta kopa ar raktuves
stradajo3ajiem. Turklat optimistiskas piedzi-
vojumu meklétaju sejas izteiksmes klatesoso
vidu atri pazuda, kad tika demonstrétas ieri-
ces, kas jalieto ugunsgréeka gadijuma paze-
mes tunelos. Par laimi, zinatniekiem elpo-
Sanas ierices nav ndcies lietot, ko gan nevar
teikt raktuvés stradajosie. Si vieta ar to ari ir
unikala, ka zinatniska pazemes laboratorija
ir izveidota lidzas raktuvém, kas darbojas
joprojam un darba vietas piedava vairak
neka tuksto$ cilvekiem. Lai sasniegtu labora-
toriju, zinatniekiem ir jameéro cel$ kopa ar
kalija un sals racéjiem, jaievéro tie pasi dro-
§ibas standarti un jadala ekipg&jums. Ari
mums, laboratorijas apmeklétajiem, nacas
ferpties oranzajos, darbam raktuvés pieme-
rotajos kostimos, ipadajos zdbakos, kas pa-
sargd kajas no traumam, un, protams, kive-
rés — tam piestiprinatie lukturi briziem bija
mdsu vienigais gaismas avots. Lai butu ko
elpot, raktuvés ir divas $ahtas — pa vienu

John Bartgq ~°
Dark Matter

Sandra Kropa (pirma no labas) un STFC ko-
manda isi pirms atgrieSanas no pazemes labo-
ratorijas. 1100 m zem zemes bija jagérbjas tiesi
tapat ka ikvienam kalija raktuvés straddjosajam.

Foto: Sandra Kropa

gaiss tiek iesuknéts, pa otru izvadits ara. Tas
rada $ahtu tuvuma iespaidigu troksni, ko bez
austindm nemaz nevar izturét, bet pazeme
gada par to, lai bitu viegli elpot un tunelos
pustu pat vejs.

Sahta dodamies lifta, kas patiesiba lidzi-
nas koka kastei, kura satilpst apméram 20
cilveku. Lai nok|gtu 1100 m zem zemes, lifta
nakas pavadit apméram é minttes un, 3kér-
sojot tris iezu slanus, just, ka briziem spie-
diena izmainu dé| aizkrit ari ausis. Visapkart
valda pilniga tumsa un $nacoss troksnis. Gais-
ma briziem paradas, ja kads iesledz savas
kiveres lukturi, vai to izdodas nokert no bri-
Ziem 3ahta izvietotajam apgaismes lampam.
Kad esam sasniegusi vairak neka kilometra
dzilumu, lifta durvis tiek attaisitas, un tad nu
musu un kalija/sals putekliem klato viru celi
Skiras — vini ar tunelos izvietotajam automa-

Underground Research Laboratory
Boulby

Bulbijas laboratorijas apakizemes shema. Pele-
ka krasa ieziméti tuneli, pa kuriem japarvietojas
tumsa, izmantojot lidzi panemto apgaismojumu.

Foto: STFC
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§inam dodas vairakus kilometrus talak gritaja
darba, kamer més meklejam ieeju pazemes
laboratorija. Pastaiga pazemé ne tuvu nav
biedéjo3a - vietas taja ir gana un, ja patie-
sam cilvekam nepiemit izteikta klaustrofobija,
tas, ka virs tevis ir nu vairs nevis muzigs Piena
Cel3, bet tris pamatigi iezu slani, nerada ne-
pafikamas sajutas. Gluzi pretgji — vieta, kur
atrodas $is raktuves, pirms 240 miljoniem go-
du bija jura, un tas sals paliekas joprojam ir
atrodamas pazemes tunelu siends. Sajuta, esot
te, pazemé, un pieskaroties simtiem miljonu
gadu vecaijai salij, ir kaut kas neaizmirstams...

Sals, kura sastava atrodams ari kalijs, — lieci-
nieki vairak neka 200 miljonus gadu senai pa-
gatnei, kad tagadgjas Bulbijas raktuves tunelus
klgja jora. Foto: Sandra Kropa

Pazemes laboratorija ir vieta, kur par lidzi
atnestajiem putekliem var nakties dargi sa-
maksat, — lai neraditu papildu radioaktivo
fonu, ir rGpigi janofira ar gaisa striklu zabaki
un pari oranzajam kostimam japarvelk jauns
kombinezons, lai iespgjami mazinatu savu
dabisko radiacijas fonu vieta, kur ar ipasi
jufigam iericém tiek kertas sikakas kosmosa
dalinas. Interesanti, ka blakus eso3aja telpa
ir ipasa astrobiologijas laboratorija, kur péti-
jumus veic dazadu valstu zinatnieki. Vipu
skalakais atklajums bija, ka netalo tunelu sa-
[i — mUZigaja tumsa un augsta spiediena ap-
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_ 1100 m zem zemes laboratorijas direktors
Sons Palings (Sean Paling) skaidro méginajumus
notvert tumsas matérijas dalinas.

Foto: Bulbijas apak$zemes laboratorija

staklos — ir dziviba. Un, ja reiz mikroorga-
nismi sp&j dzivot tik ekstremala vide, tad zi-
natnieki izteikusi idejas, ka dzivibas formam
jabut ari uz Marsa.

Kad vairakas stundas pavaditas klausoties
un skatoties, ka kosmosa tales iespgjams pétit
dzili pazemg, mums ir jasteidzas atpakal uz
$ahtu, lai paspétu vz liftu, kas kursé dazas
reizes stund@ un mUs nogadas atpakal virs-
zemé. Péc pazemes siltuma (sals tunela sie-
nas esot uzkarsis lidz 35 °C) atgrie3anas
lietainaja un aukstaja virszemé nav nemaz
tik patikama - ta¢u $pacosas turbinas tomer
atgadina, ka elpot, te, zemes virsy, ir drosak
un patikamak.

Teleskopi dzimst observatorija
Talakais mans kosmosa izpétes cel Liel-
britanija ved vz Daremas universitati, kur
ipasi atsaucigi mani sagaida Fizikas nodalas
vaditajs ar kolegiem, kuri strada |oti dazadas
jomas — galaktiku datorsimulacija, izmantojot
turpat esoso piektas paaudzes superdatoru,
ir 3ejienes studentu ikdiena, tapat ka gravi-



Daremas universitates Fizikas katedré magne-
tiskas lecas darbiba tiek skaidrota ar praktiskiem
eksperimentiem — ekrana prieksa katram ir iespéja
paltkoties, ka vind spgj izliekt Visuma telpu.

Foto: Daremas universitate

tacijas lecu efekta demonstréana, izmantojot
loti atraktivas metodes, — pietiek tikai nostaties
platekrana prieksa un pieliekties, lai savu seju
peksni ieraudzitu izmainam ekrana redzamo
galaktiku attelus. Tapat ari viesoties pie zi-
natniekiem laboratorija, kur tiek veikti méri-
jumi un mekléti labakie risinajumi kodolsinte-
zes reaktoram, vai dzert britiem tik ierasto
pécpusdienas téju ar cilveku, kura parzina ir
koordinét jauna kosmiska teleskopa buvnie-
cibu, ir tiesam unikala iespgja. Bet vel lielaks
prieks man bija nonakt Edinburga esosaja
Karaliskaja observatorija. |zradas, tas durvis
nu jau sen ka netiek véertas jebkuram intere-
sentam... Ar tur esoso feleskopu, kas nove-
rojumus veica 19. gs. beigas, zvaigznes ne-
viens vairs neuzluko, tacu daudz ko intere-
santu glaba neskaitamas laboratorijas un zi-
natnieku darba vietas blakus eso3aja Astrono-
mijas tehnologiju centra. Te zinatnieki kopa
ar labakajiem studentiem izstrada miniro-
botus, kuri savu zvaigznu stundu piedzivos
jau mingtaja kosmiskaja teleskopa talu no
misu planétas. Te ir zinatnieki, kas pielikusi
savu roku, lai dienas gaismu ieraudzitu gan
tie kosmiskie aparati, kas sen jau devusies
izzinat Visuma tales, gan ari tie, kuri vél tikai
gaida savu kartu bt nogadatiem augstu virs

TICHONIS BRAHE
ASTR()NOMIA'E

INSTAYURAT.E
MECHANICA.

i

ACorizeraae, dpudLevinvm Hyvsivay

Axxo

1602. gada izdota Tiho Brahes gramata gad-
simtiem ilgi glabata privatas kolekeijas un nu maj-
vietu radusi Karaliskaja observatorija Edinburga.

Foto: Sandra Kropa

musu galvam. Tapat ari zinatnieki, kuri doma,
kadam but Eiropas Arkarfigi liela teleskopa
(E-ELT) spogulim, strada 3ajas telpas. Un cik
zimigi — observatorijas biblioteka rupigi aiz
slegtajam durvim tiek glabatas ne tikai astro-
nomijas vésturei, bet visas cilvéces domasa-
nas attistibai ipasas gramatas — no 13. gad-
simta lidz 17. gadsimta dizgaru domu grau-
diem, tas viss glabats gadsimtiem ilgi ipa3as
kolekeijas un nu ietilpingms Eetras sienas. Te
majvietu atradusas gan Tiho Brahes, gan Ga-
lileo Galileja, gan Izaka Nutona legendaras
gramatas.

Sis centrs ir vieta, kur, izradas, var nok|ut
tikai dazi — zinatnieki, skoleni un Zzurnalisti.
Un atkal mani parpem sajuta, ka esmu izve-
léjusies pareizo profesiju. Vairaki te strada-
josie zinatnieki man vaicaja, ka tad ir tur,
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ALMA observatorija augstu Andu kalnos, jo
vini, izradas, pasi tur nemaz nav bijusil Astro-
nomiem novérojumiem ir vajadzigi datori un
dati, nevis antenas, un tas nemaz klatiene
daudziem nesanak aplukot. Lidzigi ka 3is
Astronomijas tehnologiju centrs Karaliskaja
observatorija vairumam ir slégts. Un lidzigi
ka ALMA pakajé man likas, ka visam ante-

nam ir acis, kas |tkojas debesis, — to cilveku
acis, kas tas no idejas padarijusas par reali-
tati, ta ari Saja vieta pagatnes astronomijas
dizgari noraugas, ka kosmosa miklu izaici-
najumam preti stajas musdienu spozakie zi-
natnieku prati. Bot klat gan vieniem, gan of-
riem ir labaka balva, ko sanemt astronomijas
savaldzinatiem Zurnalistiem. &

MARTING GiLLS

SAULES PULKSTENI AR LAUKAKMENIEM UN TERAUDU

2013. gada Latvija tapa vairaki saules pulksteni,
kur 3o rindu autors vai nu palidzgja ar aprekiniem,
vai veica pilnu projekta izstradi. Ipasi interesanti ir
izdevusies divi (sk. ari vaku 3. lpp.), kur abos vie-
nojo3ais elements ir dabiga laukakmens un nerg-
séjoda térauda apvienojums. Metala darbus veica
metalmakslinieks Aivars Oleksans.

Priekulu novada Marsnénos 3ovasar tika izveidota ar
latviskam etnografiskam zimém rotata veselibas taka, kas
vizuali ir izvijusies ka tautiska josta. So pasu mofivu sa-
glaba turpat eso3ais saules pulkstenis (aft. pa labi), kas
veidots ka pari akmeniem parlikta tautiska josta ar ieloku,
no kura var nolasit laiku. Atdkiriba no citiem musdienas
veidotiem saules pulksteniem Marsnénos tiek radits vietgjais
laiks. Stundas apzimétas ar simboliskam punktu zimém.

Savukart Keguma saules pulkstenis ir vizuali
veidots ka uz akmens dienvidu puses nolaidies
taurenis. Tomér tas ir ipass ne tikai ar savu vizualo
veidolu, bet ari ar piederibu specifiskam saules
pulkstenu veidam. Tam laiku rada nevis tradicio-
nala &na no slipa stiena vai trijstira, bet gan tel-
piski nofikséts saules gaismas mezgla punkts. Pulk-
stenis rada vasaras un ziemas (joslas) laiku, ka
ari ta ciparnicas loku linijas attélo Saules celu zie-
mas un vasaras saulgriezu periodos. Saules pulk-
stenis ir apskatams Keguma parka netalu no Kultg-
ras nama un parbrauktuves pari Daugavai. &




Juris KAULINS

DEBESS SPIDEKLI 2013./2014. GADA ZIEMA

Astronomiska ziema 2013. gada saksies
21. decembri plkst. 19"11™. Saja bridi Saule
ieies Mezaza zodiaka zimé (Y), un tai tad
bds maksimala negativa deklinacija. No 3a
laika ta saks pieaugt — tapéc 3o notikumu
sauc ari par ziemas saulgrieziem, kuriem jau
kop$ seniem laikiem ir bijusi liela nozime
daudzu tautu dzives ritma.

2014. g. 4. janvari plkst. 14" Zeme atro-
disies vistuvak Saulei (perihélija) - 0,983
astronomiskas vienibas.

2013./14. g. astronomiska ziema beig-
sies 20. marta plkst. 18"57™, kad Saule no-
naks pavasara punkta un ieies Auna zodiaka
zimé (V). Saja laika diena un nakts ir ap-
méram vienadi garas. Tapéc $o notikumu
sauc par pavasara ekvinokciju.

Ziemas debesis ir |oti pievilcigas un skais-
tas, jo galvenie zvaigznaiji ir bagati ar spo-
zam zvaigzném. Seviki 3aja zina izcelas
skaistakais debesu zvaigznajs Orions. Viegli
atrodami un izteiksmigi ir ari Vérda, Vedgja,
Perseja, Dvinu, Liela Suna un Maza Suna
zvaigznaiji. T.s. ziemas frijstori veido tris pir-
ma lieluma zvaigznes — Siriuss (Liela Suna
0), Procions (Maza Supa o) un Betelgeize
(Oriona a). Veérsa zvaigznaja viegli ierau-
gamas valéjas zvaigznu kopas — Hiades un
Plejades (Sietins).

Ar optikas palidzibu var ieteikt aplokot
$adus debess dzilu objektus: Oriona miglaju
M 42-43 (Oriona zvaigznaja); valéjo zvaig-
znu kopu M 37 (Vedéja zvaigznaja); valgjo
zvaigznu kopu M 35 (Dvinu zvaigznaja);
Rozetes miglaju (VienradZa zvaigznaja);
zvaigznu kopu NGC 2244 (Vienradza zvaig-

znaja); valgjo zvaigznu kopu M 48 (Hidras

zvaigznajd); valéjo zvaigznu kopu M 44
(Veza zvaigznaja).

Galvenie trukumi ziemas zvaigZnotas de-
bess novéro$anai Latvija ir divi — maz skaidra
laika un lielais, stindzino3ais aukstums tad,
kad ir skaidrs laiks.

Saules 3kietamais cels 2013./14. gada
ziema kopa ar planétam paradits 1. attéla.

PLANETAS

Pa3a ziemas sakuma un janvara pirmaja
pusé Merkurs nebis novérojams, jo 29.
decembri Merkurs atradisies aug3gja konjunk-
cija ar Sauli (aiz tas).

31. janvari Merkurs nonaks maksimalaija
austrumu elongacija (18°). Tapéc janvara
beigas un februara sakuma to varés novérot
vakaros, tulit péc Saules rieta, zemu pie hori-
zonta, rietumu puse.

15. februari Merkurs atradisies apakséja
konjunkcija ar Sauli (starp Zemi un to). Tapéc
februari, iznemot menesa sakumu, tas nebis
noveérojams.

14. marta Merkurs nonaks maksimalaja
rietumu elongacija (28°). Tomér ari marta tas
nebis redzams, jo leks gandriz reizé ar Sauli.

1. janvari plkst. 19" Méness paies garam
6° uz augsu, 1. februari plkst. 6" 3° uz augiu
un 27. februari plkst. 22" 2° uz augdu no
Merkura.

Pa3a ziemas sakuma Venéra bis nove-
rojama isu bridi péc Saules rieta, zemu pie
horizonta, dienvidrietumu pusé.

11. janvari Venéra atradisies apakiéja
konjunkcija ar Sauli (starp Zemi un to). Tapéc
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1. att. Ekliptika un planétas 2013./14. gada ziema.

gandriz visu janvari ta nebds novérojama.

Venéras rietumu elongacija strauji palie-
lingsies, un jau janvara beigas ta k|us re-
dzama ritos, neilgi pirms Saules lekta, zemu
pie horizonta dienvidaustrumu pusé. Tas spo-
zums bius -4™,5. Februari un marta Veneras
novérosanas apstakli un spozums bus lidzi-
gi — ta leks apméram divas stundas pirms
Saules.

2. janvari plkst. 13" Méness paies garam
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1° uz augdu, 29. janvari plkst. 4" 2° uz leju
un 26. februari plkst. 7" 0,5° uz leju no
Venéras.

Ziemas sakuma un janvari Marss bis
labi redzams nakts otraja pusé. Ta spozums
gadu mija bus +0m,8.

Marsa spozums un redzamibas ilgums
visu laiku pieaugs. Februari tas leks pirms
pusnakts un spozums k|Us negativs. Marta
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2. att. Jupitera spozdko pavadonu redzamiba 2013./14. gada ziema. Jo (J), Eiropa (E), Ganiméds

(G), Kallisto (K). Austrumi attela atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.
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vidu tas bus novérojams lielako nakts dalu,
iznemot vakara stundas, un ta spozums 3aja
laika jau bus -O™,9.

Visu ziemu Marss atradisies Jaunavas
zvaigznaja.

26. decembri plkst. 1" Méness paies ga-
ram 5° uz leju, 23. janvari plkst. 5" 4° uz
leju, 19. februari plkst. 23" 4° uz leju un 19.

marta plkst. 3" 4° uz leju no Marsa.

Ziemas sakumad, janvari un februara pir-
maja pusé Jupiters bus |oti labi novérojams
visu nakti — 5. janvari tas bis opozicija. Ta
spozums janvara sakuma bus -2™,7.

Februara otraja pusé un marta Jupiters bus
labi redzams lielako nakts dalu, iznemot rita
stundas. Ta spozums ziemas beigdas sama-
zinasies lidz -2m,3.

Visu ziemu Jupiters atradisies Dvinu zvaig-
znaja.

15. janvari plkst. 7" Méness paies garam
5° uz leju, 11. februari plkst. 7" 6° uz leju
un 10. marta plkst. 12" 6° uz leju no Jupitera.

Jupitera spozdko pavadonu redzamiba
2013./14. g. ziema paradita 2. attéla.

Ziemas sakuma, janvari un februara pir-
majd pusé Saturns bus labi novérojams
vairakas stundas rita pusé. Februara otraja
pusé un marta ta redzamibas periods bus

3. att. Saules un planétu kustiba zodiaka
zZimes.

© - Saule — sakuma punkis 22. decembri plkst.
0", beigu punkts 21. marta plkst. O" (Sie mo-
menti aftiecas ari uz planétam; simbolu novie-
tojums atbilst sakuma punktam).

¢ — Merkurs ? - Venéra
d - Marss 1t~ Jupiters
k — Saturns & - Urans
L — Neptins

1 - 31. janvaris 23" 2 - 7. februaris O;
3 — 28. februaris 16", 4 = 1. marts 19".
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nakts ofrd puse. Saturna spozums tad so-
sniegs +0™,3.

Visu ziemu Saturns atradisies Svaru zvaig-
znaja.

29. decembri plkst. 2" Méness paies ga-
ram 1° uz leju, 25. janvari plkst. 15" 1° uz
leju un 21. februari plkst. 23" 0,3° uz leju
no Saturna.

Ziemas sakuma un janvara pirmaja pusé
Urans bis novérojams nakts pirmaja pusg,
dienvidrietumu, rietumu pusé. Ta spozums
$aja laika bus +5m,8.

Janvara otraja pusé un februari tas bis
redzams vakaros. Driz péc ziemas beigam
Urans bus konjunkcija ar Sauli. Tapéc marta
tas vairs nebus redzams.

Visu ziemu Urans atradisies Zivju zvaig-
znaja tuvu robezai ar Valzivs zvaigznaju.

7. janvari plkst. 13" Méness paies garam
2° uz augsu, 3. februari plkst. 23" 2° uz
augdu un 3. marta plkst. 11" 2° uz augdu no
Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
sk. 3. attela.




MAZAS PLANETAS

2013./14. g. ziema opozicija vai tuvu opozicijai, spozdkas un ap +9™ bis tris mazas
plangtas — Cerera (1), Pallada (2) un Vesta (4).

Cerera:
Datums Ees o Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | SpoZzums
295198 13h24m " 1§89! 2.705 2578 8.6
1.01. L33 G D) 2.582 2.576 8.6
151501 1347 | +0 36 2.457 2.580 8.5
221LGHLE, ISES7E Akl 2331 2.584 8.4
SO 14 05 | +0 00 2.207 2.588 8.2
10.02. 14 11 +0 02 2.086 2.593 8.1
20.02. 1415 | +0 16 1.973 2.598 ks
72.(0re) 1417 | +0 41 1.871 2.603 7.7
2503, 1415 | +1 16 1.783 2.608 D
22.03. 14 11 +1 57 Al 2.614 768
Pallada:
Datums s DL Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | SpoZums
=128 fORO5™ F—22205 1.653 2132 8.1
1} Lol 1009 | -22 24 #5538 DRSS 8.0
IHIEOI 10 10 | =22 08 1.459 2.139 7.8
221101} 10 07 | -21 08 18375 2.145 7.6
31015 1003 | -192 16 1.306 A7 73
10.02. 986 4 <1629 257 2.161 ol
20.02. QPAQIH 1252 18288 2.171 Zas
2.03. 242 | -8 39 1.237 2.182 7.0
12:03 9 38 -4 14 1.270 2.195 el
22.03. 9r35 +0 02 1181831 2.209 7.4
Vesta:
Datums @000 D Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | SpoZums
22 N2, 1303 " +0°14’ 2.3} 2.324 7.8
1.01. 13 17 -0.39 2.230 2314 7o
1HHExE 1330 | =121 2.097 2.304 740
21 01 13 41 -1 50 1.964 2.295 7.4
& 01 13 51 -2 04 1.834 2.285 V22
10.02. 1358 | -2 03 1.709 22 70
20.02. 1404 | -1 46 1.591 2.266 6.8
2.03. 14 06 | -1 12 1.485 2.257 6.6
11208, 14 06 | -0 25 1.393 2.248 6.4
22088, 1402 | +0 34 1.318 2.240 6.1

riri



KOMETAS
C/2012 S1 (ISON) kométa

Si kométa 2013. g. 28. novembri bis bijusi perihélija, turklat Joti tuvu Sauleil Ja ta bis
péc tam saglabajusies, tad ziemas sakuma to varés viegli novérot ar binokliem un teleskopiem.
Turklat kométa bus nenorietosa un no 6. lidz 9. janvarim atradisies netalu no Polarzvaigznes!

Kometas efemerida ir 3ada (O" U.T):

Datums (sl Ozomo Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v.| SpoZums
22.12. 16M15m| +35°19’ 0.448 0.883 S
27 7% 1692 14, 15302 0.429 1.008 57
1.01. 16 41 | +70 41 0.450 1125 6.2
6.01. 18,31 | +85.13 0.506 1.236 6.8
11.01. 258 | +81 42 0.590 1.343 7.4
16.01. 34287 3] 0.693 1.445 8.0
RO 356 | +66 42 0.809 1.544 8.6
26.01. 405 | +61 47 0.934 1.640 9.1
MENESS

Meéness perigeja un apogeja
Perigeja: 1. janvari plkst. 23"; 30. janvari
plkst. 11*; 27. februari plkst. 21"
Apogeja: 16. janvari plkst. 3" 12. feb-
ruari plkst. 7"; 11. marta plkst. 22"

Meéness ieiet zodiaka zimés (sk. 4. att.):
22. decembri 21'20™ Jaunava (1)
25. decembri 8"18™ Svaros (£)

27. decembri 1559 Skorpiona (M)
29. decembri 19"39™ Strelnieka (x)
31. decembri 20"02™ Mezazi (Yk)
2. janvari 19"05™ Udensvira (x2)

4. att. Méness kustiba zodiaka zimés.
Méness kustibas treka iedala ir viena diennakts.
® Jauns Méness: 1. janvari 13"14m; 30. jan-

vari 23"38™; 1. marta 1000™.

) Pirmais ceturksnis: 8. janvari 5"39m;

6. februari 2122™: 8. marta 15h27™.

O Pilns Méness: 16. janvari 6"52"; 15. feb- 2707

ruari 1"53™: 16. marta 19"08™.
( Pedgjais ceturksnis: 25. decembri 15"48™;
24. janvari 7h20"; 22. februari 19"15™.
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4. janvari 19"00™ Zivis (X)
6. janvari 21"47™ Auna (V)
9. janvari 4"25™ Versi ()
11. janvari 14"27™ Dvinos (II)

14. janvari 2"26™ Vézi (%)




. janvari 15"02" Lauva (8)
. janvari 3"25™ Jaunava
. janvari 14"45™ Svaros

. februari 20"24™ Svaros

. februari 5"34™ Skorpiona
. februari 12"13™ Strelnieka
. februari 15"52™ Mezazi

23. janvari 23"45™ Skorpiona

26. janvari 5h14m Strelnieka

28. janvari 7'06™ Mezazi

30 janvari 6h34m Udensvira
. februari 546 Zivis

3. februari 6"56™ Auna

5. februari 11"48™ Versi

7. februari 20"45™ Dyvinos

10. februari 8"34™ Vezi

12. februari 21" 7™ Lauva

15. februari 927" Jaunava

Meness aizklaj spozakas zvaigznes:

26. februari 16"57™ Udensvira
28. februari 1654 Zivis

2. marta 17"41™ Auna

4. marta 21"14™ Versi

7. marta 439" Dvinos

9. marta 1534 Vezi

12. marta 4"10™ Lauva

14. marta 16"19™ Jaunava
17. marta 2"47™ Svaros

19. marta 11h15™ Skorpiona

Datums | Zvaigzne Spozums Aizklasana Atkladana fieness M_eness
augstums faze
SI0L 1122, vy Oph ALS A7 7h49m St/ 7%
8.02. 119 Tau s 18h49m 17 Al = ]| 77%
11.02. A Gem S (o) 2N 230360 w502 — 472 91%
7.03. 9, Tau S8 1821m IOLOPLES B8 O =185 41%
78088 68 Tau Ag 1944 20"49m | 46° - 39° 42%

Laiki apréekinati Rigai. Paréja Latvija aizklasanas laika nobide var sasniegt 5 mindtes uz vienu vai

ofru pusi.

METEORI

Ziema ir novérojama viena stipra meteoru
plisma - Kvadrantidas. Tas aktivitates pe-
riods ir laika no 28. decembra lidz 12. jan-
varim. 2014. gada maksimums gaidams 3.

janvari plkst. 21'30™. Tad plusmas intensitate
var sasniegt 120 meteorus stunda, lai ari
iesp&jamas tas svarstibas intervala no 60 lidz

200. =

PIRMO REIZI ZVAIGZNOTAJA DEBESI

Levs Dolgovs - kop3 2013. gada augusta stude datorinZenieriju (Computer
Engineering} Roéesteros Tehnologisko]é institDté ASV (Rochesfer Insfifufe of Techno

ar otomlelkos novirzi, pateicoties LU Lozercentrom Interese viss, kas saista fiziku
ar datoriem, — atro jauna veida &ipu veido3ana, felekomunikacijas vai ari mode-

|83ana un fizikalo procesu kontrole.
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COOEPXXAHVE (N°222, 3uma, 2013/14)

B “ZVAIGZNOTA DEBESS” 40 INET TOMY HA3A[ KonebaHus nomnocoB 3emnu (Mo craTbe
J1.Pbixnosovi) TMepBasi LUKOMbHAA onuMnvaga no actpoHoMuun (o ctatbe H.Muasuca, A.Acape)
KHura o6 nccnenoBaHusax KpacHbix 3Be3n (no cratee V[ay6e). MOCTYINb HAYKW K.LLiBapu,
[ HoueHko. Ctonetne mopenn atoma bopa u actpoHomusa. OTKPbITUA A.AnkcHuc. Peluetka
aHTeHH obcepsaTopun ALMA yxe B nonHom coctaBe. A.AnkcHuc. [lepBble CHUMKM HOBOW
kamepbl APEXa. A.AnkcHyc. OBLlecTBeHHOE ronocoBaHWe onpefensieT Ha3BaHWA HOBOOTKPbITbIX
cnytHukoB [nytoHa. V.[TyHaype. Budneemckan 3Be3ga — HW HOBas, HU cBepxHoBasa. V.[TyHaype.
ALMA oTkpbiBaeT camoe xonogHoe Mecto BO BceneHHom — npwuspauHbin Bumerang. WCCIIE-
JOBAHWVE n OCBOEHUWE KOCMOCA /l.KeruaHc. Tutan — ot lonreHca po Cassini—-Huygens.
KOH®EPEHUNN v COBELLAHWA (0.@pevimanuc, V.LLmengc. XXVIII TeHepanbHas Accambnes
MexpayHaponHoro ActpoHomuueckoro Cotosa B MekuHe (okoH4YaHwe). YHEHBIE NATBUW V1.Bunkc.
JKunaHb, noceslleHHas cnyTHukam: Kasumupe [Jlanywka (1933-2013). NYTU MO3HAHNA
B.l'ensenbepr. O COOTHOLLEHWM TyMaHUTApHOro 0bpas3oBaHWs, eCTecTBO3HaHUS W 3anagHon
KynbTypbl (okoH4aHwe). OMNMALObIBAACb B MPOLUNOE A.AnkcHuc. CTyoeHTbl acTpoOHOMUM
atBurckoro ocynapcTBeHHOro yHMBepcuTeTa — BbinyckHukM 1952 ropa (okoryarume). A.AnKcHumC.
3enva AbonvHs pacckasbiBana .. Vl.Bunkc. 3Be3poyeT cMoTpuT B noasopHyto Tpyby. CTUMNEH-
ONATbI NAMATU KAPJIMUCA KAY®MAHWCA 3S.Matposuc. VsyvyeHne acTpoHoMun 3a
pybexom. Ona LUKOJIbHOW MONOOEXW [ [oueHko, [.6ouapos, A.Lle6epc, [1.Honros,
A TumoreHko. INaTteuiickas 38—a oTkpbiTas onuMnuaga no puavke. M.ABoTuHSA. PelueHns 3apay
NatBuinickon 63—en onumnuagbl no matematuke. MAPC BBIM3W A 4yH6eprc. MNowck Bnaru
B MapcuaHckon nbimn. TEMA KOCMOCA B WCKYCCTBE [./lanane, C.Ynecnes. Mopos un
3Be3/bl Ho4Ybto YynHovt (cTuxn n pucyHkn ona neten). XPOHWUKA V.3rmutue. VHetutyT AcTpoHOMMM
Nateuinckoro YHueepcuteta B 2012 ropy (okoHuaHwe] C.Kpona. EBponernckas npemus ans
XXYpHanMcToB, ocBeLLatoLLmx Bonpockbl acTpoHoMmun, 3a 2013 rog. M. unnc. ConHeyHble 4achl
13 bynbpkHUKoB 1 ctamu. fO.KaynmHew. HEBECHBIE CBETWUIIA 3umon 2013/14 ropa.
lMpunoxerne: AcTpoHomudeckue siBneHnss 1 Hduarpamma BugumocTy nnaHet B 2014 rogy
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DEBESS

aly

sProjekian 1s]_pirms rdssnodoscnos 25 Eiropas-antenu ar 12 m

buvejis Eiropas rupmembos konsorC||s (European AEM Consortium).
ESO/C.-Pontoni attels

is m|||metru/subm|||metru vilnu rezgis ALMA nu ir pilna sastava.

Vaku 1. Ipp.: Bumeranga Miglajs, izzinots ka paslaik zinama “aukstaka vieta Visuma”, atklaj savas
patiesds aprises ar ALMA. Fona zila strukttra, kada aplikojama redzamaia
gaisma ar Habla kosmisko teleskopu, parada dubultu daivinu formu ar |ofi

ISSN 0135-129X 8 Sauru centralo apvidu. ALMA's iz3kirtspgja un spéjas redzét auksto
Ol molekularo gazi atklaj miglaja izstiepto konturu, ka redzams sarkana krasa.
Ll Attels iegits 5000 m augstumd Atakamas tuksnesi Cils.
g Attela avots: NRAO/AUI/NSF/NASA/STScl/JPL-Caltech
7] Sk. Pundure I. ALMA atklaj Visuma aukstakas vietas — spokaina
> 129 8l Bumeranga aprises.




PLANETU REDZAMIBAS KOMPLEKSA DIAGRAMMA
2014. GADAM

Vakars

Tw 17 18 19 20 21 22 23Pusnakts 1

Wwww #m”mw_: _pavasare m_mi:o_ﬁo:o_ 4.janvari 14h - Zeme perihélija
.06. m - vasaras saulgriezi . . it b
2309 mnwoa ) Emmsm m_g_:om&._o 0.9833 a.v., KN.OOW milj. km.
22.12. 1"03m - ziemas saulgriezi 4.jiliia 3" - Zeme ofdliia,
_.TQN_ a.v., 152.097 milj. km.

21 .junija - gardka diena,

15.04. - pilns Méness aptumsums
Latvija nav redzams 17h52m32s,
29.04. - gredzenveida Saules aptumsums 21 .\Mw.d.q::m - isaka nakts,
6h07mA4 s,

Lalvija nav redzams
8.10. - pilns M&ness aptumsums
Latvij@ nav redzams
23./24.10. - dajgjs Saules aptumsums
Latvijd@ nav redzams

21. & 22.decembri - isaka dienq,
6h43m32s,

21./22.decembri - garaka nakts,
17h16m59s.

Vasaras laiks Dienas un naktis aprékingtas
no 30. marta 3h Rigai - p=56°57"
lidz 26. oktobrim 4h

gas

~

slas b

ré

Naufiskgs

22 23Pusnakts 1

16 17 18 _mo_awmo 21

Diagramma attélota piecu spozako planétu - Merkura, Venéras, Marsa, Jupitera un
Saturna redzamiba nakts stundas mo_A a laika, ka ari nautiskas kréslas iestasanas un
ai

beigas atbilstosi joslas un vasaras laikam. Sastadijis Juris Kaulin
© "Zvaiginota Debess", 2013
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Paskaidrojumi: o — konjunkcija; «° — opozicija; § — Merkurs; ¢ — Venéra; & — Zeme; & — Marss; 2} — Jupiters; f, — Saturns; & — Urans;
¥— Neptans; © — Saule; ( — Méness. Méness fazes: ® — jauns; © — pirmais ceturksnis; O — pilns; @ — pédéjais ceturksnis.
Zodiaka zimes*: Y’ — Auns; § — Versis; Il — Dvini; 95 — Vézis; & — Lauva; I — Jaunava; £ — Svari; Il|, — Skorpions; xX* — Strélnieks; Yo — Me7azis;

22 — Udensvirs; X — Zivis.
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