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PIRMS 40 GADIEM ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ

ZEMES POLU SVÂRSTÎBAS

Ap 18. gs. vidu bija izveidota klasiskâ cietâs Zemes grieðanâs kustîbas teorija.
Leonards Eilers 1765. gadâ pierâdîja, ka jebkurð ciets íermenis var nepârtraukti griezties
ap katru no trim galvenajâm inerces asîm bez jebkâdu ârçju spçku iedarbîbas. Eilers izveda Zemes
kustîbas dinamiskos vienâdojumus attiecîbâ pret grieðanâs asi, bet Þ. Liuvils 1858. gadâ tos pârveidoja
formâ, kas lîdzîga tenzoru apzîmçjumam. Liuvila vienâdojumi kïuva par pamatu Zemes rotâcijas teorijai.
Platuma svârstîbas skaidro ar atmosfçras gaisa un okeânu ûdeòu masu pârvietoðanos gada laikâ.
Interese par platuma izmaiòâm un Zemes polu svârstîbâm bija tik liela, ka 1899. gadâ tika izveidots
Starptautiskais platuma dienests, kas 1962. gadâ pârdçvçts par Starptautisko pola kustîbas dienestu.
Patlaban sistemâtiski novçrojumi aptver apmçram 80 gadus. Zemes pola kustîbâ ir atklâts vesels daþâdu
frekvenèu spektrs, sakarâ ar ko izvirzîjuðies arî jauni uzdevumi. Diennaktij tuvâs nutâcijas parametru
izpçtç astronomi lielas cerîbas saista ar jaunajâm iespçjâm, ko sniedz Zemes mâkslîgo pavadoòu
novçrojumi ar lâzeru palîdzîbu un to Doplera efekta mçrîjumi. Visneskaidrâkais tomçr paliek jautâjums
par polu gadsimtu kustîbu. Acîmredzot viss, ko patlaban var teikt par ðo kustîbu pçc astronomiskiem
datiem, ir tas, ka tie ierobeþo grandiozâs polu un kontinentu pârvietoðanâs hipotçzes. Iespçjams, ka
nâkotnç uz ðiem jautâjumiem pareizu atbildi dos novçrojumi ar garas bâzes interferometriem, ko uzstâdîs
daþâdos kontinentos.    (Saîsinâti pçc L. Rihlovas raksta 1.-4. lpp.)

PIRMÂ SKOLÇNU ASTRONOMIJAS OLIMPIÂDE

1973. g. aprîlî LPSR Izglîtîbas ministrija kopîgi ar Skolu metodisko kabinetu, Republikas Zinîbu
namu un VAÌB Latvijas nodaïu organizçja pirmo skolçnu astronomijas olimpiâdi, kas bija veltîta
Kopernika 500 gadu atcerei. 8. aprîlî Rîgas Leona Paegles 1. vidusskolâ 70 jaunie astronomi Olimpiâdes
I kârtâ rakstiski atbildçja uz seðiem jautâjumiem. II kârtâ bija atïauts piedalîties tiem skolçniem, kuri I
kârtâ saòçma ne mazâk par 20 punktiem. Tâdu bija 15. Olimpiâdes II kârta notika 22. aprîlî Zinîbu
nama planetârija zâlçs. Vispirms katram skolçnam vajadzçja atbildçt uz diviem astrofizikas kursa
jautâjumiem un pastâstît par vienu no ievçrojamâkajiem astronomiem. Kosmosa zâlç ikviens skolçns
piedalîjâs pârrunâs par kosmiskajiem lidojumiem, to zinâtnisko nozîmi. Savukârt zvaigþòu zâlç pie
planetârija debesîm bija jâprot orientçties daþâdu gadalaiku zvaigþòotajâs debesîs, kâ arî noteikt
spoþâko debess spîdekïu koordinâtes. Pirmo vietu izcînîja J. Voss (Gulbenes vidussk.), S. Mitenkovs
un G. Ivanova (Rîgas 63. vidussk.).            (Saîsinâti pçc J. Mieþa, A. Asares raksta 40.-42. lpp.)

GRÂMATA PAR SARKANO ZVAIGÞÒU PÇTÎJUMIEM

LatvPSR ZA Radioastrofizikas observatorijas (RO) rakstu krâjumâ (1973) Ôîòîìåòðè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ êðàñíûõ çâåçä A. Balklava redakcijâ apkopots ïoti plaðs oriìinâls sarkano milþu
fotogrâfiskâs fotometrijas pçtîjumu materiâls, kas iegûts novçrojumos ar Baldones observatorijas Ðmita
teleskopu (A. Alksnis, Z. Alksne, I. Daube), kâ arî jautâjumi par sarkano zvaigþòu novçroðanas metodiku
(A. Alksnis, U. Dzçrvîtis, G. Spuïìis). RO pçtîjumi par zemas temperatûras zvaigznçm astronomiem
jau ir labi pazîstami, it seviðíi oglekïa zvaigþòu dabas izpratnç (U. Dzçrvîtis). Par ðîm zvaigznçm
interesçjas kâ astronomi-teorçtiíi, tâ arî novçrotâji visâ pasaulç.

(Saîsinâti pçc I. Daubes raksta 57. lpp.)
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1. Nilss Bors un 20. gadsimta fizika
Nilss Bors (Niels Henrik David Bohr,

1885-1962) uzauga Kopenhâgenas univer-
sitâtes profesora ìimenç. Jau skolas vecumâ
Nilss un viòa brâlis Haralds diskutçja ar tçvu
par dabaszinâtòu problçmâm, un tas pozitîvi
ietekmçja abu brâïu zinâtnisko karjeru.

Nilss Bors pabeidza fizikas studijas Ko-
penhâgenas universitâtç ar doktora diser-
tâciju par metâlu magnçtiskâm îpaðîbâm. Pçc
studijâm Kopenhâgenâ Bors staþçjâs Kaven-
diða laboratorijâ pie Nobela prçmijas lau-
reâta Dþ. Tomsona (J. J. Thomson) un vçlâk
Manèestras universitâtç pie Nobela prçmijas
laureâta Ernsta Rezerforda (E. Rutherford).
Manèestras universitâtç Nilss Bors 1913. ga-
dâ izstrâdâja ûdeòraþa atoma modeli, kas
ïoti sekmçja tâlâko atomfizikas attîstîbu [1].

Kopð 1916. gada Nilss Bors ir Kopenhâ-
genas universitâtes profesors. 1918. gadâ
Bors formulçja korespondences principu, kas
saistîja kvantu parâdîbas ar klasisko fiziku.
1922. gadâ Nilss Bors (1. att.) par savu
atoma modeli saòçma Nobela prçmiju.

Bora vadîbâ Kopenhâgenas universitâte
un it îpaði Teorçtiskâs fizikas institûts kïuva par
aktîvu starptautisku centru, kas bûtiski ietek-
mçja kvantu mehânikas attîstîbu. Lielu iegul-
dîjumu ðajâ jomâ deva Nilsa Bora skolnieki
V. Heizenbergs, E. Ðrçdingers un V. Pauli
(sîkâk par ðo periodu sk. E. Siliòa grâmatâ
“Lielo patiesîbu meklçjumi” [2]). Nilss Bors
1927. gadâ formulçja komplementaritâtes
principu, kas deva jaunas atziòas kvantu pa-
râdîbu interpretâcijâ. Bora formulçjumâ tas
skan: “Daïiòu un viïòu îpaðîbas ir komplemen-

ZINÂTNES RITUMS

KURTS ÐVARCS un DMITRIJS DOCENKO

BORA ATOMMODEÏA SIMTGADE UN ASTRONOMIJA

târas. Ja eksperiments parâda starojuma vai
daïiòas viïòu îpaðîbas, tad no ðâ eksperimen-
ta nav iespçjams noteikt parâdîbas korpus-
kulâro dabu. Eksperiments nosaka, kuras îpa-
ðîbas varam novçrot.” Ðis princips attçlots arî
Nilsa Bora ìimenes ìerbonî (1. att.).

Bora komplementaritâtes princips kopâ ar
V. Heizenberga nenoteiktîbas principu ir mûs-
dienu kvantu fizikas pamatpostulâti (sk. [3]).
Abi ðie principi tika izstrâdâti Kopenhâgenâ,
kur V. Heizenbergs vairâkkârt uzturçjâs zinât-
niskam darbam. Alberts Einðteins, kas ilgi
draudzçjâs ar Nilsu Boru, par viòu sacîja:
“Neviens nezina, kâ mûsu priekðstati par ato-
mu izskatîtos ðodien bez viòa” (t.i., Bora, aut.
piezîme). Nilsa Bora panâkumus fizikâ ïoti
sekmçja viòa aizrauðanâs ar senâs Íînas un
Indijas filozofiju, ieskaitot Laodzi daoismu.

1.att. Nilss Bors (foto 1922. gadâ), viòa auto-
grâfs un ìimenes ìerbonis ar uzrakstu “Pretstati
papildina viens otru”.
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Daoisma “iò un jaò” simbols arî atspoguïo
komplementaritâti, un ðis simbols iekïauts arî
Bora ìimenes ìerbonî (1. un 2. att., sîkâk
sk. [2]).

2. Bora ûdeòraþa atoma modelis
Laikâ, kad Nilss Bors sâka strâdât pie

ûdeòraþa atoma modeïa, fizikâ valdîja kla-
siskie priekðstati. Gaismu uzskatîja par elek-
tromagnçtiskiem viïòiem, kurus izstaro elek-
triskie dipoli (lâdiòu svârstîbas). Makss
Planks, kas 20. gadsimta sâkumâ, aplûkojot
termisko starojumu, ieviesa jçdzienu par dis-
krçtiem gaismas kvantiem (ε = hν, kur h ir
Planka konstante un ν gaismas frekvence),
toreiz pats vçl neticçja savam atklâjumam
(Nobela prçmija 1918. gadâ). Drosmîgâks,
kâ vienmçr, bija Alberts Einðteins, kas 1905.
gadâ publicçja darbu par fotoefekta kvantu
dabu, kur gaismas kvanta enerìija tiek iz-
mantota elektrona atbrîvoðanai no materiâla
(izejas darbs ϕ) un elektrona kinçtiskai ener-
ìijai: hν = ϕ + Ekin (tieði par ðo darbu Alber-
tam Einðteinam 1921. gadâ pieðíîra Nobela
prçmiju).

No Rezerforda eksperimentiem bija zi-
nâms, ka atoms sastâv no pozitîva kodola,
ap kuru riòío elektroni. Bija zinâms, ka gâzu
izlâdç tiek izstarotas spektrâlâs lînijas lîdzîgi
kâ tumðâs Fraunhofera lînijas (gaismas ab-
sorbcija) Saules spektrâ. Bija pazîstams ûdeò-
raþa atomu emisijas spektrs ultravioletâ, re-
dzamâ un infrasarkanâ spektra diapazonâ
(3. un 4. att.). Spektrâlo lîniju pozîcijas (viïòu
garumu) varçja aprakstît ar zviedru fiziía J.
Rîdberga formulu (3. att.), kas tika izvesta
1888. gadâ. Ðî formula gan aprakstîja visas
trîs tai laikâ pazîstamâs ûdeòraþa atoma emi-
sijas sçrijas, neizskaidrojot to fizikâlo dabu.
Nebija arî skaidrs, kâpçc gaismas emisija
gâzçs dod ðauras lînijas, bet luminescence
ðíidrumos un cietâs vielâs dod platas emisijas
joslas.

Bors ûdeòraþa atoma modelî izmantoja
Rezerforda priekðstatus par pozitîvi lâdçtu
kodolu, ap kuru elektroni riòío lîdzîgi kâ
plançtas ap Sauli. Bors formulçja trîs pos-
tulâtus, ar kuru palîdzîbu izveda formulas
enerìçtiskiem elektrona stâvokïiem un izskaid-
roja ûdeòraþa atoma spektrus (4. att., formu-
la b). Bors postulçja: 1) elektrona kustîba ap
atoma kodolu (protonu) iespçjama tikai pa
noteiktâm stacionârâm orbîtâm, pa kurâm
elektrons kustas, neizstarojot gaismu (orbîtas

2. att. Senâs Íînas daoisma simboli, kas parâ-
dîbâs meklç gan kopîgo, gan arî pretrunîgo.

3. att. a – Ûdeòraþa atoma spektrâlâs lînijas
redzamâs gaismas diapazonâ – Balmera sçrija
(atklâta 1885. gadâ); b – Rîdberga formula, kas
apraksta spektrâlo lîniju pozîcijas.

4. att. a – spektrâlâs lînijas ûdeòraþa atomâ
trim pazîstamâm sçrijâm; b – Bora formula ûdeò-
raþa atomam. ER = 13.6 eV – Rîdberga konstante
ûdeòraþa atomam (jonizâcijas enerìija).
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raksturoja ar veseliem skaitïiem, tâ sauktajiem
kvantu skaitïiem); 2) elektrona impulsa mo-
ments stacionârâ orbîtâ ir diskrçts un vienlî-
dzîgs veselam skaitlim, reizinâtam ar reducç-
to Planka konstanti h/2π; 3) elektrons var
pâriet no tâlâkâs orbîtas uz tuvâko, izstarojot
gaismu ar noteiktu enerìiju ∆E = hν (h ir
Planka konstante, 4. att., a). Planka konstan-
tes ievieðana un elektrona kustîba pa stacio-
nârâm orbîtâm bez gaismas izstaroðanas bija
atteikðanâs no klasiskâs fizikas principiem.

Ðie postulâti bija formulçti intuitîvi, pret-
runâ klasiskâs fizikas likumiem. Pçc Maksvela
teorijas elektronam, kustoties pa orbîtu, jâiz-
staro elektromagnçtiskie viïòi, samazinot âtru-
mu un starojuma enerìiju. Bora atoma mode-
lis pamatâ izskaidroja tajâ laikâ pazîstamo
ûdeòraþa atoma spektru, dodot fizikâlu inter-
pretâciju Rîdberga formulâm. Bors arî aprç-
íinâja tuvâkâs elektrona orbîtas râdiusu rB =
0.529 À = 0.529×10-10 m (Bora râdiuss), kas
nosaka ûdeòraþa atoma izmçrus neierosinâtâ
stâvoklî. Ðo Bora râdiusu izmanto arî ðodien.

Bors intuitîvi “uzminçja” nosacîjumus, ar
kuriem, novirzoties no klasiskâs fizikas, var
izskaidrot atoma îpaðîbas. Labâ saskaòa ar
eksperimentu Bora modeli padarîja populâru.
Daþus gadus vçlâk vâcu teorçtiíis Arnolds
Zommerfelds (A. Sommerfeld) papildinâja
Bora modeli, ievadot jaunu kvantu skaitli un
eliptiskâs elektronu orbîtas. Bora-Zommerfel-
da modelis savas uzskatâmîbas dçï ïoti sek-
mçja atomfizikas un spektroskopijas attîstîbu.
Tomçr daudzus specifiskus kvantu efektus,
saistîtus ar elektrona un atoma kodola spinu,
kâ arî elektriskâ un magnçtiskâ lauka iespai-
dus, varçja izskaidrot tikai ar kvantu mehâ-
nikas palîdzîbu, ko pagâjuðâ gadsimta div-
desmitajos un trîsdesmitajos gados attîstîja
V. Heizenbergs, E. Ðrçdingers, P. Diraks un
V. Pauli (visi ðie fiziíi saòçma Nobela prçmi-
jas). Pateicoties uzskatâmîbai, Bora atoma
modelis arî ðodien tiek izmantots daþu kvantu
fizikas problçmu aprakstam.

Ûdeòraþa atoma pârejas saistîbas ar elek-
trona un kodola spinu mijiedarbîbu holan-

dieðu astrofiziíis H. K. van der Hulst aprçíi-
nâja tikai 1944. gadâ. Ðîs pârejas nosaka
spektrâlo lîniju supersîkstruktûru un izstaro
21 cm radioviïòus (5. att.). Ðo radiostaroju-
mu 1951. gadâ novçroja vairâkas radioob-
servatorijas, un ðis radioviïòu starojums sek-
mçja radioastronomijas attîstîbu un paplaði-
nâja mûsu izpratni par Visuma uzbûvi.

3. Ûdeòraþa atoms un astronomija
Ûdeòradis ir visizplatîtâkais elements Visu-

mâ. Starpzvaigþòu telpa lielâ mçrâ sastâv no
ûdeòraþa atomiem un protoniem. Ûdeòraþa
atoma kodoli – protoni – kodolu termiskâs
reakcijâs ir galvenais zvaigþòu enerìijas
avots.

Miglâji – starpzvaigþòu telpas gâzu mâ-
koòi – ir novçroti gan mûsu galaktikâ Piena
Ceïâ, gan arî apkârtçjâs galaktikâs. H I tipa
miglâji sastâv no neitrâliem ûdeòraþa ato-
miem un molekulâm (H2), un pamatâ tie izsta-
ro 21 cm (1420 MHz) radioviïòus. H II tipa
miglâji sastâv no jonizçta ûdeòraþa (proto-
niem), un ðie miglâji izstaro gaismu elektronu
rekombinâcijas rezultâtâ ar protoniem
(4. att.). H I un H II miglâju izmçri sniedzas
lîdz daþiem simtiem gaismas gadu. Gâzu

5. att. Pâreja no ûdeòraþa atoma enerìçtiskâ
stâvokïa ar paralçliem elektrona un kodola spiniem
uz pretçji vçrstiem izstaro 21 cm radioviïòus. Ðo
radioviïòu starojumu pagâjuðâ gadsimta piecdes-
mitajos gados astrofiziíi novçroja no ûdeòraþa
starpzvaigþòu mâkoòiem.
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miglâju blîvums un temperatûra ir ïoti daþâ-
da. H II tipa miglâji ir arî jauno zvaigþòu
raðanâs apgabali. Tâpçc arî summârais sta-
rojums no miglâjiem ir sareþìîts un aptver
plaðu spektra diapazonu no ultravioletâ-re-
dzamâ-infrasarkanâ lîdz radioviïòiem. Staro-
juma spektrs dod informâciju gan par objektu
temperatûru, gan arî par kustîbas âtrumu
(Doplera efekts). Jâuzsver, ka 21 cm radio-
viïòi Visumâ izplatâs lielos attâlumos bez lie-
liem intensitâtes zudumiem, kas atïauj pçtît
arî tâlâs galaktikas.

Viens no spilgtâkajiem miglâjiem Piena
Ceïa galaktikâ ir M42 Oriona zvaigznâjâ,
kuru var novçrot ar neapbruòotu aci (6. att).
Ðo miglâju viduslaikos jau pazina arâbu as-

7. att. a, b. Infrasarkanâ gaismâ (7. att., b)
attçla gaiðie punkti atbilst jaundzimuðajâm
zvaigznçm. 8. att. redzama miglâja M42
fotogrâfija Balmera sçrijas (4. att.) sarkanâs
lînijas (656 nm) gaismâ (ðî gaisma tiek izsta-
rota rekombinâcijas procesâ starp protoniem
un elektroniem). Ûdeòraþa miglâju pçtîjumi
ir viena no radioastronomijas aktuâlajâm pro-
blçmâm.

Starpzvaigþòu vide daþâdi pavâjina cauri
tai ejoðo gaismu: redzamâ gaisma pavâjinâs
vairâk nekâ neredzamais infrasarkanais sta-
rojums. Pateicoties tam, teleskopi infrasar-
kanâ spektra diapazonâ dod iespçju novçrot
tâs zvaigznes, kas sasilda un jonizç ðos mâ-
koòus (7. att.). Redzamâ gaismâ zvaigznes
vairs neizskatâs tik spoþas, salîdzinot ar difû-
zo gâzes starojumu (8. att.). Attçlâ ir redzams
Oriona mâkoòu komplekss, ieskaitot milzîgu
Barnarda cilpu, kas izspîd H II miglâja staro-
jumâ. Tâ ir daudz lielâka starpzvaigþòu mâ-
koòa virsma, kuras starojums tiek ierosinâts
ar Oriona miglâja centrâ esoðo zvaigþòu
gaismu.

Kaut gan Bora-Zommerfelda modelis tika
veiksmîgi lietots ûdeòraþa atoma spektru ap-
rakstam, ar to nevarçja izskaidrot citu ele-
mentu daudz sareþìîtâkus spektrus, jo mo-

6. att. Oriona zvaigznâjs ar Oriona miglâju
M42 (attâlums 1350±23 g. g.).

tronomi. Eiropâ M42 miglâju 1610. gadâ
novçroja franèu zinâtnieks Fabri de Peiresks
(Nicolas-Claude Fabri de Peiresc). Spektro-
skopiskos novçrojumus 1865. gadâ veica an-
gïu astronoms Viljams Haginss (William Hug-
gins), un pirmo astrofotogrâfiju 1880. gadâ
ieguva amerikâòu astronoms H. Dreipers (Hen-
ry Draper). Tâ bija pirmâ fotogrâfija objektam
ârpus Saules sistçmas (“Deep-Sky” objekts).

Starpzvaigþòu miglâju pçtîjumi intensîvi
tiek veikti arî ðodien. Miglâja M42 fotogrâfija
ar Habla kosmisko teleskopu ir redzama

7. att. Oriona miglâja fotogrâfijas ar Habla
kosmisko teleskopu: a – redzamâ gaismâ; b –
infrasarkanâ diapazonâ (gaiðie punkti ir jaun-
raduðâs zvaigznes).
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delis neiekïauj elektronu mijiedarbîbas efektus
un ir lietojams tikai elektronu kustîbai ap
“punktveida” kodolu. Ârkârtîgi retinâtâ starp-
zvaigþòu vidç ðâda situâcija ir sastopama
daudz bieþâk, jo daudziem atomiem viens
elektrons atrodas ïoti tâlu no kodola. Orbîtas
râdiuss var tûkstoðiem reiþu pârsniegt parasto
atomu elektronu orbîtu râdiusus. Ðâdus ato-
mus sauc par Rîdberga atomiem, un to spektri
pakïaujas Rîdberga formulai (elektronu kus-
tîba notiek atbilstoði Bora modelim). Labo-
ratorijâ ðâdus atomus var mâkslîgi iegût tikai
superaugstâ vakuumâ pie âtriem joniem (jonu
paâtrinâtâjos, kur jonu âtrumi ir tuvu gaismas
âtrumam). Taèu no starpzvaigþòu moleku-
lâriem mâkoòiem ir novçrojamas pârejas
starp tik augstiem ûdeòraþa un oglekïa atomu
enerìçtiskiem lîmeòiem, kas atbilst atomu
izmçriem lîdz pat 50 µm (tas ir salîdzinâms
ar cilvçka mata diametru!). Starpzvaigþòu

gâzç ðâdas elektronu pârejas starp lîmeòiem,
kurus var aprakstît ar Bora-Zommerfelda mo-
deli, ir novçrojamas no garâkiem radioviï-
òiem ar garumu 12 m lîdz redzamai gaismai
ar viïòa garumu ap vienu mikrometru. Tie ir
novçrojami no objektiem ar temperatûru no
10 K lîdz daudziem tûkstoðiem kelvinu.

Radioviïòu reìistrâcija no kosmiskiem ob-
jektiem – radioastronomija – kardinâli izmai-
nîja mûsu priekðstatus par Visuma struktûru.
Radiodebess pirmie objekti pçc Saules un
Piena Ceïa ir Kasiopeja A un Gulbis A (Re-
bera karte, 1939). Abi ðie objekti nebija
zinâmi pirms to intensîvâ radiostarojuma at-
klâðanas, jo redzamâ gaismâ tie ir pârâk
blâvi. Kasiopeja A ir pârnovas palieka, kuru
redzamajâ gaismâ no mums slçpj starpzvaig-
þòu molekulârie mâkoòi, bet Gulbis A bija
pirmâ atklâtâ radiogalaktika. Abus objektus
varçja identificçt tikai 1951. gadâ. Radio-
galaktikas, tâdas kâ Gulbis A, kâ arî vçlâk
pçc to radiostarojuma atklâtie kvazâri parâ-
dîja, ka galaktiku centros eksistç supermasîvie
melnie caurumi. Daudzie atklâjumi radioviïòu
diapazonâ bija pavisam negaidîti, piemç-
ram, pulsâru atklâjums. Ðie periodiskâ radio-
starojuma avoti ir rotçjoðâs neitronzvaigznes,
un to starojuma frekvence ir tikpat precîza
kâ atompulksteòos uz Zemes. Paðreiz ðo
zvaigþòu starojumu plâno izmantot kosmiskai
navigâcijai, lîdzîgi kâ GPS pavadoòu signâli
tiek izmantoti navigâcijai uz Zemes. Pçc ra-
diostarojuma tika negaidîti atklâts arî reliktais
starojums, kas dod mums informâciju par
Visuma pirmajiem mirkïiem (1964. gadâ,
A. A. Penzias un R. W. Wilson, Nobela prç-
mija 1978. gadâ). Tieði ðis atklâjums ïâva
izðíirties starp tolaik konkurçjoðo Lielâ Sprâ-
dziena un Statiskâ Visuma modeli un bija
tieðs pierâdîjums, ka mûsu Visums izpleðas.

Papildliteratûra
1. Bohr Niels. On the Constitution of Atoms and Molecules. Part I, II, and III. – In: Philosofical

Magazine, 26 (1913), pp. 1-25, 476-502, 857-875.
2. Siliòð E. I. Lielo patiesîbu meklçjumi. – Jumava, 1999.
3. Balcers V. Noteiktîbas princips. – ZvD, 2013, Vasara, 30.-36. lpp. D

8. att. Oriona zvaigznâja fotogrâfija ûdeòraþa
atoma spektra lînijas 656 nm gaismâ (sk. 4. att.).
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ALMA’s observatorija
saòçmusi visas 66 antenas,
vçstîts Eiropas Dienvidobser-
vatorijas (ESO) 2013. gada
1. oktobra ziòojumâ eso
1342 – Organisation Rele-
ase. Ðî antena (sk. arî vâku
4. lpp.) izgatavota Eiropâ
tâpat kâ 24 citas ALMA’s
antenas. Ziemeïamerika
ALMA’s observatorijai pie-
gâdâjusi divdesmit piecas
12 metru antenas un Aus-
trumâzija – 16 (èetras 12
metru un divpadsmit 7 met-
ru) antenas.

Par Atakamas Lielo mili-
metru/submilimetru viïòu an-
tenu reþìi un atklâjumiem,
kas ar to izdarîti jau tad,
kad radioantenu 12 metru
diametra spoguïi vçl nebija pilnâ sastâvâ,
ziòots arî iepriekðçjos “Zvaigþòotâs Debess”
numuros (sk., piem., Balklavs A. ALMA –
jaunâ gadsimta instruments. – 2002, Pava-
saris, nr. 175, 19.-23. lpp. https://dspace.
lu.lv/dspace/handle/7/1406 vai Alksnis A.
Spirâle ap oglekïa zvaigzni R Sculptoris –
Tçlnieka R. – 2013, Pavasaris, nr. 219, 7.-
8. lpp. http://www.lu.lv/zvd/2013/pavasaris/
spirale/).

Lîdz ar pçdçjâs antenas saòemðanu ir
sekmîgi pabeigts pagaidâm vislielâkais ESO
kontrakts.

ATKLÂJUMI

ANDREJS ALKSNIS

ATAKAMAS LIELAIS MILIMETRU/SUBMILIMETRU VIÏÒU
REÞÌIS ALMA NU IR PILNÂ SASTÂVÂ

ALMA novçros Visumu milimetru un maz-
liet îsâku (submilimetru jeb zemmilimetru) viï-
òu garumu staros, diapazonâ starp infrasar-
kanajiem un radio viïòiem. Ðâds elektromag-
nçtiskais starojums nâk no aukstâkajiem de-
bess objektiem, piemçram, no aukstiem gâ-
zes un putekïu mâkoòiem, kuros rodas zvaig-
znes, no ïoti tâlajâm galaktikâm novçrojamâs
Visuma daïas nomalçs.

Pçc eso 1342 – Organisation Release

Atakamas lielâ reþìa ALMA pçdçjâ antena
(priekðplânâ pa labi). ESO/C. Pontoni attçls
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Fotoziòojumâ presei eso1341 Eiro-
pas Dienvidobservatorija 2013. gada
25. septembrî iepazîstinâja ar jaunu jau-
dîgu instrumentu – ArTeMiS1, kas Ataka-
mas tuksnesî sekmîgi uzmontçts 12 metru
diametra teleskopam. Ðis teleskops, kas
kopâ ar jaunu novçroðanas instrumentu
kompleksu paredzçts novçroðanai mili-
metru un zemmilimetru viïòu garumos,
jau bija guvis vârdu APEX2 – Atakamas

ANDREJS ALKSNIS

PIRMIE UZÒÇMUMI AR APEX ‘A JAUNO KAMERU

1 ArTeMiS ir no nosaukuma Architectures de
bolomètres pour des Télescopes à grand champ
de vue dans le domaine sub-Millimétrique au
Sol – Bolometru komplekss liela redzeslauka sub-
milimetra diapazona virszemes teleskopiem.

2 APEX instrumentu komplekss ir Maksa Plan-
ka Radioastronomijas institûta (Vâcija), Onsalas
Kosmiskâs observatorijas (Zviedrija) un Eiropas
Dienvidobservatorijas kopdarbîbas rezultâts. Sk.
arî Alksnis A. Radioteleskops atklâj 10 gaismas
gadu garu kosmisko putekïu pavedienu. – ZvD,
2012, Vasara, 5.-7. lpp.

1. att. Zvaigþòu veidoðanâs apgabala NGC
6334 – Kaía Íepas miglâja – detaïas saskata
jaunâ ArTeMiS kamera. Ðis miglâjs ir viens no
pirmajiem debess objektiem, kura attçls 0,35 mm
viïòu garuma diapazonâ zinâtniskâs pçtniecîbas
programmas ietvaros ir uzòemts Atakamas tuksnesî
ar APEX teleskopu un ArTeMiS kameru. (Attçlâ
ziemeïi ir pa labi, austrumi augðâ.) Miglâja jaun-
atklâtâs sastâvdaïas ðai attçlâ redzamas kâ sar-
kani-oranþi veidojumi; to starojums rodas no starp-
zvaigþòu telpas putekïu daïiòâm. Ar ArTeMiS ka-
meru iegûtais attçls ðeit ir savietots ar tâ paða
debess apgabala attçlu infrasarkanajos staros, kas
agrâk Paranala kalnâ iegûts ar VISTA teleskopu,
pçdçjais zilganâ krâsâ râda arî Kaía Íepas spil-
ventiòus.

ArTeMiS team/ESO 091.C-0870/J. Emerson/
VISTA-Project ESO/ESO 091.C-0870 attçls

2. att. Ðis Kaía Íepas miglâja attçls iegûts no
Èîlç Lasijas (La Silla) observatorijâ uzstâdîtâ MPG/
ESO 2,2 metru teleskopa platleòía attçlotâja uzòç-
mumiem zilajos, zaïajos un sarkanajos staros.
Attçla orientâcija ir aptuveni lîdzîga kâ 1. attçlâ.
http://www.eso.org/public/images/eso1003a
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3. att. Zvaigþòu veidoðanâs apgabala NGC
6334 vieta (sarkans aplis) Skorpiona zvaigznâjâ.

ESO, IAU and Sky & Telescope attçls

Pirmatklâjçja eksperiments (Atacama Pathfin-
der Experiment). ArTeMiS kâ jauna platleòía
submilimetra diapazona fotokamera ievçro-
jami papildina APEX’a instrumentu komplektu
un ïauj dziïâk un skaidrâk ielûkoties pasaules
telpâ.

Pçc pârbaudes uzòçmumu iegûðanas un
kameras pieòemðanas ArTeMiS jau ir izman-
tots zinâtniskiem pçtîjumiem. Viens no izvç-
lçtajiem objektiem ir bijis zvaigþòu veido-
ðanâs apgabals NGC 6334, kas sava iz-
skata dçï pazîstams arî kâ Kaía Íepas mig-
lâjs (sk. attçlus). Jauniegûtais attçls izrâdîjies
ievçrojami labâks par agrâkiem ar APEX’u
iegûtajiem ðâ objekta uzòçmumiem.

Pçc eso1341 – Photo Release

Starptautiskâs astronomijas savienîbas
(SAS jeb IAU) 2013. g. 2. jûlija ziòu iz-
laidumâ iau1303 stâstîts par to, kâ vârdi
doti Plutona pavadoòiem* P4 un P5, kurus
atklâja 2011. un 2012. gadâ Plutona sis-
tçmas novçrojumos ar Habla kosmiskâ tele-
skopa 3. platleòía kameru. Pçc ðo pava-
doòu atklâðanas attiecîgâs pçtnieku grupas
vadîtâjs Marks Ðovolters (Mark Showalter)
no SETI institûta (ASV) nolçma ðo divu vâr-
du doðanas jautâjumu izðíirt ar publisku
balsoðanu. Galavârds pienâkas SAS.

ANDREJS ALKSNIS

NESEN ATKLÂTIE PLUTONA PAVADOÒI DABÛJUÐI VÂRDUS

* Par pirmo triju pavadoòu atklâðanu sk.
Docenko D. Par jaunatklâtiem Plutona pava-
doòiem. – ZvD, 2006, Pavasaris (191), 13.-
15. lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/handle/
7/1310.

Pundurplançtas Plutona sistçma.
Avots: NASA, ESA and M. Showalter (SETI Institute)
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Lai bûtu saskaòa ar jau esoðajiem Plutona
pavadoòu vârdiem Charon, Nix un Hydra,
jaunajiem vârdiem jâbût òemtiem no klasis-
kâs mitoloìijas, it îpaði tâdiem, kas attiecas
uz pazemi – valstîbu, uz kuru pârceïas miruðo
dvçseles.

Balsoðanâ pirmo, otro un treðo vietu iegu-
va attiecîgi Vulcan, Cerberus (Cerbers) un
Styx (Stiksa). Tâpçc Ðovolters pirmos divus
vârdus lika priekðâ SAS lemjoðajâm institû-
cijâm. Taèu Vulkâns jau bija it kâ aizòemts

Saules sistçmâ hipotçtiskai plançtai un ne
visai iederçjâs pazemes mitoloìiskajâ shçmâ.
Tâpçc tâ vietâ izvçle krita uz treðo popu-
lârâko vârdu Styx – dievîba Stiksa valdîja pâr
pazemes upi arî vârdâ Stiksa. Galu galâ SAS
plançtu sistçmas nomenklatûras darba grupa
un SAS mazo íermeòu nomenklatûras komi-
teja vienojâs Cerberus vietâ likt grieíisko
Kerberos – daudzgalvaino suni, kurð sargâ
ieeju pazemes valstîbâ.

Pçc iau1303 – News Release

IRENA PUNDURE

BETLÇMES ZVAIGZNE NAV NE NOVA, NE PÂRNOVA

Neatkarîgâ astronomijas þurnâla The Ob-
servatory1 2013. gada augusta izdevumâ
ASV Luiziânas pavalsts universitâtes (Louisi-
ana State University) astronomijas un astro-
fizikas profesors Bredlijs E. Ðefers (Bradley
E. Schaefer) izvçrtç nesen izvirzîto priekð-
likumu par Betlçmes zvaigzni – atkârtotu (re-
current) novu, kas tagad kataloìizçta kâ DO
Aquilae [5]. Betlçmes zvaigzne ir pazîstama
vienîgi no daþiem pantiem Mateja evaòìçlijâ
kâ zvaigzne, kas iedvesmoja un galu galâ
noveda gudros (Magi, t.i., persieðu astro-
logus) no austrumiem uz Jeruzalemi pielûgt
piedzimuðo Jûdu Íçniòu Betlçmç. B. E. Ðefers
rakstâ [1] sniedz trîs atspçkojumus, pama-
tojot, ka Magi2 bija astrologi, kam novas vai
pârnovas bija pilnîgi neiederîgs notikums.

Vçsturiski visi reâlie skaidrojumi Betlçmes
zvaigznei piesauc kâdus astronomiskos noti-
kumus, kas var bût iespaidîgi mûsdienu astro-
nomiem. Pçdçjos èetros gadsimtos astronomi
ir izvirzîjuði pâri par duci ïoti atðíirîgu vispie-
mçrotâko dabisku izskaidrojumu, visos iesais-
tot astronomiskos notikumus: bieþi spoþa no-
va, pârnova vai komçta [3]. Bet tas pilnîgi
garâm bûtîbai, tâpçc ka vienîgie ïaudis, kas
pielika sâkotnçjo nozîmi (jçgu) ðai zvaigznei,
bija Magi, ne astronomi.

Pirmajâ atspçkojumâ raksta autors parâ-
da, ka DO Aql nav atkârtota nova, otrajâ –
autors, izanalizçjis DO Aql gaismas lîknes,
pieejamas astro-plaðu arhîvos daudzu gadu
garumâ, secina, ka DO Aql nav bijusi spo-
þâka kâ V=8m.5, t.i., nekad nav nonâkusi lîdz
neapbruòotas acs redzamîbai.

Treðais atspçkojums – nevienai novai nav
nozîmes: balstoties uz seno astrologu laika-
biedru rakstos atrodamâm ziòâm, novâm/
pârnovâm/komçtâm nebija vietas persieðu
astrologu horoskopos, viòiem arî nebija no-
vu/pârnovu/komçtu tulkoðanas paradumu.
Visi ðie spîdekïi viòiem bija nenozîmîgi, tâdç-
jâdi tie nevarçja bût Betlçmes zvaigzne un
nevarçja rosinât magus doties uz Jûdeju.

Zvaigzne, kas aizveda Austrumu gudros uz
Betlçmi, varçja bût spoþo plançtu – Vençras,

1 Þurnâlu The Observatory, kas kopð 1877.
gada regulâri iznâk Karaliskâs Astronomijas bied-
rîbas (UK) pârziòâ, periodiskâ astronomiskâ ap-
skata redaktori sûta Latvijas astronomiem kâ ap-
maiòas literatûru. Pats pirmais izdevums The Ob-
servatory, A Monthly Review of Astronomy parâ-
dîjâs 1877. g. 20. aprîlî, paðlaik apskats tiek
publicçts ik pa diviem mçneðiem.

2 Mags – lat. magus, cilvçks, kas nodarbojas
ar maìiju, burvis; priesteris senajâ Rietumirânâ.
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Marsa, Jupitera, Saturna – satuvinâðanâs, t.i.,
iespçja tâs novçrot vienâ virzienâ – konjunk-
cija (piemçram, Jupitera un Saturna) [2, 4].
Jau Keplers tika izrçíinâjis, ka reizi 260 gados
jânotiek vienai plançtu konjunkcijai.
Avoti
1. Shaefer B. E. The Star of Bethlehem is not the

nova DO Aquilae (nor any other nova, super-
nova, or comet). – The Observatory. A Review
of Astronomy, 2013, vol. 133, no. 1235, p.

227-231.
2. Mièulis A. Kas bija Betlçmes zvaigzne? – ZvD,

1959 (1958/59), Ziema, 48.-49. lpp.
3. Bçrziòð K. Betlçmes zvaigzne. – ZvD, 1990/

91, Ziema, 48.-53. lpp.
4. Roze L. Vecâkais latvieðu astronoms un viòa

zvaigzne. – ZvD, 2003, Pavasaris, 36.-40. lpp.
5. Cimahovièa N. Piezîmes par Betlçmes zvaig-

znes tçmu. – ZvD, 2010, Pavasaris, 65.-67.
lpp.

Astronomi, izmantojot ALMA1 (Atacama Large Millimeter/submillimeter
Array), ir uzzinâjuði vairâk par Bumeranga îpaðîbâm un noteikuði tâ
patiesâs aprises. Spokainam rçgam lîdzîga izskata aukstâkâ vieta Visumâ,
– tikai vienu grâdu virs absolûtâs nulles2, – Bumeranga Miglâjs faktiski ir
aukstâks par vâjo Lielâ Sprâdziena atspulgu3. Bumeranga temperatûra
sasniedz vienu grâdu Kelvina (≈ -272°C), padarot to par aukstâko lîdz
ðim zinâmo objektu Visumâ.

Kâ sâkotnçji tika novçrots ar virszemes teleskopiem, ðis miglâjs parâ-
dîjâs greizs, no kâ arî ir ieguvis savu nosaukumu. Vçlâkie novçrojumi ar
Habla kosmisko teleskopu atklâja tauriòam lîdzîgu struktûru (att.). Jaunie
ALMA dati (vâku 1. lpp.) atklâj, ka Habla attçls izpauþ tikai daïu starojuma.
Pçtnieki atraduði zvaigzni apòemoðu mm izmçra putekïu graudiòu blîvu joslu,
kas izskaidro, kâpçc tâs ârçjam mâkonim ir smilðu pulksteòa veids redzamajâ gaismâ. Ðie sîkie putekïi
ir radîjuði masku, kas aizçno daïu centrâlâs zvaigznes, tâs gaismai ïaujot izlauzties tikai ðaurâ kûlî pretçjos
virzienos, piedodot mâkonim smilðpulksteòa izskatu. Bumeranga Miglâjs ir samçrâ jauns planetârais miglâjs.
Ðie miglâji pretçji savam nosaukumam patiesîbâ ir dzîves beigu stadijas mûsu Saulei lîdzîgâm zvaigznçm,
kad tiek nomesti to ârçjie slâòi – jonizçtâs gâzes kvçlojoða èaula, kas izveido planetâro miglâju, bet
zvaigznes kodols kïûst par balto punduri ar spçcîgu ultravioleto starojumu, izraisot miglâja gâzes spîdçðanu.

Bumeranga Miglâjs izpleðas strauji, palikdams aukstâks par temperatûru ap to. Tas atrodas Centaura
zvaigznâjâ ap 5000 g. g. attâlu no Zemes.
Sk. vairâk: https://public.nrao.edu/news/pressreleases/alma-reveals-coldest-place-in-the-universe D

1 ALMA – Eiropas Dienvidobservatorijas ESO Atakamas Lielais mm/submm antenu reþìis ir
vismodernâko teleskopu komplekss Atakamas tuksnesî Èîlç Visuma aukstâko objektu starojuma pçtîðanai.
ESO latviskâs lapas ir pieejamas: http://www.eso.org/public/latvia/, http://www.eso.org/public/
latvia/teles-instr/alma/.

2 Absolûtâ nulle – 0 K, -273.15°C – temperatûra, kurâ visi atomi sastingst. Ðî temperatûra nav
sasniedzama, taèu iespçjams tai tuvoties.

3 Kosmiskais reliktais starojums jeb kosmiskâ elektromagnçtiskâ starojuma mikroviïòu fons ar tâ
paðreizçjo temperatûru Trel = 2.73 K.

IRENA PUNDURE

ALMA ATKLÂJ VISUMA AUKSTÂKÂS VIETAS –
SPOKAINÂ BUMERANGA APRISES
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Ievads
Titâns ir Saturna lielâkais pavadonis un

otrais lielâkais pavadonis Saules sistçmâ. Tam
ir bieza atmosfçra1, kas ir iemesls komplek-
siem klimatiskiem procesiem, ðíidrumam uz
virsmas, erozijai un, iespçjams, arî kriovul-
kânismam. Daudzçjâdâ ziòâ Titâns vairâk
lîdzinâs plançtai nekâ citiem plançtu pava-
doòiem. Lîdzîgi kâ Vençrai, Titâna atmosfçra
ir ïoti bieza un dûmakaina. Tai piemît “su-
perrotâcija”2, kad atmosfçra ap plançtu, ðai
gadîjumâ pavadoni, rotç daudz âtrâk nekâ
pati plançta. Lîdzîgi kâ Zemei un Marsam,
Titâna rotâcijas ass slîpums pret ekliptiku ir
pietiekami liels (26°), lai uz Titâna veidotos

KOSMOSA PÇTNIECÎBA UN APGÛÐANA

INTS ÍEÐÂNS

TITÂNS – NO HEIGENSA LÎDZ
CASSINI-HEYGENS

Dienas laikâ uz Titâna valda krçsla, bet tumði sarkanajâs debesîs
caur dûmaku var saskatît blâvu, iespaidîgu izmçru Saturnu. Tas
nekustîgi karâjas vienâ punktâ jau tûkstoðiem gadu. Kondensçjies
lielâs pilçs, lçni kâ krîtoðs sniegs, caur biezo atmosfçru uz virsmas
nolîst metâna lietus. Strauti saplûst upçs, upes veido deltas un ietek
metâna ezeros un jûrâs. Pakalnâ kriogçnais vulkâns gurdi izverd
«kriogçno magmu», kas lçni kâ medus plûst lejup pa nogâzi, bet
valdoðie vçji ekvatoriâlo apgabalu tuksneðos sadzen milzîgas kâpas.

Piezîme. Ïoti subjektîvs autora tçlojums.

1 Sk. Leckis P. Mâkoòu pârklâtais pavadonis.
– ZvD, 2012, Rudens, 5.-10. lpp.

2 Sk. Jaunbergs J. Planetârâ superrotâcija un
Titâna paisuma vçji. – ZvD, 2006, Rudens, 32.-
34. lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/
1172

Lappuses augðâ – Titâns dabîgâs krâsâs.
Avots: http://photojournal.jpl.nasa.gov/

catalog/PIA06230
(c) NASA/JPL/Space Science Institute, 2005

gadalaiki. Hidroloìiskais cikls uz Titâna ir
salîdzinâms ar to, kâdu pazîstam uz Zemes.
Tur ir ðíidrums, tas iztvaiko, kondensçjas at-
mosfçrâ un lîst atpakaï uz virsmas.

Senie novçrojumi
Titânu 1655. gadâ atklâja holandieðu as-

tronoms Kristiâns Heigenss (Christiaan Huy-
gens). Viòð noteica tâ apriòíoðanas periodu
(15 dienas 22 stundas 41 minûte 11 sekun-
des) un attâlumu no Saturna (èetras reizes
lielâks par gredzenu diametru). Pats Heigenss
gan tam nedeva vârdu, tas tika saukts vien-
kârði par “Saturna mçnesi” (Saturni Luna).
Vçlâk itâïu/franèu astronoms Dþovanni Kasîni
(Giovanni Cassini, 1625-1712) atklâja nâka-
mos Saturna pavadoòus, un tie ieguva numu-
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rus. Titâns kïuva par
Saturnu II, tad par
Saturnu IV, vçlâk
par Saturnu VI, lîdz daudzo Saturna pavadoòu
kïuva par daudz un 1847. gadâ angïu astro-
noms Dþons Herðels (John Herschel, 1792-
1871) deva tiem vârdus. Ilgâku laiku Titâns
tika uzskatîts par lielâko pavadoni Saules sistç-
mâ, taèu tâ neizrâdîjâs tiesa. Titâna izmçri bija
pârvçrtçti tâ biezâs atmosfçras dçï.

Lîdz pat 20. gs. sâkumam Titâns bija
punkts debesîs. Attîstoties teleskopiem, spâòu
astronoms Þozç Solâ (José Comas Solá, 1868-
1937) 1907. gadâ atklâja Titâna atmosfçru.
1943. gadâ dâòu/amerikâòu astronoms Dþe-
rards Koipers (Gerard Kuiper, 1905-1973)
analizçja atmosfçras spektru un atklâja tajâ
metânu. 1965. gadâ amerikâòu fiziíis Frenks
Lou (Frank Low, 1933-2009) noteica Titâna
temperatûru 165 K. Tiesa, kâ vçlâk izrâdîjâs,
ðâda temperatûra ir novçrojama Titâna atmo-
sfçras augðçjos slâòos, nevis uz virsmas.

Voyager
Lîdz 1980. gadam par Titânu bija zinâms

salîdzinoði maz. Jaunie laiki sâkâs lîdz ar
Voyager lidaparâtu ieraðanos Saturna sistç-
mâ. 1980. gadâ Voyager 1 pârlidoja Titânu
6,5 tûkstoðu km attâlumâ. Pârlidojums gan
sanâca diezgan “dârgs”, jo nâcâs upurçt
potenciâlo Plutona apmeklçjumu. Taèu, izvçr-
tçjot visus par un pret, tika nolemts mainît
lidojuma trajektoriju par labu Titânam. Galve-
nie argumenti bija atmosfçra un ogïûdeòraþi,
kas pavadoni padarîja interesantu no astro-
bioloìijas viedokïa. Pârlidojums deva gan
pârsteidzoðus rezultâtus, gan vilðanos. Tika
precizçti Titâna izmçri. Titâns saruka lîdz
5150 kilometriem diametrâ, un tam nâcâs

atdot lielâkâ pavadoòa statusu Ganimçdam.
Tika iegûti dati par Titâna atmosfçru. Stra-
tosfçrâ tâs sastâvâ ir 98% slâpekïa, tomçr tajâ
atradâs duèiem ogïûdeòraþu savienojumu.
Atmosfçras spiediens virsmas tuvumâ tika no-
teikts 1,5 atmosfçras un temperatûra 95 K.
Daþi zinâtnieki izteica minçjumus par ðíidra
metâna un etâna jûrâm, taèu citi to apðaubîja.
Atmosfçra gan izrâdîjâs tik bieza, ka nekâdas
Titâna virsmas îpatnîbas Voyager 1 ieraudzît
neizdevâs.

1994. gadâ ar Habla teleskopu izdevâs
nofotografçt Titânu infrasarkanajâ diapazo-
nâ, kurâ atmosfçra nav tik ïoti necaurredza-
ma. Tika pamanîts gaiðâks reìions un no-
saukts par Xanadu. Tas deva pirmo norâdi,
nevis minçjumu, ka uz Titâna notiek aktîvi
ìeoloìiski vai metereoloìiski procesi.

Cassini–Huygens
2004. g. 1. jûlijâ Saturna sistçmâ ieradâs

Cassini–Huygens zonde. Ideja vienlaikus sûtît
uz Saturna sistçmu orbitâlo aparâtu un Titâna
zondi radâs tûlît pçc Voyager 1 veiktajiem
novçrojumiem. Tas bija vienîgais loìiskais
rîcîbas plâns pçc Voyager piegâdâto datu
apstrâdes. 20. gs. 80-tajos pie lîdzîgas misi-
jas plânoðanas paralçli un neatkarîgi strâdâja
gan ESA, gan NASA. Abu organizâciju vçl-
me sadarboties ðajâ projektâ bija neierasti
liela. Iespçjams, tieði sadarbîba ar ârçjiem
partneriem palîdzçja NASA izcînît politiskâs
cîòas ASV Kongresâ un finansçt 3,26 miljar-
dus dolâru dârgo misiju, kurâ ASV ieguldîja
lîdzekïu lauvas tiesu.

Cassini–Huygens bija lielâkâ un komplek-
sâkâ starpplançtu zonde, kâda lîdz ðim uzbû-
vçta. 1997. g. 15. oktobrî jaudîgais Titan IVB
nesçjs un Centaur augðçjâ pakâpe pacçla
orbîtâ gandrîz 7 m garo un 5,6 t smago (tai
skaitâ 3,1 t degvielas) aparâtu. Ceïð lîdz Sa-
turnam aizòçma 7 gadus, un tâ laikâ tika veikti
divi gravitâcijas manevri pie Vençras, viens
pie Zemes un pavisam neliels pie Jupitera. Bez
tiem smago zondi nebûtu iespçjams nogâdât
lîdz Saturnam, pat ar Titan IVB nesçju ne.

Kristiâns Heigenss
(1629-1695).

Avots: http://upload.
wikimedia.org/

wikipedia/
commons/a/a4/
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Cassini primârâ misija ilga lîdz 2008.
gadam, kuras laikâ tika veikti 45 Titâna pârli-
dojumi. Tai sekoja divu gadu pagarinâjums
lîdz 2010. gadam. Paðreizçjâ misija ir no-
saukta par Cassini saulgrieþu misiju (Cassini
Solstice Mission), un tâ turpinâsies lîdz 2017.
gadam, kad Cassini ar lielu varbûtîbu tiks
nomests Saturna atmosfçrâ.

Gads uz Titâna, lîdzîgi kâ uz Saturna, ilgst
29 gadus. Cassini ieradâs Saturna sistçmâ3,
kad uz Titâna nosacîti bija “janvâra” vidus.
2017. gadâ, kad beigsies saulgrieþu misija,
uz Titâna varçs atzîmçt Jâòus. Novçrojumi
pusgada garumâ ïaus izsekot sezonâliem cik-
liem un gadalaiku maiòai. Raksta tapðanas

brîdî Cassini ir veicis 94 Titâna pârlidojumus,
kuru laikâ veikti novçrojumi ar daþâdiem in-
strumentiem.

Huygens nolaiðanâs
2004. g. 25. decembrî Huygens zonde

atdalîjâs no Cassini un sâka trîs nedçïu lido-
jumu lîdz Titânam ar mçríi 14. janvârî nolais-
ties Xanadu apgabala tuvumâ. 160 km aug-
stumâ virs Titâna tika nomests karstuma vai-
rogs, izlaists izpletnis un kameras sâka uz-
òemt apkârtnes fotogrâfijas. Lîdz 30 km aug-
stumam atmosfçra bija tîta necaurredzamâ
dûmakâ, un tikai zemâk sâka parâdîties ero-
zijas sagrauzta virsma, uz kuras redzami
strauti un upes. Huygens zonde bija bûvçta
tâ, lai varçtu nolaisties gan uz akmeòiem,
gan smiltîs, gan ðíidrumâ (metâna ezerâ).
Huygens nolaidâs vietâ, ko varçtu saukt par
dubïainu. Pirmais instruments, kas saskârâs
ar Titâna virsmu4, bija penetrometrs, un pçc
tâ mçrîjumiem varçja spriest, ka virsma pçc
konsistences ir lîdzîga mâlam. Huygens zon-
de visus novçrojumus pa diviem sakaru kanâ-
liem pârraidîja Cassini, bet programmas kïû-
das dçï Cassini klausîjâs tikai vienu kanâlu
un puse no visiem datiem tika pazaudçta.

Atmosfçra
Titâns ir apveltîts ar bagâtîgu atmosfçru.

Huygens zondes nomçrîtais atmosfçras spie-
diens “jûras lîmenî” uz Titâna ir 1,5 atmo-
sfçras. Tomçr jâòem vçrâ, ka Titâna gravi-
tâcija ir tikai 0,14 g. Tâpçc 1,5 atmosfçru
spiediens tiek sasniegts ar 10 reiþu biezâku
atmosfçras slâni nekâ uz Zemes.

Saules ultravioletais starojums metânu Titâ-
na atmosfçrâ pârvçrð citos oglekïa savienoju-
mos, lîdz pat tik kompleksâm molekulâm kâ

4 Sk. ZvD, 2005: Sudârs M. Huygens nosç-
ðanâs uz Titâna. – Pavasaris, 38.-40. lpp.https:/
/dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1340 un Jaun-
bergs J. Pirmais kontakts ar Titânu. – Vasara, 42.-
45. lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/
1334.

Cassini–Huygens montâþa.
Avots: http://sci.esa.int/science-e-media/img/8a/

(c) ESA/NASA, 1997

3 Sk. Jaunbergs J. Cassini ierodas Saturna sistç-
mâ. – ZvD, 2004/05, Ziema, 29.-31. lpp. https:/
/dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1359
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policikliskie aromâtiskie ogïûdeòraþi (polycyc-
lic aromatic hydrocarbons). Ðie ogïûdeòraþu
savienojumi arî rada necaurredzamo dûma-
ku, kas tik efektîvi absorbç lielu daïu elektro-
magnçtiskâ spektra. Neskatoties uz ðîm reak-
cijâm, metâns tîrâ veidâ joprojâm ir atrodams
atmosfçrâ. Tas liek secinât, ka metâns Titâna
atmosfçrâ tiek papildinâts. Ðodien kâ iespç-
jamâkais metâna avots tiek minçts metâna
cikls. Lîdzîgi kâ ûdens cikls uz Zemes, metâns
uz Titâna virsmas iztvaiko atmosfçrâ. Daïa no
tâ kondensçjas mâkoòos un lîst vai snieg
atpakaï.

Òemot vçrâ Titâna gravitâciju un atmo-
sfçras blîvumu, metâna lietus gan ticami iz-
skatîsies nedaudz savâdâk nekâ ûdens lietus
uz Zemes. Kondensçjies ïoti lielâs pilçs, tas
reizes 10 lçnâk nekâ lietus uz Zemes kritîs
uz Titâna virsmas.

Dûmakainâ Titâna atmosfçra atstaro 99%
no saòemtâs Saules gaismas, tâpçc atmo-
sfçras temperatûra1 augðçjos slâòos ir krietni
augstâka nekâ virsmas tuvumâ. No otras pu-
ses, metâna mâkoòi rada siltumnîcas efektu,
tâpçc virsmas tuvumâ ir siltâks nekâ 30 km
augstumâ, kur atrodas mâkoòi. Temperatûra
uz virsmas tika nomçrîta 93,7 K, taèu tempe-
ratûras svârstîbas atkarîbâ no ìeogrâfiskâ
punkta un gadalaika ir nelielas. Varam sagai-
dît, ka polos ir daþus grâdus vçsâks un vasa-
râ daþus grâdus siltâks. Atmosfçras sastâvs
virsmas tuvumâ ir 95% slâpeklis un ~5% me-
tâns, kas var nedaudz mainîties no vienas
vietas uz otru, lîdzîgi kâ mainâs mitruma dau-
dzums uz Zemes. Zemâs temperatûras dçï
Titâna “gaisa” blîvums ir apmçram 4 reizes
lielâks nekâ uz Zemes.

Virsma
Titâna virsmu slçpj necaurredzama dûma-

ka, tâpçc par virsmu mçs varam spriest tikai
pçc Cassini radara un infrasarkano kameru
datiem, kâ arî Huygens kameru uzòçmumiem
zondes nolaiðanâs laikâ.

Uz Titâna nav augstu kalnu. Virsmu vai-
râk raksturo lîdzenumi un nelieli lçzeni pa-

Titâna virsma Huygens nolaiðanâs laikâ. Redza-
mi tumði strauti un upes un gaiði metâna mâkoòi.

Avots: http://www.esa.int/var/esa/storage/
images/esa_multimedia/images/2005/01/

(c) ESA/NASA/JPL/University of Arizona, 2005

Ezeri uz Titâna.
Avots: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/
commons/4/4b/; (c) NASA/JPL/USGS, 2006
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kalni. Vairumâ gadîjumu tie nepârsniedz
150 m augstumu, un tikai daþos atseviðíos
gadîjumos augstums pârsniedz kilometru.

Huygens nolaiðanâs vietâ1 redzamie ak-
meòi sastâv no ledus, bet, òemot vçrâ zemo
temperatûru, tie ir akmenscieti. Tie ir noapa-
ïoti kâ oïi, un virsma zondes nolaiðanâs tuvu-
mâ atgâdina izþuvuðu gultni. Ezeri un jûras
ir koncentrçjuðies polârajos apgabalos un
vairâk novçrojami ziemas laikâ. Daþi ezeri
vasarâ iztvaiko, lai nâkamajâ ziemâ parâ-
dîtos atkal.

Ekvatoriâlos apgabalos redzamas milzî-
gas tumðas kâpas. Tâs ir lîdz 300 m augstas,
kilometru platas un simtiem kilometru garas.
Kâpas sadzen valdoðie paisuma vçji, kurus
rada Saturna spçcîgâ gravitâcija.

Radaru bildçs ir saskatâmas pazîmes, kas
liecina par kriovulkânismu. Kriovulkâni darbo-
jas zemâs temperatûrâs. Mçs esam raduði
domât, ka vulkâni izverd karstu lavu. Kriovul-
kâni uz Titâna izverd ûdeni, taèu tam ir amon-
jaka piemaisîjumi, kas ûdens kuðanas tempe-
ratûru pazemina lîdz pat -100 °C. Ðî krio-

magma uzvedas lîdzîgi kâ ierastais izkusu-
ðais akmens, kas lçni slîd lejup pa vulkâna
nogâzi, tikai Titâna gadîjumâ to vairâk rakstu-
rotu viskozs âtri slîdoðs ledâjs. Zemâ tempera-
tûrâ, kâda valda uz Titâna virsmas, tas sa-
cietç lîdzîgi kâ vulkâna izmestais akmens uz
Zemes. Analoìiski vulkâna dûmiem uz Zemes
kriovulkâni izmet Titâna atmosfçrâ ûdens sa-
vienojumu tvaikus, kas atdziest un lçni kâ
pelni nosçþas uz virsmas. Tiek uzskatîts, ka
kriomagmu Titâna dzîlçs silda radioaktîvie
elementi un Saturna radîtie paisuma viïòi.
Kriovulkânisms, erozija, ko rada atmosfçras
vçji, un metâna cikls atjauno Titâna virsmu,
tâpçc tur nav redzami daudzie krâteri, kas
tik raksturîgi citiem pavadoòiem, kuriem nav
atmosfçras, meteoroloìisko procesu un tekto-
niskâs aktivitâtes.

Procesi uz Titâna daudzçjâdâ ziòâ atgâ-
dina uz Zemes notiekoðos procesus, tikai ma-
teriâls un apstâkïi ir citi: uz Zemes ir akmeòi
un ûdens, uz Titâna ir ledus un ðíidrs metâns.

Nâkotnes misijas
Diezgan droði var apgalvot, ka patlaban

99% mûsu zinâðanu par Titânu ir iegûtas,
analizçjot Cassini–Huygens misijas iegûtos
datus. Tâpçc tiek piedâvâtas jaunas idejas
par misijâm uz Titânu.

Titâna blîvâ atmosfçra un niecîgâ gravitâ-
cija padara pievilcîgas daþâdas lidojoðas
zondes. Cilvçkam, lîdzîgi kâ Ikaram, pietiktu
ar nelieliem pie rokâm piestiprinâtiem spâr-
niem, lai paceltos gaisâ. Jebkurð lidaparâts,
kas izmantotu aerodinamisko cçlçjspçku, lido-
tu ar pavisam niecîgu piepûli. Arî karstâ “gai-
sa” baloni bûtu ïoti efektîvi. Òemot vçrâ Titâ-
na atmosfçras temperatûru, gâzi pietiktu uzsil-
dît lîdz nieka 100 K, lai tie paceltos gaisâ.
Arî ezeri un jûras paver jaunas iespçjas pel-
doðâm zondçm.

Ilgâku laiku par flagmani tika uzskatîta
Titâna Saturna sistçmas misija (Titan Saturn
System Mission). Orbitâlais aparâts veiktu
virkni Titâna un Encelada pârlidojumu un vç-
lâk ieietu Titâna orbîtâ. Misijai lîdzi dotos

Saules atspîdums Jingpo ezerâ.
Avots: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/

commons/c/c4/
(c) NASA/JPL/University of Arizona/DLR, 2009
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zonde, kas ar karsta gaisa ba-
lonu ilgstoði lidotu virs Titâna
virsmas. Lîdzi varçtu doties arî
Titâna Jûru pçtnieks (Titan Mare
Explorer), kas nolaistos kâdâ no
Titâna jûrâm. Tiesa, nesen ðîs
misijas vietâ NASA deva
priekðroku Eiropas Jupitera si-
stçmas misijai (Europa Jupiter
System Mission).

Cita piedâvâtâ misija Aerial
Vehicle for In-situ and Airborne
Titan Reconnaissance paredz
bezpilota lidaparâta palaiðanu
Titâna atmosfçrâ. Bet pavisam
nesen ESA nâca klajâ ar pie-
dâvâjumu misijai Titan Lake In-situ Sampling
Propelled Explorer. Zonde nolaistos Titâna
jûrâ, un tâ bûtu vadâma. Tâ kuìotu pa Titâna
jûru, pçtîtu paðu jûru un krastu.

Iespçjamâs nâkotnes misijas.
Avots: http://cosmicdiary.org/acoustenis/files/2013/01/

Avoti:
Ralph Lorenz and Jacqueline Mitton. Titan Unveiled: Saturn’s Mysterious Moon Explored, 2008.
Interneta resursi: http://saturn.jpl.nasa.gov/, http://en.wikipedia.org/wiki/Titan_(moon). D

Grûti pateikt, cik drîz kâda no ðîm vai
citâm piedâvâtajâm misijâm realizçsies. Tâs
ir lielas un dârgas misijas, kuru budþets jâ-
plâno tâlu uz priekðu.

Ðo Atakamas Lielâ mm/submm antenu reþìa panorâmu kopâ ar skaidrâm debesîm virs Èîles Andu
Èahnantora plakankalnes ir izdevies noíert ESO foto vçstniekam Babakam Tafreði (Babak Tafreshi).
Kuìa Íîïa miglâjs kreisajâ malâ te redzams kâ lielâkais un koðâkais rozâ mâkonis. Ðis miglâjs ir ap
7500 g. g. tâlu no mûsu Saules sistçmas un sastâv no kvçlojoðas gâzes un putekïiem. Tas ir viens no
spoþâkajiem miglâjiem, kurâ ietilpst arî vairâkas visspoþâkâs un vismasîvâkâs zinâmâs Piena Ceïa
galaktikas zvaigznes, kâ η Carinae – Kuìa Íîïa Eta.

Par ALMU stâstîjusi Latvijas Radio þurnâliste Sandra Kropa ZvD 2013. g. vasaras 3.-8. lpp., par
Kuìa Íîla Etu lasâms ZvD, 2008/09, ziema, 3.-8. lpp.

Pçc ESO for the public. Picture of the Week. 11 nov 2013    A. A.

ÎSUMÂ: ALMA’s panorâma ar Carina Nebula. Eiropas Dienvidobservatorijas (ESO) fotosçrija
Nedçïas bilde 11.11.2013. papildinâjusies ar attçlu – ALMA’s ainava ar Carina jeb Kuìa Íîïa miglâju.
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APSPRIEDES UN SANÂKSMES

JURIS FREIMANIS, IVARS ÐMELDS

STARPTAUTISKÂS ASTRONOMIJAS SAVIENÎBAS
XXVIII ÌENERÂLÂ ASAMBLEJA PEKINÂ

(Nobeigums)

Citi svarîgâkie I. Ðmelda pilnîgi vai daïçji
apmeklçtie pasâkumi (laika ziòâ tie tomçr
vismaz daïçji pârklâjâs), neskaitot plenâr-
sçdes, bija simpozijs Nr. 292 Molecular gas,
Dust and Star Formation in Galaxies, t.s.
kopîgâ diskusija Nr. 3 (Joint discussion) 3-D
views of the cycling Sun in stellar context,
simpozijs Nr. 293 Extrasolar habitable pla-
nets. Simpozijâ Nr. 292 autora izpratnç inte-
resantâkâs ðíita sesija Nr. 1, kas bija veltîta
jaunâkajiem gâzu putekïu starpzvaigþòu mo-
lekulâro mâkoòu îpaðîbu pçtîjumiem, un sesi-
jas Nr. 2 un 3, kas bija veltîtas molekulâro
mâkoòu novçrojumiem un no ðiem novçro-
jumiem secinâmajâm daþâdu molekulu kon-
centrâcijâm un to sadalîjumam mâkoòos. Ða-
jâs sesijâs izskançjuðajos ziòojumos iegûtâ

informâcija varçtu izrâdîties seviðíi svarîga,
Latvijâ veikto íîmisko procesu starpzvaigþòu
gâzu-putekïu mâkoòos teorçtisko pçtîjumu re-
zultâtus salîdzinot ar novçrojumu rezultâtiem.

Diemþçl I. Ðmeldam tikai vienu dienu –
22. augustâ izdevâs apmeklçt kopîgo disku-
siju Nr. 3. Ðî diena bija veltîta aktivitâtes ciklu
mehânismiem Saulç un zvaigznçs un to îpat-
nîbâm atkarîbâ no zvaigznes raksturlielu-
miem. Seviðíi interesants bija R. Kamerona
(Vâcija) ziòojums The solar cycle: looking
forward after a long and deep minimum, kurâ
tika analizçtas iespçjamâs prognozes attie-
cîbâ uz nâkamo Saules aktivitâtes ciklu un,
pamatojoties uz magnçtiskâs plûsmas îpat-
nîbâm Saules iekðienç, analizçti cçloòi, kâdçï
starp iepriekðçjo un ðo Saules aktivitâtes ciklu
bija tik ilgs minimums.

Otrs interesants ziòojums bija ASV zinât-
nieku J. M. Jenkins, et. al. Stellar Variability
Observed by Kepler, veltîts kosmiskâs obser-
vatorijas Kepler izmantoðanai zvaigþòu pul-
sâciju un uzliesmojumu pçtîðanai. Sâkotnçji
tâ bija domâta zvaigþòu tuvumâ esoðu pla-
nçtu atklâðanai, izmantojot zvaigznes aptum-
ðoðanos, tai pârejot zvaigznes disku, taèu
izrâdâs, ka Kepler spçj noíert tik niecîgas
zvaigþòu pulsâcijas, kâdas ar citâm metodçm
lîdz ðim pçtît nav izdevies.

Kaut arî Latvijâ vismaz pagaidâm, ðíiet,
neviens nopietni nav pievçrsies ârpuszemes

6. att. Debesu tempïa kompleksa galvenâ svçt-
nîca.      Foto: J. Freimanis
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dzîvîbas un apdzîvojamo plançtu meklçju-
miem, tomçr iepazîðanâs ar jaunâkajiem sa-
sniegumiem ðajâ jomâ simpozijâ Extrasolar
habitable planets bija interesanta, lai neteiktu
vairâk. Pamatâ simpozijs bija veltîts daþâ-
dâm ârpus Saules sistçmas plançtu atklâða-
nas un pçtîðanas metodçm. Seviðíi liela vçrî-
ba tika pievçrsta kosmiskâs observatorijas
Kepler veiktajiem pçtîjumiem, t.i., citplançtu
atklâðanai, izmantojot to izraisîtâs zvaigznes
spoþuma izmaiòas, plançtai pârejot zvaig-
znes disku, kâ arî gravitâcijas mikrolçcu iz-
mantoðanai, t.i., plançtas gravitâcijas lauka
ietekmei uz zvaigznes gaismu. Liela uzma-
nîba tika veltîta arî dzîvîbai piemçrotu plançtu
veidoðanâs nosacîjumiem. Cita starpâ tika
uzsvçrts, ka vçl nav îsti skaidrs, kâ notiek
plançtu veidoðanâs dubultzvaigþòu sistçmâs,
un fakts, ka Zeme ir dzîvîbai piemçrota pla-
nçta, varçtu bût izskaidrojams ar Saules peku-
lâro (neparasto) íîmisko sastâvu. Atseviðíi tika
aplûkotas arî vairâkas interesantas jaunatklâ-
tas plançtu sistçmas ârpus Saules sistçmas.

SAS ÌA organizatoriskajâ plenârsçdç ti-
ka pieòemts SAS budþets 2013.-2015. ga-
dam, nosakot, ka dalîbas naudas maksâjumi
katru gadu pieaugs par 2 procentiem. Pirmâs
kategorijas dalîbvalstîm (arî Latvijai) 2013.

8. att. Skats uz Olimpisko stadionu “Putna
ligzda” no Íînas Nacionâlâ konventu centra ce-
turtâ stâva.      Foto: J. Freimanis

7. att. Ziedoði lotosi, Kunminas ezers un lielâkâ no
Vasaras pils çkâm ezera pretçjâ krastâ. Foto: J. Freimanis

gadâ jâmaksâ 2750 eiro, 2014. ga-
dâ – 2800 eiro un 2015. gadâ –
2860 eiro. Lîdz ar 28. ÌA beigâm
amatus atstâja SAS prezidents Robert
Williams (Kosmiskâ teleskopa zinât-
niskais institûts, ASV) un ìenerâlsek-
retârs Ian F. Corbett (Francija), bet
vadîbu pâròçma prezidents Norio
Kaifu (Japânas Nacionâlâ astrono-
miskâ observatorija) un ìenerâlsek-
retârs Thierry Montmerle (Parîzes As-
trofizikas institûts, Francija). Par Pre-
sident Elect, kas pâròems SAS vadîbu
2015. gadâ, tika ievçlçta Silvia Tor-
res-Peimbert (Meksikas Nacionâlâs
autonomâs universitâtes Astronomijas
institûts), bet nâkamo ìenerâlsekre-
târu (no 2015. gada) – Piero Ben-

venuti (Itâlija). Tika arî paziòots, ka kârtçjâ
29. Ìenerâlâ Asambleja notiks no 2015.
gada 3. lîdz 14. augustam Honolulu, Havaju
salâs, ASV.

Kâ SAS 34. komisijas “Starpzvaigþòu vi-
de” dalîbnieks J. Freimanis piedalîjâs arî ðîs
komisijas lietiðíajâ sçdç, kas bija veltîta orga-
nizatoriskiem jautâjumiem. SAS struktûra tiek
reorganizçta: lîdz ðim to veidoja, pirmkârt,
komisijas, kas bija apvienotas 12 nodaïâs,
bet turpmâk pamatu veidos 9 lielâkas noda-
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ïas, kuru ietvaros tiks veidotas komisijas. Jau-
nâ nodaïu struktûra tika apstiprinâta Pekinas
ÌA, bet astronomu identificçðanâs ar konkrç-
tu nodaïu vai nodaïâm, kâ arî komisiju daïçja
pârformçðana vçl turpinâs. Pagaidâm gan
ðíiet, ka SAS 34. komisija “Starpzvaigþòu
vide” turpinâs pastâvçt relatîvi nemainîgâ
veidolâ; tâs prezidenta amatâ tika ievçlçts
Sun Kwok (Honkongas universitâte).

Kâ zinâms, ekonomiskâ krîze ir balto cil-
vçku zemçs, nevis visâ pasaulç vai Íînâ,
kuras ekonomika turpina augt par aptuveni
7% gadâ. Uz ðâ pamata un, izmantojot vien-
partijas valsts ekonomikas centralizçtâs vadî-
bas iespçjas, Íînâ sâkta sistemâtiska pasau-
les lielâko teleskopu bûves programma visos
viïòu garumu diapazonos. Íînas zinâtnieki
cer jau pçc daþiem gadiem iedarbinât
500 m diametra pilnas apertûras negrozâmu
radioteleskopu (kâ zinâms, paðlaik lielâkais
pilnas apertûras radioteleskops ir Aresibo
radioteleskops ar 300 m diametru; Krievijas
RATAN-600 ir gredzens ar 600 m diametru).

Kâ jau lielâkajâ daïâ ðâda mçroga pasâ-
kumu, Vietçjâ orgkomiteja bija gâdâjusi par
iespçjâm doties ekskursijâs, lai mazliet ap-
skatîtu tuvâku un tâlâku apkârtni. Brîvdienâs
(sestdienâ un svçtdienâ starp abâm ÌA dar-
ba nedçïâm) to arî izmantojâm, organizçtâs
ekskursijâs apmeklçjot Lielo Íînas mûri, Íînas
imperatora Vasaras pili (pie Kunminas ezera

Pekinas ziemeïrietumu daïâ), kâ arî patstâvîgi
apskatîjâm Debesu templi un Tjananmeòas
laukumu (minimâli – laika trûkuma dçï). Ðajâ
Âzijas lielvalstî viss ir milzîgs. Lielais Íînas
mûris, kas ar atzarojumiem un paralçlâm sek-
cijâm stiepjas 7000 km kopgarumâ, ir liecîba
vergu darbam, lai meþonîgu kalnu grçdu
korçs uznestu un ïoti kârtîgi samûrçtu fantas-
tisku mâla íieìeïu daudzumu. Gan Vasaras
pils, gan Debesu templis (sk. 6., 7. att.) fak-
tiski ir vairâkus kvadrâtkilometrus lieli parki
ar daudzâm senâm çkâm. Bez tam SAS ÌA
dalîbniekiem bija iespçja aizbraukt ekskursijâ
uz Tibetu (kâ zinâms, parasti Íînas valdîba
diezgan nelabprât ielaiþ Tibetâ ârzemniekus
un tam vajadzîga speciâla atïauja), taèu tas
bûtu bijis jâdara pçc ÌA beigâm septembra
sâkumâ (tâtad jâòem atvaïinâjums) un par to
jâmaksâ gandrîz Ls 2000 pçc valûtas kursa;
mçs atvçlçjâm ðo patieðâm ïoti interesanto
iespçju citu valstu pârstâvjiem.

Bija uzskatâmi redzams un jûtams, ka at-
rodamies pasaules visapdzîvotâkajâ valstî ar
seviðíi strauji augoðu rûpniecisko raþoðanu,
kas apvienota ar lielu nevçrîbu pret vides
aizsardzîbas jautâjumiem. Pekinâ ir ârkârtîgi
daudz jaunu, modernu augstceltòu. Gaiss
parasti bija jûtami netîrs, nereti koda kaklâ,
bet daþreiz – pat acîs. Jâpiebilst, ka ÌA
notika Pekinas ziemeïdaïâ, tieði blakus Olim-

9. att. Dârzos, parkos un laukumos bieþi var
redzçt ïaudis, kas nododas dejâm sava prieka pçc
vai arî vingro.         Foto: I. Ðmelds

10. att. Oficiâlais bankets zem Olimpiskâ sta-
diona tribînçm.         Foto: I. Ðmelds
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piskajam stadionam (sk. 8. att.). Relatîvi tîrâks
gaiss parasti bija iekðtelpâs aiz kondicionieru
barjeras (âra temperatûra – visu laiku ap +30
Celsija grâdiem), tomçr pat ÌA sçþu zâlçs
tas reizçm bija kodîgs. Ielâs varçja redzçt ïoti
daudz jaunu cilvçku (sk. 9. att.), bet tikpat
kâ nevienu ìimeni vai mâmiòu ar maziem
bçrniem – tas ir pilnîgi saprotams, jo pastaiga
Pekinas ielâs vai parkos, visticamâk, var no-
darît kaitçjumu, nevis dot labumu bçrna vese-
lîbai. Pârsteidzoða bija vairâku kafejnîcu un
restorânu darbinieku izteikta nevçrîba un ne-
vîþîba pret klientiem, par spîti smaidam un it
kâ laipnîbai; ar to nâcâs sastapties pat ofi-
ciâlajâ ÌA banketâ (sk. 10. att.). Patîkams
izòçmums bija vakariòas vienâ no labâka-
jiem Vasaras pils restorâniem. Tiesa, arî vaka-
riòu cena bija ap Ls 50, pârrçíinot mûsu
naudâ; ðo pasâkumu SAS simpozija Nr. 294
dalîbniekiem organizçja Íînas Saules fizikas
laboratorija (pusi no rçíina samaksâja minçtâ
laboratorija un otru pusi – paði viesi).

Zinâtnisku sanâksmju atmosfçrai bija pil-
nîgi neierasti, ka ÌA norises vieta – Íînas
Nacionâlais konventu centrs – bija pilns ar
kareivjiem lauka formas tçrpos un smagos
lauka zâbakos. Uz apkârtçjâm ielâm bija
barjeras, kas sâkotnçji radîja iespaidu par
varbûtçju policijas gatavoðanos kaut kâdâm
masu nekârtîbâm (nekas tamlîdzîgs tur gan
nenotika). ÌA atklâðanas sçdç runu teica
Íînas viceprezidents, tagadçjais Íînas Komu-
nistiskâs partijas Centrâlkomitejas ìenerâlsek-
retârs Sji Dzinpiòs (Xi Jinping); viòa runa tika
publicçta arî SAS ÌA mâjas lapâ, pie viena
norâdot interneta saites uz biedra Sji Dzin-
piòa runâm par Íînas Kompartijas rindu tîrîbu
un citiem lîdzîgiem komunistiski politiskiem
jautâjumiem. Debesu tempïa kompleksâ va-
rçja aplûkot izremontçtas un sakârtotas senas
reliìiskâs celtnes (nedarbojoðâs – pretçji jo-
projâm aktîvajiem un ârkârtîgi krâðòajiem
daoistu tempïiem Taivânâ). Ður un tur pie
tempïa çkâm bija piestiprinâti sarkana au-

11. att. Pilsçtas centrâ esoðais Lamas templis
joprojâm darbojas un ir vienlaicîgi atvçrts gan
tûristiem, gan dievlûdzçjiem.    Foto: N. Samuss

* Par iepriekðçjo pasaules astronomu sanâk-
smi SAG2009 3.-14. augustâ Riodeþaneiro (Bra-
zîlija) sk. Docenko D. IAU XXVII Ìenerâlâ Asam-
bleja. Dalîbnieka pieraksti. – ZvD, 2010, Pava-
saris (207), 40.-44. lpp.

dekla plakâti ar hieroglifiem, kas diezgan
droði nepiederçja pie senâ vçsturiskâ un reli-
ìiskâ mantojuma.

Jâpiebilst gan, ka darbojoðies tempïi ir arî
Pekinâ, un tajos notiek reliìiskas ceremonijas.
Vienam no ðâ raksta autoriem izdevâs pabût
budistu t.s. Lamas templî (sk. 11. att.), kas
arî izcçlâs gan ar savu krâðòumu, gan to, ka
tajâ visai veiksmîgi bija izdevies savienot
reliìisko darbîbu ar vienlaicîgo ïoti intensîvo
maksas tûristu plûsmu, un kurâ atrodas pa-
saulç lielâkâ, 26 m augsta, Budas statuja, kas
izgriezta no viena vesela sandalkoka gabala.

Nobeidzot nelielo ieskatu iespaidos no
piedalîðanâs SAS ÌA, atliek piebilst, ka ðis
pasâkums bija izcils notikums, kas rezumçja
astronomijas attîstîbu kârtçjo trîs gadu laikâ*
un skaidri iezîmçja Íînas pieaugoðo lomu
pasaules zinâtnç. Piedalîðanâs tajâ ievçroja-
mi bagâtinâja autoru zinâtnisko un vispâr-
cilvçcisko bagâþu. D
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Kazimirs Lapuðka dzimis Sçlijâ, Dvietes
pagasta «Ezermalçs» 1936. gada 9. novem-
brî. Vçl pavisam jaunajam puikam nâcâs pie-
redzçt Otrâ pasaules kara grûtîbas. Mâcîbas
vietçjâ Zariòu èetrgadîgajâ pamatskolâ viòð
sâka tikai 1945. gadâ, gandrîz 9 gadu vecu-
mâ. Sâkot ar 5. klasi, viòð mâcîjâs Dvietes
septiògadîgajâ skolâ, bet pçc tam – Ilûkstes
vidusskolâ, kuru pabeidza 1955. gadâ. Piec-
desmit gadus vçlâk vidusskolas absolventi,
ieskaitot Kazimiru, tikâs salidojumâ, izstai-
gâja skolas gaiteòus un atcerçjâs, ka viòi
neesot bijuði ideâli skolçni, taèu mâcîjuðies
galveno, stundu sarakstos neesoðo mâcîbu
priekðmetu – sapraðanos.

1955. gada rudenî tobrîd 18 gadus ve-
cais Kazimirs iestâjâs Latvijas Valsts univer-
sitâtes (LVU) Fizikas un matemâtikas fakultâtç,
fizikas nodaïâ. Pavisam drîz jaunais students
kïuva par aculiecinieku epohâlam notikumam,
kas mainîja viòa dzîvi, – 1957. gada 4.

LATVIJAS ZINÂTNIEKI

ILGONIS VILKS

PAVADOÒIEM VELTÎTS MÛÞS: KAZIMIRS LAPUÐKA (1936-2013)

oktobrî Padomju Savienîbâ palaida pasaulç
pirmo Zemes mâkslîgo pavadoni (ZMP) Sput-
òik. Bûdams treðâ kursa students, 1957. gada
rudenî viòð piedalîjâs ðâ pavadoòa novç-
roðanâ. Ar nâkamâ gada janvâri Kazimirs
paralçli studijâm sâka strâdât par laborantu
fakultâtes eksperimentâlâs fizikas laboratori-
jâ, kas faktiski bija Zemes mâkslîgo pavado-
òu novçroðanas stacija.

Kazimira studiju biedrs un tuvâkais lîdz-
gaitnieks, Latvijas Universitâtes Astronomijas
institûta vadoðais pçtnieks Dr. phys. Mâris
Âbele atceras, ka iepazinâs ar Kazimiru La-
puðku 1955. gada rudenî, pirmâ kursa talkâ
kolhozâ. Kazimiram bijusi iesauka «devîtais»,
jo ðâds bijis viòa numurs studentu sarakstâ.
Tolaik jaunais students aizrâvâs ar perspek-
tîvo fizikas nozari – cietvielu fiziku – un par
astronomiju vçl neinteresçjâs. Bet, kad tika
palaists pirmais pavadonis, Kazimirs kïuva
par vienu no tâ pirmajiem novçrotâjiem. Viòð
veicis novçrojumus ïoti akurâti, precîzi izpil-
dîjis visas instrukcijas. Âbele pats Sputòiku
nav novçrojis, tikai reiz nejauði redzçjis nesçj-
raíetes pakâpi, kas bija ievçrojami spoþâka
par pavadoni.

Nâkamajâ, 1958. gadâ fakultâtes mâcîb-
spçks Egons Zablovskis organizçja pavadoòu
fotogrâfiskos novçrojumus ar kameru NAFA-
3s/25. Pirmais ZMP uzòçmums Rîgâ iegûts,
izmantojot minçto kameru un Mâra Âbeles
konstruçto iekârtu Telemar, no LVU galvenâs
çkas jumta 1958. gada 15. maijâ. Taèu Âbe-
le uzsver, ka ðiem novçrojumiem bija ekspe-
rimentâls raksturs. Regulâri pavadoòu fotogrâ-
fiskie novçrojumi sâkâs, kad kameru pârveda

Ilûkstes vidusskola.          mazLIELIS foto
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uz LVU Botânisko dârzu, kur ar PSRS centrâlo
astronomijas iestâþu atbalstu sâkâs pavadoòu
novçroðanas stacijas bûvniecîba. Vçlâk staci-
ja kïuva par LVU Astronomiskâs observatori-
jas sastâvdaïu. Pavadoòu novçrojumos iesais-
tîjâs arî Kazimirs. Var teikt, ka ar ðo brîdi
sâkâs abu astronomu – Âbeles un Lapuðkas –
kopdarbs. 1960. gadâ viòi izstrâdâja jaunu
ZMP fotokameru TAFO-3 (TAFO-AL-75), ar
kuru, sâkot ar 1961. gada 1. augustu, Kazi-

mirs veica regulâ-
rus novçrojumus.

Pirmajam Zemes
mâkslîgajam pava-
donim veltîta past-
marka.

Wikimedia
Commons attçls

Taèu lîdz tam
bija jâpabeidz stu-
dijas, ko Kazimirs
sekmîgi izdarîja.
Tûlît pçc Universi-
tâtes beigðanas
1960. gada okto-

brî viòð sâka strâdât par LVU Astronomiskâs
observatorijas jaunâko zinâtnisko lîdzstrâd-
nieku. 1963. gadâ Rîgâ notikuðâs Padomju
Savienîbas ZMP fotogrâfisko staciju novçro-
tâju apspriedes dalîbnieki augstu novçrtçja
kameru TAFO-3 un ieteica to raþoðanai sçrij-
veidâ. Balstoties uz ðîs kameras ekspluatâ-
cijas pieredzi, Âbele un Lapuðka 1965. gadâ
izstrâdâja jaunu, universâlu un pârvietojamu
kameru AFU-75, kuru Rîgas militârajâ optiski
mehâniskajâ rûpnîcâ saraþoja aptuveni 100
eksemplâros. Kameru AFU-75 izmantoja ne
tikai Padomju Savienîbas ZMP fotogrâfiskajâs
stacijâs, bet arî daudzâs citâs pasaules valstîs
programmas Interkosmos ietvaros.

1968. gada oktobrî Maskavas Valsts uni-
versitâtes Ðternberga Astronomijas institûtâ
Kazimirs Lapuðka aizstâvçja fizikas un mate-

mâtikas zinâtòu kandidâta disertâciju “Pus-
automâtiska astronomisko negatîvu mçrîðanas
un aprçíinâðanas iekârta”. Mâris Âbele atce-
ras, ka pavadoòu fotogrâfiju mçrîðana bija
darbietilpîgs process. Lai to atvieglotu, Kazi-
mirs konstruçja mçrmikroskopu, kuru uzvadîja
uz pavadoòa attçla, un tad iekârta automâ-
tiski noteica pavadoòa koordinâtas. Tas bija
liels sasniegums, tajâ laikâ lîdzîgus darbus
veica tikai amerikâòu astronomi. Disertâcija
tika aizstâvçta ïoti sekmîgi, “pret” nebija
nevienas balss. Pats Kazimirs par izgudro-
ðanu un tâs nozîmi sacîjis tâ: Ne es, ne mani
darba kolçìi nekad neko neesam izgudrojuði
vienkârði izgudroðanas dçï. Vienmçr tas bija
saistîts ar aktuâlo zinâtnisko un inþenierteh-
nisko problçmu risinâjumiem, lai panâktu gal-
venâs problçmas pçc iespçjas efektîvu un
droðu atrisinâjumu. Vai atrastie risinâjumi ir
vai nav izgudrojumi, to skatîjâm un lçmâm
pçc tam kopâ ar citiem speciâlistiem.

Pavadoòu novçroðanas stacija tapa, patei-
coties Egona Zablovska un Valeriana Ðmçlin-
ga (1902-1979) pûlçm, bet, kâ atceras Âbe-
le, par stacijas galveno darbinieku pakâpe-
niski kïuva Kazimirs. Apmçram gadu viòð pat
tajâ ir dzîvojis, kad nebija cita mitekïa. No
1971. gada septembra Kazimirs Lapuðka
bija ZMP novçroðanas stacijas vadîtâjs. Viòa
vadîbâ stacija kïuva labi pazîstama ne tikai
Padomju Savienîbâ, bet arî ârzemçs. 1970.
gadâ Lapuðku uzòçma par biedru Starptautis-
kajâ astronomijas savienîbâ.

Grûts, bet neapðaubâmi skaists periods
Kazimira dzîvç iestâjâs 20. gadsimta 70.
gados, kad viòð daudz strâdâja daþâdâs
eksotiskâs zemçs – Franèu Gvajânâ, Bolîvijâ,
Amsterdamas salâ, Indijâ un citur, iekârtojot
pavadoòu novçroðanas stacijas, veicot novç-
rojumus ar kameru AFU-75 un apmâcot vietç-
jos speciâlistus. Tâ kâ novçroðanas stacijas
atradâs nomaïâs vietâs, nâcâs saskarties ar
ïoti meþonîgu dabu, sadzîves grûtîbâm, auk-
stumu, karstumu vai mitrumu. Toties  balva
bija izcili dzidrâs dienvidu debesis, kurâs kâ
punktiòð slîd kârtçjais Zemes mâkslîgais pava-
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donis, un iegûtie augstas kvalitâtes novçroju-
mi. Ðis dzîves periods iemâcîja Kazimiram
tikt galâ ar visdaþâdâkajâm tehniskajâm grû-
tîbâm un izveidoja viòu par plaða profila
speciâlistu. Iegûtâs prasmes viòð sekmîgi lika
lietâ, bûvçjot jaunus paviljonus un uzstâdot
jaunus novçroðanas instrumentus ZMP novç-
roðanas stacijâ Rîgâ. Viòa raksti par èetrâm
ekspedîcijâm tâlajâs zemçs publicçti Zvaig-
þòotajâ debesî 1972.-1978. gadâ.

Kazimirs raksta: Jau uzstâdot kameru un
noregulçjot tâs mehânismus un elektroniskos
mezglus, nâcâs saskarties ar lieliem sareþìî-
jumiem un grûtîbâm, kuras radîja ïoti smagie
meteoroloìiskie apstâkïi. Ârkârtîgi augstais
mitrums un temperatûra (+26°C naktî) veicina
strauju pelçjuma sçnîðu augðanu uz optiska-
jâm virsmâm. Mitrumam kondensçjoties uz
elektroniskajiem mezgliem, tiek traucçta to
normâla darbîba. Ar mitrumu sadarbojas
daþnedaþâdi lidojoði un râpojoði kukaiòi,
kuri pat cauri ventilâcijas spraugâm bieþi
salîda elektroniskajos blokos un izraisîja vai-
râkus îssavienojumus, sadegot starp spailçm
sprieguma ieslçgðanas laikâ. [..] Toties tajâs
naktîs, kad debesis bija skaidras, novçro-
ðanas apstâkïi bija lieliski. Tâ kâ tuvâkajâ
apkârtnç nav ne pilsçtu, ne arî dzîvojamo
mâju desmitiem kilometru râdiusâ, tad nav arî
nekâdu traucçjoðu uguòu, un gandrîz pilnîgi

melnâs debesis ar brîniðíîgi spoþâm zvaig-
znçm, ðíiet, pleðas vai turpat virs galvas. ZvD,
1972, Rudens, 30.-31. lpp.

Kazimirs Lapuðka visu savu enerìiju veltîja
Zemes mâkslîgo pavadoòu novçroðanai, to
koordinâtu mçrîjumiem, jaunu instrumentu
izstrâdei un novçroðanas metodikas uzlabo-
ðanai. No 1979. lîdz 1985. gadam viòð bija
LVU Astronomiskâs observatorijas vadîtâjs,
bet administratîvais darbs nebija viòa “lau-
ciòð”. Saskare ar mâcîbu iestâdes birokrâtiju
noveda pie tâ, ka 1985. gada oktobrî Ka-
zimirs lûdza atbrîvot viòu no ðâ pienâkuma
par “pilnîgu neatbilstîbu vadîtâja amatam”.

Sâkot ar 1972. gadu, fotogrâfiskâs meto-
des pakâpeniski sâka aizstât modernâka un
precîzâka metode – satelîtu lâzerlokâcija, un
arî tajâ Kazimirs aktîvi iesaistîjâs. Kopð
1980. gada viòð kopâ ar Mâri Âbeli pieda-
lîjâs lâzertâlmçru LD-1 Interkosmos, LD-2 un
LS-105 izveidç, izpçtîðanâ un uzstâdîðanâ
gan Rîgâ, gan arî citâs pasaules valstîs. Pa-
teicoties viòa iniciatîvai, 1987. gadâ pava-
doòu novçroðanas stacijâ tika uzstâdîts treðâs
paaudzes lâzertâlmçrs LS–105. Regulâri no-

Pie lâzertâlmçra LD-1 Interkosmos Kavalûras
observatorijâ Indijâ.

Foto no LU Astronomijas institûta arhîva

Kazimirs Lapuðka stâsta par lâzera tâlmçriem.
20. gs. 80. gadi.

Foto no F. Candera –
kosmosa izpçtes muzeja arhîva
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vçrojumi ar to sâkâs 1989. gadâ un nepâr-
traukti turpinâs vçl joprojâm. Tâ kâ pavadoòu
stacijâ veikto mçrîjumu precizitâte bija pa-
saules lîmenî, drîz pçc Latvijas neatkarîbas
atgûðanas Rîgas lâzerlokâcijas sistçma piln-
vçrtîgi iekïâvâs pasaules pavadoòu novçro-
ðanas tîklâ. Saprotot, ka arvien nepiecieðams
paaugstinât mçrîjumu precizitâti, Kazimirs
rosinâja pikosekunþu precizitâtes laika inter-
vâla mçrîðanas iekârtas izstrâdi LU Elektro-
nikas un datorzinâtòu institûtâ.

No 1992. gada marta lîdz pat mûþa bei-
gâm Kazimirs Lapuðka bija vadoðais pçtnieks
Latvijas universitâtes Astronomiskajâ observa-
torijâ (vçlâk – Astronomijas institûtâ), rûpçjâs
par lîdzekïu piesaisti pavadoòu novçrojumiem,
vadot Latvijas Zinâtòu padomes zinâtniskos
projektus (t.s. grantus) un veicot daþâdus lî-
gumdarbus. Tajâ paðâ gadâ viòa fizikas un
matemâtikas zinâtòu kandidâta grâds tika
pielîdzinâts Latvijas Republikas fizikas dok-
tora grâdam. Paplaðinoties uzdevumu klâs-
tam (ZMP novçrojumiem pievienojâs GPS
novçrojumi un gravimetriskie mçrîjumi), pa-
vadoòu novçroðanas stacija tika pârdçvçta

par Fundamentâlo ìeodinamisko observa-
toriju un Kazimirs kïuva par tâs vadîtâju.

Viòð bija ïoti rûpîgs un akurâts, mîlçja
iedziïinâties visos jautâjumos. Interesanti, ka
jaunîbâ Kazimirs bija izlasîjis visu Bîbeli un
Kârïa Marksa darbus. Viòð pârzinâja latvieðu,
krievu, vâcu un angïu valodu. Galvenais Ka-
zimira vaïasprieks bija basketbols, bet viòam
arî patika vienkârði strâdât brîvâ dabâ, sçòot
un ogot.

Kazimira raksturs bija gana ðerps. Par
daudziem jautâjumiem viòam bija savs, radi-
kâls viedoklis, kuru viòð nekavçjâs darît zinâ-
mu sarunu biedram. Piemçram, viòð uzskatîja,
ka par astronomu saucams tikai tâds cilvçks,
kurð veic novçrojumus. Pârçjie ir tikai bikðu
deldçtâji mîkstos kabinetu krçslos. Viòð arî
uzskatîja, ka izvçlçtajai profesijai ir jâveltî
sevi visu, un pirmais bija gatavs braukt no
savas dzîvesvietas Ogrç uz novçrojumiem
Rîgâ, ja debesis noskaidrojâs, vienalga, vai
tâs bija brîvdienas vai svçtki. To paðu viòð
prasîja no saviem tuvâkajiem kolçìiem.

Mâris Âbele ierindo Kazimiru nevis kolç-
ìu, bet draugu kategorijâ. Viòð atceras, ka

LVU Astronomiskâs observatorijas kolektîvs 1985. gada decembrî. No kreisâs pirmajâ rindâ: Leonids
Roze, Skaidrîte Plaude, Elga Kaupuða, Izolde Jumare, Leonora Roze, Jânis Vjaters, Pçteris Rozenbergs,
Mârtiòð Jelçviès. Otrajâ rindâ: Asja Lçnerte, Ira Rungaine, Gunta Bièevska, Igors Abakumovs, Augusts
Rubans, Edgars Mûkins, Valdis Gedrovics. Treðajâ rindâ: Mâris Âbele, Juris Þagars, Matîss Dîriíis,
Kazimirs Lapuðka, Linards Laucenieks, Ansis Zariòð, Kalvis Salmiòð, Andris Pavçnis.

Foto no F. Candera – kosmosa izpçtes muzeja arhîva
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nedrîkstçja runât Kazimiram pretî, vajadzçja
diplomâtiski nogaidît, lîdz viòð pats akceptç
piedâvâto tehnisko risinâjumu. Tad visu va-
rçja prâtîgi sarunât. Toties Kazimirs nekad
nav vçrpis intrigas citiem aiz muguras. Viòð
labprât draudzçjâs ar studiju biedriem, vie-
sojâs kursabiedra Imanta Bçrsona lauku mâ-
jâs, regulâri apmeklçja radus Ilûkstç.

Kazimirs Lapuðka ir vairâk nekâ 60 zinât-
nisko publikâciju un vairâku patentu autors.
Par pavadoòu novçrojumos paveikto viòð ir
saòçmis daudzas balvas un atzinîbas, tajâ
skaitâ arî starptautiskas, piemçram, no Eiro-
pas Kosmosa aìentûras, Japânas Kosmiskâs
telpas izpçtes aìentûras, ASV Jûras kara flo-
tes Pçtnieciskâs laboratorijas, Francijas Kos-
misko pçtîjumu centra un Vâcijas Zemes zi-
nâtòu pçtniecîbas centra. 2003. gadâ Kazi-
mirs saòçma Latvijas Zinâtòu akadçmijas
(LZA) un AS «Latvijas Gaisa satiksme» balvu
par darbu kopu «Zemes mâkslîgo pavadoòu
novçroðanas un lâzerlokâcijas aparâtu kons-
truçðana, novçrojumi un to apstrâde», 2007.
gadâ – prestiþo LZA F. Candera vârdbalvu
astronomijâ par darbu kopu «Augstas preci-
zitâtes satelîtu lâzerlokâcijas izstrâde un ie-
vieðana Latvijâ un ârzemçs», bet 2011. gadâ
kopâ ar ilggadçjo kolçìi Mâri Âbeli viòð
saòçma LZA un Latvijas Patentu valdes Valtera
Capa balvu izgudrotâjiem par foto un lâzer-
aparatûras izveidi kosmisko objektu novçro-
ðanai. Pçdçjâs balvas pieðíirðanas ceremoni-

jâ Kazimirs, kuram tobrîd jau bija 74 gadi,
nevarçja piedalîties sliktâs veselîbas dçï.

Neraugoties uz veselîbas problçmâm pç-
dçjos gados, vismaz ar padomu viòð pie-
dalîjâs LU Astronomijas institûta ìeodinamis-
kâs observatorijas darbâ lîdz pat savas dzî-
ves pçdçjâm dienâm. Kazimirs Lapuðka miris
2013. gada 26. maijâ Rîgâ, apglabâts Og-
res kapos.

Lasi vçl:
• Nekrologs Zinâtnes Vçstnesî 2013. gada

25. jûnijâ: http://85.254.195.100/
index.php?option=com_content&task=
view&id=1759&Itemid=243

• Par Kazimiru Lapuðku Latvijas Zinâtòu aka-
dçmijas lappusç Latvijas izgudrojumi un
izgudrotâji http://izgudrojumi.lza.lv/
izg.php?id=68

• Laucenieks L. ZMP novçroðanas pionieris
Kazimirs Lapuðka – jubilârs. – ZvD, 1996,
Rudens, 31.-32. lpp.

• Abakumovs I. No Zemes mâkslîgo pava-
doòu fotogrâfisko novçrojumu vçstures. –
ZvD, 2001, Pavasaris, 30.-35. lpp.
https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/
1436

• Lapuðka K. Zemes mâkslîgo pavadoòu
optiskais dienests. – Rîga, Latvijas PSR
Zinîbu biedrîba, 1984, 20 lpp.

• Lapuðka K. Starp “maldugunîm” un zvaig-
znçm. – ZvD, 1972, Rudens, 29.-33. lpp.

• Lapuðka K. Zem tâlâs Bolîvijas debesîm.
– ZvD, 1975, Vasara, 16.-21. lpp.

• Lapuðka K. Zem dienvidu zvaigznâjiem.
– ZvD, 1976, Vasara, 49.-54. lpp.

• Lapuðka K. Komandçjumâ pie Indijas as-
tronomiem Kavalûras observatorijâ. –
ZvD, 1978/79, Ziema, 38.-42. lpp.

• Jansons J. Visuma brînumu pçtnieku atce-
roties (raksts par Valerianu Ðmçlingu).
http://foto.lu.lv/avize/20022003/04/
visuma.html

• Ilûkstes vidusskolas absolventu tikðanâs.
http://www.latgaleslaiks.lv/lv/2005/9/
6/25454 D

Pie lâzertâlmçra LS-105 pavadoòu novçroða-
nas stacijâ Rîgâ. 2003. gads.

Foto no LU Fotoarhîva
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ATZIÒU CEÏI

VERNERS HEIZENBERGS

PAR HUMANITÂRÂS IZGLÎTÎBAS, DABAS ZINÂTÒU
UN RIETUMU KULTÛRAS ATTIECÎBÂM

(Nobeigums. Sâkums ZvD, 2013, Rudens, 23.-28. lpp.)

Iespçjams, ka daudziem, kuri visu dzîvi
nodarbojas ar praktiskâm lietâm un nepûlas
veicinât mûsu laikmeta garîgo veidoðanos,
minçtie argumenti ir pietiekami pârliecinoði.
Bet tas, kurð neapstâjas pie tiem, kurð vçlas
nokïût lîdz paðai bûtîbai tajâ lietâ, ar kuru
viòð nodarbojas, lai tâ bûtu tehnika vai medi-
cîna, tas agri vai vçlu nonâks pie ðiem senat-
nes avotiem un daudz ko gûs savam paða
darbam, ja iemâcîsies no senajiem grieíiem
domâðanas radikâlumu, problçmu principiâlo
uzstâdîjumu. Man ðíiet, ka, piemçram, Mak-
sa Planka darbi ïauj pietiekami skaidri sare-
dzçt, kâdu auglîgu ietekmi uz viòa domâðanu
atstâjusi humanitârâ izglîtîba. Ðeit bûtu vietâ
arî atsaukties uz manis paða pieredzi. Tas
notika trîs gadus pçc skolas beigðanas. Es
biju Getingenes students, un mçs ar kâdu
biedru apspriedâm atoma uzskatâmîbas pro-
blçmu. Tâ man nelika mieru jau skolâ, bet
tagad ðis nesaprotamais noslçpums visâ krâð-
òumâ saslçdzâs ar spektroskopijas parâdî-
bâm, kas tajâ laikâ nepakïâvâs izskaidroju-
mam. Mans draugs iestâjâs par uzskatâmu
veidolu. Viòð sprieda, ka ar mûsdienu tehni-
kas palîdzîbu vajadzçtu tikai uzkonstruçt mik-
roskopu ar ïoti lielu izðíirðanas spçju, kas
darbotos ne parastajâ gaismâ, bet, teiksim,
gamma staros, un tad bûtu viegli saskatît
atoma formu. Tâdâ gadîjumâ arî manas ðau-
bas par atoma veidola uzskatâmîbu bûtu ga-
lîgi kliedçtas.

Ðis iebildums mani dziïi satrauca. Bai-
dîjos, ka ar tâdâ veidâ iecerçtu mikroskopu

man atkal nâktos ieraudzît pçc mâcîbu grâ-
matas pazîstamos âíîðus un cilpiòas, un biju
spiests aizdomâties par ðíietamo pretrunu
starp ðâ domu eksperimenta rezultâtu un sen-
grieíu filozofijas pamatnostâdnçm. Ðajâ situ-
âcijâ man ârkârtîgi palîdzçja skolâ ieaudzi-
nâtâ principiâlâs domâðanas prasme. Katrâ
ziòâ tâ man neïâva samierinâties ar nepil-
nîgu, ðíietamu problçmas risinâjumu. Tâpat
lielu labumu man deva arî kâdas sengrieíu
natûrfilozofijas zinâðanas, kuru tobrîd biju
zinâmâ mçrâ apguvis.

Kad mûsdienâs runâ par humanitârâs izglîtîbas
vçrtîbu, tad apgalvojums, ka modernâs atomfi-
zikas kontakts ar natûrfilozofiju esot, raug, unikâls
gadîjums, bet dabas zinâtne kopumâ, tehnika un
medicîna praktiski neskarot tâdas principiâlas
problçmas, – tas diez vai uzskatâms par pârlieci-
noðu iebildumu. Tas ir nekorekts jau tâ iemesla dçï
vien, ka daudzas dabas zinâtòu disciplînas savâ
fundamentâ ir cieði saistîtas ar atomfiziku un tâdç-
jâdi galu galâ noved pie tâm paðâm principiâla-
jâm problçmâm kâ pati atomfizika. Uz atomfiziku
balstâs íîmija, ar to viscieðâkâ veidâ saistîta mo-
dernâ astronomija, progress tajâ bez atomfizikas
ir praktiski neiedomâjams, un pat bioloìijâ tiek
bûvçti tilti uz atomfiziku. Pçdçjos gadu desmitos
daudz spçcîgâk nekâ agrâk kïuvuðas jûtamas saik-
nes starp daþâdâm dabas zinâtnçm. To kopîgâs
cilmes liecîbas atrodamas it visur, bet ðî kopîgâ
izcelðanâs galu galâ rodama antîkajâ domâðanâ.

Ðâds apgalvojums mani it kâ atved atpa-
kaï pie tâ, ar ko sâku. Rietumeiropas kultûra
sâkas tur, kur rodas cieða saikne starp princi-
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1 Domâta sengrieíu vçsturnieka Ksenofonta (V
gs. beigas – IV gs. sâkums pirms Kr.) grâmata
“Anabâze”, kurâ aprakstîta grieíu karaspçka eks-
pedîcija Mazâzijas vidienç. (Piezîme pie kr. tulk.)

piâlas problçmas uzstâdîjumu un praktisko
darbîbu. To paveica senie grieíi. Mûsu kultû-
ras visa varenîba joprojâm balstâs ðajâ sa-
saistç. Vçl ðodien gandrîz visi mûsu sasnie-
gumi rodas no tâs, un ðâdâ nozîmç iestâties
par humanitâro izglîtîbu nozîmç vienkârði
iestâties par Rietumiem, par to kultûru veido-
joðo spçku.

Bet vai humanitârâ ìimnâzija principâ
spçj atrisinât mûsu ðeit izvirzîto uzdevumu?
Vai seno valodu un vçstures studijas spçj at-
modinât apziòu ðai sareþìîtajai, bezgalîgi
sareþìîtajai saiknei – problçmu principiâlâs
dabas un dzîves praktiskâs darbîbas sav-
starpîgumam? Vai ìimnâzija spçj mums ðo
saikni padarît patiesi dzîvîgu? Un vai daudz
kas vispâr paliek pâri no tâ, ko iemâcâmies
skolâ? Salîdzinâjumâ ar ieguldîtajâm pûlçm
mçs saòemam neticami maz, un vai tamdçï
nevajadzçtu dot priekðroku âtrâkai praktisko
iemaòu apgûðanai? Bûsim godîgi un palû-
kosimies, kâdas ainas palikuðas mûsu atmiòâ
no skolas laikiem. Varbût divi trîs mûsu fan-
tâziju iekustinâjuði kauju apraksti no Cçzara
Bellum Gallicum, Ksenofonta nogurdinoðais
gâjiens caur Mazâziju1, tad vçl daþas ainas
no Viduslaiku vçstures. Viens no mûsu labâ-
kajiem skolotâjiem, Paurs, spçja mums atdzî-
vinât karaïu valdîðanu, uzvaru un zaudçjumu
hronoloìiju, uzburot to Viduslaiku pilsçtu dzî-
ves ainas, kuros norisinâjâs notikumi: kâ ïau-
dis izturçjâs, kâ bija ìçrbuðies, ko viòi çda,
par ko domâja. Bez tam daþi fragmenti no
sengrieíu traìçdijâm, kuru tekstus diemþçl tik
grûti tulkot, un, protams, teiksmas par Odiseju
un sengrieíu varoòiem. Manâ atmiòâ dziïi
iegûluði arî pirmie ìeometrijas pierâdîjumi.
Kas attiecas uz îstenâm zinâðanâm, tad kaut
kas parasti saglabâjies tikai tajâ gadîjumâ,
ja arî pçc skolas profesija likusi mums turpinât
studijas. Kâdam ðíitîs – guvums vairâk nekâ 2 Sengrieíu tçlnieks Feidijs (Pheidias) izcilâ XIX

gs. britu gleznotâja (pçc izcelsmes holandietis)
Lawrence Alma-Tadema’s attçlojumâ. Feidiju Ver-
ners Heizenbergs piemin rakstâ kâ vienu no Rie-
tumu kultûras gaisotnes radîtâjiem viòa estçtikâ.

Avots http://en.wikipedia.org/wiki/Phidias

Feidijs2 (centrâ) râda Partenona frîzes saviem
draugiem. Sera Lawrence Alma-Tadema eïïas glez-
nojums (1868).         Avots: en.wikipedia.org

trûcîgs. Taèu kas ir humanitârâ izglîtîba un
kas – izglîtîba vispâr? Jûs zinât: izglîtîba ir
tas, kas paliek pâri, kad aizmirsts viss, ko esi
mâcîjies. Ja vçlaties, izglîtîba ir spoþs spî-
dums, kas mûsu atmiòâ ietver skolas gadus
un kas izgaismo visu mûsu turpmâko dzîvi.
Tâ nav tikai jaunîbas mirdzums, kas dabiskâ
veidâ piemita tam laikam, bet arî gaisma, ko
izstaro nodarboðanâs ar kaut ko nozîmîgu.

Ðî atmosfçra, kas ietvçra sarunas par sengrieíu
vârsmotâjiem un Romas íeizariem, Feidija statuju
iepazîðanu vçstures grâmatâs, muzikâlâs nodar-
bîbas skolas oríestrî, pateicoties kurâm mûsu dzîvç
ienâca Haidns un Mocarts, Ðillera dzejoïus, kurus
spçjîgâkajiem skolçniem bija jâdeklamç no kated-
ras... Protams, mums visiem jâatzîst, ka mâcîbu pa-
sniegðanas veids bieþi vien ir sauss un garlaicîgs;
skolas pasniedzçjs nebût nav paraugs, un skolçns
vçl ne tik – eòìelis. Tomçr skolas gadi veido veselu
mûsu dzîves laikmetu un, lai arî ko mçs bûtu darîjuði
tajâ laikâ, tas tâ vai citâdi bija garîgâs pasaules
noteikts, kura mums atklâjâs mâcîbu procesâ skolâ.
Un, ja mçs runâjam par humanitârâs ìimnâzijas
ietekmi, nevajag domât, ka runa ir par vienâm
vienîgâm mâcîbu stundâm, par mûsu skolotâjiem
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Heizenbergs (pa kreisi ar baltu tauriòu) un
pâvests Jânis XXIII – tikðanâs Pâvesta akadçmijâ
Vatikânâ (seðdesmitie gadi).

Avots: http://photos.aip.org/
searchResult2.jsp?item_id=Heisenberg

un par lielo çku Ðvâbingç. Ðî ietekme ir daudz
plaðâka. Kad jaunatnes kustîbas laikos mçs ar drau-
giem devâmies uz Osterzç ezeru un, sçþot teltî,
balsî lasîjâm Helderlîna Hiperionu, kad uz vienas
no Fihtelgebirges virsotnçm uzvedâm fon Kleista
Hermaòa kauju, kad naktî pie nometnes ugunskura
spçlçjâm Baha èakonu vai Mocarta menuetu – katru
reizi mûs cieði ieskâva tas Rietumu garîguma gaiss,
kurâ mûs vadîja skola un kas kïuva mums par dzîvî-
bai nepiecieðamu elementu.

Ticîba humanitârajai ìimnâzijai, sanâk, ir ticî-
ba Rietumiem, to domâðanai, to reliìijai, to vçstu-
rei. Bet vai mums uz to vçl ir tiesîbas, pçc tam,
kad Rietumu varenîbai un autoritâtei pçdçjos gadu
desmitos ir ticis dots tik ðausminoðs trieciens? Ðajâ
sakarâ nâkas atzîmçt, ka runa, pirmkârt, ir nevis
par tiesîbâm vai par kaut ko tamlîdzîgu, bet gan
par to, ko mçs vçlamies. Visa Rietumu aktivitâte
izriet ne jau no kâdas teorijas, uz kâ pamata mûsu
senèi bûtu sajutuði tiesîbas rîkoties. Viss bija pa-
visam citâdi. Lîdzîgos gadîjumos viss sâkâs un
sâkas ar ticîbu. Es domâju ne tikai kristîgo ticîbu
Dieva dotajai, jçgpilnai pasaules vienotîbai, bet
arî vienkârði ticîbu mûsu uzdevumam ðajâ pasaulç.
Ticîba ðajâ nozîmç nav, protams, tas, kas tiek
pieòemts “uz ticîbu”; ticîba nozîmç tikai vienu: es
izlemju, es pakïauju tam visu savu dzîvi. Kad Ko-
lumbs devâs savâ pirmajâ jûras braucienâ uz rietu-
miem, viòð ticçja, ka Zeme ir apaïa un pietiekami
maza, lai ceïojums apkârt pasaulei varçtu tikt
realizçts. Taèu viòð to uzskatîja ne tikai par teorç-
tiski attaisnotu pieòçmumu, viòð pakïâva ðai ticîbai
visu savu dzîvi.

Vispârçjâ Eiropas vçsturç, kuru nesen
publicçjis Fraijers, viòð apsprieþ ðîs tçmas
un attiecîbâ uz tâm lieto senu formulu: Cre-
do, ut intelligam (Ticu, lai saprastu). Savu-
kârt, kad Fraijers attiecina ðo formulu uz lielo
ìeogrâfisko atklâjumu vçsturi, viòð to papla-
ðina un ietver tajâ papildu posmu: Credo,
ut agam; ago, ut intelligam (Ticu, lai rîko-
tos; rîkojos, lai saprastu). Ðî formula derîga
ne tikai pirmajam ceïojumam apkârt pasau-
lei, tâ ir derîga arî visai Rietumeiropas da-
bas zinâtnei kopumâ un varbût arî visai Rie-
tumu misijai kâ tâdai. Tâ aptver gan huma-

nitâro izglîtîbu, gan dabas zinâtnes. Ðajâ
ziòâ mçs nevçlamies lieki kautrçties: viena
daïa mûsdienu pasaules, Rietumi, sasnieguði
nebijuðu varenîbu pateicoties tam, ka lîdz
ðim nezinâmâ veidâ ieviesuði dzîvç noteiktas
Rietumeiropas kultûras idejas, un konkrçti –
ar zinâtnes palîdzîbu apvaldîjuði dabas spç-
kus un nodroðinâjuði to kalpoðanu cilvçkiem;
otra mûsu pasaules daïa, Austrumi, glabâ
uzticîbu kâdu Eiropas filozofu un politeko-
nomistu zinâtniskajâm tçzçm. Neviens nezi-
na, ko nesîs nâkotne un kâdi garîgie spçki
valdîs pâr pasauli, taèu kaut ko uzsâkt mçs
varçsim tikai tad, kad tam noticçsim un virzî-
sim uz to mûsu gribu.

Mçs gribam, lai ðeit, Eiropâ, atkal plauktu
garîga dzîve, lai arî turpmâk ðeit rastos ide-
jas, kas nosaka pasaules veidolu. Eiropieðu
dzîves ârçjie apstâkïi kïûs laimîgâki nekâ
pçdçjos 15 gados lîdz ar dziïâku mûsu paðu
pirmsâkumu apzinâðanos, un tiks rasti ceïi
harmoniskas sadarbîbas iedibinâðanai mûsu
Zemes daïâ. Ðim uzdevumam mçs pakïaujam
visu mûsu dzîvi. Mçs gribam, lai, neskatoties
uz visâm ârçjâm jukâm, mûsu jaunatne iz-
augtu Rietumu garîguma atmosfçrâ, lai tâ
sasniegtu tos paðus dzîvu daroðos avotus, no
kuriem jau vairâk nekâ divtûkstoð gadu dzî-
vîbu smeï mûsu eiropeiskâ pasaule. Kâ tieði
tas notiks – nav tik bûtiski. Vai mçs iestâjamies
par humanitâro ìimnâziju vai par kâdu citu
skolas apmâcîbas veidu – bûtîba nav tajâ.
Jebkurâ gadîjumâ un pirmâm kârtâm mçs
iestâjamies par Rietumeiropas kultûru. D
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5.11.52.: “Treðdien man vajadzçja iet pie
Deglava, bet netiku, jo viòð bija tikai îsu brîdi.
Kad aizgâju ceturtdienas rîtâ pie Ik-a, bija
tâds stâvoklis. Kauliòa bijusi pie Deglava
sûdzçties, ka Kirko gribot viòu atlaist. Pçc tam
bijis Ik-s pie Deglava un izstâstîjis, kas
par lietu. Deglavs piekritis, ka mani
jâieskaita un ka to jau vajadzçjis sen
izdarît Institûta direktoram. Esot tûlît
zvanîjis Valeskalnam, tas atkal Izglî-
tîbas ministrijai un Kauliòai, lai tâ iet uz
Izglît. ministriju uzzinât, cik tâlu tur nokârtots
jautâjums. Tâtad atbrîvot grib Kauliòu. Tad
Ik-s man ieteica iet pie Valeskalna. Stâdîjos
ðim priekðâ un gribçju stâstît savu biogrâfiju
pçc universitâtes beigðanas, bet viòð jau visu
zinâja un man par to nevajadzçja izteikties.
Teica, ka jautâjumu par manis ieskaitîðanu
nokârtoðot ðinîs dienâs. Direktors esot pielai-
dis kïûdu, mani neieskaitot 3 mçneðu laikâ,
par to viòam tikðot aizrâdîts. Viss bija tâ, kâ
Ik-s bija teicis no rîta.

Ðodien biju pie Ik-a, trepçs satiku Kauliòu,
godîgi un pieklâjîgi sasveicinâjâmies. Ikau-
nieks man izstâstîja, ka Valeskalns sestdien
esot zvanîjis Kirko, lai âtrâk nokârtojot lietu.
Kirko tagad meklçjis Ik-u un Kauliòu, bet vçl
viòi acîmredzot nav bijuði pie viòa. Izglîtîbas
ministrs esot uzlicis rezolûciju, ka Kauliòai
vietu sagâdâs. Valeskalns esot, starp citu,
teicis, lai izmaksâjot viòai 15 dienas uz priek-
ðu un atbrîvojot, ja citâdi nç. Ik-s tomçr neiz-
slçdz, ka Kirko izdomâs atkal kaut ko jaunu.
Tâdâ gadîjumâ iesim atkal pie Valeskalna.
Lieta tâda, ka esot atbrîvojusies zîmçtâja (do-
mâts – konstruktora) vieta, un Kirko varbût

ATSKATOTIES PAGÂTNÇ

ANDREJS ALKSNIS

LVU ASTRONOMIJAS STUDENTI – 1952. GADA DIPLOMANDI
(Nobeigums, sâkums ZvD, 2012, Pavasaris, 46. lpp.)

gribçs mani ieskaitît tajâ, lai ievilktos vçl garu-
mâ. Ik-s ir ieinteresçts, lai mani âtrâk ieskaitîtu
tieði Astronomijas sektorâ. Tâtad Natiòa ir
laikam tikusi vai nu par jaunâko zinâtnisko
lîdzstrâdnieci, vai aspiranti. To nevarçju uzzi-
nât, jo Saðu nesatiku. Viòð parasti kaut ko
zina pastâstît.”

6.11.52.: “Satiku Ik-u, bijis atkal
pie Valeskalna, teica, lai es ejot pie
Deglava. Pçc kâdas stundas gaidîðanas
tiku. Ðis arî jau visu zinâja; teica, ka
to lietu vajadzçjis nokârtot pirms 3
mçneðiem, bet tas atkarâjoties no Institûta
direktora. Esot saðutis par direktora rîcîbu,
manâ vietâ viòð bûtu iztaisîjis daudz
lielâku skandâlu, man esot tiesîbas kate-
goriski prasît, lai ieskaita. Zvanîja tûlît Ik-am,
tas nebija, tad Kirko, un teica tam, lai pirm-
dien nokârtojot, lai nevelkot garumâ. Iemi-
nçjâs arî, ka varbût uz nedçïu vai divâm par
konstruktoru, kamçr Kauliòai dabû vietu.

Man ieteica, lai ejot pirmdien ar Ik-
u pie direktora un kategoriski prasot
noformçt. Tikko direktors iesniegðot attiecî-
gu papîru Akadçmijai, tûlît tikðot parakstîta
pavçle. ..Vçl jau tomçr es skeptiski skatos,
jo pieredze râda, ka direktors var vçl pavilkt
laiciòu. Ik-s teica, ka konstruktora vieta brîva
jau no 15. okt.”

Maskavâ: “..esmu uz blakus istabu pâr-
vietojusies. Tagad Vaïa ar mammu dzîvos
manâ istabâ, bet es, sâkot ar ðodienu, – pie
Ðuras. To es uzzinâju 5.XI svçtku akta laikâ...
Deþûru saraksts tika iegrozîts tâ, ka katram
viena svçtku diena brîva, un tâ tad nu bija
jâizmanto, lai izdarîtu pârvâkðanos. Tagad
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manâ rîcîbâ apmçram 5 m2 dzîvojamâs platî-
bas, puse no galda un gandrîz viss trauku
galdiòð. Pie Ðuras tagad dzîvo arî mâðele,
tikko vidusskolu beigusi meitene... Vienîgais
apmierinâjums, ka istaba daudz siltâka un
sausa... Decembra sâkumâ Pulkovâ bûs astro-
metristu konference, man ir mazas izredzes
uz turieni tikt... 5. XI sçdç bija arî Oïa. Tai
nekâ neiet ar disertâciju un eksâmeniem. Ik.
ðo râjot, ðî pretî. Grib iet uz Ïeòingradu, tur
ðo òemot...” 8.11.52. Z.

“Ar Pulkovas braukðanu man laikam nekas
neiznâks, jo brauks visi trîs mûsu vîrieði...”
12.11.52. Z.

11.11.52. rakstu: “Vakar ar Ik-u bi-
jâm pie Kirko, ðis teica, ka ieskaitîðot
pagaidâm mani par ÷åðòåæíèê-êîíñ-
òðóêòîð [rasçtâju-konstruktoru]. Es jautâju,
uz cik ilgu laiku, – nu, kamçr tâ äåâóøêà
[meitene] atradîðot darbu. Pagaidâm man ar
to jâsamierinâs. Vakar jau viòð parakstîja
nepiecieðamo papîru, un lieta nonâca kadru
daïâ. Iespçjams, ka ieskaitîs ar 1.
nov., ja tik Prezidents bûs ar mieru.”

15.11.52.: “Kad ðorît ierados sektorâ, arî
Ik-s vçl nebija. Drîz gan ieradâs, teica, lai
es arî parakstoties par ieraðanos, jo
pavçle jau esot pienâkusi Institûtâ, es
esot ieskaitîts no 1. nov. Es sâku no-
darboties ar savu darbu: papildinâju savu
materiâlu ar jaunâ ceturtâ papildinâjuma
ÎÊÏÇ [Maiòzvaigþòu kataloga] datiem. Tad
bija jâizlasa un jânokritizç A. Mièuïa un J.
Ikaunieka lekcija “Debess íermeòu izcelða-
nâs”. Aizgâjâm ar Ik-u pusdienâs uz Finanðu
ministrijas çdnîcu, kur viòi parasti çd. Pçcpus-
dienâ bija sçde, kurâ Dîriíis lasîja paragrâfus
no savas disertâcijas. Un tâ es visu dienu
nekâ prâtîga nedarîju. Saða tâpat, bet pats
Ik-s galîgi nekâ neizdarîja. Pirmdien sâkðu
rçíinât perturbâciju tabulas. Jau dabûju for-
mulas un paraugus.

Ik-s stâsta par [LVU] Laika dienestu. To it
kâ gribot dabût ìeodçzisti. Laika dienesta
ðtati, acîm redzot, nav apstiprinâti. Es gan tur
neesmu bijis un pats nekâ neesmu par to dzir-

dçjis. Negribas arî tur râdîties. Tas viss atkal
varbût ir Ik-a pîle. Viòð jau saka, ka varçtu viòð
pâròemt Laika dienestu, bet paðlaik tas neesot
izdevîgi, jo nav telpas, kur viòu likt, un Uni-
versitâtes telpâs jau atstât tad nevarçs.

No vienas puses, man negribas saistîties
ar Sektoru, tâpçc ka astronomiem nav nekâ-
da atbalsta, nav nekâdas perspektîvas, drî-
zâk draud galîga izputçðana, kamçr nav sa-
vas materiâlâs bâzes – observatorijas. Fiziíi
jau visâdi mçìina tikt no viòiem vaïâ, vienîgi
Ik-s spçj aizstâvçties pret viòiem. Cita neviena
ar tâdu aizmuguri nav starp astronomiem un
laikam arî nebûs.”

17.11.52.: “Ðodien rçíinâju tâs pertur-
bâciju tabulas ar vâcu firmas “Rheinmetall”
elektrisko aritmometru – pilno automâtu, kas
nesen tikai dabûts par 5500. Uzliec tik skait-
ïus, nospied taustiòu, un pçc daþâm sekun-
dçm rezultâts gatavs. Brîniðíîga maðîna – iet
kâ pulkstenis, kâ loþmetçjs un vçl labâk.

Uzrakstîjâm uzmetumu vçstulei, ko Institûts
nosûtîs MVU prorektoram, lai piesûta rçíinu
par manu un Saðas stipendiju un ceïa izde-
vumiem.”

Ilgais faktiskais pçcstudiju atvaïinâjums, ko
ðajos laikos varçtu saukt par bezdarbu, man
vçlâk radîja pârpratumus ne vienreiz vien,
aizpildot kadru anketu. Kad precîzi hronolo-
ìiski rakstîju atbildi uz jautâjumu par savu
darboðanos, intervâls starp 1. jûliju (ja ievçro
1 mçnesi atvaïinâjuma, tad starp 1. augustu)
un 1. novembri paliek tukðs. Kad anketa bija
iesniegta ZA kadru daïâ, drîz vien bija jâiet
tur skaidrot, kur tad es esot bijis tos pâris
mçneðus un ko darîjis. Manu skaidrojumu
pieòçma. Taèu es sapratu, ka turpmâk par
savu darboðanos anketâs jâraksta tâ, lai ne-
bûtu tukðu laika intervâlu.

Rakstu 1952. g. 18. nov.: “Ik-s jau ðodien
aizsûtîja uz Pulkovu dalîbnieku sarakstu, starp
tiem arî es. .. ðodien atkal rçíinâju tabulu.
Saða nodarbojas ar arodbiedrîbas lietâm,
izpilda tâdu darbu, kas analogs saimniecîbas
pârziòa darbam, pa starpâm raksta lekciju.
Ceturtdien notiks VAGO [Astronomijas biedrî-
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bas] pilnsapulce. Kurzemniece lasîs “Kâ ro-
das zvaigznes”; sapulcç izsniegðot biedru
grâmatiòas tiem, kas bûs samaksâjuði biedru
naudu par 1952. gadu. .. Ðodien Ik-s atnesa
jaunâ kalendâra korektûru, rît jâdod jau at-
pakaï. Uz decembra sâkumu jau iznâks. Ik-s
teica, ka sûtîðot Oïai vçstuli, lai viòa brauc
mâjâs, lai citi var tikt uz Pulkovu. Dîriíis arî
brauks uz “Åæåãîäíèê”à [“Astronomijas ga-
dagrâmatas”] konferenci Ïeòingradâ, kas no-
tiks tûlît pçc Astrometrijas konferences, un tad
nav kas paliek Sektorâ.”

íiem. Tâtad tomçr direktors bija izvedis savu
gribu, ko nevarçja ar labu, to paklusâm –
nostâdot Ik-u notikuða fakta priekðâ. Tâ viòa
mûs apveda ap stûri, protams, viòas vietâ es
bûtu to paðu darîjis. Tad Dîriíis nokonstatçja
faktu, ka mçs netiekot pâri tam mistiskam
skaitlim. Lîdz ar to Ik-a plâns izgâzies – di-
rektors tomçr spçcîgâka persona. Cik es no-
protu, Oïa arî ir runâjusi kaut ko par prom-
ieðanu, bet Ik-s uzlicis veto. Kâdreiz arî Kur-
zemniece izteica lîdzîgas domas. Es jau nu
arî ilgi nepalikðu, ja netikðu par lîdzstrâd-
nieku, tâ ka Sektors var izputçt; vienîgi Dîriíis
stâv un krît par astronomiju...

Uz Kurzemnieces lekciju bija saraduðies
daudz klausîtâju, tâ ka tikko pietika vietas
Pedag.[oìiskâ] institûta 6. auditorijâ. Tomçr
bija jâsamaksâ biedra maksa un jâsaòem
grâmatiòa.”

“Pirmdien un otrdien es strâdâju biblio-
tçkâ, palîdzçju inventarizâcijâ. Piïòikam 6
korekcijas nerçíinâtas, un ðie pirmdien atkal
kliegs, lai iet pie viòiem... Uz Pulkovu arî
laikam netikðu. Kuïikovs esot ar mieru, bet
grâmatvede kliedzot, ka nav naudas, un dau-
dzi jau esot izstrîpoti. Un par savu naudu
nelaidîs braukt...” Tâ 21. nov. Maskavâ
Zenta.

23. nov.: “Ik-s cînâs, lai pasûtîtu visâdus
þurnâlus sektoram – “Zvaigzni”, “Çíàíèÿ
ñèëà” [“Zinâðanas – spçks”] un tamlîdzîgus,
vçl trûkst “Îãîíåê” [“Uguntiòa”], bet to pirm-
dien Saða dabûs, gan ar visu lielo literâro
pielikumu un uz visu gadu. Darbinieki visi
maksâs naudu t.s. melnajâ kasç un to tad
izlietos.

Man jau iznâca diezgan asa saruna ar
Kurzemnieci. Vakar vakarâ viòa aicinâja iet
uz sapulci par “Jul. Fuèiku”, un es, protams,
negâju... Arî Dîriíis pieminçja par neiera-
ðanos politinformâcijâs utt... viss tâpat kâ
Universitâtç.”

“Vakar man bija ðausmîgi grûta deþûra.
Tâ lînija, pa kuru raidâm signâlus pa radio,
nav kârtîbâ, jâraida pa papildus [lîniju]. Ra-
dio komitejâ aizmirst to pieslçgt Kremlim, un

30. att. Astronomi Zenta Alksne un Matîss
Dîriíis pie Fizikas institûta çkas (Mâras dîía krastâ)
Arkâdijâ, uz kurieni 1953. g. pavasarî pârvâcâs
institûta trîs fizikas sektori.

20. nov.: “.. vakar dabûju pirmo algu:
maz jau iznâk konstruktoram, 250 par pus-
mçnesi. Bet pagaidâm ar to iztikt varu. ..bija
jâraujas ar korektûru laboðanu Astronomis-
kajam kalendâram, kurð iznâks decembra
sâkumâ, tâpçc netiku nemaz pusdienâs, kas
mums ir no 14 lîdz 15. Darbs sâkas 10:00,
beidzas 19:00.”

21. nov.: “Vakar atgriezâs Oïa, un es jau
sâku bçdâties, ka man nebûs kur sçdçt. Visu
priekðpusdienu Ik-s òçma ðo priekðâ zem èet-
râm acîm, bet viòa stingri turçjâs pretî tâ, ka
varçja pat caur durvîm dzirdçt. Un pçcpus-
dienâ atklâjâs pçdçjais lielâkais jaunums –
Kauliòa aiziet uz citu sektoru pie magnçti-
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tad nu iet vaïâ lielâ zvanîðana. Jâraida signâli
liekas reizes, un, vârdu sakot, klapatu un
uztraukumu bez jçgas. Es arvien vairâk sâku
baidîties no deþûrâm, jo rodas arvien jaunas
íibeles un kas to zina, kâdas vçl var gadîties.
Vispârîgi man viss Maskavâ galîgi apriebies.
.. Ðodien atkal jâiet uz bibliotçku raþot, bet
korekcijas stâv.” 24. nov. Zenta.

25. nov.: “Sektorâ mçs trîs rçíinâm tabulu
– pçc nedçïas pabeigsim. Oïa studç kâdu
franèu grâmatu un netiek nekâdâ galâ, arî
nav kam padomu prasît, neviens nezina no
tâs lietas pat tik daudz kâ viòa. Saða ar Ik-u
cep rakstus avîzei “Çà ðîäèíó” vai “Ðîäèíà”.
No turienes esot pieprasîts, tâ ir karavîru
avîze. Saða nopûlçjâs, kâdu nedçïu rakstî-
dams (ne jau nepârtraukti, vairâk laika viòam
aizòem arodbiedrîbas lietas: biedru naudas
iekasçðana, viòð ir arî fizkultûras komitejas
priekðsçd.), bet tad Ik-s pats íçrâs klât, laikam
aizvakar, jo 23. jau vajadzçja iesniegt. Ðo-
dien dabûja kaut cik gatavu. Sastâv no 2
daïâm, bûs divos numuros, lai vairâk naudas
iznâk braukðanai uz Pulkovu. Vakar pçc dar-
ba bija jâiet uz Plaudes lekciju par enerìç-
tikas attîstîbu PSRS. Bija ïoti neinteresanta.
Ðodien atkal bija jâpiedalâs Zinâtniskâs pa-
domes sçdç, kur Panovko referçja par savu
darbu. Tas ir tas pats profesors, pie kura man
piedâvâja sâkumâ strâdât. Oïa vçl arvien
gudro par Ïeòingradu, bet îsti nevar saprast,
kas viòai ir par ðíçrðïiem. Ik-s it kâ grib novilkt
lîdz Astrometrijas konferencei, bet Oïa bai-
dâs, ka tâ vieta var pa to laiku pazust. Ce-
turtdien Ik-s lektorijâ lasîs par lidojumiem
starpzvaigþòu telpâ.”

27. nov.: “Ik-s spieþ iestâties Zinâtòu po-
pularizçðanas biedrîbâ.”

28. nov.: “Ik-s tagad iedomâjies, ka man
noteikti jâbrauc uz Pulkovu, vismaz tâ viòð
ðodien izteicâs... Arî Ðteins braukðot. Ik-s
brauks jau 4. vai 5. dec., jo 6. un 7. ir Koor-
dinâcijas padomes sçde, pçc tam tâ Astro-
metrijas konference un tad konference par
“Gadagrâmatu”. Tad mçs ar Saðu brauktu tâ
uz 7. vai 8. dec.”

29. nov.: “Ðodien Sektora sçdç bija asa
vârdu maiòa starp Oïu un Ik-u sakarâ ar Oïas
atskaiti par komandçjumu. Oïa ar 5. dec. ies
atvaïinâjumâ.”

Maskavâ: “Sprieþot pçc daþâdiem iztei-
cieniem, kurus esmu dzirdçjusi no daþâdiem
cilvçkiem, izredþu uz prom tikðanu man pavi-
sam maz. Bet varbût tomçr laimîgs gadîjums
nâks palîgâ. Tiek no 1. janv. atòemti kâdi tur
speclîdzekïi, un lîdz ar to iespçjama atlaiða-
na. Kâpçc tad neatlaist to, kurð pats prasa...”
1. dec. Z.

2. dec.: “Ðodien pçcpusdienâ vairâk nekâ
4 stundas ilga Zinâtniskâs padomes sçde,
kurâ bija 2 dienas kârtîbas punkti. Pirmajâ
viens sakaru inþenieris referçja par Latvijâ
izgudroto paòçmienu izlietot telefonu tîklu
laukos arî radio pârraiþu translâcijai. Ðo iz-
gudrojumu izvirzîja Staïina prçmiju komisijai
par 1952. gadu. 2. Astronomijas sektora
atskaite. Par to jau baumas klîda pirms vairâ-
kâm dienâm. Ik-s jau nevienam neko nesaka.
Vakar tikai direkcija oficiâli paziòoja. Tabulas
jau steidzâm uz 5. dec. pabeigt, ðodien prak-
tiski beidzâm, vçl jâizlabo daþas kolonnas
Kauliòas lapâs, kuras viòa rçíinâja tad, kad
viòai sâkâs tâs nedienas. Iepriekðçjâ sçdç
esot apstiprinâti arî recenzenti Sektora dar-
biem – Ðteins un Riþanovs. Ðorît tikai viòiem
aiznesa darbus, tâ ka tikai Ðteinam bija maz-
liet laiks ieskatîties tajos. Viòð arî ieradâs uz
sçdi. Man arî sakarâ ar to gadîjâs aiziet uz
AO, satiku Ðteinu un Helçnu, paðlaik bija
starpbrîdis, auditorijâ kaut kâdi pazîstami,
vismaz redzçti studenti, apmçram tagadçjais
4. kurss... Otrajâ punktâ atskaitîjâs Ik-s par
visu Sektoru, jo cits neviens nebija gatavojies.
Bija gan tur visâdi kumçdiòi, par kuriem varç-
ja gan izsmieties, gan izraudâties. Vispirms
paðai atskaitei pa vidu visâdi jautâjumi, uz
kuriem Ik-s atbildçja, tçlodams, ka viòð specs
visâs ðajâs lietâs (viòð ir visu darbu zinât-
niskais vadîtâjs), bet Taksars viòu pamatîgi
izgâza ar vienu jautâjumu sakarâ ar Dîriía
disertâciju. Bez paða Dîriía pie skaidrîbas
viòi nespçja tikt. Beigâs lika runât visiem



34  ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2013./14. GADA ZIEMA

Sektora lîdzstrâdniekiem. Ilga sûdzçjâs, ka
es strâdâjot paralçli to darbu, ko viòa it kâ
paredzçjusi pçc disertâcijas, t.i., par aptum-
suma maiòzvaigþòu sadalîjumu telpâ, un Oïa
bruka virsû Ik-am ar asiem vârdiem, ka viòð
sastâda plânus bez Sektora ziòas un lîdzda-
lîbas un ka viòð nespçj bût viòai disertâcijas
vadîtâjs. Ja viòa grib turpinât strâdât tai paðâ
virzienâ, viòai nepiecieðams îsts vadîtâjs, pie-
prasîja, lai viòu komandçjot uz 1 gadu uz
Ïeòingradu. Ðteins izteica domas, ka viòai
mazliet vajagot mainît virzienu un mazliet
tuvoties Dîriía tematikai.

Direktors izteicâs atzinîgi par Sektora zi-
nâtnisko darbu, aizrâdîja Ik-am nekoleìiâlo
uzveðanos un ierosinâja viòam mainît to. Ik-
s, protams, savus uzskatus nemainîja. Viòð
piektdien ar Ðteinu brauks uz Ïeòingradu, arî
Oïa brauks, mçs ar Saðu sestdien vai svçt-
dien. Ik-s teica, ka direktors atïauju parakstîjis,
tikai nesaprotu, kâpçc komandçjumu dos
VAGO – atkal kâda mahinâcija. Kad uz 10.
dec. aizbrauks arî Dîriíis, tad paliks tikai
Kurzemniece. Ik-s sçdç izteicâs, ka bûðot at-
pakaï ne vçlâk par 24. dec.”

3. dec.: “Ik-s izpïâpâja iemeslu, kâpçc
mani viòð grib uz Pulkovu dabût – vienam
bûðot jâpaliek ilgâk un jâizraksta dati kartîðu
katalogam, tikai viòð vçl neteica, kuram tas
bûs jâdara, man vai Saðam. Apmçram nedç-
ïu tâdçï bûs jâpaliek tur, un uz tâdu laiku
mums ir direktora atïauja. Jâbrauc gan par
savu naudu. Bet dabûðu apskatît Ïeòingradu
un astronomijas galvaspilsçtu – Pulkovu. Tâ-
pçc arî piekritu braucienam... Saða gatavo
paðlaik savu diplomdarbu publicçðanai, ie-
spçjams AÞ [Àñòðîíîìè÷åñêèé æóðíàë].
Domâjams, ka viòi par to sarunâs Pulkovâ.

Ðodien mçs sâkâm tabulu kontroli, tas bûs
vçl garlaicîgâks darbs, jârçíina diferences,
un pçc tâm pârbaudîs, ja tâs mainâs vienmç-
rîgi vai ir konstantas, tad viss kârtîbâ.

Vienu no Sektora gribçja nosûtît cukur-
bietes raut (tagad, kad jau zeme sen sasalusi
un biezs sniegs!) uz 2 nedçïâm. Ik-s ieteicis
Ilgu, bet viòa tikusi vaïâ. Tad esot kâds cits

no Institûta nozîmçts. Iznâk tâ, ka visi, izòe-
mot Ilgu, brauks uz Ïeòingradu, cits uz îsâku,
cits uz ilgâku laiku.”

“.. par to Pulkovu jau nu man sirds izsâ-
pçjusies ir un vçl pasâpçs, kad jûs visi tur
bûsiet. No mûsçjiem jau daudzi aizbrauca
ðovakar, vairums brauks sestdienas vakaru...
domâju, ka vaina ir nevis naudas trûkumâ,
bet gan Bakuïina negribçðanâ, kaut man nav
skaidrs iemesls...” 5.12.52. Z. Maskavâ.

6. dec. vilcienâ Rîga-Ïeòingrada: “Mçs
braucam divi – kopâ ar Saðu (1.) kopçjâ va-
gonâ, 2. vagonâ brauc Ðteins – tas, kurð pag.
pavasarî bija pie mums Maskavâ.”

31. att. LVU Astronomiskâs observatorijas zi-
nâtniskais vadîtâjs Kârlis Ðteins un ZA Fizikas
institûta Astronomijas sektora jaunais darbinieks
Aleksandrs Mièulis (Saða) Pulkovas observatorijâ
1952. gada decembrî.

“Ðodien kâ jau katru svçtdienu jâdeþurç.
Vakar bija tik daudz visâdu pienâkumu, ..lai
gan visu dienu maisîjâs Gorelovs, Piïòiks,
Ðura, jau ceïa jûtîs bûdami. Strâdât vairs
neviens nekâ nestrâdâja... Ðodien sçþu pilnâ
mierâ, neviena nav; ko darît arî nekâ seviðía
nav un arî negribas. Piïòiks jau parûpçjâs
gan, lai man nebûtu laika slinkot, bet man
tâ lieta apnikusi: cik gribçðu, tik darîðu. Korek-
cijas esmu izrçíinâjusi, tagad vçl vienmuïâks
darbs priekð viòa disertâcijas. Es tajâ vietâ
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paðreiz lasu “Radiotehnikas pamatus”, kurus
ieraudzîju mûsu inþenierim uz galda. Jâ, Piï-
òiks visu pçdçjo nedçïu stençja un pûta, ka
negribot braukt. Es atkal teicu, lai laiþ mani
savâ vietâ, bet kur nu – gaidi, viss tik tâda
izrunâðanâs. Inþenieris arî smej – viòam esot
vasarâ paredzçts 2 nedçïu komandçjums uz
Pulkovu, òemðot mani lîdz. Bugoslavska arî
sâka vakar ar mani runât un teica: “íàäî
áóäåò Âàì êàê íèáóäü äàòü íàó÷íî-ýêñ-
êóðñèîííóþ êîìàíäèðîâêó â Ïóëêîâî”
[vajadzçtu kaut kâdâ veidâ dot jums zinât-
niskâs ekskursijas komandçjumu uz Pulkovu].
Man jau, protams, no tâdiem solîjumiem ne
silts, ne auksts.” 7. dec. Zenta.

9. dec. Pulkovâ rakstu Zentai: “Piïòiks
nodeva sveicienus no Tevis un noþçloja, ka
viòi neesot Tevi paòçmuði lîdz; nu, nâkoðo
reizi paòemðot. Vçl nezinu, ko ir sarunâjis
Ik-s ar Kukarkinu, bet Oïa laikam gan pâries
uz Ïeòingradu. ..[viòa] vakar bija atbraukusi
uz Pulkovu, bet uz sçdi negâja, izrunâjâs tikai
ar Ik-u un Ðteinu, un atkal aizbrauca.. Ik-s lika
sûtît Tev karti, un pateikt, lai Tu .. sagatavojies
uzstâties asi par promieðanu uz Rîgu, ja tas
bûs nepiecieðams, radît iespaidu, ka jau sen
Tu gatavojies runât par GAIÐ’a atstâðanu un
ieðanu uz Rîgu. Bet pagaidâm par to nerunât.

I-ks jau ir guvis [K.] Kuïikova piekriðanu,
vçl nav gan runâjis ar [B.] Kukarkinu. Sest-
dien viòð [I-ks] izbrauks uz Maskavu, un tad
tur viss izðíirsies... Rît bûs [P.] Parenago refe-
râts Universitâtç, mçs ar Ik-u brauksim tur. Ja
grib ðeit bût uz visâm sçdçm, tad nemaz uz
Ïeòingradu netiek.. Prodans mums ar Saðu
pârmet, ka mçs Tevi vienu atstâjot Maskavâ.
Tu skumstot un raudot.”

13. dec. Pulkovâ: “Ðeit dabûðu koman-
dçjuma naudu, kas lîdz ðim îsti skaidri zinâms
nebija. Tâdçï man ir iespçjams braukt uz
Maskavu, tur bûs darba diezgan: jâizraksta
kartîðu katalogs, tâds, kura ðeit Pulkovâ nav.
.. Katru dienu sçdes rîtâ un vakarâ, tâ ka maz
laika atliek pilsçtas apskatîðanai, galvenokârt
tâpçc, ka dzîvojam Pulkovâ, 20 km no pilsç-
tas. Iespçjams gan vçl, ka braukðana uz Mas-

32. att. Maskavas Sarkanajâ Presòâ vecâ
GAIÐ’a pagalmâ pie 15 collu refraktora toròa
1998. gadâ.

kavu izpaliek kaut kâdu iemeslu dçï, jo vçl
nav man arî biïetes, un ja naudu ðodien vçl
nedabû.”

“Biju sakarâ ar Tavu stipendiju. Grâmat-
vedîbâ ir vçstuli no [Z] Akadçmijas saòçmuði
un aizsûtîjuði atbildi. Kad Akad.[çmija] piesû-
tîðot naudu, tad varçðot saòemt, bet tikai Tu
pats un uzrâdot ïóòåâêó [ceïa zîmi].” 13.
dec. Maskavâ Zenta.

14. dec. telegrafçju uz mâju: “Ðodien
braucu [uz] Maskavu.”

Un 18. dec. rakstu: “Esmu paðlaik Astro-
nomijas institûtâ. Pulkstenis pâri astoòiem va-
karâ, tûlît beigðu rakstît katalogu.. Esmu ap-
meties turpat, kur pag. gadu dzîvoju.. Brauk-
ðu atpakaï uz Rîgu jaunnedçïas sâkumâ, kad
tieði, vçl nevaru pateikt. Te ir arî mans priekð-
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nieks, tâ ka es varu droði dzîvot. Algu Rîgâ
man izòems Saða, izrakstîju viòam pilnvaru.
Ðeit vçl nevaru dabût savu stipendiju par jûl.
mçn., jo nav vçl piesûtîta. Bûs jâbrauc vçl citu
reizi.”

25. dec. “Esmu atkal Rîgâ, vakarrît ie-
braucu.”

“Man nav skaidrs, kâpçc Ik.[am] piepeði
tâ jâsteidzas. Kas tur pie jums îsti notiek? Un
tad man galîgi nav skaidrs, par ko man jâru-
nâ ar Bug.[oslavsku] un Paren.[ago]. Saprotu,
ka par disertâciju, un vairâk nekâ. Ko es varu
prasît no Bug., kâdas iespçjas, ja es nezinu,
kâdas iespçjas Rîgâ. Kas tas par instrumentu,
par kuru Tu man minçji. Kam tas pieder, kur
uzstâdîts, ko ar to var fotografçt. Es tak neva-
ru runât, ja es nekâ nezinu, un vai Ik. ar Bug.
arî runâjis? Un ko tad ar Parenago, galîgi
nesaprotu, vienkârði ne mazâkâs jçgas. Pie
kâ tad man îsteni paredzams strâdât? Lûdzu,
atraksti man sîkâk, ap ko tâ lieta visa grozâs,
vai atsûti man Ik. adresi, un tad paðam rak-
stîðu vçstuli un prasîðu. Tâ es runât nevaru.
Te jau man Ïena Kosíekova ieminçjâs, ka es
pie P. Petr. [Parenago] strâdâðot disert.[âciju].
Es acis vien iepletu, kâ nekâ izlocîjos. Dip-
loma norakstu apstiprinâju... Pie reizes izòç-
mu arî Saðas un savu gatavîbas apliecîbu. ..
Pavel Iv. .. palûdza mani savâ vietâ pirmdie-
nas vakaru padeþurçt. 21os jâuztver Regbi
[Rugby], un tad varu iet uz mâju; bûs traka
skrieðana, jo elektrièka 2140 un pçc tam tikai
22 33.” 28. dec. Maskavâ Zenta.

“Tas fotogrâfs kartîtes nebija iztaisîjis treð-
dien.. Bakuïins arî âtrâk nesola raksturojumu
kâ pçc svçtkiem. Rîtu ieðu atkal virsû.” 1953.
g. 2. janv. Zenta.

“Raksturojumu man rokâs nevarot izsniegt.
Tiks nosûtîts, tiklîdz no ZA pienâks GAIÐ-â
raksturojuma pieprasîjums.” 6. janv. no Zen-
tas telegramma.

“Vakar izdabûju no Bakuïina raksturojumu
un aiznesu uz kanceleju. Ðie solîjâs tûlît pâr-
rakstît, ievâkt vajadzîgos parakstus Institûtâ
un nodot parakstîðanai Rektoram.” 6. janv.
Zenta.

“Es nekâdi nevaru bût Rîgâ 16.I.. Visâdas
uzskaites un izrakstîðanâs nebûtu nekas, bet
es nevaru dabût darba grâmatiòu. Institûts
visu ir izdarîjis jau sen. Arî raksturojuma pie-
prasîjums ir saòemts un nogâdâts Universitâ-
tç. Izrâdâs, ka Universitâtes kadru daïâ viss
ir gatavs, bet Rektors âtrâk neparaksta pavçli
kâ attiecîgâ datumâ.. bet bez tâ darba grâ-
matiòu neizsniedz.” 13. janv. Zenta.

19. janv. Zenta atgrieþas Rîgâ.
1953. gada janvârî viòu pieòem darbâ

par jaunâko zinâtnisko lîdzstrâdnieci LPSR
Zinâtòu akadçmijas Astronomijas sektorâ. Tâ
nu visi trîs Maskavâ beiguðie diplomandi ir
atpakaï Latvijâ, ir kolçìi vienâ un tai paðâ
astronomijas zinâtniskâs pçtniecîbas iestâdç.

Pçc divu gadu nostrâdâðanas tehnikumâ
par fizikas skolotâju mums piebiedrojâs arî
Leonora Roze: Jânis Ikaunieks viòu uzaicinâja
Astronomijas sektorâ darbam astrometrijas
nozarç – Zinâtòu akadçmijas jaunâs obser-
vatorijas koordinâtu noteikðanai. Vçl pçc trim
gadiem astrometrijas nozarç LVU Laika die-
nestâ sâka strâdât arî Leonids Roze. Tâdçjâdi
apstiprinâjâs kritiskajâ brîdî diplomandu iz-
teiktâ pârliecîba (Leonids Roze. Pçdçjais as-
tronomu izlaidums. – ZvD, 2002, Vasara,

33. att. Skats no Astronomijas sektora telpâm
“Kaíu mâjâ” uz Filharmonijas skvçru, tagadçjo
Lîvu laukumu, uzòemts 1953. g. 8. maija rîtâ, kad
bija apsnigusi tulpju dobe.
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82.-84. lpp.), ka astronomijas speciâlisti nâ-
kotnç Latvijâ bûs nepiecieðami.

Þurnâla “Zvaigþòotâ Debess” kolekcijâ
arî var izsekot astronomijas laukâ strâdâjuðo
Universitâtes 1952. gada diplomandu darba
gaitâm un dzîves gâjumam. Arî viòi paði par
savâm gaitâm ir stâstîjuði Zvaigþòotâs Debess
lasîtâjiem:

Leonids Roze. Çrkðíi nevîst. – 1995,
Vasara, 23.-32. lpp.;
Leonora Roze. No Klîversalas lîdz Me-
þaparkam. – 1998, Vasara, 39.-45. lpp.;
A. Alksnis. Kâ es kïuvu par zvaigþòu
pçtnieku. – 1998, Rudens, 30.-38. lpp.;
Z. Alksne. Mans mûþs astronomijâ. –
2003, Vasara, 30.-36. lpp.

Par to Ezerkrogu. Jâ, redzçju, un vçl tajâ
krogâ nodzçra kâzas manam tçva brâlim,
apmçram 1923. vai 24. gada vasarâ. Atce-
ros, kâ mans brâlîtis tad bija pavisam mazs
(viòð dzimis 1922. g.). Un kas man palicis
prâtâ, ka toreiz arî bija grûti laiki, jo kâzu
mielasts bija kartupeïu pankûkas ar melleòu
ievârîjumu, bet visi bija jauni un priecîgi. Tieði
tur, kur tagad ir mâja [pie autobusa pieturas
Ezeri], bija krogs no akmeòiem, tâds pats,
kâda vçl ir tâ kûts redzama, jo tâ vçl ir no
tiem laikiem, bet krogus papa [tad] vairs ne-
bija, jo jau sâka meþsargi tur saimniekot...
Un, kad no meþa brauc laukâ, tur bija ezers
ar lielâm niedrçm, kuras sagrieza, un “Meþ-
maïu” pirmai mâjai bija jumts, ko uzlika no
niedrçm. Un arî daudz zivju bija tajâ ezerâ.
Ap 1934. g. (varbût agrâk) to ezeru nolaida
pa grâvi uz Daugavu, ko speciâli izraka.
Tagad ezera vietâ ir krûmi un meþs uzaudzis.

ANDREJS ALKSNIS

Baldones Riekstukalna Astrofizikas observatorijas pastâvçðanas pirmajos gados galvenais satiksmes
lîdzeklis starp Rîgu, kur atradâs ðîs zinâtniskâs institûcijas vadîba un teorçtisko pçtîjumu daïa, un
Observatoriju bija sabiedriskais autobusu transports marðrutâ Rîga-Daugmale-Baldone. Braucot no Rîgas,
daþas minûtes pirms Observatorijas pieturas sasniegðanas autobusam bija pietura Ezeri. Nekâda ezera
tur nevarçja manît. Vecâs kartçs ap to vietu bija nosaukums Ezerkrogs. Tâ arî ilgi man palika neskaidrs,
kur te ezers, kur krogs. Tikai daudz vçlâk, 20. gs. 90. gados par Ezerkrogu pajautâju vçstulç “iedzimtai
riekstkalnietei” Zelmai Âboliòai. Atbildes vçstulçs saòçmu ziòas ne tikai par Ezerkrogu vien*.

* Sk. arî Zelma Âboliòa stâstîja. – ZvD, 2013,
Pavasaris, 33.-34. lpp.

ZELMA ÂBOLIÒA STÂSTÎJA

KÂ NO RIEKSTUKALNA UZ RÎGU BRAUKUÐI AR ZIRGU
Saucâs Ezerkrogs, un vçlâk palika tikai mâjas
vârds “Ezeri”. Un nebija arî [mâjai] tik tuvu
meþa, kâ tagad ir pieaudzis lîdz paðai mâjai.
Tad jau bija daudz zemes – meþsargu zemes,
ko divi saimnieki apsaimniekoja.

Un, ja vçl vçlaties, tad varu pastâstît arî
par Kâíkrogu, ja nezinât. Nu, Kâíkrogs bija
Liepu gatves galâ [tâs gatves], kas ved uz
bçrnunamu. Tikai ðajâ [Riekstu kalna] pusç
ceïam, kur bija uzbçrums, tagad tas ir nolî-
dzinâts ar lauku. Bet Kâíkrogs bija no koka,
un pie viòa auga daudz plûmju, un uz ðopusi
vairâk, tas ir, kur vçl tie koki aug, tur bija
meþsargu mâja, kas kara laikâ nodega. [..]

Un treðais krogs bija Baldonç pretim baz-
nîcai, kur tagad ir tâ lielâ mâja, tur saim-
niekoja vçl ilgi Ozolu Jânîða vecâ mâte, ve-
cais tçvs, un ïaudis sauca to par Ozolkrogu.
[..] Tad vçl tâlâk uz Vecumnieku pusi ir krogs
– Klapu krogs, tikai palicis nosaukums “Kla-
pi”, jo tas ir pârbûvçts mâjâs. Jâ, daudz te
krogu bija agrâk. Pa katrâm 3-5 verstîm.
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Daugmalç vçl bija Ðíîbais krogs un Bâbu-
krogs, pa ðoseju uz Rîgu bija Kalnu krogs,
Plânîðkrogs. Kad braucâm uz Rîgu ar zirgu,
tad tur kâdas pâr stundas nogulçjâm, kamçr
zirgs ieçd auzas, un paði dzçrâm tçju un
çdâm lîdz paòemto maizi, un cibiòâ bija vai
nu tauki, vai arî sviests ar biezpienu, vai

1. att. Topoðâs Observatorijas darbinieki tai
vietâ, kur kâdreiz bijis Kâíkrogs, bet 20. gs. 50.
gadu vidû no Baldones-Daugmales lielceïa no-
grieþas zemesceïð gar “Smiltniekiem” (redzama
viena çka), gar “Meþmaïiem”, gar Liliju ezeru uz
Observatorijas pirmo mâju – Balto mâju, uz pirma-
jiem optisko teleskopu paviljoniem, uz pirmo radio-
teleskopu. Bildes augðçjâ kreisajâ stûrî uz debess
fona var manît blâvu smailîti, kas paceïas mazliet
virs egïu galotnçm: tas ir tâ laika tornis Riekstu
kalna virsotnç. Pozç Rihards Kalvâns (pirmais no
kreisâs), Andrejs Alksnis (treðais no kreisâs), knipsç
(droði vien) Matîss Dîriíis.

2. att. Zelma Âboliòa “Meþmaïos” – Riekstu
kalna pakâjç esoðajâ lauku saimniecîbâ – iepa-
zîstina Observatorijas darbinieku jaunâko paaudzi
ar mûsu dieniðíâs maizes radîðanas procesa vienu
etapu tâ visai pasenâ veidâ. (20. gs. 80. gadu
vidus.)

vienkârði speía gabaliòð ar maizi, bet cik tas
viss bija garðîgi un omulîgi, jo tur jau gulçja
daudz cilvçku, pat arî no “leiðiem”. Kad bija
liels vezums – 20 vai vairâk pûru kartupeïu,
vai malkas vezums, bija daudz jâiet kâjâm
– reti tçvs atïâva sçdçt uz vezuma. Tas bija
senâs bçrnu dienâs. Redz nu, cik daudz pie-
pïâpâju. Pajautâ vçl ko. Ja atcerçðos, pastâs-
tîðu – no bçrnu dienâm jau ir atmiòâ, bet
tagad viss pagaist... Es jau pa sapòiem bieþi
tur pa meþiem klîstu, bet man visi meþi ir tâdi
kâ bçrnîbâ, kad ganos gâju, nekad neredzu
tagadni, kâ, piemçram, Observatoriju.

ILGONIS VILKS

ZVAIGZNU PRATÎGS LÛKOJAS TÂÏUMA GLÂZÇ

Ja 18. gadsimta beigâs gribçja latviski
pateikt, ka astronoms skatâs teleskopâ, tad
bija jâsaka tâ, kâ minçts virsrakstâ. Lai izse-
kotu vçsturiskajiem lîkloèiem, kâ latvieðu valo-
dâ mainîjuðies astronomijas termini un objek-
tu nosaukumi, salîdzinâsim piecus avotus:

Gotharda Frîdriha Stendera* 1796. gadâ iz-
doto “Augstas gudrîbas grâmatu no pasaules

* Sk. Svelpis A. G. F. Stenders – astronomijas
zinâðanu propagandçtâjs latvieðu vidû 18. gad-
simtâ . – ZvD, 1980, Rudens (89), 50.-56. lpp.
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un dabas”; Kriðjâòa Barona rakstus par astro-
nomiju avîzç “Mâjas Viesis” 1856., 1857.
gadâ un “Pçterburgas Avîzçs” 1862. gadâ;
R. Maksta tulkoto M. Meijera un V. Bolðes
1910. gada grâmatiòu “Debess spîdekïu pa-
saulç”; Alfrçda Þaggera “Vispârîgo astro-
nomiju” (1940); kâ arî ðo rindu autora “Astro-
nomiju vidusskolai”, kas iznâkusi 1996. ga-
dâ. Ðie pieci avoti noklâj tieði 200 gadu
periodu.

Zvaigþòu nosaukumi kopð to ienâkðanas
latvieðu tekstos lielâkoties nav mainîjuðies.
Vega aizvien ir Vega, Siriuss ir ieguvis garum-
zîmi, bet Altaîrs – to zaudçjis. Izòçmums ir
Betelgeize, kas saukta gan par Beteigeuzi,
gan Betelgeusi. Taèu pavisam dîvaini skan
daþu zvaigznâju vai to daïu nosaukumi. Jau-
nava saukta par Jumpravu vai vçl senâk par
Pïâvçju. Dvîòu vietâ ir Kazlçnu pâris, bet Ve-
dçja vietâ – Vaþonis. Skorpions tikai nesen
ieguvis savu vârdu, agrâk tas bija Skorpijs
vai Skârpis. Orions dçvçts par Kûlçjiem, bet
Kasiopeja par Dâvida krçsli. Pavisam sens
Oriona jostas nosaukums ir Jçkaba niedra jeb
Jçkaba zizlis. Interesanti, kas ir Ofiuchs? Tie,
kas zina zvaigznâju latîniskos nosaukumus,
var viegli atbildçt – tas ir Èûsknesis.

Citu zvaigznâju nosaukumos îpaðu izmai-
òu nav. Auns joprojâm ir Auns, tâpat arî Vçr-
sis, Vçzis, Lauva un Zivis. Pats vârds “zvaig-
znâjs” gan evolucionçjis. Sâkumâ tâ bija
zvaigþòu bilde vai zvaigþòu zîme, Þaggers
jau saka “zvaigznâjs”, bet kâ sinonîmu dod
vârdu “konstellâcija”. Vçrojama vispârîga
tendence, ka jauns termins sâkumâ tiek dots
aprakstoði, latvieðu valodâ, bet beigâs nonâk
pie formas, kas darinâta no sveðvalodas.
Piemçram, dienas un nakts lîdzîba mûsdienâs
kïuvusi par ekvinokciju. Stenderam meteors
ir “lieks uguns, kas gaisâ ðaujâs”, Barons
piemin “ïoti mazu pasaules lodi” – asteroîdu.
Makstis kâ sinonîmu vârdam “rektascensija”
piedâvâ “taisno uzlçkðanu”.

Protams, saule ir un paliek Saule un mç-
ness arvien ir Mçness (tagad abi ar lielo
burtu). Bet vârda “zvaigzne” lietojums gan

ir mainîjies. Agrâk zvaigzne bija stâvu –
zvaigzne jeb stâvçtâja zvaigzne, jo tâ bija
jânoðíir no plançtas, ko sauca par gâju –
zvaigzni jeb gâjçju zvaigzni. Tiesa, jau Ba-
rons lieto arî vârdu “plançta”, bet Þaggers
vairs neredz vajadzîbu vârdam “zvaigzne”
pievienot kâdus apzîmçtâjus. Daþi vârdi mai-
nîjuði dzimti – “pavasara” nu ir pavasaris,
“protuberancis” – protuberance, bet “paral-
laksis” tagad ir paralakse. Mûsdienu valodâ
vairâk lieto garumzîmes, piemçram, Polar-
zvaigzne pârtapusi par Polârzvaigzni, bet
vârdâ “spektralanalize” ir divas garumzîmes
vairâk. Ir arî tâdi vârdi, kas izgâjuði no ap-
rites, tai skaitâ Þaggera minçtâs “intramerku-
rialâ planeta” un “transneptunialâ plançta”
un Stendera “ðaltdiena” – 29. februâris.

Gotharda Frîdriha Stendera “Augstas gudrîbas
grâmatas no pasaules un dabas” pirmâ izdevuma
(1776) izskats.
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Mçness fâzes tâpat ir sauktas arî pirms
100 un 200 gadiem, vienîgi reizçm lietotas
nepierastas vârdu formas, piemçram, pçdç-
jais ceturksnis ir bijis “pçdigajs cetorksnis”,
“pçdçjs mçneða ceturksnis” un “beidzamais
ceturksnis”. Ja Stenderam aptumsums vçl ir
Saules un Mçness “maitâðana”, tad vçlâk
lietots vârds “aptumðoðana” jeb “aptumðo-
ðanâs”, piemçram, parcielâ (t.i., daïçjâ) mç-
ness aptumðoðanâs vai pilla saules aptum-
ðoðana. No grieíu mitoloìijas nâkuðais “Pie-
na Ceïð” agrâk dçvçts latviskâk. Stenders to
sauc gan par gaisa, salmu un piena ceïu, bet
turpmâkie autori bieþi saka – Putnu Ceïð. Un,
ja Stenderam ziemeïblâzma vçl ir “murgi pret
ziemeli” vai “baigi pret ziemeli”, tad Makstis

Tabula. Plançtu nosaukumi. Ar komatu atdalîti nosaukuma varianti.

Plançta G. F. Stenders, 1796 K. Barons, ap 1856 R. Makstis, 1910 A. Þaggers, 1940

Merkurs Merkurius, maza Rîta Merkurs, maza Merkurijs, Merkurs
un Vakara zvaigzne, vakara un rîta Merkurs
mazais Auseklis zvaigzne

Vençra Venus, liela Rîta un Venera, vakara un Venera, Venuss Venera, Vakara
Vakara zvaigzne, rîta zvaigzne zvaigzne, Auseklis
lielais Auseklis

Marss Marss, Sarkana Marts Marss Marss
zvaigzne

Jupiters Jupiter, Zila Jupiters Jupiters Jupiters
zvaigzne

Saturns Zaturnus, Bâla Saturns Saturns Saturns
zvaigzne

Urâns Uranus, Tâïa – Urans Urans
zvaigzne

Neptûns – – Neptuns Neptuns

lieto modernâkus vârdus: “kâvi” un “polarap-
gabalu blâzmas”.

Jauni atklâjumi rada jaunus vârdus. Sten-
deram plançtu saraksts beidzas ar Urânu,
kurð atklâts 1781. gadâ. 1910. gada grâ-
matâ minçts Neptûns, par kuru bûtu varçjis
rakstît jau Kriðjânis Barons, jo tas tika atklâts
1846. gadâ. Þaggers nosauc arî 1930. ga-
dâ atklâto Plutonu. Protams, laikam ritot, as-
tronomijas terminu un nosaukumu skaits aug.
Ja Stenders un Barons plaðai publikai domâ-
tajos tekstos min mazâk par 100, tad Þag-
gera astronomijas kursâ to jau ir pâri par
200, neskaitot specifiskos terminus, kas sais-
tîti ar laika mçrîðanu. Ðo rindu autora grâ-
matâ vidusskolai skaidroti aptuveni 700 ter-
mini un nosaukumi. D

Pirms 75 gadiem – 1939. gada 20. martâ Rîgâ dzimis Latvijas astrofiziíis Jurijs Francmanis,
fizikas habilitçtais zinâtòu doktors (1991), LZA Radioastrofizikas observatorijas profesors (1993), LZA
koresp. loceklis astronomijâ (1993). LU Astronomijas institûta vadoðais pçtnieks (1997-1998). Miris
1998. gada 20. jûlijâ lidmaðînâ (Glâzgovâ), atgrieþoties mâjâs no Kanâdas. Sk. vairâk Ðmelds I.
Zinâtnei veltîts mûþs. – ZvD, 1998/99, Ziema (162), 50.-52. lpp.

I. D.

ÐOZIEM ATCERAMIES ÐOZIEM ATCERAMIES ÐOZIEM ATCERAMIES
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Kârïa Kaufmaòa piemiòas stipendiju ie-
guvu, studçjot LU fizikas bakalaura program-
mas pçdçjâ kursâ 2010./2011. mâcîbu ga-
dâ. Stipendija man palîdzçja nodroðinât ik-
dienas vajadzîbas, kas savukârt ïâva vairâk
koncentrçties studijâm. Tas arî atspoguïojâs
sekmçs – pçdçjo kursu pabeidzu ar vienu no
augstâkajâm vidçjâm atzîmçm starp absol-
ventiem un par bakalaura darbu saòçmu atzî-
mi 10. Darba galvenos rezultâtus kopâ ar
darba vadîtâju Laimonu Zaèu un viòa dok-
torantu Arturu Barzdi publicçjâm þurnâlâ Bal-
tic Astronomy (Matrozis E., Zaès L., Barzdis
A. 2012, Balt. Astron., 21, 399).

Jau pirms pieteikðanâs Kârïa Kaufmaòa
piemiòas stipendijai vçlçjos studçt astrono-
miju arî pçc bakalaura grâda iegûðanas –
patiesîbâ ar ðâdu domu iestâjos fizmatos. Bet
neesmu no tiem, kas salîdzinoði âtri saprata,
ko vçlas darît. Kamçr populâra lîmeòa inte-
rese par astronomiju man ir bijusi vienmçr
(kâ jau lielâkajai daïai cilvçku), astronomiju
kâ karjeras perspektîvu sâku apsvçrt tikai
kâdu pusgadu pçc vidusskolas beigðanas.
Vidusskolâ biju diezgan pârliecinâts, ka turpi-
nâðu izglîtoties, tikai nezinâju, kâdâ jomâ.
Un, tâ kâ esmu stingri pârliecinâts, ka jâstudç
ir tas, kas paðam interesç, un nevis tas, kas
sola augstâko atalgojumu vai interesç vecâ-
kiem vai kâdam citam, tad izlçmu nesteigties
ar studijâm uzreiz pçc vidusskolas un tâ vietâ
izvçlçjos strâdât, kamçr pârdomâju, ko vçlos
darît turpmâk.

Fizmatos mans entuziasms par astrono-
miju (un dabas zinâtnçm kopumâ) nostip-
rinâjâs. Diemþçl Latvijâ maìistrantûras lîmenî

KÂRÏA KAUFMAÒA PIEMIÒAS STIPENDIÂTI

ELVIJS MATROZIS

ASTRONOMIJAS STUDIJAS ÂRZEMÇS

astronomiju apgût ir problemâtiski, tâdçï iz-
skatîju iespçjas studçt ârzemçs. Mana pirmâ
izvçle bija astrofizikas programma Lundas
universitâtç Zviedrijâ, jo zinâju, ka ðajâ uni-
versitâtç astronomija ir augstâ lîmenî, kâ arî
biju guvis labu priekðstatu par studijâm un
dzîvi Lundâ no ðîs universitâtes latvieðu iz-
celsmes profesora Daiòa Draviòa. Veiksmîgi
izturçju uzòemðanas konkursu un jau pâris
mçneðus pçc bakalaura darba aizstâvçðanas
devos uz Zviedriju.

Kopumâ studijas Lundâ deva ïoti vçrtîgu
un pozitîvu pieredzi. Studiju programmu vei-
doja kursi, kas bija aktuâli, aizraujoði un
izglîtojoði, un tos pasniedza augsta lîmeòa
speciâlisti. Bet galvenais pozitîvais faktors
bija atraðanâs starptautiskâ vidç, kurâ “notiek
zinâtne”. Lundas observatorijâ katra kafijas
pauze var beigties ar ideju jaunam pçtîju-
mam. Un, ja radusies kâda zinâtniska rak-
stura problçma, gandrîz vienmçr bûs kâds,
kas ar ðâdu problçmu jau ir sastapies un var
palîdzçt. Starp citu, Lundas observatorijas
bibliotçkas þurnâlu plauktâ atrodami arî
“Zvaigþòotâs Debess” pçdçjie numuri, kurus
es ar interesi daþreiz pârskatu.

Tâ kâ studijas man ðíita interesantas, tâs
arî labi vedâs. Sekmes tika vçrtçtas ar vienu
no trim atzîmçm – neieskaitîts (atbilst Latvijas
1-4), labi (5-7) un ïoti labi (8-10). Absolvçju
Lundas universitâti ðâ gada jûnijâ, saòemot
augstâko vçrtçjumu gan apgûtajos kursos, gan
par maìistra darbu. Maìistra darbâ kopâ ar
darba vadîtâju Nilsu Rîdi pçtîju íîmiskâ ele-
menta sçra kosmisko izcelsmi, t.i., kâdos pro-
cesos un kâ mûsu Galaktikâ rodas sçrs.
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Sçrs ir interesants ar to, ka tas ir viens no
tâ saucamajiem α-elementiem, kas ir íîmiskie
elementi no skâbekïa lîdz titânam ar pâra
skaitu protonu kodolâ. Ðiem elementiem ir
raksturîga paaugstinâta koncentrâcija metâl-
nabadzîgo zvaigþòu atmosfçrâs – apmçram
2-3 reizes (attiecîbâ pret dzelzi), salîdzinot
ar Sauli,– jo ðîs zvaigznes ir veidojuðâs agrî-
najâ Visumâ no materiâla, ko bagâtinâjuðas
II tipa pârnovas. Saulei lîdzîgu (vecuma, ma-
sas un metâliskuma ziòâ) zvaigþòu atmosfç-
râs α-elementu koncentrâcija parasti ir lîdzîga
Saulç redzamajai, jo ðîs zvaigznes ir veido-
juðâs no materiâla, kuru bagâtinâjuðas gan
II, gan Ia tipa pârnovas. Abu tipu pârnovâs
radîtais α-elementu relatîvais daudzums atðíi-
ras – II tipa pârnovâs tas ir lielâks. Tâdçï,
analizçjot α-elementu koncentrâciju zvaig-
znçs ar daþâdâm metâliskuma pakâpçm, ir
iespçjams novçrtçt, cik nozîmîgas Galaktikas
íîmiskajâ evolûcijâ abu tipu pârnovas ir biju-

ðas daþâdos Galaktikas vecuma posmos, un
tâdçjâdi spriest par zvaigþòu veidoðanâs ât-
rumu un masu sadalîjumu (tâ saukto sâkotnçjo
masas funkciju (initial mass function) mûsu
Galaktikas agrînâs stadijâs un pârbaudît Ga-
laktikas íîmiskâs evolûcijas modeïu progno-
zes. Bez tam sçrs ir salîdzinoði âtri iztvai-
kojoðs (volatile) elements. Tâdçjâdi, mçrot tâ
koncentrâciju tâlâs galaktikâs, nebûtu nepie-
cieðams tâ koncentrâciju koriìçt adsorbcijas
dçï, kas atvieglotu citu galaktiku íîmiskâs
evolûcijas pçtîðanu. Lai ðâdus pçtîjumus veik-
tu, ir nepiecieðams saprast, kâda ir sçra vçs-
ture mûsu Galaktikâ.

Pçdçjâ desmitgadç par sçra piederîbu α-
elementiem un raðanâs procesiem ir bijis
daudz diskusiju, jo daþâdos pçtîjumos ir ie-
gûti pretrunîgi rezultâti – pirmie pçtîjumi lieci-
nâja, ka sçra koncentrâcijas paaugstinâjums
ir arvien izteiktâks, analizçjot arvien metâl-
nabadzîgâkas zvaigznes. Turpmâkajos pçtî-

Grafiks no maìistra darba. Sçra koncentrâcija attiecîbâ pret dzelzi [S/Fe] atkarîbâ no zvaigznes
metâliskuma [Fe/H] manâ darbâ (sarkani simboli) un iepriekðçjos darbos (melni simboli). Katrs simbols
ðajâ grafikâ atbilst zvaigznei mûsu Galaktikâ. Svîtroto lîniju krustpunktâ (pçc definîcijas) atrodas Saule.
Melnie simboli ilustrç Chen et al. (2002; ‘+’ simboli), Takada-Hidai et al. (2002; ‘x’), Ryde & Lambert
(2004; trijstûri uz leju), Caffau et al. (2005; zvaigznes), Nissen et al. (2007; rombi), Caffau et al.
(2010; ‘o’), and Spite et al. (2011; trijstûri uz augðu) rezultâtus. Bultiòas norâda, ka attiecîgais simbols
apzîmç sçra koncentrâcijas augðçjo robeþu konkrçtajâ zvaigznç. Mana darba rezultâti liecina, ka
zem [Fe/H]~ –1 sçra koncentrâcija nav atkarîga no metâliskuma zvaigznçs.
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jumos savukârt tika iegûta α-elementiem rak-
sturîga bagâtinâjuma lîkne vai abu ðo re-
zultâtu kombinâcija. Ðie trîs scenâriji prasa
daþâdus teorçtiskos izskaidrojumus. Pçkðòo
interesi par sçru var izskaidrot ar to, ka ðâ
elementa spçcîgâkâs spektrâllînijas atrodas
infrasarkano staru diapazonâ. Ðo diapazonu
vçl salîdzinoði nesen nebija iespçjams pçtît
ar vajadzîgo izðíirtspçju.

Mana maìistra darba mçríis, lîdzîgi kâ
iepriekðçjos pçtîjumos, bija veikt sçra kon-
centrâciju analîzi daþâda metâliskuma zvaig-
znçs, bet cenðoties pçc iespçjas samazinât
teorçtisko modeïu un iepriekðçjo pçtîjumu
ietekmi uz rezultâtiem. Darba galvenie rezul-
tâti publicçti þurnâlâ Astronomy & Astrophy-
sics (Matrozis, E.; Ryde, N.; Dupree, A. K.
2013, A&A, 559, 115), saskan ar hipotçzi,
ka sçra bagâtinâjumu agrînajâ Visumâ var
izskaidrot ar II tipa pârnovu darbîbu, t.i.,
lîdzîgi kâ citu α-elementu gadîjumâ.

Paralçli maìistra studijâm pagâjuðâ gada
beigâs sâku lûkoties pçc iespçjâm studçt dok-
torantûrâ. Pieteicos uz vairâkâm vietâm Vâ-
cijâ, Nîderlandç un Austrâlijâ. Pçc intervijâm
gan klâtienç, gan neklâtienç, pavasarî saòç-
mu piedâvâjumus no Heidelbergas universi-
tâtes (Vâcija), Bonnas universitâtes (Vâcija)
un Austrâlijas Nacionâlâs universitâtes. Pçc

ilgâm pârdomâm izvçlçjos savu astrofiziía
karjeru turpinât Bonnas universitâtç (precîzâk,
Argelandera Astronomijas institûtâ) Rièarda
Stenklifa vadîbâ. Sîkumos mçs par dokto-
rantûras tçmu vçl neesam vienojuðies, bet
lielos vilcienos mûs interesç masas pârnese
dubultzvaigþòu sistçmâs. Konkrçtâk, kâds ir
pârnestâs vielas liktenis – kâdâ mçrâ tas tiek
iejaukts zvaigznes iekðienç un ietekmç kodol-
reakciju norisi (un tâdçjâdi arî zvaigznes
evolûciju), un kâdâ mçrâ tas ietekmç zvaig-
znes atmosfçras íîmisko sastâvu, un kâ ðo
likteni ietekmç zvaigþòu rotâcija, metâliskums
un citi efekti. Viens no galvenajiem mana
darba mçríiem ir dziïâkas izpratnes iegûðana
par tâ saucamo ar oglekli bagâtinâto metâl-
nabadzîgo (CEMP – carbon enhanced metal-
poor) zvaigþòu raðanos un evolûciju.

Septembrî atpûtos Latvijâ, bet 1. oktobrî
ierados Bonnâ, lai 7. oktobrî sâktu dokto-
rantûru. Lai arî pârâk tâlu necenðos plânot,
ðobrîd liekas, ka palikðu astronomijâ arî pçc
doktorantûras beigâm.

Man jâsaka paldies LU fondam par Kârïa
Kaufmaòa piemiòas stipendijas uzturçðanu.
Kaut arî es nebûtu atmetis astronomijai ar
roku, ja ðâdas stipendijas nebûtu, papildu
atbalstu saòemt bija patîkami. D

PIRMO REIZI ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ

Elvijs Matrozis – doktorantûras students (2013) Bonnas universitâtes Argelandera
Astronomijas institûtâ (Vâcija). Beidzis (2007) Draudzîgâ Aicinâjuma Liepâjas pilsçtas
5. vidusskolu. Astronomiju kâ karjeras perspektîvu sâcis apsvçrt tikai kâdu pusgadu
pçc vidusskolas beigðanas. Kâ zîmîgu notikumu min Dublinas Trinitijas koledþas Îrijâ
(Trinity College Dublin) apmeklçjumu atvçrto durvju dienâ (2008), kas iedvesmoja
turpinât mâcîbas. Pçc fizikas bakalaura darba aizstâvçðanas (2011) Latvijas Univer-
sitâtç studçjis Lundas universitâtç (Zviedrija) un saòçmis augstâko vçrtçjumu (2013)
par maìistra darbu.

2010./11. akad. gada LU Kârïa Kaufmaòa piemiòas stipendiâts, pieteikdamies ðai stipendijai,
raksta: “Stipendijas iegûðana nozîmç uzticîbas garantu darbam, ko daru, uzliek par pienâkumu ar
savu darbu attaisnot stipendijas mçríi – veicinât astronomijas attîstîbu Latvijâ.”
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secîbu;

Pirms 90 gadiem – 1924. gada 14. janvârî Rîgâ dzimis ievçrojamais latvieðu matemâtiíis
profesors Linards Reiziòð. Ar izcilîbu beidzis Latvijas Valsts universitâti (1948). Pirmais ZA Astrofizikas
laboratorijas zinâtniskais sekretârs (1958-1963) un pirmais Zvaigþòotâs debess redakcijas kolçìijas
sekretârs. Bûdams matemâtiíis, L. Reiziòð neuzskatîja par apkaunojumu piedalîties arî astronomiskajos
novçrojumos. Tartu Valsts universitâtç aizstâvçja (1959) fiz.-mat. zinâtòu kandidâta disertâciju par
trajektoriju izturçðanos singulârâ punkta apkârtnç trîsdimensionâlâ telpâ, fiz.-mat. zinâtòu doktora
disertâciju par parasto diferenciâlvienâdojumu lokâlo topoloìisko ekvivalenci aizstâvçja (1971) Minskâ.
1989. gadâ viòam pieðíirts Nopelniem bagâtâ zinâtnes darbinieka goda nosaukums. Miris 1991.
gada 31. martâ, apglabâts Rîgâ Meþa kapos. Sk. vairâk “Zvaigþòotajâ Debesî”: Daube I. Linards
Reiziòð (1924.14.01.-1991.31.03.). – 1991/92, Ziema (134), 60.-61. lpp. un Riekstiòð E., Heniòa
I. Linards Reiziòð. – 1992, Vasara (136), 35.-37. lpp.

I. D.

ÐOZIEM ATCERAMIES ÐOZIEM ATCERAMIES ÐOZIEM ATCERAMIES
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Marsa ekvatoriâlâ zona, kur 2012. gada
5. augustâ nolaidâs un joprojâm sekmîgi dar-
bojas milzîgais Curiosity mobilis, nav tâ pa-
teicîgâkâ vieta ûdens meklçjumiem. Ne tâ-
pçc, ka uz Marsa kopumâ trûktu sasaluða
ûdens. Taèu bûtisks ir temperatûras reþîms,
kas nosaka ûdens sadalîjumu starp grunti un
atmosfçru, kâ arî daþâdâm Marsa vietâm.
Ekvatoriâlo apgabalu grunts dienâ sasilst lîdz
0 °C, un ðâdâ temperatûrâ ûdens tvaika spie-
diens varçtu bût pat lîdz 600 paskâliem, to-
mçr jau 12 stundas pçc siltâ pusdienlaika
Marsa grunts naktî atdziest lîdz -90 °C un
nekâds mitrums gaisâ vairs nevar noturçties –
ûdens tvaiks kristalizçjas par ledus mâko-
òiem, sarmu vai absorbçjas gruntî. Pçc tik
aukstâm naktîm atlikuðâ mitruma Marsa atmo-
sfçrâ ïoti maz – to visu kondensçjot, iegûtu
tikai daþus mikrometrus biezu ledus kârtiòu.
Tâ katru nakti un katru ziemu Marsa mitrums
tiek “noíerts” aukstuma slazdos, un ðie slazdi
pârsvarâ nav ekvatoriâlajâ joslâ, bet gan auk-

MARSS TUVPLÂNÂ

JÂNIS JAUNBERGS

PA MITRUMA PÇDÂM MARSA PUTEKÏOS

ChemCam instrumenta montâþa.
NASA/JPL foto

Curiosity instrumentu masta paðportrets, kas
177. dienâ uz Marsa uzòemts ar robota rokas
fotokameru. Lielâkais optiskais instruments ir Chem-
Cam teleskops.        NASA/JPL foto

stâkajâs Marsa vietâs – polârajos rajonos. Ar
katru nakti un katru ziemu mitruma pçdas tiek
pârnestas uz polârajiem rajoniem, bet vietas,
kur Saule dienâ pakâpjas zenîtâ, ir sausâkas
par vissausâkajiem Zemes tuksneðiem.

Tomçr arî uz ekvatora Marsa grunts nav
absolûti sausa, ko râda, piemçram, Mars
Express pavadoòa infrasarkanie novçrojumi.
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Grunts virskârtâ visapkârt Marsam ir caur-
mçrâ 2-10% ûdens, pat tur, kur parastais
ledus dienâ âtri sublimçtos. Acîmredzot ûdens
Marsa gruntî ir saistîts molekulârâ lîmenî,
turklât pietiekami stipri, lai dienâ neiztvaikotu.
Kâdos minerâlos varçtu slçpties ðîs ûdens
pçdas? Vai tie ir noteikta veida akmeòi, vai
arî ûdeni nes visur esoðie Marsa putekïi? Kâ-
pçc daþviet Marsa ekvatoriâlajos apgabalos
saistîtâ ûdens ir krietni vairâk nekâ citur, bet
nevienâ vietâ Marss nav pilnîgi sauss? Uz ðo
jautâjumu planetologi nevarçja atbildçt ar
infrasarkanajiem novçrojumiem, nedz arî ar
neitronu vai gamma staru mçrîjumiem, ko jau
vairâk nekâ desmit gadus veic Mars Odyssey
pavadonis.

Pçtot ûdeni saturoðus mi-
nerâlus Zemes laboratorijâs,
samçrâ viegli var noskaid-
rot to stabilitâti Marsa atmo-
sfçrâ daþâdâs sezonâs un
platuma grâdos raksturîga-
jâ mitruma daudzumâ un
temperatûrâ. Tâ, piemçram,
kalcija sulfâta dihidrâts jeb
ìipðakmens Marsa vidç ir

visnotaï stabils, un lîdzîgi iespçjami ir arî
eksotiskâki hidrâtu minerâli – dzelzs, cinka
un citu metâlu sulfâti un pat perhlorâti. Ðos
sâïu kristâlhidrâtus uzskata par iespçjamiem
mitruma buferiem Marsa vidç, lai arî vairums
no tiem Marsa pusdienlaikâ nemaz tik viegli
neatdod saistîto ûdeni un to vidçjais îpatsvars
gruntî ir mçrâms procenta daïâs.

Tomçr pavadoòu dati liecina, ka nekur uz
Marsa gruntî nav mazâk par 2% ûdens, ko
nevar izskaidrot ar samçrâ retâ ìipðakmens
vai perhlorâtu klâtbûtni. Tâ, piemçram, Geila
krâterî Curiosity robotizçtâ íîmiskâ labora-
torija (CheMin instruments) grunts virskârtâ
atrada tikai 1,5% kalcija sulfâta, turklât nevis
dihidrâta veidâ, bet gan kâ anhidrîtu. Citu
kristâlhidrâtu koncentrâcija Marsa putekïos ir
vçl mazâka, un, pateicoties vçtrâm, putekïu
sastâvs visâs Marsa vietâs ir praktiski vienâds.

Lai sadzîtu mitruma pçdas sausajâ Marsa
gruntî, Curiosity zinâtnisko instrumentu klâstâ
lîdz ar izsmalcinâto íîmijas laboratoriju (SAM
un CheMin) ir iekïauts agrâk uz Marsa nere-
dzçts aparâts – lâzerinducçtâs plazmas spek-
trometrs (angl. – Laser Induced Breakdown
Spectrometer, LIBS), kuram Curiosity misijas
ietvaros ir dots saîsinâjums ChemCam. Tas
sastâv no spçcîga infrasarkanâ (1067 nm)
impulsu lâzera un neliela teleskopa ar ultra-
violetâs un redzamâs gaismas spektrometru,
kas analizç neredzamâ lâzera zibðòa iztvai-

ChemCam instrumenta darbîbas princips un
uzbûves shçma.  NASA/JPL zîmçjums

Lîdz ðim galvenais Chem-
Cam izpçtes objekts – Rocknest
akmeòu grupa un smilðu sane-
sumi.   NASA/JPL fotomontâþa
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cçtâs plazmas spîdçðanu. Ðî lâzera lielgabala
darbîba parasti sastâv no daudziem desmi-
tiem lâzera zibðòu, katrs no tiem uz parauga
virsmas rada mazu plazmas “dzirksteli”, ku-
ras spektrâ ir redzamas daþâdu elementu
emisijas lînijas. Bûtiski, ka ar ðo metodi var
fiksçt ne tikai metâlu, bet arî daudzu neme-
tâlu, tostarp ûdeòraþa un oglekïa daudzumu
lâzera iztvaicçtajâ paraugâ.

Jau pirmajâs 90 Marsa dienâs pçc nolai-
ðanâs Curiosity pârvietojâs aptuveni 700 met-
rus no nolaiðanâs punkta lîdz trîs veidu ieþu
formâcijai, ko nosauca par Glenelg. Ðâ pâr-
brauciena laikâ ChemCam lâzera ðâvieni tika
raidîti pa 139 grunts mçríiem, vidçji 26 ðâ-
vieni pa katru mçríi. Vairums ChemCam mçr-
íu atradâs virtençs cits aiz cita, lai iegûtu
statistiski nozîmîgâkus rezultâtus un arî vairâk
uzzinâtu par grunts uzbûvi, piemçram, rupjâ-
ku akmentiòu klâtbûtni.

Rezultâti bija ïoti iepriecinoði, jo seviðíi
instrumenta inþenieriem un tâ lietotâjiem –
zinâtniekiem. Iepriekð nebija îstas pârliecî-
bas, kâ Marsa vide mainîs plazmas uzvedîbu
un cik skaidri spektri tiks iegûti. Izrâdîjâs, ka
instruments strâdâ nevainojami un tâ ðâvieni
Marsa gruntî pat rada mazas eksplozijas, kas
palîdz ar ðo optisko paòçmienu piekïût grunts
slâòiem lîdz daþu milimetru dziïumam.

Lai noskaidrotu, kâdu minerâlu sastâvâ
slçpjas saistîtais ûdens, ar ChemCam anali-

 Pirmais ChemCam spektrs tika iegûts no akmens vârdâ Coronation.   NASA/JPL dati un foto

Daþâdu ChemCam iegûto spektru lîdzîbas un
atðíirîbas.         NASA/JPL dati

zçja visu pieejamo veidu akmeòus un grunts
paraugus. Izrâdîjâs, ka visvairâk saistîtâ
ûdens saturçja tie grunts paraugi, kuros bija
salîdzinoði daudz amorfo dzelzs un magnija
minerâlu, bet mazâk alumînija un nâtrija,
liecinot par stiklveidîgo vulkânisko pelnu vai
to dçdçðanas produktu klâtbûtni. Paralçli arî
rentgena difrakcijas dati no CheMin instru-
menta râdîja ievçrojama amorfâ komponenta
klâtbûtni, turklât neviens no CheMin atklâta-
jiem galvenajiem kristâliskajiem minerâliem
nebija sâïu kristâlhidrâts. Tâtad saistîto ûdeni
satur amorfâ fâze, kas ietver gan mâlus, gan
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ChemCam lâzera ðâvienu pçdas Marsa ak-
menî.         NASA/JPL foto

Ûdens un citu gaistoðo vielu izdalîðanâs, Mar-
sa grunti SAM instrumentâ karsçjot lîdz 835 °C.
Nepiecieðamâ augstâ temperatûra liecina, ka
ûdens Marsa putekïos ir saistîts ar stiprâm íîmis-
kajâm saitçm.         NASA/JPL dati

arî stiklveida vulkâniskos pelnus. Òemot vçrâ
amorfâs fâzes 27-45% îpatsvaru un kopçjo
2,25% ûdens daudzumu gruntî, var secinât,
ka ûdens saturs Geila krâtera grunts amorfajâ
fâzç ir ap 5-9%.

No vienas puses, mâli varçtu jo viegli
saistît 5-9% ûdens, taèu ir arî labi zinâms,
ka tâdi mâlu minerâli kâ smektîts un ceolîti
mitrumu saista atgriezeniski. Tas nozîmç, ka
grunts mitruma saturam pa dienu vajadzçtu
samazinâties. Interesanti, ka ChemCam lâ-
zera zibðòi uzrâdîja nemainîgu mitruma sa-
turu gan naktî, gan arî dienâ, un pat robota
rokas izraktâ 3 cm dziïâ tranðejâ.

No otras puses, tâdi vulkâniskâ stikla pa-
veidi kâ obsidiâns vai pumeks nav bagâti ar
ûdeni, taèu Marsa putekïos ðie silikâti pastâv
sîku daïiòu veidâ. Jau Viking nolaiþamo apa-
râtu gâzu apmaiòas eksperimenti liecinâja,
ka Marsa grunts Chryse Planitia rajonâ ir ar
17 kvadrâtmetru îpatnçjo virsmas laukumu uz
gramu, kas nodroðina ievçrojamu ûdens un
citu gaistoðu vielu absorbcijas spçju. Tâtad
tieði absorbcija uz stiklam lîdzîgo vulkânisko
silikâtu virsmas izrâdâs galvenais mehânisms,
kâ Marsa ekvatoriâlo rajonu gruntî saistâs
mitrums. Ðâdi saistîtais mitrums nevar izþût
pat vissiltâkajâ Marsa dienâ, tâpçc Curiosity
neizdevâs novçrot grunts mitruma atðíirîbas
dienâ un naktî. Uz silikâtu virsmas sorbçto

mitrumu var atbrîvot, karsçjot vairâku simtu
grâdu temperatûrâ, kâ to parâdîja robotizçtâ
laboratorija SAM. Lîdzîgâ veidâ ûdeni varçtu
iegût arî marsieði, kas no Marsa putekïiem
kâdreiz ceps íieìeïus, bruìa plâksnes un
citas saimniecîbâ noderîgas lietas.

Avoti:
• L.A.Leshin et al. Volatile, Isotope, and Or-

ganic analysis of Martian Fines with the
Mars Curiosity Rover. – Science, 341, (27
September 2013), 1238937;

• P.-Y. Meslin et al. Soil Diversity and Hyd-
ration as observed by ChemCam at Gale
Crater, Mars. – Science, 341, (27 Sep-
tember 2013), 1238670;

• D.F.Blake, et al. Curiosity at Gale Crater,
Mars: Characterization and Analysis of the
Rocknest Sand Shadow. – Science, 341,
(27 September 2013), 1239505. D
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DAIGA LAPÂNE Orions
Laukâ ziemas sals kad sprçgâ,
veras naksnîgs debess fons
un pâr visâm zvaigþòu sfçrâm
uzlec skaistais Orions.
Raugos nezinâmâs tâlçs –
viòð bij mednieks, vçsta tâ
senâs grieíu teikas,
taèu rokâ liela vâle
tâ kâ milzim pasakâ.
Skrej tam Lielais Suns pie kâjâm,
kuram sirdî Sîriuss –
zvaigzne vienmçr spoþâ.
Varens, liels un ïoti droðs
bija mednieks Orions,
lîdz to dzçla Skorpions.
Laukâ ziemas sals kad sprçgâ,
medî viòð nu debess sfçrâs,
zib vien zobens, jostâ siets
treju zvaigþòu mirgâ.

SARMA UPESLEJA Sîriuss
Mirdz zvaigþòu miriâdç 
viena spoþâk
kâ lâkturis pie ziemas debess tâlâs –
pie viòas skats aizvien no jauna vçrðas

KOSMOSA TÇMA MÂKSLÂ

LAUKÂ ZIEMAS SALS KAD SPRÇGÂ
DZEJA BÇRNIEM. DAIGAS LAPÂNES ZÎMÇJUMI

DAIGA LAPÂNE Kasiopeja
Senâ valdniece Kasiopeja
no zvaigþòu augstumiem
râda mums daiïo seju,
viòas vârds nu debesis rotâ –
tikusi gan lielâ godâ!
Tomçr ikviens
ðajâ zvaigþòu zigzagâ
saskata kaut ko citu:
burtu M, ja domâ
par mammu, mâjâm
vai McDonaldu;
pavçrðot skatu sânis,
redz angïu W – kas mâcîts skolâ.
Tâ viòas figûra
apbur un mazliet mâna –
vai valdniece Kasiopeja
zvaigþòu augstumus rotâ?
Mûsu senèi
mirdzoðos zigzaga lîkloèos
redzçja Saules jostu. D

tâ saistoða – to domâs uzrunâju:
par tevi teiksmas teic uz Zemes manas,
no tevis gudrîbu un senas zinâðanas 
un “zvaigþòu vçstis” ïaudis reizçm lasa,
un senos rakstos likta zîme tava –
teic savu noslçpumu, 
zvaigzne neparastâ!
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HRONIKA

ILGMÂRS EGLÎTIS

LU ASTRONOMIJAS INSTITÛTS 2012. GADÂ
(Nobeigums. Sâkums ZvD, 2013, Vasara, 68.-69. lpp.)

Pçc rediìçðanas no LU AI Astrofizikas
observatorijas Ðmidta teleskopa fotogrâfiskâ
arhîva elektroniskâ kataloga strukturçto teksta
formâta failu versijas tika izveidota gan XML
formâta failu versija, gan MS SQL datubâzes
versija. Iegûtie arhîva elektroniskâ kataloga
varianti teksta formâta failos un XML formâta
failos izvietoti uz LU AI FTP servera, kur tie
pieejami visiem interesentiem. Savukârt foto-
plaðu arhîva elektroniskâ kataloga datubâzes
versija publicçta uz LU AI MS SQL datubâþu
servera un pieejama no LU AI datoriem.

Darbam ar fotoplaðu arhîva elektroniskâ
kataloga datubâzes versiju tika uzrakstîta
datorprogramma, kas, izmantojot lietotâja
uzdotos atlases parametrus (rektascensijas,
deklinâcijas, astrofotoattçlu uzòemðanas da-
tuma un ekspozîcijas ilguma intervâlus, kâ arî
konkrçta interesçjoðâ ieraksta kataloga numu-
ru), atlasa no kataloga atbilstoðos ierakstus
un parâda tos uz ekrâna. Programmâ ir pare-
dzçta arî iespçja saglabât atlasîtos ierakstus
jaunâ failâ.

Pilnveidota iepriekð uzrakstîtâ datorpro-
gramma, kas paðlaik aktîvi tiek izmantota ske-
nçðanas rezultâtâ iegûto TIFF formâta failu
pârveidei par FITS formâta failiem un auto-
mâtiskai to papildinâðanai ar ierakstiem no fo-
touzòçmumu arhîva elektroniskâ kataloga,
nodroðinot pirms pârveides procesa sâkðanas
norâdît skençðanas procesâ izmantoto skeneri
un ierakstît ðo informâciju FITS formâta failâ
(V. Lapoðka).

Sâkta programmu izstrâde un noskaòoðana,
lai veiktu Ðmidta teleskopa astronomisko uzòç-
mumu digitâlo pierakstu analîzi. Apstrâdes

noskaòoðanai tika izmantoti trîs digitalizçtie
astronomiskie attçli nr. 02748, 13294, 13350
ar centru RA=05:52:54 DEC=+32:26:00. Ap-
strâdei tika pielâgota programma IRAF (Image
Reduction and Analysis Facility), kas piekârto
plaðu zvaigþòu attçliem zvaigznes no kataloga
UCAC4. Noskaidrots, ka astronomisko uzòç-
mumu mçrogs variç vidçji par 0,91" uz vienu
pikseli. Lai veiktu pâreju no nomelnojumiem
(T) uz intensitâtçm, pârbaudîtas divas saka-
rîbas: I~log10(T), I~1/T un noskaidrots, ka
zvaigþòlielumus var noteikt precîzâk pçc saka-
rîbas I~1/T. Pçc kadriem nr. 13350 un nr.
02748 iegûti zvaigþòu lielumu katalogi (nr.
13294 izrâdîjâs daudz nekvalitatîvâks) 4500
zvaigznçm lîdz 13. zvaigþòlielumam. Veikti
kopas NGC 1528 zvaigþòu koordinâtu un
spoþuma mçrîjumi uz 26 daþâdu fotometrisko
Ðmidta teleskopa uzòçmumu digitâlajiem foto-
attçliem. Izkliedes lielums vidçji sastâda 0,09"
zvaigþòlielumus. (J. Zdanavièus)

Starpzvaigþòu un apzvaigþòu vides
pçtîjumi. Pârnovas Cassiopeia A paliekas
analîzes rezultâts izmantots, lai parâdîtu, ka,
tikai izmantojot vispusîgus arhîva datus, var
iegût objektîvus un pamatotus parâdîbas fizi-
kâlos parametrus. (D. Docenko)

Pçtîta cietâs fâzes loma deiterija íîmijâ
starpzvaigþòu vidç. Secinâts, ka ar putekïu
ledus apvalciòu saistîtie procesi D bagâtinâ-
jumu izsaluðajâs molekulâs caurmçrâ samazi-
nâs. Pçtîjuma metodika un iepriekðçjie rezul-
tâti ziòoti LU 70. konferencç un iekïauti promo-
cijas darbâ Starpzvaigþòu gâzu-putekïu mâ-
koòos esoðo putekïu ietekme uz to íîmisko
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sastâvu, ko plânots iesniegt aizstâvçðanai
2013. gada februârî. (J. Kalvâns)

Saules un Saules sistçmas mazo íer-
meòu pçtîjumi. Veikti Saules novçrojumi
mikroviïòu diapazonâ ar VSRC RT-32 radio-
teleskopu. Apstrâdâti dati, kas iegûti ar ra-
dioteleskopiem NoRH, SSRT un RATAN-600.
Parâdîts, ka virs izolçtajiem Saules planku-
miem veidojas pazeminâts plazmas blîvuma
apgabals. (B. Rjabovs)

2012. gadâ iegûti 166 lâdiòsaites mat-
ricas attçli ar Baldones Ðmidta teleskopu ek-
liptikas zonâ. Atklâts 1 jauns asteroîds un
precizçtas 82 jau zinâmu asteroîdu orbîtas.
Òemta dalîba komçtas 2012-K56 atklâðanâ.
Asteroîdam Nr. 284984 dots nosaukums
Ikaunieks. Tâ izmçra vçrtçjums, vadoties pçc
absolûtâ lieluma 16,8 mag, ir ap 1,5 km
diametrâ. Asteroîda apriòíoðanas periods ap
Sauli ir 4,4 gadi. (I. Eglîtis)

Satelîtu lâzerlokâcija. LKS-92 ìeodç-
zisko novçrojumu nullpunkta uztu-
rçðana LU AI ZMP novçrojumu sta-
cijâ. LU Astronomijas institûta ZMP novç-
rojumu stacijâ “Rîga” tiek veikti regulâri sate-
lîtu mçrîjumi ar satelîtu lâzerlokâcijas sistçmu,
kâ arî GNSS/Navstar globâlâs pozicionçða-
nas pavadoòu novçrojumi. Tâ paðlaik ir vienî-
gâ strâdâjoðâ lâzerlokâcijas sistçma Ziemeïei-
ropâ un ir starptautiskâ lâzerlokâcijas die-
nesta ILRS (International Laser Ranging Servi-
ce) dalîbniece. Globâlâs pozicionçðanas sa-
telîtu mçrîjumi paðlaik tiek veikti tikai ar ame-
rikâòu GNSS/Navstar jeb GPS sistçmas sate-
lîtiem. LU AI stacija “Rîga” ieiet starptautiska-
jâ IGS (International GNSS Service) dienestâ
un ir vienîgâ IGS tîkla stacija Baltijas valstîs.
Kopð 2011. g. 17. aprîïa tâ ir viena no 85
EUREF EPN tîkla A klases stacijâm, jo tâs
koordinâtas var tikt noteiktas ar precizitâti <1
cm visâ tâs darbîbas laikâ. A klases stacijas
kalpo kâ atskaites punkti pasaules un Eiropas
reìionâlo, ar Zemi saistîto, atskaites sistçmu
realizâcijâ. Paralçli lâzera un GPS mçrîju-

miem stacijâ “Rîga” tiek veikta regulâra
gruntsûdens lîmeòa un meteoroloìisko datu
reìistrâcija. Gruntsûdens lîmenis tiek mçrîts
divas reizes nedçïâ, bet gaisa spiediens, mit-
rums un temperatûra – nepârtraukti ik pçc 10
minûtçm. Iegûtie mçrîjumi uzkrâti datubâzç,
kâ arî tiek pievienoti un izmantoti lâzerlokâ-
cijas un GNSS satelîtu mçrîjumu apstrâdç.

2012. gads bija salîdzinoði nelabvçlîgs
pavadoòu lâzerlokâcijas mçrîjumu veikðanai.
Mçrîjumi tika veikti 109 naktîs, kas ir tikai
70% no 2011. g. 150 novçrojumu naktîm.
Ðajâ laikâ ir novçroti 515 satelîtu vijumi un
iegûti 7066 normâlpunkti. Pavisam novçroti
20 daþâdi pavadoòi. 2012. gadâ pârtraukti
regulârie satelîtu ERS-2 un Envisat novçrojumi,
jo tie beidza savu darbu. Iegûtie dati regulâri,
daþas stundas pçc novçrojumu veikðanas,
tika nosûtîti ILRS datu apstrâdes centram Min-
henç un ir publicçti elektroniskajâ katalogâ.
Iegûto mçrîjumu precizitâte atbilst paðreizç-
jâm starptautiskajâm prasîbâm un svârstâs ap
1 cm vienam attâluma mçrîjumam atkarîbâ
no satelîta attâluma un tâ atstarotâju kons-
trukcijas.

2012. gadâ veikti vairâki uzlabojumi lâ-
zerlokâcijas sistçmu apkalpojoðâ programma-
tûrâ. Papildinâta esoðâ datu apstrâdes sistç-
ma ar iespçju nosûtît datus jaunajâ Common
Ranging Data (CRD) formâtâ. Laika intervâlu
mçrîtâja kalibrçðanas un reìistrâcijas pro-

Gruntsûdens svârstîbu lîkne 2012. gadâ pçc
lâzerstacijas “Rîga” mçrîjumiem.
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grammatûrai pievienota iespçja automâtiski
saòemt meteodatus no ìeodinamiskâs sta-
cijas automâtiskâs Vaisala WXT-510 meteo-
stacijas. Paralçli turpinâs jaunâs datu ap-
strâdes sistçmas izstrâde, kâ arî ir sâkti priekð-
darbi jaunas stacijas kontroles sistçmas izvei-
dei. (K. Lapuðka, K. Salmiòð, K. Pujâts,
A. Meijers, K. Dzenis, J. Ðarkovskis)

LU AI darbinieku zinâtnisko rakstu un uz-
stâðanos konferencçs kopsavilkums:
• 24 publikâcijas, no tâm 17 ietvertas

NASA ADS datu bâzç, 4 – citçtas Thomas
Reuters vai SCImago Journal & Country
Rank” datu bâzçs;

• 13 uzstâðanâs starptautiskâs konferencçs;
• 15 ziòojumi konferencçs un citos pasâ-

kumos Latvijâ.

Zinâtniski organizatoriskâ darbîba

· Aizstâvçtas doktora disertâcijas,
maìistra un bakalaura darbi. A. Barz-
dis – promocijas darbs Galaktikas metâlnaba-
dzîgo zvaigþòu spektroskopiski pçtîjumi no-
zarç fizika, apakðnozare astrofizika un fun-
damentâlâ astronomija (vadîtâjs L. Zaès, LU
FMF; recenzenti D. Docenko, I. Eglîtis).

O. Smirnova – promocijas darbs Nesta-
cionâru procesu pçtîjumi maiòzvaigznçs no-
zarç fizika, apakðnozare astrofizika un fun-
damentâlâ astronomija (vadîtâjs L. Zaès, LU
FMF; recenzenti D. Docenko, I. Eglîtis).

J. Kalvâns – tiek gatavots promocijas
darbs Starpzvaigþòu gâzu-putekïu mâkoòos
esoðu putekïu ietekme uz to íîmisko sastâvu
(vadîtâjs I. Ðmelds).

E. Kaziòa – maìistra darbs Baldones ob-
servatorijas jaunatklâto Piena Ceïa oglekïa
zvaigþòu spektroskopija (vadîtâjs I. Eglîtis).

J. Ðarkovskis (Rîgas Tehniskâs universitâte)
– bakalaura darbs Rîgas astroìeodinamiskâs
observatorijas ìeodçziskâ piesaiste (vadîtâjs
K. Salmiòð).
· Pieredzes apmaiòa un vieszinâtnie-
ki LU AI. Pieredzes apmaiòa Viïòas univer-

sitâtes Teorçtiskâs fizikas un astronomijas in-
stitûta (VU TFAI) Moletai observatorijâ,
14.05.2012.-13.06.2012., I. Eglîtis.

Zinâðanu paplaðinâðana NOT (Ziemeï-
valstu optiskais teleskops) 1.11.2012.-
31.12.2012., O. Smirnova.

Vieszinâtnieks no VU TFAI Justs Zdana-
vièus (Justas Zdanavièius), 20.06.2012.-
31.12.2012.
· Konferenèu u.c. pasâkumu organi-
zçðana. Dalîba starptautiskâs konferences
Baltic Applied Astroinformatics and Space
data Processing zinâtniskajâ komitejâ, Vents-
pils, 2012. g. 7.-8. maijs (D. Docenko –
priekðsçdçtâjs, I. Eglîtis – loceklis).

Dalîba 1st International Conference “Pho-
tonics Technologies – Riga 2012” zinâtniskajâ
komitejâ, 2012. g. 27.-28. augusts (I. Eglîtis).

Organizçta LU 70. konferences astrono-
mijas sekcija, 8.-9. februâris, LU, Rîga, 2012
(I. Eglîtis, K. Salmiòð).

Astronoma f.m.z.d. Jâòa Ikaunieka simt-
gadei veltîtie divu dienu pasâkumi: LZA Fizi-
kas un tehnisko zinâtòu nodaïas un LU Astro-
nomijas institûta Zinâtniskâs padomes kopîgâ
sçde 2012. gada 27. aprîlî LU Vçstures mu-
zeja zâlç Rîgâ un piemiòas brîdis Astrofizikas
observatorijâ 28. aprîlî Baldones Riekstukal-
nâ (I. Eglîtis, I. Pundure).

Vçsturisku ar J. Ikaunieku saistîtu fotogrâ-
fiju un publikâciju izstâde (I. Pundure).
· LU AI dalîba projektos. FP7, FOTO-
NIKA-LV - REGPOT-2011-1 (No: 285912,
2011-2015)

FP7-PEOPLE -2011- IRSES-2011 (No:
294949; 2012-2014) – NOCTURNAL AT-
MOSPHERE

FP7, ASTRONET ERA-NET (No: 262162,
2011-01-01) – koordinators CNRS (Centre Na-
tional de la Recherche Scientifique), Francija

ILRS – International Laser Ranging Service
(Starptautiskais lâzerlokâcijas dienests)

EUREF EPN – Regional Reference Frame
Sub-Commission for Europe (Eiropas Reìio-
nâlâs atskaites sistçmas apakðkomisijas
GNSS staciju tîkls)
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IGS – International GNSS service (Starp-
tautiskais satelîtnavigâcijas dienests)

Starptautiskâs Astronomijas savienîbas Pe-
kulâro sarkano milþu darba grupa (IAU Wor-
king Group of Peculiar Red Giants) – Ìene-
râlkataloga CGCS papildinâðana un pilnvei-
doðana.

Citu institûtu projektos: ERAF 2.1.1.1. At-
balsts zinâtnei un pçtniecîbai – Digitâlais
zenîtteleskops gravitâcijas lauka un tâ ano-
mâliju noteikðanai, koordinators LU ÌÌI.
· Lîgumi ar Latvijas iestâdçm. Lîgums
Par ìeodinamiskajiem mçrîjumiem LR ìeodç-
ziskâs koordinâtu sistçmas nullpunktâ ar Lat-
vijas Ìeotelpiskâs informâcijas aìentûru.

Lîgums Par aeronavigâcijas informâcijas
ieguvi un tâs iegûðanas nosacîjumiem ar Lat-
vijas Gaisa satiksmi.
· Starptautiskâ sadarbîba. Starptautis-
kâs sadarbîbas lîgums Agreement of coope-
ration in scientific investigations of small Solar
system bodies ar Viïòas Teorçtiskâs fizikas un
astronomijas institûtu.
· Dalîba þurnâlu redakcijas kolçìijâs.
Starptautiskais þurnâls Baltic Astronomy
(ISSN 1392-0049) – A. Alksnis.

LZA un LU Astronomijas institûta populâr-
zinâtnisks gadalaiku izdevums Zvaigþòotâ
Debess – A. Alksnis, I. Pundure (atbildîgâ
sekretâre), I. Vilks.

LU elektroniskais þurnâls Terra 2.0 –
I. Vilks (galvenais redaktors).
· Zinâtnes popularizâcija. Sagatavoti
publicçðanai un ar Latvijas Universitâtes finan-
siâlu atbalstu izdoti èetri Latvijas Zinâtòu aka-
dçmijas un LU Astronomijas institûta popu-
lârzinâtniskâ gadalaiku izdevuma Zvaigþòotâ
Debess (ISSN 0135-129-X) laidieni – Pava-
saris, Vasara, Rudens+Astronomiskais kalen-
dârs 2013, Ziema+Astronomiskâs parâdîbas
un Plançtu redzamîbas kompleksâ diagram-
ma 2013 – þurnâla numuru apjoms 80
lpp.x3 un (64+32) lpp. (I. Pundure).

LU Zinâtniskajâ kafejnîcâ 23.02.2012.
ziòojumi par asteroîdiem (I. Eglîtis, I. Vilks).

Intervijas Latvijas radio 1 programmâ Zi-
nâmais nezinâmajâ (D. Docenko, I. Eglîtis,
I. Pundure) un Latvijas TV programmâs (I. Eg-
lîtis, I. Vilks).

Publicçti 49 raksti populârzinâtniskos þur-
nâlos, galvenokârt Zvaigþòotajâ Debesî
(A. Alksnis, D. Docenko, I. Eglîtis, I. Pun-
dure, I. Ðmelds, I. Vilks), Terra 2.0 (I. Vilks),
Ilustrçtâ Zinâtne (I. Vilks), Enerìija un Pasaule
(I. Pundure), Zinâtnes Vçstnesis (I. Pundure).
· Pedagoìiskâ darbîba. Dalîba Latvijas
atklâto astronomijas (D. Docenko, I. Vilks) un
fizikas olimpiâþu organizçðanâ (D. Docen-
ko).

Latvijas Astronomijas biedrîbas 24. ama-
tieru astronomijas seminâra “Çrgïa hî” orga-
nizçðana, Suntaþi, 10.-12.08.2012. (I. Vilks).

Nodarbîbas skolotâju kursos par astro-
nomijas mâcîðanas metodiku skolas eksak-
tajos mâcîbu priekðmetos Rîgâ (divreiz), Sal-
dû, Jelgavâ, Valmierâ, Madonâ (I. Vilks).

Lekciju kursi Latvijas Universitâtes studen-
tiem Vispârîgâ astronomija un astrofizika
Fizi3112, Ievads astronomijâ Fizi2012, Kos-
mosa fizika Fizi4027, Dabaszinâtòu vçsture
Íîmi1039, Astronomijas mâcîbu metodika
Fizi5372 (I. Vilks).

Recenzçti interaktîvie mâcîbu materiâli fizi-
kâ 8. un 9. klasei. Apgâds Zvaigzne ABC
(I. Vilks).

Lekcija par dzîvîbas pastâvçðanas iespç-
jâm Visumâ Jaunieðu astronomijas kluba bied-
riem, 2012. g. janvâris (I. Vilks).

Vadîti skolçnu zinâtniski pçtnieciskie darbi:
Saldus ìimnâzijas 11. klases skolçnu

K. Ozola un G. Friía – par eksoplançtâm,
2012. g. janvâris-februâris (I. Vilks) un Bal-
dones vidusskolas 11. klases skolnieces
A. Lîces – par oglekïa zvaigþòu fizikâlajâm
îpaðîbâm, 2011. g. novembris – 2012. g.
decembris (M. Eglîte).
· Pakalpojumi valsts iestâdçm. Snieg-
tas izziòas LR Iekðlietu, Tieslietu ministrijas un
Prokuratûras struktûrvienîbâm par diennakts
redzamîbas apstâkïiem. D
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SANDRA KROPA, Latvijas Radio “Zinâmais nezinâmajâ”

EIROPAS ÞURNÂLISTIKAS BALVA ASTRONOMIJÂ 2013

Ðâ gada martâ man bija iespçja bût starp
tiem, kuri bija klât ALMA observatorijas atklâ-
ðanas brîdî Èîlç. Daudzie iespaidi, atgrie-
þoties no Atakamas tuksneða, man lika veidot
materiâlus gan Latvijas Radio, gan arî publi-
cçt presç vairâkus rakstus par antenâm, kas
spçj skaidri saskatît Piena Ceïa galaktikas
centru un meklçt mûsu kosmisko izcelsmi. Ta-
èu mana viesoðanâs pie ALMA’s ar to nebei-
dzâs – daþus mçneðus vçlâk arvien vairâk
sevi pieíçru domâjam, kas tad ir tie cilvçki,
kuru idejas un darbi ir radîjuði ðo instrumentu?
Lieki teikt, ka jautâjumi, kas ilgi uzturas þur-
nâlista prâtâ, agri vai vçlu kïûst par jaunu
materiâlu, kuru lasît, un manâ gadîjumâ tie
bija britu portâla www.skymania.com apmek-
lçtâji, kas tika pie stâsta par to, kâ top pa-
saules lielie teleskopi, precîzâk, kâ ALMA
ieraudzîja dienas gaismu un no idejas 20
gadu laikâ kïuva par realitâti. Raksts ALMA –
the birth of a giant telescope arî man zinâmâ
mçrâ ïâva îstenot kâdu ideju, kuras tâlâko
attîstîbas gaitu sâkumâ pat nenojautu…

Lielbritânijas Zinâtnes un tehnoloìiju iekâr-
tu padome (STFC) un Eiropas Dienvidu obser-
vatorija (ESO) sadarbîbâ ar Britu zinâtnes
rakstnieku savienîbu un Karalisko Astronomi-
jas biedrîbu nu jau vairs ne pirmo gadu pie-
ðíir Eiropas þurnâlistikas balvu astronomijâ.
Ðogad pirmo reizi konkursam varçja pieteik-
ties arî þurnâlisti no jebkuras Eiropas un Dien-
vidamerikas valsts; nosacîjums tikai viens –
valstij, kurâ angïu valodâ publicçts vai pârrai-
dîts materiâls, jâbût ESO dalîbvalstij. Tâ kâ
Latvija nav ESO dalîbvalsts, man rakstu nâcâs
publicçt kâdâ citâ valstî – un tâ bija Liel-
britânija. Pçc daþâm nedçïâm saòçmu prie-
cîgu ziòu, ka konkursâ esmu ieguvusi otro
vietu. Pirmâs vietas ieguvçjs tika pie iespçjas
doties apskatît ALMA teleskopa kompleksu
klâtienç un ïauties arî Ïoti Lielâ teleskopa (VLT)

valdzinâjumam Èîlç, bet otrâs vietas iegu-
vçjam tika piedâvâta iespçja ielûkoties vai-
râkos zinâtnes centros Lielbritânijâ, kur Vi-
sums tiek pçtîts ne tikai observatorijâs, bet
arî pazemes laboratorijâs.

Ar zvaigznçm pie zvaigznçm
Eiropas þurnâlistikas balva astronomijâ

netiek pieðíirta âriðíîgâs ceremonijâs ar balti
klâtiem galdiem un sarkanu paklâju. Tâpat
arî konkursa organizatori nevienam no trim
uzvarçtâjiem nepieðíir statuetes, ko nolikt
plauktâ. Eiropas þurnâlistikas balva nozîmç
“bût klât” – un tas nozîmç tikties ar cilvçkiem,
kurus parasti nesatikt, un bût vietâs, kas pa-
rasti apmeklçtâjiem ir slçgtas. Konkursa ofici-
âlâ uzvarçtâju paziòoðana notika 2013. ga-
da 11. septembrî Òûkâslâ Britu zinâtnes festi-
vâla ietvaros. Lîdzâs zinâtnes foto izstâdes
atklâðanai Lielajâ Ziemeïu muzejâ kopâ sanâ-
ca gan konkursa rîkotâji un þûrijas pârstâvji,
gan uzvarçtâji un daþâdi britu zinâtnieki,

Eiropas þurnâlistikas balvas astronomijâ 2013
ieguvçji Stjuarts Klarks (no labâs) un Sandra Kropa
kopâ ar þûrijas locekli STFC Komunikâcijas daïas
vadîtâju Terriju O’Konoru (Terry O’Connor).

Foto: STFC
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kuru darbîbas jomas skar astronomiju. Ir vâr-
dos neaprakstâma sajûta bût blakus tiem,
kuru ikdiena ir izstrâdât detaïas jaunajam
Dþeimsa Veba kosmiskajam teleskopam (Ja-
mes Webb Space Telescope), kas senâko
galaktiku gaismas meklçjumos nomainîs Hab-
la teleskopu, vai arî sarunâties ar tiem, kuri
vairâk nekâ kilometru zem zemes veic pçtî-
jumus tumðâs matçrijas lauciòâ. Un tikpat
neaprakstâma sajûta ir bût blakus saviem
konkurentiem, kuru vârdi astronomijas popu-
larizçðanâ komentârus neprasa. Saòemt ap-
sveikumus no pirmâs vietas ieguvçja Stjuarta
Klarka (Stuart Clark) ir vairâk nekâ pago-
dinoði, zinot, ka viòam ir ne tikai doktora
grâds astrofizikâ, bet arî ne viena vien pa-
saulç slavu iemantojusi grâmata par astro-
nomiju, neskaitâmas publikâcijas un 20 gadu
pieredze runât par Visumu un tajâ notiekoðo.
Stjuarts Klarks pirmo vietu konkursâ ieguva
par rakstu þurnâlâ New Scientist, kur stâstîja
par kosmiskajiem putekïiem. Savukârt BBC
zinâtnes un tehnikas þurnâlists Dþonatans
Amoss (Jonathan Amos), kas arî nevar sûdzç-
ties par pieredzes un balvu trûkumu zinâtnes
popularizçðanâ, dalîja ar mani otro vietu par
rakstu, kurâ aplûkoti pirmie veidojumi Visumâ
daþas sekundes pçc Lielâ Sprâdziena. Diem-
þçl ar Dþonatanu Amosu klâtienç netikâmies,
jo viòð zinâtnes festivâlu atspoguïoja darbîbâ
un oficiâlajâ uzvarçtâju paziòoðanas brîdî klât
nebija. Taèu tas nemazinâja sajûtu, ka uz brîdi
esmu nonâkusi citâ pasaulç – tajâ, kur visi ir
britu þurnâlisti, kuru pârstâvçtâs redakcijas
parasti ir paraugs. Ðo sajûtu pastiprina arî tas,
ka pçrn konkursâ uzvarçja trîs þurnâlisti, kuru
darba vietas komentârus neprasa – pie pirmâs
vietas un iespçjas apmeklçt ALMA teleskopu
Èîlç tika toreizçjâ BBC zinâtnes un tehnikas
þurnâliste Katja Moskvièa (Katia Moskvitch),
aiz sevis atstâjot laikraksta The Observer þur-
nâlistu Robinu Makkî (Robin McKie) un þurnâla
New Scientist publikâciju autori Megiju Makkî
(Maggie McKe).

Zîmîgi, ka Lielajâ Ziemeïu muzejâ vairâ-
kas izstâdç aplûkojamâs fotogrâfijas atgâdi-

nâja par Andu kalnos esoðo ALMA antenu
tîklu, tâpat arî VLT profils saulrietâ neatstâja
vienaldzîgu un radîja sajûtu, ka nekur tâlu
no Èîles neesmu devusies, bet, izrâdâs, tepat
Lielbritânijâ, daþu stundu braucienâ no Òû-
kâslas ir vietas, kas astronomijas savaldzi-
nâtiem cilvçkiem patieðâm liek aizrauties el-
pai tikpat daudz, cik Andu kalnu lîdzenumi.

Visuma pçtniecîba pazemç
Pârsteidzoði daþiem var likties tas, ka Visu-

ma tâles iespçjams pçtît, nevis esot augstu
kalnos, bet gan ierokoties dziïi pazemç, un
tas notiek Klîvlendâ Bulbija (Boulby) sâls un
kâlija raktuvçs – 1100 m zem zemes atrodas
laboratorija, kurâ pçta gan tumðo matçriju*,
gan veic eksperimentus astrobioloìijâ, gan arî
lûko, kâ pçtît klimata izmaiòas un citas it kâ
ðíietamas virszemes parâdîbas. Kâpçc gan
SFTC zinâtniekiem bûtu jâdodas diendienâ
pazemç? Iemesls ir pavisam vienkârðs – lai
îpaðâs ierîcçs tvertu tumðâs matçrijas daïiòas,
ir maksimâli jâsamazina dabiskais radiâcijas
fons, un tur, pazemç, tâlu no vârda tieðâkajâ
nozîmç pasaulîgajiem trokðòiem, atrodas, kâ
paði zinâtnieki saka, klusâkâ vieta kosmosâ.
Ja par kosmosu domas dalâs, tad par pasauli
un radiâcijas fonu vismaz ðaubu nav – paze-
mes laboratorijâ nonâk tikai viena miljonâ
daïa no tâ apjoma, kas vçrojams virszemç.

Jâsaka atklâti, sâkumâ ceïð pazemç liekas,
no vienas puses, vilinoðs un solâs bût piedzî-
vojumiem bagâts, bet vienubrîd tomçr jûtams,
ka neliels satraukums piemeklçjis ne tikai ma-
ni, bet arî pârçjos STFC speciâlistus, kas iera-
duðies apskatît, ko tad kolçìi pçta pazemç.
Vispirms jau jâparaksta dokumenti, kur katrs
uzòemamies atbildîbu par savu veselîbu, no-
râdâm, ka mums nav nedz sirds un asins-
vadu, nedz citas kaites, ka patlaban nelie-
tojam medikamentus un mums nav klaustro-
fobijas. Taisnîbu sakot, par klaustrofobiju ne

* Gahbauers F. Meklçt tumðo matçriju pazemç
un kosmosâ. – ZvD, 2012, Pavasaris (215), 27.-
30. lpp.
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vienam vien nâcâs aizdomâties, jo neviens
no mums nekad 1100 m zem zemes nebija
atradies un nezinâja, kâdas reakcijas varçtu
pâròemt, dodoties ðahtâ kopâ ar raktuvçs
strâdâjoðajiem. Turklât optimistiskâs piedzî-
vojumu meklçtâju sejas izteiksmes klâtesoðo
vidû âtri pazuda, kad tika demonstrçtas ierî-
ces, kas jâlieto ugunsgrçka gadîjumâ paze-
mes tuneïos. Par laimi, zinâtniekiem elpo-
ðanas ierîces nav nâcies lietot, ko gan nevar
teikt raktuvçs strâdâjoðie. Ðî vieta ar to arî ir
unikâla, ka zinâtniskâ pazemes laboratorija
ir izveidota lîdzâs raktuvçm, kas darbojas
joprojâm un darba vietas piedâvâ vairâk
nekâ tûkstoð cilvçkiem. Lai sasniegtu labora-
toriju, zinâtniekiem ir jâmçro ceïð kopâ ar
kâlija un sâls racçjiem, jâievçro tie paði dro-
ðîbas standarti un jâdala ekipçjums. Arî
mums, laboratorijas apmeklçtâjiem, nâcâs
tçrpties oranþajos, darbam raktuvçs piemç-
rotajos kostîmos, îpaðajos zâbakos, kas pa-
sargâ kâjas no traumâm, un, protams, íive-
rçs – tâm piestiprinâtie lukturi brîþiem bija
mûsu vienîgais gaismas avots. Lai bûtu ko
elpot, raktuvçs ir divas ðahtas – pa vienu

gaiss tiek iesûknçts, pa otru izvadîts ârâ. Tas
rada ðahtu tuvumâ iespaidîgu troksni, ko bez
austiòâm nemaz nevar izturçt, bet pazemç
gâdâ par to, lai bûtu viegli elpot un tuneïos
pûstu pat vçjð.

Ðahtâ dodamies liftâ, kas patiesîbâ lîdzi-
nâs koka kastei, kurâ satilpst apmçram 20
cilvçku. Lai nokïûtu 1100 m zem zemes, liftâ
nâkas pavadît apmçram 6 minûtes un, ðíçr-
sojot trîs ieþu slâòus, just, ka brîþiem spie-
diena izmaiòu dçï aizkrît arî ausis. Visapkârt
valda pilnîga tumsa un ðòâcoðs troksnis. Gais-
ma brîþiem parâdâs, ja kâds ieslçdz savas
íiveres lukturi, vai to izdodas noíert no brî-
þiem ðahtâ izvietotajâm apgaismes lampâm.
Kad esam sasnieguði vairâk nekâ kilometra
dziïumu, lifta durvis tiek attaisîtas, un tad nu
mûsu un kâlija/sâls putekïiem klâto vîru ceïi
ðíiras – viòi ar tuneïos izvietotajâm automa-

Sandra Kropa (pirmâ no labâs) un STFC ko-
manda îsi pirms atgrieðanâs no pazemes labo-
ratorijas. 1100 m zem zemes bija jâìçrbjas tieði
tâpat kâ ikvienam kâlija raktuvçs strâdâjoðajam.

Foto: Sandra Kropa

Bulbijas laboratorijas apakðzemes shçma. Pelç-
kâ krâsâ iezîmçti tuneïi, pa kuriem jâpârvietojas
tumsâ, izmantojot lîdzi paòemto apgaismojumu.

Foto: STFC
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ðînâm dodas vairâkus kilometrus tâlâk grûtajâ
darbâ, kamçr mçs meklçjam ieeju pazemes
laboratorijâ. Pastaiga pazemç ne tuvu nav
biedçjoða – vietas tajâ ir gana un, ja patie-
ðâm cilvçkam nepiemît izteikta klaustrofobija,
tas, ka virs tevis ir nu vairs nevis mûþîgs Piena
Ceïð, bet trîs pamatîgi ieþu slâòi, nerada ne-
patîkamas sajûtas. Gluþi pretçji – vietâ, kur
atrodas ðîs raktuves, pirms 240 miljoniem ga-
du bija jûra, un tâs sâls paliekas joprojâm ir
atrodamas pazemes tuneïu sienâs. Sajûta, esot
te, pazemç, un pieskaroties simtiem miljonu
gadu vecajai sâlij, ir kaut kas neaizmirstams...

stâkïos – ir dzîvîba. Un, ja reiz mikroorga-
nismi spçj dzîvot tik ekstremâlâ vidç, tad zi-
nâtnieki izteikuði idejas, ka dzîvîbas formâm
jâbût arî uz Marsa.

Kad vairâkas stundas pavadîtas klausoties
un skatoties, kâ kosmosa tâles iespçjams pçtît
dziïi pazemç, mums ir jâsteidzas atpakaï uz
ðahtu, lai paspçtu uz liftu, kas kursç daþas
reizes stundâ un mûs nogâdâs atpakaï virs-
zemç. Pçc pazemes siltuma (sâls tuneïa sie-
nâs esot uzkarsis lîdz 35 °C) atgrieðanâs
lietainajâ un aukstajâ virszemç nav nemaz
tik patîkama – taèu ðòâcoðâs turbînas tomçr
atgâdina, ka elpot, te, zemes virsû, ir droðâk
un patîkamâk.

Teleskopi dzimst observatorijâ
Tâlâkais mans kosmosa izpçtes ceïð Liel-

britânijâ ved uz Daremas universitâti, kur
îpaði atsaucîgi mani sagaida Fizikas nodaïas
vadîtâjs ar kolçìiem, kuri strâdâ ïoti daþâdâs
jomâs – galaktiku datorsimulâcija, izmantojot
turpat esoðo piektâs paaudzes superdatoru,
ir ðejienes studentu ikdiena, tâpat kâ gravi-

Sâls, kura sastâvâ atrodams arî kâlijs, – lieci-
nieki vairâk nekâ 200 miljonus gadu senai pa-
gâtnei, kad tagadçjâs Bulbijas raktuves tuneïus
klâja jûra.   Foto: Sandra Kropa

1100 m zem zemes laboratorijas direktors
Ðons Palings (Sean Paling) skaidro mçìinâjumus
notvert tumðâs matçrijas daïiòas.

Foto: Bulbijas apakðzemes laboratorija

Pazemes laboratorija ir vieta, kur par lîdzi
atnestajiem putekïiem var nâkties dârgi sa-
maksât, – lai neradîtu papildu radioaktîvo
fonu, ir rûpîgi jânotîra ar gaisa strûklu zâbaki
un pâri oranþajam kostîmam jâpârvelk jauns
kombinezons, lai iespçjami mazinâtu savu
dabisko radiâcijas fonu vietâ, kur ar îpaði
jutîgâm ierîcçm tiek íertas sîkâkâs kosmosa
daïiòas. Interesanti, ka blakus esoðajâ telpâ
ir îpaða astrobioloìijas laboratorija, kur pçtî-
jumus veic daþâdu valstu zinâtnieki. Viòu
skaïâkais atklâjums bija, ka netâlo tuneïu sâ-
lî – mûþîgajâ tumsâ un augsta spiediena ap-
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tâcijas lçcu efekta demonstrçðana, izmantojot
ïoti atraktîvas metodes, – pietiek tikai nostâties
platekrâna priekðâ un pieliekties, lai savu seju
pçkðòi ieraudzîtu izmainâm ekrânâ redzamo
galaktiku attçlus. Tâpat arî viesoties pie zi-
nâtniekiem laboratorijâ, kur tiek veikti mçrî-
jumi un meklçti labâkie risinâjumi kodolsintç-
zes reaktoram, vai dzert britiem tik ierasto
pçcpusdienas tçju ar cilvçku, kura pârziòâ ir
koordinçt jaunâ kosmiskâ teleskopa bûvnie-
cîbu, ir tieðâm unikâla iespçja. Bet vçl lielâks
prieks man bija nonâkt Edinburgâ esoðajâ
Karaliskajâ observatorijâ. Izrâdâs, tâs durvis
nu jau sen kâ netiek vçrtas jebkuram intere-
sentam… Ar tur esoðo teleskopu, kas novç-
rojumus veica 19. gs. beigâs, zvaigznes ne-
viens vairs neuzlûko, taèu daudz ko intere-
santu glabâ neskaitâmâs laboratorijas un zi-
nâtnieku darba vietas blakus esoðajâ Astrono-
mijas tehnoloìiju centrâ. Te zinâtnieki kopâ
ar labâkajiem studentiem izstrâdâ miniro-
botus, kuri savu zvaigþòu stundu piedzîvos
jau minçtajâ kosmiskajâ teleskopâ tâlu no
mûsu plançtas. Te ir zinâtnieki, kas pielikuði
savu roku, lai dienas gaismu ieraudzîtu gan
tie kosmiskie aparâti, kas sen jau devuðies
izzinât Visuma tâles, gan arî tie, kuri vçl tikai
gaida savu kârtu bût nogâdâtiem augstu virs

Daremas universitâtes Fizikas katedrâ magnç-
tiskâs lçcas darbîba tiek skaidrota ar praktiskiem
eksperimentiem – ekrâna priekðâ katram ir iespçja
palûkoties, kâ viòð spçj izliekt Visuma telpu.

Foto: Daremas universitâte

1602. gadâ izdotâ Tiho Brahes grâmata gad-
simtiem ilgi glabâta privâtâs kolekcijâs un nu mâj-
vietu radusi Karaliskajâ observatorijâ Edinburgâ.

Foto: Sandra Kropa

mûsu galvâm. Tâpat arî zinâtnieki, kuri domâ,
kâdam bût Eiropas Ârkârtîgi lielâ teleskopa
(E-ELT) spogulim, strâdâ ðajâs telpâs. Un cik
zîmîgi – observatorijas bibliotçkâ rûpîgi aiz
slçgtajâm durvîm tiek glabâtas ne tikai astro-
nomijas vçsturei, bet visas cilvçces domâða-
nas attîstîbai îpaðas grâmatas – no 13. gad-
simta lîdz 17. gadsimta diþgaru domu grau-
diem, tas viss glabâts gadsimtiem ilgi îpaðâs
kolekcijâs un nu ietilpinâms èetrâs sienâs. Te
mâjvietu atraduðas gan Tiho Brahes, gan Ga-
lileo Galileja, gan Îzaka Òûtona leìendârâs
grâmatas.

Ðis centrs ir vieta, kur, izrâdâs, var nokïût
tikai daþi – zinâtnieki, skolçni un þurnâlisti.
Un atkal mani pâròem sajûta, ka esmu izvç-
lçjusies pareizo profesiju. Vairâki te strâdâ-
joðie zinâtnieki man vaicâja, kâ tad ir tur,
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ALMA observatorijâ augstu Andu kalnos, jo
viòi, izrâdâs, paði tur nemaz nav bijuði! Astro-
nomiem novçrojumiem ir vajadzîgi datori un
dati, nevis antenas, un tâs nemaz klâtienç
daudziem nesanâk aplûkot. Lîdzîgi kâ ðis
Astronomijas tehnoloìiju centrs Karaliskajâ
observatorijâ vairumam ir slçgts. Un lîdzîgi
kâ ALMA pakâjç man likâs, ka visâm ante-

nâm ir acis, kas lûkojas debesîs, – to cilvçku
acis, kas tâs no idejas padarîjuðas par reali-
tâti, tâ arî ðajâ vietâ pagâtnes astronomijas
diþgari noraugâs, kâ kosmosa mîklu izaici-
nâjumam pretî stâjas mûsdienu spoþâkie zi-
nâtnieku prâti. Bût klât gan vieniem, gan ot-
riem ir labâkâ balva, ko saòemt astronomijas
savaldzinâtiem þurnâlistiem. D

2013. gadâ Latvijâ tapa vairâki saules pulksteòi,
kur ðo rindu autors vai nu palîdzçja ar aprçíiniem,
vai veica pilnu projekta izstrâdi. Îpaði interesanti ir
izdevuðies divi (sk. arî vâku 3. lpp.), kur abos vie-
nojoðais elements ir dabîga laukakmens un nerû-
sçjoða tçrauda apvienojums. Metâla darbus veica
metâlmâkslinieks Aivars Oleksâns.

MÂRTIÒÐ GILLS

SAULES PULKSTEÒI AR LAUKAKMEÒIEM UN TÇRAUDU

Priekuïu novada Mârsnçnos ðovasar tika izveidota ar
latviskâm etnogrâfiskâm zîmçm rotâta veselîbas taka, kas
vizuâli ir izvijusies kâ tautiska josta. Ðo paðu motîvu sa-
glabâ turpat esoðais saules pulkstenis (att. pa labi), kas
veidots kâ pâri akmeòiem pârlikta tautiska josta ar ieloku,
no kura var nolasît laiku. Atðíirîbâ no citiem mûsdienâs
veidotiem saules pulksteòiem Mârsnçnos tiek râdîts vietçjais
laiks. Stundas apzîmçtas ar simboliskâm punktu zîmçm.

Savukârt Íegumâ saules pulkstenis ir vizuâli
veidots kâ uz akmens dienvidu puses nolaidies
taurenis. Tomçr tas ir îpaðs ne tikai ar savu vizuâlo
veidolu, bet arî ar piederîbu specifiskam saules
pulksteòu veidam. Tam laiku râda nevis tradicio-
nâla çna no slîpa stieòa vai trijstûra, bet gan tel-
piski nofiksçts saules gaismas mezgla punkts. Pulk-
stenis râda vasaras un ziemas (joslas) laiku, kâ
arî tâ ciparnîcas loku lînijas attçlo Saules ceïu zie-
mas un vasaras saulgrieþu periodos. Saules pulk-
stenis ir apskatâms Íeguma parkâ netâlu no Kultû-
ras nama un pârbrauktuves pâri Daugavai. D

Abi att. – autora foto
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Astronomiskâ ziema 2013. gadâ sâksies
21. decembrî plkst. 19h11m. Ðajâ brîdî Saule
ieies Meþâþa zodiaka zîmç ( ), un tai tad
bûs maksimâlâ negatîvâ deklinâcija. No ðâ
laika tâ sâks pieaugt – tâpçc ðo notikumu
sauc arî par ziemas saulgrieþiem, kuriem jau
kopð seniem laikiem ir bijusi liela nozîme
daudzu tautu dzîves ritmâ.

2014. g. 4. janvârî plkst. 14h Zeme atra-
dîsies vistuvâk Saulei (perihçlijâ) – 0,983
astronomiskâs vienîbas.

2013./14. g. astronomiskâ ziema beig-
sies 20. martâ plkst. 18h57m, kad Saule no-
nâks pavasara punktâ un ieies Auna zodiaka
zîmç ( ). Ðajâ laikâ diena un nakts ir ap-
mçram vienâdi garas. Tâpçc ðo notikumu
sauc par pavasara ekvinokciju.

Ziemas debesis ir ïoti pievilcîgas un skais-
tas, jo galvenie zvaigznâji ir bagâti ar spo-
þâm zvaigznçm. Seviðíi ðajâ ziòâ izceïas
skaistâkais debesu zvaigznâjs Orions. Viegli
atrodami un izteiksmîgi ir arî Vçrða, Vedçja,
Perseja, Dvîòu, Lielâ Suòa un Mazâ Suòa
zvaigznâji. T.s. ziemas trijstûri veido trîs pir-
mâ lieluma zvaigznes – Sîriuss (Lielâ Suòa
α), Procions (Mazâ Suòa α) un Betelgeize
(Oriona α). Vçrða zvaigznâjâ viegli ierau-
gâmas vaïçjâs zvaigþòu kopas – Hiâdes un
Plejâdes (Sietiòð).

Ar optikas palîdzîbu var ieteikt aplûkot
ðâdus debess dzîïu objektus: Oriona miglâju
M 42-43 (Oriona zvaigznâjâ); vaïçjo zvaig-
þòu kopu M 37 (Vedçja zvaigznâjâ); vaïçjo
zvaigþòu kopu M 35 (Dvîòu zvaigznâjâ);
Rozetes miglâju (Vienradþa zvaigznâjâ);
zvaigþòu kopu NGC 2244 (Vienradþa zvaig-
znâjâ); vaïçjo zvaigþòu kopu M 48 (Hidras

JURIS KAULIÒÐ
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zvaigznâjâ); vaïçjo zvaigþòu kopu M 44
(Vçþa zvaigznâjâ).

Galvenie trûkumi ziemas zvaigþòotâs de-
bess novçroðanai Latvijâ ir divi – maz skaidra
laika un lielais, stindzinoðais aukstums tad,
kad ir skaidrs laiks.

Saules ðíietamais ceïð 2013./14. gada
ziemâ kopâ ar plançtâm parâdîts 1. attçlâ.

PLANÇTAS

Paðâ ziemas sâkumâ un janvâra pirmajâ
pusç Merkurs nebûs novçrojams, jo 29.
decembrî Merkurs atradîsies augðçjâ konjunk-
cijâ ar Sauli (aiz tâs).

31. janvârî Merkurs nonâks maksimâlajâ
austrumu elongâcijâ (18°). Tâpçc janvâra
beigâs un februâra sâkumâ to varçs novçrot
vakaros, tûlît pçc Saules rieta, zemu pie hori-
zonta, rietumu pusç.

15. februârî Merkurs atradîsies apakðçjâ
konjunkcijâ ar Sauli (starp Zemi un to). Tâpçc
februârî, izòemot mçneða sâkumu, tas nebûs
novçrojams.

14. martâ Merkurs nonâks maksimâlajâ
rietumu elongâcijâ (28°). Tomçr arî martâ tas
nebûs redzams, jo lçks gandrîz reizç ar Sauli.

1. janvârî plkst. 19h Mçness paies garâm
6° uz augðu, 1. februârî plkst. 6h 3° uz augðu
un 27. februârî plkst. 22h 2° uz augðu no
Merkura.

Paðâ ziemas sâkumâ Vençra bûs novç-
rojama îsu brîdi pçc Saules rieta, zemu pie
horizonta, dienvidrietumu pusç.

11. janvârî Vençra atradîsies apakðçjâ
konjunkcijâ ar Sauli (starp Zemi un to). Tâpçc
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gandrîz visu janvâri tâ nebûs novçrojama.
Vençras rietumu elongâcija strauji palie-

linâsies, un jau janvâra beigâs tâ kïûs re-
dzama rîtos, neilgi pirms Saules lçkta, zemu
pie horizonta dienvidaustrumu pusç. Tâs spo-
þums bûs -4m,5. Februârî un martâ Vençras
novçroðanas apstâkïi un spoþums bûs lîdzî-
gi – tâ lçks apmçram divas stundas pirms
Saules.

2. janvârî plkst. 13h Mçness paies garâm

1° uz augðu, 29. janvârî plkst. 4h 2° uz leju
un 26. februârî plkst. 7h 0,5° uz leju no
Vençras.

Ziemas sâkumâ un janvârî Marss bûs
labi redzams nakts otrajâ pusç. Tâ spoþums
gadu mijâ bûs +0m,8.

Marsa spoþums un redzamîbas ilgums
visu laiku pieaugs. Februârî tas lçks pirms
pusnakts un spoþums kïûs negatîvs. Marta

1. att. Ekliptika un plançtas 2013./14. gada ziemâ.
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2. att. Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba 2013./14. gada ziemâ. Jo (J), Eiropa (E), Ganimçds
(G), Kallisto (K). Austrumi attçlâ atrodas pa labi, rietumi – pa kreisi.
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vidû tas bûs novçrojams lielâko nakts daïu,
izòemot vakara stundas, un tâ spoþums ðajâ
laikâ jau bûs -0m,9.

Visu ziemu Marss atradîsies Jaunavas
zvaigznâjâ.

26. decembrî plkst. 1h Mçness paies ga-
râm 5° uz leju, 23. janvârî plkst. 5h 4° uz
leju, 19. februârî plkst. 23h 4° uz leju un 19.
martâ plkst. 3h 4° uz leju no Marsa.

Ziemas sâkumâ, janvârî un februâra pir-
majâ pusç Jupiters bûs ïoti labi novçrojams
visu nakti – 5. janvârî tas bûs opozîcijâ. Tâ
spoþums janvâra sâkumâ bûs -2m,7.

Februâra otrajâ pusç un martâ Jupiters bûs
labi redzams lielâko nakts daïu, izòemot rîta
stundas. Tâ spoþums ziemas beigâs sama-
zinâsies lîdz -2m,3.

Visu ziemu Jupiters atradîsies Dvîòu zvaig-
znâjâ.

15. janvârî plkst. 7h Mçness paies garâm
5° uz leju, 11. februârî plkst. 7h 6° uz leju
un 10. martâ plkst. 12h 6° uz leju no Jupitera.

Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba
2013./14. g. ziemâ parâdîta 2. attçlâ.

Ziemas sâkumâ, janvârî un februâra pir-
majâ pusç Saturns bûs labi novçrojams
vairâkas stundas rîta pusç. Februâra otrajâ
pusç un martâ tâ redzamîbas periods bûs

nakts otrâ puse. Saturna spoþums tad sa-
sniegs +0m,3.

Visu ziemu Saturns atradîsies Svaru zvaig-
znâjâ.

29. decembrî plkst. 2h Mçness paies ga-
râm 1° uz leju, 25. janvârî plkst. 15h 1° uz
leju un 21. februârî plkst. 23h 0,3° uz leju
no Saturna.

Ziemas sâkumâ un janvâra pirmajâ pusç
Urâns bûs novçrojams nakts pirmajâ pusç,
dienvidrietumu, rietumu pusç. Tâ spoþums
ðajâ laikâ bûs +5m,8.

Janvâra otrajâ pusç un februârî tas bûs
redzams vakaros. Drîz pçc ziemas beigâm
Urâns bûs konjunkcijâ ar Sauli. Tâpçc martâ
tas vairs nebûs redzams.

Visu ziemu Urâns atradîsies Zivju zvaig-
znâjâ tuvu robeþai ar Valzivs zvaigznâju.

7. janvârî plkst. 13h Mçness paies garâm
2° uz augðu, 3. februârî plkst. 23h 2° uz
augðu un 3. martâ plkst. 11h 2° uz augðu no
Urâna.

Saules un plançtu kustîbu zodiaka zîmçs
sk. 3. attçlâ.

3. att. Saules un plançtu kustîba zodiaka
zîmçs.

i – Saule – sâkuma punkts 22. decembrî plkst.
0h, beigu punkts 21. martâ plkst. 0h (ðie mo-
menti attiecas arî uz plançtâm; simbolu novie-
tojums atbilst sâkuma punktam).

a – Merkurs b – Vençra
c – Marss d – Jupiters
e – Saturns f – Urâns
g – Neptûns

1 –  31. janvâris 23h; 2 –  7. februâris 0h;
3 –  28. februâris 16h, 4 – 1. marts 19h.
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Cerera:
Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums
22.12. 13h24m +1°59’ 2.705 2.573 8.6
1.01. 13 36 +1 12 2.582 2.576 8.6

11.01. 13 47 +0 36 2.457 2.580 8.5
21.01. 13 57 +0 12 2.331 2.584 8.4
31.01. 14 05 +0 00 2.207 2.588 8.2
10.02. 14 11 +0 02 2.086 2.593 8.1
20.02. 14 15 +0 16 1.973 2.598 7.9
2.03. 14 17 +0 41 1.871 2.603 7.7

12.03. 14 15 +1 16 1.783 2.608 7.5
22.03. 14 11 +1 57 1.714 2.614 7.3

Pallâda:
Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums
22.12. 10h05m –22°05’ 1.653 2.132 8.1
1.01. 10 09 –22 24 1.553 2.135 8.0

11.01. 10 10 –22 08 1.459 2.139 7.8
21.01. 10 07 –21 08 1.375 2.145 7.6
31.01. 10 03 –19 16 1.306 2.152 7.3
10.02. 9 56 –16 29 1.257 2.161 7.1
20.02. 9 49 –12 52 1.233 2.171 7.0
2.03. 9 42 –8 39 1.237 2.182 7.0

12.03. 9 38 –4 14 1.270 2.195 7.1
22.03. 9 35 +0 02 1.331 2.209 7.4

Vesta:
Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums
22.12. 13h03m +0°14’ 2.363 2.324 7.8
1.01. 13 17 –0 39 2.230 2.314 7.7

11.01. 13 30 –1 21 2.097 2.304 7.6
21.01. 13 41 –1 50 1.964 2.295 7.4
31.01. 13 51 –2 04 1.834 2.285 7.2
10.02. 13 58 –2 03 1.709 2.276 7.0
20.02. 14 04 –1 46 1.591 2.266 6.8
2.03. 14 06 –1 12 1.485 2.257 6.6

12.03. 14 06 –0 25 1.393 2.248 6.4
22.03. 14 02 +0 34 1.318 2.240 6.1

MAZÂS PLANÇTAS

2013./14. g. ziemâ opozîcijâ vai tuvu opozîcijai, spoþâkas un ap +9m bûs trîs mazâs
plançtas – Cerera (1), Pallâda (2) un Vesta (4).
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MÇNESS

Mçness perigejâ un apogejâ
Perigejâ: 1. janvârî plkst. 23h; 30. janvârî

plkst. 11h; 27. februârî plkst. 21h.
Apogejâ: 16. janvârî plkst. 3h; 12. feb-

ruârî plkst. 7h; 11. martâ plkst. 22h.

Mçness ieiet zodiaka zîmçs (sk. 4. att.):
22. decembrî 21h20m Jaunavâ ( )
25. decembrî 8h18m Svaros ( )
27. decembrî 15h59m Skorpionâ ( )
29. decembrî 19h39m Strçlniekâ ( )
31. decembrî 20h02m Meþâzî ( )
 2. janvârî 19h05m Ûdensvîrâ ( )

KOMÇTAS

C/2012 S1 (ISON) komçta
Ðî komçta 2013. g. 28. novembrî bûs bijusi perihçlijâ, turklât ïoti tuvu Saulei! Ja tâ bûs

pçc tam saglabâjusies, tad ziemas sâkumâ to varçs viegli novçrot ar binokïiem un teleskopiem.
Turklât komçta bûs nenorietoða un no 6. lîdz 9. janvârim atradîsies netâlu no Polârzvaigznes!
Komçtas efemerîda ir ðâda (0h U.T.):

Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums
22.12. 16h15m +35°19’ 0.448 0.883 5.3
27.12. 16 22 +53 02 0.429 1.008 5.7
1.01. 16 41 +70 41 0.450 1.125 6.2
6.01. 18 31 +85 13 0.506 1.236 6.8

11.01. 2 58 +81 42 0.590 1.343 7.4
16.01. 3 42 +73 11 0.693 1.445 8.0
21.01. 3 56 +66 42 0.809 1.544 8.6
26.01. 4 05 +61 47 0.934 1.640 9.1

 4. janvârî 19h00m Zivîs ( )
 6. janvârî 21h47m Aunâ ( )
 9. janvârî 4h25m Vçrsî ( )
11. janvârî 14h27m Dvîòos ( )
14. janvârî 2h26m Vçzî ( )

4. att. Mçness kustîba zodiaka zîmçs.
Mçness kustîbas treka iedaïa ir viena diennakts.
H Jauns Mçness: 1. janvârî 13h14m; 30. jan-

vârî 23h38m; 1. martâ 10h00m.
U Pirmais ceturksnis: 8. janvârî 5h39m;

6. februârî 21h22m; 8. martâ 15h27m.
I Pilns Mçness: 16. janvârî 6h52m; 15. feb-

ruârî 1h53m; 16. martâ 19h08m.
T Pçdçjais ceturksnis: 25. decembrî 15h48m;

24. janvârî 7h20m; 22. februârî 19h15m.
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16. janvârî 15h02m Lauvâ ( )
19. janvârî 3h25m Jaunavâ
21. janvârî 14h45m Svaros
23. janvârî 23h45m Skorpionâ
26. janvârî 5h14m Strçlniekâ
28. janvârî 7h06m Meþâzî
30. janvârî 6h34m Ûdensvîrâ
 1. februârî 5h46m Zivîs
 3. februârî 6h56m Aunâ
 5. februârî 11h48m Vçrsî
 7. februârî 20h45m Dvîòos
10. februârî 8h34m Vçzî
12. februârî 21h17m Lauvâ
15. februârî 9h27m Jaunavâ

Mçness aizklâj spoþâkâs zvaigznes:

Datums Zvaigzne Spoþums Aizklâðana Atklâðana     Mçness      Mçness
          augstums      fâze

30.12. ψ Oph 4m,5 7h17m 7h49m 5° – 7° 7%
8.02. 119 Tau 4m,3 18h49m 19h57m 47° – 51° 77%

11.02. λ Gem 3m,6 22h27m 23h36m 50° – 47° 91%
7.03. δ1 Tau 3m,8 18h21m 19h02m 50° – 48° 41%
7.03. 68 Tau 4m,3 19h44m 20h49m 46° – 39° 42%

Laiki aprçíinâti Rîgai. Pârçjâ Latvijâ aizklâðanas laika nobîde var sasniegt 5 minûtes uz vienu vai
otru pusi.

METEORI

Ziemâ ir novçrojama viena stipra meteoru
plûsma – Kvadrantîdas. Tâs aktivitâtes pe-
riods ir laikâ no 28. decembra lîdz 12. jan-
vârim. 2014. gadâ maksimums gaidâms 3.

17. februârî 20h24m Svaros
20. februârî 5h34m Skorpionâ
22. februârî 12h13m Strçlniekâ
24. februârî 15h52m Meþâzî
26. februârî 16h57m Ûdensvîrâ
28. februârî 16h54m Zivîs
 2. martâ 17h41m Aunâ
 4. martâ 21h14m Vçrsî
 7. martâ 4h39m Dvîòos
 9. martâ 15h34m Vçzî
12. martâ 4h10m Lauvâ
14. martâ 16h19m Jaunavâ
17. martâ 2h47m Svaros
19. martâ 11h15m Skorpionâ

janvârî plkst. 21h30m. Tad plûsmas intensitâte
var sasniegt 120 meteorus stundâ, lai arî
iespçjamas tâs svârstîbas intervâlâ no 60 lîdz
200. D

PIRMO REIZI ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ

Ïevs Dolgovs – kopð 2013. gada augusta studç datorinþenieriju (Computer
Engineering) Roèesteras Tehnoloìiskajâ institûtâ ASV (Rochester Institute of Techno-
logy – RIT). Fizikas bakalaura grâdu ieguvis 2013. gada jûnijâ Latvijas Universitâtç
ar atomfizikas novirzi, pateicoties LU Lâzercentram. Interesç viss, kas saista fiziku
ar datoriem, – âtro jauna veida èipu veidoðana, telekomunikâcijas vai arî mode-
lçðana un fizikâlo procesu kontrole.
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ALMA ATKLÂJ VISUMA AUKSTÂKÂS VIETAS APRISES

 BETLÇMES ZVAIGZNE nav ne NOVA, ne PÂRNOVA
 PAVADOÒIEM VELTÎTS MÛÞS: KAZIMIRS LAPUÐKA (1936-2013)

 LATVIJAS ÞURNÂLISTS ZINÂTNES CENTROS LIELBRITÂNIJÂ
 NEPARASTI SAULES PULKSTEÒI LATVIJAS MAZPILSÇTÂS

Vâku 1. lpp.: Bumeranga Miglâjs, izziòots kâ paðlaik zinâmâ “aukstâkâ vieta Visumâ”, atklâj savas
patiesâs aprises ar ALMA. Fona zilâ struktûra, kâda aplûkojama redzamajâ
gaismâ ar Habla kosmisko teleskopu, parâda dubultu daiviòu formu ar ïoti
ðauru centrâlo apvidu. ALMA’s izðíirtspçja un spçjas redzçt auksto
molekulâro gâzi atklâj miglâja izstiepto kontûru, kâ redzams sarkanâ krâsâ.
Attçls iegûts 5000 m augstumâ Atakamas tuksnesî Èîlç.

Attçla avots: NRAO/AUI/NSF/NASA/STScI/JPL-Caltech
Sk. Pundure I. ALMA atklâj Visuma aukstâkâs vietas – spokainâ

Bumeranga aprises. Pielikumâ: Plançtu redzamîbas diagramma 2014

Pçdçjâ antena ALMAs projektam îsi pirms tâs nodoðanas. 25. Eiropas antenu ar 12 m
diametra ðíîvi tika uzbûvçjis Eiropas rûpniecîbas konsorcijs (European AEM Consortium).

ESO/C. Pontoni attçls
Sk. Alksnis A. Atakamas Lielais milimetru/submilimetru viïòu reþìis ALMA nu ir pilnâ sastâvâ.

 ATAKAMAS TUKSNESÎ
   jau VISAS 66 ANTENAS






