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KOPERNIKS UN CINA PAR
HELIOCENTRISKO PASAULES UZSKATU

Revoldcija, ko dabas zinatné izraisija Kopernika maciba, pieskir izcila polu astro-

noma dzivei un darbibai ipasu nozimi. Koperniks saprata, ka vina macibai nebis tikai $auri astronomiska
nozime vien. Tas redzams no rUpibas, ar kadu vin$ ilgus gadus strad@ja pie sava galvend darba —
gramatas «Par debess sferu grie3anos», cenzdamies jaunajiem uzskatiem dot nevainojamu uz novero-
jumiem un matematiskiem apsvérumiem balstitu pamatojumu. Sis sacergjums ir pilnigi brivs no jebkadas
noslieces misticisma, kas bija tik raksturiga visiem viduslaiku trakictiem. Visus spriedumus un secingjumus
Koperniks balsta tikai novérojumos un logika. Vislabaka lieciba tam ir astrologisku ekskursu trokums vina
gramata. Astrologija tajos laikos bija daudz popularaka par astronomiju, bet Koperniks astrologiju pat
nepiemin, it ka tG nemaz neeksistetu. Tikpat brivs Koperniks ir no autoritadu, pat bibeles sugestgjosa
iespaida. Tadsjadi Koperniks bija jauna cela gajéjs ne tikai zinatng, bet ari zindtnes metodologija.
Raugoties pari gadsimtiem uz Kopernika macibu un vérojot to no $odienas zinatnes viedokla, par
svarigako tas dalu jGatzist heliocentrisma vispargja koncepcija. Taja ir nopamatots apgalvojums, ka Zeme
griezas ap savu asi un kopa ar pargjam plangtam aprinko Sauli. Ari precesijas kustibu Koperniks pieraksta
Zemei un ne «zvaigznu sférai, ka tas tika darits kop3 Plolemaja laikiem. Seit izklastits ari Kopernika
svarigakais fizikalais atradums, kas Java apverst Piolemaija sistemu, nenonakot konflikta ar redzamo debess
spidek|u kustibas ainu, - kusfibas kinematiskas relativitates princips. So principu vienmérigas taisnvirziena
kustibas gadijuma vélak — Galilejs mehaniskam paradibam un Eisteins elekiromagnétiskam — visparingja
lidz dinamiskai relativitatei, un tagad tas ir viens no modernas fizikas storakmeniem.
(Saisinati péc U. Dzeérvisa raksta 1.-10. lpp.)

KAS IR KVAZARI2

Kaut ari pedgja laika ir atklati daudzi jauni astronomisko péfijumu objekti (kvazagi, reliktais starojums,
hidroksila liniju starojuma avoti, pulsari u.c.), kvazaru probléma vél arvien atrodas astronomu uzmanibas
centrd, jo vél joprojam nav atbildéti pamatjautajumi par 3o neparasti intensivi starojoo kosmisko objektu
fizikalo dabu, nav izskaidroti §1 starojuma céloni, nav atrastas 3o objektu evolicijas likumsakaribas utt.
Pefijumu rezultati, kas parada ciedu saistibu starp kvazariem un galaktikam vai to kodoliem, Jauj ar
lielu varbufibu uzskafit kvazarus par galaktiku, galvenokart lielu galaktiku noteiktu evolucijas etapu.
Bet $is secin@jums, ja to uzskatam par pareizu, rada veselu rindu jaunu jautdjumu, atbildes uz kuriem
slepj sevi turpmakie péfijumi, kas intensivi turpings.  (Saisinati péc A. Balklava raksta 14.-15. lpp.)

VAI AlIZ PLUTONA IR VEL KADAS SAULES SISTEMAS PLANETAS?

Nav pamata domat, ka Plutons ir vistalaka Saules sistemas planéta. Pedgjo 100 gadu laika daudzi
astronomi citigi meklgja planétas aiz Neptuna. Dazi pétnieki rakstija, ka aiz Neptina vel jabit divam
plangtam. Viena nu ir zindma — Plutons. Halleja kométas novérojumi, kas ilgst jau vairdk neka 2000
gadu, var sniegt nepiecie3amos datus nezindmas planétas orbitas aprékiniem.

Jautjums par Saules sistémas desmito plangtu paliek atklats un neskaidrs.

(Saisinati péc J. Francmana raksta 16.-17. lpp.)
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ZINATNES RITUMS

O\GERTs DUMBRAJS, LZA istenais loceklis

HIGSA BOZONS ATKLATS -

ELEMENTARDALINU FIZIKA KRUSTCELES

Higsa bozons

Higsa bozonu elementardalinu Standarta
modeli ieviesa skotu zinatnieks teorétikis Pe-
teris Higss 1964. gada ar noltku izskaidrot,
kapéc elementardalinam ir masa.! Péc visas
pasaules daudzu tukstodu fiziku gandriz pus-
gadsimtu ilgiem ptliniem 3is bozons tika at-
klats 2012. gada julija, par ko oficiali tika
pazinots $a gada 14. marta. Sagaidams, ka
Sogad Péterim Higsam tiks pieskirta Nobela
prémija fizika.

Higsa bozona ipasibas var rezumet $adi:

Simbols H°

Elektriskais ladins O

Higsa bozons ir ipasa elementardalina,
jo ta reizé ir sava antidalipa. Citadi ir, pie-
méram, ar elektronu, kura ladips ir negativs.
Elektrona antidalina ir pozitrons, kura ladins
ir pozitivs. Higsa bozons ir ipass ari tapéc,
ka tas reizé ir dalina un lauka kvants.’

Dzives laiks: 1,56x10-22

Masa: 125,65 GeV/c? jeb 2,24x102%kg.
Tatad Higsa bozons ir 134 reizes smagaks
par protonu, kura masa ir 0,938 GeV/c? jeb
1,67x107kg.

Spins: O

Higsa bozons paklaujas Bozes-Einsteina
statistikai, kas saka, ka viena un tai pasa
kvantu stavokli var atrasties neierobezots
skaits dalinu. Sai statistikai paklaujas dalinas,
kuru spins ir nulle vai vesels skaitlis, piemé-
ram, fotoni, Temezoni. Sadas dajinas sauc
par bozoniem. Dalinas ar pusveselu spinu
(elektroni, protoni, neitroni) sauc par fermi-

oniem. Tie paklaujas Fermi-Diraka statistikai,
kas saka, ka viena un tai pasa kvantu stavokli
var atrasties tikai viena dalina.

Higsa bozons tika atklats Lielaja Hadronu
padtrinataja Eiropa, kura bive izmaksaja
apméram &etrus miljardus eiro. Saja paat-
rinataja saduras divi pa apli viens otram prefi
rinkojosi protonu kali, katrs ar energiju 3,5
TeV. Llidz 2015. gadam padtrinataja energija
tiks divkarsota. Nakamo desmit gadu laika
paredzéts siki izpétit Higsa bozona ipasibas.
lidz ar to bUs noslédzies vissvarigakais
posms elementardalinu fizika: pieradits, ka
Standarta modelis spéj izskaidrot visu ele-
mentardalinu fiziku.

Starptautiskais Linearais paatrinatdjs

Lai rastu atbildi uz nakamajiem ar kosmo-
logiju saistitiem jautajumiem — vai eksisté tikai
viena veida Higsa bozons, vai tadu ir vairak,
kas ir tum3a matérija?, vai eksisté aksioni
(supersimetriskas dalinas) utt., vajadzés bavét
jaunu, spécigaku paatrinataju. Tas bus Starp-
tautiskais Linedrais paatrinatajs, kura sadur-
sies elektroni ar 250 GeV-500 GeV energiju
ar tikpat energiskiem pozitroniem. Sadas sa-
dursmes ir daudz vieglak analizet neka pro-
tonu-protonu vai protonu-antiprotonu sadur-
smes. Vislielako interesi par $ada padtrinata-
ja buvi izrada Japana (att.), pamatojot to ar
argumentiem, ka tas radis daudzas jaunas
darba vietas un laus valstij atgties no eko-
nomiskas depresijas.

Tiek piedavatas divas padtrinataja atrada-
nas vietas. Pirma: ziemelos Ivates prefektura,
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Starptautiska Lineara paatrinataja celtniecibas
projektu.

kura cieta no stipras zemestrices un cunami
2011. gada. Otra: dienvidos Kjusu sala, kura
ir tuvak Seulai Dienvidkoreja, nevis Tokijai.
Ta rezultata regionalas pilsétas klotu par glo-
balam pilsétam. Tas piesaisfitu talantus un
investicijas no visas pasaules. Abas vietas

varétu iztikt ar horizontalu urbsanu geologiski
stabilos granita kalnos, atdkiriba no 100 met-
ru dzilas vertikalas urb3anas, ka tas bija vajo-
dzigs, buvéjot Lielo Hadronu paatrinataju
Francija un Sveicé. Tapéc planota padtri-
nataja izmaksas varétu but tikai ap astoniem
miljardiem ASV dolaru. Japana sola ieguldit
70% no 3is summas. Japanas valdiba vélas
sakt sarunas par 3o projektu ar Eiropas Savie-
nibu un ASV jau Sogad. Paredzéts 3ai pro-
jekta iesaistit ari citus partnerus: Kanadu,
Kinu, Dienvidkoreju, Indiju. Idedla gadijuma
Starptautiskais Linedrais padtrinatajs varétu
sakt darboties péc desmit gadiem, kad savu
darbibu beigs Lielais Hadronu paatrinatajs.
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Pirms 80 gadiem - 1933. g. 10. decembri dzimis Janis Stradins, latviedu fizikalkimikis,
dabaszinatnu un kultrvésturnieks un sabiedriskais darbinieks, Latvijas Zinatnu akadémijas istenais
loceklis (kimija), LZA goda doktors zinatnes vésturg, LZA prezidents (1998-2004), LZA Senata prieks-
sédetajs. Daudz veribas veltijis astronomijas véstures pétijumiem un rosindjis ari astronomus tiem
pievérsties. Publicajis originglus materialus par N. Koperniku, T. Brahi, M. Lomonosovu, O. Smitu,
Fr. Canderu u.c. ka gramatas, ta ari “Zvaigznotaja Debesi”. Vina gramatas par Latvijas zingtu pagatni
guvusas visparéju atzinibu, sk., piem., Jelgavas Pétera akadémija (lidzautors H.Strods). — ZvD, 1976,
Vasara (72), 59.-60. lpp.; liela zinatnes pasaule un més. — ZvD, 1981, Vasara (92), 58.-59. lpp.;
Latvijas Zinatpu akadémija: izcelsme, vésture, parvértibas. — ZvD, 1999/2000, Ziema (166), 66.-68.
lpp.; Zindtnes un augstskolu sakotne Latvija. — ZvD, 2010/11, Ziema (210), 55.-56. Ipp. u.c.

Pirms 60 gadiem - pirmo reizi latvie3u valoda nacis klaja Astronomiskais kalendars (1953.
gadam) — Vissavienibas Astronomijas un geodézijas biedribas (VAGB) Rigas nodalas izdevums, Latvijas
PSR Zinatnu akadémijas izdevnieciba. Redakcijas kolggija: atbildigais redaktors VAGB Rigas nodalas
padomes priek3seédetajs J. lkaunieks, redakcijas kolegijas locekli VAGB Rigas nodalas padomes locekli
V. Freijs, K. Steins, T. Gon&arovs, |. Kurzemniece. E. Ozolnieks un M. Dirikis. Satura . Astronomiskas
tabulas, Il Praktiski noradijumi, Ill. Padomju astronomijas sasniegumi. Apjoms 104 Ipp., metiens 1500
eks., maksa 1 rbl. 65 kap. Ar 2001. gadu iznak tikai Astronomiska kalendara tabulu dala ka
popularzinatiska gadalaiku izdevuma “Zvaigznota Debess” pielikums.

I. D.
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ATKLAJUMI

ANDREJS ALKSNIS

ALMA ATROD KOMETU FABRIKU

|zmantojot nupat svinigi atklato (skat. ZvD,
2013, Vasara, 3.-8. lpp.) Atakamas Lielo
milimetru/submilimetru antenu rezgi (ALMA),
astronomiem ir izdevies iegut milimetru vilnu
attélu (1. att.) debess apgabalam, kas aptver
saméra jaunu zvaigzni ar putek|u disku Oph-
IRS 48 un kura putek|u dalinas palielinas,
citai ar citu sakeroties. Lidz im tadu puteklu
slazdu nebija izdevies skaidri novérot un mo-
delét. Sis atklajums zinama méra atrisina
senu miklu par to, ka puteklu dalinas, kas
atrodas diskos ap zvaigzném, palielings, lai
galu gala izveidotos kométas, planétas un citi
cietie akmenainie planétu sistému kermeni.

Sa péfijuma zinatniska publikacija ir lasa-
ma Zurnala Science 2013. gada 7. junija
numura. Raksta galvena autore ir Leidenas
(Niderlande) universitates doktorande Nienke

1. att. Spidekla Oph-IRS 48 attéls mm-submm
vijnos, iegUts ar mm-submm antenu rezgi AIMA.
ALMA (ESO/NAQJ/NRAQ)/

Nienke van der Marel attéls

Orbit of Neptune

O

pm—dust

mm—dust

2. att. Gazes un puteklu diska terptas zvaig-
znes Oph-IRS 48 attéls, kas ieguts ar ALMA 450
pm vilnu garuma@ (mm izméra putekli, mm — dust),
paradits zala krasa un savietots ar infrasarkanos
18 pm vilnos ar ESO Loti lielo teleskopu ieguto
loti stko (mikrometra izméru putek|u, pm — dust)
attélu (oranzs). Mérogam ir ieziméta misu Nep-
tuna orbita un 60 astronomisko vienibu gars no-
grieznis.

AIMA (ESO/NAOJ/NRAO)/

Nienke van der Marel attels

van der Marel ar lidzautoriem gan no tas
pasas universitates, gan no Vacijas, ASV,
Kinas un Irijas.

lepriek3 veiktie novérojumi isakos vilnu
garumos liecingjusi, ka objekta Oph-IRS 48
zvaigzni ietver gazes disks ar neredzamas
planétas vai pavadonzvaigznes raditu cau-
rumu vidu. Lidzigs ir izradijies ari sikako pu-
teklu dalinu izvietojums diska. Tapéc 1. at-
tela, kas iegtts ar ALMA 450 pm vilnu garu-
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ma, redzamais lielaku puteklu dalinu izvie-
tojums (“Indijas rieksts”) pirmaja bridi ir bijis
parsteigums. Parliecingjuies, ka nav nekadu
tehnisku klodu, pétnieki sapratusi, ka neparas-
tas formas objekts ir “putek|u lamatas” — ap-
gabals, kadu ir paredzejusi teorétiki, lai iz-
skaidrotu kométu un citu mazo kermenu ra-
$anos ap zvaigzném. Taéu $adas puteklu la-
matas lidz §im neviens nebija atradis.

3. att. Tads varétu but skats vz spidekli Oph-
IRS 48 no saméra neliela attaluma makslinieka
attélojuma. Spozi spid jaunatklatas un 1. attéla
paraditas “puteklu lamatas” un centrala zvaigzne.

ESO/I. Calcada attéls

Avots: Eiropas Dienvidobservatorijas (ESO)
zinojums presei — eso1325, 06.06.2013.

[RENA PUNDURE

HD 189733B — PIRMA ZILA CITPLANETA

Jau 2005. gada atklajusi citplanétu' pie zvaigznes
HD 189733, nemot véra, ka §i zvaigzne ir loti spoza
un planétas raditais satumsums ir visai dzil§, astronomi
ceréja ar Habla un Spicera orbitalajiem teleskopiem labi
izpetit planétas atmosféru un noteikt tas temperaturu.

Planéta HD 189733b - viena no tuvakajam karsto
jupiteru? klases citplanétam, ko var redzat 3kérsojam
saimniekzvaigznes disku, ir tikai 4,67 milj. km no savas
zvaigznes, un tas viena puse vienmer ir vérsta pret
zvaigzni, bet ofra — vienmér ir tumsa (sk. 1. aft. vaku 1.
lpp.). 2007. gada NASA's Spicera kosmiskais teleskops,
izmérot infrasarkano gaismu jeb siltumu no planétas,
ieguva vienu no pirmajam citplanétas temperatiras kar-
tem. Karte rada dienas un nakts pusu temperaturas uz
HD 189733b, kas atskiras aptuveni par 500 gradiem HD 189733b
péc Farenheita (260°C). Dienas temperatira ir gandriz .
2000°F (1093°C), liela augstuma makoni, kas ir klar
esosi karstiem jupiteriem, pielieti ar silikatiem, un, iespé-
jams, list stikls milzu v&jos, kas var pist no dienas uz
nakts pusi ar 2 km/s. Silikati, kondens&joties karstuma,
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2. att. Sai diagramma salidzinatas plane-
tu (un Titana) redzamas gaismas krasas musu
Saules sistema ar citplangtu HD 189733b.
Citplanétas tumsi zilo krasu izraisa silikata pilites,

! Sk. Alksne Z. Atklata vel divu citplanétu par-

ieana. — ZvD, 2006, Pavasaris (191), 12.-13.lpp
https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1310

2 Sk. Alksnes Z. un Alksna A. rakstus ZvD:
Karsto jupiteru péfijumi. — 2008, Rudens (201),
11.-16.lpp https://dspace.lu.lv/dspace/handle/
7/1287 un Karstie jupiteri un to aégarna kustiba.
- 2010, Rudens (209), 5.-7. lpp.
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kas izkliede zilo gaismu tas atmosfera.

Attela avots: NASA, ESA, and A. Feild (STScl)

var veidot Joti mazus stikla pilienus, kas izkliede
zilo gaismu vairak neka sarkano. - vaku 4. Ipp.

Avots: NASA Headquarters release No. 13-
202, July 11, 2013
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RAIMS MisA

IESPEJA KLUT PAR MARSIETI

Saruna ar Mars One idejas autoru
Basu Lansdorpu

18.-19. aprili Vilna notika jau sepfita Login
konference, kuras moto $ogad bija The Game
Changers. Piecas paralélas sesijas bija uzai-
cinati uzstaties ap 70 cilveku, kas ta vai citadi
ir ietekméjusi butiskus cilvéces un tehnologijas
virzibas aspektus vai ari tas ietilpst vinpu tuva-
kajos planos. Protams, ir cilvéki, ar kuriem nav
jgiepazistina. Tads bija ari 3is konferences cen-
tralais runatajs Stivs Voznaks (Stephen Gary
Wozniak - viens no Apple dibinatajiem un per-
sonala datora raditajiem).

Kaut ari esam jau par to rakstijusi, tomér
Marsa kolonizacijas temats pilnigi noteikti bija
aizraujosakais Login konferencé. Pajautdjiet sev,
vai bitu ar mieru doties uz Marsu, lai tur pa-
vaditu atlikudo miza dalu? Ka apgalvo Bass
Lansdorps, tehniski domajodu cilveku vidu tadu
ir ap 4%.

Bass Lansdorps (Bas Lansdorp) 19. aprili Vilpa:
Ceru, ka lidz 2050. gadam Marsa iedzivotaji paslu-
dinas savu neatkaribu. Foto: Raitis Misa




VIENVIRZIENA BILETE UZ MARSU

Ka jau rakstijam*, Mars One mérkis ir
ambiciozi vienkarss — lidz 2022. gadam iz-
veidot, bet 2023. gada atklat pastavigu cil-
véku apmetni uz Marsa. Protams, ir daudz
jautajumu. Uz dalu atbildes atradisiet iepriek-
séja publikacija, vel uz daziem - $aja.

Jaundkais

Protams, cilveku, kas vélas doties uz Mar-
su un tur dzivot, ir daudz, pat ar nosacijumu,
ka iespéja atgriezties uz Zemes ir |oti nieciga
(nav planota). Tomer jaapzinas, ka ne katrs
sadam uzdevumam ir piemérots. Lai bridf,
kad viss bus sagatavots cilveka “nakamajam
milzigajam solim”, bttu ari kads, kas 3o soli

* Sk. Misa R. Uz prieksu, uz Marsu! ar Mars
One. — ZvD, 2013, Pavasaris (219), 92.-11. Ipp.
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sper, 38 gada 22. aprili tika sakta Mars One
astronautu atlase. Laba zina - spekus izme-
ginat var ikviens, kuram jau ir 18 gadu, nav
nekadu atkaribu, ir laba veseliba utt. Ja ir
interese — ejiet uz https://apply.mars-one.
com/. Pieteikums iesniedzams mindti gara
motivacijas video formata. Tiesa, fo var izda-
rit par nelielu dalibas maksu, kas atkariba
no iesniedzéja valsts ir 5 lidz 75 dolari. Mak-
su aprékina atkariba no valsts IKP raditajiem.
Baltijas valstim ASV dolaros ta ir: Lietuvai —
18, Latvijai — 16, bet Igaunijai - 19.

Klausoties Basa Lansdorpa uzstadanos,
veicu ari fas videoierakstu, kas pieejams inter-
neta: http://ej.uz/marsone.

Saruna

R.M.: Kadé|, jusuprat, nepieciesamas $a-
das misijas@

B.L.: Cilveki ir pétnieki pec savas dabas.
Mums patik doties uz jaunam vietam. Bet kurp

Sadzives apstak|i un partikas audzé$ana vz Marsa ir lidzigi k@ vz Zemes.
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doties, ja uz Zemes vairs nav tadu jaunu
vietu? Més dzivojam |oti ipa3a laika, kad
musu dzives laika ir iespéjams spert nakamo
lielo soli, jo eksisté tehnologijas, kas padara
iespéjamu ekspediciju uz nakamo planétu, uz
Marsu. Un es ticu, ka 3is bus visaizraujosa-
kais stasts, kas jelkad ir stasfits.

R.M.: Kas iedvesmoja sakt So projektu?

B.L.: Ideja, ka varétu doties uz Marsy,
man radas, kad 1997. gada pirmo reizi ie-
raudziju Sojourner Marsa mobili (pirmais
Marsa mobilis). Kad tas vz Zemi nositija
pirmos attélus, man pa$am nesaprotamu ie-
meslu dé&| radas sajita,
ka vélos doties uz Marsu.

R.M.: Vai planojat
piedalities jaunu tehnolo-
giju izpéte? Kaut vai jonu
dzinéja izmanto$ana Jau-
tu bitiski samazinat laiku,
kas japavada cela vz
Marsu.

B.L.: Mars One nav
aeronautikas kompanija.
Més planojam izmantot
tikai jau eso3as tehnolo-
gijas un visu nepiecieso-
mo pirkt par naudu. Pasi
neko neizstradasim. Ja jo-
nu dzinéjs bUs gatavs un
notestéts, izskatisim iespé-
ju to izmantot, bet tas vél
ne tuvu nav gatavs.

Citas tehnologijas ir pieejamas un labi iz-
mé&ginatas. Starptautiskaja Kosmosa stacija
tiek izmantotas tehnologijas, kas nepiecieda-
mas cilveka dzivei kosmosa, tatad ari uz Mar-
sa. Ari nolai$anas tehnologija, kaut ari vél nav
izstradata ar tadu veiktspéju, kada nepiecie-
$ama Mars One, tomer ir labi zinama, un ir
pieredze, ka uz Marsa var nolaisties.

R.M.: K& priméaro neséjraketi planojat
izmantot SpaceX Falcon Heavy. Ari ta vél nav
gatava.

B.L.: Més katra mezgla un tehnologijas
piegadém esam uzrundjusi vairakas kompa-

Mars One mérkis ir lidz 2022. gadam izveidot, bet 2023. gada
atklat pastavigu cilveku apmetni uz Marsa.

nijas, ja vien fas ir iesp&jams. Mums ir iespéja
izveleties ari alternativu neséjraketi, tomer
esam parliecinati, ka Falcon Heavy bis go-
tava bridi, kad ta bus nepiecie3ama Mars
One projektam.

R.M.: Cik $ads projekts izmaksa?

B.L.: Pirmo &etru cilvéku nosttisana mak-
sas apméram sedus miljardus dolaru, bet kat-
ru nakamo, ik divus gadus — &etrus. Ta ir liela
nauda, bet iedomaijieties, kas notiks, kad
cilvéki nolaidisies uz Marsa. Tas bus noti-
kums, kur¥ auditorijas pladuma zina ir sali-
dzinams tikai ar olimpiskajam spélem. Un

tiedi Londonas olimpiskas spéles ir tas, kuru
de| saku Mars One projektu. Tas notika tad,
kad ieraudziju 3o spélu apgrozijuma radi-
tajus. Olimpiskas komitejas apgrozijums tris
nedgélas parsniedza &etrus miljardus dolaru.
Sadi paskatoties uz finansgjuma jautajumu,
Mars One nepiecieama nauda vairs neskiet
nemaz tik liela.

R.M.: Bet vai nav 1a, ka Seit pat uz Zemes
ir vél daudz ko pétite

B.L.: JG, bet uz Zemes cilveki jau visur ir
bijusi, gan Arktika, gan citas vietas. Un runa
pat nav par to, bet gan ka ir laiks spert naka-
mo soli. Doties uz kadu attalu vietu uz Zemes
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ir piedzivojums kada konkréta cilveka dzive,
doties uz Marsu ir piedzivojums visai cilvécei.

R.M.: Kadé/ nedoties uz Ménesi, bet tiesi
vz Marsu?

B.L.: Pirmkart, Marss ir daudz pieméro-
taks par Ménesi. Tur nodrosinat cilveku ap-
metnes eksistenci firi tehniski ir pat vieglak
neka uz Méness. Marsam ir atmosfera, kas
pasargd no mikrometeoritiem, kas uz Méness
ir risinama probléma. Atmosfera dalgji pa-
sargd ari no radidcijas. Marsa diena ir 24
h un 40 min. Gandriz ka uz Zemes. Ofrs
aspekts ir finansgjuma piesaiste. Tam nepie-
cieSams plans, kas piesaistitu lielu interesi. Ja
tiktu planota ekspedicija uz Ménesi, tas bitu
kas tads, kas reiz jau paveikts. Publikas inte-
rese par $adu projektu noteikti butu jotami
mazaka.

R.M.: Vai ir planots, ka Marsa kolonisti,
ja vélesies, varés radit arl pécnacéjus@ Pirmos
isfos marsiesus.

B.L.: Ja, jau pirma ekspedicija bus apri-
kota ar visu, kas nepiecieams pécnacéju
aprupei, ja tiktu pienemts [émums tadus radit.
Sis lemums gan pilniba ir padu kolonistu zina.
Mars One no savas puses to nekadi neie-
tekmés. Tomér diez vai tas bitu sapratigi
kolonijas pirmajos eksistences gados.

R.M.: Kada bis tipiska Marsa kolonijas
iedzivotaja diena?

B.L.: Lidzigi ka sen, sen uz Zemes, daudz
laika tiks patéréts partikas audzesanai un
iegUSanai. Saprotams, ka tas bus sarezgitak
neka uz Zemes, un laika patérina zina nebis
lielas starpibas, vai japabaro Eetri vai vélak
astoni cilveki. Tas nozimé - jo vairak cilveku
uz Marsa bis, jo tie vidgji patérés mazak
laika partikas sagadei. Protams, notiks ari
izpéte. lezu paraugi tiks pétiti ar mikroskopu,
tiks veiktas to kimiskas analizes, tiks pilditi
Zemes zinatnieku uzdevumi utt. Galvenas
“profesijas” sakuma bus fermeris un geologs.

R.M.: Kada, josuprat, ir kolonijas talaka
nakotne?

B.L.: Jau &etru un vélak astonu un nakamo
cilvéku nositisana uz Marsu ir milzigs pro-
jekts. Més neprognozejam daudz talak par
$o0, jo nav jau zinams, kadas raketes tad
eksistés un kas vél bus pieejams. Viena lieta,
ko més velamies sasniegt péc iespéjas atrak,
— sakt energijas razo3anas iekartu izgatavo-
$anu uz vietas, uz Marsa. Vienolgo, vai tas
ir Saules baterijas vai kads biologisks reak-
tors. Cita svariga lieta ir iesp&ja uz vietas
razot buvmaterialus, kas izmantojami dzives
telpas paplasinganai, lai k|otu iesp&jams
audzet kokus utt. Talakas prognozes ir ne-
augliga un nepreciza lieta. Bet es ceru, ka
lidz 2050. gadam Marsa iedzivotdji paslu-
dinas savu neatkaribu. &

VALENTINAS TERESKOVAS LIDOJUMAM - 50

INTS KESANS

“HEI, DEBESIS! NONEMIET CEPURI! ES NAKU!”

atskanéja &tera mirkli péc tam, kad 1963.
gada 16. junija Baikonuras kosmodroma ko-
mandcentra tika nospiesta starta poga un
Vostok-6 kosmosa kugis vienmérigi saka ie-
skréjienu uz orbitu. Ar Siem vardiem pirms
50 gadiem Valentina Tereskova* iegaja ves-
turé ka pirma sieviete, kura devusies kos-
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mosa. Priekizimiga padomiu jauniete no tek-
stilfabrikas, kuras hobijs bija lekiana ar iz
pletni, viena mirkli nonaca padomiju elite un
visas pasaules uzmanibas centra.

* Cimahovié¢a N. Jauns varondarbs kosmosa
apgudana. — ZvD, 1963, Rudens (21), 1.-5. lpp.
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Doma sitit kosmosa padomju sievieti ra-
das tulit pec Gagarina lidojuma 1961. gada
12. aprili. Tomér ne visi atbalstija 3o ideju.
Pret sievietes lidojumu kategoriski iebilda pa-
domiju gaisa speku parstaviji un pat galvenais
konstruktors S. Korolovs, kas gan vélak savas
domas mainija. Nevaréja tadu laist garam
iespéju vélreiz but pirmajiem kosmosa. Lido-
jumam saka piemeklét kandidaturas. No dau-
dziem tukstosiem jauniedu tika atlasitas 400,
no tam 58 noformétas lietas nogila uz kos-
monautu sagatavo$anas komandas vaditaja
generala Nikolaja Kamanina galda. Vajo-
dzgja izvéleties piecas, kuras gatavot par
kosmonautém. No generdla Kamanina perso-
nigas dienasgramatas:

1962. gada 19. janvaris

Vakar pirmo reizi caurskatiju sievieSu per-
sonigads lietas. No 58 kandidatém més atla-
sijam 23, kuras dosies uz medicinisko komi-
siju pirmam kartam, paréjas — péc tam. Pir-
mais iespaids — vil$anas un neapmierinatiba.
DOSAAF atlasija maz kandidatu, un lielaka
dala no tam neatbilst misu prasibam. Mums
nepiecieSamas jaunas, fiziski spécigas mei-
tenes, kuram jau ir lido$anas un izpletnlék-
$anas pieredze, kuras 5-6 ménesu laika varé-
tu sagatavot lidojumam. Tadas sasteigtas sa-
gatavo$anas galvenais mérkis ir nedot ie-
spéju amerikaniem mus apsteigt un turpinat
parsteigt pasauli ar misu sasniegumiem kos-
mosa joma.

Valentina Teredkova bija viena no tam,
kura sanéma telegrammu ar ieligumu ieras-
ties padomiju gaisa speku 3taba Maskava.
Vina bija dzimusi laukos, tobrid dzivoja Jaro-
slavla. 1962. gada sakuma loti vienkar3a,
bet apnémiga meitene ar mazu aizlienétu
finiera ¢emodaninu roka iesedas nakts vil-
ciend un devas vz lielpilsétu, lai tiktos ar
kosmosa programmas generaliem. Péc tiksa-
nas vina sanéma nosutijumu uz kosmonautu
sagatavosanas centru. TereSkova tur ieradas
sestdiend. Viss tukss, cilvekiem brivdiena.

Tikai Gagarins naca preti! Tas bija Tereskovas
sapnis, kadreiz satikt Gagarinu. Ar pirmdienu
sakas macibu process. Esodie kosmonauti
liela méra uznemas 3efibu, palidzgja gan
macibas, gan socialas lietas.

1962. gada 23. augusts

Sorit ir patikams un saulains laiks, gaisa
temperatira ne vairak par 20 gradiem, atvér-
tajos logos pis véss véjins. Garam manam
logam paskréja kosmonautes — vinam ir rita
rosme. Viss piecnieks — Solovjova, Tereskova,
Jerkina, Kuzpecova un Ponomarjova patla-
ban ir lieliska sportiska forma. Jerkinas kaja
ir atlabusi (vina savainoja saites, lecot ar
izpletni), un vina nemaz vairs neatpaliek no
savam draudzeném. Kura no vipam lidos pir-
ma? To pat es nevaru pateikt, acimredzot
ticamakas kandidates bus Ponomarjova, So-
lovjova un Tereskova. Vakar kopa ar Niko-
lajevu runajam ar vinam par lidojuma ilgumu.
Vinas visas uzskata, ka tam jabit davdzdienu
lidojumam (“Kapéc mums jGatpaliek no pui-
Siem2”).

Pirmais sievietes lidojums kosmosa tika
planots 1962. gada oktobra beigas. Tomer
atklajas virkne kaveklu. Tikko bija beigusies
A. Nikolajeva un P. Popoviéa lidojumi, par
kuriem tika sanemta virkne aizradijumu. Bija

V. Ponomarjova, I. Solovjova un V. Tereskova.

1962. gads.
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J. Gagarins palidz V. Tereskovai macibas.

1962. gads.

nepiecieSams fos rupigi izvertét un ieviest
prasitas izmainas. Ari skafandri meiteném vel
nebija gatavi un nebis lidz gada beigam.
Tas parvilka svitru planiem startét vél 1962.
gada. Tuvakais termin$ varétu but 1963. go-
da pavasaris.

Izvéleties starp kandidatem nebija viegli.
l. Solovjova bija inZeniere un ar gandriz
1000 lecieniem jau bija izpletnlekdanas spor-
ta meistare. V. Ponomarjova bija matematike,
tiesa — tikai 10 lecieni ar izpletni, bet vina
jau bija profesionala pilote, kura bija pa-
vadijusi gaisa gandriz 1000 stundu. V. Te-
reSkova ar septinu klasu izglitibu bija strad-
niece fekstilfabrika, un vinas konta bija 90
lecieni ar izpletni. Z. Jerkina bija skolotaja
un T. Kuznecova — masinrakstitaja. Tomér tiesi
vinas tika izraudzitas un tagad apguva teo-
rétiskas zinaSanas un praktiskas iemanas, kas
nepieciedamas lidojumam kosmosa.

1962. gada 19. novembris

P&c visa spriezot, Tereskova, Solovjova,
Ponomarjova un Jerkina var tikt ieskaititas
kosmonautu rindas, bet Kuznecovas izredzes
ir mazindjusas (péc surdokameras un centri-
fogas vinu moka reiboni). Ponomarjova visu
sagatavosands posmu veica Joti vienmérigi
ar vértéjumu “labi”, teorija vipai ir vieni pie-
cinieki un tikai viens Cetrinieks. Veselibas un
sagatavotibas zina Ponomarjova varétu bit

12

pirmais kandidats lidojumam, taéu vinas uz-
vediba un izteicieni vedina domat, ka morala
zipd vipa nav noturiga. Ponomarjova bieZi
saka: “Dzivé es vélos panemt visu.” Teres-
kovai vina teica: “Komjaunatne un partija tevi
ir neglabjami sabojajusas”, un tas péc Te-
reskovas centieniem dot padomu uzvesties
piezemétak. Par Tereskovu visiem ir labs ie-
spaids — vina ir uzvedibas un audzinaSanas
paraugs. TereSkova un Ponomarjova jit, ka
var bit pirmas kandidates un starp vinam sak
veidoties sacensiba.

1962. gada 29. novembris

Divas dienas stradaju kosmonautu saga-
tavosanas centra — sievietém-kosmonautém
bija eksameni par “Vostok” kugiem, kosmo-
nautu aprikojumu, kosmisko lidojumu apstak-
Jiem un teorétiskajiem priek$metiem. Kuzpeco-
va eksamenos nepiedalijas, jo bija neskaid-
ribas par veselibas stavokli. Papildus eksa-
meniem komisija |oti ropigi izvértéja visus
materialus un dokumentus, kas raksturo kandi-
dates. Tereskova, Solovjova, Ponomarjova un
Jerkina visos eksamenos sapnéma teicamas
atzimes. Komisija rekomendéja vinas ieskaitit
kosmonautu sagatavo$anas centra pastaviga
sastava un pieskirt “jaunaka leitnanta” mili-
taro pakapi. No visam Cetram tikai Tereskovai
nav augstakas izglitibas, tapéc eksamenos
vina uzfraucas vairak par citam.

Jebkura no kosmonautém var lidot ar “Vos-
tok” kugi, tacu katrai no vipam ir ipatnibas.
Ponomarjovai ir vislabaka teorétiska saga-
tavotiba un vipa ir spéjigaka par citam — visu
uzitver no pusvarda, - tacu vipas uzvediba
daudz kas bitu labojams. Vina ir augstpra-
tiga, egocentriska, parvérté savas spéjas,
labprat iedzer, uzsmekeé un izklaidéjas (lai ari
vinai ir virs un astonus gadus vecs déls). So-
lovjova objektivi ir fiziski un morali spéci-
gaka, bet vina ir nedaudz sevi noslégta un
nepietiekami sabiedriski aktiva. Tereskova —
sabiedriski aktiva, var labi uzstaties, ir auto-
ritate visiem, kas vinu pazist. Jerkinai tehniska
sagatavotiba un fiziskas spéjas ir nedaudz
zemakas, tacu vina mérktiecigi tas uzlabo un
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neap$aubami bis laba kosmonaute. Pirmo
lidojuma vajadzétu sitit Tereskovu, vinas dub-
lieris varétu bat Solovjova, bet kura bis kos-
monaute numur 3 — Ponomarjova vai Jerkina,
— to radis laiks. Tereskova — tas ir Gagarins
brundos, savukart Solovjovas raksturs ir tuvaks
Nikolajevam.

Lidojuma sagatavosanas laika visa nopiet-
niba tika izverteta iespéja sutit kosmosa divas
sievietes vienlaikus. Pirma startétu Tere3kova
ar Vostok-5 un tad orbita vinai pievienotos
Ponomarjova ar Vostok-6. Sis plans tika at-
celts tikai 1963. gada marta. Joprojam tiek
planots para lidojums, bet ar Vostok-5 bija
jGstarte virietim, ar Vostok-6 - sievietei.

1963. gada 10. maija notika neoficiala
balso3ana. Provizoriski par Vostok-5 pilotu
tika virzits V. Bikovskis (rezervé B. Volinovs)
un par Vostok-6 pilotu Tereskova (rezerve
Solovjova un Ponomarjova). Janem vera, ka
tas bija tikai provizorisks [Emums, ne vairak
ka rekomendacija. Galigais lémums, kura no
meiteném sédisies Vostok kapsula, tika pie-
nemts tikai pirms pada starta. Lai ari sapulcé
vairums izteicas par Tereskovu, ari Ponomar-
jovai bija savi atbalstitaji. Tereskovas atbal-
stitaju pulka bija Korolovs un Kamanins, savu-
kart Ponomarjovas pusé bija tadas personi-
bas ka Zinatnu akadémijas prezidents M.
Keldiss un aviacijas marsals S. Rudenko.

1963. gada 14. maijs

No rita lidz 14:30 biju kosmonautu saga-
tavoSanas centra, parbaudiju kosmonautu
sagatavo$anas planus gaidamajam lidoju-
mam. Tereskova un Solovjova gatavoSanos
ir pilniba pabeigusas. Vakar vipas atlidoja
no Feodosijas, kur katra izpildija pa sep-
tiniem lécieniem ar izpletni, tai skaita ska-
fandré un jura. Ponomarjova un Jerkina lécie-
nus pabeigs rit. Meiteném atlikusas pédéjas
mediciniskas parbaudes, atkartot frenipus ku-
gi un izpétit lidojuma programmu. Satiku Te-
reskovu. Vina izskatas labak neka parasti,
staro prieka. Laikam kads vipai bus pacuk-
stéjis, ka vipa ir pirmais kandidats. Tomér
majiens par lémumu vél ne tuvu nav pats

lémums. Es stingri uzstaju, lai jautdjums par
to, kura no sievietém lidos, tiktu piepemts tikai
starta. TereSkovas, Solovjovas un Ponomar-
jovas izredzes $obrid ir diezgan lidzigas.

Meitenes bija teorétiski, praktiski, tehniski
un fiziski labi sagatavotas. Bija skaidrs, ka
ne jau gataviba lidojumam noteiks, kura bus
pirma. Visi véroja meitenes, Korolovs inter-
véja kandidates, un, iespéjams, tiedi $ai bridi
Ponomarjova pielava lielako klodu sava dzi-
vé. Uz jautajumu “Ko jus vélaties no dzivese”
vina godigi atbildéja: “Es vélos no dzives
nemt visu, ko ta var sniegt.” Tereskova uz
lidzigu jautajumu atbildgja: “Es velos nesav-
figi atbalstit komjaunatni un partiju.” Turklat
Tereskovas pusé bija vél viens spécigs argu-
ments — ta bija vinas pagatne. Tévs — trakto-
rists, kritis kara pie Somijas robeZas, mate -
stradniece tekstilfabrika. Pati — sportiska un
sociali aktiva, padomiju cilvéka paraugs. Sie
ari bija tie apsvéerumi, kas ar N. Hruicova
majienu lika komisijai lemt par labu Tere3-
kovai.

4. junija notika vesturiska sanaksme, kura
tika apstiprinatas Bikovska un Tereskovas kan-
didaturas. Bija planots, ka Bikovska lidojums
varétu ilgt lidz astonagm dienam, Tereskovas
lidojums - lidz trim dienam. Bikovskim ar
Vostok-5 bija jastarté pirmajam, un startu

|
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V. Tereskova un V. Bikovskis pirms lidojuma.
1963. gada 1. junijs.
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nozimé&ja 7. junija. Tereskova ar Vostok-6
startétu péc paris diendm un pievienotos Bi-
kovskim tai pasa orbita. Tomer 7. junija startet
neizdevas. Vispirms starts tika atlikts spéciga
véja dél, 3ada laika uzstadit neséju starta
laukuma bija riskanti. Péc tam atklajas tehnis-
kas problémas ar komandu radiolinijam, kuru
atrisinaSana prasija 3-4 dienas. 9. jonija rita
Vostok-5 beidzot tika nogadats starta lau-
kuma un sakas parbaudes. 10. junija tika
nolemts, ka Vostok-5 starts notiks nakamaja
dieng, 11. jUnija tomér Saules aktivitates un
paaugstinatas radiacijas dg| starts tika atlikts
vél uz dazam dienam. Kosmonauti 3o laiku
izmantoja nelielam tradicionalam braucie-
nam ar laivam pa Sirdarjas upi.

Misijas ietvaros Bikovskis tika pie segvar-
da Vanags (Actpe6) un Tereskovai tika Kaija
(Hawka). Segvards Tereskovai pielipa un nepa-
meta to visu atlikuo muZu. 14. jUnija Vanags
veiksmigi startéja, un Kaijas starts tika nozi-
méts 16. junija 12:30 péc Maskavas laika.
Sajas divas dienas paradijas vél kads ne-
daudz amizants jautajums. Ka pieteikt Teres-
kovu pasaulei? Ka civilpersonu vai ka jau-
nako leitnanti? Domas dalijas, un padoms
tika prasits PSKP Centralajai komitejai. Atbil-
de bija diplomatiska: militaro pakapi nevajag
uzsvert, bet ari slept nav vajadzibas. Pirms
starta Teredkova tiek nofotografeta gan civila
kleita, gan militara forma.

1963. gada 16. junijs

Devos paskatities, ka Tereskova un Solov-
jova velk skafandrus. Abas izturéjas parlie-
cinosi, un nekadu aizradijumu par medicinis-
kam parbaudém un skafandriem nebija. Gao-
garins, Titovs, Nikolajevs, Korolovs un citi silti
atvadijas no Tereskovas un novéléja laimigu
celu. 12:15 autobuss nogadaja Tereskovu uz
startu. Vipa isi un kodoligi zinoja: “Biedri
Valsts komisijas priek$sédétaj, kosmonaute
Tereskova lidojumam gatava.” Vinai pasnie-
dza ziedus, kurus vina nekavéjoties atdeva
KoroJovam. Pa kapném Vala kapa smagnéji,
sézoties kugi, vinas pulss bija 140 sitieni
mindté. Péc 10-15 mindtém vipa nodibindja
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Valentina Teredkova. 1963. gads.

radio sakarus ar komandpunktu un zinoja par
aparatiras parbaudém. Starta sakarus ar
Tereskovu uzturéja Gagarins, Nikolajevs, Ko-
rolovs un es. Visi, kas redzéja Tereskovu star-
ta laika un dzirdéja vipas zinojumus pa ra-
dio, vienbalsigi uzsver: “Vina startéja labak
par Popoviéu un Nikolajevu.” Esmu [oti prie-
cigs, ka nekludijos ar pirmas sievietes izvéli.
Vésts par veiksmigu startu aplidoja pasauli
un kluva par karsto zinu visos iesp&jamos
masu sazinas lidzeklos. Nemot véra ierasto
slepenibu, par Tereskovas lidojumu pirms star-
ta zinGja |oti ierobeZots skaits cilveku. Nedz
Teredkovas draugi, nedz radi, pat mate nezi-
naja, ka vina piedalas kosmiskaja program-
ma. Pienemta legenda véstija, ka Tereskova
ir devusies uz izpetnleksanas izlases nometni
un gatavojas starptautiskam sacensibam. Ta
vieta cilveki, kas domaija, ka pazist Tereskovu
Joti labi, pek3ni no radio, TV un avizém uzzi-
ndja, ka vina tobrid atrodas kosmosa.
Tikmeér kosmosa ne viss gaja tik gludi ka
gribétos. Jau pirmaja diena Tereskova pama-
nija, ka kugis neuzvedas, ka paredzéts. No-
laisanas programma, kam bija jasamazina
orbitas augstums, to gluzi pretgji — palieli-
naja. Ta bija tehniska rakstura klume, un to
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V. Bikovskis un V. Tereskova ierodas Maskava.
1963. gada 22. junijs.

izdevas novérst no Zemes. Lai nesabojatu
triumfu, Korolovs personigi palidza Teredkovu
$o incidentu neizpaust, un vina pacietigi gla-
baja noslepumu 30 gadus. Tereskova zinoja,
ka jotas lieliski, tomér sensori misijas medi-
kiem stasfija ko citu. Vairakas reizes Tere¥-
kova nesazingjas ar Zemi paredzétajos lai-
kos. Kad sakari beidzot tika nodibinati, noti-
ka vesturiska saruna starp N. Hru$éovu uz
Zemes un V. Teredkovu orbita.

péc pusotras stundas ari Bikovskis. Vostok
kugu dizains paredzégja, ka kosmonauts kata-
pultéjas no lidaparata 7 km augstuma - kos-
mosa kugis un kosmonauts nolaizas uz zemes
katrs ar savu izpletni. Sis fakts ilgu laiku tika
citigi slépts, jo neatbilda starptautiskajiem
aviacijas noteikumiem, kas paredz, ka pi-
lotam jaatrodas lidaparata no sakuma lidz
beigam. Tereskovas léciens no 7 km augstu-
ma nebija vienkarss. Spéciga véja apstaklos
vina par mata tiesu izvairijas no piezeme-
$ands ezerd. Jau uz zemes véja brazma pa-

rava izpletni, pirms Tereskova pamanijas to
atspradzét. Valentina atsitas pret kiveres stiklu
un dabtja pamatigu zilumu vz deguna. Abi
kugi nolaidas diezgan talu no paredzétas
vietas, pagdja vairakas stundas, pirms vinus
atrada. Kad veiksmiga nolaidanas tika apstip-
ringta, Korolovs personigi informgja N. Hru3-
covu, L. Breznevu, D. Ustinovu un citus par
panakumiem.

20. junija kosmonauti ieradas Kuibiseva.
Talit pec nolaianas lauzu pulki ielenca kos-
monautus. Visi gribéja redzét varonus. Vélak
notika sapulce, kura Bikovskis un Tereskova
zinoja par lidojumu. Fragmenti no Tereskovas
sniegta parskata:

Vostok-6 startéja lieliski. Sakari bija labi,
dzirdéju visas komandas. Parslodzes nelielas,
mazak par pieci. lluminatora redzéju Zemi un
neséja freSo pakapi. lestajoties bezsvara sta-
voklim, nekadu nepatikamu izjatu nebija. Ze-
mes éna nodibingju sakarus ar “Vanagu”.
Redzéju zvaigzni, reizes tris spozaku par Ve-
gu, domdju, tas bija Vostok-5. Darboties ar
aparatiru ir griti, nevaréju aizsniegt globusu
un citus sleédzus. Biezi nacas atspradzéties.

Filméju pilsétas, makonus un Ménesi. Ne-
izdevas veikt visus biologiskos eksperimentus.
Nevaréju aizsniegt paraugus. Higiéniskas
salvetes ir slikti samitrinatas un Joti mazas.
Nepieciesams kaut kas zobu tirisanai. Veicu
Zemes novérojumus. Nakts pusé pilsétas vieg-

Valentina Tereskova ierodas Jaroslavla.
1963. gada 18. julijs.
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li atpazit, bet zvaigznajus atpazit griti. Sau-
les vainagu neizdevas novérot.

Sakari bija labi. Isvilpos bija traucéjumi.
Pirmaja diena sakari ar “Vanagu” bija lieliski,
tad pasliktingjas, tad pazuda pavisam, tomer
es dzirdéju vinam adresétas parraides no
Zemes. Bija patikami apzinaties, ka “Va-
nags” lido lidzas.

Bezsvara stavoklis neizraisa nekadas ne-
patikamas sajutas. Rokas lido, un gribas fas
paslépt zem sédekla. Maize Joti sausa, es to
neédu, gribéjas rupjo maizi, kartupelus un
sipolus. Udens auksts un patikams. Sulas un
kokteili garsoja. Vienu reizi man bija nelaba
disa, tadu tas bija partikas, nevis vestibulara
aparata deél.

Pirms ieie3anas atmosféra kuga nodaliju-
mi atdalijas ar ravienu. Sakuméa nolaiSanas
bija lidzena, tad kugis saka $upoties. Par-
slodzes - ne vairak par 8. Krésls no kuga
izbidas vienmérigi un atdalas atri. Kugis, krésls
un es piezeméjamies blakus. Atskréja Jaudis
un saka man palidzét. Kugis nolaidas 400
metru attaluma. Péc 3 stundam zinoju Hrus-
dovam par sekmigu lidojuma pabeigsanu.

Avizu pirmas lapas bija aizpemtas ar re-
portazam par Teredkovas un Bikovska lido-
jumu. Padomju Savieniba pamatoti lepojas:
“Musu Tereskova viena pati ir nolidojusi vai-
rak neka visi amerikani kopa.” Tiesa, vélak,
péc Apollo 8 Méness aplidojuma 1968. go-
da nogalé, amerikani to pasu varéja teikt par
sevi.

22. jonija lidmagina ar Bikovski un Tere¥-
kovu nolaidas Maskava. No trapa lidz tribi-
nei bija izklats sarkanais paklajs, kura gala
sakas cita dzive. Gan Bikovskis, gan Teredkova
bija uztraukusies, taéu labi tika gala ar saga-
tavotajam runam lidosta un velak Sarkanaja
laukuma. Pieprasijums péc kosmonautiem bija
milzigs. Visi gribéja, lai pie viniem atbrauc un
uzstajas. UzaicinGjumi ndca no visam pasau-
les malam — prezidentiem, karaliem, visda-
zadakajam organizacijam. Tereskova bija pie-
prasitaka par Gagarinu. Uzstaties nacas 20-
30 reizu ménesi, bet dazkart pat 2-3 reizes
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Valentinas Teredkovas un Andriana Nikolajeva
kdzas. 1963. gada 3. novembris.

diena. Nakamo gadu gaita Tereskova krustam
skersam izbraukaja visu pasauli. Sakuma vai-
rak Padomiju Savienibu, tad socidlistiskas val-
stis, tad valstis visas malas un kontinentos.
Sobrid 3kiet vieglak parskaitit valstis, kuras
Teredkova nav bijusi. Oratores spéjas Tere$-
kovai uzlabojas ar katru uzstadanas reizi, un
bija skaidri redzams, ka Tereskovas izvéle bija
loti talredziga un pareiza.

Lai kurp vina dotos, visur vinu pavadija
Jauzu pli. Viens no pirmajiem parbaudiju-
miem bija ciemo3anas Jaroslavla, tekstilfab-
rika Krasnij Perekop, kur vina stradaja, pirms
pievienojas kosmosa programmai. Jaroslavla
pieredzgja lielako auzu pali sava 1000 gao-
du garaja vesture. Uzstasanas notika fabrikas
teritorija. Tereskovai ar pulem izdevas izlauz-
ties lidz tribinei, tacu atpakal tikt vairs nebija
iespejams, jo pulis neatkapas. Visi gribéja
redzét un pieskarties Tereskovai. Fabrikas
vadiba ndaca talka ar aspratigu risingjumu.
Tereskova tika aizvesta caur veciem cehiem,
parejam un pamestiem pagalmiem lidz upei,
kur vinu evakuéja ar kuteri. Pulis saka izklist
tikai péc tam, kad cilvekiem pazinoja, ka
Tereskovas Jaroslavla vairs nav, bet cilveki
ielas vel tris dienas “svingja” Teredkovas ie-
raanos. Lidzigs scendrijs nebija retums nedz
Padomju Savieniba, nedz citur pasaule.

Sados apstakjos nebija viegli turpinat gata-
vosanos nakamajiem lidojumiem. Socidlie un
politiskie pienakumi aiznéma Joti daudz laika,
tomér Tereskova kopa ar pargjam meiteném
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turpingja akfivu gatavosanos un paraléli stu-
deéja inzenierzinates Zukovska militaraja aka-
demija. Velak vina to pabeidza ar izcilibu un
1977. gada sanéma doktora gradu.

1963. gada oktobri paklida baumas, ka
Tereskova varétu precéties ar tre3o kosmonau-
tu Andrianu Nikolajevu. Sada limena baumas
ari bez interneta palidzibas parsalca pasauli
viena mirkli. Jau nakamaija diena burtiski visi,
sakot ar sétnieku un beidzot ar Hruséovu,
Valentinai un Andrianam uzdeva vienu un to
padu jautdjumu: “Nu? Kad kazas?” Nedz
Tereskova, nedz Nikolajevs to nebija doma-
jusi tik sasteigti, bet bija jau par velu. Spie-
diens uz kosmiskajam laulibam bija milzigs
un no padas aug$as. Kadu bridi Tereskova
un Nikolajevs turéjas pretim, bet 30. oktobri
padevas un pazinoja par savu lémumu staties
lauliba. Padomiju valdiba ar Hru¢ovu prieks-
gala noorganizéja kazas paris dienu laika.
Oficiala ceremonija ar vérienu notika 3. no-
vembri. Péc kazam tika izdots ipass foto-
albums “Pirmas kosmiskas kazas”. 1964.
gada 8. jonija viniem piedzima meita Jelena,
tau kopdzive neveicas. Seviski gruti bija
pirmos gadus. Izskirt $adu laulibu ari ta vien-
kardi nevaréja, tapéc parim nacas iemacities
sadzivot. Valentina un Andrians izskiras
1982. gada, un ari tad péc atlaujas Teresko-
vai ndcas versties pie pasa Brezneva perso-
nigi. Velak Tereskova apprecgjas ar dakteri
Juliju Saposnikovu.

Tereskovai bija izcila politiska karjera lidz
pat Padomju Savienibas sabrukumam. Tad
vinas politiska ietekme mazingjas, bet neka-
da méra nemazingjas vinas prestizs. Lidz pat
$ai dienai vina tiek uztverta ka varone un
ienem savu vietu Krievijas kosmosa program-
mas vesture lidzas Gagarinam un Leonovam.
2011. gada Teredkovu ievéléja Krievijas
valsts Domé.

Tereskovas apbalvojumu saraksts ir garaks
par 3o rakstu. No jaunakas leitnantes 1962.
gada vina ir izaugusi par Krievijas brunoto
speku generdli, lai cik formali tas ari batu.
Par godu Teredkovai ir uzstaditi daudzi piemi-

V. Teredkova gramatas un filmas prezentacijas
laika Jaroslavlas planetarija. 2012. gada 11.
marts.

nekli, nosauktas ielas, skolas, muzeji... ari
krateris uz Méness un maza planéta**.
Neviena no piecam kandidatem kosmosa
vairs nedevas. Meitenes toreiz turpinaja gata-
voties lidojumiem. Bija plani 1965. gada sutit
lidojuma Voshod kugi ar Solovjovu un Pono-
marjovu, turklat Soloviovai butu javeic izga-
jiens atklata kosmosa. Taéu meitenes netika ne
pie lidojumiem ar Voshod, ne Soyuz kugiem,
lidz 1969. gada grupa tika izforméta. Naka-
ma sieviete kosmosa devas tikai 1982. gada.

Raksta izmantoti materiali no generala N. Ko-
manina dienasgramatam un filmas “Yanka u fc-

Tpe6”. W

** Sk. Jaunie asteroidu nosaukumi: 1671 Cai-
ka — atklajis G. Neuimins 1934. g.; asteroids
nosaukts par godu pirmajai padomju kosmonautei
V. Nikolajevai-Tereskovai. — ZvD, 1968, Rudens
(41), 23. lpp.
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Starptautiska Astronomijas savieniba (SAS;
angliski International Astronomical Union, IAU)
ir pasaulé lielaka un nozimigaka profesionalo
astronomu zinatniska organizacija, kas starp-
tautiski atzita par galveno autoritati visos ar
astronomijas zinatni saisfitos jautdjumos. Ta
dibinata 1919. gada, un to zinGma meéra var
uzskatit par lidz tam laikam pastavejuias
Starptautiskas Saules savienibas pécteci. Gan
viena, gan ofra tika dibinata ar mérki apvienot
pasaules astronomus tadu jautajumu risinada-
nai, kas ir nozimigi ka visai astronomu sabied-
ribai, ta ari starptautiska méroga kopuma.
SAS parzina, pieméram, ir Mazo planétu datu
centrs, preciza laika dienests, ari visa pasaule
atziti jaunatklato debess kermenu nosaukumi.
Piederiba pie 3is organizacijas vienmer ir tikusi
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zindma méra uzskatita par augsta limena pro-
fesionalitates apliecingjumu. Atskiriba no dau-
dzam citam organizacijam, piederiba kuram
ir vai nu tikai valstu, vai ari individuala liment,
SAS ir veiksmigi apvienotas abas $is pieejas.
No vienas puses, par tas biedriem k|ust kon-
kretas valstis, un tas tiek parstavétas 3aja orga-
nizacija ar savam nacionalajam komitejam,
kas gan bieZi vien ir ari attiecigas valsts Zi-
natnu akadémija vai kada cita ar zinatni, se-
viski astronomiju, saistita organizacija, no ot-

Lappuses augsa — 1. att. SAS 28. Generalas
Asamblejas atkla3anas ceremonija lielaja plenar-
sézu zale (2500 sedvietas). Uz skatuves — SAS
prezidents Robert Williams un Kinas viceprezi-
dents Xi Jinping. Foto: J. Freimanis
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ras — par tas biedriem var klot ari atseviski
individi.

SAS augstaka leméjinstiticija ir Generala
Asambleja (GA), kas notiek augusta ik pec
trim gadiem. Kartgja — 28. GA notika 2012.
gada 20.-31. augusta Pekina, Kina (sk. 1.,
2. att).

Visiem SAS individudlajiem biedriem (Lat-
vija tadi ir 14) ir automatiskas tiesibas pieda-
lities GA darba, ja vien vinu augstskolas,
zinatniskie institSti vai vini pasi spéj to finan-
sét. Atbilde uz pédéjo jautajumu Latvija diem-
zél visbiezak ir “ng, nespgj”. Sa raksta autori
ir pateicigi musu abu kopéjas darbavietas
Ventspils Augstskolas Ventspils Starptautiska
radioastronomijas centra (VSRC) vadibai par
akfivu, energisku un sekmigu ricibu, piesaistot
Eiropas Savienibas struktirfondu lidzek]us.
Masu komandgjums uz Pekinu tika apmak-
sats, izmantojot starptautiskas zinatniskas sa-
darbibas veicinadanai paredzéta VSRC iste-
nojama Eiropas Regionalas attistibas fonda
projekta SATTEH naudu. Mé&s abi bijam vie-
nigie SAS GA dalibnieki no Latvijas (sk. 3.
att.); pa diviem parstavjiem bija ari no Igau-
nijas un Lietuvas. Atbilstodi SAS majas lapas
(www.iau.org) datiem visa pasaulé ir 10 874
SAS individualie biedri, tacu $is skaitlis visti-
camak ir parspiléts, jo cetri SAS majas lapa
publicétaja saraksta atrodami Latvijas astro-
nomi jau ir aizsaule. GA piedalijas nepilni
tris tukstosi dalibnieku, un daudzi no tiem
vismaz pagaidam bija nevis pilntiesigi SAS
individualie biedri, bet gan kada cita statusa.

Galvenais zinatniskais darbs notika 8 sim-
pozijos, 7 kopigajas diskusijas (Joint Discus-
sions) un 18 specialajas sesijas. Par augstaka
[imena sanaksmem SAS tiek uzskatiti tiesi sim-
poziji; katra simpozija tematikai tika veltita ari
viena rita plenarséde, kura visi GA dalibnieki
tika iepazistinati ar aktualakajiem attiecigas
nozares jaunumiem. Pekina notika 3adi simpo-
ziji: Nr. 288 Astrophysics from Antarctica, Nr.
289 Advancing the Physics at Cosmic Dis-
tances, Nr. 290 Accretion on All Scales, Nr.
291 Neutron Stars and Pulsars, Nr. 292 Mole-

2. att. Kinas Nacionalais konventu centrs, kura
3. un 4. stava notika SAS Generalas Asamblejas
sédes. Vienlaicigi 1. un 2. stava notika Starptau-
tiskais mehanikas kongress.  Foto: J. Freimanis

cular Gas, Dust and Star Formation in Gala-
xies, Nr. 293 Extrasolar Habitable Planets, Nr.
294 Solar and Astrophysical Dynamos un Nr.
295 Massive Galaxies.

Vakaros notika 4 Invited Discourses (ie-
logtas lekcijas) — zinGma méra atvieglinata

3. att. I. Smelds (no kreisas) un J. Freimanis
pie izstades plakata par starptautisko loti garas
bazes radiointerferometrijas tiklu (karte atziméta

ari Irbene pie Ventspils). Foto: D. Dravins§
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limena saistoss izklasts par kadu interesantu
temu. Karena Mastersa (Karen Masters, Port-
smutas universitate, Apvienota Karaliste) no-
lasija lekciju The Zoo of Galaxies, 201]. ga-
da Nobela prémijas laureats Braiens Smidts
(Brian Schmidt, Australijas Nacionala univer-
sitate) — lekciju Supernovae, the Accelerating
Cosmos, and Dark Energy, Filips André (Phi-
lippe Andre, Francijas Atomenerdijas komi-
sariats) — lekciju The Herschel View of Star
Formation un Cen Fans (Cheng Fang, Nanki-
nas universitate, Kina; autori nav parliecinati
par vina varda izrunu un atbilstosi latviskas
transkripcijas pareizibu) - lekciju Past, Present
and Future of Chinese Astronomy.

Bez tam Pekina notika divas SAS GA or-
ganizatoriskas sesijas, kuras pienéma grozi-
jumus SAS statitos, apstiprindja SAS budzZeta
parskatu par 2009.-2011. gadu, pienéma
budzetu 2013.-2015. gadam un izléma citus
organizatoriskus jautajumus, ka ari apstip-
rindja &efras rezolucijas. Notika ari daudzo
SAS nodalu (divisions) un komisiju organi-
zatoriskds sandksmes.

Atbilsto3i SAS statutiem GA organizatoris-
kajas sesijas par parsvara zinatniskas dabas
jautajumiem balso klatesosie SAS individualie
biedri, un Pekina tada veida tika pienemtas
Cetras SAS XXVIII GA rezoltcijas: par optis-
kajam un infrasarkanajam astrofotometriska-
jam joslam, par astronomiskas vienibas ka
garuma méra definiciju, par aicinjumu valstu
valdibam un starptautiskajam organizacijam
izveidot bistamo Zemei tuvo kosmisko objektu
agras bridina3anas sistemu un par SAS or-
ganizatoriskas (nodalu) struktdras butiskam
izmainam. Par visiem paréjiem (parsvara or-
ganizatoriska un finansiala) rakstura jauta-
jumiem, ka statitiem, budZetu, SAS amat-
personu iecelSanu utt., balso SAS Nacionalie
biedri, proti, dalibvalstis to pilnvaroto parstav-
ju persona. Finansiali organizatoriskajos bal-
sojumos Latvijai nebija balsstiesibu, jo ir SAS
dalibas naudas parads (tas ir krajies kops
2009. gada, un parada kopsumma par laiku
lidz 2012. gadam ieskaitot ir 9615 eiro).
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SAS dalibas naudas apmérs ir atkarigs no
dalibvalsts kategorijas. Pavisam SAS ir 73
dalibvalstis, no tam 60 ir pilntiesigajas kate-
gorijas. Visas Baltijas valstis ir pirmas (proti,
viszemakas pilntiesigas) kategorijas Nacio-
nalie biedri, kas nozimé vismazakos dalibas
naudas maksajumus (2750 eiro 2013. go-
da), ka ari vismazako balsu skaitu finansiali
organizatoriska rakstura balsojumos. Jo aug-
staka kategorija, jo vairak balsu un jo lielaki
maksajumi. Dalibvalsts ar visaugstako (des-
mito) faktiski eksistgjoso kategoriju ir ASV, kas
nozimé dalibas naudu 123 750 eiro 2013.
gada. Pekinas asambleja par jauniem 1. ko-
tegorijas biedriem tika uznemtas Etiopija un
Kazahstana, bet par Interim (nepilntiesigas)
kategorijas biedru — Ziemelkoreja, ipasi nora-
dot, ka SAS amatpersonas ir parliecingjusas
par minéto valstu spéju izpildit SAS dalib-
valsts saistibas, ieskaitot maksajumus. Vietna-
ma péc pasas loguma tika parcelta no 1. ka-
tegorijas uz Interim kategoriju, jo 3i valsts
apzinas, ka tuvakaja laika nespés samaksat
1. kategorijai atbilstodu dalibas naudu. Boli-
vija, Egipte, Gruzija, Kuba, Peru un Urugvaja
ir Suspended kategorija, kas nozimg, ka dali-
bas naudas paradu dé| to daliba SAS ir uz
laiku apturéta, un vél péc daziem gadiem
SAS stattti Jaus tas izslegt no SAS. Loti driz
apturétas dalibas statuss var draudét ari Lat-
vijai. Nesaucot valstis varda, Pekinas GA tika
pazinots, ka paradi vispar ir 17 dalibvalstim.
Lidz $im neviena valsts nav tikusi paradu dé|
izslegta no SAS, tadu Pekina izskangja Finan-
$u komitejas bridingjums, ka nakotné tas varé-
tu notikt.

Llidzdaliba SAS GA ir lieliska izdeviba
iepazities ar dazadiem astronomijas attistibas
virzieniem, neierobezojoties tikai ar pasa
$auro specializaciju. Ka jau parasti 3ados
lielos zinatniskos saietos, kur vienlaikus strada
daudzas paralélas sekcijas, visu apmeklét un
dzirdat ir fiziski neiespéjami, tadé| katram
dalibniekam jasastada sava individuala dali-
bas programma, vadoties péc savam zinat-
niskaj@m interesém un praktiskas lietderibas.
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Nereti nakas pariet no viena
simpozija vai sesijas uz citu,
lai dzirdetu kadu interes&josu
zinojumu.

J. Freimanis dalgji vai pil-
nigi apmekléja simpoziju Nr.
290 Feeding compact objects
— accretion on all scales, sim-
poziju Nr. 294 Solar and as-
trophysical dynamos and mag-
netic activity, specialo sesiju
Nr. 4 New era for studying in-
terstellar and intergalactic
magnetic fields, specialo sesiju
Nr. 5 The IR view of massive
stars: the main sequence and
beyond, kura pats piedalijas ar
stenda referatu, specialo sesiju
Nr. 12 Modern views of the
interstellar medium, ka ari vi-
sas plenarsédes. Minétais sten-
da referats bija velfits polari-
zéta starojuma pdrneses vie-
nadojumam dazadas likliniju koordinatu siste-
mas, un tam ir sakars ar no sarezgitas formas
un uzbives astrofizikaliem objektiem nakosa
elektromagnétiska starojuma intensitates un
polarizacijas novérojumu interpretaciju. Sim-
pozijs Nr. 288 bija veltits optiskajiem un
infrasarkanajiem astronomiskajiem novéroju-
miem Antarkfida*. lzradas, ka turienes astro-
klimats ir seviski piemérots novérojumiem,
ipasi infrasarkanajiem, jo ir Joti mazs kopé-
jais Udens tvaika saturs atmosféra, mieriga
un stabila atmosféra, un jstama gaisa turbu-
lence novérojama tikai lidz apméram 20 m
augstumam virs zemes. Tadé|, neraugoties uz
skarbajiem dzives apstakliem un lielajam zi-
natnisko bazu izveidosanas un uzturé$anas
izmaksam, vairakas valstis (ASV, Kina, Aus-
tralija u.c.) akfivi buve observatorijas ar ledu
klataja kontinenta. Pagaidam tur ir uzstaditi

* Sk. Alksnis A. Astronomija Antarktika. — ZvD,
2006, Rudens (193), 3.9. lpp. hitps://
dspace.lv.Iv/dspace/handle/7/1172

4. aft. Sena imperatora astronomiskda observatorija kadreiz
atradas arpus pilsétas, tagad pilséta to jau “aprijusi”. Taja iespé-
jams aplukot astronomiskos instrumentus, ko lietoja vél pirms tele-
skopiem.

Foto: I. Smelds

lidz apméram 1 m diametra teleskopi, bet
tuvakaja nakotné Kina plano izvietot ari 4 m
teleskopu.

Plenarsede, kura tika prezentéti SAS sim-
pozija Nr. 291 Neutron stars and pulsars:
Challenges and opportunities after 80 years
svarigakie jaunumi, uzstajas Michael Kramer
(M. Planka Radioastronomijas instituts, Va-
cija), pazinojot, ka jaundakie astronomisko
novérojumu dati ar lielu precizitati apstiprina
Einsteina Visparigo relativitates teoriju ieprefi
dazadam alternativam gravitacijas lauka teo-
rijam. (Sadu teoriju ir Joti daudz; briziem
Skiet, ka teoriju autori vienkarsi meklé origi-
nalitati bez ipada novérojumos balstita pa-
matojuma.)

Svarigdko zinatnisko rezultatu specialaja
sesija Nr. 4 New era for studying interstellar
and intergalactic magnetic fields formulgja A.
Lazarjans (Alex Lazarian, Viskonsinas — Medi-
sonas universitate, ASV). Proti, magnétisko
spéka liniju parsavienoanas (reconnection)
process Saules atmosféra ir pietiekosi atrs
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(atbilstods Saules uzliesmojumu novérojumu
datiem) tikai tad, ja 3o procesu nosaka vides
turbulence; plazmas omiskajai pretestibai nav
ietekmes uz parsavieno$anas atrumu. Tas no-
zimé, ka vismaz 3aja gadijuma magnétiskais
lauks nav iesaldéts plazma, ka to savulaik
aprakstija Nobela prémijas laureats Hannes
Alfven. Agrak visparpienemtais Parker —
Sweet modelis, saskana ar kuru parsavie-
no3ands ir lamindra un procesa Gtrumu nosa-
ka vides omiska pretestiba, ir parak lens, un
tas nevar izskaidrot Saules uzliesmojumus.
Ari SAS simpozijs Nr. 294 Solar and astro-
physical dynamos and magnetic activity liela
mérd noritéja A. Lazarjana ideju ietekme.
|. Smelda svarigakais uzdevums savukart
bija apmekléet specialo sesiju Nr. 7 NEO
Hazards: current activities and future plans,
kas bija veltita Zemei tuvajiem kosmiskajiem
objektiem, galvenokart asteroidiem, to radi-
tajam briesmam un iespéjam tas novérst un
prezentét stenda referatu par Latvijas astro-
nomu pédgéjo gadu sasniegumiem jaunu aste-
roidu atklasana un ari darbu, kas pédéjos
gados paveikts, pétot t.s. kosmiskas atlizas —
to, kas palicis pari no dazadiem kosmiska-
jiem aparatiem péc to darbibas beigam. Par
abiem $iem pétijumu virzieniem Latvija
"Zvaigznotaja Debesi” rakstits jau vairakkart.
Saja sesija apspriestie galvenie jautajumi -
Zemei bistamo debess kermenu novérojumi
un katalogizé$ana, to radito draudu novér-
téjums, asteroidu pétijumi, nosutot to tieda
tuvuma kosmiskos aparatus un/vai nosédinot
nolaizamos aparatus uz fo virsmas, iespé&jas
tiedu draudu gadijuma izmainit to orbitas ta,
lai tas ietu Zemei garam. Lidz §im Latvija
$ajos pétijumos ieguta kompetence var izra-
dities noderiga, lai nakotné piedalitos lidzi-
gos pétijumos kopa ar ES institucijam. Jaat-
zimé gan, ka ES Sie pétijumi notiek daudz
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augstaka tehniskaja limeni, neka tas paslaik
pieejams musu valsti. ES paredzéts istenot
programmu, kas ietver visas tris iepriekming-
tas aktivitates, un firi tehniski Latvijas zinat-
niekiem bty iespéjas taja ieklauties, tadu
paredzams, ka finanséjums ies caur Eiropas
Kosmosa agentiru (ESA) un, kamér Latvija
nav pilntiesiga §is agenturas locekle, daudzi
iespéjamie dasnie pasutijumi musu valstij va-
rétu iet secen, tapat ka ari piedalisanas attie-
cigajas ES caur ESA finansétajas pétijumu
programmas. Tiesa, 1a ka Latvijai kop3 2013.
gada ir kooperativas sadarbibas ligums ar
$o organizaciju, zinamas sadarbibas iespé-
jas tomeér paveras.

No paréjiem 3aja sesij@ prezentétajiem
zinojumiem gribétos atzimét divus. Pirmais no
tiem — ASV zinatnieku Jean-Lluc Margot, Jon
Giorgini referats, kura apkopota asteroidu
radara novérojumu pieredze, kas guta, iz-
mantojot pasaules lielakos radioteleskopus.
Ta ka lidzigi novérojumi, tiesa gan, galve-
nokart novérojot kosmiskos atkritumus, notiek
ari Ventspils Starptautiskaja radioastronomi-
jas centrd, ta var izradities noderiga, sastadot
talakus lidzigu novérojumu planus Latvija. Seit
gan jateic, ka asteroidi atrodas krietni talak
no Zemes neka kosmiskas atluzas, tade| to
novéro$ana ar tadu pasaules méroga tomer
vidgji lielu radioteleskopu ka Irbenes RT-32
varétu prasit seviski labu tehnisko aprikojumu
un zinamu pieredzi, iepriek§ novérojot tuva-
kus objektus (ZMP un kosmiskas atlizas). Otrs
zinojums, kas piesaistija autorg uzmanibu,
bija Krievijas astronoma Borisa Sustova zino-
jums, kura tika izklasfita Krievijas nacionala
programma Zemei bistamo tuvo objektu péti-
jumiem. P&fijumos paredzéts izmantot plasu
nelielu (ap 1 m diametrd) dalgji automatizétu
teleskopu tiklu, lai atklatu Zemei bistamos
objektus un péc tam tiem ari sekotu.

(Nobeigums sekos)

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2013. GADA RUDENS



000000000000000000000000000000

Pastmarka Heizenberga simtgades jubilejai.

Begriinder der
Quantenmechanik

2 300 ATZINVU CELI
e Ap-Ag~h

: Heisenbergsche

° Unschirferelation
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Saia raksta kvantu mehanikas pamat-
licgjs Verners Heizenbergs atkljas ka Rie-
tumu kultiras parstavis, kuram rap, kas
masu kontinentd notiek un notiks ar vai
bez gariguma. Sis Heizenbergs ir mazak
tas teorétikis, pateicoties ari kura spozajam pratam varam komunicét
mobilaja fikla, lietot datorus, blogot, &atot, vardu sakot — baudit moderno tehnologiju nodroginatos labumus,
kuri nav iedomajami bez kvantu mehanikas sasniegumiem (piem., pusvaditaju principa); $is Heizenbergs
ir vairak iedvesmotajs. Virs, kur3 izcinijis savas cinas, tagad dalas pieredzé ar biedriem. Galu gala vins
vzdod principidlu jautdjumu: ko més ka eiropeiska sabiedriba vélamies? Un sasaista to ar praktisko
realitati, kddu esam to realiz&jusi, tatad bez kuras $odien griti iztéloties musu dzivi pilnvértigu.

Kultra ir kultivejama. Bez kultiras nav patiesu personibu. Un 3o kulturu iespg&jams arkartigi viegli
un netverami pazaudét. Probléma ir aktuala un visnota| akita. Rietumu sabiedriba no jauna ir izvéles
priek3a: vai mums ir vajadziga identitate2 Un ko més ar to saprotam@ Verners Heizenbergs sniedz

Deutschland

1901-1976 >

Physiker

savu versiju.

Valdis Balcers, 19./20. VIl 2012, raksta O cootHoLerm rymarnTapHoro o6pasosaHus, ecTecTBosHaHWS
v 3anagHov KyneTypbl // [enseHbepr B. Lllarun 3a ropusoHt. — M., [porpecc, 1987 fU|kot6]s no krievu val.

VERNERS HEIZENBERGS

PAR HUMANITARAS IZGLITIBAS, DABAS ZINATNU
UN RIETUMU KULTORAS ATTIECIBAM!

Damas un kungil

Sodien més svinam skolas simtgadi. Gad-
simta garuma talantigi cilvéki ieguldijusi taja
daudz apziniga darba. Vieni, budami skolo-
taji, ziedojusi mUsu gimnazijai visu dzivi, citi,
skolnieki ka es, 3eit pirmo reizi sastapusi
garigas kulturas pasauli. Vini ar interesi, cit-
reiz gan ari bez ipadas intereses, bet allaz
neatlaidigi un ar uzcitibu studéja macibu
priekimetus, kurus no paaudzes paaudzée
nodod tie$i humanitara gimnazija. Sada die-
na dabiski nodoties jautajumam, vai visi $ie
pulini un ropes, skolotaju un skolnieku cenfiba
bufiba ir attaisnojusies. Uzreiz gan skaidrs,

ka jautdjums formuléts nekorekti, jo uzcitiba
un apzinigs darbs péc savas bufibas vienmer
attaisnojas. Tomér bieZi tiek jautats, vai tas
zina3anas, kuras més gimnazija apgistam,
nav parlieku atrautas no dzives un ideali-

' Runa 1949. gada 13. augustd Minhenes
Maksimiligna gimnazijas 100 gadu jubilejas svi-
nibu laika. Pirmpublikacija: Heisenberg W. Uber
das Verhdltnis der Humanitét, Naturwissenschaften
und Abendland // Heisenberg W. Das Naturbild
der heutigen Physik. Rowohlts deutsche Enzyklo-
pddie, Bd. 8. Hamburg, 1955, S. 36-46. (Piezime
pie kr. tulk.)
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Heizenbergs (1924) ar udenraza vilpu funkcijas
tabulu un Nobela balvu (1932). Avots: monalle.com




zétas, vai musu tehnikas un dabas zinatnu
laikmeta dzivei atbilsto3ak nesagatavo prak-
tiskak orienteta izglitiba. Seit tiek skarta
daudzkart apspriesta humanitaras izglitibas
un musdienu dabas zinatnes attiecibu pro-
blema. Neesmu pedagogs un neesmu pietie-
kami daudz domaijis par 3ada veida pro-
blemam, lai uzdotu jautdjumu péc butibas.
Tacu varu paméginat aptvert savu pieredzi,
jo esmu skolojies 3aja gimnazija un tikai ve-
lak saku stradat galvenokart dabas zinatnu
lauka; visa cita starpa simtgades jubileja ir
atminu svetki par tiem, kas eit macijusies.
Kadus gan argumentus par labu antiko
valodu un antikas vestures apguvei pastavigi
piesauc humanitaras domas parstaviji2 Visu-
pirms vini pamatoti norada uz to, ka visa
musu kultiras dzive, musu riciba un sajutas
saknojas Rietumu garigaja substance, tatad
ir saistiti ar to gariguma veidu, kads radies
antikaja pasaulé, kuras pirmsakumi rodami
sengrieku maksla, sengrieku dzeja un sengrie-
ku filozofija. Velak, kristiefibas laikmeta, lidz
ar baznicas veidosanos $is gariguma veids
piedzivoja dzilas parmainas, lai Viduslaiku
izskana, lieliski apvienojot kristigo Dievatzinu
ar senatnes garigo brivibu, beidzot aptvertu
visu pasauli ka vienotu Dieva pasauli un ve-
lak, geografisko atklgjumu, dabas zinatnu un
tehnikas attistibas gaita, radikali mainitu tas
veidolu. Citiem vardiem, ja vien més iedzili-
namies lietas bitiba sistematiski, vésturiski vai
filozofiski, visas musdienu dzives jomas no-
klgstam lidz garigajam struktoram, kuru pirm-
sakumi rodami klasiskaja senatné vai kristie-
fiba. Lok, tamdé| humanitaro gimnaziju aiz-
stavibai var sacit, ka tadas struktoras zinat ir
vérts, pat ja praktiskaja darbiba nepiecie-
$amiba péc tam nemaz nerodas bieZi.
Otrkart, tiek uzsverts, ka viss musu Rietum-
eiropas kultiras spéks rodas un vienmér ir
radies no praktiskas darbibas un principialu
problému uzstadijumu cie$as sasaistes. Citas
tautas un kulttras ir bijuas tikpat prasmigas
praktiskaja darbiba ka senie grieki, taéu kas
jau pasa sakuma atskira grieku doma@sanu no
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citu tautu doma3anas - ta ir spéja jebkuru
problému vérst principiala un tadéjadi ienemt
tadu stavokli, no kura viedok|a varetu sakartot
empirisma raibo daudzveidibu un padarit to
aptveramu cilvéka saprasanai. Praktiskas dar-
bibas un principialu problému uzstadijuma
sasaiste ir galvenais, kas atskira grieku kul-
turu, bet, kad Rietumos iestajas Renesanses
laikmets, 3i saikne nokluva musu vesturiskas
dzives centrd un noteica musdienu dabas
zinatnes un tehniku. Tas, kurd stude sengrieku
filozofiju, ik uz sola sastop $o maku izvirzit
principialus jaut@jumus, un, tatad, lasot sen-
grieku literaturu, vin3 vingrinas prasmé riko-
ties ar vienu no varendakajiem infelektualajiem
rikiem, kadu vien izstradajusi Rietumeiropas
doma. Luk, tamdel var teikt, ka ari humanita-
raja gimnazija més macamies ko derigu.
Beidzot, treskart, pamatoti runa, ka anti-
kas klasikas studijas formé cilveka tadu verti-
bu sistemu, kura garigas vértibas tiek staditas
augstak par materialajam. Jo, raugi, viss at-
statais sengrieku mantojums tiedi liecina par
gariguma primaritati. Tiesa, taisni 3aja punkia
musdienu cilveks var iebilst, ka, redz, musu
laikmets liecinot, ka viss ir atkarigs tiesi no
materialas varenibas, no resursu krajumiem
un industrijas attistibas limena, un materiala
vareniba esot spécigaka par katru garigo.

Heizenbergi ap 1910. g. — tévs Augusts, bralis
Ervins, mate Annija, Verners — isi pirms jaundkais
déls iestasies gimnazija.

Avots: http://www.terrebonneonline.com/
heisenberg.htm
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Tamdé| vélme macit bérnus stadit garigas
vértibas pari materialajam butiba neatbilstot
musu laikmeta garam.

Atmina nak kada saruna, kuru pirms 30
gadiem risingju universitates pagalmina. Taja
laika Minhené notika revolucionaras kaujas,
un es, tapat ka mani biedri, septinpadsmit-
gadigi skolnieki, biju ka izpaligs piekoman-
dets kadai iepretim universitatei eso$a gari-
gaja semindra izmitinatai vienibai. Tagad
man nav isti skaidrs, kamdé| meés tur atrada-
mies. Acimredzot tajas nedé|as karaviru spe-
les mums bija visnota| pafikams partraukums
gimnazijas nodarbibas. Uz Ludvika ielas $au-
dijas, lai gan ne visai daudz. Pusdienlaika
més universitates pagalma izvietota lauka
virtuvé sanémam &dienu. Un $eit meés reiz
sakam sarunu ar teologijas studentu par to,
vai 3ai cinai par Minheni ir kada jgéga, un
viens no mums energiski pazinoja, ka ar gari-
giem lidzekliem vien, ka runam un papiriem,
jautdjumus par varu nerisinot, ka jautgjuma
iz8kirodu risin@jumu — “ma&s vai vini” — varot
pandakt tikai ar fizisku speku.

Kam teologs iebilda, ka vismaz viens jau-
tajums, un konkréti par to, ka iz3kirt, kuri busim
“mes” un kuri — “vini”, ar visu acimredzamibu
pieprasa firi garigu risinGjumu un no ta vien
jau butu liels labums, ja tamlidzigs risingjums
tiktu meklets nedaudz saprafigak, neka tas tiek
darits parasti. Te mums péc batibas nebija ko
iebilst. Kad bulta atraujas no stiegras, ta lido
savu celu, no kura to var novirzit tikai stipraks
speks; bet lidz tam tas lidojuma virzienu no-
saka tikai tas, kurs téme, un bez butnes, kas
apvelfita ar dveseli un izvélas mérki, ta vispar
nespétu lidot. Bet tamde| — kas zina? — nav
nemaz tik slikti macit jaunatni ipasi nepiezemet
garigo veértibu nozimi.

Vispar, esmu parak novirzijies no izvéletas
tfemas un man jaatgriezas pie ta briza, kad
Minhenes Maksimiliana gimnazijas siends
pirmo reizi pa istam sastapos ar dabas zinat-
ném; galu gala velos ta¢u runat par dabas
zinatpu un humanitaras izglitibas attiecibam.
Skolénu vairums tehniku un dabas zinatnes

sak iepazit, sakot rotalas ar mehanismiem.
Biedru piemérs, kada, teiksim, Ziemassvetku
davana, bet reizumis ari macibu stunda atmo-
dina vélmi padarboties ar masinitem un pao-
$am kadu uzbuvet. Es pats ari pirmos piecus
skolas gadus ar lielu aizraufibu nodevos 3a-
dam nodarbém. Lai gan drosi vien $ada dar-
bosanas ari paliktu tikvien ka spéle un ne-
novestu mani lidz istai zinatnei, ja tai ne-
pievienotos vél kads pardzivojums. Taja laika
mums pasniedza geometrijas pamatus. Sa-
kuma man ta 3kita pilnigi sauss priekimets:
trijstori un &etrstiri uz fantaziju neiedvesmo
ta ka ziedi un dzeja. Bet te reiz no miusu
lieliska matematikas pasniedzéja Volfa izklas-
ta pekini sapratu, ka par $im figiram ie-
spejams izteikt visparinatus apgalvojumus un

Heizenbergi 1914. gada - bralis Ervins, tévs
Augusts un Verners, sakoties | Pasaules karam.

Avots: http://www.vichadasiaprende.com/

2010_09_01_archive.html

uzskatamas analizes cela ne tikai iegut no-
teiktu rezultatu, bet 3os rezultdtus ari mate-
matiski pieradit.

Doma, ka matematika kaut kada veida
saskanojas ar musu pieredzes formam, man
$kita arkartigi intrigéjosa un savilnojosa. Sko-
la sniegtas zinaSanas reti kad atklajas tada
veida, kada man atklajas sis. Kad macibu
procesd garigas pasaules dazadi virzieni
aizplUst musu skatienam, més parasti tajos ta
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isti neiedzivojamies. Atkariba no skolotaja
spéjam kads virziens mums izgaismojas vai-
rak vai mazak skaidri un ta teli paliek masu
atmina vz ilgaku vai mazaku laiku. Bet daZos
retos gadijumos musu redzeslauka nokluvis
prieksmets sak spidet savu gaismu, sakuma
blavi un neskaidri, tad aizvien spozak, lidz
beidzot ta izstarotd gaisma aizpilda arvien

The problems of language here are really
serious, We wish to speak in some way about
the structure of the atoms. But we cannot

speak about atoms in ordinary language.

(Werner Heisenberg)

izquotes.com

V. Heizenbergs: Valodas problémas Seit patiesi
ir nopietnas. Més vélamies kaut kada veida runat
par atomu struktaru. Bet nevaram runat par ato-
miem parastd valoda.

papladinosos domu telpu, sak izgaismot citus
priekdmetus un galu gala klust par msu padu
dzives nozimigu sastavdalu.

Tiedi 3adi man toreiz atklajas patiesiba,
ka matematika saskanojas ar musu pieredzes
elementiem, — patiesiba, kuru, ka es noskaid-
roju skola, bija céluii gaisma senie grieki
Pitagors un Eiklids. Pirmam kartam, Volfa
nodarbibu iedvesmots, méginaju pats lietot
matematiku un nospriedu, ka 3i saspéle starp
matematiku un nepastarpinato novérojumu ir
vismaz tikpat saistosa ka vairums citu spélu.
Velak 3aja matematiskaja rotala, kura man
sniedza tik daudz prieka, es vairs neapro-
beZojos ar geometrijas sféru vien. Kada gra-
matind uzgaju, ka fizika ar matematikas pa-
lidzibu iesp&jams péfit procesus un tos meha-
nismus, kurus pats meistaroju. Tad ari saku
péc Goeschen sérijas s&juminiem un citam
tamlidzigam saméra vienkarsam macibu gra-
matam studét to matematiku, kuru izmanto
fizikas likumu aprakstam; sanak, ka visupirms
diferencialos un integralrekinus. Pie tam Jau-
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no laiku sasniegumus, Natona un vina seko-
taju idejas uzitvéru ka nepastarpindtu sen-
grieku matematiku un filozofu centienu turpi-
najumu, burtiski ka tos pasus, un man galva
nevarétu iendkt saskatit musu dabas zinatné
un tehnika pasauli, kas principiali atskirtos
no Pitagora vai Eiklida filozofiskas pasaules.

Jasmojot par dabas matematisko aprakstu,
savas skolnieciskas nezinasanas dzilés to pat
neapjausot, uzdiros kadai Rietumeiropas do-
masanas bufiba visparigai pamafipasibai, un
konkréti — tai padai saiknei starp problémas
principialo uzstadijumu un praktisko ricibu,
par ko rundju ieprieks. Matematika, ta sakot,
ir valoda, kura var formulét jautajumus un
atbildét vz tiem principiali, taéu pats jau-
tajums nobriest praktiskaja materialaja pao-
saule. Pieméram, geometrija kalpoja aram-
zemju uzmerisanai.

Sis pardzivojums noveda pie ta, ka dau-
dzo skolas gadu gaitd manas intereses par-
svard bija saistitas ar matematiku, nevis da-
bas zinatnem vai maniem mehanismiem, un
tikai divas pedéjas klasés es atkal saku sliek-
ties uz fiziku. Lai cik divaini, tas bija visai
nejausas sastapsanas ar kadu masdienu fizi-
kas epizodi rezultats.

Toreiz més macijamies péc visnotal piekla-
iigas fizikas macibu gramatas. Dabiski, ka
jaunaka fizika taja palika savdabiga autsai-
dera loma. Un tomér pédéjas lappusés bija
iespéjams ko izlasit par atomiem, un es labi
atceros zim&jumu, kura bija attélots liels skaits
atomu. Zim&jumam acimredzot vajadzéja at-
ainot gazes stavokli molekulara limeni. Daz-
viet atomi bija sasaistiti grupas, tie kabinajas
cits pie cita ar akidu un cilpinu palidzibu,
kuram drosi vien vajadzéja attélot kimiskas
saites. Turklat teksta varéja izlasit, ka péc
grieku filozofu uzskatiem atomi_ir matérijas
sikakas nedalamas sastavdalas. Sis zim&jums
mani vienmer izraisija asu protestu, un es biju
sadutis par to, ka tamlidzigas mulkibas var
rast vietu fizikas macibu gramata. Es spriedu:
ja atomi patiesiba ir tik raupji uzskatami vei-
dojumi, par ko grib mus parliecinat macibu
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gramata, ja to forma ir tik sarezgita, ka tiem
pat ir aki un cilpas, tad tie nekada zina nevar
but matérijas sikakas nedalamas sastavdalas.

After these conversations with Tagore some

suddenly made much more sense. That was a

So manu kritiku atbalstija draugs, ar kuru
kopa ka jaunatnes kustibas? dalibnieki daudz
celojam. Vin3 intereséjas par filozofiju daudz
vairak neka es. Sis biedrs, kur§ bija lasijis
kadus seno filozofu atomiskas macibas iz
klastus, reiz nejaudi uzgdja musdienu atom-
fizikas macibu gramatu (domaiju, ka ta bija
Zommerfelda gramata “Atoma uzbuve un
spekiri”) un ieraudzija taja atomu uzskatamus
attelus. Rezultata vins secingja, ka visai ta
laika fizikai jabut maldigai, un méginaja par
to parliecinat ari mani. Ka redzat, mus sprie-
dumi toreiz bija daudz parsteidzigaki un pas-
parliecinataki neka tagad. Bija japiekrit drau-
gam, ka atomu uzskatamajiem attélojumiem
katra zina jabot maldigiem, tomér es atlavos
$ajas kludas vainot attiecigo ziméjumu auto-
rus. Vélme iepazities tuvak ar atomfizikas
patiesajiem pamatiem tomér bija saglabaju-
sies, un te nu man talka naca cita nejaviiba.
Aptuveni tai pa3a laika més sakam lasit kadu
Platona dialogu, taéu macibas skola notika
neregulari. Jau stasfiju, ka toreiz, Minhenes
revolucionaro cinu laika, més kadu laiku pao-
lidzejam vienibai, kas bija izmitingjusies ga-
rigaja semindra iepretim universitatei. Mums
tur nebija noteiktu pienakumu; taisni otradi,
mums draudgja nevis parpulésanas, bet dika
slaistisanas. Turklat mums nacas palikt vie-
nibas riciba ari nakti, vardu sakot, mums bija

2 V. Heizenbergs doma neformalu jaunatnes
organizdciju, kura Vacija stihiski izveidojas péc
1918. gada zaudgjuma. “Jaunatnes kustibas” gal-
vend nodarbe bija daudzdienu turisma pargdijieni,
tautas dziesmu vakSana un dzieda3ana/spéle-
3ana, tautas amatniecibas veicinag$ana un attistiba,
tautas universitasu un skolu organizé3ana un kom-
plektesana. Kustibas dalibnieki neformali bija izve-
I&jusies atturigu un vienkar3u dzivesveidu. Heizen-
bergs daudz reizu bija vadijis pargajienus, Minhe-
né stradniecibai pasniedzis astronomijas un klasis-
kas muzikas kursus. (Piezime pie kr. tulk.)

J of the ideas that had seemed so crazy

great help for me.

(Werner Heisenberg)

izquotes.com

V. Heizenbergs: Péc sadam sarunam ar Tagori
dazas no idejam, kas bija likusas tik trakas, péksni
ieguva daudz lielaku jégu. Ta man bija lieliska
palidziba.

isti jautra dzive bez ropem par ritdienu, bez
iel kadas kontroles no vecaku vai pasniedzgju
puses.

Toreiz, 1919. gada junija, bija silta vasa-
ra, un jau no agriem ritiem mums bufiba ne-
bija nekadu dienesta pienakumu. Tamdg| bie-
Zi vien driz péc saullekia es kapu uz seminara
jumta un ar kadu gramatu rokas iekartojos
uz parseguma platnes, lai pasilditos saulite,
vai sédos uz jumta malas, lai pavérotu no
miega dzivei mosto$os Ludvika ielu.

Un, ltk, kartejo reizi, varbut Moravicka
iela drizas macibu atsakdanas draudu sajutas
dzita, man ienaca prata doma panemt lidzi
uz jumta Platona séjumu. Véledamies palasit
kaut ko, kas bitu arpus skolas programmas,
neskatoties uz savam pieticigajam grieku va-
lodas zinasanam, iesligu dialoga “Timejs”.
Ta es pa istam pirmo reizi kaut ko uzzinaju
par sengrieku atomisko filozofiju no pirm-
avota. Rezultata atomu macibas pamatideja
man kluva ievérojami skaidraka. Uzskatiju,
ka esmu kaut pa pusei sapratis tos apsve-
rumus, kuri lika sengrieku filozofiem nonakt
pie domas par matérijas sikakajam nedala-
majam sastavdalam. Lai gan Platona “Time-
j@” izvirzitais apgalvojums, ka atomi ir regu-
|lari kermeni, man ari palika neskaidrs, tomér
labi jau bija tas vien, ka tiem nebija “akidu”
un “cilpinu”. Spriedu, ka maksliniekam, kur§
zimé&ja tas atomu bildites, varétu mierigu sirdi
ieteikt pirms ker§anas pie zimula pienacigi
izstudeét Platona rakstus. Vinam pienaktos sa-
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kuma pamacities musu gimnazija! Katra zina
jau tad man radas parlieciba, ka diez vai
iesp&jams sekmigi apgit musdienu atomfi-
ziku, neparzinot sengrieku naturfilozofiju.
Rezultata, atkal nezin ka, es tiku sengrieku
dizenas naturfilozofijas idejas parnemts —
idejas, kura parmet tiltu starp senatni un Jau-
najiem laikiem un kura visa sava vareniba
izvertas tikai [idz ar Renesanses saksanos. Sis
sengrieku filozofijas virziens, Leikipa un De-
mokrita atomiska maciba, parasti tiek rakstu-
rots ka materialisms. Lai ari no vésturiska
viedokla 3ads raksturojums ir korekts, tomér
$odien tas var viegli izraisit parpratumus, jo
XIX gadsimta $is apzimé&jums guvis tik vien-
puséju skaidrojumu, ka nekada zina nav sa-
vietojams ar sengrieku naturfilozofijas attis-
tibu. lzvairities no $adda maldiga antika ato-
misma skaidrojuma iesp&jams, ja atceramies,
ka pirmais Jauno laiku pétnieks, kurs XVII
gadsimta no jauna pievérsas atomu macibai,
bija garidznieks un filozofs Gasendi®, kur,
bez $aubam, nemégingja ar tas palidzibu
atspekot krisfigas religijas macibu, ka ari to,
ka Démokritam atomi bija burti, ar kuriem
apzimét pasaules notikumus, bet ne pats to
saturs. Savukart XIX gadsimta materialisms
attistijas tiesi preféji, no cita veida idejas -
idejas, kas raksturiga Jaunajiem laikiem un kas

3 Pierre Gassendi (1592-1655) — franu filozofs,
priesteris, zinatnieks, astronoms un matematikis.

The existing scientific concepts cover always
only a very limited part of reality, and the
Ei other part that has not yet been understood is

infinite.

(Werner Heisenberg)

izquotes.com

V. Heizenbergs: Esosie zindtniskie jédzieni
vienmér aptver tikai Joti nelielu daju no istenibas,
un otra daja, kas vél nav saprasta, ir bezgaliga.

saknojas pirmo reizi Dekarta veiktaja materi-
alas un garigas realitates pasaules nodkiruma.
DiZzena, musu laikmetu caurstravojosa zi-
natnes un tehnikas plosma izriet, sanak, no
diviem antikas filozofijas sféra esosiem avo-
tiem. Un, lai gan pa 3o laiku ta uznémusi sevi
ari citas ietekmes, kas darijuas tas tdenus
augligakus, plusmas avoti tomér joprojam vél
ir labi izskirami. Sa iemesla de| dabas zi-
natnes ari var gut labumu no humanitaras
izglitibas. Protams, tie, kuri uzskata jaunatnes
praktisko sagatavo$anu dzives cinai par sva-
rigaku, vienmer var iebilst, ka 3o garigo avotu
zinG$anam tomér nav lielas nozimes prak-
tiskaja dzive. Vini saka, ka veiksmigai eksis-
tencei jGapgUst prasmes, kas nepiecieamas
musdienu dzivé: jaunas valodas, tehnologiju
metodes, veikliba darijumos un aprékinos, bet
humanitara izglitiba ir tikai skaistumlietina,
tikai grezniba, kuru var atlauties lietot vienigi
tie nedaudzie, kam liktenis vairak par citiem

atvieglojis izdzivosanas cinu.
(Nobeigums sekos)

SORUDEN JUBILEJA ¥ SORUDEN JUBILEJA ¥ SORUDEN JUBILEJA

Pirms 20 gadiem - 1993. g. 1. decembri nodibinata Latvijas Astronomijas biedriba
(LAB). Dibing3anas sapulcg, piedaloties 42 biedriem — astronomijas profesionaliem un amatieriem,
tika pienemti biedribas statuti un ieveleta valde: A. Balklavs-Grinhofs, G. Barinovs, E. Bervalds, L. Drikis,
J. Francmanis, V. Gedrovics, J. Kaminskis, J. Kauling, E. Makins, I. Smelds, 1. Vilks, J. Zogors. Valde
ievélgja |. Smeldu par biedribas prezidentu, viceprezidentus I. Vilku un L. Driki, V. Gedrovicu — par
mantzini. Jaundibinata biedriba pasludingja sevi par Vissavienibas Astronomijas un geodézijas biedribas

Latvijas nodalas Astronomijas sekcijas mantinieci.
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SKOLU JAUNATNEI

[LlcoNIs Viiks, MARIS KRASTING

LATVUAS 41. ATKIATA SKOLENU ASTRONOMUAS OLIMPIADE

2013. gada 12. un 13. aprili norisinajas
Latvijas 41. atklata skolénu astronomijas olim-
piade. Olimpiadi organizéja Latvijas Astrono-
mijas biedriba (LAB) un Latvijas Universitates
(LU) Fizikas un matematikas fakultate sadar-
biba ar Zurnalu “Zvaigznota Debess”.

Olimpiades pirmaja karta, kas norisingjas
LU Fizikas un matematikas fakultates telpas
Zellu iela 8, piedalijas 14 skoleni, no kuriem
viens parstavéja Rigas 71. vidusskolu, bet
paréjie — Rigas Valsts 1. gimnaziju. Lai olimpi-
ades saturs butu musdienigaks, tas organi-
zatori noléma mainit ierasto pirmas kartas
uzdevumu strukitru, atsakoties no testa, bet
vzdevumus padarot rado$dkus. Sada strate-
gija attaisnojas, un, salidzinot ar iepriekse-
jiem gadiem, olimpiades dalibnieki salidzino-
§i veiksmigi bija risinGjusi visus piecus uzde-
vumus. Vislabako rezultatu, iegustot 46 pun-
ktus no 50 iesp&jamiem, sasniedza Rigas
Valsts 1. gimnazijas 12. klases skoléni Inese
Silkina un Arturs Kurzemnieks. Kopuma devi-
ni skoléni pirmaja karta ieguva vairak neka
40 punktus, kas ir visai atzistams raditas.
Dalibnieku sniegumu pirmaja karta verteja
Mg. phys. Karlis Bérzins, Mg. phys. Aija
Laure un Mg. phys. Maris Krastins.

Olimpiades otraja karta, kas ari norisina-
jas turpat LU Fizikas un matematikas fakul-
tates telpas, piedalijas 13 skoléni. Saja karta
saturisku izmainu, salidzinot ar iepriek$gjiem
gadiem, nebija, un dalibniekiem bija jaatbild
uz trim teorétiskiem jaut@jumiem par Saules
sistemu, Galaktiku un Visumu. Olimpiades
dalibnieku atbildes vertgja Mg. phys. Kristine
Adgere, A. Laure, K. Bérzin$ un 3o rindu
autori. Uz otras kartas teorétiskajiem jauta-

jumiem vissekmigak atbildéja un 36 punktus
no 40 iespéjamiem ieguva A. Kurzemnieks
un Rigas Valsts 1. gimnazijas 12. klases skol-
nieks Andris Pavils Stikuts.

Kopvertejuma par olimpiades uzvare-
taju, iegUstot 82 punktus no 90 iesp&jamiem,
kluva A. Kurzemnieks. Il vieta ar 79
punktiem ierindojas A. P. Stikuts, bet lll
vietu ar 75 punktiem dalija Rigas Valsts 1.
gimnazijas 10. klases skolnieks Rudolfs Trei-
lis un Rigas Valsts 1. gimnazijos 12. klases
skolnieks Maris Serzans. Savukart atziniba
tika izteikta Rigas Valsts 1. gimnazijas 12.
klases skoleniem Laumai Burkéviéai, Vladle-
nam Kurajevam, Janim Tjarvem un |. Silkinai,
kuri visi ieguva vienadu punktu skaitu - 73.

Nosleguma olimpidades godalgoto vietu
ieguvéji sanéma LAB diplomus, “ZvaigZnotas
Debess” numurus un citas olimpiades organi-
zatoru sarUpétas balvas. A. Kurzemnieks sa-
néma ari specidlbalvu no LAB - 6 cm refrak-
toru Sky-Watcher AC 60/700 Mercury AZ-2.

Informacija par Latvijas 41. atklato sko-
lenu astronomijas olimpiadi ir pieejama LAB
majas_lapas www.lab.lv sadala “Olimpia-
des”. Saja pasa sadala bus atrodama infor-
macija ari par nakamo Latvijas 42. atklato
skolénu astronomijas olimpiadi, kas tiks rikota
2014. gada pavasari.

OLIMPIADES UZDEVUMI
UN TO ATRISINAJUMI

1. uzdevums

Attela redzamas Cetras shematiski atte-
lotas galaktikas. Pierakstiet galaktiku tipus vai
Habla klasifikacijas apziméjumus!
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1. Skérsofa spirdlveida galaktika, SBb.

2. Neregulara galaktika, Irr.

3. Eliptiska galaktika, E7.

4. Spiralveida galaktika, Sc.

Kura galaktika péc formas visvairak atbilst
musu Galaktikaig Atbildi paskaidrot!

Musu Galaktikai pec formas visvairak at-
bilst 1. galaktika, jo musu Galaktika ari ir
skersota spiralveida galaktika.

Kura galaktika ir daudz vecu zvaigzpu?
Atbildi paskaidrot!

Daudz vecu zvaigznu ir 3. galaktika, jo
eliptiskajas galaktikas tikpat ka nav gazes,
no kuras varétu veidoties jaunas zvaigznes.

Kura galaktika ir vislielakais gazes dau-
dzums?2 Atbildi paskaidrot!

Vislielakais gazes daudzums ir 2. galak-
tika, jo neregularajas galaktikas gazes saturs
ir 30-50%.

Andromedas galaktika tuvojas misu Ga-
laktikai ar atrumu 200 km/s. Attalums lidz
tai ir 2,5 miljoni ly. Péc cik ilga laika abas
galaktikas sadursies@

2,5 miljoni ly = 2,5%x10° x 9,461x10'? km
=2,365x10" km. Sadursmes laiku aprékina
péc formulas t = s/v, no kurienes izriet, ka
t =2,365x10"7 / (200 x 365,25 x 24 x
3600) = 3,75 miljardi gadu.

2. uzdevums

Aizpildiet lidz galam tabulu, izmantojot
patstavigus apréekinus! (Aprékinamie paramet-
ri noraditi kursiva.)

_ Orbitas liela | Aprinko3anas

Planéta . )
pusass, a.v. | periods, gadi

Urans 19,19 84,06
Jupiters 5,20 11,86
Zeme 1 1
Neptins 30,06 164,79
30

Aprekiniem izmanto 3. Keplera likumu
vienkarsota forma T? = o°.

TUranom = .\/.I 64/792 = 84106 QCICII
T ppimem = V164,792 = 11,86 gadi.
aNeptham = 3\/]64!792 = 30,06 a.v.

Attélojiet grafiski aprinko$anas perioda
atkaribu no orbitas lielas pusass un péc gra-
fika nosakiet Saturna orbitas lielo pusasi, ja

ta aprinkosanas periods ir 29,45 gadil
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No grafika var nolasit, ka Saturna orbitas
liela pusass ir aptuveni 9 a.v.

lerakstiet tabulad 4 pazimes, kas rakstu-
rigas attiecigi Zemes grupas planétam un
milzu planétam! (lespéjamas atbildes dotas
tabula kursiva.)

Zemes grupas planéta

Neliela

Cieta virsma
Maz pavadonu
Nav gredzenu

Milzu planéta

Liela

Nav cietas virsmas
Daudz pavadonu
Ir gredzeni

3. uzdevums

2013. gada 28. novembri perihélija 0,01 a.v.
no Saules atradisies kométa C/2012 S1.
Komeétas orbitas ekscentricitate ir 1,0.

Shematiski attelojiet kométas orbitu Zemes
orbitas iekspusé, pienemot, ka Zemes un ko-
métas orbitu plaknes sakrit! Perihélija un krust-
punktos ar Zemes orbitu uzziméjiet aptuvenu
kométas astes stavokli!

Komeétas orbita ir jaattélo ka parabolas
zari, jo orbitas ekscentricitate e = 1. Kométas
aste ir vérsta prom no Saules.
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Aprékiniet kométas galvas lenkisko dia-
metru, ja tas linearais diametrs ir 1 miljons
km un aftalums no Zemes ir 63 miljoni km!

|zmantojot trigonometriskas sakaribas
taisnlenka trijsturi, iegUst, ka tga = d/I =
=1/63 = 0,0159. Kométas galvas lenkis-
kais diametrs ir vienads ar arctga = 0,9°.

d

o

Aprékiniet kométas spoZumu, ja tas radi-
tais apgaismojums vz Zemes virsmas ir 100
reizes mazaks par pilnméness apgaismoju-
mu! Pilnméness spoZums ir —13™.

Aprékinos izmanto Pogsona formulu.

lg E,/E, = 0,4(m, - m).

Ilg 100/1 = 0,4(m, —(-13)).

2/0,4 =m, + 13.

m, = —8".

Kométas spozums ir —8™.

Vai kométas spoZums ir lielaks vai mazaks
par spozako zvaigZpu un planétu spozumu?
Atbildi paskaidrot!

Kométas spozums ir lielaks par spozako
zvaigznu un planétu spozumu, jo spozako
zvaigznu spozums ir —1,5™, bet Venéras mak-
simalais spozums ir —4,5™.

4. vzdevums
Galaktika 3C 295 tika atklata parnova.
Parnovas sarkana nobide ir 0,464. Iz

mantojot nepiecieSamas konstantes, apréki-
niet attalumu lidz tail

Atruma, ar kadu parnova attalings no no-
vérotaja, aprekinasanai izmanto relafivistisko

formulu
N
(z+1)2+ 1)

= 300 000 x ({0,464 +1)? - 1)/((0,464 +
+1)2+ 1) =109 118 km/s. Attaluma apréki-
nasanai izmanto Habla likumu v = Hr, kur
H =70 km/s/Mpc. No Habla likuma iegust,
ka attalums r = 109118/70 = 1559 Mpc.

Izmantojot ieprieks$éja punkta aprékinato
attalumu, nosakiet parnovas redzamo spozu-
mu! Tas absolutais spozums ir —19.

Izmantojot redzama un absoltta spoZzuma
saistibu ar attalumu, iegust, ka parnovas re-
dzamais spoZzums ir vienads ar

m=M-5+ 5lgr =

= 219 5 + 5l1559 x 10¢ =

=-19 -5 + 46,0 = 22,0".

Parnovas tips ir la. Isi paskaidrojiet, ko
tas nozimé!

Tas ir parnovas, kur uzliesmojums notiek
uz dubultsistema iefilpstosa balta pundura, ta
masai sasniedzot Candrasekara robezu. Sim
parnovam raksturiga aptuveni vienada maksi-
mala starjauda.

Parnovas koordinatas ir o = 14" 11~
O = 52°12'. Kurd zvaigznaja ta atrodas@

|zmantojot zvaigZnu karti, var noteikt, ka
parnova atrodas Veérsu Dzinéja zvaigznaja.

Pirms cik ilga laika notika parnovas uz-
liesmojums?

Attalums lidz parnovai ir 1559 x 10¢ x
x 3,26 = 5 miljardi ly. Tatad uzliesmojums
notika pirms aptuveni 5 miljardiem gadu.

5. Petnieciskais uzdevums

Attela redzams debess ziemelpola apvi-
dus uzpémums. Ekspozicijas laiks 22,7 mi-
nutes.

Izmantojot attélu, aprékiniet Zemes rota-
cijas periodu un salidziniet iegito vértibu ar
literaturas datiem!
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(Aijas Laures foto)

Ziméjuma atzimé centru. |zmantojot kadu
zvaigznes treku, izveido taisnlenka trijsturi.
Izmantojot trigonometriskas sakaribas, var
noteikt, ka treka lenkiskais garums ir aptuveni
5,7°. Zemes rofacijas periods ir 360/5,7 =
= 63,16 reizes garaks. So skaitli pareizina
ar ekspozicijas ilgumu 63,16 x 22,7 = 1434
minstes. Tas ir nedaudz mazak par 1440
minateém, kas ietilpst 24 stundas. Tatad Zemes
rotacijas periods ir isaks par 24 stundam.
Literatira dots, ka Zemes rotacijas periods
(zvaigznu diennakts) ir 1436 minites.

Vai Zemes rotacijas periods ir tiesi 24
stundas? Ja ja, tad kapéc tas izsakams pilnas
stundas@ Ja né, tad kdpéc tas atskiras no
diennakts garuma?@

Zemes rofacijas periods ir nedaudz isaks
par 24 stundam (23 stundas 56 mindtes). Ar
sadu periodu Zeme veic vienu apgriezienu
aftieciba pret zvaigzném (zvaigznu diennakts).
Bet, ta ka 3aja laika Zeme nogajusi zinamu
celu pa orbitu apkart Saulei, tai vajadzigas
vél 4 minutes, lai pagrieztos tada pasa stavokli
pret Sauli (Saules diennakts).

Vai Zemes grie$anas ir pilnigi vienmériga@
Ja ja, tad raksturojiet, kadu fizikalu faktoru
ietekmé notiek Zemes rotacijal Ja né, tad
raksturojiet faktorus, kas maina Zemes rota-
cijas atrumu!

Zemes rotacijas atrumu nedaudz maina
udenu, atmosferas un sauszemes masu sta-
vokla izmainas attieciba pret Zemes centru.
Pieméram, spéciga zemestrice nedaudz ietek-
mé Zemes rotaciju, okednu straumes un atmo-
sferas plusmas rada rotacijas sezondlas iz
mainas. Méness un Saules raditas plidmai-
nas pakapeniski palénina Zemes rotaciju. &

SORUDEN JUBILEJA ¥ SORUDEN JUBILEJA ¥ SORUDEN JUBILEJA

Pirms 55 gadiem - 1958. g. 16. decembri parakstita iespiesanai «Zvaiginota debess»
(1958. gada rudens) — Latvijas PSR Zingtnu akadémijas Astrofizikas laboratorijas popularzinatnisks
gadalaiku izdevums. Redakcijas kolégija: Andrejs Alksnis (atb redaktora vietn.), llga Daube, Janis
lkaunieks (atb. redaktors), Linards Reizin$ (sekretars) un Milda Zepe. Apjoms 52 Ipp., metiens 2000
eks., maksa 1 rbl. 10 kap., Latvijas PSR Zindtnu akadémijas izdevnieciba. Ar 1986. g. pavasara
(111) laidienu 3is popularzinatnisko rakstu krajums kluvis parakstams zurndls — «Zvaigznota Debess»
(celavardus rakstijis akad. Janis Strading). Redakcijas kolegija: A. Alksnis, A. Balklavs (atbild. redaktors),
J. Birzvalks (atb. red. vietn.), A. Buikis, N. Cimahovi¢a, L. Duncans (atb. sekr.), J. Francmanis,
J. Kalnins, J. Klétnieks, T. Romanovskis, L. Roze, E. Vebers. Apjoms 72 lpp.+ 4 lpp. kras. ielikums.
Sastaditajs A. Buikis. Metiens 4350 eks. Maksa 35 kap. Izdevnieciba “Zinatne”. Redakcijas kolegija
tapat darbojas sabiedriska karta.

I.P.

Aboné “Zvaiginoto Debesi”!
Aboneét letak, neka pirkt!
Uzzinas 67325322
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ATSKATOTIES PAGATNE

NATAWA CIMAHOVICA

LATVIJAS RADIOASTRONOMIJAS PAMATLICEJS

Atminu takas. Cilveka cel$ zinatné ir sais-
tits ar laikmeta noriseém. Jana lkaunieka celu
ieziméja lielas parmainas Latvijas dzivée pa-
gajusa gadsimta trisdesmitajos un Eetrdesmi-
tajos gados.

Latvijas pirmskara gaisotné allaz tika uz-
svérta cilveka sp&ja parvarét dzives grufibas.
Janis lkaunieks 3o sp&ju bija spiests sevi iz-
kopt vispirms jau bérniba, zaudgjot vecakus
un gustot mugurkaula traumu, péc tam ari
grutibas realizéjot sapni par izglitibu. Vidus-
skola, péc tam augstskola, kad iztikas nodro-
$inadanai dazadi gadijuma darbi. Ari kara
gados, iestredzis Krievija, dodamies ekskur-
sij@ uz Maskavu, vin§ nenovérsas no sakot-
néjas savas dzives ieceres — velfit mozu Visu-
ma izzinasanai. Tapec vins iestajas aspiran-
tura ievérojamaja Maskavas Astronomijas
institota (GAIS - Sternberga varda nosauktais
Astronomijas institits) pie profesora P. Pare-
nago, lai specializétos zvaigznu astronomija.

Saja augstas raudzes pétnieciskaja ie-
stade allaz goda bija astronomijas klasiskas
vértibas, bet jauna pétnieku paaudze izvirzija
ari jaunus uzdevumus. Acimredzams, ka 3aja
instituta, neraugoties uz kara apstakliem, bija
nondkusi zina par niderlandiesu astronoma
van de Hulsta teorétisko pétijumu — ka iespe-
jama starpzvaigznu vides strukturas izpéte,
izmantojot neitrala tdenpraza izstaroto radio-
starojumu. Tas bija jaunas, plasas astronomi-
jas nozares paredz&jums.

Janis lkaunieks nestastija mums par $is
informacijas detalam, bet vina izteikumos par
Latvijas astronomijas nakotni pavidéja ari taja
laika vél neparastais jédzienu savirkngjums
«radioastronomija».

Gritajos péckara apstaklos astronomijas
atjauno$ana Latvija bija smags uzdevums.
Tacu Janim lkauniekam bija pardrosa iecere
radit Latvija gluZi jaunu astronomijas virzienu,
kas klasiskas pétniecibas metodes apvienotu
ar modernajam, lai pétitu zvaigznu evolucijas
un starpzvaigznu vides puteklu un gazu ma-
konu saistibu.

Tie bijo pagajuia gadsimta piecdesmitie
gadi. Kadreiz karojuiajam armijam vairs ne-
bija vajadzigi vecie radiolokatori, un visa
pasaulé tos nodeva observatorijam. Tadejadi
kadu dienu ari Baldones Riekstukalna topo-
$aja jaunaja observatorija tika atvests savu
militaro muzu nokalpojis radiolokators SCR
521 - lkaunieks bija nolemis: «Tas japarvei-
do par radioteleskopul»

Sada veida radiolokatoru nedaudz agrak
bija ieguvusi ari Krimas Astrofizikas obser-
vatorija un sekmigi piemérojusi Saules radio-
starojuma plismas mérijumiem. Izmantojot
Krimas koleégu konsultacijas, ari mums izde-
vas spert pirmo soli radioastronomija. 1959.
gada vasard pasaules centralaja Saules ak-
tivitates datu biletena Quarterly Bulletin on
Solar Activity paradijas regulara informacija
ari no «Rig 210» - Saules radiostarojuma
plismas lielums 210 megahercu (1,5 m) frek-
vencé. Musu mazajam radioteleskopam nebi-
ja nedz pietiekama jutiguma, nedz izskirt-
spéjas, lai iedzilinatos starpzvaigznu telpas
vielas struktra, bet més guvam priek3statu
par Saules gazu dinamiku un Saules aktivi-
tates procesiem. Tacu svarigakais bija kas
cits — jaunas Latvijas radioastronomu paau-
dzes veido$anas. Jo Jana lkaunieka vizija
bija un palika zvaigznu parvertibu saistiba
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ar starpzvaigznu vielu.

Tapéc Baldones tuvuma, Riekstukalng, tika
sakta grandioza iecere — liela radioteleskopa
buve. Lai iegUtu vajadzigo iz8kirSanas spéju,
bija jauzbuve liels antenu komplekss - in-
terferometrs, par ko jau daudzkart rakstits
Zvaigznotaja Debesi. Vérieniga pasakuma
realizacijai Janis lkaunieks pulcinaja jaunos
specidlistus. ST jauno specialistu grupa tad ari
kluva par Latvijas radioastronomijas pamatu.

Lielais projekts prasija ari lielus lidzeklus.
Lai tos izgadatu, lkaunieks ari aktivi veidoja
sabiedrisko domu, rakstos un lekcijas skaid-
rojot kosmosa izzinG3anas nozimi cilvéka
zinadanu loka papladinasana. Un te lieti no-
deréja Saules radioteleskopa darbiba.

Zemes dzivibas pamats ir Saule, un sa-
biedriba allaz intereséjas par norisém uz tas.
Tapéc mums visiem svariga ir radiovilnu nesta
informacija. It ipasdi svariga ta ir medicing,
taja skaita kardiologija, tapéc sadarbiba ar
medicinas iestadém un meteorologijas die-
nestu tika likti pamati mediciniskajam laika
apstaklu zinam, kur sava nozime ir ari Saules
“laika apstaklu” paredzéjumiem. Saules lielo
radiouzliesmojumu pétijumus veicam sadarbi-
ba ar vairakam Krievijas observatorijam. Tas
mums daudzkart lidzeja iegtt papildu finan-
séjumu nepiecieSamas aparaturas iegadei.

Tacu Janis lkaunieks raudzijas talak. Vins
mums izvirzija fundamentalu pétiecisku uz-
devumu — meklét radiovilpu plosma Saules
uzliesmojumu prieksvéstnesus. So darbibu ari
sekmigi uzsakam. Saules radiovilnu plusma

atradam ipasas kvaziperiodiskas svarstibas,
kas paradijas vairakas stundas pirms liela-
jiem, ta saucamajiem protonu uzliesmoju-
miem. Lidz ar to bija likti pamati Saules izrai-
sifo geomagnétisko vétru prognozém, tatad
ari precizakam mediciniski bistamo apstak|u
prognozem.

Diemzel Janis lkaunieks $o savas ieceres
piepildijumu vairs nesagaidija. Vin3 ari nepa-
spéja realizét savu sapni par liela radiointer-
ferometra buvi Riekstukalna. Taéu bija likti
Latvijas radioastronomijas pamati — bija iz
veidota specialistu grupa, kas bija spgjiga
realizet lielus projektus un veikt kosmisko ker-
menu radiovilnu plismas mérijumus, ka ari
varéja tos izvertet. Msu sakotnéjie darbi bija
mus ievedudi pasaules radioastronomija. Ta-
péc ari Latvijas Zinatpu akadémijai bija pao-
mats parnemt sava valdijuma Krievijas armi-
jas lielo antenas “Skivi” Irbené. Par $a instru-
menta saglabasanu, ievesanu darba rezima
un pirmajiem astronomiskajiem novérojumiem
“Zvaigznotaja Debesi” jau rakstits.

Irbenes radioteleskopa darba virziens ir
plasaks, neka to bija iecergjis Janis lkaunieks.
Tiek novérota ari Zemei tuvaka kosmiska ap-
kartne, ka ari veikti Saules aktivitates centru
strukttras pétijumi. Tomér Latvijas astronomi
tupina affistit ari Jana lkaunieka idejas - péc
modernizésanas pabeigianas Irbenes lielais
radioteleskops pilnvértigi ieklausies Eiropas
radiointerferometrijas fikla un turpinas vina
ierosinato pétijumu virzienu jau musdieniga

[imeni. &
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Pirms 70 gadiem - 1943. g. 6. oktobri dzimis Andrejs Spektors, PSRS ZA Fizikas institita
(®VIAH) aizstavaijis (1981) fizikas un matematikas zindtnu kandidata disertaciju astrofizikas specialitate,
nostrificéts Dr.phys. 1992. gada. LZA Radioastrofizikas observatorija nodarbojies (1973-1983) ar Saules

uzliesmojumu  skaitlisko modelésanu.
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KOSMOSA TEMA MAKSLA

NAKTS IR SAPNU LAIKS

DZEJA BERNIEM. Daigas Lapanes zimé&jumi

o PEG RSUS -
X '

Sarma Upesleja Pegazs

Nakts ir sapnu laiks, kad Méness klejo,

zvaigznu zvaigzndji samtaini mirdz,
viegli domas debesis lido

gluzi ka Pegazs — sparnotais zirgs.
Nav tam 3kérs|u — uz pasaku pilim,
Méness kalniem vin$ aiznesis —
atliek veleties, domas laist brivi,
traukties naksnigas debesis,

Mazo Princi satikt un Rozi,

talu planétu karalus,

un, kad ritausma aicinds mosties,
atlaist Pegaza pavadu.

Sarma Upesleja Piena Cels

Gaisi vijas tala galaktika,

mums no vinas atmirdz Piena Cel3,
zvaigznu miljardi ko rota balti,
debess putekli, 3kiet, miglu vel.

Bet zem vina gajuputnu sparni

gaismojot no vasaras prom slid,
balsis sasaucas un izdziest talg,
gaisos aizialc sparnu védu zids.

Més aizvien no jauna skatus celam,
kad par Zemi klusi atnak nakts:

kads gan tur — aiz tala Piena Cela
noslépums mirdz zvaigznés neatklats?

Daiga Lapane Zivis

Tur, debesu akvarija,
peld divas Zivis —

varbt tikpat krasainas,
zeltainas, kosas,

ka es tudal sava

gadigi pabaro3u

un skatiena samilo3u.

Bet varbut tur, zvaigznés,
plst sensenas upes

un abas Zivis

katra savas straumé mit —
tik talu viena no otras,
pat nevar saskatit.

Tik viena zvaigznu lase
tas mirdzot saité saista
ka Zivis dvinu masas,
kas debesis peld skaisti.
Vai vinas sajusty, ja es
tas acim samijotu? &

v e PISCES .~
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ASTRONOMISKAIS KALENDARS 60 GADOS

2013. gada aprit 60 gadu, kops lasita-
jiem pieejams Astronomiskais kalendars. Taja
publicétas zinas par debess spidek|u redza-
mibu izmanto daudzi astronomijas interesen-
ti. Parsteidzosi, ka $aja garaja laika posma
tadu istenu jubilejas rakstu par Astronomisko
kalendaru nav bijis, ja neskaita llgas Daubes
iso zinu par kalendara 50 gadiem “Zvaig-
znotas Debess” 2002./03. gada ziemas nu-
murd'. Rakstot par pasu pirmo, 1953. gada
kalendaru, vina norada, ka tas ir Vissavieni-
bas Astronomijas un geodézijas biedribas
(VAGB) Rigas nodalas izdevums: “Kalendara
atbildiga redaktora Jana lkaunieka (1912-
1969) prieksvarda teikts, ka tas domats ka
“paligs VAGB biedriem un visam tam dau-
dzajam macibu iestadem, kur maca astrono-
miju, kartografiju un geodéziju un veic prak-
tiskus darbus 3ajas nozares””.

Pirmais Astronomiskais kalendars bija ne-
liela gramatina, kuras 104 lappusés izvietojas
tris sadalas. Astronomisko tabulu sadala bija
ievietotas zinas par laika skaifidanu Latvija, go-
dalaikiem, aptumsumiem, Sauli, Ménesi un
planétam, ka ari tam laikam “slepena” infor-
macija par apdzivoto vietu geografiskajam ko-
ordinatam (turpmakajos kalendaros to nebija
lidz pat 1993. gadam). Praktisko noradijumu
sadala stastits par astronomiskajam koordina-
tam, laika skaitidanu un vienkarsu astronomis-
ku novérojumu veikdanu. Tredaja sadala, kas
saucas “Padomiju astronomijas sasniegumi”,
lasams raksts par debess kermenu izcelsanos.

Nakamais, 1954. gada kalendars bija
nedaudz augstaks un biezaks. Sads formats
turpmak saglabajas daudzus gadus, lappusu
skaitam pakapeniski pieaugot lidz 160-200.
Vaka ziméjums bija gandriz vienads lidz
1963. gadam, tiesa, 1957. gada vz vaka
paradijas kosmiska rakete. No 1964. gada
kalendars ieguva krasainu vaku. Tika ekspe-
rimentéts ar noformgjumu, lidz 1971. gada
kalendara vaks ieguva “klasisko” veidolu, kuru
drodi vien labi atceras ta ilggadgjie lietotdiji.

Tacu par vaku daudz svarigaks ir kalen-
dara saturs! Lidz 1965. gadam tabulu dajas
iekartojums palika pamata nemainigs — Sau-
les tabulam sekoja Méness un planétu tabu-
las. Tabulu klasts pakapeniski papildinajas un
pilnveidojas. Kop$ 1966. gada tabulas sakar-
totas pa méenesiem, pieméram, janvari vien-
kop ir Saules, Méness un planétu tabulas.
Neskaitot astronomijas un geodézijas sasnie-
gumu apskatu, paradijas jaunas sadalas, pie-
méram, “Astronomijas vésture”, “Biedribas
dzive”, kas turpmak sapluda vienota “Lite-
raraja dala”. Savukart praktisko noradijumu
sadala saruka.

“Zvaigznotas debess” 1962. gada pave-
sara numura? Linards Reizin3 raksta: “1962.
gada Astronomiskajam kalendaram ir jubile-
ja — kalendaru izdod desmito gadu. .. As-
tronomiskais kalendars jau iekarojis savu vie-
tu lasitaju aprindas. lzdevums 1962. gadam
palidzés vél plasak izplatit astronomijas zi-
nasanas. Tas nepiecieSamas ikvienam cil-

1 Sk. ZvD, 2002/03, Ziema, 9. lpp. https://
dspace.lv.Iv/dspace/handle/7/1402
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2 Sk. Astronomiskais kalendars 1962. gadam.
- ZvD, 1962, Pavasaris, 45. lpp.
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vékam, kas seko lidz musu laika lielajiem
notikumiem.”

Sajos 60 gados Astronomiskaja kalen-
dara publiceti daudzi raksti, kas skar astro-
nomijas un geodézijas norises Latvija. No
$ada viedokla kalendars ir vertigs ari ka ne-
sends véstures zinu avots. Taja regulari atspo-
gulota VAGB Rigas (velak Latvijas) nodalas
darbiba. 1988. gada kalendara ievietots
1953.-1987. gada publicgto personaliju alfo-
betisks raditajs. Analogs raditajs par 1988.-
1997. gadu atrodams 1998. gada kalenda-
ra. Literaras dalas rakstu raditajs par iepriek-
$ejiem pieciem gadiem atrodams 1977,
1982.,1987.,1992., 1997. gada kalenda-
ros. 1972. gada kalendara ievietots rakstu
raditajs par 1953.-1972. gadu.

Kalendaru izdeva Latvijas PSR Zinatnu
akadémijas izdevnieciba, kas 1965. gada
tika pardévéta par izdevniecibu “Zinatne”.
Kalendara izveides iniciators un atbildigais
redaktors no 1953. gada bija VAGB Rigas
nodajas padomes priekisédetajs Janis lkau-
nieks. Tacu, spriezot péc kalendaru ievad-
vardos mingta, atbildigais par tabulu sasta-
disanu driz kluva astronoms Matiss Dirikis.
Vins ari 1970. gada péc J. lkaunieka naves
parnéma atbildiga redaktora pienakumus.
Pa3os pirmsakumos kalendars iznaca 1500
eksemplaru metiena, tad tas palielingjas lidz
2000-3000 eksemplariem. 20. gs. 80. go-
dos tiraza kapa, lidz 1990. gada sasniedza
rekordskaitli 15 000.

1977. gada kalendara ievadraksta teikts:
“Astronomiskais kalendars radas pirms div-
desmit pieciem gadiem ka paliglidzeklis vi-
siem, kas nodarbojas ar astronomiju vai par
to intereséjas. Astronomiskais kalendars vis-
pirms ir kalendars, bet salidzingjuma ar paré-
jiem kalendériem tas satur sikakus astrono-
miskos datus. .. levérojamu vietu kalendara
aiznem astronomijas un geodézijas sasnie-
gumu popularizé$ana. Tas ir otrs kalendara
pamatvirziens. .. patlaban jau ik gadus pie
lasitajiem iziet 5000 eksemplaru. Acimredzot
tas zinGma méra apliecina gan Astronomiska

Astronomiska kalendara atbildigie redaktori
(no labas) Janis lkaunieks (1953-1969) un Mafiss
Dirikis (1970-1993).

kalendara popularitati, gan ari misu lasitaju
augoso interesi par astronomiju un geodéziju,
varétu teikt ari plasak — par dabu, dzivi, teh-
nikas attistibu.”

P&c neatkaribas atgidanas Latvija notika
lielas ekonomiskas parmainas, kas skara ari
izdevniecibu “Zinatne”. 1992. gada “Zinat-
ne” vél izdeva kalendara 40. gadagajumu,
bet turpinat kalendara izdo$anu vairs neva-
réja. llggadéjam kalendara atbildigajam re-
daktoram M. Dirikim talka naca LU Astrono-
miskas observatorijas darbinieks Edgars M-
kins. 1993. gada kalendaru izdeva Latvijas
Universitate oti vienkar$a rotaprinta tehnika,
toties tas tika maketets ar datoru, kas tolaik
bija liels jauningjums. Formats un vaka nofor-
mé&jums galvenajos vilcienos palika nemainigs.

E. Mukins 1993. gada kalendara raksta:
..izdevuma aréjais veidols ir kjuvis pietici-
gaks: uz vaka - tikai vienkrasains svitrzi-
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Astronomiska kalendara atbildigais redaktors, bet velak —

(1994-2013).

> "

sastaditajs llgonis Vilks ar savu “razu

méjums, nav pustonu attélu ari iekspusé, par
krasu ielikumu nemaz nerunajot. Toties esam
daudz domajusi un darijusi, lai kalendars
klotu satura bagataks un interesantaks. .. Vie-
nam tabulas noder darba gaitas, péc saules
nosakot azimutu, ofram — valas brizos ar
binokli vérojot planétas.”

“Kalendara nemieri” diemzel sakrita ar
M. Dirika aizieSanu miziba 1993. gada.
Nakamaija gada atbildibu par izdevumu uz-
némas 3o rindu autors. Ari 1995. gads tika
pavadits “rotaprinta zimé”, bet jau apgada
“Macibu gramata” pasparng, kurs izdod ka-
lendaru patlaban. Turpmak Astronomiskais
kalendars iznaca musdienas pierasta dator-
salikuma. Saturisku izmainu nebija daudz,
kalendaram tapat bija tabulu dala, kura tika
ieviesti atsevidki jauninajumi, un literara dala.

1999. gada kalendara atrodama lasitaju
aptaujas analize. Vairgk neka puse kalen-
dara lietotaju tobrid bija skoléni un studenti.
Stradajoso vidu domingja lietisko un tehnisko
profesiju parstavji, ari skolotaji. Respondentu
vidu bija cilveki, kas izmanto kalendaru kops
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1953. gada, bet izradijas, ka
skaitliski liela lasitaju grupa pie-
vienojusies 1990., rekorda tira-
zas gada. Atbilstosi lasitaju ietei-
kumiem tika dalgji izmainits tabu-
lu saturs.

Lidz pat 2000. gadam redak-
cijas kolégijas sastava bija llga
Daube, kas veica 30 uzdevumu
jau kops padiem kalendara pasta-
vé$anas pirmsakumiem, tatad 47
gadus. Vinai jGpateicas gan par
tabulu un rakstu raditaju sastadi-
$anu, gan par jubileju datiem.
Diemzél kalendara tiraza paka-
peniski samazingjas. 1992. go-
da tie bija 4000 eksemplaru,
1993. un 1994. gada tika izdoti
2000 eksemplari, bet 1996. go-
da vairs tikai 1000. Atrast lidzek-
Jus kalendara izdo3anai kjuva ar-
vien grutak, un radas bazas par
kalendara turpmako pastavésanu.

Arturs Balklavs “ZvaigZnotas Debess”
2000. gada rudens numura® raksta: “ ..sa-
mierinaties ar $ada solida, jau 47 gadus veca
un, galvenais, dazadam praktiskam vajadzi-
bam nepieciesama kalendara zaudéjumu bu-
tu Joti griti, tade/ tika izteikti dazadi Astrono-
miska kalendara saglabasanas priekslikumi.
.. turpmak Astronomiskais kalendars tiks iz-
dots ka Zvaigznotas Debess rudens laidiena
pielikums atseviska neliela brosurina.”

Un ta, nesagaidot Astronomiska kalen-
dara 50. gadskartu, parrunas ar “Zvaigzno-
tas Debess” redakcijas kolegiju tika rasts risi-
najums — sakot ar 2001. gadu kalendaru
izdot ka “Zvaigznotas Debess” pielikumu (sk.
Astronomisko kalendaru vaku kolazu Astro-
nomiska kalendara 2014 vaku 4. |pp.). Tade-
jadi jaunais gadsimts kalendaram iesakas ar
butiskam parmainam, kuras gan vértgéjamas

3 Sk. Astronomiskais kalendars — “ZvaigZnotas
Debess” pielikums. — ZvD, 2000, Rudens, 84. lpp.
https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1171.
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pozitivi — ilggadgjie lietotaji nezaudéja ka-
lendaru, bet Zurnala lasitaji ieguva vertigu
pielikumu. Tabulas tika padaritas kompak-
takas, lai ietilptu 36 lappuses (ieskaitot va-
kus), tomér tas saturéja butiski nepieciesamo
astronomisko informaciju. Literara dala atkri-
ta, jo rakstus bija iespéjams publicét “Zvaig-
znotaja Debesi”, lidz ar to kalendaram vairs
nebija atseviskas redakcijas kolégijas, tikai
sastaditajs (3o rindu autors).

Mainijas kalendara formats, kas tika pie-
skanots “Zvaigznotas Debess” izmériem. Uz
vaka tradicionali tika attélots kada zvaig-
znaja mitologiskais zim&jums. |znémums bija
2009. gads, kad par godu Starptautiskajam
Astronomijas gadam kalendars iznaca nevis
ka gramatina, bet pie sienas liekams ménesu
kalendars ar krasainiem atteliem. Tade| gan
nacas ziedot daju astronomisko datu. Dalai

lasitaju tas patika, savukart dalai — ne.

Tatad, 2013. gada atziméjam 60 gadus,
kop3 lasitajiem pieejams Astronomiskais ka-
lendars. Tacu janem véra, ka jubilejas (60.)
gadagajuma gods piendkas 2012. gada ka-
lendaram. Jaunais, 2014, gada kalendars
jau iznak ar numuru 62. Sogad autors péc
20 gadu darba pie kalendara sastadisanas
noléma uzticét $o pienakumu saviem kole-
giem. Milziga pateiciba visiem, kas 3ajos
gados piedalijusies kalendara veido3anal Ir
skaidrs: lai piedzivotu simtgadi, ko autors
kalendaram labprat novél, tam bis jamainas.
Lai cik loti mums patiktu turét rokas drukatu
gramatu vai zurnalu, musu dzivé arvien plo-
$ak ienak dazadi elektroniskie mediji. lespe-
jams, ka jau péc paris gadiem varésim ie-
ladét Astronomisko kalendaru ka aplikaciju
savos viedtalrunos. &

SORUDEN JUBILEJA: ILGA DAUBE (6.X 1918.)

95. lpp.

garul!

“Zvaigznotas Debess” komanda sveic dizaja jubileja
ligu Daubi, Latvijas astronomu saimes ilggadigu dalib-
nieci un §i zurndla veidot@ju no pirma “Zvaigznotas de-
bess” numura un daudzu ZvD tematisko raditaju sasta-
ditaju. Vairak par jubilari sk. ZvD, 2008, Rudens (201),

Velam gavilniecei ari turpmak labu veselibu un mozu

Redakcijas kolégija

Attela: LZA Radioastrofizikas observatorijas zingtnieces liga
Daube (pirma no kreisas), Natdlija Cimahoviéa (uz akmens),
viesojoties Aizputes vidusskola 1972. gada 11. maija - Jana
lkaunieka 60. dzim3anas dienas atcerei veltitas zinatniskas
konferences laika. Pa kreisi no |. Daubes — Rota Saveljeva,
Aizputes vidusskolas macibu dalas vaditaja un astronomijas
skolotaja, Jana lkaunieka skolniece.

A. Alk$pa uzpnémums
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IEROSINA LASITA)S

|[RENA PUNDURE

«ZVAIGZNOTA DEBESS» IEVADA PATIESIBA

(par lasitaju aptauju 2012)

Pec ilgaka laika* neliels ieskats lasitaju
aptauja par ZvD laidienu saturu, ko 3oreiz
sanémam ka pa pastu, ta elektroniski.

lerosin@jumi, piezimes

“Pa reizei ieskatos ari citos Zurnalos. Inte-
resantas témas ir ari tur, bet starp patiesibam
tik daudz melu, ka Zurnals ir vienigi laika
kaveklis..." — raksta Evalds Apinis, pensionéts
veterindrsts no Smiltenes. “Mana skatijuma
isti “pesteli” ir astrologija. .. Liela, uzbaziga
popularitate ir balstita uz cilveku mulkibu.
«Zvaigznota Debess» ievada patiesiba. Liek
redzét sevi kopa ar bezgaligo lielumu, liek
domat un sajust drosumu” - verte ZvD lasitajs
kop3 tas izdo$anas un satraucas, ka Latvija
pamazam “tiek iznicinati gaisakie prati un
zinatne”. Un diemzél $is satraukums nav talu
no patiesibas.

ZvD muzs ir pietiekosi ilgs, un lasitaju dazi
rosingjumi ir jau bijusi, ta, piem., atbilde uz
jautdjumu par nautisko un astronomisko krés-
lu ir dota ZvD, 1998, Vasara, 90. lpp. Citus
priekslikumus redakcijas kolggija centisies
izmantot turpmak.

Interesantakie raksti (autori)
Lai gan Inta MeZaraupe, pensionéta ag-
ronome no Viesites, izsaka vairaku lasitaju

* Sk. Ja! - Astronomijai skolas (Lasitaju aptaujas
2001 apkopojums). - ZvD, 2003, Pavasaris (179),
90.-92. lpp. https://dspace.lv.lv/dspace/handle/
7/1392
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domas: “Visi raksti bija interesanti, paldies
visiem autoriem!” — tomer tre$dala aptaujas
dalibnieku par interesantakajiem rakstiem
atrod Andreja Alk$na Miljardiem klinsai-
nu planétu ir miosu Galaktika un Inta
Kesana Nils Armstrongs. Vecakas paau-
dzes lgsitajiem 3kitusas interesantas ari prof.
Kurta Svarca aizsaktas temas Cilvéka evo-
locija un astronomija uvn Homo sa-
piens: maksla-skaitli-astronomija, ci-
tiem ari Mara Gertana raksts Space Shuttle
programma noslégusies, Martina Su-
dara Problemas ar atkritumiem? Ne
ar tiem, kas izgaztuve, bet ar tiem,
kas kosmosal!, Edgara Bervalda Par Ja-
na lkaunieka iecerem un Ventspils
Starptautisko radioastronomijas cen-
tru, Jana Jaunberga Pirmie iespaidi no
Geila kratera, Andreja Alk3na Divains
miglajs, kam daudz nosaukumu u.d.c.
— pavisam minéti dazadu 2012. gada autoru
20 raksti, piebilstot, ka nav bijis viegli uzra-
dit, jo publicetie raksti ir pardomati izvéléti
un interesanti aktudli.

Péc tresdajas dalibnieku vertgjuma par
interesantako autoru atzistams Janis
Jaunbergs.

Kuras izdevuma nodalas patika
vislabak

Kosmosa pétnieciba un apgisana
un Marss tuvplana - 92%, Jaunumi -
75%. Vairak neka puse dalibnieku min ari
Gadalaika astronomiskas paradibas
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un Atskatoties pagatné, pusei dalibnieku
patik Pirms 40 gadiem “Zvaigznotaja
debesi”, tresdalai - Latvijas Universita-
tes macibu spéki, minétas ari Kosmosa
téma maksla, Venéras pariesanas
novérojumi Latvija, Jana lkaunieka
simtgades atcere un Amatieriem, ari
Latvijas pétnieku un amatieru sasnie-
gumu apskati.

Ka vérte Astronomisko kalendaru

Divas treddalas Aptaujas dalibnieku AK
vérté ka loti noderigu un noderigu, fres-
dala - reizém ieskatas vai izmanto loti
reti.

Kadus vel astronomiskos datus
gribétu atrast Astronomiskaja
kalendara

“SKS redzamiba Latvija varbit...”

“Ja iespéjams, nozimigako notikumu vizu-
alizacijas. Kaut vai dazu. Pieméram, ka iz
skatisies Saules sirpis aptumsuma laika v.c.”
IT projektu vaditajs, ZvD lasitajs kops 1995.
gada.

Jaatzist, ka dazi lasitaju priekslikumi prasa
papildu finans&jumu, piem., lai astronomisko
kalendaru veidotu krasainu, jo “.. pasreizéja
izpildijuma kalendars ir orientéts tikai vz cil-
vékiem, kas apzinati meklé konkrétu infor-
maciju. .. Kapéc neapvienot skaistas bildes
ar informaciju@ Varbit ari Zvaigznotas De-
bess kalendars varétu iekarot vietu taja plauk-
ta.” IT students no Jurmalas, ZvD lasa sen.

“Gan zurnéls, gan kalendars ir [oti labi
paligi katram astronomijas amatierim un ari
obligata lasamviela astronomijas un fizikas
skolotajiem.” Marina Silina, biologe, vada
astronomijas nodarbibas Kapécisu skola, ZvD
lasa kops 1995. gada.

Tiesa, no astronomijas, kas vairs nav obli-
gats priek$mets skolas, un fizikas skolotajiem
atsauksmiu nebija, toties kads no skoléniem,

kuri vél piedalas aptauvja, uz jautajumu “Ka-
dus vél astronomiskos datus gribétu atrast
Astronomiskaja kalendara2” — $is “sportisks
dabas pétnieks un zvaigZnu vérotajs” no Do-
beles raj. raksta: “Horoskopa jaunumus na-
kotnes izplanosana.” ZvD lasa kop$ 2010.
gada.

Tik talu nu esam... Un astronomiska litera-
tura, piem., gramatu nama Valters un Rapa
plauktos mekléjoma pa3a zemakaja limeni
(pie gridas) sekcija zem nosaukuma “PSIHO-
LOGIJA/FILOSOFIJA” (dabaszinatném gra-
maty nams nav atvélgjis nevienu(!) sekciju).

Skiet, ka par astronomiju Latvija vairs lie-
cina tikai “Zvaigznota Debess”. Cik ilgi - tas
atkarigs ari no jums - lasitajiem. Paldies par
lidz3ingjo uzticibu: kopa ar jums vél esam!
Jo saskana ar ZvD lasitajas kops 1972. gada
Intas Mezaraupes (sajusminata par Zimula
miglaja iesauku — Raganas slota) vertgjumu
“Astronomija vispar ir skaista un interesanta
zindtne, un visi, kas tur darbojas, pelna atzi-
nibu un sajosmul”

«Zvaigznota Debess» turpina iznakt jau

Xl piecgadi, pateicoties:

— ZvD rakstu autoriem par nesavtigo darbu,
ko kop$s SAG2009 nevaram atlidzinat pat
ar simboliskiem honorariem;

- Latvijas Zinatnu akadémijai (2008), Izgli-
fibas un zinatnes ministrijai (2009, 2010,
ministre T. Koke) un Latvijas Universitatei
(2008-2012) par nepiecie3amo finansialo
atbalstu ZvD publicédanai;

— izdevniecibai “Macibu gramata” par lite-
raro redigédanu, maketésanu, poligrafisko
tirazé$anu un izplafidanu;

— saviem lasitajiem par uzmundrino$o mora-
lo (un ari finansialo) atbalstu un uzticibu.

Paldies visiem Aptaujas 2012 dalibnie-

kiem! Par balvu izlozes rezultatiem sk. 53.
lpp. ZvD, 2013, Vasara (220). =
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DEBESS SPIDEKLI 2013. GADA RUDENI

Sogad rudens ekvinokcijas bridis bis 22.
septembri plkst. 23"44™. Saule ieies Svaru
zodiaka zimé (£) un saksies astronomiskais
rudens: Saule paries no debess sféras ziemelu
puslodes uz dienvidu puslodi, un dienas k|us
isakas par naktim.

Savukart ziemas saulgriezi 2013. gada
bds 21. decembri plkst. 19"11™. Saule ieies
Mezaza zodiaka zimé (Yk), beigsies astrono-
miskais rudens un saksies astronomiska ziema.

Pareja no vasaras laika vz joslas laiku
notiks nakti no 26. vz 27. oktobri.

Rudenos Latvija skaidrs laiks ir diezgan
reti. Tomér tajas reizes, kad tas ir, zvaigZnota
debess atstaj diezgan lielu iespaidu, seviski
tad, ja zvaigznes var vérot laukos, kur netrau-
cé elekiriskais apgaismojums. Oglmelnajas
debesis tad ir redzami praktiski visi iespé-
jamie spidekli, Piena Cela joslu ieskaitot.
Tapéc viegli var rasties izjotas par Visuma
bezgalibu un miZibu. Ne velti rudens ir laiks,
kas pats par sevi vedina uz filozofiskam un
garigdm pardomam.

Rudens debesis visvairak izcelas Pegaza
un Andromedas kvadrats. Tapéc tiesi $os
zvaigznajus var uzskatit par raksturigakajiem
rudens zvaigznajiem, lai ari tajos nav spoza-
ku zvaigznu par +2™ lielumu. Ari Auna, Trij-
stura, Zivju, Valzivs, Maza Zirga un Udens-
vira zvaigzndjos nav spozu zvaigznu. Vienigi
Dienvidu Zivs spozaka zvaigzne Fomalhauts
ir pirma lieluma zvaigzne. Tomér ta pie mums
pat kulminacija ir redzama |oti zemu pie ho-
rizonta (ne vairak ka 3°).

Andromedas zvaigzndija atrodas slave-
nais Andromedas miglajs (M31). To iespé-
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jams saskatfit pat ar neapbrunotu aci. Lidzigs
miglajs M33 (galaktika) ar binokli saskatams
Trijstira zvaigznaja. Spoza lodveida zvaig-
znu kopa M2 aplikojama Udensvira zvaig-
znaja un lidziga M15 - Pegaza zvaigznaja.

Rudens ofraja pusé péc pusnakis labi re-
dzami k|ust skaistie ziemas zvaigznaji — Ori-
ons, Veérsis, Dvini, Vedgjs, Lielais Suns, Ma-
zais Suns.

Saules skietamais cels 2013. gada rudeni
kopa ar planétam paradits 1. attéla.

PLANETAS

9. oktobri Merkurs atradisies maksima-
laja austrumu elongacija (25°). Tapéc rudens
sakuma un lielu dalu oktobra Merkuram bis
liela elongacija, tomér tas tik un ta nebus
novérojams, jo rietés gandriz reizé ar Sauli.

1. novembri Merkurs nonaks apaksgja
konjunkcija ar Sauli (starp Zemi un to). Tapec
ari oktobra beigas un novembra sakuma tas
nebus redzams. Tomer jau 18. novembri Mer-
kurs atradisies maksimalaja rietumu elonga-
cija (19°). Tapéc, sakot apméram ar 10.
novembri un lidz novembra beigam, tas bis
diezgan labi redzams ritos, neilgi pirms Sau-
les lekta, zemu pie horizonta dienvidaustrumu
pusé. Ta spozums $aja laika bus -O™,6.

Decembri Merkura elongacija arvien sa-
mazindsies un fas vairs nebUs novérojams.

7. oktobri plkst. 3" Méness paies garam
2° uz augdu, 3. novembri plkst. 9" 0,7° vz
leju un 2. decembri plkst. O" Méness aizklas
Merkuru (paradiba nebis redzama, jo notiks
zem horizonta).
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1. aft. Ekliptika un plangtas 2013. gada rudeni.

Rudens sakuma Veneéras austrumu elon-  cembri Venéra bus labi novérojama vairak
gacija sasniegs 43°. Tomér ta 3aja laika un  neka divas stundas péc Saules rieta. SpoZzums
oktobri praktiski nebus redzama, jo rietes driz sasniegs pat —4™,7.
péc Saules. 8. oktobri plkst. 16" Méness paies garam

1. novembri Venéra nonaks maksimalaja  4° vz augsu, 7. novembri plkst. 2" 7° vz
austrumu elongdcija (47°), spozums sasniegs  aug3u un 6. decembri plkst. 1" 7° uz augu
—4m,4. Tomér ari $aja laikd un novembra no Veneras.

pirmaja pusé Venéra bus redzama tikai isu Visu rudeni Marss bds novérojams nakts
bridi péc Saules rieta zemu pie horizonta  ofraja puse.
dienvidrietumu pusé. Rudens sakuma Marss ieies Lauvas zvaig-

Toties sakot ar novembra vidu Venéras  znaja, kur atradisies gandriz lidz novembra
redzamibas apstak|i stravji uzlabosies. De-  beigam. Novembra pédéjas dienas tas par-
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2. att. Jupitera spozako pavadonu redzamiba 2013. gada rudeni. Jo (J), Eiropa (E), Ganimeds

(G), Kallisto (K). Austrumi attela atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.

44

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2013. GADA RUDENS



: pa rain
6° l.k |e|u, 30. oktoﬁl plkst. 7" 8E uz| eju un
27. novembri plkst. 15" 6° UZWMWSG

Pa3a rudens soL
pusé Jupiters bus labi novérojams nakts
ofraja pusé. Ta spozums 3aja laika bus -2m,1.

Sakot ar oktobra vidu un novembri Jupi-
tera redzamibas periods bis gandriz visa
nakts, iznemot vakara stundas. Decembri tas
bus loti labi novérojams praktiski visu nakti.
Ta spozums rudens beigds sasniegs —2™,7!

Visu rudeni Jupiters atradisies Dvinu zvaig-
znaja.

Jupitera spozdko pavadonu redzamiba
2013. g. rudeni paradita 2. atfela.

28. septembri plkst. 10" Méness paies
garam 5° vz leju, 25. oktobri plkst. 23" 5°
vz leju, 22. novembri plkst. 6" 5° uz leju un
19. decembri plkst. 8" 5° uz leju no Jupitera.

Pa3a rudens sakuma Saturns nebis no-
vérojams, jo rietés driz péc Saules. 6. novem-
bri tas bus konjunkcija ar Sauli. Tapéc ok-
tobra otraja pusé un lielako dalu novembra
Saturns nebus redzams. Tomér jau novembra
beigas to varés sakt novérot ritos, neilgi pirms
Saules lekta. Ta spozums novembra beigas
bus +0m,6

3. att. Saules un planétu kustiba zodiaka zimés.

© - Saule — sakuma punkis 23. septembri plkst.
0", beigu punkts 22. decembri plkst. O" (3ie mo-
menti attiecas ari uz planétam; simbolu novie-
tojums atbilst sakuma punktam).

¢ — Merkurs ? - Venéra
d - Marss 4 — Jupiters
k. — Saturns & — Urans
& — Neptuns

1 — 21. oktobris 13" 2 — 7. novembris 7";
3 - 10. novembris 23".

Znaja.
7. oktobri plkst 6" Meness poles gorom

uma un oktobra pirmaja  2° uz leju, 3. el plkst. 19" 2° uz leju

un 1. decembri plkst. 11" 1 ,7° uz leju no
Saturna. |

Rudens sakuma un oktobri Ur@ns bis labi
novérojams praktiski visu nakti, jo 3. oktobri
atradisies opozicija. Ta spozums 3aja laika
bus +5m,7

Novembri tas bis redzams lielako nakts
dalu, iznemot rita stundas. Decembri to varés
redzét nakts pirmaja puse.

Visu 30 laiku Urans atradisies Zivju zvaig-
znaja, tuvu robezai ar Valzivs zvaigznaju. Ta
atraanai nepieciedams vismaz binoklis un
zvaigznu karte.

17. oktobri plkst. 22" Méness paies ga-
ram 3° uz augdu, 14. novembri plkst. 2" 3°
vz augdu un 11. decembri plkst. 6" 3° uz
augsu no Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
skat. 3. attéla.

2013.g.
RUDENS
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000 | Altdlums no Zemes,

D:Jtums 2000 1) . v. | Attalums no Sau|e'3", a. v.
211 Oh13m | —15°42" 2.160 2.140 (A
12.11 927 | -17 19 2.063 2.135 8.6
22.11. 9 40 | -18 50 1.962 2.132 8.5
2.12. 950 | 2011 1.860 2.131 8.4
12.12. 959 | -2118 1.756 2.131 8.3
22.12 10 05 | =22 05 1.653 2.132 8.1
Vesta:
Datums 0000 O,00 | Aftdlums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. Spozums
2.11. 11"45m | +6°37' 2.956 2.374 8.2
12.11. 1201 | +510 2.850 2.364 8.1
22.11. 1218 | +3 46 2.737 2.354 8.1
2.12. 1233 | +2 28 2.617 2.344 8.0
12.12. 1249 | +1 17 2.492 2.334 7.9
22.12. 1303 | +0 14 2.363 2.324 7.8

Irisa (Iris):

Datums CEi=. O,00 | Attdlums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. Spozums
23.09. 21he5m ==7215! 1.246 2.087 8.6

3.10. 21 05| -7 42 1.307 2.063 8.8
13.10. 21 08| -7 58 1.380 2.039 8.9
23.10. 21 15| -7 59 1.461 2.016 9.1

2.11. 2124 | -7 45 1.546 1.994 9.2

Massalia:

Datums o000 O,00 | Aftdlums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. Spozums
13.10. 2h42m | +15°33" 1.299 2.251 94
23.10. 233 | +14 50 1.252 2.236 9.1

2.11. 224 | +13 59 1.229 2.221 8.8
12.11. 214 | +13 07 1.233 2.207 9.1

22.11. 206 | +12 22 1.263 2.193 9.3
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~ Andromeda

Algc ol B3, ! : e

- komretci 2013 g.-28 novembri bis perihélija, t rklat pietuvosies Squ'fe| vairgk neka
80 reizu tuvak neka Zeme! Tuvakaja trajektorijas punkta kometa atradisies fikai 1,1 miljona

km attaluma no Saules virsmas. Kométa |oti stipri sakarsis — tapéc tas spozumu, astes izmérus

un kas ar to bis péc 28. novembra, paslaik ir griti prognozet. Kométas spozums un astes
garums var bat Joti liels, un ta varétu but labi redzama novembri un decembri. Kométas
efemerida ir 3ada (0" U.T)):

Datums 000 3,00 | Altdlums no Zemes, a. v. | Aftalums no Saules, a. v. | Spozums
23.10. 10"34™ | +11°08' 1.491 1.204 8.5
28.10. 10 53 | +8 44 1.344 1.092 7.9
2.11. 1118 | +5 41 1.202 0.972 7.3
7.11. 1147 | +1 47 1.072 0.846 6.6
12.11. 1225| 315 0.960 0.709 S
17.11. 13 14| 928 0.881 0.557 4.7
22.11. 1416 | -16 19 0.857 0.382 3.3
25.11. 1502 | -20 05 0.882 0.255 2.0
27.11. 1536 | -22 06 0.925 0.150 0.2
29.11. 16 23 | =19 52 0.976 0.033 -4.9
G2k 16 19 | -13 59 0.868 0.176 0.7
3.12. 16 16 | =10 00 0.798 0.276 2.0
6.12. 16 13 | -4 28 0.714 0.399 3.1
11.12. 16 10 | +5 23 0.603 0.572 4.0
16.12. 1611 | +17 16 0.517 0.722 4.4
21.12. 16 14 | +32 02 0.457 0.858 4.8

Enkes (2P/Encke) kométa

Interesanti, ka gandriz reizé ar €/2012 S1 (ISON) komgtu perihélija (21. novembri)
bUs ari periodiska Enkes kométa. Tapéc novembri to viegli varés noverot binok]os
un teleskopos. Turklat abas komeétas novembra divdesmitajos datumos atradisies tikai
dazu gradu attdluma viena no otras un netalu bus vél ari Merkurs un Saturns!
Kométas efemerida ir 3ada (0" U.T):
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Datums albos 8,00 | Aftalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. Spozums
18.10. 10M26m| +32°41" 0.478 0.871 9.0
23.10. 1121 | +24 25 0.497 0.783 8.4
28.10. 1206 | +15 47 0.544 0.692 7.8

201 12 42 | +7 49 0.617 0.600 7]
7.11. 1312 | +0 49 0.713 0.508 64
12.11. 1339 | =523 0.830 0.424 55
17.11. 1408 | -11 00 0.968 0.360 4.8

22.11. 14 39 | -16 07 1.114 0.336 4.6

27.11. 1516 | -20 25 1.253 0.366 54
2. 1172, 115852 =23/ 37 1.374 0.433 6.7
APTUMSUMI

Pusénas Méness aptumsums 19. oktobri

Sis aptumsums bis novérojams Eiropa, Afrika, Azija un Atlantijas okeana. Aptumsuma
maksimums bus 0,7649 — tatad Méness pilniba neieies Zemes puséna. Tas nozimé, ka Méness
diska satumsums viena mala bus Joti griti pamanams.

Aptumsums bUs novérojams Latvija. Ta norise bus $ada:
Pusénas aptumsuma sakums — (0}43)] i Maksimalas fazes (0,7649) bridis — 2"50™;
Pusénas aptumsuma beigas — 4h50m,

Hibridais (gredzenveida un pilns) Saules aptumsums 3. novembri

Sa aptumsuma gredzenveida faze bus novérojama pa3a aptumsuma sakuma, Saulei lecot,
Atlantijas okedna rietumos. Péc tam aptumsums k|Us pilns un pilng faze bis novérojama
Atlantijas okeana, Gabona, Kongo (Brazavilas), Kongo Demokratiskaja Republika (Kinsasas),
Uganda, Kenija, Etiopija un Somalija. Dalgja faze — Afrika, Dienvideiropa, Dienvidamerika
un Atlantijas okedna liela dala. Aptumsuma maksimums bus plkst. 14"46™29¢ (péc Latvijas
laika) Atlantijas okeana, kur pilnas fazes ilgums bas 1"39,5:.

Latvija aptumsums nebis redzams.

MENESS
6. oktobri 11h34™ Skorpiona (M)
Perigeja: 11. oktobri plkst. 2"; 6. novem- 8. oktobri 15"23" Stralnieka (<)
bri plkst. 12"; 4. decembri plkst. 13" 10. oktobri 18"9™ Mezazi (Vo)
Apogeja: 27. septembri 21"; 25. oktobri 12. oktobri 2101 Udensvira (=)
plkst. 17%; 22. novembri plkst. 12%; 20. de- 15. oktobri 0"07™ Zivis ()
cembri plkst. 2" 17. oktobri 419" Auna (V)
19. oktobri 10"28™ Versi (%)
Meéness ieiet zodiaka zimeés (sk. 4.att.): 21. oktobri 19"15™ Dvinos
24. septembri 10"36™ Dvinos (II) 24. oktobri 6"37™ Vezi
26. septembri 22h26™ Vezi (99) 26. oktobri 19"13™ Lauva
29. septembri 10"59™ Lauva (&) 29. oktobri 5"46™ Jaunava
1. oktobri 21053™ Jaunava (M) 31. oktobri 14"23™ Svaros
4. oktobri 6"01™ Svaros (£ 2. novembri 19"36™ Skorpiona
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v

# 12. oktobﬁ -1'2[' A

) Pirmais ceturksnis:
.1"@ novembri 7"57
Pilns Méness: 19i7;<’§k'f6bri 223 8m=mi7s [inod |
vembri 17016™; 17. decembri 1128,
( Pedgjais ceturksnis: 27. septembri 6'55™;
27. oktobri 2"40™; 25. novembri 2128™.

4. novembri 2215 Strelnieka
6. novembri 23"45™ Mezazi
9. novembri 1"31™ Udensvira
11. novembri 4"38™ Zivis

13. novembri 9"41™ Auna

15. novembri 16"50™ Versi
18. novembri 2"08™ Dvinos
20. novembri 13"24™ Vezi
23. novembri 1"58™ Lauva
25. novembri 14"12™ Jaunava
28. novembri 0"01™ Svaros

;9. decembrl 72 2"“3::-

30. novembri 6"04™ Skorpiona
2. decembri 8"33™ Strelnieka
4. decembri 8"51™ Mezazi
6. decembri 8"55m Udensvira
8. decembri 10"36™ Zivis

23.09

1310 0°

10. decembri 15"07™ Auna
12. decembri 22"41™ Versi
15. decembri 8'42™ Dvinos
17. decembri 20"18™ Vezi
20. decembri 8"49™ Lauva

Tabula. Méness aizkldj spozakas zvaigznes.

Datums | Zvaigzne Spozums Aizklasana Atklasana iencss M_éness
augstums faze

2.Xl a Vir 1m0 Visel 8h36m 9°-16° 2%

22 Xl | Gem 3m,6 2049m 403" 49°-49° 83%

5.XII r Sgr 39 1628m 17h20m 12°-9° 10%

Laiki aprékinati Rigai. Paréja Latvija aizkladanas laika nobide var sasniegt 5 minttes uz vienu vai ofru pusi.

METEORI

1. Drakonidas. Plusmas aktivitates peri-
ods ir laika no 6. lidz 10. oktobrim. Maksi-
mums 2013. gada gaidams 8. oktobri plkst.
20r30". Plisma ir mainiga, un tas infensitati
ir gruti prognozet.

2. Orionidas. Plusmas aktivitates peri-
ods ir laika no 2. oktobra lidz 7. novembrim.
Maksimums 2013. gada gaidams 21. okto-
bri, kad stundas laika var bdt novérojami
apméram 25 meteori.

3. Leonidas. Sis plusmas aktivitates peri-
ods ir no 6. lidz 30. novembrim. 2013. g.
maksimums gaidams 17. novembri plkst. 17.
Plusmas aktivitati ir gruti prognozét, tomer ir
iespéjami brizi ar saméra lielu meteoru inten-
sitati — vairak neka 15 meteori stunda.

4. Geminidas. Pieskaitama pie visak-
tivakajam un stabildkajam plusmam. Tas me-
teori novérojami laika no 4. lidz 17. decem-
brim. Sogad maksimums gaidams 14. de-
cembri plkst. 7745, kad plusmas intensitate
var sasniegt 120 meteoru stunda. W
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KRISTINE ADGERE

ZVAIGZNOTAS DEBESS TEMATISKAIS RADITA)S
(2008. GADA RUDENS - 2013. GADA VASARA)

ZvaigZnotds Debess tematiskais raditajs tradi-
ciondli tiek sastadits reizi piecos gados, lidz ar to
3aja zurnala numura lasitajiem atkal ir pieejams
pedgéjo piecu gadu publikaciju saraksts, kura tas
sakartotas pa témam.

Publikacijas sakartotas nodalas un apakino-
dalas. Sakartojuma pamata ir iepriek3gjo tematis-
ko raditdju sastaditajas llgas Daubes 2008. gada
rudens numurd publicétaja tematiskaja raditaja*
ieviestas nodalas un apakdnodajas ar nelielam
izmainam, piem., nodala Zinatnes ritums, jaunumi
atkal ieviesta apakinodala Dazadas nozares, kura
ievietotas publikacijas, kuru saturs nav tiesi saisfits
ar astronomiju, nodala Konferences un sanaksmes
atseviski izdalitas publikacijas, kas attiecas vz
pedeja piecgade Latvija notikusam konferencem
Astronomija Latvija un Ar skatu no kosmosa. Pirma
cilvéka lidojumam kosmosa — 50 u. c.

Publikacijas nodalas sakartotas autoru uzvardu
alfabetiska seciba. Aiz publikacijas nosaukuma nora-
dits izdevuma kartas numurs, gads, gadalaiks (z -
ziema, p — pavasaris, v — vasara, r — rudens) un
lappuses numurs. Vairaku autoru publikacijas sakarto-
tas, nemot véra pirmo autoru. Vairakas viena autora
publikacijas nodala sakartotas hronologiska seciba.

Tapat ka iepriek3gjos raditajos publikaciju atra-
3anas noteikta nodala ne vienmer sakrit ar publi-
kacijas atrasanos konkréta Zurnala nodala, kura
ta ievietota publicgjot. Pieméram, vairakas publi-
kacijas, kuras publicetas nodala Hronika par noti-
kumiem un jaunumiem astronomija Latvija, ka LU
Astronomijas institatam — 10 (1997-2007) u.c., ir
ievietotas nodala Astronomija Latvija, tadgjadi
méginot apkopot astronomijas notikumus un aktua-
litates tiesi Latvija.

Vairgkas Zurndlos eso3as nodalas tematiskaja
raditaja ir apvienotas viend, ka, pieméram, Zinatnes
ritums un Jaunumi, Skolu jaunatnei un Skola.

* Sk. ZvD, 2008, Rudens (201), 75.-94. lpp.
https://dspace.lv.lv/dspace/handle/7 /1287
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Ir ari nodajas zurnalos, kuru tematiskaja radita-
ja nav. Publikacijas ir ievietotas citas nodalas, kas
aptver ari §is nodalas Zurndlos. Pieméram, jau
tradicionali publikacijas no nodalas Amatieriem
ir ievietotas tematiskaja raditaja nodala Astrono-
mija Latvija apakinodalas Amatieru instrumenti un
novérojumi, Latvijas Astronomijas biedriba un Sau-
les aptumsumi. Ari zurnala atseviska nodala publi-
cétie raksti par Venéras parie$anas novérojumiem
Latvija ir ievietoti nodala Astronomija Latvija.

Lodzam lasitajus nemt véra, ka ari 3aja tematis-
kaja raditaja publikaciju iedalijums tematiskajas
nodalas ir subjekfivs, jo ne vienmér iesp&jams
viennozimigi noteikt publikacijas piederibu konkre-
tai nodalai.

Saja tematiskaja raditaja ir ieklautas 475 pub-
likacijas un 15 pielikumi no 116 autoriem un
redakcijas kolggijas.

Tematiskaja raditaja nav ieklauta lielaka dala
jaunumu Tsuma, iszinas par jubilejam un atcerem,
pazinojumi un isas informacijas, ka ari pirms 40
gadiem publicéto rakstu isie atrefergjumi.

Vislielako rakstu skaitu publicgjudi: Andrejs
Alksnis — 55 (no tiem 7 kopa ar lidzautoriem),
Irena Pundure — 45 (no tiem 9 kopa ar lidzau-
toriem), Martin§ Gills — 26 (no tiem 3 kopa ar
lidzautoriem), Juris Kaulind — 24 un Janis Jaunbergs
- 22.

10 lidz 16 publikacijas pieder: D. Docenko —
16 (no tam 6 kopa ar lidzautoriem), M. Krasting
- 15 (no tam 1 kopa ar lidzautoriem), J. Jansons
- 15, I. Eglitis — 14 (no tam 3 kopa ar lidzau-
toriem), N. Cimahovi¢a — 13 (no tam 1 kopa ar
lidzautoriem), J. Strauss — 12, A. Andzans — 11
(no tam 6 kopa ar lidzautoriem), M. Sudars - 10,
R. Misa - 10.

llgonis Vilks publicgjis 14 rakstus (no tiem 2
kopa ar lidzautoriem) un sastadijis 10 pielikumus.
Vél piecu pielikumu autors ir Juris Kaulins.

Pa 2-9 publikacijam pieder 47 autoriem, savu-
kart pa 1 publikacijai iesniegusi 56 autori.
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Pirmo reizi Zvaigznotaja Debesi publicgjuiies
45 autori, kuru alfabeétisks saraksts ievietots tema-
tiskaja raditaja. Zvaigznota Debess regulari publi-
cé ari atbildes uz lasitaju iesttitajiem jautajumiem,

ZINATNES RITUMS, JAUNUMI

Alksne,
Alksnis
Alksnis
Alksnis

Alksnis

Docenko
Docenko

Z

A.

A.

A.

A.

A. Barzdis
D.

D.

D. Docenko
D. Docenko
O. Dumbrajs
V. Kalnins

I. P

I. Pundure
I. Pundure

K. §varcs,
I. Pundure

Alksne,
Alksnis
Alksne,
Alksnis
Alksne,
Alksnis
Alksnis
Alksnis,
Alksne
A.

A.
Alksnis
Alksnis

Alksnis
. Alksnis
. Alksnis

. Alksnis
. Alksnis

>> >»> B>EB>BNBIBBNBNBN

Visums, galaktikas, kosmologija

Skibas spiraliskas galaktikas

Virpulgalaktikas dazadas sejas

Galaktiku kopa - gados jauna, bet neparasti
nobriedusi

Nevis parsteidzo3a nova, bet gan kvazara
vzliesmojums

Pirmas paaudzes zvaigznes un galaktikas

Jauns dzil§ debess apskats WiggleZ ir pabeigts:
gaidam rezultatus

Nobela prémija fizika par telpas padtrinatas
izple3anas atklajumu

Komentars: Par Higsa bozona atklasanu

Habla konstantes noteikiana

Higsa bozons

Gaismas atruma parsniegdana CERN eksperimenta
relativitates teorijas skatijuma

HKT “redz” magnétisku monstru eruptiva galaktika
Chandra jau desmit gadus caurskata Visumu
Andromedas miglajs M31 kosmisko observatoriju
gaisma

Vai patiesa Visuma izplesanas atkladana tika
pazaudéta tulkojuma?

Piena Cela sistéma, zvaigznes, neredzama matérija

Arkartigi nestabilad dubultzvaigzne n Carinae jeb
Kuga Kila n
Sakuraja zvaigzne netiek lauka no putekliem

R CrB zvaigznes ir puteklu makonu apnemtas

Zvaigznu beérnistaba - HIl apgabals Gum 29
Puteklu disks aizsedzis Vedgja Epsilonu

Lieli plankumi uz Befelgeizes virsmas

ALMA atklaj cukuru

Loti auksts brino punduru paris

Jauns skatijums vz savdabigo zvaigznu kopu
NGC 6791

Hersels ielukojas Miras galva

ALMA palidz izpéfit planétu sistemu ap Fomalhautu
Radioteleskops atklaj 10 gaismas gadu garu
kosmisko puteklu pavedienu

Divains miglajs, kam daudz nosaukumu
Spirale ap oglekla zvaigzni R Sculptoris —
Télnieka R

203 2009
211 2011
212 2011
220 2013
208 2010
214 2011/12
215 2012
217 2012
219 2013
215 2012
215 2012
201 2008
206  2009/10
212 2011
215 2012
202  2008/09
204 2009
204 2009
203 2009
208 2010
207 2010
219 2013
212 2011
213 2011
214 2011/12
216 2012
216 2012
218 2012/13
219 2013

N <o

T T T

< N ™

p

N

=~ < T O <

< < N

N

kas iek|autas tematiskaja raditaja nodala Jauta un
lerosina lasitajs.

Ceram, ka ari turpmak gan autoru, gan lasitaju
inferese un atsauciba nemazinasies!

3.vaks

NN
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A. Alksnis Atklata vel viena no Saulei vistuvakajam 220 2013 v 9
kaiminzvaigzném

A. Alksnis Tuvéja zvaigzne, kas ir izveidojusies jau driz pec 220 2013 % 10
Liela Spradziena

V. Karitans “Aizbégusa” B tipa milZza jauns pétijums 202  2008/09 =z 9

A. Laure Protoplanetaro miglaju stadija zvaigznu evolicija 214 2011/12 =z 2

I P Signali no liesmojosas gamma staru zvaigznes 204 2009 v 7

I P Habls svin 21. gadadienu ar galaktisku “rozi” 212 2011 v 24

L P HST ieskatas zvaigznu makoni 216 2012 v 71

I P [RLL 54361 — miklains regularu uzliesmojumu avots 220 2013 v 67

I. Pundure Candra atrod kosmisku viesulvetru Piena Cela 216 2012 v 78

O. Smirnova  Saules neitrino probléema 210 2010/11 =z 2

Citplanétas

Z. Alksne, Karsto jupiteru pétijumi 201 2008 r 11

A. Alksnis

Z. Alksne, Vai ap pundurzvaigzni rinko milzu planéta? 208 2010 v 8

A. Alksnis

Z. Alksne, Beidzot ir atrasta zvaigznes Gleznotaja B planéta 210 2010/11 =z 7

A. Alksnis

A A Zemes masas planéta ripko ap Saules tuvako kaiminu 219 2013 p 16

A A Ap zvaigzni Gleznotgja Beta patiesam ripko planéta 220 2013 v 19

A. Alksnis CoRoT kosmiskas misijas pirmie rezultati 206  2009/10 =z 15

A. Alksnis, Karstie jupiteri un to aégarna kusfiba 209 2010 r 5

Z. Alksne

A. Alksnis Miljardiem klindainu planétu ir misu Galaktika 216 2012 v 7

L. P Habla kosmiskais teleskops atradis Joti karstu 209 2010 r 7
planétu ar kometas asti

_Saules sistema

A. Alksnis Kamér Rozeta ir cela no Steina pie Lutécijas 207 2010 p 12

A A Rozeta satiekas ar Luteciju 208 2010 v 56

A. A. Kosmiska zonde satiekas ar komeétu Hartley 2 210 2010/11 =z 6

A. Alksnis Asteroida aste liecina par nesen notikudu sadursmi 210 2010/11 =z 9

A. Alksnis Amatieru noverojumi liek parskatit prieksstatus 210 2010/11 =z 36
par Jupitera bombardésanu

A. Alksnis Kleopatras trio un citi mazo planétu ansambi 211 2011 p 16

A. Alksnis NASA infrasarkanais apskatnieks skeng 212 2011 v 25
Saules sistemu

A. A Pundurplanéta Erida ir precizi izmérita 214 2011/12 =z 13

A. Alksnis Dawn kosmosa misija palidz atklat asteroida 217 2012 r 2
Vesta noslépumus

A. Alksnis Saltajai pundurplanétai Makemake nav 219 2013 P 6
visaptverosas atmosferas

M. Gills 2867 Steins — dimants Saules sistema 201 2008 r 48

M. Krastins Gadsimtu mikla - vismazaka Saules sistemas 209 2010 r 2
planéta ()

M. Krastins Gadsimtu mikla — vismazaka Saules sistemas 213 2011 r 2
planéta ()

L P Ulysses uzrada Saules sistemas vairoga 202  2008/09 =z 24
pavajinasanos

I P Rosetta treso reizi tuvojas majam 206  2009/10 z 53

I P Pirmie Saules aftéli no Saules dinamikas 208 2010 v 7

observatorijas
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A. Alksnis

A. Alksnis
D. Docenko

D. Docenko
V. laposka
I. P.

I. Kalvins
I. Zagorska

ATZINU CELI
“Energija un
Pasaule”

Z. Kipere

R. Kilis

K. Svarcs,
I. Pundure
K. Svarcs,
I. Pundure
K. Svarcs,
I. Pundure
K. Svarcs,
I. Pundure

Zeme, tas saistiba ar kosmosu

Ka asteroidi traucés novéro3anu ar nakotnes
arkarfigi lielajiem teleskopiem
Celabinskas superbolids — simtgades notikums
Asteroida 2008 TC3 sadursme ar Zemi tika
paredzéta
Atrasts Sudana nokritusais meteorits
Par “lieko” sekundi
Cluster véero Zemes cauro atmosféru: skabeklis
plust no tas polarajiem apgabaliem

Dazadas nozares
Inovacija Latvija — ilozija vai realitate?
Zem zvaigzném, leddju mala...

“Energija un Pasaule” viesojas

“Zvaigznotaja Debesi”

Visgarlaicigakais zinatné ir fas, kas ir saprotams, jeb
Kapéc jaunam cilvekam j@macas astronomiia.
Saruna ar LZA arzemju locekli Daini Dravipu
Pardomaiot filosofiju 3odien

Cilveka evolicija un astronomija

Homo sapiens: maksla — skaitli — astronomija

Homo sapiens: maksla — skait]i — astronomija
(turpindjums)
Homo sapiens: maksla — skaitli — astronomija
(nobeigums)

KOSMOSA PETNIECIBA un APGUSANA

M. Abele,

K. Adgere,
E. Grabs,

L. Osipova,
E. Rutkovska,
J. Vijaters,

V. Veckalns
M. Abele,

V. Veckalns,
J. Vjaters

A. Alksnis

F. Gahbauers
M. Gertans

M. Gertans
L. Gulbe

J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
V. Kalnips
V. Kalnips

V. Karitans

Latvijas studenti piedalas Méness misija

Latvijas studentu daliba Méness misija un fas
noslegums

Kosmosa zonde Stardust ceJo no komeétas uz kométu
Meklet tum3o mateériju pazemé un kosmosa
lepazistot Kenedija kosmosa centru un atvadoties
no Space Shuttle

Space Shuttle programma noslégusies

Satelits ne tikai televizijai, bet ari mezu uzraudzibai
Metala kukaini uz Méness

Japeta josta

Rakete vestures krustceles

Antimaterijas dzingjs

NASA gatavo Solar Probe Plus — zondi, kas ienirs
Saules atmosfera

Dzeimsa Veba kosmiskais teleskops. Kads tas bus?

205
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P Leckis Makonu parklatais pavadonis 217 2012 r 5

R. Misa Uz priek3u, uz Marsul Ar Mars One 219 2013 p 9

R. Misa Denisa Tito Marsa iedvesmas fonds 220 2013 v 17

M. Sudars Baloni liela augstuma — joprojam neaizstajami 201 2008 r 18
zinatné un astronomija

M. Sudars Indija: vai jau driz gaidami pilotejami kosmiskie 202  2008/09 =z 17
lidojumie

M. Sudars Space Ship 2 gatavojas jau driz vizinat kosmosa 202  2008/09 =z 20
pasazierus

M. Sudars Space Shuttle pensija, iespgjams, nako3gad vél neies 203 2009 p 21

M. Sudars Pavadonu sadursmes — vai apzindmies to draudus? 204 2009 v 20

M. Sudars IXV - Eiropas solis prefi daudzkart izmantojamiem 205 2009 r 18
kosmosa kugiem

M. Sudars PiepUSamas laivas — ne tikai ezerd, bet ari kosmosa 211 2011 p 23

M. Sudars Slepenais mazinais Satls lido! 216 2012 v 9

M. Sudars Problemas ar atkritumiem? Ne ar tiem, kas 216 2012 v 13
izgaztuve, bet ar tiem, kas kosmosal!

I. Vilks Planétu pavadonu latviskie nosaukumi 203 2009 p 24

I. Vilks Pundurplanétu latviskie nosaukumi 204 2009 v 22

50 gadi kop$ Gagarina kosmiska lidojuma

E. Berzina Kosmoss Paula Stradina Medicinas véstures muzeja 211 2011 p 11

R. Misa Sapnis par kosmosu 211 2011 p 3

A. Zalemane  Konstanfina Ciolkovska varda nosauktais 211 2011 p 8
kosmonautikas muzejs Kaluga

MARSS TUVPLANA

J. Jaunbergs  Izpletni Marsa debesis 201 2008 r 49

J. Jaunbergs ~ Marsa polara ainava 202  2008/09 =z 56

J. Jaunbergs ~ Udens marsiesiem 203 2009 p 59

J. Jaunbergs ~ Metans Marsa atmosfera 204 2009 v 43

J. Jaunbergs  Siltumnicas uz Marsa 205 2009 r 36

J. Jaunbergs Marsiesu terauds 206 2009/10 =z 54

J. Jaunbergs  Salais Marss 207 2010 p 55

J. Jaunbergs ~ Gaismas Marsa nakfi 208 2010 v 51

J. Jaunbergs  V&ju erozija zem Marsa oglekla dioksida ledajiem 209 2010 r 38

J. Jaunbergs ~ Publiskais un privatais Marss 210 2010/11 =z 32

J. Jaunbergs  Marsa polaras ledus ielejas 211 2011 p 51

J. Jaunbergs Desmit instrumenti viena groza 212 2011 v 41

J. Jaunbergs Ko stasta Marsa vulkani? 213 2011 r 31

J. Jaunbergs  Situacija smagsvara ringa 214 2011/12 =z 44

J. Jaunbergs  Serskabais Marss 215 2012 p 53

J. Jaunbergs ~ Marsa sleptie ledaiji 216 2012 v 52

J. Jaunbergs Uz Marsu bez izpletniem 217 2012 r 44

J. Jaunbergs ~ Pirmie iespaidi no Geila kratera 218 2012/13 =z 53

J. Jaunbergs  Viena karote Marsa putek|u 219 2013 p 51

ASTRONOMUA LATVIJA

A. Alksnis, LU Astronomijas institita zinatniskas pétniecibas 205 2009 r 2

M. Abele, virzienu novertgjums

I Eglitis,

B. Rjabovs,

K. Salmins,

I. Pundure

N. Cimahoviéa Radioastronomija Latvija: sekmigs eksperiments 202  2008/09 =z 80
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I Eglitis
I Eglitis

I Eglitis
I Eglitis

I Eglitis

I. Eglitis

I Eglitis

D. Kotlere,

I. Smelds

M. _Necajeva,
I. Smelds

I. Pundure

I. Pundure

I. Pundure
I. Pundure
I. Pundure

I. Pundure

K. Salmins
. Vilks,
M. Abele,
A. Alksnis,
I. Eglitis,
I. Smelds
I. Vilks,
M. Abele,
A. Alksnis,
. Eglitis,
I. Smelds

M. Cirkse
M. Gills

M. Gills

A. Gintere
M. Keruss
M. Krastins
R. M.

R. Misa

R. Misa

A. Sokolovs
M. Silina
E. Veide
G. Vilka

I. Vilks

Baldones observatorija atklats jauns Zemei tuvs 202
asteroids

Ar Baldones Smita teleskopu atklaj puskometu- 207
pusasteroidu

Asteroids Baldone — Ziemassvétku velte Latvijai 215
LUAI Astrofizikas observatorija atklaj savu pirmo 215
trojieti

Saules sistema lkaunieka varda nosaukts 216
Baldones observatorija atklats asteroids

Orius — Baldones observatorija atklatais centaurs 220
LU Astronomijas instituts 2012. gada 220
Kosmisko atlizu noverojumi Ventspils 217
Starptautiskaja radioastronomijas centra

Jonosferas pétijumi Ventspils Starptautiskaja 218
radioastronomijas centra

Arturs Balklavs un Latvijas astronomija 204
(lidz 1969. gadam)

Arturs Balklavs un Latvijas astronomija 205

(pec 1969. gada)
Arturs Balklavs un Latvijas astronomija (1990-1997) 206
Arturs Balklavs un Latvijas astronomija (1997-2005) 207

Arturs Balklavs un Latvijas astronomija. 208
Pec 2005. gada (nobeigums)
Zinatniska grada pretendentu priek3aizstavésanas 219

LU Astronomijas instituta
GFZ Atziniba LU Al par CHAMP |azernovérojumiem 209
LU Astronomijas institittam — 10 gadu (1997-2007) 201

LU Astronomijas instititam — 10 gadu (1997-2007) 202
(nobeigums)

Amatieru instrumenti un novérojumi

Saulesaplis ar bezdeligu 201
Darbu sak publisko demonstréjumu observatorija 203
Ramkalnos

Tresais debess verotaju salidojums 209
StarParty #8 jeb visi zem viena Méness 219
7. debess verofaju salidojums Suntazu observatorija 216
Pedgjais Veneras tranzits 21. gadsimta 215
15./16. jonija nakts iespaidi 213
Dazi 2011. gada astronomiski notikumi bildés 215
Jupitera konjunkcija ar Venéru marta vido 216
Sudrabainie makoni 2009. gada vasara 207
Merkura novérojumi 207

Astronomija Tehniskas jaunrades nama ANNAS 2 218
“Rakesu nakts” Fridriha Candera — kosmosa izpetes 219
muzeja Latvijas Universitate

Viesibas zem Gagarina zvaigznes 213

2008/09
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2012

2012
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2012/13
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R. Misa Saules halo Zilaja kalna 218 2012/13 =z 60

Veneéras parieSanas novérojumi

M. Gills Tagad vai pec 105 gadiem 217 2012 r 49

A. laure Venéras pariesanas novérojumi Ventspils novada 217 2012 r 53
Zleku pagasta “Augstupés”

R. Misa Vengras tranzitu medijot Riga 217 2012 r 50

M. Silina Vasaras novérojumi Carnikava 217 2012 r 52

I. Vilks Venéras tranzits Jormala 217 2012 r 51
B Latvijas Astronomijas biedriba

M. Krastips, Ergla stasts par Méness aptumsumu 203 2009 p 73

M. Gills

M. Krastins P&c 20 gadiem Erglos 206  2009/10 =z 63

M. Krastins Zvaigznota nakts pasaka Nereta 211 2011 p 59

M. Krastins Zvaigznu banitis Sélija 216 2012 v 59

M. Krastins “Ergla Hi” zem saltajam Suntazu debesim 220 2013 v 59

Saules aptumsumi

M. Gills 2008. g. 1. augusta Saules aptumsuma vérojumi 203 2009 p 64
Daugavas krasta

M. Gills 2011. gada 4. janvara Saules aptumsuma 211 2011 p 55
novérojumi Riga

Juris Kaulin§ ~ Neceréta veiksme Kina jeb ka verojam 21. gs. 206  2009/10 =z 57
ilgako pilno Saules aptumsumul

Juris Kaulip§ ~ P&c aptumsuma uz ofru pasaules malu jeb 210 2010/11 =z 38
sapni piepildas!

Juris Kaulip§ ~ Péc aptumsuma pari pusei Australijas 11 dienas! 219 2013 p 60

Juris Kaulin§ ~ P&c aptumsuma pari pusei Australijas 11 dienas! 220 2013 v 61
(Nobeigums)

A. Sokolovs Dalejs Saules aptumsums Saulkrastos 01.08.2008. 202  2008/09 =z 60

G. Skila Par Saules aptumsumu Sibirija jeb Altaja odiseja 203 2009 p 66
2008

OBSERVATORIJAS un INSTRUMENTI

I. Eglitis “Mini planetarijs” Baldones observatorija 216 2012 v 49

M. Gills Debess demonstréjumu pasakumi Tokijas 211 2011 p 57
observatorija

M. Gills ESON - astronomijas popularizé$anas tikls 220 2013 v 2

S. Kropa Dvesele Atakamas tuksnesi 220 2013 v 3

I. Vilks Tartu observatorijai 200 214 2011/12 =z 60

KONFERENCES un SANAKSMES
Konference “Astronomija Latvija”

M. Gills levadvardi 206  2009/10 z 2
Programma. No referatu anotacijam 206  2009/10 =z S
N. Cimahoviéa Astronomijas devums kultara 206 2009/10 =z 13
M. Gills Aicingjums astronomam un astronomijas 203 2009 p 18
atbalstitajam
M. Gills Publiski apskatamie saules pulksteni Latvija 209 2010 r 31
M. Gills Publiski apskatamie saules pulksteni Latvija 210 2010/11 =z 22
(nobeigums)
J. Kletnieks Astronomijas véstures skices 208 2010 v 31
J. Klétnieks Astronomijas véstures skices (nobeigums) 209 2010 r 26
A. laure Astronomiskie novérojumi majas apstaklos 208 2010 v 36
|. Pundure Pirmo reizi 3ada formata pasakums 206 2009/10 =z 9
|. Pundure Rainis, ZvaigZznota Debess un Dainas 210 2010/11 =z 24
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I. Pundure Rainis, Zvaigznota Debess un Dainas (nobeigums) 212 2011 v 35
Konference “Ar skatu no kosmosa. Pirma cilveka lidojumam kosmosa - 50"

J. Ekmanis, Mestislavs Keldiss un padomiju zinatnes zelta gadi 212 2011 v 6

S. Negrejeva

M. Gills Konference ménesi pirms kosmonautikas dienas 212 2011 v 3

R. M. Paula Stradina Medicinas véstures muzeja 7. marta... 213 2011 r 14

T. Millers Neorganiskas kimijas institita zinatnieku 212 2011 v 11
ieguldijums kosmosa tehnologiju un materialu attistiba

O. Plepis Mans devums kosmiskas medicinas aftistiba 212 2011 v 17

U. Stirna Ka top kosmosa tehnologijas un materiali 213 2011 r 8

J. Stradin Latvijas devums kosmosa pétnieciba: no F. Candera 212 2011 v 20
lidz musdienam

G. Vilka Fridriha Candera piemina Riga un citur 212 2011 v 13
i Citas zemes

J. Balodis Iss parskats par konferenci A New Space Policy 211 2011 P 30
for Europe

Dark-sky Pazinojums par 2. Starptautisko simpoziju par 204 2009 23

Slovenia Tumias debess parkiem 2009. g. 14.-19. septembri Lastovo salas Dabas pquo

Dark-sky Pazinojums par 3. Starptautisko simpoziju par 208 2010 v 19

Slovenia Tum3as debess parkiem 2010. g. 6.-10. septembri Lastovo salas Dabas parka

D. Docenko IAU XXVII Generala Asambleja. Dalibnieka pieraksti 207 2010 P 40

I. Eglitis ASTRONET vadibas sandgksme: Parizes iespaidi 201 2008 r 37

A. Gintere Astrofest 2010 208 2010 v 54

A. Gintere Eiropas Astrofest 2011 213 2011 r 35

A. laure Ziemelvalstu-Baltijas vasaras skola Lietuva Moletai 202 2008/09 =z 33

M. Petkova, Starptautiska vasaras skola Rozhen Bulgarija 208 2010 v 48

I. Bozinova

O. Smirnova,  Ar Ziemelvalstu teleskopu Kanariju salas 203 2009 P 48

A. Barzdis

I. Vilks Stabili, bet varetu but labak 207 2010 P 45

STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS

A. Alksnis Latvijas Pasta pirmas astronomijai veltitas 204 2009 v 15
pastmarkas

A. Bruneniece, Saules sistemas brinumi Oberhauzena 207 2010 P 26

I. Dudareva

M. Gills Tris pasakumu kopas 2009. gada 201 2008 r 17

M. Gills Starts Starptautiskajam astronomijas gadam 202  2008/09 z 12

M. Gills Aprila sakums ar astronomiju 204 2009 v 11

M. Gills lk dienu fikla kopa ar astronomiju 205 2009 r 12

M. Gills Rudens sakuma nedélas ar astronomiju 206  2009/10 =z 17

M. Gills Astronomija pec 2009. 207 2010 P 14

IAU 0808 UNESCO un IAU paraksta pamatvieno$anos par 202  2008/09 =z 13

(IYA 0803) Astronomijas un Pasaules mantojuma iniciafivu (tulk. Z. Vegnere)

IAU (SAS) Zvaigznu un zvaigznu nosaukumu pirk3ana 206  2009/10 =z 21
(tulk. M. Gulena)

IAU 1001 Starptautiskais Astronomijas gads 2009: lielakais 207 2010 18
zinatniski izglitojo3ais un sabiedribas informésanas pasakums vesture (fulk. M. Gulena)

J. Limanskis Starptautiskais astronomijas gads 2009 filatélija. 207 2010 P 23
Sarija EUROPA

J. Limanskis Starptautiskais astronomijas gads 2009 filatelija. 208 2010 v 25
Serija EUROPA (turpin.)

J. Limanskis Starptautiskais astronomijas gads 2009 filatélija. 209 2010 r 17

Serija EUROPA (2. turpin.)
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J. Limanskis Starptautiskais astronomijas gads 2009 filatélija. 210 2010/11 =z 11
Paréja pasaule, iznemot Eiropu (nobeigums)

L P No Gadlileja lidz Habla teleskopam 203 2009 p 47
I. Pundure Astronomija Zinatu akadémijas sedes 2009. gada 206  2009/10 =z 71
I. Vilks, Oficialais Starptautiskd astronomijas gada sakums 203 2009 p 13
M. Gills Parize: Latvijas delegatu iespaidi
ZINATNIEKS un VINA DARBS
Latvija
A. Andzans  Credo Spatioso Numen in Orbe 203 2009 p 37
(saruna ar Dr. habil. math. Aivaru Lorencu)
A. Andzans Labaka cina pret tumsu ir — iedegt gaismu 204 2009 v 24
(saruna ar Dr. habil. math. A. Buiki)
J. Dambitis levérojamajam latvieSu matematikim 209 2010 r 20
Ernestam Fogelam - 100
I. Eglitis K& priek§ manis tapa astronomija 215 2012 p 31
J. Jansons Fizikas profesoram Kurtam Svarcam - 80 gadu 207 2010 p 34
A. Ozols Holografijas pionieris Juris Upatnieks 219 2013 p 17
I. P Sartk Latvijas astronomu saime 209 2010 r 25
[Leonora Roze (1928-2010)]
I. Vilks Laika glabatajs. Atminas par Leonidu Rozi 208 2010 v 43
(20.V 1925 - 1.VI 2009)
I. Vilks Leonoru Rozi atceroties 213 2011 r 21
Janim lkauniekam - 100
E. Bervalds Par Jana lkaunieka iecerem un Ventspils 217 2012 r 28
Starptautisko radioastronomijas centru
E. Bervalds Par Jana lkaunieka iecerem un Ventspils 218  2012/13 =z 21
Starptautisko radioastronomijas centru (nobeigums)
N. Cimahoviéa Pamata bija uzdrikste3anas 215 2012 p 1
N. Cimahoviéa, Atminas par lkaunieku: levadam 217 2012 r 24
Imants Vilks, lkaunieks par filozofiem
R. Saveljeva, Par lkaunieka uzskatiem
T. Millers, Par saimniecisko darbibu
A. Krasting Paldies Janim lkauniekam par visu!
I. Daube Pieminot Jani lkaunieku 215 2012 p 7
L. P Par Jani lkaunieku rakstos un Jana lkaunieka raksti 215 2012 p 3
Zvaigznotaja debesi
I P Divas dienas, godinot Jani lkaunieku 217 2012 r 15
I. Pundure Jana lkaunieka devums Latvijas astronomijai 217 2012 r 16
Citas zemés
A. Alksnis Galaktikas oglekla zvaigznu katalogs un 204 2009 v 32
C.B. Stivensons (2.02.1920.-3.12.2001.)
V. Balcers Noteiktibas princips [par Verneru Heizenbergu] 220 2013 v 30
Jauni zinatnu doktori
A. Alksnis Zvaigznu petnieki iegust fizikas doktora gradu 219 2013 p 24
[O. Smirnova, A. Barzdis]
D. Docenko Kosmiskas difizas plazmas spektroskopija 202  2008/09 =z 27
D. Docenko Kosmiskas difizas plazmas spekiroskopija 204 2009 v 35
(nobeigums)
D. Docenko Recenzijas par A. Barzda un O. Smirnovas 219 2013 p 25

promociju darbiem
In memoriam
A A In memoriam: Profesore Alla Masévic¢a (1918-2008) 202  2008/09 =z 66
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I. Daube In memoriam Drosma Kondratjeva (Kalnina)
(07.09.1924.-25.05.2008.)

I. Daube In memoriam: Zenta Kaulina (1914-2010)

LU CFI In memoriam Dr. habil. phys. Juris Tambergs

Radiacijas (11.08.1942.-25.11.2008.)

fizikas

laboratorija

I. Pundure, Astrofizike Dr. phys. Zenta Alksne

M. Gills 29.VIIl 1928. - 6.1I1 2011

Redakcijas Astronoms Leonids Roze (20.V 1925. - 1.VI 2009.)

kolégija beidzis zemes gaitas

LATVIJAS UNIVERSITATES MACIBU SPEKI

J. Dambitis levérojams Latvijas matematikis — docents
Nikolajs Brazma (1913-1966)

J. Dambitis, levérojamais Latvijas matematikis Arvids Lisis

A. Cibulis (1900-1969)

J. Jansons LU fizikas docents Arnolds Liberts (1888-1938) — 120

J. Jansons Fizikas profesors Fridrihs Treijs
(22.10.1887.-04.05.1965.)

J. Jansons Fizikas autodidakts Roberts Krastins

J. Jansons LU fizikas docents Ludvigs Jansons
(29.10.1909.-12.05.1958.) - 100

J. Jansons LU fizikas docents Ludvigs Jansons — 100 (nobeig.)

J. Jansons LU fizikas docents Ojars Smits
(24.04.1930.-14.03.1993.)

J. Jansons LU fizikas docentam Egonam Zablovskim — 85

J. Jansons Fizikas profesoram Jurim Zakim - 75

J. Jansons Fizikas docents Janis Kariss
(22.06.1927.-22.09.2011))

J. Jansons Fizikas profesors Edvins Silters
(23.04.1934.-12.10.2011.)

J. Jansons LU fizikas docents Valdis Revalds

A. Salitis Simts gadi kop3 latvie$u astronoma profesora

K. Steina dzim3anas

ASTRONOMUJA un KOSMOLOGIJA TAUTAS TRADICIJAS un KULTURAS MANTOJUMA

I. Pundure Pasaules arheoastronomi Klaipeda (nobeigums)
I. Pustilpiks Par pazuduio septito masu Plejadés

ATSKATOTIES PAGATNE

Latvija

A. Alksnis LVU astronomijas studenti — 1952. gada diplomandi

A. Alksnis LVU astronomijas studenti — 1952. gada diplomandi
(turpin.)

A. Alksnis LVU astronomijas studenti — 1952. gada diplomandi
(2. turpin.)

A. Alksnis VU astronomijas studenti — 1952. gada diplomandi
(3. turpin.)

A. Alksnis LVU astronomijas studenti — 1952. gada diplomandi
(4. turpin.)

A. Alksnis Zelma Abolina stastija...

A. Alksnis LVU astronomijas studenti — 1952. gada diplomandi
(5. turpin.)
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A. Alksnis
N. Cimahovi¢a
J. Dambitis
J. Jansons

Janis Kaulins
Janis Kaulins

Janis Kaulins

I. Platais,

A. Alksnis

I. Vilks

N. Cimahovica
M. Docenko

J. Jansons

J. Jansons

I. Kesans

Sovasar atceramies: Zenta Alksne (29.VIIl 1928.)
Rainis — kosmosa un parverfibu dzejnieks

Doc. E. Grinberga uzruna 15.06.1978., aizvadot
prof. E. Arinu pensija

Fiziku centieni 1950.-1960. gados atgriezt
fundamentalo zinati Universitate

Latvijas Astronomijas biedribas observatorija Sigulda
Latvijas Astronomijas biedribas observatorija Sigulda

(turpin.)

Latvijas Astronomijas biedribas observatorija Sigulda

(nobeigums)
Latvietis Astronomijas institdta Maskava 20. gs.
30. gados: Alfreda Strausa dzivesstasta meklgjumi
Par Sauli pirms 100 gadiem

Citas zemés
Piezimes par Betlémes zvaigznes temu
A. Cizevskis. Dzive, kas veltita zingtnei
Vladimirs Afanasjevs — Baikonuras kosmodroma
virsnieks 1970. gados
Vladimirs Afanasjevs — Baikonuras kosmodroma
virsnieks 1970. gados (nobeigums)
Nils Armstrongs

GRAMATU APSKATS

N. Cimahovica
N. Cimahovi¢a
N. Cimahovica

N. Cimahovica
I. Pundure

Muzibas valdnieki

Einsteins. Vina dzive un Visums

Geologu skatijums par dzivibu uz Saules sistemas
tredas plangtas B
Laikmetu sasaiste: latviesu zinatnieku pétijumi Egipte

J. Stradins: Zinatnes un augstskolu sakotne Latvija

KOSMOSA TEMA MAKSLA

A A

A. Alksnis

Zvaigznotas debess iedvesmoti skandarbi koncerta
Astrophonia
Zvaigznu muzika

N. Cimahoviéa Jauns pasaules skatijums Raina dzeja

N. Cimahovi¢a
M. Gills
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. Lapane
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J. Strupulis,
D. Lapane
I. Steimane
J. Strauss
J. Strauss
J. Strauss
J. Strauss
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Makslinieces Zentas Loginas ieskats aizlaikos

ZvD izvaica komponistu Eriku Eenvaldu

Caur margrietinu galaktiku eju. Dzeja un zimgjumi
Vél vasaras zvaigznes skaitu. Dzeja un zimé&jumi
Un gaisma atkal ziemelu puzuros partecét sak.
Dzeja un zimgjumi

Ir Sietinam debesis darama daudz. Dzeja bérniem

Uz Piena Cela zvaigznes tiekas. Dzeja bérniem

Zvaigznu tema maksla. Jauna medala.
Dzeja un zimgjumi
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A. Andzans,
L. Racene
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L. Freija
M. Avotina

M. Avotina

A. Brupeniece,
I. Dudareva
A. Cibulis,
Ozols
Florovs,
Cébers,

. Docenko,
Bocarovs,
Nazarovs,
Timosenko,
Kascejevs
Florovs,
Cébers,
Kascejevs,
Bocarovs,
Docenko
Florovs,
Cébers,
Docenko,
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Kascejevs
Florovs,
Cébers,
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J. Timosenko,
D. Docenko,
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V. Florovs,
D. Docenko,
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Visuma téma filatslija (11. turpin.)
Visuma téma filatelija (12. turpin.)
Visuma téma filatélija (nobeigums)

XVIII Starptautiska astronomijas olimpiade Vilna
6.-14. septembri

Latvijas 58. matematikas olimpiades 3. un 4. kartas
uzdevumu atrisingjumi

49. Starptautiska matematikas olimpiade

Latvijas jauno matematiku izlases komplektgSana
2008. gada

Latvijas 59. matematikas olimpiade

Latvijas 36. atklatas matematikas olimpiades
uzdevumu atrisingjumi

Latvijas 62. matematikas olimpiades uzdevumu
atrisinajumi

Latvijas 63. matematikas olimpiades 3. posma
uzdevumi

Cilveka piedzivojumi kosmosa izpéte pedgjos
50 gados

Par kadu Rumanijas skoleniem domatu integrali

Latvijas 33. atklata fizikas olimpiade

Latvijas 34. atklata fizikas olimpiade

Latvijas 35. atklata fizikas olimpiade

Latvijas 36. atklata fizikas olimpiade

Latvijas 37. atklata fizikas olimpiade
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D. Bocarovs,

A. Cebers

L. Freija, Latvijas 36. atklata matematikas olimpiade 205 2009 r 32

A. Andzans

L. Freija Latvijas 62. matematikas olimpiades uzdevumi 217 2012 r 41

M. Gills Cilveks gnomona loma 216 2012 v 46

U. Kalke Par sarkano zvaigznu péfijumiem Jauno zinatnieku 217 2012 r 40
EXPO 2012 Brisele

Janis Kaulips ~ Vaksim mikrometeoritus! 211 2011 p 48

Dz.Knohenfelde Astronomijas atgriesanas skola 203 2009 p 51

M. Krastins Latvijas 36. atklata skolenu astronomijas olimpiade 203 2009 p 55

M. Krastins Latvijas 37. atklata skolenu astronomijas olimpiade 205 2009 r 29

M. Krastins Latvijas 38. atklata skolenu astronomijas olimpiade 209 2010 r 35

M. Krasting Latvijas 39. atklata skolénu astronomijas olimpiade 214 2011/12 =z 40

M. Krastipd Jauns seminars astronomijas skolotajiem Latvija 216 2012 v 50

M. Krastins Latvijas 40. atklata skolenu astronomijas olimpiade 218 2012/13 =z 41

M. Krastins Ofrais semindrs “Astronomijas izglitiba Latvija” 220 2013 v 57

M. Podniece,  Debesis ari $ogad pieder Latvijas jaunajiem 212 2011 v 67

I. Murane kosmosa pétniekiem

M. Podniece,  Debesis ari $ogad pieder Latvijas jaunajiem 213 2011 r 28

I. Murane kosmosa pétniekiem (nobeigums)

L. Racene, Latvijas 59. matematikas olimpiades uzdevumu 206 2009/10 =z 49

A. Andzans  atrisinGjumi

K. Svarcs Vizuala uzivere un astronomija 219 2013 p 47

B. Zvejniece,  Zinamniski pétnieciskais darbs - cel§ uz 210 2010/11 =z 29

A. Are panakumiem

O. Zibens Krustvardu mikla 201 2008 r 53

O. Zibens Krustvardu mikla 202 2008/09 =z 61

O. Zibens Krustvardu mikla 204 2009 v 42

O. Zibens Krustvardu mikla 206 2009/10 =z 66

O. Zibens Krustvardu mikla 207 2010 p 60

HIPOTEZU LOKA

L. Jurgitis Noslépumains ezers DZina kroka — kosmiskas 216 2012 v 64
izcelsmes?

V. Kalnips Hiperdzingjs un Heima kvantu teorija 205 2009 r 21

GRIBI - NOTICI, NEGRIBI - NE

I. Heinrihsone Pieraksts cilvéces ritausma un skaitli 209 2010 r 43
1,2,3,4,5,8,9

I. Heinrihsone  Pieraksts cilveces ritausma un skait]i 210 2010/11 =z 57
1,2,3,4,5,8, 9 (nobeigums)

I. Pundure Ka tiekam gala ar neprioritaru virzienu! 213 2011 r 53
Vésturisks lémums

I. Pundure Ka tiekam gala ar neprioritaru virzienu! 214 2011/12 =z 56
Atrakstisanas

HRONIKA

A. Bakévica Latvijas Universitates Astronomijas institita biblioteka 218 2012/13 =z 64

I. Eglitis Vienu no Gadlileo navigacijas sistemas pavadoniem 215 2012 p 70
sauks LIENE

M. Gills, Arheologiskajos kulturslanos atrasti divi saules 215 2012 p 66

A. Sné pulksteni

M. Gills Kocenos - liela izmera sferisks saules pulkstenis 217 2012 r 3. vaks
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M. Gills
Izglit. un zin.
ministrija

Z. Kipere

A. laure

I P

B. Rjabovs,
A. Alksnis
A. Ubelis

Rigas Stacijas laukuma saules laikradis
Vieno3anas starp Latvijas valdibu un Eiropas

Kosmosa agenturu par sadarbibu kosmosa joma (latviesu un anglu valoda)

50 Dabas un véstures kalendéra s&jumi
gramatplaukia
Latviedu izcelsmes Minesotas universitates (ASV)

emeritetajam astronomijas profesoram Karlim Kaufmanim - 100 gadu

Atceramies: Jekabam Videniekam — 100
Eiropas SWEETS autobuss informé par
kosmiskajiem laikapstakliem

Fotonika ir dzimusi zvaigzneés

PAR ”ZVAIGiNOTO DEBESI”

A. Andzans,
I. Pundure
A. Andzans,
I. Pundure

I. Daube

Redakcijas
kolegija

Pirmie piecdesmit bezgalibas gadi jeb

“Zvaigznotas Debess” 50 gadu svinibas (fofostasts)

Pirmie piecdesmit bezgalibas gadi jeb

“Zvaigznotas Debess” 50 gadu svinibas (fotostasts; nobeigums)

“Zvaigznotas Debess” tematiskais raditaijs
(2003. gada rudens — 2008. gada vasara)
“Zvaigznotajai Debesij” apritgjusi 50!

JAUTA un IEROSINA LASITAJS

A. A
I. Bite

A. Buga,

J. Kaminskis
D. Docenko,
I. Smelds

I Jurgitis

R. Kulis

R. Kulis

R. Misa

I. Pundure
I. Pundure

I. Pundure
M. Sudars
I. Vilks
I. Vilks

I. Vilks

Ka pie debess atrast Andromedas galaktiku M312
Pedas vesture [par latviedu ieguldijumu kosmosa
apgusanas jomad]

V. Struves geodeziskais loks pastmarkas

Ka ir ar norisem uz Saules? (Atbilde E. Apinim)

Daugénu alas — garakas alas Baltija

Kristiefiba, Viduslaiki un zinatne

Kristietiba, Viduslaiki un zinatne (nobeigums)
Neparasts Fridriha Candera piemineklis

Par Nibiru un Pasaules galu (Atbilde S. Freibergai)
Par misekliem Astronomiskaja kalendara 2011
(Atbilde M. Pelécim)

Par sgjai un razai vai dvéselei un miesai
domatiem kalendariem (Atbilde Martai)

ZMP skaits un to iespgjamas sadursmes
Astronomiskais kalendars 2009 - sienas kalendars!
Par Meéness un Saules orbitu slipumiem:

Rinka dancis vz starpplanétu deju gridas (Atbilde H. Bértulsonam)

Par Pilnméness fazes un Méness aptumsumu
laikiem (Atbilde J. Blomam)

ZVAIGZNOTAS DEBESS APSKATS

N. Cimahovica
Juris Kaulins
Juris Kaulins
Juris Kaulins
Juris Kaulins
Juris Kaulins
Juris Kaulins

Zvaigznotas debess aizkulisgs

Zvaigznota debess 2008. gada rudeni
Zvaigznota debess 2008./09. gada ziema
Zvaigznota debess 2009. gada pavasari
Zvaigznota debess 2009. gada vasara
Zvaigznota debess 2009. gada rudeni
Zvaigznota debess 2009./10. gada ziema
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207 2010
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214 2011/12
210 2010/11
202  2008/09
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201 2008
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205 2009
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Juris Kaulip§ ~ Zvaigznota debess 2010. gada pavasari 207 2010 p 73
Juris Kaulin§ ~ Zvaigznota debess 2010. gada vasara 208 2010 v 71
Juris Kaulin§ ~ Zvaigznota debess 2010. gada rudeni 209 2010 r 57
Juris Kauling Zvaigznota debess 2010./11. gada ziema 210 2010/11 =z 74
Juris Kaulin§ ~ Zvaigznota debess 2011. gada pavasari 211 2011 p 73
Juris Kaulins ~ Zvaigznota debess 2011. gada vasara 212 2011 v 71
Juris Kaulips ~ Zvaigznota debess 2011. gada rudeni 213 2011 r 56
Juris Kaulin§ ~ Zvaigznota debess 2011./12. gada ziema 214 2011/12 =z 71
Juris Kaulin§ ~ Zvaigznota debess 2012. gada pavasari 215 2012 p 74
Juris Kaulips ~ Zvaigznota debess 2012. gada vasara 216 2012 v 72
Juris Kaulin§ ~ Zvaigznota debess 2012. gada rudeni 217 2012 r 57
Juris Kaulin§ ~ Zvaigznota debess 2012/13. gada ziema 218  2012/13 =z 71
Juris Kaulips ~ Zvaigznota debess 2013. gada pavasari 219 2013 p 73
Juris Kaulin§ ~ Zvaigznota debess 2013. gada vasara 220 2013 v 73

PIRMO REIZI “ZVAIGZNOTAJA DEBESI”

Artirs Are 210 2010/11 z 31 Ints Kesans 218 2012/13 =z 20

Maruta Avotina 219 2013 p 72 Aija Laure 202 2008/09 z 93

Anita Bakévica 218 2012/13 z 63 Jevgenijs Limanskis 207 2010 p 67

Valdis Balcers 220 2013 v 79 Talis Millers 212 2011 v 78

Edite Bérzina 211 2011 p 79 Pavels Nazarovs 202 2008/09 z 93

Inna Bozinova 208 2010 v 80 Sofja Negrejeva 212 2011 v 79

Arunas Buga 210 2010/11 z 80 Marija Necajeva 218 2012/13 z 61

Marika Cirkse 201 2008 r 65 Liene Osipova 208 2010 v 80

Juris Ekmanis 212 2011 v 78 Maija Petkova 208 2010 v 80

Laura Freija 205 2009 r 57 Osvalds Plepis 212 2011 v 79

Florians Gahbavers 215 2012 p 26 Marta Podniece 212 2011 v 79

Anna Gintere 208 2010 v 80 Laila Racene 204 2009 v 63

Elans Grabs 208 2010 v 80 Elina Rutkovska 208 2010 v 80

Linda Gulbe 218 2012/13 z 61 Uldis Stirna 213 2011 r 20

Ivars Kalvips 207 2010 p 10 Gatis Skila 203 2009 p 95

Unda Kajke 217 2012 r 41 Andris $né 215 2012 p 69

Janis Kaminskis 210 2010/11 z 80 Inga Steimane 214 2011/12 =z 55]

Martins Keruss 216 2012 v 61 Janis Timosenko 202 2008/09 =z 93

Zaiga Kipere 211 2011 p 79 Arnolds Ubelis 212 2011 v 79

Dzintra Knohenfelde 203 2009 p 58 Emils Veide 218 2012/13 z 61

Dace Kotlere 217 2012 r 14 llga Zagorska 220 2013 v 79

Sandra Kropa 220 2013 v 53 Agnese Zalcmane 211 2011 p 79
Baiba Zvejniece 210 2010/11 z 31

PIELIKUMI

Juris Kaulip§ ~ Planétu redzamibas kompleksa diagramma 2009. g. 202  2008/09 =z

Juris Kaulin§ ~ Planétu redzamibas kompleksa diagramma 2010. g. 206  2009/10 z

Juris Kaulips ~ Planétu redzamibas kompleksa diagramma 2011. g. 210 2010/11 z

Juris Kaulip§ ~ Planétu redzamibas kompleksa diagramma 2012. g. 214 2011/12 =z

Juris Kaulin§ ~ Planétu redzamibas kompleksa diagramma 2013. g. 218  2012/13 =z

I. Vilks Astronomiskais kalendars 2009 201 2008 r

I. Vilks Astronomiskas paradibas 2009. gada 202  2008/09 z

I. Vilks Astronomiskais kalendars 2010 205 2009 r

I. Vilks Astronomiskas paradibas 2010. gada 206  2009/10 z

I. Vilks Astronomiskais kalendars 2011 209 2010 r

I. Vilks Astronomiskas paradibas 2011. gada 210 2010/11 =z

I. Vilks Astronomiskais kalendars 2012 213 2011 r

I. Vilks Astronomiskas paradibas 2012. gada 214 2011/12 =z

I. Vilks Astronomiskais kalendars 2013 217 2012 r

I. Vilks Astronomiskas paradibas 2013. gada 218 2012/13 z W&

64 ZVAIGZNOTA DEBESS: 2013. GADA RUDENS



CONTENTS

M.Gills. 55* ANNIVERSARY of «ZVAlGZNOTA DEBESS»

“ZVAIGZNOTA DEBESS” FORTY YEARS "AGO U.Dzérvitis (abridged). Copernicus and Fight
for Heliocentric World View. A.Balklavs (abridged]. What Are Quasars J.Francmanis (abridged).
Are there any Solar System Planets beyond Pluto?2 DEVELOPMENTS in SCIENCE O.Dumbrdjs.
The Higgs Boson Discovered — Particle Physics at the Crossroads. DISCOVERIES A.Alksnis. ALMA
Discovers Comet Factory. I.Pundure. First Blue Exoplanet HD 189733b. SPACE RESEARCH and
EXPLORATION R.Misa. An Opportunity to Become a Martian. |.Kesans. “Hey, Sky! Take off Your
Hat, I'm Coming!” (50th Anniversary of Valentina Tereshkova’s Flight]. CONFERENCES and
MEETINGS J.Freimanis, |.Smelds. XXVIIl General Assembly of the International Astronomical Union
in Beijing. The WAYS of KNOWLEDGE W.Heisenberg. On Humanitarian Education, Natural
Sciences and Western Cultural Relations. For SCHOOL YOUTH |.Vilks, M.Krastips. Latvia's 414
Open Astronomy Olympiad for Secondary School Students. FLASHBACK N.Cimahovica. The
Founder of Latvian Radioastronomy [J.lkaunieks]. COSMOS as an ART THEME D.lapane,
S.Upesleja. Night Is the Time for Dreams (Children’s Poetry). CHRONICLE |.Vilks. Astronomical
Calendar in 60 Years. READERS’ SUGGESTIONS |.Pundure. «Zvaigznota Debess» Leads up to
Truth. (Summary of Questionnaire on 2012 Issues). J.Kaulins. ASTRONOMICAL PHENOMENA
in the Autumn of 2013. K. Adgere. SUBJECT INDEX of «ZVAlGZNOTA DEBESS» (2008-2013).
Supplement: Astronomical Calendar 2014 (compiled by J. Kaulip3).

COOEP>XXAHUWE (N°221, Ocenb, 2013)

M/'Mﬂnc I-OBI/IJ'IEI/I 55 NET «ZVAIGZNOTA DEBESS»

«ZVAIGZNOTA DEBESS» 40 NET TOMY HA3A[L KonepHuk 1 6opbba 3a renmoueHTpu—
yeckoe MMpOBO3peHue (o ctatee Y.[]3epButuca). Yto Takoe kBasapbl? (o cratee A.barnknasca).
Ecte nn 3a lMNnytoHom ewle nnaHeTsl ConHeyHon cuctembl? (o cratee HO.®PpaHumaHa). MOCTYIb
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TEMA KOCMOCA B VICKYCCTBE /[]./lanaHe, C.Yrecnes. Houb — Bpemsi ans medtaHui (CTUXU
n pucyHkn ona peten). XPOHUKA V1.Bunke. ActpoHomuyeckomy kaneHgapto 60 net. MPEO-
NATFAET YNTATENb V.MMyHaype. «Zvaigznota Debess» rokassisaer nctuHy ... (Mtory onpoca
untatenen 3a 2012 rop). fO.KaynmHby. HEBECHBIE CBETUIA ocerbto 2013 ropa. KAarepe.
TEMATUYECKIA YKA3ATENb «ZVAIGZNOTA DEBESS» 3a 2008-2013 rogsl.
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ZVAIGZNOTA 5. att. Uz Lliela Kinas mura

DEBESS Badalingas sekcijas.
Foto: J. Freimanis

Sk. Freimanis J., Smelds I.
Starptautiskas Astronomijas
Savienibas XXVIII Generala
Asambleja Peking.
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Vaku 1. lpp.: 1. aft. Makslinieka priek3stats: ilustracija rada planétu HD 189733b rinkojam ap savu
dzelteni oranzo zvaigzni HD 189733, kas atrodas 63 gaismas gadu attdluma no Zemes. Ar NASA’s
Habla kosmisko teleskopu secinata patiesa plangtas redzamas gaismas krasa, kas ir tumsi zila. St krasa
nav saisfita ar okeanu klatbutni ka Zemei, bet izraisita ka efekts 2000°F citplangtas atmosfera, izkusuiam
silikata dalinagm zilo gaismu izkliedgjot vairak neka sarkano.

Attela avots: NASA, ESA, and G. Bacon (STScl)

Sk. Pundure |. HD 189733b - pirma zila citplangta.

"\.\"‘_ ~

-~ 6. Ipp. Agrakie novérojumi noradija vz liecibam par izkliedeto zilo gaismu citplanétas
atmosféra, atgadinot Zemes krasu (sk. 2. att.), kada ta redzama no kosmosa. Jaunakie pétijumi
ar Habla kosmisko teleskopu (HKT) apstipringja 3os pieradijumus. HKT attélu spektrografs STIS
(kamera kopa ar spekirografu aptver pladu vilpu intervalu no tuva infrasarkana lidz ultravioletajam)

analizéja izmainas piendkosas gaismas krasa pirms, parieSanas
ISSN 0135-129X laika un péc planétas aizieSanas aiz zvaigznes. Kad ta paslépas
aiz zvaigznes, bija vérojamas niecigas izmainas uztvertaja gaisma:
kluva mazak zilas, bet ne zalas vai sarkanas krasas. No ta secingja,
ka obijekts, kas nozuda, bija zils. Ta ir pirma citplanéta, kurai ir
noteikta redzamas gaismas krasa.

Cena Ls 2,00

7701351129006



