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PIRMS 40 GADIEM ZVAIGZNOTAJA DEBESI

DIENAS KARTIBA — «MELNIE CAURUMI»

Zinatnes vésturé atziméts ne viens vien gadijums, kad, pamatojoties uz pareizu
teoriju, atklGjums vispirms paredzéts un tikai péc tam izdarits praktiski. Ka pieméru
§is tézes apstiprinadanai var minét neitrino paredzésanu, ko 1933. g., lai glabtu
fundamentalos energijas un kusfibas daudzuma momenta saglabaianas likumus, izdarija Pauli un tikai
1956. g. registréja amerikanu fiziki Reiness un Kouenss, génu atklasanu u.c. Paslaik esam jauna
atklgjuma prieksvakara — astrofiziki nopietni kerusies pie jaunu kosmisko objektu — melno caurumu -
mekle3anas, objektu, kuru esamibu paredz musdienu zvaigZznu evolicijas teorija un gravitacijas teorija —
Einsteina vispariga relativitates teorija.

Astronomisko atklgjumu dienas kartiba tatad ir melnie caurumi (mc). Pedgja laika interesi neap3au-
bami ir stimulgjusi neitronu zvaigZnu, t.i., pulsaru, atkladana, kas apstipringja musdienu zvaigznu
evolicijas teorijas pamatpiengémumu pareizibu un lidz ar to palielingja ticibu ari cita no 3is teorijas
izrieto$a secindjuma — mc eksistencei. Seviski daudz ir stradaijusi teoreétiki, lai noskaidrotu ar mc fiziku
saistitos jautdjumus. Vinu darbs deva iespéju izveidot me meklé3anas metodiskos principus (ka novérot
nenovérojamo) un apbrunot ar tiem novérotajus. Ir sastadits mc kandidatu saraksts, un 3os objektus
infensivi péta. Viss liecina, ka situacija astronomija ir nobriedusi me atkla$anai un visa drizuma $ie
daudzéjada zina divainie kosmiskie kermeni klus par plasu un intensivu astronomisko péfijumu objektiem.
Patijumu rezultati bagatings musu zinasanas par to gengtisko sakaru ar citiem kosmiskiem objektiem
un lomu galaktiku evolucija un |aus iegtt fundamentalas atzinas par laika un telpas ipasibam ekstremalu
gravitacijas lauku apstaklos.

(Saisinati péc A. Balklava raksta 1.-15. Ipp.)

«PIONEER-10» DODAS UZ JUPITERU

1972. gada 3. marta pl. 04"49™ pec Maskavas laika no Kenedija zemesraga Florida ar raketi
Atlas-Centaur tika palaists kosmiskais aparats Pioneer-10 Jupitera virziend. 15 min péc starta aparats
atdalijas no nesgjraketes pedgjas pakapes. Ta atrums atdali3anas bridi bija ~50 000 km stunda.
Pioneer-10 svars 256 kg. Ta galvenais mérkis ir Jupiters — Saules sistemas lieldka planéta, kas atrodas
5 reizes talak no Saules nekd Zeme un veic vienu apgriezienu ap Sauli 12 gados. Pioneer-10 trajektorijas
garums lidz Jupiteram ir apméram 1 miljards km. Visbistamdkais $i cela posms ir ap 280 000 km
plata asteroidu josla starp Marsa un Jupitera orbitam, kuru apardts sasniedza 1972. gada jtlija. Ir
ieplanots iegut 10 Jupitera virsmas fotografijas sarkanajos un zilajos staros. lesp&jams, ka izdosies
nofotografét ari noslépumaino sarkano plankumu — Jupitera atmosféra peldosu ovalu, sarkanigu
plankumu, kuru 1965. gada atklaja italu astronoms Kasini. Ir paredzéts veikt ari plangétas magnétiska
lauka, radidcijas joslu, atmosféras sastava un temperatiras sadalijuma péfijumus.

Pagaijis garam Jupiteram, Pioneer-10 1980. gada atradisies Urana orbitas tuvuma. Ap 3o laiku
(apm. 2,4 mljrd. km no Zemes) izbeigsies radiosakari ar aparatu. Vel péc daziem gadiem Pioneer-10
pametis Saules sistemu un dosies Ver$a zvaigznaja spozakds zvaigznes Aldebarana virziena.

Celodams starpzvaigznu telpd, Pioneer-10 var nejausi satikt citas civilizacijas, tapéc taja ir ievietota
aluminija plaksne ar isam zinam par cilvekiem, kas aparatu palaidusi, un vinu atrasanos vietu Galaktika.

(Saisindti péc A. Alksnes raksta 26.-27. lpp.)
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JAUNUMI

ANDREJS ALKSNIS

DIVAINS MIGLAJS,
KAM DAUDZ NOSAUKUMU

Vai debess raganas slota? Jauns skats uz
Zimula miglaju - tads virsraksts un apaks-
virsraksts dots Eiropas Dienvidobservatorijas
(ESO) 2012. g. 12. septembra foto zino-
jumam presei — eso1236. Zinojumam ir pie-
vienots migldja NGC 2736 (saukta ari par
Zimula miglaju) attéls; (skat. attélu uz 3G Zur-
nala vaka), Sis attéls ieguts ar Lasijas obser-
vatorija Cile 1984. gada uzstadito Maksa
Planka biedribas un Eiropas Dienvidobserva-
torijas kopigi lietoto (MPG/ESO) 2,2 metru
teleskopu un platlenka fotoierici. Jaunais attéls
rada visai savdabigu miglaja uzbuvi. Lielaka
un gaisaka detala attéla ir Joti izstiepts gan-
driz taisnlinijas veidojums. So izstiepto neliela
izméra miglaju pie dienvidu debess (sk. 3.
aft.) jau 1835. gada bija saskafijis britu astro-
noms DZons Hersels, stradadams Labas Ceri-
bas raga Dienvidafrika. Toreiz, pirms vairak
neka 150 gadiem, kad nebija jausmas par
klepjdatoriem un viedtalruniem, skiet, zimulis
bija visértakais riks, ar ko registrét debess
novéro3anas apstak|us un novérojumu datus.
Tinte varéja nakts aukstuma vai mitruma sasalt
vai uz papira izplust. Tapéec dabiski, ka vards
“Zimulis” visdabiskak saistijas ar i miglaja
izskatu. DZons Her3els raksturojis $o miglaju
ka “arkarfigi garu $auru parmérigi vajas gais-
mas staru; pozicijas lenkis [orientacija pret
ziemeu-dienvidu virzienu] 19+ [°]. Vismaz
20’ [loka minG8u] gars, izstiepts talu arpus
redzeslauka...” Tapéc $is miglajs dévéts ari
par Hersela staru.

Jaunaja ESO attela redzams, ka Zimula
miglaja struktira ir daudz sarezgitaka: ap
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2. att. Zimula migldjs (mazliet pa kreisi no
aftela centra) un ta apkartne: zila krasa redzami
karstie supernovas eksplozijas rezultata pasaules
telpa raditie triecienvilni, kuru vietas paradas ka
milziga lodveida apvalka lokveida un difuzas for-

mas fragmenti. PR Image eso1236c

balto Her3ela staru, no ta neliela lenki un uz
vienu pusi novirzoties, vilnveidigi krokojoties
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Vela Supernova Remnant

ka zari vél nesasieta bérzzaru slo-
ta, stiepjas sartas, tievas miglaja
$kiedras. Vai aplukojamais miglajs
nu bis ieguvis vél vienu iesauku —
“Raganas slota”, radis laiks.

Uz Zurnala vaka “slota” ir no-
likta ta, ka, skiet, atliek raganai
sésties uz tas un laisties gaisa. 2.
un 4. attela 3is debess apgabals
ir orientéts ta, lai virziens uz de-
bess ziemelpolu bitu vérsts aug-
$up, ka parasti zvaigznu kartes;
tad to ir vieglak salidzingt ar cita
vilnu garuma staros iegutiem vai
cita_méroga attéliem.

Sim Zimula miglajam tuvako
debess apkartni rada 2. attéls, ku-
ra sarkana krasa redzami divi ga-
zu un puteklu miglaji - zieme|rietumu sturi
(augsa pa labi) neliels un dienviddala (pa labi)
vesels miglaju masivs. Zilganas $kiedras un
aploces ir Buras (Vela) supernovas eksplozijas
triecienvilnu izplatibas raditas karstas vielas
struktras. Gandriz viss Buru supernovas par-
palikums redzams 4. attéla, kur te apakséja
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3. att. Karte rada Zimula miglaja (NGC 2736,
800 gaismas gadu attdluma) vietu (ieziméts ar
sarkanu apliti) Buru zvaigznaja dienvidu puslodg.

ESO, IAU and Sky&Telescope

4. att. Buru (Vela) supernovas atliekas redza-
majd gaisma “slota” manama ka garens spideklis
kreisaja apak3gja sturi visai tukia debess lauka.

Astronomy Picture of the Day, 2007 February
13, Digitized Sky Survey, ESA/ESO/NASA FITS
Liberator; Davide De Martin (Skyfactory) http://
apod.nasa.gov/apod/ap070213.html

kreisaja sturi atrodams Zimula miglajs debess
apgabala, kas ir kopigs ar 2. aftéla debess
lauku.

Zimula miglajs ir dala no milziga gazes
apvalka, kas izveidojies supernovas eksplozi-
jas rezultata pirms 11 tokstosiem gadu. Eks-
plozijas raditais triecienvilnis, izplatoties pa-
saules telpa, iedrazdamies ar lielu atrumu bli-
vakajos starpzvaigznu gazes apgabalos, sa-
karséja gazi lidz miljoniem gradu, bet vélak
ta pamazam atdzisa. DaZzi apgabali vél ar-
vien ir tik karsti, ka to starojumu galvenokart
rada jonizéta skabek|a atomi. Sie supernovas
atliekas apgabali Zimula miglaja apkartne
redzami zilganu kiedru veidojumos (4. att.).

Zimula miglajs ka dala no miglaja NGC
2736 ar kartas numuru 37 (vélak miglajs
saukts ari RCW 37) ievietots Rodzera, Kamp-
bela un Uaitouka 1960. gada publicétaja
Piena Cela dienvidu dalas jonizéta ddenraza
apgabalu (HIl) saraksta. e

3



KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

MaRrJA NECAJEVA, IVARS SMELDS

JONOSFERAS PETIJUMI

VENTSPILS STARPTAUTISKAJA RADIOASTRONOMIJAS CENTRA

Maksimali sasniedzama radioastronomis-
ko meérijumu precizitate un no tiem iegus-
tamas informacijas apjoms ir ierobezots ar
vides, caur kuru izplatas radiovilni, ipasibam.
Vislielaka ietekme vz radiovilnu izplatisanos
ir jonosférai. Jonosféra ir plazmas slanis Ze-
mes atmosféras aug3gja dala, kas rodas at-
mosféras gazu jonizacijas dél. Saules staro-
juma un kosmisko staru ietekmé augigja at-
mosféra no sakotné&iji elekiriski neitralajam tas
sastavdalam izveidojas gazu maisijums, kas
sastav no neitraliem atomiem un molekulam,
pozitivi ladétiem joniem un brivajiem elek-
troniem. Ladétas dalinas dazados jonosferas
apgabalos ir nevienmérigi sadalitas, tie at-
rodas nepartraukta kusfiba un mijiedarbiba,
kuru raksturlielumi ir atkarigi no plazmas elek-
tromagnétiskajam ipasibam.

Jonosferas ietekmi uz radiovilnu izplatisa-
nos galvenokart nosaka brivo elektronu
sadalijums taja. Uz jonosféru krito3a jonize-
jo3a starojuma fluktuaciju ietekmé jonosfera
rodas elektronu koncentracijas neviendabi-
bas un turbulence, un vilni, kas tas parnes
tukstodiem kilometru talu no to rasanas vie-
tas. Sie procesi izkroplo caur atmosféru ejo-
$os radiovilnus un rada gadijuma rakstura
efektus: fazu un grupu signalu aizkavésanos,
signalu amplitddas mirgo3anu, frekvenéu iz
mainas, polarizacijas plaknes pagriezienus
un vél daudz citu. So efektu ietekme ir atka-
riga no jonosféras stavokla novérojumu bridi,
kas savukart ir atkarigs no Saules un geo-
magnétiskas aktivitates, diennakts laika un ari
cilveka ietekmes.

4

Jonosferas izpete ir svariga, lai izprastu
to procesu, kas notiek Zemes atmosfera, dabu
un ari dazadu praktisku problému risingsa-
nai. Kosmisko un ari virszemes radiosakaru
drodiba cita starpa ir atkariga ari no jono-
sferas “uzvedibas”. Informacija par jonosfe-
ras stavokli Jauj korigét konkrétiem uzdevu-
miem lietojamas frekvences, noteikt to lieto-
$anas grafiku atkariba no diennakts laika un
gadalaika. Jonosféras neviendabibas trauce
ari kosmisko navigacijas sistemu, tadu ka
GLONASS un GPS, un ar $im sistemam saisti-
to pareiza laika un koordinatu noteikianas
sistemu darbu, samazinot mérijumu preci-
zitati.

Jonosféras turbulences parametru péfisana
notiek, izmantojot dazadas metodes. Viena
no tam ir radio caurstaro$ana, kad jonosféra
tiek caurstarota ar radiosignaliem, kuru para-
metri ir zinami, un tiek analizétas izmainas,
kas raduias, tiem ejot caur jonosféras ne-
viendabibam. Viena no 3$is metodes modifi-
kacijam ir interferometrijas tehnologiju lieto-
$ana, kad noveérojumi vienlaikus notiek ar
vairakam antenam, starp kuram var but pat
visai ievérojams attalums. Saja gadijuma ro-
diostarojums no ta avota lidz uztveranas
punktiem caur jonosferu izplatas pa daza-
diem celiem un tas ietekme uz katra nove-
rosanas stacija uziverto signalu ari ir dazada.
Salidzinot uzivertos signalus katra no uziver-
$anas punktiem, iesp&jams spriest par vidi,
caur kuru radiovilni izplafijuies.

Ar dazadiem radioteleskopiem uztvertie
signali tiek savstarpé&iji sareizinati un péc tam

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2012./13. GADA ZIEMA



veikta to korelacijas un spektrala analize.
Sada procedira, kas raksturiga interferomet-
rijas tehnologijam, lauj izslegt signala avota
starojuma intensitates fluktuacijas un pétit tikai
infensitasu starpibas, kas rodas, radiovilniem
izplatoties caur dazadiem jonosféras turbu-
lences apgabaliem. Pie tam interferometra
bazes linijas projekcija uz vilnu fronti nosaka
maksimalo neviendabibu izméru, pret kuram
ir jutigs attiecigais interferometrs. P&tot inter-
ferometra izejas signala jaudas spektru, var
noteikt neviendabibu kustibas atrumu, to sa-
dalijumu pa dazadiem parametriem (koor-
dinates, laiks, izmeri), ka ari 3o lielumu dina-
miskos parametrus.

Musdienu tehniskie lidzekli Jauj pétit jono-
sferu ne tikai tas mierigaja vai dabiski iero-
sinatajos stavok|os, bet ari maksligi ierosinata
stavokli, ko var panakt, apstarojot augigjos
atmosféras slanus ar radiovilniem. Elektronu
jonosfera, salidzinot ar neitralajam dalinam,
nav daudz, un, iedarbojoties uz konkrétu
apgabalu ar radiostarojumu, iesp&jams juta-
mi mainit ta jonizacijas pakapi. Mainot apsta-
rojo3a signala parametrus un novérojot jono-
sferas ierosinata apga-

magnétisko aktivitati, vai ari antropogéniem
faktoriem.

Pedejos gados Ventspils Starptautiskais
radioastronomijas centrs (VSRC) piedalas jo-
nosféras pétijumos, lietojot seviski lielas ba-
zes radiointerferometriju* (Very long Base-
line Interferometry — VIBI). Interferometra an-
tenas $aja gadijuma cita no citas atrodas liela
attaluma — eksperimentos piedalijas Latvijas,
Krievijas un Ukrainas radioteleskopi — VSRC
32 m diametra radioteleskops RT-32 Irbeng,
septindesmit metru teleskops RT-70 (1. att.
vaku 4. Ipp.) Eipatorija (Ukraina), pusotra un
Cetrpadsmit metru antenas RT-1.5 (2. att.) un
RT-14 Staraja Pustina (Niznijnovgorodas
apgabals, Krievija), ka ari 2 metru “8kivis”
un rupora antena ar 20 cm atverumu
Niznijnovgoroda. Ta ka bazes linijas
projekcija uz vilnu frontes nosaka maksimalo
neviendabibu izméru, ko var “ieraudzit” ar
attiecigo interferometru, $ada konfiguracija
lauj pétit gan vidéja izmeéra (dazi kilometri)
elektronu blivuma fluktuacijas jonosféra, gan
lidzigus veidojumus, kuru izméri ir lidz pat
1500 kilometriem. Viena gadijuma tiek

bala reakciju, iespe-

jams iegtt informaciju
par jonosféra notieko-
Sajiem fizikalajiem pro-
cesiem un to ietekmi uz
radiovilnu izplatisanos.
Salidzinot pétijumu re-
zultatus, kas iegiti jo-
nosféras neierosinata
stavokli un maksligi ie-
rosinata,  iespejams
prognozét paradibas,
kas saisfitas ar paaug-
stinatu Saules vai geo-

* Sk. Balklavs A. Glo-
bala radiointerferometri-
ja. = ZvD, 1995, Vasara
(148), 2.-13. Ipp.

2. att. Radioteleskops RT-1.5 Krievijas Izglitibas un zindtnes ministrijas
Federalas valsts budzeta iestddes “Radiofizikas zinatniskds pétniecibas
institots” Niznijnovgoroda (®eneparnbHoe rocynapcTBeHHoe 6GHogxXeTHoe
y4ypexneHvie “HayuyHo—vccrnenoBaTtensckuil panuouanyeckui MHCTUTYT”
(PFEHY HVIP®V]) MinHvctepcTsa 06pa3oBaHvs v Hayku P®] noverosanas
baze Staraja Pustin.

Foto: Marija Necajeva
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3. att. Radioteleskopu izvietojums jonosferas
péfidanas eksperimentiem.

izmantota bazes linija, ko veido abas
NiZnijnovgoroda izvietotas antenas (4 km),
otrd bazes linijas, ko veido sistemas lielos
attalumos izvietotie radioteleskopi. Dazado
izméru jonosféras elektronu blivuma fluktu-
acijas butiski atikiras, gan péc generacijas
mehanisma, dinamiskajiem raksturlielumiem,
gan rasanas laika. 3. attéla dota augstak
aprakstitd un pétijumos izmantota starptau-
tiska radioteleskopu kompleksa shéma.
Jonosferas apstaro3anai savukart tika iz
mantota iekarta Sura, kas ta nosaukta par
godu tuvuma plustosajai upei un ari atrodas
Niznijnovgorodas apgabala (http://sura.
nirfi.sci-nnov.ru/indexe.html). lekarta sastav
no tris isvilnu radioraiditajiem ar frekvenéu
diapazonu 4-25 MHz un jaudu 250 kW kat-

ram, ka ari uztverosas-raido3as antenas ar
izméru 300x300 m un frekvendu diapazonu
4,3-9,5 MHz (4. att.). Pasaule eksiste vel
daZas $ada veida iekartas — pazistamaka no
tam ir Alaska ASV piedero3a Augstfrekvences
akfivas ziemelblazmas izpétes programmas
HAARP (High Frequency Active Auroral Re-
search Program| iekarta (sk. ari http://www.
haarp.alaska.edu un http://en.wikipedia.
org/wiki/High_Frequency_Active_Auroral_
Research_Program). Pieminé$anas vérta ir ari
Eiropas ziemelos Norvégija Tromses tuvuma
izvietota iekarta. leintereséts lasitajs norades
uz §im un citam iekartam var atrast ari in-
terneta jau pieminétaja HAARP veltitaja Viki-
pedijas lapa.

Musu raksta apskafito jonosféras pétijumu
gaita no iekartas Sura uz jonosféru tika raidits
starojums, kas nedaudz vairdk ka 180 km
augstuma radija maksligas turbulences apga-
balu ar diametru apméram 50 km. Starojums
no radioavota, kas atradas aiz Zemes atmosfe-
ras robezam (dabiska vai GPS un GLONASS
sistemai piederoa ZMP), cela uz vienu no
uztverodajam antenam gaja caur 3o apgabalu
uz pargjam antendm — caur vajiem turbulences
apgabaliem vai ari mierigu jonosféru.

Eksperimenta shéma paradita 5. attéla.
Svitrota zona virs raiditaja ir maksimalas sta-
rojuma izveidotas maksligas turbulences ap-
gabals. Planojot eksperimentus, tika nemts
vérd, ka izmantojamajiem radioavotiem jabut
punktveida (t.i., ta@ izmériem jabut mazakiem
par interferometra iz3kirtspgju) vai ari ar si-

4. att. lekartas Sura antenu lauks.

Foto: A. N. Karastins
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metrisku strukttru (to nosaka matematiskie
modeli, kas tiek lietoti, izsecinot attieciga
jonosféras apgabala fizikalas ipasibas), pie-
tiekami spécigiem un ari jaatrodas vienlaikus
visu sistéma ietilpsto$o radioteleskopu redza-
mibas zonas.

Sim prasibam labi atbilst navigacijas
sistemas GLONASS un GPS ZMP. To orbitas
ir stabilas un labi zinamas, bet to lielais
skaits un praktiski vienmérigais sadalijums
pie debesu sféras nodrosina nepartrauktu
kada 3o sistemu pavadona atradanos visu
radioteleskopu redzeslauka. Diennakts laika
iesp&jami vairaki desmiti momentu, kad 3adi
pavadoni atrodas virziend no kada nove-
ro$anas punkta uz maksligi radito ierosinato
jonosféras apgabalu, un attiecigi dienas gai-
saja laika, kas dotajiem novérojumiem ir
optimals, $adi gadijumi varétu bit 4-6. To
izstarotais signals ir pietiekami spécigs, lai
tiktu uziverts pat ar maza izméra antenam
(tade] nakotné Siem pétijumiem paredzéts
izmantot nevis lielo 32 m Irbenes radiotele-
skopu RT-32, bet gan mazdko 16 m dia-
metra RT-16). Sie pavadoni izstaro 1,6 GHz
diapazona, kura pat industriglo objektu
(NiZnijnovgorodal) tuvuma ir mazs traucéju-
mu limenis. lesp&ja planot novérojumus gan-
driz vai jebkura laika nodrodina iespgjamibu
pétit jonosféru gan dabiski mieriga stavokli,

~ %
e gan brizos, kad tas neviendabibas un

turbulences ir dabisku faktoru raditas
(pieméram, kad jonosféra nonak Saules uz-
liesmojuma izsviestas ladétas dalinas).
Paslaik, kad top 3is raksts (2012. gada
julija sakums), iegtti pirmie rezultati, apstra-
dajot 2011. un 2012. gada novérojumu da-
tus. Pagaidam datu apstrade veikta, izman-
tojot Niznijnovgorodas Radiofizikas zinat-
niskas pétniecibas institota korelatoru NIRFI-4,
ta¢u drizuma $im procesam pieslégsies ari
VSRC izstradata iekarta. Dazados novérosa-
nas punktos iegUto signalu pirmapstrades
gaita tiek iegita to kroskorelacijas funkcija,
kuras maksimums nosaka t.s. aizkavéianos
— signala pienaksanas laiku starpibu katra no
antenam, kas veidojas tade|, ka starojuma
cel§ no avota lidz katrai no antenam ir
dazada garuma. Kroskorelacija tiek veikta
dazadas frekvences, un frekvence, kura 3is
maksimums ir absoltts, nosaka frekvences
korekciju, kas nepieciesama tadé|, ka rodas

6. att. Interferometra korelacijas funkcijas jau-
das spekira piemérs. Baze 4 km (radioteleskopi
RT-1.5 un rupora antena Niznijnovgoroda). Aizka-
véiands (Delay) mérvieniba ir “solis” ar vérfibu
62,5 ns, signala amplituda dota relativas vienibas.

Doplera nobide objekta kustibas dé| attieciba
pret radioteleskopiem. P&c 3o korekciju
veik$anas signali tiek savstarpéji sareizinati
un ieglta $a reizinGjuma autokorelacijas
funkcija (interferometra izejas signala jaudas
spekirs). 6. ziméjuma paradits rezultats, kas
iegUts, novérojot GPS sistémas pavadoni
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Navstar 26605. Kroskorelacijas funkcija, kas
atbilst frekvencei, kura ta sasniedz absoltto
maksimumu, paradita ar zilu liniju, sarkana
linija savukart ir interferometra signala jaudas
spekirs pie attiecigas aizkavésanas vérfibas.
Gan aizkavésanos, gan frekvenci galvenokart

LinpA GuULBE

SATELITS NE TIKAI TELEVIZIJAI,

Nakts debesis bieZi varam ievérot spozus,
kustigus, zvaigzném lidzigus objektus. Tie ir
Zemes maksligie pavadoni, kas, atrodoties
orbita, veic visdazadakos uzdevumus, tostarp
Zemes virsmas attélu iegusanu. Saja raksta
apskafisim, ka ar datora palidzibu un nelielu
cilveka lidzdalibu no pavadonu iegutajiem
atteliem iespéjams izstradat kartes, kas satur
informaciju par objektiem un materialiem vz
Zemes virsmas. Pasaulé no pavadoniem tiek
novéroti visdazadakie objekti: lauksaimnie-
cibas zemes, meZi, meZzu ugunsgréki, pilsétu
teritorijas, Udens vides izmainas un citi. Jau
kop3 seniem laikiem meZiem ir piedéveéts Lat-
vijas lielakas bagatibas statuss, tadejadi ir Jofi
svarigi 3o bagafibu sapratigi apsaimniekot un
uzraudzit. Viens no veidiem, ka raksturot me-
Zu, ir pétit taja augosas koku sugas, par ku-
ram vairak ari $aja raksta.

Kapéc pétit koku sugas?

Sobrid aizvien aktualaki k|ust apkartejas
vides jautajumi. Pasaulé nerimst diskusijas
par globalo sasil$anu un tas izraisitam klima-
ta parmainam, kas var skart ari Latviju pietie-
kami tuva nakotné. 2004. gada Aténas Crie-
kija parsteidza negaidits sniegputenis, kas
skoléniem sogodo|0 pcplldu brivdienu, bet
zinatnes aprindas izraisija pamatotas disku-
sijas. Turklat pedeja gadu desmita netipiski
laika apstakli Eiropa tiek novéroti arvien bie-
zak. Netipiskas ziemas un zinas par fenome-
niem, kas agrak Latvija bija tikai retums, vir-
pulviesuliem, raisa jautajumus, vai tas ir da-
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nosaka eksperimenta geometrija, bet par attie-
ciga jonosferas apgabala fizikalajam ipasi-
bam tiek spriests pec jaudas spekira formas.
Raksts tapis, pateicoties Eiropas Socidla fonda
finanséjumam  (projekts  2009/0231/1DP/
1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/151). &

BET ARl MEZU UZRAUDZIBAI

bisks process vai jau klimata izmainu sekas.
Visas sistemas uz 3is planétas ir savstarpgji
saistitas, un izmainas klimata rada izmainas
zemes parseguma jeb mUsu pierastaja dzives
vidé. Priede 3obrid ir Latvijas ekonomikai
nozimigaka koku suga. Klimatam klGstot silta-
kam, var mainities augosas sugas: Latvijas
ainavai pierasto priezu audzu vieta var sta-
ties siltam klimatam piemérotakais bérzs un
citi lapu koki. Koku sugu kartes ir nepiecie-
$amas gan Latvijas zala zelta inventarizacijas
vajadzibam, gan klimata izmainu ietekmes
novértesanai. Tacu sistematiski parbaudit ko-
ku sugu kvalitativo sastavu Latvijas meZos
klatieng, veicot lauka mérijumus, ir gan laikie-
tilpigs, gan finansiali dargs process. Risina-
jums — klatienes mérijumu aizsta$ana ar mo-
dernajam satelittehnologijam un maginmaci-
$ands metozu iespéjam. Ventspils Augstskolas
InZenierzinatpu instituta “Ventspils Starptau-
tiskais radioastronomijas centrs” (IZI VSRC)
Eiropas socidla fonda (ESF) projekta “Uz Ze-
mes maksligo pavadonu (ZMP) attiecingmu
signalu uziverSanas, raidi$anas un apstrades
tehnologijas” (2009/0231/1DP/1.1.1.2.0/
09/APIA/VIAA/151) ietvaros tiek veikti péfi-
jumi satelitattélu apstradé un meZa inventa-
rizacijas parametru kardu izstrade uz sate-
litattélu bazes.

Satelitattélu prieksrocibas un iespéjas
Satelitattélu galvena prieksrociba ir regu-
lara informacija par pladu teritoriju. Pieme-
ram, viend Landsat TM sensora attéla iespe-
ZVAIGZNOTA DEBESS: 2012./13. GADA ZIEMA



jams apltkot gandriz pusi no Latvijas terito-
rijas. No satelitatteliem iegttas kartes var
kalpot ka lielisks pamats regulariem apkar-
tejas vides parskatiem, kas |autu pienemt vi-
dei draudzigus un ilgtspéjigus lemumus. Lai
satelittehnologiju lietodana bitu sekmiga, vi-
tali svariga ir to kvalitate un piemérotiba kon-
krétajai vajadzibai. Satelitattelu kvalitati rak-
sturo daudzi un dazadi parametri, bet ka
galvenie butu minami to telpiska iz3kirtspéja,
sensoru uzivertas frekvenéu joslas, ka ari uz-
nemsanas laiks un sezona. lzvéloties attelu
piegadataju, gan janem véra, ka, jo mazaka
teritorija apskatama attéla, jo mazakas deta-
las un objektus varam saskatit un otradi. Ma-
zaka saskatama objekta izméri raksturo sa-
telitattela telpisko izskirtsp&ju un nosaka, cik
detalizétu karti bus iespéjams iegtt no kon-
kréta satelitattela. Ja nepieciesams pétit atse-
viskus kokus, tad telpiskajai izskirtspgjai ietei-
cams bt ne mazakai par lielako koku vaina-
gu diametru, savukart, ja vélamies noteikt
tikai mezu teritorijas, tad pietiekami ir ari brivi
pieejamie Landsat programmas attéli ar 30
metru telpisko iz3kirtspgju. Kustoties pa rink-
veida orbitam, pavadoni ik péc noteikta peri-
oda nondk viena un taja pasa orbitas punkta
un iegist interesgjo3as geografiskas vietas
attelu, tadé| iesp&jams veikt regularus parska-
tus par izmaindm uz Zemes virsmas, kop3
pavadonis viesojies kada no iepriek$ejam
reizém. Papildus iepriekdmingtajam prieksro-
cibam satelita sensori spé&j uztvert ne tikai
cilveka acij redzamo gaismu, bet ari citas
elekiromagnétiska spekira dalas, pieméram,
tuvo infrasarkano starojumu. Satelita sensori
tiek iedaliti pasivajos sensoros un akfivajos
atkariba no ta, vai tiek izmantots dabiskais
vai pasa satelita aparatu raidits starojums.
Saja raksta apskatisim tikai pasivos sensorus,
kas veido attelus, ierakstot Saules un termisko
starojumu, kas tiek atstarots vai izstarots no
zemes virsmas. VSRC pétijumos tiek izmantoti
jebkuram interesentam par brivu pieejamie
Landsat programmas satelitattéli un komer-
cidlie RapidEye sensora atteli (1. att.). Ra-

1. att. Pa kreisi: RapidEye tuva infrasarkana
satelitattéla fragments ar telpisko iz3kirtsp&ju 5 m,
pa labi: Landsat TM tuva infrasarkana satelitattéla
fragments ar telpisko iz3kirtspgju 30 m.

pidEye sateliti ir izvietoti 630 km augstuma
ar Sauli sinhronizétas orbitas, respekfivi, pa-
vadoniem nekad neiestajas diennakts tum3ais
laiks, kad redzamas gaismas spekira attélu
ieguve nav iespéjama. Visbiezak no Zemes
virsmas sanemtais starojums tiek sadalits vai-
rakas elekiromagnetiska spekira dalas, pie-
méram, tuvais infrasarkanais, zala gaisma,
zila gaisma, un katra spekira dala, saukta
par frekvendu joslu, tiek ieraksfita atsevidka
melnbalta attéla. Apvienojot zilas, zalas un
sarkands gaismas attélus, izmantojot specia-
lizétu programmatiru, ieglstam acij pazis-
tamus krasu attélus. Satelitattéliem piegada-
tajs papildus pievieno ari precizu informaciju
par attélota apgabala geografiskajam koordi-
natém un satelita sistemas raksturlielumiem
attéla ieguves bridi, pieméram, Saules augstu-
ma lenki.

No attéla lidz kartei

Satelitattéli satur cilvéka acij nepierastu
informaciju - visus tik pazistamos objektus
redzam no kosmosa perspekfivas, citos méro-
gos un bieZi ari cilveka redzei neredzamos
elektromagnétiska spektra vilnu garumos. Pa-
pildus iem ierobeZojumiem manuala satelit-
attelu apstrade ir laikietilpigs un lidz ar to ari
finansiali dargs process, tade| 3o uzdevumu
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lielu cilvéka lidzdalibu |auj satelitattélu par-
vérst koku sugu karte.

Il Pricde
I Egle

Satelrtattels

2. aft. Madinmacisanas algoritmi ar ne-

ir aktuali automatizét, izmantojot statistiskas
masinmacisands metodes. (2. att.)

Satelitattéla parveidosanu tematiskaja kar-
t8, kas satur informaciju par zemes virsmas
parsegumu jeb materialiem uz Zemes virsmas,
sauc par attéla klasifikaciju. Klasifikacijas uz-
devums ir katram satelitattéla pikselim pieskirt
zemes parseguma tipa apziméjumu, pieme-
ram, mezs, Udens vai pilséta.

Lai dators spétu veikt $o uzdevumu, ir sva-
rigi atrast kadu pazimi vai pazimes, kas sate-
litattéla |auj viennozimigi atdkirt vienu mate-
riglu no citiem. Viena no efekfivakajam pazi-
mém ir materiala atstarojums atkariba no
elektromagnétiska vilna garumiem jeb signa-
tura. Redzamas gaismas diapazona 3o pazi-
mi var uzskatit par objekta krasu. ledoma-
simies divas dazadas koku sugas: egli un
bérzu. Viena no pirmajam pazimém, péc
kuras atskirt egles no bérziem, cilvekam vare-
tu but koku forma. Ka zinam, eglei piemit
izteikta frijsturveida forma, savukart berzam
raksturigs stumbrs un izteikts vainags. Bet
tagad iedomasimies, ka izskatas koks no kos-
mosa: skaidrs, ka koka forma gan eglei, gan
bérzam ir relafivi lidziga un nevar tikt izman-
tota par aprakstitaju klasifikacija. Savukart
koka vainaga krasa ir ieverojami derigdka
pazime, kas lauj savstarpéji salidzinat koku
sugas. Ja izsledzam jebkuru citu pazimi un
domajam tikai par krasu, varam secinat, ka
ar 3o vienigo pazimi ir pietiekami, lai atskirtu

10

l:l Lapu koki

- Cits zemes parsegums

egli no bérza: egle ir tumsi zala,
bet bérzs gaidak zals. Ta ka 3ads
apgalvojums ir gandriz simtprocen-
figi patiess, tad varam to izmantot
klasifikacijas algoritma. Lai 3o dar-
bu paveiktu, mums ir nedaudz ja-
pieskaras statistiskas masinmacisa-
nas pamatiem: vaditajai klasifika-
cijai. Vaditas klasifikacijas ietvaros
katrs attéla pikselis tiek salidzinats
ar parauga pikseliem, kuru zemes
parseguma tips jau ir zindms — to
ir noteicis cilveks. Vadita klasifika-
cija notiek tris posmos: apmacibas, klasifika-
cijas un precizitates novertésanas.
Apmacibas posms prasa vislielako lidzda-
libu no cilveka puses. Sa etapa laika cilvekam
ir satelitattéla jaiezime katram intereséjosa-
jam zemes parseguma tipam atbilstosie lauku-
mi. Sie laukumi ir nepiecie$ami, lai apmacitu
specializétu programmatiru, sauktu par klasi-
fikatoru, atpazit nepieciesamas koku sugas.
Tas ir oti darbietilpigs process, kas nereti
prasa nedélas un ménesus. Papildus nepiecie-
sama ari uzticama references informacija par
to, kas ir redzams satelitattela. Sadu referen-
ces informaciju visbiezak iegust, izmantojot
lauka mérijumus, kuru laika specialists apmek-
|& interesgjosas teritorijas un klatiené parbau-
da zemes parsegumu. References datu ievak-
$ana prasa radosu pieeju, nav btiski, kada
veida dati tie ir, jo pats galvenais, lai aftela
apstradatajs pilnigi drosi spetu identificet ze-
mes parseguma veidus. Katram zemes parse-
guma tipam atbilsto3o laukumu atlase ir ari
loti atbildigs posms, jo no to kvalitates bas
atkariga kartes precizitate. lezimé&jot ar roku
parauglaukumus, ir svarigi izvairities no robe-
zam starp diviem dazadiem zemes parse-
guma tipiem, pieméram, mezu un lauksaim-
niecibas zemi. Katram zemes parseguma ti-
pam ir nepiecieSams ari pietiekams paraug-
laukumu daudzums, lai tiktu aptvertas visas
iespéjamas varidcijas viena zemes parse-
guma tipa iekdieng. Pieméram, klasificgjot
koku sugas, ir svarigi iezimét gan dazada
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[ |priede [ verzs [ esle

3. aft. Satelitattela iezimeti trim biezak sasto-
pamajam koku sugam atbilstodie parauglaukumi.

vecuma, gan dazados aug$anas apstaklos
esodus kokus. (3. att.)

Veids, ka dators izmanto 3os cilveka iezi-
métos parauga datys, ir atkarigs no klasi-
fikacijas algoritma. Saja raksta iepazisimies
ar vienu no popularakajiem algoritmiem, kas
karté$anas vajadzibam tiek izmantots ari
Skandinavijas valstis, k—tuvako kaiminu meto-
di. Algoritma ideju visvienkar$ak ir uztvert
izkliedes diagramma (4. att.). Pienemsim, ka
izmantojam divu frekvenéu joslu attélus: zilas
gaismas attélu un tuvas infrasarkanas attélu.
Katram attela pikselim 3aja gadijuma bus
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zilas gaismas diapazons

4. att. k—tuvako kaiminu algoritma darbibas
ilustracija.

divas vértibas: zilas gaismas vértiba un tuva
infrasarkana vérfiba. Visiem parauglaukumu
pikseliem 3is divas vértibas varam atspogulot
plakng, ieziméjot punktus. Katra piksela x
koordinata ir zilas gaismas vertiba, bet y
koordinata tuvas infrasarkanas gaismas veérti-
ba. Ja ieziméjam egles un bérza parauga
pikselus, tad diagramma varam ievérot pun-
ktu sakopojumus jeb makoniem lidzigas struk-
toras. Ideala gadijuma katrs 3ads makonis
atbilst vienam zemes parseguma tipam.

Ari pikseli, kura zemes parseguma tipu
nezinam, varam iezimét $aja diagramma un,
izejot k—tuvako kaiminu algoritma solus, no-
skaidrot, kadam zemes parseguma tipam 3is
pikselis pieder.

k-tuvako kaiminu algoritms divu frekvenéu
joslu attelu gadijuma:

1. Aprékinagm attalumu no nezinama piksela

DN lidz visiem parauga pikseliem DN..

Visbiezak izmanto Eiklida aftalumu:

d(DN'DNi):\/(DN] ~DN,f'+ (DN, -DN,,

kur DN,, DN., - nezinGma un i parau-

ga piksela zilas gaismas vértiba, DN,,

DN, - nezinama un i4a parauga piksela

tuva infrasarkana vértiba.

2. Atlasam nezinama piksela tuvakos pa-
rauga pikselus jeb kaiminus. 4. attéla atla-
siti pieci tuvakie kaimini.

3. Rezultata nezinamais pikselis tiek pieskirts
tam zemes parseguma tipam, kads visbie-
zak sastopams starp ta kaiminu zemes
parseguma tipiem. 4. attéla gadijuma ne-
zindmais pikselis pieder tipam egle, jo
egle ir sastopama éetriem tuvakajiem kai-
miniem, bet bérzs tikai vienam.

Lai ari algoritma bufiba ir |oti vienkarsa,
ta efektivitate ir parsteidzosi augsta. Tomér
realaja dzivé ne vienmér izdodas atlasit izci-
lus parauga datus vai ari parauga dati nav
unikali un dazadiem zemes parseguma ti-
piem savstarpéji parklajas, kas krietni sarezgi
uzdevumu jebkuram klasifikatoram. Kas gan
spéj iemacities pareizas lietas no neparei-
ziem (nepreciziem) macibu materidliem? Ka
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tad novértet, vai algoritma darbiba
sniedz precizu karti, uz kuru varam
palauties? Ir izstradatas dazadas pie-
ejas precizitates novertesanai, tacu vie-
na no popularakajam metodem ir likt
algoritmam klasificet datus, kuru zemes
parseguma tipu jau zindm no referen-
ces datiem, bet kuri nav izmantoti algo-
ritma apmaciba. Pieméram, varam ie-
zimét attéla 10 tdens apgabalus. Pie-
cus no $iem apgabaliem izmantojam, lai ap-
macitu algoritmu atpazit Gdeni, bet otrus pie-
cus algoritmam paradam ka nezinagmus un
liekam klasificet. Pec klasifikacijas tiek izpe-
tits, cik Udens pikselu patiesi ir atpaziti ka
udens un cik pikselu gadijuma algoritms ir
kludijies un nosaucis tdeni par mezu, pilsétu
vai ko citu. Pareizi klasificéto pikselu procenti
no visiem testétajiem pikseliem ari nosaka
klasifikacijas un iegitas kartes precizitati.
IZI VSRC tika izstradatas meZu feritoriju
un koku sugu kartes, kuru kopgja precizitate
ir ap 90%, bet atseviskam klaseém, piemeram,
priedei un Udenim, ta sasniedz gandriz

INTS KESANS

NILS ARMSTRONGS

Kristofors Kolumbs, Roalds Amundsens, Carlzs

- Priede

[ Egle

parsegums

5. att. 1ZI VSRC izstradatas koku sugu kartes fragments,
izmantojot k-tuvako kaiminu metodi.

100%. Protams, aktudls ir jautajums, vai $ada
precizitate ir pietiekama. Ja nepiecie$ama Joti
preciza informacija, tad labak uzticéties kla-
siskajam karteé$anas metodém vai uzticét uz-
devumu cilvékam. Tadu, ja nepieciesams no-
vérot tendences apkartéjas vides izmainas,
tad satelitattelu klasifikacija piedava $adu
unikalu iespéju. Sagatavojot precizakus pa-
rauga datus un izvéloties augstakas telpiskas
izskirtspejas satelitattélus, ir iespéja kopéjo
precizitati tuvinat pilnibai, kas nozimétu kla-
sisko zemes parseguma karté$anas metozu,
izmantojot lauka mérijumus, nolemfibu véstu-
res gramatam. (5. att.) &

Lindbergs, Nils Armstrongs... pasaulei netrtkst izcilu
pétnieku, celotdju un pilotu, bet kads vienmer ir
pirmais. Nila Armstronga vieta vargja but kads cits,
taéu Armstronga kandidatira bija visnotal logiska
un pamatota.

Nils Armstrongs piedzima 1930. gada 5. au-
gusta Ohaio $tata, ASV. Akis lupa tika iemests, kad
Nilam bija vien divi gadi. Griti pateikt, cik apzi-
nigs var but divgadigs bérns, bet tiedi $aja vecuma
Armstronga tévs aizveda Nilu uz Klivlendas gaisa
sacensibam, aviosovu, kur piloti sacen3as, radot
dazadus akrobatiskus trikus. Kops 3a briza maza
Nila milakas mantas bija rotalu lidmasinas. Ne-
daudz paaudzies, vins [iméja lidmasinu modelidus,

Nils Armstrongs
(5. aug.1930. - 25. aug. 2012.).
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metot tos ara pa savas gulamistabas logu
ofraja stava un verojot, ka tie plone Planie-
risms vélak bija Armstronga hobijs visu miZu.

Piecu gadu vecuma Armstrongs pirmo rei-
zi tika iesédinats lidmasina. Ta bija neliela
Ford trismotoru lidmasina, tauta saukta par

Skarda Zosi. Kops ta briza
% vin§ zin@ja, ko grib. Vin3
. zindja, ka bus pilots.

Nils Armstrongs se$u gadu
vecuma.

Armstronga tévs stradaja
par auditoru (revidentu)
Ohaio valdibai, un gimene
visu laiku parcélas no vienas
vietas uz citu. Desmit gadu laika gimene dzi-
voja teju 20 dazadas pilsétas. 1944. gada
nebeidzamas parcelsanas beidzas, Nils pie-
vérsas lidodanas stundam un 15 gadu vecu-
ma ieguva pilota licenci.

17 gadu vecuma Armstrongs saka aero-
nautikas inZenierzinatnu studijas Perdju uni-
versitaté. 18 gadu vecuma tika iesaukts kara
flote, saka militara pilota studijas un pec 18
ménesiem bija pilniba kvalificéts militarais
pilots. Kopa ar aviacijas bazes kugi Essex
Armstrongs devas uz Korejas krastiem, kur
piedalijas Korejas kara. Gada laika Arm-
strongs piedalijas 78 kaujas misijas. Viena
no pirmajiem lidojumiem vina lidmasinu sa-
$ava. Méginot atgut kontroli par |idc1pc1rc"1tu
vin§ ar sparnu aizkéra stabu un nogrieza
sparnam galu. Armstrongom izdevas sagla-
bat lidmasinu gaisa un atgriezties no ienaid-
nieka teritorijas, fa¢u normala nosésanas ne-
bija iespejama. Armstrongs planoja katapul-
teties virs Udens, tacu Vvé[§ aiznesa izpletni
krasta virziena un Armstrongs nolaidas uz
sauszemes. lespg&jams, ka ta ari labak, jo
vélak izradijas, ka licis b||o minéts. Ta vai
citadi, Armstrongs tika cauri sveika.

22 gadu vecuma vins pameta juras spekus
ka leitnants ar dazadiem apbalvojumiem un

atgriezés Perdju universitate. Macijas labak
neka pirms dienesta un aktivi piedalijas stu-
dentu vienibas. Armstrongs spéléja baritonu
Perdju universitates putéju orkestri. Vin3 bija
Kappa Kappa Psi (nacionala moziku braliba,
kas apvieno koledZu un universita$u mozikus)
biedrs, un vina Kappa Kappa Psi nozimite
vélak méroja celu uz Ménesi un atpakal.
1955. gada ieguva bakalaura gradu un pa-
beidza aeronautikas inZenierzinatu studijas
Perdju universitate.

Saja laika Nils Armstrongs aridzan satika
Zaneti Elizabeti Séronu (Janet Elizabeth Shea-
ron). 1956. gada vini apprecgjas. Viniem
piedzima fris bérni — Eriks, Karena un Marks.
Tiesa, Karenai diagnosticgja Jaundabigu sma-
dzenu audzg&ju un vina nomira, nesasniegusi
tris gadu vecumu.

Izméginatajpilots

Pabeidzis Perdju universitati, Armstrongs
noléma k|Gt par test pilotu un pieteicas NACA
(National Advisory Committee for Aeronau-
tics — NASA priekigajgjs lidz 1958. g.) Liela
atruma lidojumu stacija Edvardsa Gaisa spé-
ku baze (High-Speed Flight Station at Ed-
wards Air Force Base]. Uzreiz gan vieta vi-
nam tur neatradas, vin$ tika norikots uz Kliv-
lendu, tadu pec daziem ménesiem atgriezas
Edvardsa Gaisa speku baze.

1956. gada Armstrongs kopa ar Stenu
Buthartu piedalijas Boeing B-29 lidojuma,
kuram liela augstuma bija japalaiz zem fize-
laZas piekarinatais Douglas Skyrocket. Pace-
Joties devinu kilometru augstuma, viniem ap-
stajas ceturtais dzingjs un propellers saka bri-
vi griezties gaisa plusma. Vini nospieda attie-
cigos slédzus, lai propelleru apstadinatu, —
tas it ka apstajas, tacu péc briza saka griez-
ties vél atrak. Tas bija bistami, jo, griezoties
parak atri, propellers var izjukt gabalos. Lai
palaistu Skyrocket, bija jalido ar atrumu 335
km/h, turklat B-29 nemaz nevaréja nosésties
ar Skyrocket piekabinatu zem fizelaZas. Vini
nolaida lidmasinas degunu nedaudz vz lejy,
lai palielinatu @trumu un palaistu Skyrocket.
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Nils Armstrongs pie X-15
1960. gada.

Starta bridi ceturtais dzingjs izjuka gabalos,
atlozas sabojaja tre3o dzingju un trapija ofra-
jam. Pirmo nacas atslégt lidaparata nepa-
reizas griezes dé|. Léni, pa spirdli samazinot
augstumu, pilotiem izdevas sekmigi nosédinat
B-29 ar vienu stradajosu dzingju.

1957. gada Armstrongs tika pie lidapa-
rata Bell X-1B. Lidziga tam, ar kadu Caks
Jegers (Chuck Yeager] 1947. gada pirmo
reizi parsniedza skanas atrumu. Jau pirmaja
lidojuma Armstrongs piezeméjoties salauza
Sasiju. Tomér, nemot vera konkréta lidaparata
dizainuy, tas nebija nekas ipass un ne reizi
vien bija noticis ari agrak.

1962. gada vin ar X-15 testgja pasregu-
lejosu kontroles sistemu. Péc lidojuma 63 km
augstuma vin3 parak ilgi noturgja lidaparatu
paveérstu uz augdu un, atgriezoties atmosfera,
atsitas pret atmosféras blivakajiem slaniem un
atléca atpakal 43 km augstuma. Sai augstuma
atmosféra ir tik retinata, ka lidaparata spar-
niem nav gandriz nekadas praktiskas nozimes.
Ar triskar$u skanas atrumu Armstrongs patrau-
ca@s garam savam skrejcelam 30 km augstu-
ma. Péc 64 kilometriem apmeta loku un knapi
tika lidz lidlaukam, par mata tiesu izvairoties
no kokiem skre|ce|c gala.

Dazas dienas vélak Armstrongs kopa ar
Caku Jegeru lidoja ar Lockheed T-33 Shoo-
ting Star un testeja X-15 arkartas nolaidanas
iespéjas uz izzuvusa ezera. Neilgi pirms tam
ezera apkartné bija lijis lietus, un ezera pa-
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matne bija kluvusi miksta. Piezemé&joties vini
iestréga un nacas gaidit palidzibu.

Vel péc paris nedelam Armstrongs iekalas
negadijuma, kas diezgan atri iegola Edvard-
sa gaisa speku bazes folklora. Ar Lockheed
F-104 Starfighter vin$ devas parbaudit kadu
izzuvuu Nevadas ezeru. Vin§ nenovértéja
augstumu un piezemgjas, pirms 3asija bija
pilniba izlaista. Armstrongs uzdeva pilnu ga-
zi, lai partrauktu nolaisanos, tau sparns un
Sasijas |Uka atsitas pret zemi. Rezultata tika
salauzta hidrauliska sistema un radio. Arm-
strongs devas uz tuvako gaisa speku bazi,
pastpoja lidojumu vadibas tornim ar spar-
niem, signalizéjot, ka bojats radio. Bez hid-
raulikas nolai$anas bija dramatiska. Bazes
personalam vajadzéja pusstundu, lai affiritu
skrejcelu. Tikmér Armstrongs piezvanija uz
Edvardsa bazi un palidza, lai kads vipu so-
vac. Milts Tomsons tika norikots aizlidot pakal
Armstrongam ar F-104B, bet Tomsons ar 3o
lidmasinu nekad nebija lidojis. Ar grufibam
nondcis lidz Nellis bazei, vin3 ievérojama
sanvéja apstaklos mégingja nosésties, un viens
no riteniem parspraga. Skrejcels atkal tika
slegts. Pakal Siem diviem tika norikots Bils Da-
na ar T-33 Shooting Star. Vina “prasmém”
skrejcel$ izradijas nedaudz par isu. Sai bridi
Nellis gaisa speku bazes prieksnieks nolema,
ka vinam pietiek, un lika NASA pilotiem izman-
tot zemes celu, lai atgrieztos Edvardsa baze.

Pavisam savas izméginatajpilota karjeras
laika Armstrongs bija lidojis ar vairgk neka
200 dazadiem lidaparatiem.

1958. gada Armstrongs pieteicas pro-
gramma Man is Space Soonest, kuras mérkis
bija nogadat cilveku kosmosa, pirms to izda-
ra Padomju Savieniba. Ta¢u programmu driz
likvidéja un aizstaja ar NASA programmu
Mercury. No $is pirms pirmas astronautu gru-
pas tikai divi vélak sasniedza kosmosu — Nils
Armstrongs un DZozefs Volkers (Walker), kas
to divreiz izdarija ar X-15.

1960. gada Armstrongs tika izvéléts ka
viens no X-20 Dyna-Soar programmas pilo-
tiem. Dyna-Soar, lidzigi ka padomiju Spiral,
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bija orbitalo kaujas iznicinataju programma,
tacu nevienam to ta ari neizdevas novest lidz
redliem pilotgjamiem aparatiem. Saja laika
Armstrongu aizvien vairgk saka aizraut kos-
miskie lidaparati un Apollo programma, un,
kad 1962. gada NASA izsludinaja konkursu
uz otro astronautu grupy, Armstrongs noléema
pieteikties. Tiesa, vina iesniegums nondca
NASA nedglu péc termina beigam. Laimigas
sogodlscnos del novaloto Armsfronga iesnie-
gumu pirmais pamanija kads vina pazina,
ar ko vin§ agrak kopa darbojas Edvardsa
baze. Novélotais iesniegums tika nemanami
ieslidinats lielaja iesniegumu kaudze, pirms
kads to pamanija.

NASA

No “originalajiem septiniem” astronau-
tiem Mercury programma bija lidojusi sesi.
Sepfitais bija Diks Sleitons. Dakteri vipu at-
céla no lidojumiem veselibas problemu d&|.
Nevaredams lidot kosmosa, Diks Sleitons uz-
némas astronautu ofisa vadibu. Organizéja
astronautus, komplektgja apkalpes, norikoja
lidojumiem utt. Kad bija izvéléti “jaunie de-
vini”, Diks Sleitons personigi visus apzvanija
un noorganizéja pirmo tik§anos. Tika ievérota
pamatiga slepeniba, jo 60. gadu sakuma sa-
biedriba un mediji bija ka aptrakusi ar astro-
nautu un kosmisko lidojumu t€mam un pape-
raci lipa klat astronautiem ka bites medum.
Visiem deviniem tika iedots segvards Max
Peck un sarunats tiksanas laiks Rice viesnica
Hijustona. Isteniba Max Peck bija Rice vies-
nicas Tpadnieks. Tas radija dazu labu par-
pratumu, taéu visi laimigi ieregistréjas vies-
nicd un galu gala pirmo reizi satikas. Péc
paris dienam NASA oficiali pazinoja jauno
devinu astronautu vardus.

Gemini 8 B

1965. gada Nils Armstrongs un Deivids
Skots tika norikoti Gemini 8 apkalpei. Arm-
strongs — komandieris, Skots — pilots. Misija
bija gana sarezgita. Pirma saslégianas ar
citu lidaparatu orbita un otrais amerikanu

izgajiens atklata kosmosa. 1966. gada mar-
ta vini startéja pusotru stundu péc automatiska
Agena kosmiska apardta un nonaca viena
orbita. Vel péc 6,5 stundam vini sekmigi sa-
sledzas. Tacu ne viss gaja tik gludi, ka varéja
véleties. Gemini 8, sasledzies tandema ar
Agena, saka rotét ap savu asi. lesakuma
lenam, tad arvien atrak un atrak. Armstrongs
mé&gindja apturét grie$anos, izmantojot orbi-
talas manevrédanas sistémas, taéu nesekmigi.
Sekojot agrakajam ieteikumam, vini steidzigi
atdalijas no Agena, tacu tas tikai pastipringja
grieanas atrumu. Kad grie$anas sasniedza
vienu pilnu apgriezienu sekundg, vini bija
tuvu samanas zaudésanai. Armstrongs atsle-
dza orbitalas manevrésanas sistémas un ie-
darbingja atgriesanas kontroles sistemu. Laba
zina, ka vinam izdevas atgut kontroli par
lidaparatu. Slikia zina, ka lidz ar atgrie$anas
sistemas iedarbinadanu misija bija gala un
vini nolaidas Klusaja okeana. Velak, izver-
t&jot 3o negadijumu, tika pienemts, ka vainigs
bija slikts vai nepareizs savienojums pie viena
no orbitalas manevrésanas dzingjiem, kas
iestréga palaista stavokli. Armstrongs loti par-
dzivoja par misiju. Gan par to, ka daudz kas
palika neizdarits, gan it seviski par to, ka

Gemini 8 savienosanas orbita.




Skots palika bez sava izgajiena atklata kos-
mosa. (Velak Skots nolaidas uz Méness ar
Apollo 15.) Nils Armstrongs bija rezerves
apkalpé ari Gemini 11 lidojumam.

Apollo

Astronautiem Apollo programma iesakas
ar tragédiju, kad 1967. gada janvari sadega
Apollo 1* un boja gaja Virdzils (Gus) Gri-
soms, Edvards Vaits un Rodzers Cafi. Uguns-
greko bridi Armstrongs un virkne citu astro-
nautu atradas Apvienotajas Nacijas, kur pie-
dalijas Argja kosmosa liguma (Outer Space
Treaty) paraksfidana. Tikai atgriezusies viesni-
c@, vini uzzingja par nelaimi. Visu nakti astro-
nauti pavadija viesnicas bara un dzeéra skocu.

Diena, kad tika pazinoti tragédijas izmek-
le3anas rezultati, Diks Sleitons sasauca astro-
nautu sapulci, izklasfija Apollo programmas
planus un principus, ka tiks formétas apkalpes
Apollo lidojumiem. Sapulci vin3 saka ar gana
legendaru frazi: “Cilveki, kuri veiks pirmas
Meness misijas, ir cilvéki $aja telpa.” Velak
Toms Henks savas sérijas “No Zemes uz Mé-
nesi” 3o frazi vél nedaudz izpuskoja, un ta
skanéja: “Cilvéks, kas veiks pirmo nosésanos
uz Méness, Sorit iendca $aja telpa. Es nezinu,
kurs tas ir. Bet zinu, ka Sobrid vins skatas uz
mani.” Sai bridi tie$am nebija zinams, kurs
veiks pirmo nosé$anos uz Méness, jo prieksa
bija vairakas izméginajumu misijas gan Ze-
mes orbitd, gan Ménes orbita. Ja kaut kas
neies, ka ceréts, bija planotas atkartotas mi-
sijas un papildu misijas, tapéc nebija zinams,
péc cik misijam notiks pirma reala nolaidanas
uz Méness. Armstrongs tika norikots Apollo
9 rezerves apkalpé. Bet Méness modula bu-
védana aizkavéjas, un tapéc, lai nezaudetu
laiku, NASA samainija vietam Apollo 8 un
Apollo 9 misijas. Sekojot normalai rotacijas
karfibai, tagad Armstrongam pienaktos ko-
mandét Apollo 1T. NASA nebija iebildumu,
ka Armstrongs varétu but pirmais cilveks uz

* Sk. Jaunbergs J. Atceroties Apollo 1. - ZvD,
2007, Pavasaris (195), 19.-22. Ipp.
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Meéness, jo uzskafija, ka vinam ir viens no
mazakajiem ego starp visiem kandidatiem.

Oldrina vieta ar Armstrongu varéja lidot
Lovels. Bet Armstrongs uzskatija, ka Lovelam
pienakas pasam komandét Méness moduli.
Lovels uz Ménesi devas divreiz, ar Apollo 8
un Apollo 13. Bija neliela aizkeranas ar
faktu, kur$ pirmais izkaps uz Méness, jo vés-
turiski Gemini misijas komandieris vienmeér
palika kugi, kamér pilots veica izieSanu af
klata kosmosa. Diks Sleitons neméginaja radit
vél vienu problému, vins gluzi vienkardi pa-
teica, ka pirmais izkaps Armstrongs.

Pirms Apollo 11 lidojuma Armstrongs ie-
pinas vél kada starpgadijuma. Lai apmacitu
pilotus lidojumam ar méness moduli, bez si-
mulatoriem tika izgatavoti ari ta saucamie
LLRV (Lunar Landing Research Vehicle] un LLTV
(Lunar Llanding Training Vehicle). Abus as-
tronauti bija iesaukusi par lidojosajam gul-
tam. 1968. gada 6. maija Armstrongs lidoja
ar vienu $adu testa aparatu. 30 metru aug-
stuma tas saka nikoties, sagazas sanis, kluva
nekontroléjams un metas pret zemi. Arm-
strongs cinijas lidz beigam un tikai pédéja
bridi katapultgjas. Vélak tika noskaidrots, ka
vina riciba bija palikusi vien pussekunde.
Preteja gadijuma izpletnis nebdtu paspgjis
atvérties un vinam butu kigjies plani. Sai gadi-
juma Armstronga vienigie ievainojumi bija
starp zobiem iekosta méle, un vin§ pameta
notikuma vietu, it ka nekas nebutu noticis.

Apolio 11

Apollo 11** starteja 1969. gada 16.
jvlija, saulaina Floridas rita. Lidz Méness
orbitai viss gaja gludi, un 20. jtlija sakas
nolai$anas. Nolaisanas laika neiztika bez
pardzivojumiem. Kad nolaisanas radars saka

** Sk. rakstus ZvD: Smélings V. Cilveki uz
Méness! — 1969, Vasara (44), 37. lpp., Daube .
Pirma Méness ekspedicija atgriezusies uz Zemes.
— 1969, Rudens (45), 37.-39. lpp. un Kizla J.
Viena cilveka mazs solis — milzigs cilveces solis.

- 1969/70, Ziema (46), 23.-27. lpp.
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apstradat datus, borta dators izdeva klodu.
Lai cik labi Armstrongs un Oldrins parzingja
sistemas, vini nezinaja, ko 3i kluda nozime.
Taisnibu sakot, ari ekspertiem Hjustona vajo-
dzéja bridi. Galu gala ta bija tikai datora
parslodze un kritiski neietekméja pasu nolai-
$anos. lemesls parslodzei bija programma,
kas apkalpoja saslegsanas radaru. Klodas
de| ta joprojam darbojas un dators apstra-
daja nevienam nevajadzigos datus no sa-
slegsanas radara.

Krateri zem méness modula paradijas un
izzuda dazas sekundes atrak, neka bija pare-
dzets. Tas liecingja, ka vini, visticamak, nolai-
disies krietni talak, neka bija planots. Vieta,
kurp virzijas méness modulis, Armstrongam
likas nepiemérota, lai nolaistos, un vin3 par-
néma méness modula vadibu. Tagad nolai-
$anas aiznema vairak laika un patéréja vai-
rak degvielas. Misijas vadiba Hijustona bija
nordpéjusies, ka misiju tulit naksies partraukt
degvielas trukuma dé|. Tomér gan astronaut
méness moduli, gan misijas vadiba Hjustona
izturéjas ar dzelzainu parliecibu par to, ko
dara. Vienigais isais zinojums no Hjustonas
skangja “30 sekundes” (domats degvielas).
Galu gala pie méness modula kajam pie-
stiprinatie sensori pazinoja par kontaktu ar
Meéness virsmu, pirms beidzas degviela. Dzi-
néjs tika nekavéjoties izslégts, un Armstrongs
pazinoja: “Houston, Tranquility Base here.
The Eagle has landed.” (“Hjustona, Seit Miera
baze. Erglis ir nolaidies.”)

Tas izraisija dazu sekunzu apjukumu misi-
jas vadiba, jo neviens iepriek3 nebija vie-
nojies par terminu “Tranquility Base”. Tadu,
protams, atri apkérds un atbildéja “Saprao-
tam. Tvan-, Tranquility Base, jis esat pieze-
meéjusies.” _

Nakamas 10 minutes Armstrongs un Ol-
drins pavadija, izpildot procediras un par-
konfigurgjot sistemas péc nolaisanas. Tad
sekoja iss Armstronga apraksts par to, kas
redzams apkart.

“Vélak noskaidrosim sikak, kas te apkart
afrodas, taéu izskatas péc visu iespéjamo

formu un veidu laukakmeniem, kadus vien
varam iedomaties. Neizskatas, ka tiem bitu
kada noteikta nokrasa. Tomér izskatdas, ka
daziem no ieziem un laukakmeniem, kuru
tuvakaja apkartné ir diezgan daudz, varétu
bdt interesantas nokrasas...”

“Apkartne, kas redzama pa kreisas puses
logu, ir saméra lidzena, klata ar diezgan
daudziem krateriem apméram 2 lidz 20 met-
ru izméra un dazam nelielam korem, mans
minéjums — apméram 7 lidz 10 metru aug-
stam, un burtiski tikstoSiem mazu krateru,
mazaku par 1 metru. Paris simtus metru talak
més redzam dazus sturainus blukus, kas varé-
tu bat apméram metru lieli. Talak vz prieksu
ir redzams kalns. Griti noteikt, bet varétu bat
kadu kilometru no mums.”

Vel pusotru stundu Armstrongs un Oldrins
pavadija, sagatavojot méness moduli star-
tam, gadijumam, ja kadu iemeslu d&| naktos
pacelties steiga. Pa vidam Armstrongs vélreiz
zinoja misijas vadibai par apkartni, kada ta
redzama pa méness modula logu.

“Tuvéja virsma ir Joti lidziga tai, ko nove-
roja@m no orbitas. Skatoties pret Sauli, varétu
teikt, ka bez krasas. Raugoties tiesi Saule,
virsma ir Joti gaiSa, krita peléka, un ta ir
daudz tums$ak peleka, pelnu peléka, raugo-
ties 90 gradu lepki no Saules. Dazi no tuve-
jiem ieziem, kas saplaisajusi vai izkustinati
raketes dzinéja ietekmé, no virsas ir gaisi
peléki, bet vietas, kur tie ieplisusi, redzama
tum3a, Joti tumsi peléka iek$puse; un izskatas,
ka tas varétu but bazalts.”

Misijas plans paredzéja, ka péc modula
sagatavosanas startam astronautiem piend-
kas Cetru stundu atptta. Vini bija nomoda jau
11 stundas, tai skaita piedzivoja méreni dra-
matisko nolaisanos. Tomér Oldrins rekomen-
déja misijas vadibai doties lauka tulit. Res-
pekfivi — péc trim stundam, nemot véra laiky,
kas bija nepiecie$ams, lai sagatavotos izie-
$anai. Misijas vadiba piekrita, jo tapat ne-
viens ta isti neticéja, ka divi astronauti uz
Meéness varés ta vienkarsi nosnausties, pirms
sper mazo soli.
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Armstronga mazais solis 1969. gada 20. julija
21:56:15 péc Hjustonas laika.

Sagatavosanas prasija ilgaku laiku, neka
bija domats, tacu 21:39 péc Hjustonas laika
|oka beidzot tika atvérta. 21:51 Armstrongs
saka izkapsanu, pa celam pavilka gredzenu,
kas aktivizéja TV kameru, nedaudz aizka-
véjas uz pédeja pakapiena, komentgjot Mé-
ness virsmu, un 21:56:15 spéra kreiso kaju
uz Méness virsmas.

“Viens mazs solis cilvekam, viens milzu
leciens cilvécei.” B

Kamér Oldrins vél uzkavejas moduli, Arm-
strongs no arpuses vizuali noveértéja meness
moduli péc nolaidanas un savaca pirmo Mé-
ness paraugu. Akmens tika noglabats skafan-
dra kabata. Tas bija paredzéts misijas plana
gadijumam, ja viniem pékini naktos steiga
atstat Méness virsmu, lai botu kaut viens Me-
ness paraugs. Tad uzpnéma méness modula
attélus, lai ari specialisti uz Zemes velak varé-
tu novertet modula stavokli. Nomontgja TV
kameru, uzfilméja panoramu un nostipringja
kameru vz trijkaja apméram 20 metru atta-
luma no meéness modula.

Apméram 20 minutes pec Armstronga ma-
zG sola uz Méness virsmas nokapa ari Of
drins. V&l dazas mindtes vini kopa novértéja
méness modula stavokli. Tam sekoja neliela
ceremonija, kura vini atklaja pieminas plak-
sni, kas bija nostipringta uz méness modula,
parungja ar prezidentu Niksonu un nostip-
ringja karogu.
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Apollo 11 bija paredzéts tikai viens izga-
jiens uz Méness virsmas un tas pats salidzi-
nosi iss. Armstrongs un Oldrins novietoja uz
Meéness virsmas pasivo seismografu un lazera
reflektoru. Pirmais mérija ménesstrices, ar ofro
no Zemes varéja izmérit precizu attalumu lidz
Ménesim. Lai ari ta precizitate ar gadiem
mazinds, $o reflektoru izmanto vél 3odien un
attalumu lidz Ménesim var noteikt ar paris
milimetru precizitati.

Armstrongs attalinGjas no modula apmé-
ram 120 metrus, lai uznemtu kratera malas
attélus. Kopa vini savaca 22 kilogramus ak-
menu, un brizam geologi misijas vadiba bija
patikami parsteigti par vinu attapibu, atpa-
Zistot paraugus. Pavadijuii uz Méness 2 stun-
das 36 minutes, vini atgriezas méness moduli
un likas vz auss. Neiztika bez starpgadi-
jumiem. Grozidamies pa moduli, Oldrins no-
lauza sledzi, kas atbild par galvena dzingja
palaianu. Par laimi, nodergja pildspalva, ar
kuru izdevas sledzi piemanit. Ja tas nebutu
darbojies, naktos krietni pastradat, lai par-
konfiguretu modula elekiriskas shemas un pa-
laistu dzingju.

Oldrina pédas nospiedums.
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Priek3plana Oldrins un seismografs, talak
lazera reflektors, vel talak meness modulis, karogs
un frijkajis ar TV kameru.

Péc 7 stundu atputas vini saka paceldanas
proceduras un vél péc 2,5 stundam startéja
no Méness. Pacelsanas laika rakeddzingja
izpludes gazes nogaza karogu, un tapéc
paréjas Apollo misijas karogu novietoja kriet-
ni talak no modula. Bez eksperimentiem, pie-
minas plaksnes un karoga uz Méness tika
atstata ari memoridla soma, kura joprojam
atrodas disks ar dazadu prezidentu un valsts-
viru novéléjumiem. Soma ir ari pieminas me-
dalas boja gajusajiem padomju kosmonau-
tiem Vladimiram Komorovam un Jurijam Go-
garinam un Apollo 1 apkalpei. Soma atro-
doties ari ipasa Dika Sleitona astronauta no-
Zimite.

Tas nebija vienigas lietas, kas celoja vz
Meénesi. Armstrongs vienojas ar ASV nacio-
nalo gaisa speku muzeju un aizliengja no
muzeja bralu Raitu pirma lidaparata koka
skaidu no propellera un auduma gabalu no
kreisa sparna. Tie tika sekmigi nogadati uz
Meéness un atpakal.

Cel§ atpakal pagaja bez ipasiem starp-
gadijumiem. Armstrongs un Oldrins krietni
nopulgjas, firot no saviem skafandriem Me-
ness puteklus, kas izradijas Joti lipigi (elek-
trostatiski) un smarZoja péc $aujampulvera.

24. julija Apollo 11 piezeméjas Klusaja
okeana un tris astronautus gaidija tris nedélas
ilga karantina. Uz kuga Klusaja okeana vi-
nus personigi sagaidija prezidents Niksons.
Velak sekoja tures pa visu pasauli, tai skaita
Padomiju Savieniba.

Péc Apollo B

Isi péc Apollo 11 lidojuma Armstrongs
pazinoja, ka vin3 vairs neplano doties kos-
mosa. Sakuma pienéma darbu NASA, tacu
jau péc gada pameta NASA pavisam. No
1971. lidz 1979. gadam vin§ stradaja par
pasniedzéju Sinsinati universitaté un pasnie-
dza aerokosmiskas inzenierzinatnes. 1970.
gada Armstrongs piedalijas Apollo 13 izmek-
le3ana un 1986. gada péc prezidenta Rei-
gana liguma piedalijas ari Space Shuttle
Challenger katastrofas izmeklesana.

Armstrongs iesaisfijas dazadu kompaniju
biznesa piedavajumos, talu atskiriba no Dzo-
na Glena vai Harisona Smita atteica visiem
politiku piedavajumiem.

Nils Armstrongs 2011. gada septembri.
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Nila Armstronga béres Atflantijas okedna
2012. gada 14. septembri.

1994. gada péc 38 gadu laulibas Arm-
strongs $kiras no Zanetes un apprecéjas otru
reizi. ~

Visu muzu péc Apollo 11 lidojuma Arm-
strongs cieta no dazadam bledibam sakara
ar vina vardu, slaveno frazi un citam lietam.
Apsviedigi cilveki tos izmanto pelnas guso-
nai, un ne reizi vien lietas nondca tiesa.
1994. gada Armstrongs parstaja dot auto-
grafus, jo tie péc tam tika pardoti izsolés.
2005. gada vins tiesajas ar kadu frizieri, kurs
vina matu Skipsnu par 3000 dolariem par-
deva kadam kolekcionaram.

2012. gada 7. augusta Armstrongam vei-
ca sirds operaciju. No operdcijas izraisitam

Sea of Tranquilitys,

... piemiedziet tam ar aci.
Izmantoti wikimedia.org attéli

komplikacijam 25. augusta vin§ mira 82 go-
du vecuma. 13. septembri Vasingtonas ka-
tedralé notika pieminas ceremonija, un 14.
septembri Armstronga pelni tika izkaisiti Af-
lantijas okeana.

Un visbeidzot, Armstronga tuvinieku ietei-
kums jau péc vina naves. “Kad izejat ara,
palukojieties uz Ménesi, padomdjiet par Arm-
strongu un piemiedziet tam ar aci.”

Nila Armstronga biografijas cienitajiem varu
ieteikt First Man: The Life of Neil A. Armstrong,
by James R. Hansen. &

PIRMO REIZI ZVAIGZNOTAJA DEBESI

Ints Kesans - Informacijas tehnologiju specialists un astronomijas
entuziasts. Studé astronomiju Lenk3iras universitdte (University of Central
Lancashire] Anglija. Ar Zvaigzpoto Debesi pazistams kop$ skolas

gadiem.
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JANA IKAUNIEKA SIMTGADES ATCERE

EpGArs BERVALDS

PAR JANA IKAUNIEKA [ECEREM

UN VENTSPILS STARPTAUTISKO RADIOASTRONOMIJAS CENTRU

(Nobeigums)

Nepagaia ilgs laiks, kura Janis lkaunieks
jau spéja realizet sadu “planveidigu” nopiet-
na limena darbibu praksé. Atcerésimies, ka
bijusaja Padomju Latvija valsts gada budzeta
izpilde jebkurai iestadei un organizacijai bija
obligata, jo nekadi iekrajumi netika parskaititi
nakamajam gadam, bet aizgaja valsts konta.
Bet valsts bija acimredzot pilnigi tiesiga iz-
mantot 3os “pari palikuos” lidzeklus, lai ap-
gadatu, pieméram, kadu iestadi ar tai bitiski
svarigu, bet ieprieks nepieteiktu tehnologisku
iekartu. Stasta, ka lidziga cela jau 1967.
gada Riekstukalna “ieradas” ari viens no jau-
nakas paaudzes Vacijas Carl Zeiss ropnicas
Smidta (Schmidl] sistémas teleskopiem ar gal-
vend spogula diametru 1,2 m.

levérojami apjomigaks un smagaks ar
daudz neviennozimigaku galarezultatu bija

Baldones observatorijas Smidta teleskopa tor-
nis ar valgju loku, kura redzama teleskopa tubusa

augidala. Foto no ZvD arhiva

cel$ uz augstas klases radiointerferometru. Tas
sakas ar informacijas vaksanu, kontaktu uz-
nems3anu un iespéjamas sadarbibas meklesa-
nu galvenokart tadas ar attiecigo problema-
tiku saistitas vadosas iestadés un organiza-
cijas ka PSRS ZA Radioastronomijas padome,
Kosmisko pétijumu institats, Metalkonstrukciju
centralais projektéSanas un pétniecibas insti-
tuts, ka ari, protams, virkné zingmu un vél
nezindmu ar musu problematiku, iesp&jams,
saisfitu “pasta kastisu”.

Bet tad iesakto procesu apturgja pilnigi
negaidits notikums, laikam jau tobrid sma-
gakais no visiem iesp&jamiem. Kadu dienu
direktors nevis ka vienmeér smaidigs ieradas
sava kabineta, bet ar telefonzvanu lika ie-
rasties pie sevis majas savam zinatniskajam
vietniekam Arturam Balklavam un galvenajam
inZenierim. leraugot direktoru gulosu, tomer
smaidigu un humora pilnu ka vienmér, nera-
das ne mazakas aizdomas, ka §i varétu bit
musu pedgja tiksanas. Vins esot nolémis tikai
daZas dienas atpusties. Tie gan bija no lkau-
nieka mutes pirmoreiz dzirdeti vardi, kurus
ta ari palaidam garam ka maznozimigus.
Bez seviskam aizdomam tika uztverti ari 3o-
reiz detalizetak un kategoriskak pamatotie
apsvérumi un prasiba izmantot jebkuras ie-
spéjas un lidzeklus radiointerferometrijas pro-
jekta novesanai lidz pozitivam iznakumam.
Un tomer izradijas, ka tie bija noziméjusi
daudz ko vairdk — turpmak 3o augsto mérki
bUs japrot sasniegt bez Jana lkaunieka vadi-
bas un padoma.
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Janis lkaunieks dzimis Riga 1912. g. 28. aprili
un 1969. g. 27. aprili miris Riga. Apglabats Astro-
fizikas observatorijas teritorija Baldones Riekstu-
kalna laukuma pa vidu starp pala iecergtajiem
teleskopu paviljoniem.

Pieminekla autors arhitekts J. Vasiljevs.

Fotograféjis I. Jurgitis 28.1V 2012.

Sada ne tikai skumia, bet pat LZA Radio-
astrofizikas observatorijas eksistencei kritiska
bridi batisks vai pat iz3kirigs faktors bija vie-
nofiba, lemjot par talako ricibu. Soreiz ta
nostradaja abos butiskakajos limenos — par
nakamo direktoru kluva profesionals radioas-
tronoms Arturs Balklavs, bet gaidamos ieve-
rojami smagakos finansidlos apstaklos ko-
lektivs principa neatteicas no interferometra
realizacijas plana. To korigéjot, vispirms vis-
talak tika atbidits trisantenu interferometra
projekts, atstajot vienu stacionaru antenu. Tas
spogula nesosa karkasa, atstarojoias virsmas
un apstarojo3as sistemas projektu izstradei
par lietderigako uzskatija nelielu Specialo
projektu un tehnologijas biroju observatorijas
ietvaros. Probléma palika spogula balstgrie-
Sanas mehanisma un vadibas sistémas izstra-
de. Toreiz valsts méroga eksisteja tikai viena
superiestade, kuras “pasta kastites” tapa ari
minétas iekartas liela izméra pilnigi groza-
mam paraboliskam antenam. lzgatavot ming-
ta projekta nedaudz korigétu variantu musu
vajadzibam par saméra pienemamu cenu
apnémas attiecigu specidlistu grupa. Péc dao-
Ziem ménediem projektetaju viedoklis, acimre-
dzot augstakas vadibas ietekmé, tomér mai-
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nijas — atseviski izstradat un realizét minéto
projektu vairs netika atjauts. No musu viedok-
la tas tika pienemts zina3anai ka karteja ne-
veiksme. DiemZél tas nebut nebija viss. Vislie-
Icka trauksme Zinatnu akadémija sakas pec
tam, kad bez jebkada pasttijuma vai saska-
no3anas ta sanéma réekinu 640,0 tukstosu
rublu apméra, it ka par izprojekteto un izga-
tavoto antenas balstgrie$anas mehanismu ko-
puma. Akadémijas vadiba bija galgji satrauk-
ta — maksat, protams, nemaksas, bet ko darit
ar vainigajiem? Speciala Prezidija sede par
tiem bira karsti parmetumi un pat priekslikums
- aizliegt Zinatnu akadémija nodarboties ar
radioastronomiju! Vairakums klateso$o tomer
vzskafija $adu sodu par neadekvatu un pat
pretlikumigu. Observatorijas direktors un gal-
venais inZenieris tika cauri ar prezidija stin-
gro rdjienu “par nepareizu celtniecibas lietu
vadianu”. Te uzreiz nak atmina gadijums vél
Jana lkaunieka laika, kas spilgti raksturo musu
spéju atdkiribu no vingja. Toreiz, saticis di-
rektoru atgriezoties smaido$u no LZA Pre-
zidija sédes, pajautaju par prieka iemeslu.
Skanéja iepriecino$a atbilde, ka vins dabijis
stingro rajienu, bet observatorija 300,0 tuk-
sto$us rublu. Tiesa, péc seédes musu gadijuma
vismaz “neoficialu” gandarijuma artavu to-
mér sanémam, kuluaros uzklausot akadémiku
vaji sléptu atzinibu par iniciafivu un interesi,
ka rikoties 3ada rakstura un tomér oficialos
darijumos.

Karteja neveiksme atkal prasija kartgjas
korekcijas ricibas plana attieciba vz Jana
lkaunieka globalajiem radioastronomijas pla-
niem Latvija. lespgjas it ka kluva arvien lie-
sakas. Soreiz, maksimali orientéjoties uz pasu
iespejam buvesang, tika ieplanota antena
tikai 10,0 m diametra darbam 10,0 cm vilnu
diapazona ar originalas pasu konstrukcijas
kustibu piedzinas un atskaites sistemam un
piedzinas mehanismu pa azimutu, izmantojot
savlaicigi sagadato lielgabala lafeti. St necila
paraboliska antena sekmigi veica Saules ro-
diostarojuma novérojumus un to apstradi vis-
maz 15 gadus. Un atkal jautdjums, vai tas
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Janis lkaunieks Baltaja maija (Riekstukalna) zem
Observatorijas ilustrativas sienasavizes VEGA, kas
péc svarigakajiem notikumiem Observatorijas dzi-
vé tika gatavota gandriz lidz pat Radioastrofizikas
observatorijas ieklausanai (1997) LU sastava.

Foto: I. Zilitis

bija tie3am pédgjais atfistibas posms radio-
astronomijai Latvija, nesasniedzot pat inter-
ferometrijas limeni2 Nebtt ne. Veélak izradi-
sies, ka Sos gadus, kontakt€joties ar zinat-
niekiem un tehnisko personalu un iepazistot
jaunako antenu tehniku Padomiju Savienibas
méroga, faktiski izauga, lai ari skaita ne-
daudz, tomér jaunas paaudzes zinatnieki un
specidlisti ka radioastronomija, ta radiointer-
ferometrija, radioteleskopu un informaciju uz-
tvero3as, registréjosas un apstradajosas tehni-
kas jomas. Sava zina ta bija novérojosas
radioastronomijas pamatu apgidanas skola.
Tas bija varbot pagars un tobrid neapzinats
process konkréta mérka zina, bet vélak izra-
disies viens no pirmajiem, butiski nepiecieda-
miem pilnvérfigas kompetences ieguves pos-
miem 32 m antenas apguvei un izmanto$anai.

Jau 3ada cela ieguta informacija un kom-
petence izradijas pat pozitivi iz3kiriga pasa
“Zvaigznites” liktena izlem$anas pirmaja pos-

ma, valdibas limeni péc bufibas apsverot jau-
tajumu par RT-32 un RT-16 parnemsanu vispar
un nodosanu Latvijas radioastronomu riciba
vai likvidédanu. Si masu iepriek§ apguta
kompetence $ada tipa antenu izmanto3anai
zinatng, tai skaita sadarbibai ar Krievijas ra-
dioastronomiem, bija ne mazak svarigs argu-
ments Krievijas pusei, izlemjot fas atstat vai
likvidet, Krievijas armijai aizejot no Latvijas.

Vérojot un klausoties toreiz notiekosas
vismaz tris komiteju un divas valdibas sédes,
veltitas toreizéjas “Zvaigznites” liktenim, |a-
konstate, ka noteico3ais tomér bija ne poli-
tiskais, ne zinatniskais, bet finansialais jauta-
jums — cik valstij izmaksas antenu darbibas

LZA Radioastrofizikas observatorijas radio-
teleskops RT-10 Saules radiostarojuma pétisanai
novietots Krustd, vietd, kur bija jaatrodas radio-
interferometra staciondrajai antenai.

Foto no ZvD arhiva
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atjauno$ana, nepiecie$ama modernizacija un
to ekspluatacijas nodrosinadana. Galigai at-
bildei iespeju robezas bijam gatavojusies,
konsultéjoties ari ar Zviedrijas un Norvégijas
talo kosmisko sakaru specialistiem un radioas-
tronomiem. Tadas antenas ka RT-32 komer-
cialas iespéjas talos kosmiskos sakaros tika
(un tiek ari Sodien) vértetas loti, loti augstu.
Ja RT-32 toreiz butu darba karfiba, Zviedrijas
kosmiska korporacija piedavatu ligumu par
sakaru uzturé$anu ar Marsa virziend sititu
aparatu. Nespgjot vél tobrid izmantot $adu
iespéju, bet vienlaicigi budami pilnigi parlie-
cinati par Irbenes antenu augsto vértibu Latvi-
jas zinatnei, izglitibai, komercijai un varbut
vél daudz kam pasreiz griti formulgjamam
saistiba ar Visuma izpéti un apguvi, atlika
vélreiz kerties pie “glab3anas rinka”.
Pedejo valdibas sedi par “Zvaigznites”
jautdjumu vadija premjers Andris Skéle. Vel
sodien pratd toreizgja gaisotne ar kartéjo
reizi debatés uzsvérto naudas trokumu un
“krievu dzelzu” bezvertibu. Musu priekslikums
joprojam palika pie toreiz iesp&jama vieniga
kompromisa varianta — nodibinat sabiedribu
ar ierobezotu atbildibu “Ventspils Starptautis-
kais radioastronomijas centrs”. Péc ta pie-
nem$anas sekoja premjera, musuprat, |ofi
precizs novéléjums: “Nu tad darbojieties!”
Neticami, bet 3is lemums atvéra durvis ari
Jana lkaunieka grandiozo planu ofras dalas
izpildei péc butibas. Tiesa, Latvija uzbuvéta
tikai viena no vina frim iecerétam 30 m pilnigi
grozamajam paraboliskam antenam, turklat ta
atrodas nevis Riekstukalna, bet gan Irbeng un
sasniedz 32 metrus diametra. Taéu radioin-
terferometrijas tehnologijas pedéjo desmit go-
du laika affistijusas tik strauji, ka 3odien, piedo-
diet, pat Janim lkauniekam nebutu vérts vairak
buvét. Sobrid jau pilna darbibas rezima strada
Eiropas Loti garas bazes interferometra (VLBI)
sistema, kura var ieklauties jebkura tada ka-
libra un attiecigi sagatavota un aprikota an-
tena. Bet galvena globala interferometra lie-
laka verfiba iepretim jebkuram lokalajam ir
nesalidzinami augstaka izikirtspgja.
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1994. gada septembri uz 32 m antenas
paviljona jumta (no kreisas): Onsalas Kosmiskas
observatorijas (Zviedrija) direktors prof. Rojs Bozs
(Roy Booth), LZA Radioastrofizikas observatorijas
(RO) direktors prof. Arturs Balklavs-Grinhofs, RO
prof. Edgars Bervalds, velak Ventspils Starptautiska
radioastronomijas centra direktors.

Foto: D. Dravins

P&cvarda vieta

Nemot véra, pirmkart, visai nopietnos bo-
jajumus, tai skaita bijuso ipasnieku maksligi
raditos aizejot, un, otrkart, jebkadas tehnis-
kas dokumentacijas un tehnisko noteikumu
trokumu, RT-32 kompleksu parnemot, VSRC
kop$ dibina3anas 1996. gada veicis ieve-
rojamu skaitu kontroles novérojumu un remon-
tu, iespéju un kompetences ietvaros péfijis
antenas funkcionali tehniskas, piedzinu, at-
skaites, apstarojo3as, atstarojosas sistemas un
visu paréjo, saistitu ar $ada izméra augstako
precizitati praso$a instrumenta faktisko zinat-
niski tehnisko stavokli. Pec neoficialas infor-
macijas, RT-32 tapis pagajua gadsimta sep-
tindesmitajos gados un ta darbibas noslo-
gojums toreiz nevarétu bt bijis mazs.

Varbit tapéc, cerot uz ilgstosu RT-32 akfivu
darbibu VLBl un uz iesp&jamo zinatisku un
komerciali izdevigu lidzdalibu dzilaka kos-
mosa izpété un apguve, bitu lietderigi gt
starptautisku ekspertu vértéjumu eso$ajam
RT-32 un jo seviski to turpmak pilnveidojot. &
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LATVIJAS UNIVERSITATES MACIBU SPEKI

JANIs Dameitis, ANDREJS CiBuLlS

IEVEROJAMAIS LATVIJAS MATEMATIKIS — ARVIDS LUSIS

(1900-1969)

Raksts sniedz Latvijas matematika, profesora
A. Lu3a dzives gaitas aprakstu, zingtniskas un
pedagogiskas darbibas parskatu. 2010. gada LU
Fizikas un matematikas fakultates organizétaja
atminu stastijuma novértgja A. Lida ieguldijumu
Latvijas matematikas atfistiba.

Arvids Lusis dzimis 1900. gada 24. no-
vembri Valmieras aprinka Konu pagasta Kal-
ninos zemnieku gimené (2009. gada Konu
pagastu apvienoja ar Nauk$énu pagastu,
izveidojot Nauk3énu novadu). Pirmo izglitibu
guvis Rijienas draudzes skola, no 1914. lidz
1918. gadam macijas Valkas realskola (kur
pabeidza 6. klasi) un péc tam Valkas gim-
nazija, kur pabeidza 8. klasi (1919). So-
skana ar [30] no 1919. g. marta lidz 1. au-
gustam dienéjis 6. Rigas kajnieku pulka.
1919. g. rudeni A. Lusis iestajas LU Mate-
matikas un dabas zinatnu fakultates matema-
tikas nodala, 1920. gada lidztekus studijam
apmeklgja Rigas vidusskolu skolotaju sagao-
tavo$anas kursus un stradaja par rekinvedi
Valsts kontrolé. Profesors E. Lejnieks bija ietei-
cis vinam pétit Fredholma tipa integralviena-
dojumus un ar dzilu inferesi sekoja vina zinat-
niski pétnieciska darba gaitai. 1924. g. de-
cembri A. LUsis aizstavéja zinatnisku darbu
Fredholma funkcionalvienadojumi, lai iegttu
LU matematikas zinatpu kandidata grady,
kuru no 1939. gada pardévéja par magistra
gradu.

No 1923. g. 1. augusta lidz pat
1934. gadam A. Lisis strad@ja par mate-

matikas un fizikas pasniedzéju Valsts sko-
lotaju instituta (Jelgava), kur vins lasija mate-
matikas pamatus un ari analitiskas mehanikas
un hidromehanikas kursus.

1925. gada Matematikas un dabas zi-
natnu fakultate ieteica A. Lisim gatavoties
akadémiskam darbam fakultate (bez stipen-
dijas). Par personigiem lidzekliem vipu LU
komandgja uz Leipcigas universitates Mate-
matikas instititu, kur vin$ tikas ar profesoriem
L. Lihtensteinu un O. Helderu. 1927. gada
vinam pieskira LU stipendiju zinatniskam dar-
bam, un vasara vins devas vz Franciju, kon-
sultéjas Parizes Sorbonas universitaté ar pro-
fesoru J. Pere (/. Pérgs). A. LuSa privatdo-
centa habilitacijas darbs bija Permatablas
funkcijas un Volterra integralvienadojums, bet
parauglekcijas temats bija Liniju funkcijas ka
funkciju jédziena visparinajums. A. Lsis
1928. gada bija devies komandéjuma uz
Leningradu, kur konsultgjas ar profesoriem
N. Ginteru un G. Fihtengolcu.

LU Matematikas un dabas zinatnu fakul-
tates Padome 1928. g. 20. aprila séde
rekomendgja A. LUsi apstiprinat par privat
docentu (par — 11, pret - 0). Izglitibas mi-
nistrs A. Tentelis vinu apstipringja jau 22. mai-
ia, tacu LU par vina pamatdarba vietu kluva
tikai no 1934.g. 16. septembra. Llidz
1934. g. 31. decembrim A. Lusis bija LU
Matematikas un dabas zinatnu fakultates pri-
vatdocents. Vin$ lasija lekcijas un nodarbojas
ar zinatnisko pétniecibu, bet nesanéma atal-
gojumu par to. Fakultate vinu ievélgja par

docentu 1934. g. 8. decembri (par - 14,
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pret—1). No 1935. g. 1. janvara lzgliti-
bas ministrs L. Adamoviés A. LUsi apstiprina-
ja par docentu.

A. Lusis iepriek3 bija nolasijis diferencial-
vienadojumu un analitiskas geometrijas kur-
sus, bet, sakot ar 1934./35. macibu gadu,
vin§ nolasija $adus kursus: Augstaka dina-
mika, Potencialteorija, Teorgtiska mehanika,
Matematiskas fizikas funkcionalvienadojumi.

LU vadiba 1937. gada ludza Parizes pro-
fesora J. Peré atsauksmi par A. Lisa doktora
disertacija ietvertajiem zinatniskajiem rezul-
tatiem. Sanemot J. Peré pozifivu atsauksmi,
A. Lusis 1938. g. janvari nokartoja doktora
gradam nepiecie$amos eksamenus. Vispirms
vajadzeja nokartot eksamenu ar daudz plo-
$aku matematisko saturu neka, beidzot stu-
dijas, gala eksamena. 1938. g. 4. marta
Matematikas un dabas zinatnu fakultates Pa-
domes séde, visiem Padomes locekliem bal-
sojot “par”, A. LUsis aizstavéja (1. att.] dok-
tora disertaciju Permatablo funkciju teorijas
pamatprobléma. Par 3o zinatnisko darbu
A. Lusim pieskira Kultiras fonda prémiju
(1938). A. Lusa disertacija [11] atrodas LU
Fizikas un matematikas fakultates biblioteka.

1938. g. oktobri A. Lusim pieskir vecaka
docenta nosaukumu, kas ar Ministru kabineta
1939. g. 27. septembra lémumu ieguva ar-
kartas profesora nosaukumu.

1939. gada Matematikas seminara vieta
izveidoja divas katedras: par Tiras matema-
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1. att. A. Loda doktora disertdcijas aiz-
stavédana 1938. gada. Pirmaja rinda no
kreisas: A. Putns, A. Mé&ders, A. Lusis,
E. Leimanis. Otraja rinda no kreisds: J. Rats,
E. Fogels, M. Kalgja, N. Brazma, E. Grin-
bergs.

Foto no E. Fogela arhiva

tikas katedras vaditaju kluva arkartas
profesors A. Lisis, bet par Pielietojamas
matematikas katedras vaditaju - do-
cents A. Putns.
Matematikas un dabas zinatnu fakultate
1940. gada A. Lusim pieskira profesora no-
saukumu un iecéla par Fizikas un matemati-
kas fakultates dekana vietnieku (01.11.1940.),
ka ari par Matematikas un mehanikas ka-
tedras vaditaju. Saja gada dazados LU do-
centa un profesora nosaukumus aizstaja vien-
kar3i ar docents un attiecigi profesors. No
1941. g. rudens A. Lisi pazemingja par ar-
kartas (ekstraordinaro) profesoru, fakultatei
ari atjaunoja veco nosaukumu. 1944./45.
macibu gada A. Lsis bija matematikas sko-
lotajs Vanes (Tukuma raj.) vidusskola, skola
atradas tuvu vina dzivesbiedres Alidas (dz.
Petersones) vecaku lauku majam.

Sakot ar 1945. g. 15. juliju, A. Lsis af
jaunoja savu darbibu Latvijas Valsts universi-
tate (LVU), vadot ka profesors Matematiskas
analizes katedru. 1946. g. 25. februara vés-
tule Augstakajai atestacijas komisijai (VAK)
Maskava LVU rektors M. Kadeks ludza nover-
tet A. L3a lidz8ingjo zinatnisko un pedago-
Gisko darbu. Ar VAK 1946. g. 8. junija lemu-
mu A. LUsim atjaunoja gan profesora nosau-
kumu, gan ari doktora gradu [30].

Lidz sava darbigd muZa beigam A. Lsis
vadija VU Fizikas un matematikas fakultates
Matematiskas analizes katedru [31, 32, 33].

Isu A. LiSa zinatnisko pétijumu parskatu
integralvienadojumos sniedz raksts [31], to-
mér, lai $o rakstu izprastu, ir vajadzigas pa-
matzinG$anas vairakas matematikas nozareés.
Atzimésim, ka A. Lu$a rakstiem [2], [3] to
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beigas ir doti visai gari kopsavilkumi franéu
valoda. Lai ilustretu ta laika rakstibas stilu,
apzimé&jumus un ipatnibas, sniegsim dazus
izvilkumus no [2], [11] un [12]:

“Abu veidu kompozicijas ir distributivas un
asociativas, bet visparigi nav kommatativas darbi-
bas. Tade| var noskirot funkciju klasi ar kompo-
zicijas kommitativo ipadibu. Sadas funkcijas no-
sauc par permutablam.” [2].

Disertacija [11] vards “permutabls” jau ir iegu-
vis musdienu rakstibu. (Msuprat, $ada terminolo-
gija — komutativitates ipadibu saukt par permuta-
bilitati — ir aizguta no Vito Volterras (1860-1940)
rakstiem. Interesanti, ka 3is ievérojamais italu mate-
matikis, kur§ devis svarigu ieguldijumu matema-
tikas affistiba, ir palicis nepamanits Matematikas
véstures gramata [37].) “Diferencéjot sakaru (5)..
leliekot rezolventes Mac-Laurin‘a rinda. .. Tada
karta direkti ir parbaudits rezolventes integro-dife-
rencidlais vienadojums (5).” [2]. (Mac-Laurin’a
rindas vieta vajadzétu rakstit Teilora rinda. Par 30
vésturisko netaisnibu sk. [38, 330. Ipp.].)

Par gramatu [12]. Eulera linedrais
(153. Ipp.), linedrais (154. Ipp.) diferencialviena-

2. att. Fizikas un
dabas zinatnu fakultates
pasniedz&ji un absolven-
ti (1943. gads). Pirmaja
rindG no kreisas (séz):
E. Grinbergs, nezinams,
L. Slaucitajs, A. Zagers,
E. Leimanis, K. Abele,
Fr. Gulbis, A. Lisis,
E. Gélins, S. Slaucitas;
stav no kreisas: E. Fo-
gels, ceturtais Z. Plume
(absolvents), otrais no la-
bas N. Brazma.

dojums; partikularais integrals ir n. pakapes poli-
noms; brachistochrona, probléma vienmér ir iespe-
jama (problémai eksiste atrisingjums); radijs (radi-
uss). Dalambéra pazime saukta par Dalambéra
kriteriju; ir 16 avotu literattras saraksts, bet teksta
nav atsau€u. Gramata aplikoti dazu klasisko va-
riaciju rekinu uzdevumi. Dota vesturiska informa-
cija par slaveno brahistohronas problému. Dots
izvedums, ka brahistohrona ir cikloida, bet nav
apltkots jautajums, vai iegutais lokalais ekstréms
ir ari globals. Jauzsver, ka tajos laikos macibu
literattra nepievérsa uzmanibu tam, vai lokalais
ekstréms ir ari globals ekstréms. Ari musdienas
daudzas macibu gramatas Sis svarigais jautdjums
tiek nokluséts. Samera elegantu brahistohronas
problémas risingjumu var iegit, sakotngjo funkci-
ondli reducgjot uz izliektu funkciondli un tad izman-
tojot izliekta funkciondla Tpasibu, ka tam katrs lo-
kals ekstrems ir ari globals. Interesanti, ka A. Ldsis
jau macibu gramata ir jutis vajadzibu dot pama-
tojumu, ka vienkarsakajam variaciju rékinu uzde-
vumam, kas nosaukts “Probléma par isdko atta-
lumu plaksng”, Eilera vienadojuma atrisingjums
(ekstremale) dod ne tikai nepiecieamo, bet ari
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“pietieckoso noteikumu variaciju problémai”
[12, 244. Ipp.]. Pamatojuma izmantota “Teilora
formula ar otro atlikuma locekli”. Gramata [12]
atskiriba no raksta [2] matematiku uzvardi atvei-
doti latviesu valoda.

A. Lusis izstradajis gan dazu integralviena-
dojumu afrisingjuma metozu efektivitates uzlo-
bojumus, gan ari jaunas atrisinGjumu metodes.

Pagdijuia gadsimta 30. gadi bija Joti ra-
dodi A. Lisim gan zinatniskaja, gan ari peda-
gogiskaja joma. Sekmigi aizstaveta doktora
disertacija un sakartoti izdo3anai lekciju kon-
spekti [9, 12, 13, 22, 25].

A. Lusis bija galvenais redaktors vairakam
matematikas gramatam: E. Lejnieks, Augsta-
ka algebra (1936), E. Lejnieks, Skaitlu teorija
(1936), P. Bols, Zinatnisko darbu izlase
(krievu val., redaktori K. Steins, L. Reizins).

A. Lusis sarakstijis vésturiskus parskatus
par matemdtikas attistibu Latvija [14, 15, 16,
20, 21, 23, 24, 26]. Vinu intereséja mate-
matikas apmacibas limenis vidusskolas [28,
29].

A. Lusis nolasijis gandriz visus nozimiga-
kos ar matematisko analizi saistitos kursus:
analitisko geometriju, diferencialvienadoju-
mus, varidciju rékinus, integralvienadojumus,
skaitlu teoriju, vektoru un tenzoru teoriju, teo-
rétisko mehaniku, augstako dinamiku, hidro-
dinamiku, kompleksa mainiga funkciju teoriju,
matematiskas fizikas funkcionalvienadojumus,
potencialteoriju un speckursu integralviena-
dojumos.

Pie profesora A. Loda raksta autoram (J.
D.) bija jakarto gan iestajparbaudijums mate-
matika (1950), gan ari “pladais” zinatnu kan-
didata eksamens matematika (1962. g., rea-
la mainiga funkciju teorija, funkcionalana-
lize). Pagajuia gadsimta 60. gados zinatnu
kandidata eksameni matematika bija divi:
“pladais” un “specialais”, kas bija saisfits ar
izvéléto matematikas virzienu. Raksta autors
(J. D.) bija nokartoijis pie profesora 3adus kur-
sus: diferencialvienadojumi, kompleksa mai-
niga funkeiju teorija, integralvienadojumi un
speckursu — singularie integralvienadojumi.
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Integralvienadojumu lekciju izpratnei vajo-
dzéja atkartot vairakus matematikas kursus.
Ja astonu stundu laika vargja izprast un sago-
tavoties integralvienadojumu eksamenam triju
lekciju apjoma, tad tas bija “normali”. Inte-
gralvienadojumu kursam varéja gatavoties ari
no |. Petrovska gramatas [39], tadu singularo
integralvienadojumu kursa A. Lisis citgja ma-
tematikas zurnalos publicétos pétijumu rezul-
tatus francu un itaju valoda.

Pie A. Lu3a lekciju pieraksta un runas vei-
da bija japierod. Vina runas veids bija it ka
saraustits — teikumi tika izrunati ar partrau-
kumiem. Lekciju pieraksts bija nesteidzigs un
bez sistemas, ta¢u nekad netika nodzests
vajadzigais. Vins nelietoja lekciju konspektus
vai “$pikeri”, tomér ne reizes neatceros, ka
vin§ butu kludijies vai kaut ko labojis uz ta-
feles. Eksamingjot A. Lusis sekoja studenta
matemdtiski pareizai — precizai atbildei, daz-
kart ari to pielabojot. Pamatkursu eksamenos
vin§ uzdeva ari papildjautajumus no lekcijas
nolasita kursa. Speckursa eksamena vina pa-
pildjautajumi lielako tiesu bija arpus lekciju
kursa. So papildjautajumu noskaidro3ana
dazkart vins iesaistijas pats, it ka diskutéjot
ar eksamena atbildetaju. Eksamenu noverte-
jumos A. Lusis bija taisnigs un stingrs. A. Lt-
sis lasija lekcijas matematika ari Rigas Pe-
dagogiskaja institota (1953). Vins brivi par-
valdija krievu un frandu valodu, zingja vacu
un anglu valodu.

Lok, kadu raksturojumu 1948. g. 20. juni-
ja devis Fizikas un matematikas fakultates de-
kans (1947-1949) E. Kronbergs [30], [32]:

“Prof. A. Lusis vél joprojam nav atbrivo-
jies no burZuaziski-nacionalas ideologijas un
atrodas stipra doc. N. Brazmas un doc.
L. Jansona ietekmé.”

“A. Lusim ir lieli nopelni Latvijas matema-
tiku audzinasana.” [37]

1951. gada A. Lusa aspiranti A. Stapans
un M. Goldmanis, bet 1952. g. aspirants
Z. Plome ieguva fizikas un matematikas zi-
natnu kandidata gradu. Aspiranti vinam bija

L. Reizip3, |. Egle un A. Grinfelde. L. Rei-
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3. att. ZA Astrofizikas laboratorijas (Al) Zi-
natniskas padomes locekli A. Lsis (pirmais no
kreisas|, J. lkaunieks (AL direktors), I. Daube un
L. Reizips (zin. sekretfars) iepazistas ar 20 cm
astrografu Baldones Riekstukalna 1959. gada
14. februari.

No ZvD fotoarhiva

zinam politisku iemeslu dé| vajadzgja par-
traukt aspiranturu, bet fizikas un matematikas
zinatnu kandidata gradu vins ieguva velak —
1959. g. Savukart I. Egle bija spiesta par-
traukt aspirantiru gimenes apstaklu dél. Ar
citu vaditaju vina ieguva fizikas un matema-
tikas zinatnu kandidata gradu 1974. g.

A. Lusis ir piedalijies Starptautiskos mate-
matikas kongresos: Oslo (1936) un Maskava
(1966), Padomiju Savienibas matematikas
kongresos: Maskava (1956) un Leningrada
(1961). Vins ir piedalijies ari specialas konfe-
rencés: diferencialvienadojumos (1952), fun-
kcionalanalize (1956).

A. Lusis darbojies daudzas sabiedriskas
un zinatniskas organizacijas: LU studentu ma-
tematikas pulcins, Matematikas zinatnisko
darbinieku biedriba un Francijas matematikas
biedriba. Péc kara vin$ bija daudzu zinat-
nisko padomiju (ZP) loceklis: Latvijas Valsts
universitates, LVU Skaitlo3anas centra, ZA
Fizikas institta, ZA Astrofizikas laboratorijas
(3. att.], ZA Fizikas un tehniskas nodalas
apvienotas ZP loceklis.

1969. gada 12. februari, nesasniedzot
69 gadu vecumu, apravas A. Lusa darbigais
miZzs. Pirmais raksts, kas veltits A. Lisa
atcerei, paradijas 1969. gada [40].

A. Losa publikacijas

1. Funkcijas jedziena vesturiska atfisfiba. — Izgli-
tibas Ministrijas Ménesraksts, Nr. 2, 1927,
138.-143. Ipp.

2. Permitablas funkcijas un Volterra integralvie-
nadojums. — Acta Univ. Latv., XVII, 1928, 623 .-
638. lpp.

3. Fredholma vienadojums. — Acta Univ. Latv.,
XVIll, 1928, 549.-567. lpp.

4. Liniju funkcijas ka funkcijas jédziena vispa-
ringjums. — Latv. Universitdtes Raksti (Acta Univ.
Latviensis), XX, 1929, 187.-213. lpp.

5. Funkcionalu tedrijas principi. - Izgl. Ministrijas
Meénesraksts, Nr. 3, 1929, 239.-252. lpp.

6. Sur I'équation de Fredholm a noyau simétrique réel. —
Latv. Universitdtes Raksti (Acta Univ.Latv.), Riga,
ser. 1, Nr. 8, 1929, 1-25.

7. Surlarecherche des fonctions permutables de premiére
espéce avec une fonction donnée. — Rend. Acad.
Naz. Lincei, 11 (6), 1930, 166-169.

8. Surla recherche des fonctions permutables de premiére
espéce. — Ann. Fac. Univ. Toulouse, 22, 1930,
171-184.

9. Teoretiska méchanika (Hektografets lekc.
konsp.). - Riga, I d. 1934, 60 Ipp., I d. 1936,
230 lpp., lll d. 1936, 160 lpp.

10. Starptautiskais matematiku kongress Oslo. -
Izglitibas Ministrijas Ménesraksts, Nr. 1, 1937,
638.-647. lpp.

11.8Sur le probléme fondamental de la théorie des fonctions
permutables. Thése de Doctorat. — Acta Univ. Latv.,
Riga, ser. 3, 1938, Nr. 13, 125-194.
Permutablo funkciju tedrijas pamatproblema,
Disertacija Matématikas zinatnu doktora grada
iegi3anai. — Riga, 1937, 96 Ip. Masinraksts;
97.-100. lpp. - Slédzieni latvie3u un franu
valoda, tipografisks iespiedums.

12.Diferencialvienadojumi un variaciju rékini. -
I d., Riga, Latvijas Universitates Matématikas
zinatpu studentu biedribas izdevums, 1937,

29



266 lpp., Il d., Riga, latvijas Universitate,
1938, 280 Ipp.

13.Integralie rekini (Hektograféts lekc. konsp.,
pielikuma 84 zim.). - VU, Riga, 1941, 1d.
41 lpp., 1 d. 79 Ipp.

14.JoctuxeHna maTtematnyeckmx Hayk B Co—
BeTckom Cotose. — V3. AH [lats. CCP,
1947, 3, c. 99-100.

15.Pabotbl JlatBUiickux mMaTemMaTukoB 3a TpUa—
uatb netr. — B ¢6. Martematnka B CCCP 3a
Tpyauats aet, M.—J1, 1948, c. 1023-1030.

16.PaboTtbl maTtematukos Cosetckom JlaTBumn
3a pecatb net. — V3. AH [late. CCP, 11,
1950, c. 109-121.

17 .MpunbnnkeHHoe peLUeHne NMHEMHbIX WHTE—
rpanbHbIX ypaBHeHU Tuna BonbTeppa meTo—
OOM BEPXHUX W HWKHUX oyHKUMR, — VY4,
3an. [TY, ¢wms. mar. Hayku, |, 1952, c. 51—
60.

18.MpuMeHeHNEe CUHIYNAPHBIX UHTErpanbHbIX
ypaBHeHUn Tuna BonbTeppa K HaxoxpeHuto
NMEepUOANYECKNX PELLEHWN HENMHEMHbIX And—
theepeHuManbHbIX ypaBHeHUN. — HayyHo—
TexHuyecku cb. 16, Pura, 1954, c. 3-26
(coBmectHo ¢ 6. B. [lesw).

19.CyLecTBOBaHNE ¥ EAMHCTBEHHOCTb Mepuo—
OMYECKOro PELLEHUS HEKOTOPOro HeNMHen—
HOro avdpdpepeHLManbHoOro ypaBHEHUS C
OTKIOHSALLUMMCA aprymMeHToMm. — HayyHo—
TexHudeckut cb. 16, Pura, 1954, c. 46—
55 (coBmecTtHo c b. b. [leBu).

20.PasButre matematukn 8 CoseTckon [lateum
3a nocnegHee pecatunetne. — Yu. 3an. JITY,
20, Bbin. 3, 1958, c. 5-20.

21. Matematika Padomiu Latvija divdesmit gados.
- LVU XX zin. metod. konf. tézes, Riga, 1960,
69.-71. lpp.

22 .Parasto diferencialvienadojumu tuvinatas atrisi-
nasanas metodes (lekc. konsp.). — Riga, 1963,
131 Ipp.

23.Pabotbl matemaTtukos B Cosetckon [laTeum
3a nocnenHee cemuneTune. — V3B, AH [lats.
CCP, cep. ¢wm3. v TexH. Hayk, 1965, 3, c.
3-26 (coBmecTtHo c J1 4. BepesuHon, M.
A. lonbamadom, . H. Jamb6utucom, 6. V.
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lnotkuHeiv, J1. 3. PensuHem, 3. . Pnekc—
TuHbLLemM, 3. K. @orencom, . K. SHremmcom).

24.MatemaTtvka B Cosetckon latBun. — Yeone—
xv marematundeckux Hayk, 21, 1966, 2, c.
248-254 (coBmecTHo c J1. 3. PensuHem,
3. A PuekcTuHbLLEM).

25.Kompleksa mainiga funkciju teorija (lekc.
konsp.). —=Riga, 1 d. 1966, 84 Ipp., I d. 1968,
118 Ipp.

26.PaboTbl MmaTemaTukos B CoseTckom Jlateun
3a 50 net. — JlatBuvickui mMaTtemMaTnyeckmn
exerogHuk, 3, Pvra, SuHatHe, 1968, c. 7-
28 (coBmecTHo ¢ B. K. Hetnoscom, [l 5.
PensuHem, 3. 5. PuekcTuHbLLeM).

27.H. A. Bpaawva. — JlatBuvickui MaTemaTnyec—
kmi exerogHvk, 3, Pura, 3uHatHe, 1968,
c. 3-6 (coBmecTHO ¢ 3. 4. PuekcTuHbLLEM).

28.Lielaku veribu pareizai matematikas macisanai
vidusskola (lidzaut. J. Tomsons). — Padomju
Latvijas Skola, 1953, 2, 35.-44. lpp.

29.Noverst trikumus matematikas macisana vidus-
skola (lidzaut. J. Tomsons). — Padomju Latvijas

Skola, 1953, 11, 53.-61. lpp.

Citeta literatra

30.Latvijas Valsts véstures arhivs. A. Losis. — Fonds
7427, apr. 13, lieta 1069, 176 Ipp.

31.Apeua AHosuy Jlycuc. — JlaTtBuickun mate—
mMaTuyeckun exerogHuk, 5, Pura, 3uHaTtHe,
1969, c. 3-10. (Raksta autori E. Riekstins
un L. Reizin gadagramata nav noraditil Saja
gadagramata ir mingti vél divi nepublicati
A. Lo3a darbi.)

32.Dambitis J. LU Matematikas un dabas zinatnu
fakultctei 85 gadi (leskats matematikas noda-
las darbiba lidz 1944. gadam). - Latv. Univ.
Raksti, 2005, Nr. 684, Zinatnu vésture un
muzejnieciba, 33.-42. Ipp.

33.Henipa I. Matematikas profesora Arvida Lua
(1900-1969) pedagogiska un zinatniska dar-
biba. — Latv. Univ. Raksti, 2002, Nr. 639,
Zindtnu vésture un muzejnieciba, 222.-228.
lpp.

34.Daija G. Genétikim un zoologam Janim LTsim
- 100. - Dabas un Vestures kalendars 1997.
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gadam, Riga, Zingtne, 1996, 243.-246. Ipp.

35.Raipulis J. Gengtikas atklajumu un pretrunu
virpuli, Janis LGsis. — Izd. Vérmanparks, 2001,
265 lpp.

37.Taimipa D. Matematikas vésture. — Riga, Zvaig-
zne, 1990, 200 lpp.

38.KnenH @. Tekunn o pasBUTUM MaTemMaTuKu

B XIX ctonetun, Tom 1. — Mocksa, Hayka,
1989, 456 c.

39.Metposckvir V1. . Iekumn no Teopun nHTE—
rpanbHbix ypaBHeHun. — Mocksa, TUTTIT,
1948, 120 c.

40.Reizips L. Arvids Losis. — Zvaigznota Debess,

1969, Vasara, Nr. 44., 45.-49. lpp.

Isas zinas par ievérojamas Losu dzimtas citiem locekjiem

Mikelis (1732-1786)
Lejas Angi

Andrejs (1762-1811) Ede Luse
Lejas Angi 1768-1837

~

Teva Tétite
1811-1879

Babe (1735- 7)

Janis Lusis (1806-1876)
Lejas Angi

Janis Lisis
1856-1938

Liene Spalis
1864-1945

Gramata [35] aplukota A. LiSa brala bio-
logijas profesora Jana Lusa dzives gaita, zinat-
niskd un pedagogiska darbiba, ka ari sniegta
informacija par citiem $is ievérojamas dzimtas
locekliem, sk. ari [34].

Masa Milda (Otilija) Lise (1892-1981) dzi-
musi Konu pagasta Kalninos, beigusi Valkas gim-
naziju. 1915. gada stradajusi par matematikas
skolotaju Kuldiga un péc tam Altksné [35]. No
1934. lidz 1952. gadam bijusi matematikas sko-
lotaja Rigas pilsétas 2. gimnazija, péc tam stra-
dajusi Rigas Industrialaja politehnikuma. Atzime-
sim, ka Rigas pilsétas 2. gimnaziju beigusi ievero-
jami Latvijas matematiki: E. Fogels (1928), L. Rei-
zin§ (1942), V. Detlovs (1942), diemz&l mums nav
zind@ms, vai matematiku viniem macijusi skolotaja
M. Luse. Dzimtas majas Kalnipus parvaldija masa
Olga (Klara) (1895-1984).

Izsakam pateicibu LZA goda
doktoram J. Kletniekam par vér-
figu vésturisku materialu (no E. Fo-

gela arhiva) nodosanu raksta pir-

Zelma Amalija

1885-1894
Milda Otilija Olga Klara Janis Arnolds Alma Viktorija
1892-1983 1895-1984 1897-1979 1890-1892

Arvids Voldemars
1900-1969

Alida Petersons
Aizupes pag.

o

Profesora Arvida Losa ciltskoks.

ma autora riciba, ka ari Zurnala
Zvaigznota Debess redkolégijai
par ieinfereséfibu ievérojamu Lat-
vijas zinatieku dzives un darba
gaitas.

Autori izsaka pateicibu prof.
A. Lorencam par ieteikumiem rak-
sta uzlabo3anai, prof. A. Rein-
feldam par iepazistinasanu ar pla-
Su A. LtSa ciltskoku. &y

31



ATSKATOTIES PAGATNE

ANDREJS ALKSNIS

VU ASTRONOMIJAS STUDENTI - 1952. GADA DIPLOMANDI

(3. turpinajums)

Leonida 16.05.52. vestules turpin.:  Ar
Vilmas darbu iznacis ta, ka Miskis atradis
klodu integracija un vél kaut kur nepareizu
pierakstu. Steins taisnojies, ka to vietu vins
neesot parbaudijis, jo ta vél saskanéjusi ar
Fesenkova darbu. Vakar vakara vélu o inte-
graciju kopigi Vilma ar Stleinu] izanalizéja
un afrada, ka, ari pareizi risinot, integracijas
rezultats gala iznak tads pats ka ieprieks, un
sakara ar fo visi diplomdarba slédzieni paliek
iepriekséjie. Bet Vilmai vairak par trijnieku
neizndca...

Sadales lietas sak ta ka apklust. Vienigi
“Padomju studenta” “Starmeti” bija raksts,
kas vérsas pret tadiem, kas nav piekritusi
sadales komisijas lEmumam par nozimésanu
darba. ..

Gribu Tevi logt nopirkt man $adas gra-
matas:

K.A. LiBetkoB. Kypc npakTuyeckon acTtpo-—

Homun. 1951;

M.E. HabokoB. AcTpoHomuyeckue Habmo—

neHvs c BuHoknem. 1948;

AcTp. XXypH. (5.g9. 2. numuru ar Jisu memu-
ariem).

Varbit Tu vél kaut ko ieraugi pa manai
gaumei.”

So vestuli papildina Kriksis: “Es vél gribu
daZus savus iespaidus uzrakstit par vakar-
dienas aizstavésanu. Vispar klatesosie oti
citigi nesekoja tam, ko diplomands stastija.
Recenzentu un oponentu stastijumam visciti-
gakais sekotdjs bija Tomsons, jo vins sev visu
laiku kaut ko atziméja.. Sakara ar Vilmas
diplomdarbu izcélas vislielakas debates.
Usainais neka nevaréja saprast, ka akadé-
mikis var kludities.

32

Runéja ari par apréekinu precizitati. Usai-
nais izstastija, ka vins esot gribéjis 8 gadu
vecuma aprékinat Zemes orbitu ar precizitati
lidz milimetram: pémis © ar 17 zimém un
reizingjis ar 149 500 000, bet 10 gadu
vecuma jau sapratis savu kladu. .. Riga pie
jaunakajam astronomiskdm gramatam pie-
skaitama Kalnciema tulkota Blazko'® gramata
“Visparigas astronomijas kurss”. Vecaja cena
ta maksaja ap 15 rbl, bet, ta ka to neviens
nepérk, tas cena péc cenu pazemindjuma
nokritusi lidz 9 rbl.”

Un 3adi 20. maija Vilma pati atrefere
atskanas par savu diplomdarba aizstavésanu:
“..esmu kluvusi Joti populara fiz.-mat. fakul-
tates macibas spéku aprindas. To Sodien
Steins pastastija. Neesot neviena macibas
spéka, kas mani nepazitu un neuztrauktos par
faktu, ka Vimba gribéjusi apgazt Fesenkova
teoriju. Pat Lasis' bijis [oti ieintereséts. Tikai
viniem palicis neskaidrs, vai es to esmu izda-
rijusi (apgazusi) vai ne (tas ir sakara ar ielaisto
kladu integrésand, kas tomér, viniem par $aus-
mam, rezultatu nemainija). .. Tikko biju kadru
dala par to pasu “noladéto” darbu.”

Vestuli pabeidz Biruta: “Ta, nu es esmu
atstata Riga, bet tikai bez darba. Vilma ir Joti

16'S. Blazko (Cepren Hukonaesny bBnaxko,
1870-1956) — Maskavas universitates profesors
(1918), katedras vaditajs (1931-1953), skat. Dau-
be I. - ZvD, 1970/71, Ziema, 38.-40. Ipp.

17 Arvids Lusis (1900-1969), ievérojams LU Fizi-
kas un matematikas fakultates matematikis. http://
www.lu.lv/zinas/t/4459. Skat. ari Reizins L. — ZvD,
1969, Vasara, 45.-49. Ipp. un Dambitis J., Cibulis
A. = ZvD, 2012/13, Ziema, 25.31. Ipp.
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17. att. Zenta (no kreisas), Sa3a un Vilma
(1951/52).

nelaimiga, ka pat nespéj Tev véstuli nobeigt.
Es nu gan censos iegalvot, lai mainds ar
mani, jo es esmu ar mieru dzivot Riga, kaut
ari bez darba.”

31.05.52. rakstu uz Valmieru: “Ar sadali
mums bija ta savadi.. Pieprasijumu uz mums
nebija, bet lkaunieks - tas, ar ko es braucu
vz Kazanu, - sazingjas ar vadibu un izga-
daja, ka_Zentu pieprasa laika dienests Insti-
tata GAIS. Mus ar Sasu — abus uz Rigu, kaut
gan oficialu pieprasijumu nemanijam. Vin§
jau gribéja, lai mas atstatu Maskava pie Ob-
servatorijas, bet nebija vietu. Zenta iesniedza
visus dokumentus, un jau tuvakajas dienas
vinu ieskaitis darba. Jastrada vinai vél nebus,
jo ir eksameni. Bet vipiem vajadzigi paslaik
darbinieki, jo daudzi iet atvalingjuma. Busot
kads, kas aizstasot, kamér nokarto eksame-
nus. .. Paslaik notiek konference diferencial-
vienadojumos. Ir ari Rigas parstaviji, satikam
vienu aspiranti, kas beidza pagajuso gadu,

esot ari 2 profesori iebraukusi.” Un 1.06.52.

9.06.52. L. raksta no Rigas: “Sodien
noslédzas viena distancite. Rezultati $adi:
Vilmai un Birutai — labi, Kriksim — teicami,
man — apmierino$i. Matematikiem: Veltai un
Ainitei — teicami, Stefanijai un Béram — labi,
Bropai un Rutai — apmierinosi, Rudolfam -
neapmierino$i, Dzidra nepiedalijas. Ka redzi,
sadalijums pilnigi atbilst Gausa likumam. Par
manu pasa atbildi objekfivi izstastit Tev neva-
ru. Eksaminéja no M.-|. [Marksisma-eninisma]
katedras tads Fekters. Jautajumi bija obligati
katram pie katra biletes punkta. Dazs ari visai
frapigs. ..

Neesam vél neviens sanémis zinas, ka
Jums labi veicies. Prof. Lusis ari vél pieminégja,
sasveicinoties Sodien, ka Jums jau pirmais aiz
muguras.”

10.06.52. Biruta no Rigas: “Ja, vakar
nolikam pirmo eksamenu. Astronomi turéjas
lieliski, vienigi matematiki neizturéja 100%-
igi.” Rakstot par astronomiem, vina konstaté:
“Tatad izturéjusi esam visi. Nu atliek vienigi
kerties klat matematiskajai analizei un astro-
nomijai. Cerams, ka tur neizgazisies un vis-
maz frijnieku varés dabit. Komisija no musu
macibas spékiem bija: Lisis (priek$sédetajs),

18. att. Musu kursa fotopulcina dalibnieki no-
darbibas Arkadijas parka 1951. gada pavasari;
no labas — Kola, Stefanija, Brona, Andrejs, Ru-

dolfs.
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Papédis, Jansons, Miskis, Kupins un eksami-
néja Fechters. Komisija vajadzéja bit ari
Blozmanim, bet tas neieradas. Par to més [oti
priecajamies. Mums no vienas puses bija liels
labums, jo varéjam apdomasanas laika lietot
programmu. It seviski man ta noderéja. Es
izvilku 10. bileti. 1) par 16. kongresu, 2)
lenina kooperativais plans un ka Stalins to
affista talak, pielietojot kolektivizacija, 3) par
razosanas spékiem un attiecibam. Par raZo-
$anas attiecibam socialistiska sabiedriba. ..
Bija ari katram vairaki papildu jautajumi...

Man uzprasija, starp citu, ka notikusi kolek-
tivizacija Latvija. Tad nu gan biju nobijusies,
jo pati nemaz nezinu, kad kolektivizacija pie
mums sakusies un kad beigusies un vai maz
vél beigusies... stastiju tikai par lielo pieredzi,
ko més varéjam gat no PSRS, un par cipam
pret budziem un kulakiem. Nu, vienkarsi iz-
muldéjos. Ka liekas, ari jus 5.Vl esat izturgjusi
eksamenu. Cerams, ka busiet visi nolikusi,
tadeél apsveicu [Us visus un lieku pie sirds
disigi turéties nakosa. Tad jau laikam driz
vien visi brauksiet uz Rigu. Nu, tikai neat-
stajiet man Zentu Maskava. Domaiju,
ka katram studentam, beidzot uni-
versitati, ir tiesibas uz atpdtu.
Sveicini Zentu un Sasu! Biruta.”
11.06.52. vestule V. atzistas: “Es
ar Birutu nebijam pat iso kursu izla-
sijusas. Man bilete bija par Februara
revoliciju, ko nezinaju un muldgjos
par diviem mémiem. Tad gramata
“Vél reiz par labéjo sociald[emokra-
tu] novirzienu”, kuru zinaju mazliet,
un fre$a punkta par filozofiska mate-
rialisma teZu pielietosanu sab[iedris-
kas] dzives pétisana un partijas prak-
tiska darbiba. Ka patik? Leonids iz-
stastija labi, bet S[teins] vélak teica,
ka neesot bijusi paradita sava linija.

19. att. “Ridzinieki”: no labds — Biruta Sala, Vilma
Vimba, Leonora Roze un Leonids Roze — LVU absolventi

astronomijas-matematikas specialitate 1952. gada

Bet lieliska sajita gan, ka viena
nelaime jau garam. .. Riga pasreiz ir
neaprakstami burviga. Noladeéti skais-
ti zied darzi. Bet var bot, ka man ta
izliekas péc veselas nedélas sedésa-

g? —

AMNa It ML -ga(jﬂhl; ‘?w
geclu Fams et o vel

Yo widly

nas istaba.. Kas attiecas vz Sasu, tad
izredzes lielas tikt laika dienesta. Ti-
kai, ja vips turpinds tada pasa gara
un toni ka véstule St., tad dzivosana
nebis. Nu, bet tadu véstuli gan var
atrakstit tikai Sasal

.. Kad brauksiet majas, atvediet
~ | visadas garivielas, piem., piparus

Juirat ——
e v

19857 ¢.2¢. atee

20. aft. LVU getrinieka Jaungada apsveikums MVU frijotnei.
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utt.”
15.06.52. no Maskavas rak-

stu: “Pédéjais eksGmens péc nedélas
- 23. jonij@ marksisma-Jeninisma
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21. att. Sada (Aleksandrs Miculis) 1951./52. g.

pamatos. Loti daudz literatiras jalasa - isais
kurss un daudz pirmavotu — Stalina un Lepina
2 / Ler

darbi. Dabajam neoficiali bile-
tes, bet nav isti drosi zinams,
vai istas, — skaita 49, katra pa
3 jautajumiem.. 28. jun. izlai-
duma vakars, bija tam jaziedo
30,- no pédéjas stipendijas.”
Riga 19. junija Karlis Steins
véstulé studentei Z. Pétersonei
raksta: “Griezos pie Jums ar
vairakiem logumiem. Man
skiet, ka tas nemaz nav nekau-
nigi, jo Jus tagad dzivojat gal-
vas pilséta, bet Riga ir provin-
ces pilséta — vienmér ir ta, ka
provinciesSiem ir jagriezas ar
lagumiem galvas pilséta.
Vispirms mani Joti interese€,
kad man atsitis protokola no-
rakstu par disertacijas aizsta-
vé$anu. To varot dabat MVU
(MoxoBas 11) pie universitates

Talak man interesé sekojosi jautajumi:

(1) Ko TAVLU dara pie Kremla Kurantu
raidijuma, un ka $ie Kurantu zvani jasaprot.
Kurs tad isti ir 242

(2) Fotografija no TAULL laika dienesta
signalu raidijumu laika. Batu pateicigs par
katru skaistu seju, pieméram, Jus, Vala vai
Bakulins'®.

. (3) Fotografija no UHVIB pie kvarca vai
Sorta pulksteniem. Butu priecigs par Tasju vai
Belocerkovski.

Ja nu Jus tiesam man visu to varétu pa-
gadat, tad tas butu jauki. Més ar lkaunieku
taisisim balli (ja sakrasim naudu) Maskava,
un tad savadak jau pateikties neiznaks, ka
vzlidzot uz 3o vai citu balli. Musu astronomi
taisas balléties un taisas Jus tur lugt. Bet man
jau tur nav teiksanas.

Véstules turpingjums 22. att.

23.06.52. rakstu no Maskavas: “Tikko
parndcu no pédéja eksamena. .. Eksamenu

RX?E doska dkmests pwgfwu'& dmon kadiha . fauinais
Ghas  pa MNascosn_ n\i?i Tiva demesta Ftatom , Ju
‘lzdo!«;./: ytod warmo ins Po.;l-s-l—a/w‘p%«q_ veriba o
Uwe\zjni}‘u. )Rfmﬁl—n- &Jq}t:. ) WD‘\«&/’\AK{L ,'l-opob'o—_{LizjK;;— i

 laborandn . MEs jow padi sev 2otlgTaes olgan e
jAsokon ubaws  stui napbidinajo . o pawis
Wlbam  zinasime misn Lavrcor dumeoton Lictent |
Koo Z,;"‘;": P beecom hn.fapz‘lcs

Svthcindet Sasw wm ngw

- el o
.h.\/i-ﬂz.

22. att. K. Steina 19. jon. 1952. vestules Zentai Péter-
sonei nobeigums.

zinatniska sekretara. Butu Jums Joti pateicigs,
ja Jus tur painteresétos, ka stav lietas, un
sliktaka gadijuma protokola norakstu (apstip-
rinatu] man pati atsotitu.

'8 P. Bakulins (asen VisaHosud BakymiH,
1908-1980) — GAIS'a Laika dienesta vaditdis
(1944-1963), MVU astrometrijas katedras docents.
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23. att. ). lkaunieks (pa labi) un K. Kulikovs
Baldones sanatorijas darza. Viens no LVU puses,
ofrs no Maskavas Valsts universitates puses pali-

noliku vz Eetri. Tatad esmu beidzis univer-
sitati. Nemaz nevaru aptvert fo. Izradas, ka
dabisim ari vél stipendiju par jlija ménesi.
Vél janokarto visadas formalitates ar biblio-
tékam, uzskaites galdiem utt. 28.VI - kursa
vakars (izlaidums), vél lidz tam grupas va-
kars.. Abi mani kolégas ari nolika eksame-
nus: Zenta — teicami, Sasa - labi (pédgjo).”

Un 28.06.52.: “Sodien vajadzéja vest
gultas uz kopmitni, bet visas masinas aizpem-
tas, jaatliek uz pirmdienu. Sovakar izlaiduma
balle, izsniegs beigsanas nozimes.”

Neatceros, kad, kura vieta Maskava un kas
mums “maskaviesiem” izsniedza 1952. gada
30. junija parakstitos diplomus par Maskavas
ar Lenina ordeni apbalvotas Valsts universitates
pilna kursa beigsanu astronomijas specialitate
un par kvalifikacijas pieskirdanu — zinatniskais
darbinieks astronomijas zinatpu lauka un aug-
stako macibas iestazu pasniedzéjs (mans tul-
kojums no krievu valodas).

1952. gada 2. jtlija braucam prom no

Maskavas.

dz&jusi, lai mUsu grupas diplomandi nezaudgtu
izvéleto astronomijas specialitati.

(Turpmak par darba gaitam)

SOZIEM ATCERAMIES ¥ SOZIEM ATCERAMIES ¥ SOZIEM ATCERAMIES

80 gadu - 1933. g. 2. janvari Riga dzimis radioastronoms Dr.phys. Arturs Balklavs-Grinhofs
(idz 1993. g. Balklavs), LZA koresp. loc. (1993), LZA Sendata loceklis (1996-1998), LZA Radioastrofizikas
observatorijas otrais (1969-1997) un LU Astronomijas institita pirmais (1997-2005) direktors, ZvaigZnotas
Debess ofrais (1969-2005) atbildigais redaktors. Miris 2005. g. 13. aprili Riga. Latvijas Zinatnu akadémija
iedibinajusi (2006) Artura Balklava varda nosauktu balvu par izciliem sasniegumiem zingtnes populari-
z&%ana. Tas lauredti ir ari ZvD redakcijas kolegijas locekli — 1. Vilks (2007), A. Alksnis (2008), I. Pundure
(2008), M. Gills (2010). Sk. vairak Zvaigznotaja Debesi: Radioastrofizikim Arturam Balklavam — 70. —
2002/03, Ziema (178), 31.-44. lpp.; In memoriam Arturs Balklavs. — 2005, Vasara (188), 2.-14. Ipp.;
Arturam Balklavam — 75. — 2007/08, Ziema (198), 7.-15. lpp.

75 gadi - 1938. g. 8. marta Maskava dzimis astrofizikis Dr.phys. Ernests Grasbergs, LZA
Radioastrofizikas observatorijas lidzstradnieks (1960-1997), LU Astronomijas institita zinatniskais
lidzstradnieks (1997-2009). Miris 2012. g. 27. augusta Riga. Sk. vairak Francmanis J. Aizstavéta
kandidata disertacija. — Zvaigznota debess, 1977/78, Ziema (78), 63. lpp.; Astrofizikim Ernestam
Grasbergam — 60. 1998, Pavasaris (159), 30.-33. Ipp.

I.D., L.P.
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ATZINU CELI

LZA akad. prof. Kurts Svarcs (Vacija), IRENA PUNDURE

HOMO SAPIENS: MAKSLA - SKAITLI - ASTRONOMIJA

1. HOMO EVOLUCIJA

Beidzamo gadu dekade molekularas ge-
nétikas un arheologiskie atradumi dod jaunu
ieskatu cilveka evolucija. Pirms aptuveni sep-
tiniem miljoniem gadu Afrika no primatu gru-
pas atdalijas cilvekveidigas butnes — Homo.
Miljonu gadu evoltcijas procesa vairaki Ho-
mo atzarojumi aizgdja boja. Pirms aptuveni
diviem miljoniem gadu, akmens laikmeta sa-
kuma hominidu grupa izveidojas Homo erec-
tus, kuru uzskata par musu sendko prieksteci.

Homo erectus dzivoja alas un partika no
jauktas auglu, saknu un galas (maitas) bari-
bas. Medibas un makskerésana tika apgita
daudz vélak, un to pieraksta Pekinas un Hei-
delbergas cilvekiem (1. aft.). No instrumen-
tiem Homo erectus izmantoja akmens kiJus ar
minimalu apstradi. Interesanti arheologiski
atradumi par darbariku pilnveido3anu ir uz-
ieti Olduvanas aiza Afrika, kur dazados sla-
nos bija darbariki ar vecumu no 2,5 lidz
vienam miljonam gadu. Ari uguns apgisana
drosi konstateta tikai ap 790 000 gadu p.
Kr. Homo erectus evolucija bija bez lieliem
paliekosiem “izgudrojumiem”.

Genétiskie péfijumi viennozimigi pierada,
ka visa primara evolucija notika Afrika. No
Afrikas Homo erectus jau agri devas uz citiem
kontinentiem (Pekinas cilveks, Heidelbergas
cilvéks). Pirms 200 000 gadiem ari Homo
erectus zars izbeidzas un no 3a zara atdalijas
Homo neanderthalensis (neandertaliesi) un
Homo sapiens. Sis Homo butnes ilgu laiku
dzivoja lidztekus Tuvajos Austrumos un Eiro-
pd un ari pdrojds, par ko liecina fakts, ka

Sodienas cilvekiem ir 1-4% neandertalie3u
génu. Neandertaliesi izzuda no masu plané-
tas pirms aptuveni 30 tukstodiem gadu (ie-
mesli nav noskaidroti), un vienigais Homo
parstavis lidz Sodienai ir Homo sapiens.
Viss genétiskais un kulttras mantojums
modernaija cilvéka pamata ndk no Homo sa-
piens, kaut ari neandertaliesi izgatavoja dar-
barikus un veidoja makslas prieksmetus. Pirms
aptuveni 100 000 gadu Homo sapiens at-
staja Afriku un vairgku desmittukstodu gadu

No Homo erectus lidz Homo sapiens

Gadi
1.9x10°6 Homo erectus
s Instrumenti
1.5x10 Akmens kilis
790 000 Ugunskuri
770 000 Pekinas cilvéks
Mednieki
600 000 Heidelbergas cilvéks
Neandertaliesi
200 000

lidz 30 000 BP

Homo sapiens

~
160 000
- Sodienai
77 000
72 000

Valoda
Géns FOXP2

Graviras, Afrika

Krama apstrade

37 000 Alu gleznieciba

1. aft. Dazi etapi cilvéka evolicija.
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Uz Ameriku

3
12 000-18 000 BP

Neolitiska revolicija
Azija 8000-7000 BP
Eiropa 9000-6000 BP
Amerika ~7000 BP l

No Azijas
~30 000 BP
~40 000 BP
A

} S G

RiLx( - e 20

i

~50 000 BP

f ~140008P1 | / N\ ~7008BP

A

2. att. Homo sapiens apdzivo visus kontinentus. Ar zau atziméti apgabali parejai uz lauksaimniecibu
neolitiskas revolicijas perioda, kas atziméti kreisaja pusé.

ilga perioda saka apdzivot visus kontinentus
(2. att.). Visvecakas Homo sapiens atradnes
atrastas Australija (vecums ap 50 000 gadu),
un beidzamais kontinents, kuru Homo apguva
no Azijas pa Beringa juras $aurumu (tai laika
tas bija sauss vai klats ar ledu), bija Amerika.
Genétika pierada, ka visu kontinentu iedzi-
votdjiem ir radniecigi géni un kopigi sendi
Afrika.

Homo sapiens evolucija bija gars celo-
jums, kas ilga daudzas paaudzes. Piemaram,
celojums no Afrikas lidz Austro|||o| gar |nd||c|5
okeana krastiem un pari Klusa okeana salam
ilga ap 2000 paaudzu (40 000 gadul). Saja
ilgaja celojuma parveidojas un pilnveidojas
ari pats cilveks. Péc geologu datiem, ari pirms
50 000 gadiem Australiju nevaréja sasniegt
zemes cela — ta nekad nav bijusi savienota
ar Azqos kontinentu. Beidzamo etapu Homo
sapiens vajadzéja parvarét pa ddens celu
(minimali ap simts kilometru). Par to, ka to
veica senie cilveki (ar laivam vai plostiem),
nav zinu.

Talajos senlaikos, kad cilvekam nebija
pastavigas dzives vietas, kad vini, mekledami
partiku, neuzturgjas pat viena klimatiska ap-
gabala robezas, bet klida mainigas dabas
un klimata joslas, starp viniem nevaréja izskirt
nekadu rasisko starpibu. Tas liek saprast, ka
jaunraditiem cilvekiem bija visu rasu ipasibas.
leskatu par cildu rasi dod zvaigZnu nokrasa.
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Senci miléja tadas zvaigznes, kas piederéja
vinu adas pigmentacijas krasai. Ta ka tumsas
zvaigznes nav redzamas, tad melnas pig-
mentdcijas ciltis par savam zvaigzném uzska-
fija zilas zvaigznes. /Rupainis*, 48. lpp./

Agras migrdcijas ir apzimétas ar zvaig-
Znu nosaukumiem, tas pieder taliem mitiskiem
laikiem, kad ciltis saucas savu zvaigznu var-
da. /Rupainis, 173. lpp./

leskatu par senvalodas veidotajiem sniedz
senatné apdziedatds zvaigznes un zvaigzna-
ii, kas bija senako cildu liktenu raksti debesis.
Zvaigznota debess ir senas pasaules gene-
alogiju gramata, tikai nav zindms precizs
laiks, kad kur$ vards ir ierakstits. Sends tra-
dicijas uzrada tikai vienu ticgjumu, ka rita
zvaigznes ir laimigds, tas rada celu pretim
Saulei, turpretim vakara zvaigznes ved pretfim
norietam. Sis senlu ticgjums dod ieskatu seno
cildu migracijas posmos, kas ilga desmit un
vairak tukstosu gadu. Migracijas norisa, kad
spidéja laimigas rita zvaigznes. Bet kad tas
pasas zvaigznes uzléca péc Saules rieta,
migracija apstajas. Tikai dabas kataklizmas
vai draudigie kaimini piespieda ciltis iet pa-
kal rieta zvaigzném. Ledus laikmetu sals un
izsikstosie udeni, kas darija okeanus vieglaki
parejamus, spieda ciltis migrét uz siltakiem

* Rupainis A. Archeolingvistika (p&fijums par
senvalodu izcelsmi un tautu radniecibu. Dainu
loma senajas valodas). — Latvjiu gramata, 1967.
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un augligakiem apgabaliem. /Rupainis,
121.-123. lpp./

Straujie atkusni radija pludus, kas pildija
izsikuSas juras un okeanus. Tie bija latviesu
teikas biezi minétie “ezeru staigasanas” laiki,
kad ezeri gan “nolaidas” gan “pacélas” gai-
sa un uzkrita kadai apdzivotai vietai. Cilveki
béga no zemam vietam un ielejam uz kal-
niem un augstieném, un bégsanas rezultata
sakas cilsu staigaanas laiki, jaunas dzim-
tenes meklé3ana un savstarpgjie kari labako
apgabalu dél. /Rupainis, 42. lpp./

Sarezgits jautajums ir, kad Homo apguva
valodu, ar ko vin§ afskiras no visam paréjam
dzivam butném. Bez valodas nebutu rakstibas
un visa paréja kultiras mantojuma. Ir neies-
péjami noteikt, kada evolucijas perioda Ho-
mo apguva Zestu valodu, — drosi vien daudz
agrak neka oralo valodu. Arheologisko atra-
dumu anatomiska analize (auksléjas un bal-
sene) liecina, ka pirms diviem miljoniem gadu
un agrak Homo nevargja runat. Skeleti no
perioda pirms 100 000 gadiem jau liecina
par anatomisko strukturu, kas ir lidziga mus-
dienu cilvekam. Dzilaku ieskatu runas makas
vésturé dod molekulara genétika. Izradas, ka
cilveka runas spéju koordiné gens FOXP2. Sis
géns atrasts skeletos, kas ir jaunaki par
200 000 gadiem, un tas ir parstaveéts visos
skeletos, kas ir jaunaki par 100 000 gadiem.
Tadgjadi molekulara genétika dod precizaku
atbildi par cilvéka valodas izcelsmi - runat
prata neandertalie$i un Homo sapiens. Valo-
das apgusana sakrita ar Homo sapiens pa-
saules apdzivosanu.

Pirmatngja valoda bija dabas davana un
pasa cilveka prata affistibas auglis. Ta sakas,
tiklidz cilveks saka domat, ieceret noluku, un
pirma lietiska skana, skiet, ir bijusi ‘U’, ko
lietoja, meZa sasaucoties ar citiem cilvekiem.
Pirmatné&jam cilvekam ‘U’ bija dabiga skana,
jo vina Zokli un lopas bija izverstas vz priek-
$u. Vajadzéja aiztecét simtiem tukstosu ga-
du, kamer izveidojas cilvéka runas organi un
cilveks pakapeniski saka vingrinaties citu ska-
nu izruna. Tapéc vokalu attistibas laikmetus

sauksim par runas eram (U, O, A, E, I). Uja-
$anas un Urosanas era bija visilgaka. Seno
cilsu un varonu vardos tika nosauktas zvaig-
znes un zvaigzndji, jo sendéi ticéja, ka cilvéku
likteni ir rakstiti zvaigznés. Senakie zvaig-
znaji ziemelu debess pusé ir Ursas (Lacis) —
Ursa Major, Ursa Minor, dienvidu debess
pusé ir Crux (saukts par Krustu), ka ari Lupus
(Vilks). Japiezimé, ka cilveks vel pirms apzi-
natam skanam lietoja cieto ‘i’ skanu ‘Y’. Ta
izteica tikai cilveka dazadas izjutas un noska-
nas. /Rupainis, 14.-15. lpp./

Vissenaka Jauzu tradicija ir bijusi zinat
savas cilts, sava dieva un valdnieka zvaig-
znes, kas saucas vinu vardos. Sis zvaigznes
atradas virs cildu dzives vietam vai vinu celo-
jumu zondm, un o zvaigznu vai zvaigzndiju
nosaukumus zinGja ari jaundakas ciltis. Tada
veida senseno cilsu un dievibu nosaukumi
uzglabajas, zvaigznajos un 3o senvardu for-
mas uzrada laikmetu, kad aizmirstas ciltis
dzivoja, ka ari to, kuras jaunakas ciltis bija
viniem radniecigas, kas uzglabaja senéu tra-
dicijas. /Rupainis, 8. lpp./

Pateicoties tam apstaklim, ka pirmvalodu
veidoja galvenokart vokali, visa pirmatngja
cilvéce runaja vienadu, dabas diktetu valodu.
Tapéc vokali uzskatami par pirmvalodas eru
celu stabiem, kas rada vardu saknu darina-
Sanas laikmetus. Senvardu saknes rada cilve-
ka galvas kausa un runas organu anatomijas
evolucijas eras ledus laikmetu griezos un lidz
ar to_dod ieskatu, cik tala senatné tas radu-
$as. So atradumu konsekvence jaatzist fakts,
ka pirmvalodas aftistiba galveno lomu ir spe-
|&jis laiks, un tapéc senvardiem piemit laika
dimensijas. Senvardu formas ir apsléptas lai-
ka zimes, ko geologija, antropologija un citas
zinatnes var parvérst laiku vzraditajos skait-
Jos. Bet ista pirmvaloda ir veidojusies lidz ar
ledus laikmetiem, un to var saukt par dabigo
valodu. Ta nepiedergja nevienai ciltij, bet
visai cilvecei.

Valodas attisfiba noris daudz lenaka gaita
par civilizacijas progresu. Ta iet savu dabigo
gaitu un nemaina savu strukitry, ja vien netiek
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parveidota maksliga karta. Mainiga kultra
piedod senvardiem jaunus jeédzienus tapéc, ka
trukst vardu jaunu jedzienu apzimésanai. Ta
ciltis ar lenaku kulturas progresu ilgak saglaba
senvardu nozimi. Senvardu nozimes nesapro-
$ana ir maldingjusi daudzus zinatniekus.

Sis atzinums ir loti svarigs senatnes pétisana.
Tas liek meklét senvardu nozimi jeb semantiku
mazak civilizétu cilsu un tautu valodas. /Rupainis,
46.-47 . lpp./

Vesturisko zinu trikums par Joti senas cil-
véces gaitam lika meklét jaunu pétniecibas
metodi un atrast instrumentu, kas urbjas cauri
ledus laikmetiem, kur apstajusies arheologu
kapli. Sis jaunais instruments ir archeolingvis-
tika, kuras uzdevums ir péfit pirmvalodas iz-
celsmi un attistibu. lerindojot valodu starp
dabas paradibam un tas pétniecibu piesle-
dzot citam zinatném, kam ir saistiba ar mate-
matiku, lingvistika tiek ieviesta laika dimen-
sija, kas uzrada senvardu ra3anas laikmetu
un lidz ar to noder senatnes pétisanai.

Archeolingvistikas uzdevums ir péfit senva-
lodu un ar tas palidzibu péfit senatni, lai
varétu sastadit Globalo Seno Laiku Vésturi,
kas dotu plasaku un dzilaku ieskatu par visas
cilvéces affistibas gaitu. Globala vésture vaja-
dziga tapéc, ka atsevisku kultiras apgabalu
un kontinentu véstures slépj sevi tendences un
pretrunas. Un ari tapéc, ka tas atsevisku tautu
vésturi saista ar teritorijam, kur vinu péctedi
ir dibinata uz statiska principa.

Turpretim senvéstures avoti liecina, ka
senas ciltis, parvietojoties no viena apgabala
uz otru, 3kérsoja kontinentus un okeanus, to-
mér uzturéja savu kulttru un civilizacijas for-
mu, un tadas tas péc tukstodgadigiem celoju-
miem ieradas vésturnieku dzives vietas. Sis
fakts prasa dibinat vésturi uz kinétiska prin-
cipa. Lidz ar to seno cilsu vésture klust par
globalu senvesturi un iespiezas daudz dzilak
pagatné. /Rupainis, 7. lpp./

Valodas izcelsme nav “tum3akais plan-
kums zinatnu lauka”, ka dazs antropologs
doma. Valoda ir dabas paradiba un pétama

40

ka visas dabas paradibas. Biologijas pamats
ir dziva $Una un tas vairo$anas, un tapat
valodas pamats ir dziva skana un tas vai-
rodands. Vairo$anas princips rada dzivas
dabas veido3anas fazes, un tapat cilvéka
balss skanu vairosanas radija valodas affisti-
bas eras.

Matematiskais princips senvardu rasanas laik-
metu apléana nodibina laika dimensiju lingvistika.
Laika dimensijas nozime lingvistika ir lidziga per-
spekfives lomai zimésana. Kamer senie makslinieki
nebija atklajusi perspekfivi, vini zimé&ja visus objek-
tus vienada attaluma. Kad bija jarada ainava
dziluma, vini zim&ja objektus rindas, citu virs cita.
Ta fas bija Egipté un citur tais laikos, ko uzska-
tam par tumdiem. Tapéc seno rakstu pétitajiem
jasak izskirt senvardus péc runas eru perspektives.
/Rupainis, 77. |pp./

Pasaules apdzivo3ana saisfijas ar jaunam
Homo sapiens tradicijam. Laiks, kad Homo
sapiens atstaja Afriku, sakrita ar tradicijam
apbedit mirudos. Domajams, ka tas bija sais-
fits ar religiskiem vai mistiskiem prieksstatiem
par navi un dzivi péc naves. Ar religiju bija
saistita ari akmens laikmeta maksla — akmens
graviras, skulpturas (kaula, koka, mamuta
ilknu, akmens). Nedaudz velak dazadas po-
saules malas attistijas alu gleznieciba, kas
savu kulminaciju (“renesansi”) sasniedz pirms
20 000 gadu. Raksturigi, ka alas ar gleznam
atrada ari citys kultiras priek$metus — stabules
(Akmens ala Svabija, Vacija, vecums 36 000
gadu p. Kr.), akmens ellas lampu (Lasko ala
Francija, 15 000 g. p. Kr.), I8ango kaulu ar
skaitliem (Kongo Afrika, 20 000 g. p. Kr.) u.c.

Domajams, ka Homo sapiens celojumi un
pasaules apgtsana veicindja ari zvaigznu
novérojumus. Kaut ari migracijas atrums bija
neliels (dazi kilometri gadal) parvieto$anas
uz jaunam vietam prasija orientaciju. Homo
sapiens pasaules apgudana pamata sakas
vidéja akmens laikmeta pirms 100 000 lidz
60 000 gadu. Tikai péc $a perioda sakas
Homo sapiens kulturas revolicija, kuru aplu-
kosim turpmak.

(Turpin@jums sekos)
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SKOLU JAUNATNEI

MARris KRASTING

LATVIJAS 40. ATKLATA SKOLENU ASTRONOMIJAS OLIMPIADE

2012. gada 13. un 14. aprili norisinajas
karteja Latvijas atklata skolenu astronomijas
olimpiade. Si olimpiade bija ipasi zimiga ar
tas kartas numuru — 40. Olimpiades organi-
zatori ir gandariti, ka sasniegts 3ads apal’
skaitlis, tacu laika gaita ir nacies pielikt ne
mazums pUlu organizatoriskaja darba, Tpasi
pédéjos gados, kad aizvien vairak ir jtams,
ka astronomija ka atseviska zinaine skolu
jaunatnei klust par svesu jedzienu. Sadu par-
mainu véju ietekme lidzigi ka iepriek3gja go-
du desmita (sk. Vilks I. Olimpiade - ilgdzi-
votaja. — ZvD, 2002./03. g. ziema, 73.-77.
lpp.) ir bijusi jstama ari pédéjas olimpiadeés,
kuru dalibnieku skaits un vzvarétaju parsta-
véto macibu iestazu nosaukumi (sk. tabulu)
liecina, ka uz astronomiju ka izvéles macibu
priek§metu ari btu jaattiecina 3obrid izgli-
tibas joma tik izplatitais vards “reforma”.
Neskatoties uz $im
Skietami problema-

Ka jau ierasts pedejos gados, ari 2012.
gada olimpiadi organizéja Latvijas Astrono-
mijas biedriba (LAB) un Latvijas Universitates
(LU) Fizikas un matematikas fakultate sadar-
biba ar Zurnalu Zvaigzpota Debess. Olim-
piades dalibnieku registracijas lapa 3oreiz
bija atrodami gandriz tikai Rigas macibu
iestazu nosaukumi. No 15 dalibniekiem lie-
laka dala jeb 11 skoleni parstaveja Rigas
Valsts 1. gimnaziju, divi — Pumpuru vidus-
skolu, bet pa vienam - Rigas vakara gimna-
ziju un Rigas 72. vidusskolu.

Olimpiades pirmaja karta, kas 13. aprili
norisingjas LU Fizikas un matematikas fakul-
tates telpas Zellu iela 8, skoléni atbildéja vz
20 testa jautajumiem, bet pécak risinaja pie-
cus uzdevumus. Testa gandriz visi dalibnieki
pareizi atbildéja vz 60-70% jautdjumu, bet
maksimalais punktu skaits (10) gan netika sa-

Tabula. Pedéjas desmitgades astronomijas olimpiGzu uzvarétaii.

tiskajam niansém i

iéuztleic visu 10 mal- Gads | Nr. DST(!E;: 1. vietas ieguvéji

;fgi Iiztgjzzuﬂezciéi_ 2003 | 31. 42 | Imants Kaldre (Agenskalna Valsts gimnazija)
niir ;iku§i pie astro- 2004 | 32. 36 | Janis Bloms (Rigas Ziemelvalstu gimnazija)
r,10miios olimpidzu 2005 | 33. 44 | Janis Bloms (Rigas Ziemelvalstu gimnazija)
godalgotajam vie- 2006 | 34. 20 | Andris Rudzinskis (Rigas Valsts 1. gimnazija)
tam. lpasi jaizcel 2007 | 35. 9 Andris Rudzinskis (Rigas Valsts 1. gimnazija),
ari Rigas Valsts 1 Krisjanis Jurgelis (Rigas Valsts 1. gimnazija)
gimnazijas peda- 2008 | 36. 15 | Emils Veide (Jazepa Medina

gogi un skoleni, jo 3 Rigas muzikas vidusskola)
fiedi & macibu ie,std- 2009 | 37. 19 | Katrina Caikovska (Rigas Valsts 1. gimnazija),
de padaia laika as- Emils Veide (Rigas Valsts 1. gimnazija)
fronomijas olimpia- 2010 | 38. 14 | Armands Ruduss (Siguldas Valsts gimnazija)
dés ir bijusi viskup- 2011 | 39. 11 Katrina Ulberte (Rigas Valsts 1. gimnazija)
lak parstavata. 2012 | 40. 15 | Maris Serzans (Rigas Valsts 1. gimnazija)
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sniegts. Uzdevumu rising$ana vislabakas sek-
mes bija Marim Serzanam no Rigas Valsts
1. gimnazijas 11. klases, kur§ ieguva 46 pun-
ktus no 50 iespgjamiem. Vins ar 53 punktiem
no 60 iesp&jamiem ari nostiprindjas stabilas
liderpozicijas kopvertéjuma péc pirmas kar-
tas. Ofro vietu péc pirmas kartas ar 37 pun-
ktiem dalija Rigas 72. vidusskolas 12. klases
skolnieks Mihails Sisovs un Rigas Valsts
1. gimnazijas 12. klases skolnieks Zigmars
Rupenheits, bet tredaja vieta ar 35 punktiem
ierindojas Rigas Valsts 1. gimnazijas 12. kla-
ses skolnieks Indrikis Mezulis. Jaatzime, ka
tikai 5. uzdevums bija izradijies salidzinosi
netradicionals, tadé| to neviens dalibnieks pil-
nigi pareizi nebija atrisingjis. Olimpiades
dalibnieku sniegumu pirmaja karta verteja
Mg. phys. Karlis Bérzin§ un 3o rindu autors.

Olimpiades otraja karta, kas 14. aprili
norisin@jas turpat LU Fizikas un matematikas
fakultates telpas Zellu iela 8, tas dalibnieki
mutiski atbildéja vz jautdjumiem par Saules
sistemu, Galaktiku un Visumu. Olimpiades
dalibnieku atbildes ver-

raja vieta ierindojas M. Sisovs (71 punkis),
bet tredaja — |. Mezulis (61 punkts) un
A. Stikuts (60 punkti). Olimpiades organi-
zatori izteica atzinibu Z. Rupenheitam (55
punkti) un Rigas Valsts 1. gimnazijas 12. klo-
ses skolniekam Naurim Kalninam (55 pun-
kti). Nosleguma olimpiades godalgoto vie-
tu ieguvéji sanéma LAB diplomus, Zvaig-
Znotas Debess numurus un citas olimpiades
organizatoru sarUpétas balvas. M. Serzans
sanéma ari ipado uzvarétdja balvu (sk. 1.
att.) no LAB - nelielu refraktoru praktiskiem
novérojumiem. Olimpiades organizatori ari
turpmak plano balvu fonda ieklaut praktis-
kaja amatieru astronomija noderigus instru-
mentus.

Informacija par Latvijas 40. atklato skole-
nu astronomijas olimpiadi ir pieejama LAB
majas lapas www.lab.lv sadala Olimpiades.
Saja pasa sadala bus atrodama informacija
ari par nakamo Latvijas 41. atklato skolénu
astronomijas olimpiadi, kas tiks rikota 2013.
gada pavasari.

téja Dr. paed. llgonis
Vilks, Mg. phys. Kris-
tine Adgere, K. Ber-
zin§, Emils Veide un 3o
rindu autors. Vislabako
rezultatu otraja karta
sasniedza M. SerZans,
kurs ieguva 39 punktus
no 40 iespéjamiem.
Ofraja vieta ar 35 pun-
ktiem ierindojas Rigas
Valsts 1. gimnazijas
11. klases skolnieks
Andris Stikuts, bet tre-
$aja vieta ar 34 pun-
ktiem ierindojas M. Si-
$ovs.

Kopvertéjuma parlie-
cinosu pirmo vietu ar iz-
cilu rezultatu — 92 punkti
no 100 iespéjamiem -
izcinija M. Serzans. Of-
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Karlis Berzing, Maris Krastin3.

I. att. Olimpiades uzvarétajs Maris Serzans (tresais no labas) un
olimpiades Zurija (no labas): Emils Veide, Kristine Adgere, ligonis Vilks,

Avutora foto
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OLIMPIADES UZDEVUMI UN TO ATRISINAJUMI

1. Tiedi pec 17 gadiem 2029. gada 13.
aprili asteroids Apofiss, kura diametrs ir 350
metri, palidos tuvu garam Zemei. Plkst. 20:08
péc pasaules laika ta koordinatas bus sadas:
rektascensija 11714, deklinacija -7°. Saja
momentd raugoties no Rigas (geografiskais
garums 24°, geografiskais platums 57°), tas
atradisies uz debess meridiana. Cik liela len-
kiskaja augstuma tas atradisies Riga? Vai tas
bUs noverojams virs horizonta? Cik 3aja mo-
menta radis pulkstenis Riga? Asteroida spo-
zums 3aja bridi bus 3,4, attalums no nove-
rotagja 50 000 km. Vai to labvéligos laika
apstaklos varés novérot ar neapbrunotu aci?
Cik liels bus asteroida lenkiskais diametrs?

Atrisinajums. Ja asteroids ar deklinaci-
ju & = -7° atradisies uz debess meridiana,
tad tas atradisies aug3gja kulminacija. Apofi-
sa lenkiskais augstums Riga bis vienads ar
h=90°-¢+&=90°-57°+ (7°) = 26°.
Tatad asteroids atradisies virs horizonta. Pulk-
stenis Riga 3aja momenta radis 2008 + 2" +
+ 1h = 23"08™, jo Riga atrodas 2. laika josla
un bUs vasaras laiks (ja tas nebus atcelts).
Asteroids bus spozaks par 6. zvaigZznlielumu,
tade| tas bis redzams ar neapbrunotu aci.
Apofisa lenkiskais diametrs bus vienads ar
o = arctg (0,35 km / 50 000 km) = 1,4 loka
sekundes.

reta paradiba — Venéras parieSana Saules
diskam. Venéra bis redzama uz Saules diska
ka tum3s aplitis ar radiusu 28,9 loka sekun-
des. Aprekinat Venéras radiusu!l Pienemt, ka
Zeme un Venéra atrodas afélijal Zemes orbi-
tas liela pusass ir 1 a.v., orbitas ekscentrici-
tate ir 0,017. Vengéras orbitas liela pusass ir
0,7233 a.v., orbitas ekscentricitate ir 0,007.
Viena astronomiska vieniba ir 149,6 x 10% km.

Atfrisinajums. Ja Venéra, raugoties no
Zemes, 3kérso Saules disku, tas nozime, ka
Venéra atrodas apak3gja konjunkcija un atta-
lumu starp abam planétam pirmaja tuving-

juma var aprékinat, nosakot planétu lielo pus-
asu starpibu (1 a.v. - 0,7233 a.v. = 0,2767
a.v.). Ta¢u vzdevuma ir dots, ka planétas
atrodas afélija, tadé| planétu attalumu lidz
Saulei aprekingianai ir jaizmanto formula
Q = a (1 + e), kur a ir planétas liela pusass,
bet e — planétas orbitas ekscentricitate. Skait-
liski Zemes attalums lidz Saulei ir vienads ar
Q,=1(1+0017) =1,0170 a.v., bet
Venéras attalums lidz Saulei ir vienads ar
Q, = 0,7233 (1 + 0,007) = 0,7284 a.v.
Tadéjadi attalums no Zemes lidz Venérai ir
vienads arr = 1,0170 - 0,7284 = 0,2886
a.v. = 43,17456 x 10¢ km. Venéras radiusu
R aprekina péc trigonometriskajam sakari-
bam taisnlenka trijsturi un formulas R = r tgo,
kur o ir Venéras lenkiskais radiuss. Skaitliski
R = 43,17456x10¢ x tg (28,9/3600) =
= 6049 km. Skaitliski tas tikai par 3 km atski-
ras no Venéras faktiska radiusa (6052 km).

3. Kosmiskais aparats “Venta-2” devas
pétit asteroidu Vesta. Péc Vestas sasniegdanas
“Venta-2" iegdja loti maza augstuma apl-
veida orbita ap asteroidu. “Venta-2" aprin-
koSanas periods ap Vestu bija 102 minttes.
Noteikt asteroida Vesta blivumu! Pienemt, ka
Vestas forma ir lodveidal

Atrisinajums. Ta ka kosmiskais apa-
rats kustas pa rinkveida orbitu, ta atrums ir
vienads ar pirmo kosmisko atrumu

v =+4GM/R, kur M ir asteroida masa, bet

R - radiuss. Var pienemt, ka orbitas radiuss
ir vienads ar asteroida radiusu, jo uzdevuma
ir dots, ka “Venta-2" iegaja |oti maza augstu-
ma aplveida orbita. Tas nozimg, ka kosmiska
aparata aprinkosanas periods ir vienads ar
T=2zR/v. Ta ka Vestas masa ir vienada

4
ar M :§7rpR3, kur p ir asteroida blivums,

tad no atruma un aprinko3anas perioda iz-

4 - RS
teiksmes iegust, ka 27;R = W/G 3 ”IIQD . No
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§is vienc‘:dibas var izteikt, ka periods
72'
/G rp Gp . savukart blivums
p= ~3,8 g/cm?® vai 3800 kg/m?.

G

4, Skatoties no Zemes, Saules redzamais
spozums ir -26™,7, bet pilna Méness redza-
mais spozums ir -12™,7. Noveértét pilnas Ze-
mes spozumu, skatoties no Méness, ja zi-
nams, ka Méness izkliedé ap 12% no krito3as
gaismas, bet Zeme izkliede ap 36% no krito-
$as gaismas! Zemes radiuss ir 6378 km, bet
Meéness radiuss ir 1737 km. Kada faze atro-
das Méness, skatoties no Zemes, kad no Me-
ness ir novérojama pilna Zeme?

Atrisinajums. Ja no Méness ir nove-
rojama pilna Zeme, skatoties no Zemes, ir
jauns Méness. Pienemsim, ka attalumi no Sau-
|es lidz Ménesim r,, un no Saules lidz Zemei

, atskiras nen02|m|g| Redzama pilna Me-
ness gaismas intensitate ir vienada ar

I =1s ]2 Spam ]
A7crs p
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kur S,, ir Méness redzamas virsmas laukums,
o, ir “Méness albedo, bet redzama pllnos
Zemes gaismas infensitate ir vienada ar
1 1
Arr2 Szaz
nré 5

kur S, ir Zemes redzamas virsmas laukums,

a, ir Zemes albedo. To attieciba ir vienada

I, =1
z s 47Z'rz2_M’

| S;a r2a
ar £ =—2ZL=2Z SLaitliski 3 affiecr-
I Smam  rmam

ba ir aptuveni vienada ar 40,45. levietojot
$o spozuma attiecibu Pogsona formula, ie-
gust, ka pilnas Zemes spoZums ir vienads ar
my ==2,51g(l; /1) + my ~-167.

5. Ar teleskopu tika ieguta neliela debess
apgabala fotografija, kura lokala attela koor-
dinatu sistema bija redzamas galaktikas A
(100,100), B (100,140) un citas, taja skaita
tikko pamanama galaktika C (130, 140). Pec
ménesa tika uznemts jauns attéls, kura galak-
tikas A un B atradas attiecigi lokalajas koor-
dinatas A (150,150) un B (190,150). Tapat
tika novérotas ari galaktikas koordinatas

200
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sm0

140 g

130
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2
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100 |
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2. att. Galaktiku shematisks izvietojums 5. uzdevuma apraksfitajas fotografijas.
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(190,120) ar spozumu 11™,1 un (130,140)
ar spozumu 8,0. 2. attéla galaktika C tika
atklata la tipa supernova, kas bija sasniegusi
savu absoltto spozumu M = -19™,0. Novertét
attalumu no Zemes lidz galaktikai C, atbildi
izsakot Mpc! Noteikt, cik sen notika super-
novas spradziens, atbildi izsakot gados!

Paskaidrojums. Attelu koordindtu sistemas
koordingtas ir pikselu numuri pa digitala atte-
la asim.

[VikTors Fiorovs, DmiTRus DOCENKO, DMITRYS

Atrisina@jums. Salidzinot abu attélu ko-
ordindtu sistemas (sk. 2. att.), redzams, ka
galaktikas C, kura atradas supernova ar ab-
solito spozumu M = -19,0, koordinatas at-
bilst galaktikai, kuras spozums jaunaja attéla
bija vienads ar m = 11™,1. Attalumu no Ze-
mes lidz galaktikai C nosaka, izmantojot for-
mulu m =M -5 + 5 logl. No 3is formulas
iegUst, ka attalums no Zemes lidz galaktikai
C ir vienads ar L = 1002M+1=10,5 Mpc. &

Bocarovs, ANDREJS CEBERS

LATVIJAS 37. ATKLATA FIZIKAS OLIMPIADE

Si olimpiade, kas 2012. gada 12. aprili
notika Riga, Daugavpili un Liepaja, tika velfita
docentam Viktoram lljicam Florovam (1930-
2012), Latvijas Atklato fizikas olimpiazu dibi-
natajam un organizétajam kops 1976. gada.
Viktoram Florovam nakamaja ZvaigZnotas
Debess numura tiks veltits atsevidks raksts.

1. uzdevums. Eksperiments “Kritosie klucisi”

No spélu klucidiem uzbuve torni, péc tam
torni uzmanigi sagaz ka vienu veselu. Kad
kluci$i ir sakritusi, izradas, ka apaksgjie klu-
cidi ir nokritusi blakus viens otram un attalums
starp nokritudiem klucisiem ir jo lielaks, jo
augstak Sie klucidi atradas torni, turklat aug-
$&jais klucitis ir nokritis negaiditi talu no citiem.

AtrisinGjums

Eksperimenta tika novérota $ada sakariba
starp klucisa kartas numuru un nokrianas
attalumu torni, kas sastavéja no 10 klucidiiem
(sk. attélu zemak). Pirmo piecu klucidu krisa-
nas poziciju atkaribu no kartas numura var
aproksimét ar taisnu liniju (sarkana linija atte-
la), t.i., tie atrodas vienados attalumos viens
no otra, pie tam, ka redzams attéla pa kreisi,
diezgan ciesi kopa. Augsgjo klucidu pozi-
cijas, iznemot augstako kluciti, var labi aprok-
simét ar parabolu (zala linija), kas atbilst
priek3statam, ka to potenciala energija krisa-
nas laika parvertas kinétiskaja (sk. zemak).
Augigjais klucitis aizlido talak, neka batu
sagaidams no kvadratiskas atkaribas.

|zskaidrojiet eksperimentu!

Krisanas koordinate (nos. vien.)

1200

*
1000
800 //
600 /
400 /
200
0 T T T T
] 2 4 6 8

Klucisa kartas numurs

d
10
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Noskaidrosim, ka krit klucisu tornis. Kluci-
$u sasaisti torni nodrosina berzes speki F,
starp klucidiem. Ja Sie berzes spéki ir mazaki
par maksimalo miera berzes spéeku
Fomex = kN, kur N ir pamatnes reakcijas
speks un k ir miera berzes spéka koeficients,
tad klucisi neslid viens gar otru un tornis krit
ka viens vesels'. Detalizéta analize rada, ka
$is nosacijums nevar tikt izpildits visa torna
kridanas laika un tam ir jasadalas.

Apltkosim taisna klucidu torna dinamiku.
Ja a ir lenkis, ko veido tornis ar vertikalo
virzienu, un ® = Aa /At ir torna lenkiskais
atrums, tad ir speka kustibas daudzuma mo-
menta vienadojums

Aw
|— = Mgsina-L/2,
v gsina-L/

kur labaja pusé ir smaguma speka moments,
kas pielikts torna smaguma centra, M ir ta
kopeja masa, bet L — garums. Kreisaja pusé
ir torna inerces momenta | un lenkiska padtri-
ndjuma Aw/Af reizingjums. Torna inerces mo-
ments ta rotacijai ap gala punktu, kas bal-
stas uz horizontalas virsmas, ir = M2 /3.
Rezultata torna lenkiskajam padtringjumam
iegustam Ao 3g
— =—sina.
At 2L

Talak apltkosim augdgja klucisa kustibu
(sk. zim&jumu zemak). Uz to tangenciala (x
ass) virziena darbojas smaguma spéka kom-

'Ja neizpildas ari torna [G3anas nosacijums, sk.
zemak.
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ponente mgsina un berzes speks F,, bet
radiala (y ass) virziena darbojas pamatnes
reakcijas speks N un smaguma speka kom-
ponente mg cosa. Pats klucitis atrodas paat-
rindita rotacijas kustiba, tapéc uz to darbojas
ari inerces spéki, kas ir paraditi attela kreisa-
i@ pusé: centrbédzes speks F,=mw?2l radi-
ala virziena un padtringjuma izraisitais speks
ma tangenciala virziena, kur klucisa paatri-
nGjums a ir saistits ar lenkisko paatringjumu
saskana ar formulu a =L Ao /At. levietojot
lenkiska paatringjuma izteiksmi, iegusim
a=3gsina/2.

Saskana ar Il Natona likumu varam pie-
raksfit speku komponentém:

mgsina + F, = ma
mgcosa = N+ ma?l’

Torna krisanas lenkisko atrumu @ var apré-
kinat no energijas nezidamibas likuma:

lw? /2 =Mg(1-cosa)l /2,
no kurienes ®? = 3g(1-cosa)/ L . levietosim

paatringjuma un lenkiska atruma izteiksmes
vienadojuma sistema un vienkarosim to:

mgsina + F, = 3mgsina /2
mg cos o = N + 3mg(1 - cos a)

F, =mgsina /2
N =mg(4cosa - 3)

Redzam, ka berzes speks darbojas torna
krisanas virziena, kas nozime, ka apakséja
dala kritot rauj augsejo kluciti sev lidzi, savu-
kart aug3ejais klucitis bremze apakigjo. Ari
ir piebilstams, ka pamatnes reakcijas speks
atri samazinas, tornim kritot, un sasniedz nulli
pie lenka, kad cosa=3/4, t.i., pie 41°,4.
Tas nozimé, ka pie 3@ lenka torna centrbe-
dzes speks klust tik liels, ka augséjais klucitis
aizlido prom.

Bet, ka jau minéts, torna sadalisanas no-
tiek agrak pie kritiska lenka o., kad klucisi
sak slidet viens gar otru, jo berzes speks
sasniegs maksimalu miera berzes speka verti-
bu Fyme= kN. levietojot speku izteiksmes,
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iegisim mgsina. /2= /<mggz‘r cosa. —3)
vai 2k =sina. /(4 COS OLx — Atzimeé-
sim, ka kritiskais lenkis katram nakamajam
klucitim bus tads pats. Skaitliski, ja k = 0.1,
tad a. =10.7 gradi, bet ja k=1, tad
o. = 34.8 gradi.

Sasniedzot lenki o,, klucisiem bis tan-
gencialas kustibas atrums v,=wnx , kur nir
kluci$a kartas numurs, bet x ir klucisa 3kautnes
garums. levietojot lenkiska atruma izteiksmi,
iegUsim v2 = x2n%3g(1-cos a) /L .

Rezultata klucitim bus kustibas atruma hori-
zontala komponente v, =v, cos a. , kuras
kvadrats atkariba no kluci$a kartas numura
izsakams ar formulu

vZ = [3gx?(1-cos a.)cos? a / L)n?.

Protams, klucisiem bus ari atruma vertikala
komponente, kuras kvadrats, tapat ka hori-
zontalas komponentes, ir proporcionals klu-
cisa kartas numura kvadratam.

Klucisa noietais cel3, berzes spekam pale-
ninot kusfibu, izsakams ar sakaribu vZ = 2as ,
kur v, ir sakotngjais horizontalas kustibas
atrums, bet a — paléninajums. Nemot véra
to, ka n-tajam klucitim piezemésanas vietas
attalums no torna pamatnes ir vismaz xn, més
varam secinat, ka noieto celu pa horizontalo
plakni atkariba no klucia kartas numura ap-
raksta kvadratiska tipa sakariba

s=an+ayn”,

Detalizetaka analize rada, ka tornis krida-
nas laika pirms sadalisanas var saluzt. Luso-
nas iemesls ir neviendabigs klucidu padtrina-
jums: tas lineari aug ar attalumu no torna
pamata. Rezultata, kamér tornis krit ka viens
vesels, apakigjo klucisu krisana tiek brem-
zéta, bet augiejo — padatrinata. Kada mirkli
tornis var k|t nestabils un sadalities divas
dalas, kur apak3gjas dalas kridanas lenkiskais
atrums ir lielaks: tornis salTst.

P&c tam, kad torni veidojas pirmais 1zu-
ma punkts, ta krisanas dinamika mainas.
Apaksgja torna dala vairs nedarbojas ka pa-
mats, kas tur aug3gjas dalas svaru, un aug-
$&ja dala krit gandriz vai briva kritiena. Apak-

$&ja dala savukart izliecas talak, bet klucisi
taja tiek saturéti kopa ar augigjas dalas spie-
dienu. Rezultata apaksgja puse no torna klu-
cisSiem nokritot atrodas gandriz kopa. Augseja
puse kritot akumulé horizontalo Gtrumu un
sadalas, ka aprakstits ieprieks.

lespgjams, ka augsejais klucitis musu li-
kumsakaribai nepaklaujas un ta aprakstisanai
janem vera vél citas paradibas. Acimredzot
tas iegUst papildu kustibas daudzumu hori-
zontala virziena sadursmiju del.

2. uvzdevums. “lode bedré”

Kubveida bedrite, kuras izmérs ir
10x10x10 cm?®, ir piepildita ar tdeni lidz
malam. Bedrité atrodas lode, kuras diametrs
ir nedaudz mazaks par 10 cm (sk. attélu),
bet blivums ir p = 2 g/cm?. Aprékini minimalo
darbu A, kas ir javeic, lai lodi paceltu virs
ddens virsmas! Lodes tilpums ir V = (4/3)nR®,
kur R ir lodes radiuss.

Atrisinajums
Lodes tilpums ir

V. =(4/ 3R

= 523,6 cm?,
bet bedrites tilpums ir V, = 1000 cm?, tatad
ddens tilpums bedrité ir
Vo=V, -V, = 476,4 cm®.
Ja lodi izvelk no Gdens, tad Gdens augstums

atbilstosi  k|us vienads ar h=V,/S, =
= 4,764 cm, kur S, = 100 cm? ir bedres
skersgriezuma laukums.

Tatad, lai lodi paceltu virs tdens virsmas,
ta ir japace] par augstumu h. Ja bedrité nebo-
tu Udens, tam butu jGpastrada darbs mgh,
kur lodes masa m, = Vip = 1,0472 kg.

Savukart ddens masas centra augstums
pirms lodes pacelSanas bija hy = 5 cm, bet
péc lodes pacelsanas samazingjas un kluva
h, = h/2, un samazina ari pacel3anas darbu.
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Kopa lodes pacel$anas darbs no bedrites
dibena virs Udens virsmas ir vismaz
A =m,gh—m._g(h, —h/2), kur dens masa

= V.p, = 04764 kg. Skaitliski
A 0,4889) - 0,1222 J = 03667J.

3. vzdevums. “Gaismas plankumi”

Punktveida gaismas avots atrodas uz pla-
nas savacéjlécas galvenas optiskas ass. Lecas
fokusa attalums ir F = 20 cm. Otra lecas
pusé attaluma b = 80 cm no tas perpendi-
kulari tas galvenajai optiskajai asij atrodas
ekrans. Uz ekrana ir novérojams gaismas
plankums, ko veido I&ca lauztie gaismas avo-
ta stari. Ja ekranu parvieto par d = 40 cm
lécas virziend, tad gaismas plankuma izmérs
beigas paliek tads pats. Noteikt attalumu a
no gaismas avota lidz lécail
AtrisinGjums

Sim uzdevumam ir divi atrisingjumi, kas
atbilst gadijumiem, kad starp ekrana pozi-
cijam (a) un (b) ir (apaksgjais zim&jums) vai
nav (augséjais ziméjums) redls avota attéls.

(b) (@)

Ja starp ekrana pozicijam stari nekrustojas
(redls attels neveidojas), tad var izsecinat, ka
stari izplat@s paraléli un attalums no avota
lidz lécai a ir vienads ar lecas fokusa atta-
lumu F, t.i., a = 20 cm.

Ofraja gadijuma no staru gaitas zim&juma
ir acimredzams, ka attéls veidojas pa vidu
starp divam ekrana pozicijam, t.i., ¢ = 60
cm attaluma no lécas. No lecas formulas
48

1_ 1.1 jegist, ka avota attglums lidz le-

F a ¢
cai 3aja gadijuma ir a = 30 cm.

4. vzdevums. “Udens ar ledu”

Istaba, kuras temperatira ir 20 °C, uz
galda stav divas vienadas glazes. Pirmaja
glaze atri ielej m = 200 g udens, kura tem-
peratira ir O °C, bet otraja ieber Am = 10 g
ledus ar tadu pasu temperatiru un ielej m -
- Am = 190 g udens, kura temperatira ari
ir 0 °C. Udens temperatira pirmaja glaze
péc T, = 2 min palielingjas par AT = 1 °C.
Kadam laika intervalam T, ir jGpaiet kops
|ep||d|scncs briza, lai otra gloze sasiltu lidz
tadai pasai temperoturcu2

ledus ipatngjais kuSanas siltums ir
\ = 336 /g, udens ipatngja siltumietilpiba
irc=4,2]/(g K). Glazes siltumietilpibu ne-
ieverot!

Atrisinajums

Pirmaja glazé no pasa sakuma atradas
tikai Udens, tatad siltums, kas glaze ieplust
no istabas, tiek patéréts tikai tdens sildisanai.
No uzdevuma noteikumiem var atrast istabas
siltuma jaudu N = Q/t attieciba pret kerme-
niem ar O °C temperatiru:

N=Q/t=cmAT /1, =7 W.

Lai paaugstingtu ofras glazes temperatiru
par AT, vispirms jaizkdst ledum, kam vajadzigs
siltuma daudzums Q" = A Am = 3360 J.
Sa siltuma pievadianai ir nepieciedams laiks

1, =Q'/N = 8 min. Kad viss ledus ir izku-
sis, Udens sak sasilt, kam ir nepiecie$amas
vél 2 minites (tas pats T,, jo kopéja odens
masa ir tada pati). Kopuma otras glazes tem-
peratira pacelsies par AT = 1 °C tiedi 10
minGtes péc piepildidanas.

5. uzdevums. “Bojajums uz linijas”

Lai noteiktu divvadu telefona linijas izola-
cijas bojajuma vietu, tai viena gala pievie-
noja EDS avotu ar spriegumu e = 10 V. |zra-
dijas - ja otraja linijas gala vadi ir atvienoti,
tad caur avotu plust strava |, = 2 A, bet, kad
tie ir savienoti uz iso, tad caur avotu plust
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strava [, = 3 A. Zinot, ka katra linijas vada
elekiriska pretestiba ir R = 2Q un linijas
garums ir L = 5 km, aprékinat izolacijas bo-
jajuma vietas attalumu no EDS avota un izola-
cijas pretfestibu bojajuma vieta. EDS avota
iek$gjo pretestibu neieverot!
AtrisinGjums

Uzdevuma aprakstitas situacijas ekviva-
lentas shémas attélotas zim&jumos. Tajos pa-
raditas liniju posmu pretestibas r (starp EDS
avotu un izolacijas bojajumu) un R - r (no
izolacijas bojajuma lidz linijas otram galam),
ka ari izolacijas pretestiba bojajuma vieta r’.
Augséjais zim&jums atbilst pirmajai situacijai,
kad linijas otra gala vadi ir atvienoti, bet
apak3gjais zim&jums atbilst otrajam gadiju-
mam, kad tie ir savienoti.

r R-r
o— 1] —1 )
r D r' R-r
o—1 —1 °
r R-r
e e -
r D r' R-r
o— 1 —1 <

Atradisim sheémas elektriskas pretestibas
R, un R, abos gadijumos. Pirmaja gadijuma
pretesﬂéa no EDS avota stravas mérijumiem
ir R, =g/, =5Q, bet no ekvivalentas she-
mas izriet, ka R, = 2r + r' . Otraja gadijuma

no EDS avota strGvas mérijumiem

R, =&/ 1, =(10/3)Q, bet no ekvivalentas

shémas iegusim, ka R, = 2r+M.
r'+2R-2r

Tatad tika iegita divu vienadojumu sisté-
ma, kuru var atrisinat attieciba pret diviem
nezindmiem r’ un r. Pieméram, no pirma vie-
nadojuma var izteikt r’ un ievietot to ofraja
vienadojuma. Tad meklgjama pretestiba r ir
atrodama no kvadratvienadojuma

4r2 —(40/3)r+10=0,
10+410 .
——Q, vai

6
skaitliski 1,14 Q vai 2,19 Q. Otra sakne

kuram ir divas saknes r,, =

neder, jo linijas posma pretestiba r nevar but
lielaka par visas linijas pretestibu R. Tatad
r=1,14Q un attalums lidz izolacijas
bojajuma vietai ir [ =1L(r/R)= 2,85 km.
Savukart izolacijas pretestiba bojajuma vieta

r'=5Q0-2r=272Q.

6. uzdevums. “Jaudigs frolejbuss”

Trolejbuss, kura masa irm = 12-10° kg,
taisna horizontdla cela posma palielingja
savu atrumu no v, = 5 m/s lidzv, = 10 m/s.
Saja laika trole]louso dzingjs attistija nemai-
nigu jaudu N = 60 kW. Aprékinat minimalo
un maksimalo trolejbusa paatringjumu 3aja
cela posmal Pretestibas spékus neievérot!
Atrisinajums

Dzingja jauda N ir saistita ar trolejbusam
pielikto speku F ar formulu N = Fv, kur v ir
trolejbusa momentanais atrums. Pieliktais
speks F=ma savukart nosaka trolejbusa mo-
mentano padtrinGjumu a. Savienojot §is for-
mulas un izsakot paatringjumu, iegust
a=N/mv. Ta ka gan dzingja jauda N,
gan trolejbusa masa m paliek konstantas,
minimals padtrinajums atbilst maksimalam
trolejbusa atrumam un ir vienads ar
a. = N/mv,=0,5m/s? bet maksimals
padtringjums atbilst minimalam Gtrumam un
ir vienads ar a__ = N/mv, = 1,0 m/s2
7. uzdevums. “Ripa!”

Ripu izmet augdup pa slipo plakni, ta slid
pa to un péc kada laika atgriezas izmeanas
punkta. Noteikt slipas plaknes slipuma lenki,
ja zinams, ka ripa atgriezas ar atrumu, kas
ir trisreiz mazaks par izme3anas atrumu. Sli-
des berzes koeficients starp ripu un slipo
plakni ir p = 0,3.

Atrisinajums

Q)
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Ziméjumos ir paraditi speki, kas darbojas
uz ripu, kas slid augsup (ziméjums pa kreisi)
un lejup (ziméjums pa labi): smaguma spéeks
mg , virsmas reakcijas speks N un berzes
speks F, . Péc absoluta lieluma N =mgcosa
un F =uN=umgcosa .

Apskatisim divus uzdevuma atrisingjuma
variantus.

(1.) No Il Natona likuma atradisim, ka
ripas padtringjums, slidot auglup, ir
a, = g(sina + pcosa), bet, slidot lejup, tas
ir a, =g(sina—pcosa). Cels abos gadiju-
mos (slidot augdup lidz apstadanas bridim un
slidot lejup lidz sakuma punktam) ir vienads,
bet atrumi ir atdkirigi, v, =3v,.

Lietosim vienmerigi paatrinatas kustibas
lidz cpstd§onds bridim aprakstam vienadoju-
mu S :;— , derigu abiem gadijumiem

Vi _ Vs,

2a, 2a,
un iegisim, ka a, = 9a, vai, ievietojot padt-
rinGjuma izteiksmes,

sina+pcosa = 9(sina — pcosa).

lzdalot ar cosa, iegUsim vienadojumu
10u = 8tga, no kurienes tga = (5/4)u vai
tga = 3/8 un lenkis o = 20,56°.

(2.) Izmantojot energijas nezudamibas
likumu, pielidzinasim sistemas energijas saku-
ma bridi, maksimalas pacelsanas momenta
un beigas:

.I-]:U+Ab
T =T,+2A,

2
mv;

kur T, =

ir ripas kinétiska energija uz-

reiz péc sitiena, U = mgh ir ripas potenciala
energija maksimalas pacelianas punkta ar
augstumu h (atskaifisim_augstumu no ripas

2
sitiena punkta), T, = mgz :%T] ir ripas king-

tiska energija, slidot leja caur izmesanas pun-
ktu, un A, =F,S ir berzes speka pastrada-
tais darbs, ripai slidot augdup vai uz leju. Seit
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S=h/sina ir ripas noietais cel¥ no izme-
$anas punkta lidz maksimalam pacel3anas
augstumam. Pievérsisim uzmanibu, ka berzes
speka pastradatais darbs, slidot augdup un
lejup, ir summé&jams, jo berzes speks vienmér
darbojas pretéji kustibas virzienam.

Berzes speka darbs ir izsakams ka
A, =F,S=pmgcosa-h/sina=U-u/tga .

levietojot 30 izteiksmi vienadojumu sistéma,
iegusim
1egus! T, =U(+p/tga)

S h=2un/ige

levietojot kinétiskas energijas izteiksmi
(pirmo sistémas vienadojumu) ofraja un saisi-
not, iegusim 1+ A vai tga = éu.
' tga 4 tga 4

Ta ari ir uzdevuma atbilde.

Parbaudisim, vai abos atrisingjuma vari-
antos iegita atbilde ir fizikala. Lai ripa slidetu
lejup péc apstasanas, smaguma speka pro-
jekcijai vz slipo plakni ir japarvar berzes
speks: mgsina. > umg cos o vai tga > p.
Ka redzams, $is nosacijums izpildas.

8. uzdevums. “Siltumietilpiba ar atsperi”

Noslégts cilindrisks trauks ir sadalits divas
dalas ar virzuli, kas var brivi parvietoties (sk.
attélu). Virzulis ir piestiprinats pie kreisas trau-
ka sienas ar atsperi. Kreisaja trauka pusé ir
vakuums, bet labaja trauka pusé - viens mols
vienatomu idedlas gazes. Noteikt gazes, kas
atrodas 3ados apstaklos, siltumietilpibu. At-
spere ir nedeforméta, kad virzulis atrodas pie
trauka labas sienas.
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Atrisinajums

Siltumietilpiba ir defingta ka C = % , kur
8Q ir pievaditais siltuma daudzums un AT ir
gdzes temperatiras pieaugums. Ja gazes fil-
pums paliktu konstants, tad viss siltuma dau-
dzums tiktu patéréts gazes iek3gjas energijas
U=3RT palielingsanai AU =3R-AT un
molara siltumietilpiba bitu vienada ar
C, =2R. Musu gadijuma, kad virzulis ir kus-
figs, dala energijas tiek patéréta darba veik-
$anai, saspiezot atsperi. Ta ka nedeforméts
atsperes stavoklis atbilst virzula pozicijai pie
trauka labas sienas, tad atsperes deformacija
x ir vienada ar labas trauka dalas biezumu
un gazes tilpums ir vienads ar V = xS, kur
S ir trauka 3kérsgriezums.

levérosim, ka virzula pozicija ir noteikta
ar spiedienu lidzsvaru: atsperes raditais spie-
diens kx /S ir vienads ar gazes spiedienu
RT / xS . No 3ejienes izriet, ka kx® = RT un
sistemas “gaze + atspere” pilna iek3gja ener-
gija ir U+E =23RT +Lkx? = 2RT . Tatad
pievaditais siltuma daudzums tiek patéréts
pilngs  ieks&jas  energijas  izmainai
AU +E)=2R-AT un gazes molara siltum-
ietilpiba 3aja sistema ir C=2R.

9. vzdevums. “MHD generators”

Lai uzbuvétu vienkariako magnetohidro-
dinamisko generatoru, plakanu kondensato-
ru, kura platpu laukums ir S un

— v T BNU v
N R
N N N\v /\//\/
Atrisinajums

Lorenca spéka dé| uz kondensatora plat-
ném rodas elektrisko potencialu starpiba, jo
ladini tiek pievilkti pie vienas no platném:
notiek |adinu atdalidanas. Lorenca spéks, kas
darbojas vz ladinu g (pieméram, vz elek-
tronu), $aja geometrija ir F, = gBv. Ja ladinu
atdalidanas rezultata starp kondensatora plat-
ném izveidojas sprieguma starpiba U, tad
lading q tiks pievilkts pie pretéjas platnes ar
speku F =gE =qU /d . Kondensatoru plat-
nu lading un potencials augs tiktal, lidz Loren-
ca speks tiks pilniba kompenséts ar speku,
kas darbojas vz ladinu elekiriska lauka.

No 3a lidzsvara nosacijuma iegusim, ka
qBv =qU/d un kondensatora platpu lidz-
svara potencialu starpiba ir U=Bvd. Sa
sprieguma avota iek$éja pretestiba ir vado3a
skidruma pretestiba starp kondensatora plat-
ném, kas ir r =pd /S . Tad uz aréjas slodzes
R izdalita lietderiga jauda ir

PZIQR:[ BVd

U O\ 2
RH] R(Rp—d/sj R.

OLIMPIADES REZULTATI

attalums starp tam ir d, ievieto

elektribu vadosa 3kidruma plusma,

kas parvietojas ar konstantu atru-
mu v paraléli platném (sk. attélu).
Skidruma ipatnéja pretestiba ir p.
Kondensators atrodas homogéna
magnétiskaja lauka ar indukciju B,
kuras vektors ir perpendikulars
$kidruma kustibas virzienam un
paraléls kondensatora platném.
Atrast lietderigo jaudu, kas izda-

Atzime % (%)
Uzdevums Riga | Daugavpils|Liepaja| Kopa
Kritosie klucii 34 (53) | 32 (46) |39 (| 33 (51)
lode bada 37 (70) | 40 (64) |52 ()| 39 (68)
Gaismas plankumi 57 (96) | 41 (89) |42 () | 50 (94)
Udens ar ledu 72 (93) | 64 (93) | - (-) | 69 (93)
Bojajums uz linijas 34 (57) | 5 (24) | 0 (-)| 23 (48)
Jaudigs trolejbuss 42 (76) | 54 (85) |28 (H) | 45 (79)
Ripa! 45 (80) | 39 (100) | 34 () | 42 (85)
Siltumietilpiba ar atsperi | 35 (55) | 29 (43) | 13 (-) | 32 (52)
MHD generators 38 (75) | 75(75) | 5 (-) | 392 (75)

las siltuma veida aréja rezistora ar
prefestibu R!

Noraditi uzdevumu risind3anas rezultati (procentos no maksimala
punktu skaita), iekavas — lauredtu rezultati.
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Latvijas 37 atklatas fizikas olimpiades laureati. Fotografgjis Dmitrijs Bocarovs

Dalibnieku skaits: 137 (9. klase — 19, 10. klase — 45, 11. klase — 39, 12. klase - 34), taja
skaita Riga 85 (12 + 27 + 26 + 20), Daugavpili 46 (7 + 16 + 12 + 11), Liepgja 6 (0 + 2 + 1 + 3).
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MARSS TUVPLANA

JANIS JAUNBERGS

PIRMIE IESPAIDI NO GEILA KRATERA

Neviens nevarétu apgalvot, ka ir iepazinis
muUsu planétu, apciemojot tikai sedus nolai-
3anas zina dro3akos Zemes tuksnedus. Pat
iespaidigais astonu gadu un gandriz 40 km
parbrauciens, ko Opportunity mobilis jopro-
jam turpina Meridiani Planum rajona, lidzi-
nas tikai divam tuksto3dalam no Marsa ap-
kartméra. Grandiozo musu kaiminplanétas
dabu var labak parraudzit no pavadonu orbi-
tu perspekfivas, tacu no vairdku simtu kilomet-
ru augstuma nevar pieskarties akmeniem, tos
slipet, urbt un veikt kimiskus eksperimentus.
Marsa septita vieta, ko cilvéce ar robota
starpniecibu saka iepazit 2012. gada augus-
ta, ir Geila krateris — 5 km dzila un 155 km
diametra ieplaka, ko iesp&jams saskatit pat
lielos teleskopos no Zemes. Geila kratera

Gale Crater
(155 km diam)

Geila krateris ir viena no zemakajam vietam
uz Marsa, pateicoties krateri kadreiz bijuso nogu-
lumiezu véja erozijai. Salidzinot ar apkartni, Geila
kratera centrala kalna Aeolis Mons augstums nav
nekas ipass. Redzams, ka citi lidzas esosie krateri
nesniegtu tik lielas izpétes iespgjas, jo nebitu
pieejami dzildkie (tatad sendkie) iezu slani.

mérogi ir redzami gan ritausmas apgaismota-
ias kalnu virsotnés, gan Marsa atmosferas
dumaka, kura ka blavs plivurs sedz skatu vz
talako kratera malu.

Protams, uz Marsa ir daudz vietu ar lielis-
kam ainavam, bet Geila kraterim ir vel kaut
kas — ta sarezgita vesture, kas vienlaikus ir
ari visa Marsa vésture. Sis sena asteroida
trieciena raditais caurums Marsa garoza ne-
varéja saglabaties tukss. lezi, ar ko ir pildits
Geila krateris, sastav no visiem materialiem,
ko Marss laika gaita ir vargjis mobilizet, -
sakot ar vulkanisko lavu, kura uzreiz péc
trieciena izpluda no mantijas, lidz slapjos un
pagaidam nezinamos apstak|os veidotiem
nogulumieZziem, ledus §Judonu sanestiem ak-
meniem, vulkaniskajiem pelniem, talu meteo-
ritu triecienu atmestajam atlozam, véju at-
dzitam dazada veida smildu kapam un péc
puteklu vétram palikudajiem putekliem. Tas
viss laika gaita ir sajaucies un sacementgjies,
pateicoties mazaku meteoritu triecieniem un,
iespeéjams, ari ledajiem, kuri ledus laikmetu
periodos varétu veidoties ekvatora tuvuma,
kur atrodas Geila krateris.

Paskatoties uz apkaimes topografiju, klust
skaidrs, ka Geila kratera pasreizéjam dzilu-
mam nav neka kopiga ar sakotngjo triecienu
un varbtt pat ne ar lavas plodiem, kas tam
sekoja. Prominentais Aeolis Mons kratera
vidu tapat nav radies saistiba ar triecienu,
mantijai elastigi atgrieZoties sakotn&ja Marsa
virsmas limeni. Pladaka konteksta raugoties,
Geila krateris ir uz robezas starp augstienem
un zemieném, kuras radusas daudzu miljardu
gadu erozijas rezultata. Ari Aeolis Mons, par
spiti savam 5 km augstumam, nav nekas ne-
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Aeolis Mons ir nogulumiezu masivs ar sarez-
gitu geologisko vesturi, paradits nosacitas krasas.
Paredzams, ka ta minerdlus Curiosity mobilis pétis
vairakus gadus. Ar skaitliem atziméti aftalumi lidz
dazadiem ainavas punktiem.

parasts, salidzinot ar apkartnes augstieneém.
Tiri intuifivi ir skaidrs, ka Geila krateris savu-
laik ir bijis pilniba aprakts zem nogulum-
ieZiem un péc tam atkal erozijas izgrebits lidz
savam pasreizéjam izskatam. Taéu materials,
ar kuru tas bija pildits, joprojam saglabajas
Mons Aeolis veida, un 3a kalna nogazes ir
ideals darba lauks mineralogiskai izpétei.
Analizgjot katru slani no zemaka (senakay)
lidz augstakajam (jaunakajam), Curiosity zi-
natnieku komanda cer pamazam veidot iz
pratni par matériju, ko Marsa daba dazados
véstures posmos spéja piegadat 3@ milzu kra-
tera aizpildisanai. Pat ja tie butu tikai dazada
veida putekli, tie joprojam glabatu informa-
ciju par Marsa virsmas kimisko stavokli laika
no trim lidz vienam miljardam gadu pirms
musu éras. Tomér jau pirms Curiosity nolai-
Sanas bija iemesls domat, ka tur nav tikai
putekli. No orbitas uznemtie spekiri liecingja
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par diezgan augstu malu saturu gan Mons
Aeolis nogazes, gan ari paréja Curiosity mo-
bilim pieejamaija Geila kratera teritorija.
Malu minerali ir vieni no interesantaka-
jiem kandidatiem uz organisko vielu klatbttni,
jo tadas kadreiz bija Marsa tdenos. Malu
mineralu struktra ir tada, ka tie var uzsuokt
svedas vielas, tas piesaistit, koncentrét un
pasargdt no ultravioletd starojuma, tdenraza
peroksida, ozona un citiem Marsa vidé eso-
Sajiem oksidétajiem. Tiedi 3o ipadibu dé| mali
vargja sniegt patvérumu Marsa dzivibai, ja
tada jebkad ir pastavejusi, vai ari saglabat
prebiotiskas jeb pirmsbiologiskas (kimiskas)
evolicijas pedas, ja dziviba uz Marsa nav
bijusi. Tapec stasts par Marsa maliem ir vis-
vairak gaiditais Curiosity misijas rezultats, kas
saks veidoties jau tuvakajos méneos.
Protams, ierodoties uz Marsa vietd, kas ag-
rak ir apskatita tikai no orbitas, turklat ar pil-
nigi jauna veida robotu, pastav negaiditu par-
steigumu iespéjas, no inZzeniertehniskam deta-
lam lidz pat joaunu mineralu atkladanai. Pagai-
dam tadu nav bijis daudz, tadu tie pieder pie
pirmajiem iespaidiem, kurus nevienam Marsa
entuziastam nevajadzétu palaist garam.
Maksliga puteklu vetra nolaisanas
bridi nebija gluZi negaidita, tomér hidrazina
dzingju rakesstruklu mijiedarbiba ar Marsa
grunti parsniedza gaidito. Dzingji ne tik

Curiosity mobila padportrets ar robota rokas
fotokameras palidzibu, lai parbauditu rito3as dalas
stavokli p&c nolaidanas.
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Curiosity robota rokas instrumenti uz pétnie-
cibas objekta — Aeolis Mons — fona.

daudz notirija nolaidanas zonu, aizpddot pu-
tek|us, bet drizak radija putek|u un pat akmen-
tinu viesuli, kas pilniba ietvéra Curiosity mo-
bili ta pirmajos mirklos uz Marsa virsmas.
Lidojosie akmentini diemzél sabojaja vienu
no véja sensoriem un nokrita ari uz mobila
firas, baltas virsmas, bet putek|i parklaja foto-
kameras, kuras gan, par laimi, bija aprikotas
ar atveramiem puteklu vaciniem. Geila kra-
tera guline tatad izradijas veidota no meha-
niski vaja materiala, taéu ta ir pilnigi pietie-
kama, lai Curiosity mobilis pa to varétu drosi

Viens no pirmajiem akmeniem, ko izmantoja
robota rokas instrumentu kalibrédanai, bija Jake
Matijevic. Fona redzams 5 km augstais Aeolis
Mons. Attels uznemts ar vienu no melnbaltajam
platlenka fotokameram, ko parasti izmanto apvi-
dus parbaudei brauciena laika.

parvietoties. Dzingju izpUstajas bedrés Curio-
sity instrumenti konstatgja putek|u un smilsu
konglomeratus jeb kukurznus, kuri pagaidam
vél nav precizi raksturoti.

Aeolis Mons krusteniskie slani po-
véras skatam, kad tresaja diena vz Marsa
Curiosity mobilis uznéma detalizétu apkar-
tnes panoramu. Slani, kuru dé| misijai bija
izraudzits tie$i Geila krateris, bija zinami jau
no pavadonu attéliem, tacu pirmais skats no
virsmas pieradija, cik lieliska ir bijusi no-
laidanas vietas izvéle. Slani izradijas ne tikai
saméra viegli pieejami talakaja misijas gaita,
bet ari sarezgiti — ne visi no tiem ir horizon-
tali, kas liecina, ka nogulsnédanas nav noti-
kusi uz lidzenas virsmas un pamidus ir noti-
kuSas ari erozijas epizodes. Ka jau agrak
Marsa pétnieku aprindas ir apspriests, Marsa
klimata vesture ir bijusi ar dazadiem perio-
diem, kuru pédas varés afiifrét, analizéjot
Aeolis Mons slanus.

Jau 27. diend, nesteidzigi virzoties pa
Geila krateri uz attalaka geologiskas izpétes
mérka pusi, Curiosity uzgaja iezus, kas atga-
dina uzlauztu betona ietvi. No nezingmos
apstakjos radusas garozas laika zobs acim-
redzot bija izgrauzis Marsa oJus — noapa-
Jotu formu akmentinus, kadi nemédz rasties

NogulumieZos sacementéti Marsa oli (pa krei-
si] un lidzigs iezu paraugs uz Zemes (pa labi).
Domajams, ka oli ir veidojusies Gdens straumé vai

zem ledus 3Judona.
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meteoritu triecienos vai véja erozija. Sis atra-
dums tika saistits ar attalas upes gultni, kura
pirms miljardiem gadu varéja plust tdens vai
vismaz §|udonu ledus, bet, Geila kratera gul-
tnei izZUstot, malainie nosédumi varéja sace-
mentéties un saglabat olus lidz musdienam.

Ritausma Geila krateri atskiras no
agrak redzétajiem Marsa saullektiem, jo ap-
varsnis ir 70 km attaluma - krietni talak neka
lidzenumos, kur apvarsni aizsedz lidzas eso-
Sie pauguri. Muzigi puteklainais Marsa gaiss
ritausma izgaismojas ka roza blazma, un
apkartne ir gaida jau krietni pirms Saules
paradisanas virs kratera malas. Ritausma ari
iezimé bridi, kad temperatira ir sasniegusi
viszemako punktu (90 °C uz virsmas, -70 °C
gaisa) un apvidus atkal sak sasilt. Tomér sar-
mu 3ajos apstaklos neizdevas novérot, jo go-
dalaiks vél nav piemérots — Marsa dienvidu
puslodé paslaik ir pavasaris un dienvidu po-
laras cepures ledus vél nav sacis iztvaikot,
tapéc atmosfera ir salidzinoi mazak mitruma.

Marsa kapas analize tika izvéleta par
pirmo zinatnisko mérki diviem galvenajiem
Curiosity instrumentiem — rentgena staru mine-
ralu analizatoram CheMin un organiskas ki-
mijas laboratorijai SAM. Raksta tap3anas
bridi sis analizes vél nav pabeigtas, jo parau-
gu panemsana ir daudzpakapju process, sa-
kot ar attiecigajiem robota rokas vingrina-
jumiem un beidzot ar analizatoru iztiri$anu no
Zemes organisko vielu piesarnojuma, 3im nolt-
kam izmantojot krafiSanu ar Marsa smilfim.

Kaut ari pagaidam uz Marsa nav cilveku,
Cetri simti Zemes zinatnieku tur jau strada,
veidojot katru Curiosity darba dienu. Tie ir
Marsa izpétes profesionali, kuri ik ritu celas
péc Geila kratera laika un vakara iet gulet,
lai nakamaia rita celtos par 40 mindtem ve-
lak. Curiosity stasta cilveciska komponente
Saites

Marsa ritausma (attéls uznemts bez krasu filtru
izmanto$anas). Redzams tuvais apvarsnis — Aeolis
Mons nogaze (20 km attaluma) un talais apvarsnis
- Geila kratera mala (70 km attaluma).

Marsa kapas izrakumi, uz vietas rotgjot vienu
Curiosity riteni, kamér pargjie pieci riteni bija
nobremzati. Sis tuvplans ir uznemts ar MAHLI foto-
kameru uz robota rokas.

neaprobeZojas ar diem specialistiem, tas ir
daudzu gadu piedzivojums, kura var pieda-
lities ikviens ar interneta pieslegumu, katru
dienu apskatot jaunakos attélus un apsverot
zinatnieku izteiktas idejas un interpretacijas
par misijas rezultatiem. Protams, ari Zvaig-
Znotas Debess lappusés sekosim lidzi $im
celojumam pa geologiski interesantako vietu,
kada jebkad ir tikusi péfita uz Marsa. Apzi-
noties, ka Curiosity veseliba ir tik laba, cik
nu fas ir iesp&jams Marsa robotam ar svai-
giem plutonija-238 krajumiem, varam cerét,
ka esam desmit vai vairak gadu pétieciskas
odisejas pasa sakuma.

http://mars.jpl.nasa.gov/msl/ — Marsa mobila Curiosity oficidla lapa
http://curiositymsl.com/ — Marsa entuziastu izveidots Curiosity aftelu meklédanas paligs
http://www.unmannedspaceflight.com/index.php@showforum=59 — Neapsikstosa diskusija par

Curiosity misijas jaunumiem

http://astrogeology.usgs.gov/ — ASV Geologijas dienesta astrogeologijas lapa &

56

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2012./13. GADA ZIEMA



AMATIERIEM

Emits VEIDE

ASTRONOMIJA TEHNISKAS JAUNRADES NAMA ANNAS 2

Mums ir briniskiga iespéja lukoties Latvijas
zvaigznotajas debesis katru skaidru nakti, ka
ari Visums tiek nepartraukti novérots no dau-
dzam citam vietam pasaulé, kas paver ie-
spéju izdarit arvien jaunus atklajumus, par
kuriem tiek rakstits dazados plassazinas [i-
dzek|os. Un tomér biezi vien neprotam iz-
skaidrot pat Skietami vienkarias astronomis-
kas paradibas, ar kuram sastopamies ikdie-
nd. Jau daudzus gadus astronomija ka atse-
viska dabaszinatne ir iznemta no vidusskola
apgustamo obligato macibu priekimetu sa-
raksta, un tadgjadi jauniediem nav iespéjas
apgut astronomijas pamatkursu vidusskola, ja
vien skola nav nodro3ingjusi iesp&ju macities
astronomiju ka izveles priekimetu. Tomer ir
dazas interedu izglitibas iestades Latvija, kas
piedava apgit astronomiju arpus ierastas
skolas vides, briva gaisotné un domubiedru
loka. Riga ir tikai viena 3ada iestade — Teh-
niskas jaunrades nams (TJN) “Annas 2”.

Jau 14. gadu TJN “Annas 2" Riga un tas
rajond dzivojosiem jauniediem vecuma no 11
lidz 25 gadiem piedava apgut astronomiju
dazados limenos. 2011./12. macibu gada
tika sakta jauna macibu programma, kuras
ietvaros var apgut gan astronomijas pamat-
zina3anas, gan padzilinato programmu, ko
varétu salidzinat ar kadreizéjo vidusskolas
pamatkursa un profilkursa [imeni. Jaunakie
skoleni var darboties astronomijas pulcing,
bet pieredzgjusie — iesaistities TIN “Annas 2"
jauniedu astronomijas klubina. Nodarbibas
ir bez maksas, un fajas ir aicinats piedalities
ikviens, kam ir interese uzzinat vairak par
kosmisko pasauli.

Astronomijas nodarbibas jaunie$i iema-
cas, ka pareizi veikt astronomiskos novéro-
jumus un orientéties pie zvaigznotas debess,
iepazist Latvija redzamos zvaigznajus, gust
priek3statu par telpu arpus Zemes robezam.
Astronomijas kursa tiek apltkoti tadi temati
ka Zvaigznaji, Debess spideklu kustiba, Laika
skaitiSana, Astronomija lietotie instrumenti
(teleskopi u.c.), Saules sistema, Zvaigznes un
galaktikas, Visuma uzbive, Kosmonautika.
Nodarbibas jauniesi tiek aicinati piedalities
diskusijas par dzirdéto, tiek skatiti dazadi
videomateriali un fotografijas, ka ari izman-
toti dazadi modeli, lai raditu pareizu prieks-
statu par aplikojamo objektu vai paradibu.

Tomér astronomiju nevar apgt, tikai lasot
gramatas vai skatoties fotografijas, tade| re-
gulari tiek rikoti praktiski astronomiskie nove-
rojumi gan tepat Riga, gan ari arpus Rigas.
Protams, praktiska novéro$ana vienmer atka-
riga no laikapstakliem, kas, ka zinams, Lat-
vija médz but visnota| nepastavigi. Vidgji
reizi ménesi dodamies novérot debesis ar
astronomijas pulcina teleskopu, aplokojam
Ménesi, Saules sistemas plangtas, dubult-
zvaigznes, zvaigznu kopas u.c. inferesantus
objektus. Vienlaikus censamies debesis atrast
nodarbibas apgitos zvaigznajus. Ja gaidams
kads ipads astronomisks notikums, pieméram,
aptumsums vai meteoru plismas maksimums,
tad dodamies arpus Rigas meklet tumsakas
debesis, lai varétu péc iespgjas pilnvértigak
izbaudit kradno ainu, kas paveras naksni-
gajas debesis.

Loti veiksmigs novérojumu brauciens bija
perna gada 10. decembri, kad Latvija bija
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Méness neilgi péc izieSanas no pilnas Zemes énas (pa kreisi). Gandriz puse Méness vél atrodas
Zemes &nd — daléjs Méness aptumsums (vidi). Aptumsuma faze arvien samazinds (pa labi.

novérojams pilns Méness aptumsums. Jau lai-
kus sakam informét jaunieSus un gatavoties
braucienam (novérojumu vietas atraana,
transporta organizé$ana u.tml.). Ta ka nove-
rojumos piedalijas daudz pulcina dalibnieku,
organizéjam nelielu autobusinu, lai visi reizé
varétu nok|dt gan uz novérojumu vietu, gan
majas. Noveérojumu vietu izvéléjamies netalu
no Baldones — plava, kur skatam netraucéja
koki, ka ari debess bija ar salidzinosi mazu
gaismas piesarnojumu, ko rada pilsétu apgais-
mojums. Cergjam uz labvéligiem laikapstak-
liem, kas Soreiz mis ari nepievila. Aptumsums
tika novérots pilniba visas nakts garuma. Ta
laika meklejam ari zvaigznajus pie debess, ka
ari ar teleskopu apskatijam dazadus debess
objektus. Ta ka auksta laika estgriba vienmer
ir liela, lidzi bijam panémusi grildesinas, ko
uzcept uz musu ierikota ugunskura, ka ari no-
salusie noverotaji varéja pie ta sasildities.

Lidzigi noverojumi bija ari aprili, kad
braucam skatities Liridu meteoru plusmu. Lai
nesamirktu rasa, plava noklajam lielu plévi,
ielidam gulammaisos, lai butu silti, un véro-
jam debesis. Bija jauniesi, kuri meteorus no-
véroja pirmo reizi, un tas viniem bija neaiz-
mirstams piedzivojums.

Noverojumos var doties ari ziemas méne-
$o0s. No astronomiska viedokla tiedi ziema ir
gadalaiks, kad noverot debesis ir visintere-
santak, jo tad ir redzami viegli atrodamie
ziemas zvaigznaji, kuros mirdz daudz spozu
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Foto: E. Veide

zvaigznu. Tomér vienlaikus ir ari Joti auksti,
tade| ilgstosi novérot ziemas debesis nav
viegli. Lai gan ir entuziasti, kam pat -25 gra-
du sals netrauce. Vienigi pirksti salst un dreb,
skrovéjot teleskopa skraves.

Macibu gada laika esam piedalijusies ari
vairakos StarParty pasakumos SuntaZzu obser-
vatorija: tematiskas lekcijas, iesp&ja noverot
ar augstas kvalitates teleskopiem u.c. labumi.
Ari astronomijas pulcina skolotgja Iveta Mu-
rane ir uzstajusies StarParty, lasot lekcijas par
dazadiem tematiem.

Macibu gada nosleguma pasakums bija
5.-6. jonija, kad bija novérojama Joti reta

Venerastranzits 5.-6.06.2012.

Lekcija par Venéras tranzita novérojumiem Teh-
niskds jaunrades nama “Annas 2".
Foto: U. Bartoniks
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Jauniesi pavada nakti, spélgjot dazadas spe-
les, diskutgjot un skatoties filmu par astronomijas
tematiku. Foto: E. Veide

astronomiska paradiba - Venéras tranzits. Ta
ka tranzita sakums Latvija bija novérojams
agra rita stunda, kad sabiedriskais transports
vél nekursg, nolemam rikot pasakumu ar nak-
$nodanu TJN “Annas 2", ftilmas skati3anos,
dazadam spélem un diskusijam. levada rak-
sta autors nolasija lekciju par Venéras tranzi-
tu. P&c tam jauniesi pasi izgudroja dazadas
aktivitates, ar kuram isinat laiku. Pulksten
3:30 nakii devamies pargajiena cauri Rigas
centram vz Latvijas Zinatnu akadémijas (LZA)
Augsteeltni, kur jau ieprieks bijam pieteikusi
skatu laukuma gpmekléjumu astronomiskiem
novérojumiem. So novérojumu vietu izvélgja-
mies tadél, lai astronomisko paradibu varétu
novérot jau maksimali agri, bridi, kad Saules
disks jau tikko paradas virs horizonta ar Ve-
néru ka mazu, melnu punktu uz tas. Skatam
no LZA Augstceltnes mums netraucétu ne ma-
jas, ne koki. Pielavam iespéju, ka makoni
varétu traucét novérojumus, tadé| laika, ka-
mér Saule nebitu redzama, varétu pavérot
Rigu no vél iepriek$ neredzéta skatpunkta.
Diemzel ar laikapstakliem 3oreiz neveicas,
jo makoni visu laiku aizsedza tiedi to debes-
pusi, kura atradas lecosa Saule ar Venéry,
kamer rietumu pusé pletas skaista, zila de-
bess. Uztveram to ka “dabas nirgasanos” par
apnémigajiem novérotajiem, kas visu nakti

Gataviba noveérot Venéras tranzitu jau no pasa
sakuma. Latvijas Zinatpu akadémijas skatu lau-
kums. Foto: U. Bartoniks

Vietam Saules stari izlauzas cauri makoniem.

Bet Rigas centrd joprojam apmacies.

Foto: E. Veide

Beidzot Saule paradas starp makoniem. Ska-
tamies caur aptumsuma brillem. Foto: I. Murane
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Veneéra pie Saules diska malas. Pedgja reize 21. gadsimta, kad iesp&jams redzet 3adu
skatu no Zemes. Foto: Z. Rupenheits

nebija guléjusi, lai tikai redzétu reto para- 2012./13. macibu gada TJN “Annas 2"
dibu. Tomér jauniedi bija optimisma pilni,  aicina jaunie3us apgtt astronomijas pamat-
plésa jokus, spéleja speles, fotograféja Rigu  kursu un padzilinato kursu. Jaunu dalibnieku
no vél iepriek$ neredzeta rakursa. Tavu laimil  uzpnemsana tiek planota divas reizes gada —

Pusstundu pirms tranzita beigdm makoni ik janvari un septembri. Nodarbibas notiek
pa bridim pavéras, un mums izdevas ierau-  pirmdiends, otrdiends un ceturtdienas no pl.
dzit Venéru ka tumsu punktu pie Saules diska  17:15 lidz 20:00.

malas. Ar to ari bijam apmierindti, un varé- Vairak informacijas: www.tjn.v/pulcini/asfronomija
jam uzskafit, ka novérojumi ir izdevusies. un www.draugiem.lv/astroprojekti/ &

Rams Misa

SAULES HALO ZILAJA KALNA

Tas nu beidzot bija klat, mans atvalingjums. Nekadu ipasu
planu jau nebija, bet ta nu sanaca, ka péc ilgaka laika atkal
biju nokluvis Zilaja kalna, taja, kas netalu no Valmieras. Ka-
piens kalna nekadus parsteigumus nenesa. Tiesa, interesanti
bija vérot patiesi bagato kérpju sugu dazadibu cela uz kalna
virsotni malas. Tomér ne pastaiga svaiga gaisa, ne interesanti
kérpju vérojumi (att.) nebija 3a kapiena vertigakie guvumi.

Uzkapjot virsotné (koordinates 57.55345 25.21629), pie
ugunsdzesibas skatu torna, protams, tika baudita ainava, kas
vietumis paveras starp koku galotném, un ari apltkots upurak-

|

i

ot
7
-

Kerpji kokam bija visapkart, bet vairak tiesam ziemelu puse.

60 ZVAIGZNOTA DEBESS: 2012./13. GADA ZIEMA



mens. Léni pastaigdjoties, tika ieiets ari ming-  Zinat, jo lidzi bija Nikon Coolpix AW100
ta torna &nd, un te nu tas bija — Saules halo.  kamera. Ta ka kartigs ziepjutrauks vislabakas
Parsteigums bija milzigs, jo pilnu Saules halo  bildes uznem pilnigi automatiska rezima, tas
lidz $im noverot nebija izdevies. Interesanti,  ari tika izmantots, ekspozicijas parametru
ka halo (sk. vaku 3. lpp.) bija redzams tikai  iestafiSanu atstajot kameras automatikas zina.
un vienigi, esot torna éna. Tas nebija redzams,  Z&l, ka nebija lidzi nopietnaka bildéjama.

ne raugoties Saules virzienad, lielaku koku énas Uznému ari isu video, kura redzams nove-
stavot, ne ari citadi méginot fo ieraudzit, pie-  rotais halo. Interesenti to var apskatit inter-
méram, Sauli aizsedzot ar plaukstu, u.c. neta (http://youtu.be/_UelA7vkW8g vai

So atmosféras paradibu izdevas ari iemd-  http://ej.uz/dudp). =

PIRMO REIZI ZVAIGZNOTAJA DEBESI

Linda Gulbe: mans ikdienas darbs ir saistits ar satelitattelu apstradi Venspils
Augstskolas InZenierzingtnu institdta “Ventspils Starptautiskais radioastronomijas
centrs”. Magistra gradu datorzingtng esmu ieguvusi Ventspils Augstskola un manas
zinatniskas intereses ir saistitas ar attélu apstradi, klasifikaciju, datorredzes un
statistiskas masinmacidanas algoritmiem. Kosmosa tehnologijas mani piesaista
iespéja iepazit ierasto vidi no cita skatu punkta, ka ari cilvéka sadarbiba ar
datortehnologijam, lai sasniegtu optimalu rezultatu.

Marija Neéajeva (Mapus Heuaesa] - fizikas-matematikas
zingtpu kandidate (2006), no 2010. gada vado$a pétniece Ventspils Augstskolas
inZenierzinatnu institdta “Ventspils Starptautiskais radioastronomijas centrs”. Beigusi
N. Lobacevska Niznijnovgorodas Valsts universitates radiofizikas fakultati (1995),
stradajusi Radiofizikas zinatniskas petniecibas institota HVIP®U (HayuHo-nceneno-
sarenbckun pagnogpuanyeckmi nHetutyt) Niznijnovgoroda (Krievija). Zinatniskas
intereses saisfitas ar radio, seviski lielas bazes radiointerferometrijas metozu pielie-
todanu plasam problému lokam — Saules véja un jonosféras, Saules radiouzliesmojumu
pétijumiem, asteroidu, ZMP un kosmisko atlizu orbitu preciz&$anai, kombingjot
radiolokacijas un seviski lielas bazes radiointerferometrijas metodes.

Emils Veide - studé LU Fizikas un matematikas fakultate Fizikas bakalaura studiju
programmas 3. kursa, ir astronomijas skolotdjs Rigas Valsts 1. gimnazija. Interesgjas
par astronomiju jau kop§ bérnibas, vienmér mégina ari pargjos iesaistit dazadas ar
astronomiju saistitas aktivitatés. Jau otro gadu vada Astronomijas pulcinu Tehniskas
jaunrades nam@ “Annas 2", kur jauniedi var iemdcities veikt novérojumus, pazit
zvaigzndjus un orientéties pie debess. Pasniedz nodarbibas matematika dazadu klasu
skoléniem un studentiem.

Interes&jas par visu, kas ir ievéribas cienigs. Pafik dziedat, dejot salsu, ltkoties
zvaigznés un 3ad tad paspriedelét par dazadam dzives gudribam. Ar prieku iesaistas
aizravjo3os pasakumos, ir gatavs visadam trakulibam. Tapéc, ka dzive ir krasaina. Tai
pat laika ir ar augstu atbildibas izjGtu, svarigos brizos prot izvértét prioritdtes un pienemt
lemumus. Atzist, ka zvaigznotas debess vérosana tomér ir visnota| romantisks pasakums.
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KOSMOSA TEMA MAKSLA

DAIGA LAPANE

UN GAISMA ATKAL ZIEMELU PUZUROS PARTECET SAK

Dzeja un ziméjumi
tuvak un ciesak tas skards,

Hrx skipstoties uguns lupam,

Sap mani senas spozak un sartak fo gaisma
Visuma rétas - ka milzu ugunskurs buras,
zududas zvaigznes, lidz kodoli saplida svelme
kuru gaismas vél sic un uzspraga dailam dzirkstim...
ka veja tricodas spuldzes, Kads engelis raudzijas klusi -
un Méness brices, tur Dieva plasajos laukos
meteoritu pléstas, muziga mila uzziedgjusi:

talu planétu beztdens gravas un engdelis nesa uz Zemi

un Saturnam — tas dzirkstelu seklinas dasfit,
muzigas gredzenu skavas, lidz meza majoklos dzijos
tapéc divi vizbuli plauka pie takas -
ar skatienu silti glastu baltas un trauslas zvaigznes
zaka pédas svaigaja sniegad, ar zeltaingm sirdim blakus.

upes dzidraja gultné

ka esibas speka brienu

un tavu plaukstu linijas

miklajam vaigam klauju

ka viedu Visuma karti — Ziemas

tur pulse Dziviba. saulgriezu
engelis.

Violets engelis
Violets engelis

vijoli spéle
Dzivibas koks. Visuma garajas skropstas,
kamer
iemirdzas zvaigznes
Dubulizvaigzne ka milo3as acis
Visuma majoklos dzilos un pievelk sirdis
divas zvaigznes iemilgjas augsup —
un rinkoja viena ap ofru veldzéties dieviska noktirng,
ka ziedini atvara vilnos, davata tuviba atklaties Gaismai
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un berniski liksmot, *rx
vienkarsi |auties ziemas rita
Lielajai polongzei — baltajas pazares
reizé ar Sauli un Ménesi, klusi bez veja

ar kométam zeltsprogainam mUsu sarunas
viena svita. mirdzuma s&jas
Violets engelis un aizteka zilbes
vijoli spéle ka veiklas irbites
[idz ritam. ¢augana sniega

atbalsis atlec

no lasteku tiltiem
un musu rokas
klust gaisi siltas

ziemas rita
baltajos pirkstos
mes esam
Gaismas samtaini cimdi
piramida.
Un gaisma atkal zieme|u puzuros partecét sak Priecigus
no Zemes dienvidu augliem un ziediem Ziemassvétkus!
apzelti malinas Ziemsvéetku rotam
lai istaba svétums un miers
ka smildu pulkstenis Hrx
apverias laiks Ja tevis nebitu bijis,
stroklina mans endelis raudatu klusi
stidz un acis vél ilgi
ir raudzitos zvaigznés,
sirdi lidz ziemas skaidrajas naktis
tverama nosaltu rokas
ziemas saule un zvaigznes paliktu
saulgriezu gaisma tikai tals spozums,
prieka lasites piepilda telpu bet tagad tajas list
vélies vislabako, skaistako, dejo lidzi musu kopigais siltums,
puzuru rakstiem, kur partek mosu miluma kas pat aizmiguius taurenus
mirdzums mirdzums mirdzums mirdzums mirdzums aiz sniega milo.

PIRMO REIZI ZVAIGZNOTAJA DEBESI

Anita Bakévica - Latvijas Universitates Bibliotekas Katalogizacijas nodalas vaditaja
no 1995. gada. Beigusi (1988) LVU Filologijas fakultati bibliotekzinatnes un bibliografijas
specialitate. Pec studiju beigsanas stradajusi LVU Filologijas fakultate par metodiska
kabineta vaditaju, ari ka pasniedzgja. leguvusi (1994) socidlo zinatnu magistra gradu
bibliotekzinatng un informacija (M.sci.soc). Intereses: patik lasit gramatas, celot, stradat
darza, verot zvaigznes vasaras naktis un fotografét makonus, patik dziedat kori.




HRONIKA

ANITA BAKEVICA

LATVIAS UNIVERSITATES ASTRONOMIJAS INSTITUTA BIBLIOTEKA

Latvijas Universitate (LU) Daudznozaru
biblioteka: datorika, juridiskas zinatnes, teo-
logija Raina bulvari 19 pieejams Astronomi-
jas instittta (Al) bibliotekas krajums.

Al krajuma iekJausana LU Bibliotekas ko-
péja krajuma pamatota ar LU Astronomijas
institita Domes lémumu (19.12.2008. prot.
Nr. 4), sakot ar 2009. gadu, LU Bibliotekas
struktora ieklaut Al biblioteku. Bibliotekas dar-
binieki saka krajuma parpemsanu, veicot in-
ventarizaciju un ievadot informaciju par izde-
vumiem elektroniskaja kopkataloga. 2012.
gada 16. marta parnem3ana tika pabeigta.
Darba gaita apstradati 30 tukstosi eksem-
plaru. Dala no tiem (galvenokart vecaka gao-
dagajuma periodiskie izdevumi) parvietoti uz
LU Bibliotekas Repozitariju Lielvardes iela 24,

Astronomijas instittta bibliotekas felpas.

Autores foto
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bet 13 tukstosi eksemplaru pieejami Al bib-
lioteka.

Krajuma sakartodana veikta, izdevumi iz-
vietoti péc Universalas Decimalas Klasifika-
cijas (UDK) zinatnu nozarém. Periodiskie iz-
devumi sakartoti alfabéta seciba péc nosau-
kumiem, un inferesenti var izmantot 3o baga-
figo informacijas klastu gan zinatiskiem, gan
popularzinatniskiem merkiem.

LU Astronomijas institats izveidots 1997.
gada, apvienojot LU Astronomisko observa-
toriju un Latvijas Zinatpu akadémijas (LZA)
Radioastrofizikas observatoriju. Institata kraju-
ma ieklauti izdevumi gan no Vissavienibas
Astronomijas un geodézijas biedribas Rigas
(vélak Latvijas) nodalas, gan LU Astronomis-
kas observatorijas (izveidota 1922. g. uz
Rigas Politehnikuma observatori-
jas bazes), gan individualas kolek-
cijas un davinajumi. Veicot kraju-
ma apstradi, péc zimogiem, eks-
libriem un velfijuma ierakstiem va-
réja secindt, ka attiecigie izdevumi
nonakusi krajuma.

Ekslibris no gramatas, ko davina-
jusi Astronomiskas observatorijas dar-
binieki Leonora un Leonids Rozes.
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Krajuma ir zinatniskas monografijas, ma-
cibu gramatas, lekcijas, tezes, rakstu krajumi,
popularzinatniski izdevumi, ka ari dazadu ar
astronomiju saisfitu iestaZu zinatniskas pub-
likacijas, péfijumu rezultati, atskaites, cirku-
lari. Valodu aptvérums ir Joti plass: lielaka
dala izdevumu ir krievu valoda, tad seko
vacu, anglu un franéu valoda. Jasecina, ka
procentuali maz izdevumu ir latvie$u valoda.

Periodisko izdevumu nosaukumu skaits
krajuma ir 160, bet Al bibliotekas telpas
izvietoto eksemplaru skaits ir vairak neka
6000. Llielaka daja periodisko izdevumu ir
krievu valoda (ap 60 nosaukumu) un anglu
valoda (ap 50 nosaukumu). Mazak ir Zurnalu
vacu un franéu valoda, un pavisam neliela
dala spanu, igaunu, italiedu, kiniedu, polu un
rumanu valoda, bet latviesu valoda ir apme-
ram 10 nosaukumu. Zingmakais no tiem ir
zurnals Zvaigznota Debess, kas iznak kops
1958. gada un ko izdod Latvijas Zinatpu
akadémija kopa ar Latvijas Universitates As-
tronomijas institotu.

Parsvara Astronomijas instituta biblioteka
pieejamos periodiskos izdevumus izdod do-
2adu valstu augstakas izglitibas iestades un
institdti, piem., Krievijas Zinatnu akadémija
(Poccuickas akapemus Hayk), ka ari astro-
nomiskas observatorijas, piem., Eiropas
Dienvidu observatorija (European Southern
Observatory) un astronomijas asociacijas un
biedribas.

Zinatnu nozaru aptvérums Joti plass: astro-
nomija, geodézija, topografija, kartografija,
debess mehanika, kosmosa pétnieciba, fizika
un matematika. Pieejamas gan astronomiskas
kartes, gan izdevumi par navigaciju. Plads
izdevumu klasts ir par dazadu valstu obser-
vatorijam — gan informacija par pa3u obser-
vatoriju, gan par pétniecisko darbibu. Daudz
informativa materiala ir par astronomiskajiem
teleskopiem un novérojumos izmantojamiem
apardatiem un instrumentiem, ka ari par meto-
dem, ka tiek veikti astronomiskie novérojumi,
par Saules sistemu, planetologiju, starppla-
nétu vidi, koméetam, meteoriem, meteoritiem.

Krajuma ir daudz izdevumu, ar kuriem va-
retu lepoties katra biblioteka. Pieméram,
gadagramata vacu valoda “Berliner Astro-
nomisches Jahrbuch”, kas izdota no 1776.
lidz 1960. gadam un ir visilgak izdotais pe-
riodiskais izdevums astronomijas nozaré. Se-
nakais 3@ izdevuma s&jums, kas pieejams LU
Astronomijas bibliotekas krajuma, ir par
1784. gadu, bet jaunakais — par 1957. gadu.

levérojama ir ari krajuma eso3a gadagra-
mata anglu valoda “The Nautical almanac
and astronomical ephemeris for the year”, kur
fikseti debess kermenu stavokli un kuras pir-
mais izdevums izndca 1766. gada. Biblio-
tekas krajuma ir 143 $a izdevuma eksem-
plari. Atrodami ari izdevumi lafinu valoda.

Astronomisches

Jahrbuch
fae das Jabe agvo.
mebss einer S 1 A8’ 55 e

= & o
. NAUTICAL ALMANA®

e cinibon, Whbibea
O
tangen uoed Nacheichirs.

Abas slavenas gadagramatas.

TABVLAE
MOTVVM SOLIS

NOVAE ET ITERVM CORRECTAE

THEORIA GRAVITATIS

CLARISSIMI DE L .4 PLACE

OBSERVATIONIBVS RECENTISSIMIS

IN SPECVLA ASTRONOMICA ERNESTINA HABITIS

AVCTORE s J

FRANCISCO Lis. Bax. o

ZACH

Fr. Cande.a
MEMORIALAIS MUZEl5
SFPPLEMENTVA 4D TABYIAS MOTFVM SOLIS
4xx0 1792 EDrTas

GOTHAE,
IN LIBRARIA BECKERIANA

lzdevéja Beckera 1804. g. atkartoti izdota
Franz Xaver von Zach 1792. g. darba ftitullapa.
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agemam :

Toayummu:

eceived:
i

festade:

Krajuma atrodami ari kartografiskie izde-
vumi — atlanti, zvaigZnu kartes: gan arzemiju
izdevumi, gan pasu macibspeku darbi, pie-
méram, ilggadgja observatorijas darbinieka
Alfreda Zagera (A. Zaggera) darbi. A. Zo-

Anstitution:

Adrese:

4penente;

L
®
I) nous manque I,IT,ITT,IV pourriezayous nous

les envoyer pour compléter notre collection,
Merci.

Astronomijas sektora raksti VI, V

MEUDON (Seine et Oise) FRANCE

Paralksis:
Todnucy:
Signature:

fupec:
gers veica pétijumus astrometrija. ol
Astronomijas institita krajums veidojies
daudzu gadu desmitu garuma, un krajuma
papilding$ana galvenokart notikusi apmainas
celd - sadarbibas partneriem tika stfiti ZA
astronomu izdevumi, prefi sanemot sadar- g
bibas partneru izdoto literatiru. Par plaso un Siean:
Recelved:

aktivo sadarbibu liecina saglabajuias apmai-
nas kartites, kuras péc apmainas veikanas
bija janodod Zinatnu akadémijas arhiva ka
starptautiskas sadarbibas liecinieces. Sagla-
bajusas apmainas kartites, datétas ar 1957.

_ . _ Adrese: feadémie des seienses, 23, aual ti Papi
gadu, kas kaut kadu iemeslu dé| nav nodotas fr=y o S g~
arhiva, bet noteikti varétu atrast ari kartites
ar sendku dat&jumu.

Tatad var teikt, ka Astronomijas institota Parats: =)
bibliotekas krajums veidojies jau krietni ilgak | 99 qiiysg. S @

par pusgadsimtu.

: i ‘
b%nenne:
An ion: n )
: ! ’ 7/

e
-

Astronomijas sekiora raksti VIV

Saglabaijusies ari kartoteka, kas satur in-
formaciju par ieprieksgjo gadu ZA obser-
vatorijas sadarbibas partneriem. Padomiju

Stijumu apmainas kartites.

perioda sadarbiba notikusi ar
277 iestadem 45 pasaules val-

- e o
ZVAI

Ark. profesors A. ZAGGERS
5243

Rigs, 1940
Latvijas Universitate

Latvijes

] Uriversitites
Prieksvardi EIBLIOTERA]
Zvaigiyu kartes medz bat Joti dazadas un sastaditas arl dezadiem mer-
!ﬁum. Ir atlanti, kuros atzimelas visas ar neapbrupotam acim novero-
james. zvaigznes, ir lieli karsu sakopojumi, kuros attelotas bez jau mine-
fajam _zvaigzmem art tadas, kas noverojamas vienigi teleskopos;
ir gluzi mazas kartes bez zvaigipu nosaukumu apzimejumiem, ka art tadas,
kas pieméram, mainzvai nover

LATVLIAS UNIVERSITATES MACIBAS GRAMATU
SERUA Ne. 13, PIELIKUMS

ZVAIGZNU KARTES

Xk profesos A 2AGGERS

203, 1940
e

C specialiem ro-
anai, meteoritu Skietamo ccju iezimeSanai u. c. Lofi izplatitas kartes, kas
attelo visu debess sferas puslodi. Bet tiesi ar tam iesacejiem visgratak ri-
koties, jo lielaku sferas virsmas daju nav iespejams uz plaksnes attelot ta,
lai zvaigmaji paturetu to padu izskatu, kads tiem ir pic debess sferas?).
Sastadot savas zvaighyu kartes, esmu meginajis, cik iespejams, piemi-
netos trakumus noverst. Visu debess sferu w?hdaihn exmuur:d]l.\iii!s e
tes; divas no tam atfeloti zvaigznaji, kas atrodas polu tuvuma, bet atliku-
Sajas Getras — parGjie zvaigznaji. Lai Kartes vairak atbilstu patiesajam
mvaigiotas debess izskatam, zvaigznes tamis attelotas baltu punktu veida
vz tumi zila fona.  Kartes, iznemot vienigi pola tuvuma esofas dajas, nay
jezimets meridianu un paralelu tikls, jo tas karsu lictoSanu vienigi ap-
eritina. Lai vajadzibas gadijuma tomer varetu kartes nolasit ari kadas
aigznes rektascensiju un deklinaciju, tad attiecigie iedalijumi atzimeti Kartes
malis. Parliekot velamajai zvaiganei pari linijalu vai, vienkarsi, papira
loksniti, viegli var nolasit attiecigo koordinatu,

9 Dazi vecaki ka art jaunad zvaiginu atianti un Kart pskatiti
Visparigas astronomijas 1 daja mmwﬁmmﬁnm:m,mhrsz;

{lm).
. - . Eia

stis. lepirkumus no arvalstim bija
iespéjams veikt tikai par valtty,
un, ka jau tajos laikos, sarakste
ar arzemju partneriem stingri tika
kontroleta. PSRS Zinatnu akade-
mijas Astronomijas padome pie-
$kira valGtu tikai astronomisko
plasu iegadei. Zinatniskas litera-
turas pasufisanu veica Latvijas ZA
Fundamentala biblioteka. Sis ba-
gatais materialu klasts joprojam
dalgji glabajas Riekstukalna.
Padomju laika sadarbiba biju-
si |oti plada un aktiva. Kartoteka,
kas ir lieciniece sadarbibai, sa-
glabajusies apmainas iestazu no-
saukumi un ieskatu var gut ofi

A. Zaggera “Zvaigznu kartes”, izdotas 1940. g.
66

pladu (dazi pieméri).
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ASV (pavisam 57 iestades)

- Lowell Observatory, Arizona

- McDonald Observatory, University of Texas
- Mount Wilson and Las Campanas Observato-
ries, California

- Perkins Observatory, Ohio

- Uco van Wijk Memorial Library, University
of Maryland

- Warner and Swasey Observatory, Ohio
Argentina (3)

Australija (4)

Austrija (4)

- Institut fir Astronomie, Wien

- Urania-Sternwarte, Wien

Belgija (6)

- Universite de Liege. Institut d’Astrophysique
Brazilija

Bulgarija (2)

- Academie Bulgare des Sciences Biblioteque
Centrale, Sofia

Cehoslovakija (4)

- Department of Astronomy and Astrophysics,
Charles University, Praha

- Department of Astronomy, J.E. Purkyné Univer-
sity, Brno

Cile (2)

SEPTEMBRE

1975. g. Leipciga izdota grozama zvaigznu karte.

Danija (5)

- Astronomisk Institut, Aarhus

- Copenhagen University Observatory
Dienvidafrika (3)

Dienvidslavija (4)

- Department of Astronomy, Faculty of Sciences,
University of Beograd

- Hvar Observatory, Geodetical Faculty, Za-
greb University

Francija (15)

- Institut d’Astrophysique, Paris

- Observatoire de Paris

- Observatoires du Pic-du-Midi et de Toulouse
Griekija (4)

- Department of Geodetic Astronomy, Univer-
sity of Thessaloniki

- Research Center for Astronomy and Applied
mathematics, Academie of Athens

Indija (3)

- Indian Academy of Sciences, Bangalore
Indonézija

Italija (16)

Trija (2)

Japana (3)

- Astronomical Institute, Tohoky University, Sen-
dai

Jaunzélande (2)

Kanada (4)

- Dominion Astrophysical Observatory, Victoria
- Canada Institute for Scientific and Technical
Information, National Research Council, Ottawa
Kuba

Kina

Lielbritanija (20)

- Department of Astrophysics, University of Ox-
ford

- Department of Physics and Astronomy, Univer-
sity of Manchester

- Libraries and Archives, Royal Greenwich Ob-
servatory

- University of London, Observatory
Meksika (3)

Niderlande (4)

- Library Physics and Astronomy, Utrecht

- Sterrenkundig Instituut, Universiteit van Am-
sterdam
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Norvégija

PSRS (37)

Igaunija, Lietuva (2)

— AcTpoHomuyeckasi obcepsatopus [ocyH—
Bepcuteta umMm. V1. ®paHko, [lbBoB

— ActpoHomuueckasi obcepsatopus vm. B.IT.
SHrenbrapara, TatACCP

— AcTtpoHomunueckasi obcepsaTopus Kum—
HeBckoro yHuBepcutetra MongCCP

— AcTtpoHomunyeckasi obcepsatopus Opec—
ckoro [ocyHuBepcuTeTa

— AcTpoHomuyeckas obcepsatopusi Xapb—
koBckoro [ocyHvBepcuTeTa

— AcTtpoHomunueckmt mHcTuTyT AH Y3CCP
— AcTtpogusnyeckas obcepsatopus AH
Ipy3CCP, Abactymaru

— Acrtpogusnyeckas nabopatopus AH
TypkmCCP, ALxaban

— Actpogpmanueckui mHctutyt AH KasCCP
— bBropakaHckass Actpogpusnyeckas obcep—
Batopus AH ApmCCP

— naBHasi acTpoHomuyeckas o6cepBaTopusi
AH YkpCCP

— VIHctutyT actpogpusvkn AH TapxCCP
— VIHcTnTyT 3eMHOro mMarHeTama, MoHoche—
pbl v pacripocTpaHeHus panviosornH (VISMIVIP)
AH CCCP

— VInctutyt HayuHown mnHehopmarmm AH CCCP,
Pen. pedh. xypHana «AcTtpoHomusy

— KasaHckas [opopckasi acTpoHomuyeckasi
obcepsatopus [oc. yHuBepcuteT um. B
VnbaHosa—/leHvHa

— Kagbenpa actpoHomum v reonesvn Ypans—
ckoro [ocyHnBepcuTeTa

— Kpbivckass Actpoghusmnueckass obcepsa—
Topuss AH CCCP

— Hay4yHo—-vccnenoBaTensckuil pagyuoguan—
veckut mHeTutyT (HVIP®VYI) opbkoBckoro
loc. yHuBepcuTeTa

— PagvoacTtpoghvanyeckas nabopatopus du—
3nyeckoro mHcTuTyTa wmM. [1H. Jlebenesa
- Cwb. VISBMIVIP, Cubupckoe otaeneHve AH
CcccrP

— VYecypwickasa CraHums Cnyx6er ConHua
— UlemaxuHckas actpoghmusnyeckas obcep—
BaTopus, A3epbCCP
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KLEINER

1922. g. Leipciga izdotais
“Kleiner Mondatlas”.

voN

E. DEBES

¢ Polija (4)
- Copernicus Astronomical
Center, Warsaw
- Instytut Astronomii Uni-
wersytetu M. Kopernika,
Torun
Portugale (3)
Rumanija (2)
Somija (2)
Spanija (5)
- Observatorio del Ebro, Roquetas, Tarragona
Sveice ()
Ungadrija (3)
- Heliophysical Observatory, Hungarian Aca-
demy of Sciences, Debrecen
e Vacija (BRD, DDR; 14)
- Astronomische Institut, Bonn
- Astronomisches Institut der Universitat Erlan-
gen-Nirnberg, Bamberg
- Institut fir Astronomie and Astrophysik, Tech-
nische Universitdt Berlin
- landessternwarte, Heidelberg-Kénigstuhl
- Ruhr-Universitdt, Bochum Astronomisches In-
stitut
- Sternwarte der Deutschen Akademie der Wis-
senschafiten, Sonneberg
- Universitéts-Sternwarte, Miinchen
o Zviedrija (4)

1996. gada, kad tika atziméta Zinatnu
akadémijas 50 gadu jubileja, ZvaigZnota
Debess publicgja informaciju, ka Riekstukalna
observatorija izveidojies bagatigs zinatnis-
kas bibliotekas krajums, kas satur gandriz
70000 vienibu (90% literaturas svesvalodas).
Daudz seniespiedumu ar vésturisku vértibu.
Krajums papildingjies galvenokart apmainas
cela. Pedgjos gados sanemti ari t. s. humanie
sutijumi. Literatiras apmaina lidz 1996. go-
dam bija apméram ar 160 sadarbibas part-
neriem no dazadam pasaules valstim.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2012./13. GADA ZIEMA

MONDATLAS



Pedejos gados sadarbibas partneru skaits
ir 50 iestades dazadas pasaules malas. Ap-
mainas cela paslaik tiek sotits tikai Zurnals
Zvaigznota Debess — LZA un LU Al popular-
zinatnisks gadalaiku izdevums, ko ar 1958.
gada rudeni sakusi izdot LZA Astrofizikas
laboratorija, bet no 1953. gada kopigi ar
Vissavienibas astronomijas un geodézijas
biedribas Latvijas nodalu tika izdots ari Astro-
nomiskais kalendars (tagad ZvaigZnotas De-
bess rudens laidienu pielikums).

Zvaigznotas Debess laidienos tiek publi-
cétas pateicibas (sk., pieméram, ZvD, 2008,
Rudens, 9. Ipp.) iestadeém un personam, kas
atbalstijusas un nodrosinajusas 3@ zurnala
izdosanu: atbalsts bijis no Latvijas Zinatnu
akadémijas, Latvijas Zinatnes padomes, Lat-
vijas Universitates, izdevniecibam Zinatne un
Macibu gramata, finanséjums tiek pieskirts ari
no Latvijas Izglitibas un zinatnes ministrijas.

lzdevumu apmaina ar sadarbibas par-
tneriem ir aktiva, notiek plasa sarakste. Ir
gadijumi, kad pasta sttijums tiek bojats un
izdevumus praktiski nevar lietot, tad tiek logts
atsttit attiecigos numurus vélreiz.

Apmainas partneru iestadeés (bibliotekas),
tapat ka visur pasaule, darbinieku sastavs
mainas. Ir bijusi gadijumi, kad jauns darbi-
nieks — bibliotekars, izpéfijis savu krajumu,
konstate, ka krajuma trukst atsevisku izde-
vuma Zvaigznota Debess gadagajumu vai
numuru. Tad tiek raksfita vestule ar ligumu
atsufit trokstosos numurus.

Pass :: Inbox: Zvaigzmota debess hetps://online sigmanet Iv/horde/imp/message. phpZactionlDp

No: Bosken, Sally M CIV NAVOBSY, 0SL <sall
I

Kam:
Temats: Zvaigznota debess

I an the new librarian here and am going through our subscriptions. we used to
receive zvaigznota debess but have not had a copy since winter 2009. Can you please
add us back onto your distribution 1{st? verhaps you are only online? I see your
site and the contents of the journal on your website and would be happy to use that
as our access.

Thanking you in advance --

sally Bosken
S Naval Observatory Library
3450 Massachusetts Ave Nw
washington 0C 20392-0001

Bibliotekara e-véstule.

Apmainas cela tiek sanemti izdevumi no
daudzam valstim — tai skaita ari no Kinas.

LATVIJAS UNIVERSITATE

Faina buiv. 19, Riga. LV-1586; tékr 7226611, 7228926; fakes 7820113, 7225039

NOSUTAMAS KORESPONDENCES SARAKSTS
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(struktfirvienbas nosaukums) e
Sttfumus sagatavol_— /' ERF LR yre J.X 2o
" (viirds, uzviirde) ts) {datume)
F 5/ y/ Ja [Npk | - ‘Adresats [ Tarts () |
X - 1. Library, Special Astrophysical Observatory 7.33 DL
2009 //o- of RAS, Nizhnij Arkhyz, Katachaevo- bnds
asir Cherkesia 369167, RUSSIA ¥
~ud29O0 2. Libtary, Sternbetg Astronomical Institute 7.33

Universitetskij prosp. 13, 119899, Moscow
B-234, RUSSIA
Libraty Armagh Observatory, College Hill, 547
Armagh BT619DG, North IRELAND, U.K.
‘The Library Royal Obsetvatoty, Blackford Hill 547
Edinburgh, EH9 3HJ, SCOTLAND, UK
Stiftung Deutsches Technikmuseum Berlin 5.47
Archenhold-Stetnwarte, Alt-Treptow 1
12435 Berlin, GERMANY
Institutionen f6r Astronomy Library 5.47
LUND OBSERVATORY, Box 43
SE-22100 Lund, SWEDEN
Libary Institute of Theoretical Physics 547
and Astronomy, Gostauto 12, Vilnius
LT-01108, LIETUVA
Library Lithuanian Museum of Ethno- 5.47
Cosmology, P.O. Box 24, Moletai
LT-33001, LIETUVA

»

»
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Kopi: 47.48
SOtfjumi liks apmakséti no:
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/LM: = (virds, uzvirde)

Korespondenci nosttja: .

(datums) (parakets) (vird, uzvirde)

Nosutamas korespondences saraksts (piemérs).

ROYAL ASTRONOMICAL SOCIETY
Burlington House, Piccadilly
London W1J 0BQ, UK

T. 0207734 4582/ 3307
F.020 7494 0166

Advancing mic@ras.orguk
Astronomy and wwwras.orguk

Geophysics Registered charity no. 226545
04 January 2006

Latvijas Universitate
Raina bulvari 19
Riga-50

LV-1586

Latvia

Dear Sir/Madam,

We receive the journal Zvaigznota debess from you in exchange for our Monthly notices of the
Royal Astronomical Society.

We have just received the enclosed issuc (Zvaigznota debess, no. 190 (2005/06), and supplement),
which has been damaged in the post. Could you please send us a replacement copy?

Yours sincerely,

sy [SVNSINTY
Mary Chibnall
Assistant Librarian

Véstule ar ligumu atsifit citu eksemplaru bojata vieta.
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BT 256
Latvijas Universitate
ASTRONOMIJAS INSTITUTS
Raina bulvaris 19, Riga
LV-1586

LATVIA

Aploksne no Kinas.

Dazreiz pat pie mums Latvija ne vienmér
precizi tiek noraditas adreses, taéu sutijumos
no Kinas uz aploksnes adrese ir uzrakstita
korekti.

Astronomijas institdta darbinieki regulari
parbauda informaciju, vai sadarbibas par-
tneri ari turpmak vélas sanemt apmainas iz-
devumus. Savstarpgja sarakste tiek izteiktas
ari pateicibas par sanemtajiem izdevumiem.

Krajums regulari papildinas, sanemot gan
partneriestazu darbinieku publikacijas, rakstu
krajumus, disertaciju kopsavilkumus u.c. ma-
terialus, gan davinajumus ar ierakstiem. Pro-
tams, ja kada arvalstu izdevuma ir latviedu
zinatnieku publikacijas vai atsauces, tad attie-
cigi Sie izdevumi tiek atsttiti uz Latviju.

Apstradaijot krajumu, varéja veikt pétnie-
cisku darbu, jo daudzos izdevumos atroda-
mi dazadi zimogi, kas liecina par to, kada
cela izdevums nokluvis Astronomijas institita
krdjuma. DazZos izdevumos var atrast Fr. Can-
dera muzeja zimogu, zimogu M. Dirika gra-
mata. Astronoms Matiss Dirikis (1923-1993)
bija viena no spozakajam personibam VAGB
(Vissavienibas Astronomijas un geodézijas
biedribas) darbibas vesture.

Izmantota literatora:

POPULARZINATNISKS GADALATKU IZDEVUMS
@ “ZVAIGZNOTA DEBESS”
Reg, apl Nr. 0426; Raina bulv. 19, Riga, LV-1586
o B G7034581; fakss: 6703458; e-pasts: astra@latnetlo
b, In/ s, bt o] <]

November, 2008
Dear Madam/Sir,

We atc updating our mailing list. Please let us know if you wish to continue o receive our popular
science quarterly ,,Zvaignoti Debess” (,The Starry Sky”, founded in 1958, published by the Latvian
Academy of Sciences and Institute of Astronomy, University of Latvia) or if you wish your Library to be
deleted from our mailing list:

[0  No,we don’t want to continue to receive the quarterly ,Zvaigigot Debess”

[ Yes, we want to continue to receive the quartetly ,Zvaigénotd Debess™

In case you decide to continue on our mailing list, please provide us with your current postal address:

Libraby Department of Aélronemy, Facu lty of Qeience
Kyote University, Seakyo-ku , Kvoto 6ob-8602, FAPAN
We can also provide your library with missing issues of our magazine as a gift. Please let us know
s enhe
e A 159
We highly appreciate yous cooperation. Thank you.
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Thomk you very ikeh

Zinas no Kioto universitates (Japana) par
Zvaigznotas Debess sanem3anu.

Var minét daudzu ievérojamu zinatnieku
uzvardus, pieméram, slavenas Struves dzim-
tas parstavijus: Struve Friedrich Georg Wil-
helm (1793-1864), Struve Otto Wilhelm
(1819-1905), Struve Karl Hermann (1854-
1920) un Struve Gustav Ludwig (1858-
1920), kuru darbi ir atrodami Al bibliotekas
krajuma gan originalvaloda, gan tulkojumos.

Plass ir ari latyieu autoru darbu klasts.
Min&3u dazus: K. Steins, A. Zaggers, S. Slau-
citajs, E. Lejnieks, E. Gélin§ un daudzi citi.

Cerams, ka ari Riekstukalna observatori-
jas bagatigais izdevumu klasts atradis plasu
inferesentu auditoriju.

1. Baltic Astronomy, 2000, vol. 9. No. 4, 616. lpp.

2. latvijas PSR Zinatpu akadémijas Radioastrofizikas observatorija, 1977, 22., 23. Ipp.
3. Zvaigzpota Debess, 2006, Rudens, 67. Ipp.

4. Zvaigznota Debess, 2008, Rudens, 9. lpp. =
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Juris KAULINS

ZVAIGINOTA DEBESS 2012./2013. GADA ZIEMA

Astronomiska ziema 2012. gada saksies
21. decembri plkst. 13"12™. Saja bridi Saule
ieies Mezaza zodiaka zimé (o), un tai tad
bus maksimala negativa deklinacija. No 3a
laika ta saks pieaugt — tapéc 3o notikumu
sauc ari par ziemas saulgrieziem, kuriem jau
kops seniem laikiem ir bijusi liela nozime
daudzu tautu dzives ritma.

2013. g. 2. janvari plkst. 7" Zeme atra-
disies vistuvak Saulei (perihélija) - 0,983
astronomiskas vienibas.

2012./13. g. astronomiska ziema beig-
sies 20. marta plkst. 13"02™, kad Saule no-
naks pavasara punkta un ieies Auna zodiaka
zimé (V). Saja laika diena un nakts ir apmé-
ram vienadi garas. Tapéc 3o notikumu sauc
par pavasara ekvinokciju.

Ziemas debesis ir Joti pievilcigas un skais-
tas, jo galvenie zvaigznaji ir bagati ar spo-
zam zvaigzném. Seviski 3aja zina izcelas
skaistakais debesu zvaigznajs — Orions. Vieg-
li atrodami un izteiksmigi ir ari Versa, Vedgja,
Perseja, Dvinu, Liela Supa un Maza Suna
zvaigzndji. T.s. ziemas trijsturi veido tris pir-
ma lieluma zvaigznes — Siriuss (Liela Suna
0), Procions (Maza Suna a) un Betelgeize
(Oriona a). Vérsa zvaigznaja viegli ierauga-
mas valéjas zvaigznu kopas — Hiades un
Plejades (Sietins).

Ar optikas palidzibu var ieteikt aplukot
$adus debess dzilu objektus: Oriona miglaju
M 42-43 (Oriona zvaigznaja); valéjo zvaig-
znu kopu M 37 (Vedgéja zvaigznaja); valgjo
zvaigznu kopu M 35 (Dvinu zvaigznaja);
Rozetes miglaju (VienradZa zvaigznaija);
zvaigznu kopu NGC 2244 (Vienradza zvaig-

znaja); valgjo zvaigznu kopu M 48 (Hidras

zvaigznaja); valéjo zvaigznu kopu M44 (Ve-
Za zvaigznaja).

Galvenie trukumi ziemas zvaigZnotas de-
bess novérosanai Latvija ir divi — maz skaidra
laika un lielais, stindzino3ais aukstums tad,
kad ir skaidrs laiks.

Saules 3kietamais cels 2012./13. gada
ziema kopa ar planétam paradits 1. attéla.

PLANETAS

Pa3a ziemas sakuma Merkurs nebis no-
vérojams, jo leks neilgu laiku pirms Saules
lekta. 18. janvari Merkurs atradisies augséja
konjunkcija ar Sauli (aiz tas). Tapéc ari jan-
vari tas nebis redzams.

16. februari Merkurs nonaks maksimalaja
austrumu elongacija (18°). Tapéc gandriz
visu februari to varés noverot vakaros, tulit
péc Saules rieta, zemu pie horizonta, rietumu
puse.

4. marta Merkurs atradisies apaksgja kon-
junkcija ar Sauli (starp Zemi un to). Tapéc
marta, lidz pat ziemas beigam, tas nebus
noverojams.

11. janvari plkst. 14" Meéness paies ga-
ram 5° uz augdu, 11. februari plkst. 15" 4,5°
uz augdu un 10. marta plkst. 22" 2° uz augsu
no Merkura.

Pa3a ziemas sakuma Venéras rietumu
elongacija bus 23°, kas visu laiku samazina-
sies. Tapéc decembra beigas un pada jan-
vara sakuma ta vél bus nedaudz redzama
ritos, isu bridi pirms Saules lekta, dienvid-
austrumu pusé. Tas spozums bus -3™,9.

Sakot ar janvara pirmajiem datumiem,
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1. att. Ekliptika un planétas 2012./13. gada ziema.
Venéra vairs nebUs novérojama lidz pat pao- Pa3a ziemas sakuma Marss atradisies

§am ziemas beigdm - ta atradisies maza  Strélnieka zvaigznaija. Saja laika ta spozums

lenkiska aftaluma no Saules. bUs +1™,2 un tas bus redzams vakaros apme-
10. janvari plkst. 13" Méness paies ga- ram divas stundas péc Saules rieta dienvid-

ram 2,5° uz augsu, 9. februari plkst. 12" 5,5°  rietumu puse.

uz augdu un 11. marta plkst. 13" 6° uz augsu Jau 25. decembri Marss paries uz Mez-

no Venéras. Gza zvaigznaju, kur tas atradisies gandriz
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2. att. Jupitera spozdko pavadonu redzamiba 2012./13. gada ziema. Jo (J), Eiropa (E), Ganiméds
(G), Kallisto (K). Austrumi attela atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.
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lidz janvara beigam. Sakot ar janvara bei-
gam un lidz marta pirmajiem datumiem,
Marss parvietosies pa Udensvira zvaigznaiju.
Péc tam lidz pat ziemas beigam tas atradisies
Zivju zvaigznadja.

Lai ari Marsa elongacija visu laiku sama-
zinasies, fomér noverosanas apstakli janvari
bus lidzigi ka decembra beigas. Februari
arvien isaks bus laika intervals starp Saules
un Marsa rietu, lidz kamér februara beigas
tas praktiski vairs nebts redzams. Ari marta
tas nebls novérojams.

13. janvari plkst. 10" Méness paies ga-
ram 5° uz augdu, 11. februari plkst. 12" pa-
ies garam 5° uz augsu, 12. marta plkst. 13"
4° vz augsu no Marsa.

Ziemas sakuma, janvari un februara pir-
maja puse Jupiters bus |oti labi novérojams
lielako nakts dalu, iznemot rita stundas. Ta
spozums decembra beigas bus -2,8.

Februdra otraja pusé un marta Jupiters bis
labi redzams nakts pirmaja pusé. Ta spozums
ziemas beigas samazinasies lidz -2™,2.

Visu ziemu Jupiters atradisies Vérsa zvaig-
Znaja.

26. decembri plkst. 2" Méness paies ga-
ram 1° vz leju, 22. janvari plkst. 5h 1° uz
leju, 18. februari plkst. 13" 1,5° uz leju un
18. marta plkst. 3" 2° vz leju no Jupitera.

Jupitera spozako pavadonu redzamiba
2012./13. gada ziema paradita 2. aftéla.

3. att. Saules un planétu kustiba zodiaka zimes.

© — Saule — sakuma punkis 22. decembri plkst. O,
beigu punkts 21. marta plkst. O" (Sie momenti
attiecas ari uz planétam; simbolu novietojums
atbilst sakuma punktam).

¢ — Merkurs ? - Venéra
d - Marss 2} — Jupiters
k - Saturns & - Urans
LJ — Neptins

1 — 30. janvaris 13" 2 — 23. februaris
h2b8 32 — e liZ Bmants 22",
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Ziemas sakuma un janvari Saturns bis
labi novérojams vairakas stundas rita pusé.
Februari un marta ta redzamibas periods bus
nakts otrd puse. Ta spozums tad sasniegs
+0m 3.

Visu ziemu Saturns atradisies Svaru zvaig-
znaja.

7. janvari plkst. 1" Méness paies garam
4° uz leju, 3. februari plkst. 9" 4° uz leju un
2. marta plkst. 15" 4° uz leju no Saturna.

Ziemas sakuma un janvara pirmaja pusé
Urans bis novérojams nakts pirmaja pusé
dienvidrietumu, rietumu pusé. Ta spozums
$aja laika bus +5m,8.

Janvara otraja pusé un februari tas bis
redzams vakaros. Driz péc ziemas beigam
Urans bus konjunkcija ar Sauli. Tapéc marta
tas vairs nebus redzams.

Visu ziemu Urans atradisies Zivju zvaig-
znaja tuvu robezai ar Valzivs zvaigznaju.

17. janvari plkst. 3" Méness paies garam
4° vz augiu, 13. februari plkst. 15" 4° vz
augdu un 13. marta plkst. 3" 3,5° uz augsu
no Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
sk. 3. attéla.
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MAZAS PLANETAS

2012./13. gada ziema opozicija vai tuvu opozicijai, spozakas un ap +9™ bis &etras
mazas planétas — Cerera (1), Vesta (4), Metisa (?) un Iréna (14).

Cerera:
Datums oM Attalums no Zemes, a. v. | Attdlums no Saules, a. v. | Spozums
9470172, ShA T -+ 25%90! 1.685 2.666 6.8
1102 ol +26 01 1.704 2.659 7
1F1e01. 5 28| 275 pAS) 1.750 2.652 b
7 {HEH 516 | +2% 50 1.821 2.645 786
3 [ROI= SRS 4527210, 111 2.638 7.8
1HOL0F2; S 13 27 29 2.016 2.632 8.0
20.02. S| Al 2.132 2.626 8.1
2083 5y 288 a2 09 2.254 2.620 8.3
1208 58} +28 22 2.380 2.614 8.4
22.03. 542 | +28 36 2.506 2.608 8.5
Vesta:
Datums B 00 85555 Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | SpoZzums
22.12. AN5Am -4 17°59¢ 1.612 2670 Vi
1.01. 445 | +18 16 1.663 2.569 6.9
IRIRO 438 | +18 37 8% 2.567 7|
21401, 434 | +19 04 1 & 2.565 W)
34.01. 434 | +19 35 1.941 72563} VS
10.02. 4 36 | +20 09 2.061 2.560 7.6
20.02% 4 41 +20 46 2.188 255 743
203" 449 | +21 23 o317 72504k 7.9
1.2.08 459 | +22 00 2.447 22.550) 8.0
22.03! SELOR ) 9R35 22575 2.546 (.1
Metisa (Metis):
Datums Crae Ot g Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | SpoZums
RN 7293 ) 7°38/ 1.145 2.112 &7
IO 6 52 | +28°28' 11,1187 27 8.5
L1 6 41 +29 06 1.154 28] 24 i/
2101, 632 | +29 29 1.197 2431 9.0
31,01, 625 | +29 40 1.263 2.139 9.3
Iréna (Irene):
Datums . Brpen Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | SpoZums
20.02. 12P41m | +12°18' 1.289 2: 167 9.4
2003 12 38 | +13°32’ 1.232 2. 1138 9.2
12088, 12 31 | +14 45 1.197 2.160 9.0
222088, 12 23 | +15 46 1.185 2.158 8.9
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KOMETAS
C/2011 L4 (PANSTARRS) kométa

Si kométa 2013. gada 10.marta bus perihélija. Driz péc tam ta bus viegli novérojama
vakaros, iespéjams, pat ar neapbrunotu aci. Kométas efemerida ir $ada (0" U.T):

Datums s BAST et e Attclums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | Spozums
IR=OS! OIS =75 38] 12 1EES @E308 0.5
118103 0 30 +2 17 Iy 27 0.314 ORY/
15.03. 0 33 +7 10 1.140 (=887 11
1708 035 | +1142 =53 0.367 %5
19.03. QE35 EHES S S 1.170 0.404 1.9
21r63r 035 | +19 44 1.186 0.444 2.3

MENESS

Meness perigeja un apogeja

Perigeja: 10. janvari plkst. 12%; 7. feb-

ruari plkst. 14" 6. marta plkst. 1".

Apogeja: 25. decembri plkst. 23";
22. janvari plkst. 13 19. februari plkst. 9";
19. marta plkst. 6".

Meéness ieiet zodiaka zimés (sk. 4. att.):
22. decembri 20M26™ Versi ()
25. decembri 9"15™ Dvinos (IL)
27. decembri 22h08™ Vezi ()
30. decembri 9"47™ Lauva (&)

1. janvari 19%36™ Jaunava (I1h)

4. janvari 3"12™ Svaros (£)

6. janvari 8"11™ Skorpiona (M)
8. janvari 10"30" Strelnieka (<)

4. att. Méness kustiba zodiaka zimés.

Méness kustibas treka iedala ir viena dien-
nakts.
® Jauns Méness: 11. janvari 21044™;

10. februari 9"20™; 11. marta 21051,
) Pirmais ceturksnis: 19. janvari 1"45™;

17. februari 22"31™; 19. marta 19h27™.
O Pilns Méness: 28. decembri 12"21™;

27. janvari 6"38™; 25. februari 22"26™.
(  Pedgjais ceturksnis: 5. janvari 5"58™;

3. februari 15"56™; 4. marta 23"53™.
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10.
117
14.
16.
1878
2F
24.
26.
29.
ik
.

janvari 1056™ Mezazi (Vo)

janvari 11"03™ Udensvira (<)

janvari 12051 Zivis (%)

janvari 18"08™ Auna (V)

janvari 3"38™ Versi
janvari 16"06™ Dvinos
janvari 5"02" Vezi
janvari 16h22™ Lauva
janvari 1"29™ Jaunava
janvari 8"37™ Svaros

ebruari 14"03™ Skorpiona
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4. februari 17"47™ Strélnieka 27. februari 15"03™ Svaros

6. februari 19"56™ Mezazi 1. marta 19"35™ Skorpiona
8. februari 21718 Udensvira 3. marta 23"12™ Strélnieka
10. februari 23"21™ Zivis 6. marta 2h15™ Mezazi
13. februari 3"53™ Auna 8. marta 5"03™ Udensvira
15. februari 12"09™ Versi 10. marta 820" Zivis
17. februari 23"51™ Dvinos 12. marta 13"19™ Auna
20. februari 12"46™ Vezi 14. marta 2110 Veérsi
23. februari 0"14 Lauva 17. marta 8"10™ Dvinos
25. februari 8"54™ Jaunava 19. marta 2057 Vezi
Meéness aizklaj spozakas zvaigznes:
Datums | Zvaigzne Spozums Aizklasana Atklasana i M_éness
augstums faze
4.03. ®, Sco & Al i Syl 2628 59%

Laiki aprekinati Rigai. Paréja Latvija laika nobide var sasniegt 5 minttes uz vienu vai ofru pusi:

METEORI o i : 0
varim. 2013. gada maksimums gaidams 3.

Ziema ir novérojama viena stipra mefeory  janvari. Tad plusmas intensitate var sasniegt
plusma - Kvadrantidas. Tas aktivitates pe- 120 meteorus stunda, lai arf iesp&jamas tas
riods ir laika no 28. decembra lidz 12. jan- svarstibas intervala no 60 lidz 200. &

¥ ISUMA Sapemta zina no Andrupenes: Edmunds Tukiss dzimis 29.07.1943. Andrupeng,
miris 21.09.2012. Kraslava.

Par vinu sk. rakstus ZvaigZnotaja Debesi: Pundure I. Pie Andrupenes akmenu astronoma. — 2001,
Vasara, 80.-83.Ipp. un Gills M. Vieso$anas Litaunikos pie akmenu astronoma. — 2002, Pavasaris, 86.-
90.lpp.

Martins Gills

¥ NO LASITAJU VESTULEM Apsveicu ar asteroida krisfibam Baldones varda! Novélu darbiniekiem
veiksmigu, laimigu gadu! Atrast jaunas saulu sistemas ar dimanta planétam!

Interesanti butu izvest aptauju, ko kur$ daritu, ja tiktu pazinots, ka tie3am péc dazam dienam vai
nedglam biUs pasaules gals! Es atbildetu, ka &stu Sokoladi un censtos vél izlasit kartejo Zvaigznotas
Debess numuru!

Ar cienu - Inta Mezaraupe, 18.1. 2012. Viesite

Paldies par uzmundrino3ajiem vardiem ari citiem lasitajiem!
Vélot visiem prieku par atklajumiem zvaigznotajas debesis,
Redakcijas kolégijas varda Irena Pundure

¥ INTERESENTIEM Vecakie ZvD laidieni pamazam tiek ievietoti LU e-resursu repozitarija
https://dspace.lv.lv/dspace/handle/7/1171, tadéjadi ZvD k|ust pieejama ikvienam interneta lietotajam.
I. P.

riri
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COOEP>KAHME (N°218, 3uma, 2012/13)

B «ZVAIGZNOTA DEBESS» 40 IET TOMY HA3A[ Ha nosecTke AHA — «4epHble Mbipbl» (110
cratbe A.Banknasca). «Pioneer—10» otnpasnsetca Ha HOnutep (mo cratee A.AnkcHe]. HOBOCTW
CTtpaHHaa TymMaHHOCTb, KOTopasi umeeT MHOro HassaHun. A.AnkcHuc. WICCNEOOBAHWE wu
OCBOEHWVE KOCMOCA ViccneposaHus noHocdepbl B BeHtcnuncckom MexayHapooHom pagmoac—
TpOHOMUYeckoM ueHTpe. M.Hewaesa, V1LlLmengc. CnyTHUK — He TOMbKO ANA TENEBWULAEHWS, HO ©
Ons MoHuTOpuWHra necos. J1.yn6e. Hin Apmctponr. V.Kewwarc. CTO JIET AHACY MKAYHUEKCY
O sambicnax fAHuca VlkayHuekca u Bertcnuncckom MexayHapooHOM pagvoacTpOHOMUYECKOM
ueHTpe [(okoHuaHve). 3.6epsanac. MPEMOOABATENN NATBUICKOr0 YHUBEPCUTETA Bouina—
tomnes Mateuincknin matematuk Apsug Tlycuc (1900-1969). 5 Lambutuc, A.Lubymmc. OrNA0bl-
BAACb B TNPOLUJIOE CrygeHTbl acTpoHomumn JlaTBuinckoro ["ocyoapcTBEHHOrO yHMBEpcUTETa —
BbinyckHukn 1952 ropma (3-e npogomxenuve). AAnkcHuc. MYTW MO3HAHWA Homo sapiens:
nckyccTeo—uncna—acTpoHomus. K.Lisapu, W.IMyHaype. Ona LUKOMNMbHOW MOJNOOEXW 40-
MNMaTtBuirckan OTKpbITaa onMMMNMaga no acTPOHOMUM Ans LUKonbHWKOB. M.KpacTuHbLu. TlaTBuickas
37-7 oTkpbiTas omvMvana no dwavke. B.®nepos |, [[douerko, [.boyapos, A.Lle6epc. MAPC
BBITN3W Tepsbin B3rnan Ha kpatep [enna. H.5yH6eprc. TIOBUTENAM ActpoHomus B [Home
TexHnyeckoro TBopyectBa ANNAS 2. 5.Bevins. ConHeuyHoe rano B 3wnawnckanHc. P.Muca. TEMA
KOCMOCA B NCKYCCTBE A cBeT onATb Ha CeBep LOEPXUT NyTb [CTuxu v pucyHku). [.JlanaHe.
XPOHUWKA Bwubnunoteka WViHcTutyTa actpoHomum JlatBuiickoro YHuBepcuteTa. A.Bakesuua.
3BE3OHOE HEBO sumon 2012/13 ropa. H0.KaymHbLu

lNpunoxeHve: AcTpoHomudeckune siBneHuss 1 Ouarpamma BugumocTtu nnaHetr B 2013 ropgy
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Compiled by Irena Pundure Reg. apl. Nr. 0426

“Macibu gramata”, Riga, 2012 Sastadijusi frena Pundure

In Latvian ' ' © Apgads “Macibu gramata”, Riga, 2012

Redaktore Anita Bula
Datorsalicéjs Janis Kuzmanis
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s Debess lasitaj

Znota
Aicinam piedalities aptauja, atbildot uz jautajumu vai kvadrating atzimgjot pienemamo atbildes variantu.
Lapu lodzam izgriezt un atsitit: ZvaigZnotajai Debesij (ar noradi Aptauja) Raina bulv. 19, Riga, LV-1586 vai elekironiski

Cienijamo Zvaig

(sk. http://www.lu.lv/zvd/2012/ziema/) pa e-pastu astra@latnet.lv.

APTAUJA
par Zvaigznotas Debess 2012. gada laidieniem

1. JUsuprat, interesantdakie raksti (autori):

1.

© N O 0~ LN

2. Kuras izdevuma nodalas patika vislabak?

O Atskatoties pagatné O Kosmosa téma maksla

0 Gadalaika astronomiskas paradibas [ Latvijas Universitates macibu spéeki
O Jaunumi O Marss tuvplana
[ Kosmosa pétnieciba un apgisana O Pirms 40 gadiem Zvaigznotaja Debesi
O

3.1. Ka Jos vertéjat Astronomisko kalendaru? [ loti noderigs
[ Noderigs [ Reizém ieskatos [1 Izmantoju Jofi reti U Neizmantoju

3.2. Kuras Astronomiska kalendara sadalas izmantojat?
[0 Zipas par aptumsumiem; [] Ikménesa astronomiskas paradibas;
O Saules lekti, rieti, koordinatas; [ Méness lekti, rieti, koordinatas;
[0 Planétu tabulas; O Planétu redzamibas apraksts; [ Zvaigznu laiks;
[0 Cita sadala (kura?)

3.3. Kuras Astronomiskd kalendara sadalas neizmantojat?
[0 Zipas par aptumsumiem; [] IkméneSa astronomiskas paradibas;

O Saules lekti, rieti, koordinatas; [ Méness lekti, rieti, koordinatas;
[0 Planétu tabulas; O Planétu redzamibas apraksts; [ Zvaigznu laiks;
[ Cita sadala (kura?)

3.4. Kadus vél astronomiskos datus gribétu atrast Astronomiskaija
kalendara? Uzrakstiet!




4, JUsu ierosindjumi, piezimes

Lodzam sniegt zinas par sevi:

Nodarbo3anas: Vards

[0 Skolens Uzvards

[ Students Zvaigznoto Debesi [ lasu kop3 gada;
O Skolotajs O abonéju; U pérku (kur)

O E-pasts

Specialitate

Pasta adrese LV-

Pateicamies par atsaucibu! Lidz Meteniem sanemtas atbildes piedalisies 2014.
gada Zvaigznotas Debess abonementu izloze.

Redakcijas kolégija
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Marina Silina: skaists vasaras mirklis — Venéras, Méness un Jupitera konjunkcija 13. augusta
rita (pl. 4:20, Canon PowerShot $X200 1S, ISO400, ekspozicija 8 s, £/7.1). So skatu mediju jau julija
vidu, bet neveiksmigi, mdkoni nelava to ieraudzit. Par laimi, debess izrdde atkartojas augustd, un
Soreiz rita debesis bija skaidras. Bilde uzpemta Carnikava, Gaujas krasta.

Raitls MISCI hal ﬁmms hkql un wemgl esot
térnc ‘éna. So drrfﬁ oroghbu |zdevos~|em€l&|nct




Indekss 2214

ZVAIGZNOTA

DEBESS

wE ..
1. aft. quioteleskdés RT-70, Ukrainas Nacionalas kosmosa agentiras Nacionalais
kosmisko aparatu vadibas un izméginajumu centrs Eipatorija (HaunoHameHb LeHTP
yrpasneHnss U uChbITaHus Kocmudeckux cpegers  (HUYVIKC]) HauvoHanbHoro
Kocmuyeckoro areHTcTea Ykpaukbl (HKAY]). Foto: Marija Necajeva
Sk. Necajeva M., Smelds I. Jonosferas péfijumi Ventspils Starptautiskaja

radioastronomijas centra.
ISSN 0135-129X

Vaku 1. Ipp.:
1. att. Zimula miglajs NGC 2736. PR Image eso1236a
Sk. Alksnis A. Divains miglajs, kam daudz nosaukumu.

7701351129006



Paskaidrojumi: « — konjunkcija; ° — opozicija; § — Merkurs; ¢ — Venéra; & — Zeme; & — Marss; 2t — Jupiters; f, — Saturns; & — Urans;
W— Neptans; © — Saule; € — Méness. Méness fazes: ® — jauns; © — pirmais ceturksnis; O — pilns; @ — pédéjais ceturksnis.

Zodiaka zimes*: " — Auns; Y — Versis; I — Dvini; &6 — Vezis; & — Lauva; ) — Jaunava; £ — Svari; N, — Skorpions; xX* — Strélnieks; Yo — MeZazis;
22 — Udensvirs; X — Zivis.

“Zvaigznotas Debess” 2012/13 (218) pielikums
ASTRONOMISKAS PARADIBAS 2013. GADA

JANVARIS

MARTS

MAIJS

JULLJS

SEPTEMBRIS

NOVEMBRIS

T 2 & perihelija

S 2 hge(3°Z

c 20

Pt 5 & afelija

cC 5@

Pt1 ¥ 4O
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P 4 8 40

P 6 mn Akvaridu maks.

Sv 7 20 ¢ C4°7Z

Pt 6 § 4 C5°7Z

? 47°A O

50

»

T 8 ¢ 4%04°Z

P9 2q4C1I°Z

Sv3 @ . Hibrids Oapt.

P11 § 4 C2°D

C 9 Cyg
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T200 7Y
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O 2224 C05°Z

T 27 O

S 28 20 ¢ C5°7Z

P 18 $20°RO

Sv27 O

C 28 2 40O

Sv 28 & Akvaridu maks.

FEBRUARIS

Pt29 & « O

P29 (D

OKTOBRIS

Pt22 © X

P25 (D

h ¢ C3°Z

25 (O . Pusénas Capt.

O 30 §20°RO

388L0

O 26hq?803°Z

Sv 3 (D

h ¢ C3°Z

APRILIS

e g 81°D

P27 2l 4 §2°D

AUGUSTS

5 @

7 8 4C3°D

DECEMBRIS

Pt 83 ¢ £0,3°D

P 1 §28°RO

T 29 2@ ¢« 21°Z

Sv 4 20 ¢ C4°Z

h ¢ C2°Z

Sv 1 (g%

Svio @

T3 (D

Pt31 (D

P 5 84047

8 2 ¢« C5°D

Sv17 8 18°A 0O

S 6 8 420,7°Z

o

T10 @

JUONLJS

T 7 @

9 §25°A0

P 12 Perseidu maks.

10 h ¢ §5°Z

P 18 21 4 €0,9°Z

2 ¢« C3°D

Pt 73 ¢« C2°2Z

O 13h ¢ (3°Z

o X

3 4 C3°D

S 8@

T 14 @

19 () . Pusénas Capt.

C21 ¥ ¢4 0O

Svi4 2l ¢ C2°7Z

Sv 9 21 4 (3°Z

T 21 O

21 Orionidu maks.

P25 g ¢ §4°D

Cc 18 @

T 12 §24°A 0

Pt23 O

0
T
C
S 12 ©
S
P
T

230 M

O

3 4 O

Svi16 @

Sv2s 8 40O

Sv27 (D

Konjunkcija

Alig3éja lo:onjunkcija

S20 0 ¥

TI19240

027¢ 20O

P 22 Liridu maks.

h ¢ C4°Z

T28 (D

C 25 O. Dal. Capt.

C20 %2 ¢ 82°Z

Pt26 h ¢ C4°Z

Pt21 © S

Sv28 h & O

Sv23 O

Sv3o (D

S 31 244 C4°7Z

P28 hy 84°Z

_4_~ Elongacija * Zodiaka zimes musdienas nesakrit ar
: v . .

Apak3gja konjunkcija zvaigznajiem. Ta, pieméram, pavasara

N

punkts VY, kas pirms 2000 gadiem atra-

Zene das Auna zvaigznaja, precesijas dél ir
1 — iek3&ja planéta
Opozicija 2 — argja planéta

©“Zvaigznota Debess”, 2012.
©“Macibu grimata”, SIA, 2012.

parvietojies uz Zivju zvaigznaju. Tapat

Sastadijis igonis Vilks

nobidijusas ari citas zimes.




PLANETU REDZAMIBAS KOMPLEKSA DIAGRAMMA
2013. GADAM

UKQ
O O 9 O P a /] O . @
\ '\; I\ ‘.
\ e 1N\
1
\\ .‘9‘ / / /' n\\ o
O 41% \ 'f{ﬁ / / I/ Ko O
O oy /‘é \ "TD’ X / E n O
Kupe [NV X2 / i
oy '/e,‘\\.‘ / ,\a&/ ' l% I
EEA / N7 s
L3 \\ﬁ’/ 2
O .'|\\ ... / 4 4 O
.\ 3 ‘\00 / / Q
. N s : '
FUa 6\0&/ /| .4
o’ \ \ (b 4 00 0"
| \\ // NO -
P / ~ &
13 <SP O
O LS \ / ‘ Q}.'. y
1 .
1 \ Z / S.'
-|¥“-——  — 3 C-———_%ed rv
i r 4 g
.!‘\ \//\l/@'/ &}/ ’eaé/c'/ y
7 . .
124 B % X A
O 3 z Q
£ \?O AN \fb\ ’\@/ &\‘}; ‘ 4
N
\th.} N % &Y S
\?é/ \\66- /\{_0/5/
20.03. 13h02™ - pavasara ekvinokcija ol S g 7 )/ — .
21.06. 8h04™ - vasaras saulgrieZi 5 PR N % ) |0 2.janvari 7" - Zeme ge”hel_'l_ol
22.09. 23h44m - rudens ekVinOkCilq c\‘. N - |~ 0.98329 a.v., 147.097 m|||. km.
21.12. 191 1m . ziemas saulgriezi %, - 7 . -
i ' TS e LB o i v
/NS 4 . a.v. . milj. km.
L] & O !
o e Y/
25./ 26.0?&&#31%3 2/;?::55 aptumsums / @{\? g 6@@ ! 4 ghooér%ldgnqa - 1saka nakts,
10.05. - gredzenveida Saules aptumsums & j-" 1 Y i 21 jonija - garaka dieng,
Latvija nav redzams et o 17h52m33s,
25.05. - pusénas Méness aptumsums + e 21.decembri - 1saka diena,
Latvija nav redzams / & 6h43m30s,
18./19.10. - pusénas Méness aptumsums ) <} 21./22.decembri - garaka naks,
Latvija redzams 7 7 ma | O 17h16m59s.
3.11. - hibridveida Saules aptumsums )y 17— 7T .:'/ -
Latvija nav redzams F 4 X ~ Dienas un nakfis aprekinatas
L # 7 . Rigai - (p=56°57"
7 7 I N e Igai (p
. o/ 4 \C°
Vasaras laiks & p / 1 YL
no 31. marta 3h S o / A n 4T
lidz 27. oktobrim 4h % é@\/ 4 & N el Z
:AQ) 4 N \ N °e,
=X by e )
S/ X/ Y k¢
> // {\ QA %‘
o . ) 9 2 -
AR Y4 i) <.
0 L N7 = \;., 6
* Al // : % N
. © >
e ¢/ O )
.°. // 4 %Q = ?P/
AP 4 ¢
. | P / \ 0
O .. O
O X ll //;é' / \\ O
__—__,’ //o .' _ _\J
TS | =T .
¥ ) ] =
A (o) . \ o®
A It > / i \eoo® O
. -5’// \ S ,! ,0'.\\
D7 v & . N4 O
O -Q, \ .{Q ! °y O
2 N K X
@ ¥ 2 3
A 2 &/ N
= lg/,g’: g! Qy 5 ".’;s‘/ O
v Q .
; = 1 = S \ .G‘,_: 55
q 2’: /‘* 7 I. Coy \ ®e d
a g \‘ S / 5 || q O
IR / '
O o 0 O P a 4 i A Q O
QKO

Diagramma attélota piecu spozako planétu - Merkura, Venéras, Marsa, Jupitera un
Saturna redzamiba nakts stundas Pq a laika, ka ari nautiskas kreslas iestasanas un
beigas atbilstosi joslas un vasaras laikam.

Sastadijis Juris Kaulin$
©"Zvaigznota Debess”, 2012.



